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Ce présent rapport décrit en détails mes travaux, effectués au

laboratoire de phytopathologie de l'OR5TOM (Nouméa), sous la

responsabilité de Mr. F. Pellegrin et sous la direction technique de

Mr.D.Laurent , durant la période Décembre 1986 - Mars 1988.

Il doità la fols servir de référence pour ceux qui vont continuer à

travailler sur ce sujet, et me permettre de conserver une trace de mon

passage dans ces 1ieux.

Tous ces résultats sont l'oeuvre d'un travail d'équipe, et je tiens à

remercier chaleureusement Mr. F. Pellegrin, Mr.D. Laurent, Mr.F. Kohler et

Mr.D:-Konghouleux, pour leurs conseils avisés et leur enthousiasme

communicatif.

Cette étude sur la fusariose du maïs m'a fait abordé des domaines

qui m'étaient inconnus ( toxicologie et phytopathologie ), et c'est grâce à la

bonne vo1onté de chacun que j'ai pu acquérir des connaissances, qui me

serviront sans doute dans un avenir proche.
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1 - INTRODUCTION



En 1981. une épizootie s'est déclarée en Nouvelle - calédonie chez une quarantaine de

chevaux 1 entraînant la mort de cinq d'entre eux.

Les premières investigations montrèrent que ces animaux avaient été intoxiqués par du maïs

fortement contaminé par FUS8rium momïi(orme.
Deux ans plus tard, un diagnostic vétérinaire plus précis a prouvé que les chevaux étaient morts

de leucœncéphalomalecle équine (LEM).

L'autopsie mit en évidence une œuble action destoxines de Fusarium momïi(orme:
- Action hépatique et rénale

- Nécrose de lasubstance blanche du cerveau

Un programme de recherches a donc été lancé pour essayer. entre autre, d'identifier la
(ou les) toxtnes responsables de la LEM.

Nous allons évoquer ici les méthodes chimiques et les tests biologiques permettant de purifier les
extraits fusariens.

celles-ci ont été expérimentées successivement ou parallèlement.
La chronologie dece rapport n'exprime œnc pas fidèlement le déroulement desmanipulations

menées au laboratoire.



II - OBTENTION I)E LIEXTRAIT FUSARIEN



1- Mise en culture

FUS8rium momllïorme est cultivé sur maïs additionné de 60~ d'eau.

Le milieu est eutœlevé deux fois à 100°C, à24 heures d'intervalle.

Après inoculation, J'incubation (21 jours) sefait à température ambiante (25-2rC).

2- Technique dOextroction

L'extrait total est obtenu de la façon suivante:

- Broyage au Waring Blendor de 200g de culture fraîche de meïs fusarien dans un

litre d'eau distillée

- Agitation pendant quatre heures

- centrifugation à 1500t/mn pendant une demi-heure

- Evaporation au Rotavapor (40°C maximum)

- Lyophilisation de l'extrait concentré

Les rendements sont exprimés en poids d'~xtrait lyophilisé par gramme de culture (Tableau 1)

La dose de base utilisée pour lesondage oesophagien sur rats aété calculée à partir des premières

expériences de toxicité aiguë sur rats et correspond à 7,6g de culture fraîche.

Il està noter que les premières extractions sefaisaient avec de l'éthanol à 80°, mais les

résultats ont montré que les principes toxiques sont hydrosolubles.

3- Tentat1ves de floculation des amidons

a) Silice de diatomées

Tous les extraitsétaient filtrés sur silice de diatomées jusqu'au moment où nous avons

constaté une perte anormale de toxicité.

Un essai comparatif a été effectué par sondage oesophagien sur rats (Sér.24.9) et il s'est avéré

qu'un passage répété sur diatomées (5 fois) aboutit à une perte totale de latoxicité..

Malgré cela, il està noter que lors de la préparation des extraits, on ne lespassait qu'une seule

fois sur ce support d'où une perte moindre du pouvoir toxicogène de nos produits bruts.

Nous avons donc arrêté cette préfiltration à partir de lasérie25.
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bl Précipitation il réthano]

En ajoutant un égal volume d'éthanol à notre extrait aqueux, il apparaît un précipité. à

froid, qui est séparé du surnageant par centrifugation.
Des essais préliminaires sur la MRC 826 (30/7/86) ont montré que la toxicité était conservée

(Sér.30.2 et 3).

Après avoir régénéré la toxicité de nos souches. nous avons réalisé la même comparaison sur la

68 Macros très toxique (5ér.35.3 - Sér.38.8 - Sér.43.1).

Il apparaît que la toxicité reste forte, mais la mort des animaux intervient plus tard (3-4 jours
au lieu de 24-48h).

Le culot de centrifugation aété également testé et s'est révélé non toxique (Sér.35.4).

Malgré cette perte légère de toxicité, nous avons continuer àemployer cette méthode car le gain
en poids (de l'ordre de 15~) est appréciable. d'autant plus que les recherches actuelles passent

par un système d'ultraf1ltrations etnous observons une baisse de viscosité importante.

1- Régénération de la toxicité

La perte de toxicité après un certain temps deconservation des souches toxicogènes est

un phénomène bien connu qui ne nous a pas épargné (Courbe 1).

- Il apparaît que l'atoxicité ou l'anatoxicité pourraient avoir comme origine l'absence,

ou la perte decapacité, d'une souche, à induire la formation des organes de production des

macroconidies. Le morphotype à macroconidies serait toxicogène grâce à un métabolisme

différent de celui des microconidies.

-La perte detoxicité S'expliquerait par le fait que, sur mtlieu artificiel etau cours du

temps, le mycélium à microconidies majoritaires. prédomine etsemble être l'évolution
naturelle d'une souche subissant des repiquages successifs.

- Le choix de l'inocu1um et la méthode de culture favorisant la production de

macroconidies, permettent de restaurer la toxicogénèse chez les souches anatoxiques (68R,
11 OB, MRC 826).etde l'induire chez des isolats atoxiques (68B) (Courbe 2).
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COURBE 1

DIFFERENCE DE TOXICITE SUR RATS DE LA SOUCHE 68 AVANT RESTAURATION DE LA TOXICOGENIE
;.

POIDS DES RATS en 9

60

68B atoxique

68R 9/9/86 toxique

68R anatoxtque 1/4/81

50

e--e
40 -=====-.c:::::...II---a.

0---

30
4 morts/4

20 ...- .....~-...--....--....--....- .....~-...--...--+---....-~. JOURS
2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 1



COURBE 2

RESTAURATION DE LA TOXICOGENIE CHEZ UNE SOUCHE ANATOXIQUE (68R)

POIDS DES RATS en 9

68R anatoxtque
Thalle aérien à microconidies

JOURS

50

30

45 68 restaurée
• U1

Thalle "pionnotal" à macroconidies

40 1111 Dose 2/3

• Dose 1

e Dose 1/235



RECAPITULATIF DES EXTRAITS UTILISES cr8ble8u 1)

MAIS DOSE
DATE SOUCHE SERIE 6AVA6E M6MQlMCMQ REMARQUES

tg g/ml

3017/86 MRC 826 29 i 32 12 0.42 -0.06 XAD2. UF. dialyses..,

9/9/86 68R 19 i 28 14 0.48 -0.944 XAD2. dialyses. 625...

9/1/87 68R 22-24-27 16 0.43 0.28 Perte de toxicité

114/87 68R 26-29 17 0.42 0.09 ·

6/5/87 68R 29 17 0.33 0.489 ·
23/6/87 68R 32 6 0.37 0.469 ·
23/6/87 MRC 826 32 6 0.36 0.421 ·

23/6/87 1108 32 7 0.28 0.403 ·
817/87 68R clonée 33 1,2 0.5 0.4 ·

."k"

8/7/87 688 clonée 33 1.2 0.54 0.396 ·
3117/87 68 M8cros 34 1,2 0.93 -14.66 Toxicité régénérée

3117/87 68 Micros 34 0.9 0.58 0.415 AtoxiQue

17/8/87 110 M8cros 35-37 0.9 0.57 -1 UF, association d'UF

17/8/87 68 M8cros 35-36 0,9 0.86 -0.54 XAD2, ultrafiltrations

2718/87 MRC 826 M8cros 36-37 0,9 0.72 -2.43 UF. association d'UF

27/8/87 68 ex8 M8cros 36 0,9 0.76 -0.092 Tcxlcue

8/9/87 68 M8cros 38 i 44 5,1 0.87 -1.7 XAD2,UF,RP6

7110/87 68 M8cros 40 i 42 5.1 0.96 0.474 Non toxlcue

16111187 68 M8cros - 4.6 - - Contamination Penicillium

10/12/87 68 M8cros 43 3 0.88 0.435 Penicilium - Extraction J 16
.. . 43 1,8 0.64 0.492 Penlcillum - Extraction J25
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III - TESTS BIOLOGIQUES
r



Les deux tests btoloqtques prtnctpeux QUl ont été uttltsés pour évaluer la toxicité des

trecttons issues des partitions chimiques de l'extrait total ont été le sondage oesophagien sur rats

et l'inoculation sur oeufs embryonnés de poule.

1- Sondage oesophog1en sur rats

La souche de rats uttltsée est lasouche albino Sprague-Dawley.

Les sondages ont été faits sur des rats sevrés de vingt jourset l'étude de la toxtcité poursuivie

sur 12-13 jours au maximum.

ce test, malgré ses Inconvénients (durée de l'expérimentation, manque de précision dans la plage

des toxicités intermédlaires), aété àla base desétudes chtmtqaes.

Quotldiennement, laconsommatlon en aliments et les animaux sont pesés.

A l'aide de leur galn pondéral et de la Quantité d'aliments Qu'ils ont ingéré, il nous est possible de

calculer pour chaque expértmentetton 1 un indice MGMQ/MCMQ (rapport de la Moyenne des Galns

Moyens Quotldlens sur la 1'1oyenne desConsommations Moyennes Quotidlennes) Qui, rapproché du

taux de mortalité,est un bon indicateur de la toxicité de l'échantillon testé.

Le poids moyen des rats variede 30 à45g environ. mats les résultats s'avérent lndépendants du

poids initial des enirneux.

Les résultats toxicologiques sont tnclus dans chaque chapitre et un tableau récapitulatif est donné

en annexes.

Le symbollsme uttltséest lesuivant:

Sér.X.y X représente lenuméro de la série

y symbolise le numéro de la cage

2- Oeufs embryonnés de Doule

Afin dedisposer d'un test biologique pratique, permettant de tester un nombre

important de fractions, nous avons utilisé le test de l'inoculation dans la poche àair d'oeufs

embryonnés de cinq jours (J.Lafont et P.Lafont -1979-Réf.1).

Après inoculation, les oeufs sont misen couveuse pendant une semaine avant d'être cassés pour

examen.

Tous les résultats sont donnés en annexes sous forme de tableaux et sont également inclus tout au

long deschapitres concernant le fractionnement chimique.
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Le symbolisme utiliséest lesuivant:

IX.Y X représente lenuméro de lasérie

y symbol1se lenuméro du lot

Les observations faites lors de l'ouverture des oeufs sont les suivantes:

M. = Mort

Y. = Vivant

C. = Coagulé

0.0. = Début de développement, mais l'embryon est mort

Recherche d'un effet dose

Les premières expériences (jusqu'à lasérie W8) ont été effectuées à 48mg / oeuf

(d'extrait total ou d'équivalent en extrait totel lorsqae l'on afractionnement),

cette dose nous aœnré un pourcentage important d'oeufs "COOJu1és",

Afin de rechercher un effet dose, nous avons effectué une expérience sur de l'extrait total 68R

(<3/9/86) en inoculant des doses dégressives (Z9.1 il 1).

Les résultats ont été les suivants:

Témoin eau distillée

68R 9/9/86 48mg/08uf
24mg/08uf
12mg/08uf
6mg/oeuf
3mg/oeuf
1.5mg/oeuf
o.15mg/oeuf

5 Vivants

5 Coagulés
5 Coagulés
5 Coagulés
5 Coagulés
3 Coagulés 1début de développement
4 Coagulés 1Vivant
1Mort 4 Vivants

- Une autre expérience aété faite en filtrant l'extrait total (68R 9/9/86) à
l'aide d'une membrane Milliporeà O,22um pour obtenir un extraitaxénique (115.2 il 5).

68R 9/9/89
48mg/oeuf
12mg/oeuf
3mg/oeuf
1.5mg/oeuf

8
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Il apparaît donc que les doses employées lors des premières expériences ont été
excessives et par lasuite nous nous sommes placés à une dose de 10-15mg par oeuf.
Malgré cela. le phénomène decoagulation est toujours présent.
Ace jour. 11 epperait que lorsque le fractionnement est poussé. celui-ci disparaît etàpriori. ce
phénomène n'est pas lié à la toxicité de l'extrait.

Conclusion

Tout au long des chapitres qui vont suivrent, nous allons voir que ce test n'est pas
très fiable. En effet. la corrélation avec le sondage oesophagien n'est pas toujours bonne.
Il est probable que lacom plexité de notre extrait en soit la cause.
Les études chimiques se poursuivent etde nouveaux essais seront envisageables àun stade de
purification ultérieur.

3- Iniection intra-stom8C81e chez le souriceau

Le test detoxicité par sondage oesophagien nécessite une quantité d'extrait
importante etnous recherchons toujours un test rapide. simple, si possible corrélé à la LEM.
pour conduire le fractionnement ctrlrmqoe.
ce test consiste à injecter l'extrait directement dans l'estomac des souriceaux. à l'aide d'une
micro-seringue.
Les premiers résultats. en particulier avec la phase méthanolique XAD2 faite directement sur
l'extrait aqueux, ont montré l'apparition d'un effet au niveau du cerveau. action hémorragique
avec lyse de la matière cérébrale.
Il faut signaler que c'est la première fois que l'action sur le cerveau est notée chez un animal
autre que le cheval. avec des extraits fusariens.
Si ce test se révèle êtrefiable,il pourrait nous permettre de déterminer la toxine spécifiquement
responsable de ce symptôme. et serait le test rapide d'analyse de routine qui nous a fait défaut
jusqu'à présent.

4- Autres tests biologiques

a) Cellules cancéreuses K8

Il semblerait que les extraits fusariens soient inactifs sur cellules cancéreuses KB ( 1O~ à
1000ppm).

bl Tests bactériens de génotoxicUé

ces tests (Test de Kada et test de Ames) ont été mis en oeuvre par le Dr. P.Lafont de l'INSERM.
Les résultats obtenus sont assez contradictoires mais nous comptons faire de nouveaux essais sur
des extraits très purifiés.

cl Tests d"électrophysiologie

Une autre collaboration aété 'instaurée avec le Dr. M.P.Sauviat de l'Université de Paris XI pour
étudier les effets electrophysiol~iques de nos toxines sur le potentiel et courant de membrane du
muscle squelettique de la patte de grenouille.
Là encore, ce nouveau test biol~ique devra être approfondi pour évaluer son intérêt.
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IV - ETUDES CHIMIQUES

A) FRACTIONNEMENT DE L1EXTRAIT FUSARIEN



l-CHROMATOGRAPHIE SUR COUCHE MINCE CÇ,C.MJ

a) Nature de J"extrait à séoarer

Toutes les expériences ont été faites avec de l'extrait total 68R du 9/9/86 etsur
les fractionnements chimiques de celui-ci.

h) Mise en olace de la série éluotrope - Choix du support chromatographique

Le choix du support chromat()JraphiQue aété fait par microtechnie circulaire en
déposant lasubstance à séparer en plusieurs points, sur trois supports différents: sllice 60.
alumine, cellulose F.
Les solvants, déposés au centre de chaque point à l'aide d'un capillaire, ont été choisis de façon à
obtenir un gradient croissant de polarité:

- Hexane
- Tétrachlorure de carbone
- Toluène
- Chlorure de méthylène
- Ch loroforme
- Méthanol

Aucune séparation n'est apparue sur la plaque d'alumine.
On observe, parcontre, une séparation sur cellulose F( solvant: méthanol ), etsur silice 60
( solvants: méthanol et chloroforme ).
cette expérience indique Qu'il faut s'orienter vers dessystèmes de solvants polaires, afin
d'obtenir une séparation optimale.

cl Révélation des plaques chromatooraphigues

Une large gamme de révélateurs aété testée sur des plaques de silice 60 F254 et de
cellulose F, éluées au méthanol pur.

Révélateurs Fonctions caractérisées Test positif Test négatif

Ninhydrine Amine, acide aminé *

Vert de bromocrésol Acide organique spot jaune

Phtalate d'aniline Sucre *

Dtméthvl-emino 4- Amtne *
benzaldéhyde

2.7 dichlorofluorescine Lipide *

Acide phosphomolybdigue Lipide, stérol, 'stéroïœ *
Vanilline sulfurique 2~ Alcool supérieur. phénol, stéroïde *

Iode bisublimé Composé organique *
Ultra - violet Composé fluorescent à 254nm *
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Remarques: Tous ces révélateurs ont été testés sur silice60 etsur cellulose F, sauf lavanilline
sulfurique qui détruit cette dernière.
On observe que la révélation des sucres par lephtalate c'entltne aété négative alors
que J'extrait total contient un pourcentage important deceux-ci (cnep, IV-8-2).

dl Choix des systèmes de solvants

Notre recherche s'est orientée vers des systèmes il polarité importante.
Nous avons utllisé des plaques de cellulose F( Merck). etde silice 60F254 il indicateur de
fluorescence ( Merck ).

Activation des plaques: 110°C pendant une heure.
Migration sur 10cm ( de 20mn il 1Hselon les systèmes ).
Révélations: Iode bisublimé, U.V., vert de bromocrésol.

1- Cellulose F

Systèmes de solvants
.C,

Méthano1-Eau ( 1- 1)

Butanol-Acide acétique-Eau ( 4-1-5)

Ch loroforme

Chloroforme-Méthanol (9-1 )

Chloroforme-Méthanol (4- 1)

Chloroforme-Méthanol ( 1-1 )

Chloroforme-Méthanol (2-3)

Chloroforme- Méthanol (3-7)

Chloroforme-Méthanol (1-4)

Chloroforme-Méthanol ( 1-9)

Méthanol

1 1

Remarque

Pas de séparation

Migration en plaques



2- Silice60F254

Systèmes de solvants

Butanol-Acide acétigue-Eau (4-1-5)

Chloroforme

Chloroforme-Méthanol (9-1 )

Chloroforme-Méthanol (4-1 )

Chloroforme-Méthanol ( 1-1)

Chloroforme-Méthanol (2-3)

Chloroforme-Méthanol (3-7)

Chloroforme-Méthano1( 1- 4)

Chloroforme-Méthanol ( 1-9)

. Méthanol

Toluène-Acétone-Méthanol (5-3-2)

Ch loroforme-Acide acétique-Méthanol (6-7-1 )

Chlorure de méthylène-Méthanol-Ammoniague 17% (2-2-2)

Acétone- Eau (92 - 8)

Chlorure de méthylène-Méthanol (9-1 )

Chlorure de méthylène-Acétonitrile ( 1- 1)

Ethanol-Ammoniaoue 28% (77-23 plo)

Ethanol-Eau (63-37 D/p)
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Pas de séparation

Séparation+Plaques

Migration en plaques

Pas deséparation

Migration en plaques

Séparation + Plaques

Pas deséparation

Séparation +Plaques



e) Conclusion

D'après les résultats précédents. nous avons opté pour une chromatographie sursilice
avec les systèmes de solvants suivants:

- Chloroforme - Méthanol (1-1)
- Acétone -Eau (92-8)
- Ethanol - Eau (63-37 p/p)

Pour chacun des systèmes précédents, les produits sont caractérisés par leur Rf:

-Front de solvant ---------------

• 0,9

__ 0.78 • 0,82

o 0,62 o 0,6

0 0.55

• 0,32 ,
0.3 • 0.35

§
0,16

§0.14

Q0,1 0,1 0.2
0.05 0.05

0.05
------------ - - - - Dépôt- - - - - --

Chloroforme­
Méthanol ( 1-1 )

Acétone-Eau (92-8) Ethanol-Eau
(63-37 p/p)

Les essais œC.C.I"!. sur une fraction purifiée telleque la phase méthanolique XAD2 n'ont
pas permis desituer la toxine, car lechromatogramme est identique à celui de l'extrait total.
De plus, celui d'une souche non toxique est comparable à celui d'une souche toxique.
cela semblerait indiquer que le orfnctoe toxique serait une molécule très polaire ne migrant pas
dans les systèmes de solvants étudiés.
Pour essayer de mieux visualiser les produits à faible Rf1 nous avons utilisédes pl~ues de silice
phase inverse.

f) Chromatographie sur support sjlice HPTlC 8P8 F 254

1- Souche 688 (919/86)

L'extrait total 68R du 9/9/86 aété testé avec les systèmes de solvants suivants:

- Méthanol-Chloroforme (1-1)
- Méthanol
- Acétone-Eau (92-8)
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ces expériences n'ont pas permis de bien visualiser les composés en présence.
La fraction méthano1ique XAD2 aété testé dans un mélange méthanol-chloroforme (4-1) en
révélant à lavanillinesulfurique à 2% àchaud.
Il est apparu trois taches à Rf 0,15 - 0,65 - 0,75.

2- Souche 68 régénérée .

Nous avons essayé de visualiser les produits présents dans des fractions purifiées
résultantes d'ultrafiltrations effectuées sur lasouche 68 (Chap. IV-A-ll).
Nous avons testé les fractions suivantes :

- UF (1000 / 68 Macros 8/9/87 (UF 3/11/87) Sch.28
- UF 500-1000 /68 l'1acros 8/9/87 (UF 3/11/87) Sch.28
- UF 500-1000 /68 Macros 8/9/87 (UF 19/10/87) Sch.27
- XAD2 MeOH W15Sch.27
- XAD2 MeOH W17 Micros 3117/87 Sch.29
- UF 0-500 /68 Micros 3117/87 SCh. 29
- UF 500-1000/68 Micros 3117/87 Sch.29

Il apparaît une séparation nette pour les fractions XAD2 MeOH W15 et 17 dans les mélanges
Méthanol-Eau (9-1) et Méthano1-Acétonitri1e ( 1-1) (révélation; vanillinesulfurique à
chaud). Ces deux fractions présentent les mêmes taches.
Le système Méthanol-Eau (9-1) est utilisable pour chromatographier les phases méthanoliques
d'XAD2 sur colonne pour ensuite tester sur ratsplusieurs fractions (Chap. IV-A-l 0 et
IV-A-11-6).

11- Front de solvant 11-
0,95 0,95

..:.;.:.... 0,9 -,:.:.::::~:.., 0,9

0 0,75

0,6 ~ 0,55

0,45 ~ 0,5

0 0,4

0 0,3

.-----i:~~.::.~.;..~,;.t.::.i.'l.!}-;--~- - - dépô t -----I----{~4ifu:I__---I
.'. ..:O.....f:o:·

Méthanol-Acétonitr'ile (1-1 ) Méthanol-Eau (9-1)

Ces résultats ont été affinés dans lesderniers jours précédents laclôture de ce rapport et les
modifications sont données dans lechapitre IV-A-l1-G.
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2- SOLUBILISATION DE L'EXTRAIT TOTAL DANS LES SOLVANTS
ORGANIQUES

Pour cette étude, nous avons ut111sé l'extra1t total 68R du 9/9/86.

a) protocole

Sg d'extrait total sont misà agiter avec SOm1du solvant à tester. pendant 2 heures, à
température ambiante.
La phase soluble est récupérée par filtration, et le résidu est repris par de l'eau distillée.
Les deux fractions sont ensuite chromatographiées sur plaque de silice60, dans un mélange
chloroforme-méthanol (1-1), avec révélation à l'iode.

b) Résul1ats

SOLVANTS

.Chloroforme

Butanol 1

Hexane

Cyclohexane

Chlorure de méthylène

Toluène

Toluène-Butanol ( 1-1)

Propanol 1

Propanol 2

Acétate d'éthyle

Tétrahydrofuranne

Acétonitrile

Méthyl Ethyl cétone

Méthyl 4 isobutylcétone

SOLUBLE INSOLUBLE PARTIELLEMENT SOLUBLE

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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cl ToxicologIe sur oeufs embryonnés

Certaines fractions ont été testées sur oeufs embryonnés à 48mg / oeuf, en évaporant
et en reprenant à l'eau distillée les phases organiques.

SOLVANTS SERIE PHASE VIVANTS MORTS COAGULES

Propanol 1 Z2.6 Soluble 6
Z1.9-Z2.7 Insoluble 2 7

Propanol 2 Z2.8 Soluble 6
Z1.10-Z2.9 Insoluble 1 4 5

~tate d'éthyle Z2.10 Soluble 5
Z1.8-Z2.11 Insoluble 2 2 6

Tétrahydrofuranne Z5.6 Soluble 4

AcétonitriJe Z5.7 Soluble 3 2

Méthyl éthyl cétone Z4.5 Soluble 4 1
Z4.6 Insoluble 5

Méthyl 4 isobutylcétone Z4.3 Soluble 5
Z4.4 Insoluble 5

dl Conclusion

Pour tous les solvants dans lesquels l'extrait total est partiellement soluble à froid, la
C.C.M. montre que l'on aune solubilisation spécifique desdeux produits les moins polaires
(Rf=O ,9et Rf= 1 ; méthanol-chloroforme 1-1).
Par contre, les plaques C.C.M. des fractions solubles dans le propanol 1et 2 montrent que l'on
extrait les produits de façon moins spécifiques (traces de produits à Rf=O ,32et Rf=O, 1).

Il est ànoter que dans tous ces essais, nous n'avons pas obtenu de solubilisation
supérieure à5-1 O~.

Les oeufs embryonnés montrent que la toxicité est nulle dans les fractions solubles.
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3- EXTRACTION PAR SOLVANTS ORGANIQUES

Malgré le peu cie résultats positifs obtenus lors des essais de solubilisation cie l'extrait
total, il était intéressant de faire Quelques essais d'extractions par solvants organiques ,méthode
Qui d'un point cie vue chimique. semblait plus satisfaisante.
Là encore, nous avons travaillé sur la souche 68R (9/9/86).

al Protocole

Chaque essai aété effectué en mettant 10-20g d'extraittotal dans 1OOml d'eau
distillée.La solution obtenue est ensuite extraite par 1OOm 1de solvant (cette opération est
répétée trois fois).
Les phases organiques sont séchées sur ch lorure de caIcium , évaporées au Rotavapor, avant
d'être reprise àl'eau distillée.
Chaque fraction aété testée en CCM (Sil ice 60 dans Méthanol-Chloroforme ( 1- 1), révélation:
ioœ btsubltmé).

hl Gamme de solvants testés

Les solvants testés ont été les suivants:

- Chlorure de méthylène

- Acétate d'éthyle

- Hexane

- Toluène - Butanol ( 1-1 )

Nous avons fait deux essais avec le mélange Toluène-Butanol dont un avec une cartouche Extrelut.

cl Toxicologie sur oeufs embryonnés

Les différentes phases obtenues ont été testées à 48mg suroeufs embryonnés.

Solvants Phase Vivants Morts Coagulés Déb. de Dév. Série

Acétate d·éthyle Aqueuse 5 Z2.13
Organique 4 Z2.12

BuOH-Toiuène Aqueuse 2 3 Z4.8
Organique 3 1 1 Z4.7

BuOH-Toluène Aqueuse 1 3 Z22.10
(ExtreluU Organique 4 1 Z22.11

17



dl Conclus1on

Les résultats sont comparables en tous points à ceux obtenus par
solubilisation de l'extrait. Les phases organiques ne contiennent Que les deux produits de Rf=O,9
et 1 (Méthano1- Chloroforme 1-1) et lapartition en poids est inférieure à5~.

D'autre part, le test suroeufs ernbryonnés n'a pas donné de résultats. ~

L'extraction sur Extre1ut avec le mélange To1uène-Butano1 ( 1-1) adonné lieu àun sondage
oesophagien sur rats <Sér.32.12 et 13) mais la toxicité reste dans la phase aqueuse.
Les fractionnements chimiques par solvants n'ayant pas aboutis, nous nous sommes orientés vers
la chromatographie sur colonne etvers des partitions mécaniques (ultrafiltrations etdialyses).
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4- ADSORPTION SUR CHARBON ACTIF - PRECIPITATION A
L'ACETONE

a) Charbon actif <5ch.3)

Tous les essais effectués sur lasouche 68R (9/9/86) pour tenter de dissocier la phase
aqueuse contenant les sucres, de la fraction alcoolique ont abouti à une perte totale de la toxicité
sur rats (Sér.22.4 et 5).
Par contre, les deux phases semblent toxiques sur oeufs embryonnés (Z4. 1 et 2-Z4.8), mais
le pri nci pe coagu lant rend les résu ltatsdifficilement interprétables.
Il faut ajouter Que nous ne maîtrisons pas les paramètres tels Que la Quantité de charbon
nécessai re à une bonne séparation, et les moyens dedécrocher les produits Qui ont été adsorbés.

b) Précipitation à l'acétone <Sch.2)

L'addition d'acétone en excés dans l'extrait aqueux donne un précipité Qui est séparé par
centrifugation.
Les résultats toxicologiques ont été les suivants:

Extrait uttl isé Phase Mortalité MGMa/MCMa Dose oeufs Oeufs
rats

68R 9/9186 Insoluble 0/4 Sér.20.5 0,268 48 1OC. Z6.5

Soluble 0/4 Sér.20.6 0,317 48 1OC. Z6.6

Sol.+ Ins. 3/3 Sér.20.7 -2,44 48 10C. Z6.7

XAD2 MeOH N-7 Soluble 0/4 Sér.30.5 0,414
MRC 826 30/7/86

Insoluble 0/4 Sér.30A 0,452

Les résultats sur oeufs sont ininterprétables à cause de ladose excessive et du principe
coagulant.
Parsondage oesophagien, il semb lerait Que l'on perde la toxicité dans les fractions séparées.
La réunion des deux phases restaure la toxicité et il est possible d'envisager un système de
plusieurs principes toxiques n'agissant Que par synergie (Courbe3).

La précipitation effectuée sur la phase méthenolicue XAD2 W7 ne doit pas être priseen
compte car leproduit de départ est peu toxique (Sér.29.5).
Nous n'avons pas essayé cette méthode de partition sur les souches à macroconidies très toxiques
mais de nouvelles tentatives sont envisageables sur des fractions très purifiées (UF 500-1000
par exemple).
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POIDS DES RATS en 9
PRECIPITATION A L'ACETONE (68R 9/9/86)

70

No

60

50

40

1 mort

Soluble acétone

Précipité acétone

Soluble + Précipité
2 morts

10 1 1
.....-:r--;---jr--:t--+---J--+--+-4-~I-- ... JOURS30

Courbe 3



5- COLONNE DE SIL 1CE 60

Dans l'attente de supports spéciflques àdessystèmes d'é1ution trèspolaires, nous avons
mis en oeuvre descolonnes de silice 60 (Merck 0,063 - 2mm).

al Protocole

Le support est compacté dans un mélange chloroforme-chlorure de méthylène ( 1-1).
Nous avons déposé de 3 à 5g d'extrait total 68R (9/9/86).
Le suivi de l'é1ution aété fait par C.C.M. sur stltœ 60F254 dans lesystème
méthanol-chloroforme ( 1-1). avec révélation àl'iode bisublimé, et le contrôle de la toxicité
par test sur oeufs embryonnés à ladose de 48mg/oeuf.

bl RésuItats

Colonne N-l
- 3g de 68R (9/9/86).
- E1ution : Acétone, puis acétone-eau en augmentant le pourcentage d'eau.
- Fractions de 150m1car migration lente desproduits.

N- Fraction S d'eau CCM MeOH-CHCI3 ( 1- 1) Valeur des Rf

0.9 0.62 0.32 0.16 0.1 0.05 0

FI * *
F2 * * Traces *
F3-4 10 * * Traces *
F5 20 Traces * * *
F6 20 * * * *
F7-8 30 * * * *
F9 30 * * * *
FI 0- 11 40 * *
F12-13 50 * *
F14-15 60 * *
F16-17 70 * *
F18-19 80 * *
F20-21 90 * *
F22-23-24 100 * *
Rinçage eau 100 *

légende: * = présence d'une tache àce Rf

Les fractions F6 etF8 ont été testées sur oeufs embrvonnés :

Il.11 F8 2 vivants, 2 morts, 1début de développement.
11. 12 F6 1vivant, 3 morts, 1début de développement.

Conclusion
Dés 20~ d'eau, on atous les produits polaires qui migrent sans se séparer.

Pour pallier à cela, laseconde colonne aété é1uée avec un système de solvants moins polaire.
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CCM MeOH-CHC13 ( 1-1) Valeur des RfFraction

- 4,6gde 68R (9/9/86).
- Elution : F1-F2 MeOH-CHCI3 ( 1-1)

F3 à F21 11eoH-Eau ( 1-1)
F22 à F30 Eau et rinçage

- Fractions de SOml environ.

0,9 0,62 0,32 0,16 0,1 O,OS 0

Oeufs il 48mg
par oeuf

F3 '* '* 8V lM Z2.1

F6 '* '* '* Traces 7V 3M Z2.2

F9 '* '* '* 8V 2M Z2.3

F12 '* '* '* '* 9V lM Z2.4

F1S-18 '* '* '* '*

F22 '* '* '* '*

F24 il 30 '* '* '* '* 7M 3C Z2.S

légende tableau: V=Vivant, M=Mort, C=Coagulé
'*= présence d'une tache à ce Rf

Conclusion

Il apparaît que les deux produits de Rf0,9 et 1 ne sont pas responsab les de la
toxicité, résultat qui nous était déjà apparu lorsdes essais de solubilisation de l'extrait.
La forte toxicité du rassemblement des fractions 24 à 30 montre que les produits responsables
decelle-ci ne sont pas visibles en C.C.M. (absence de toxicité dans F12).
Pour essayer de séparer les composés deRf faible, nous avons mis en oeuvre une colonne en
éluant avec du méthanol pur.

Problème de contamination bactérienne. Pas de résultats.
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- Sg d'extrait total 68R (9/9/86)
- Elution : MeOH pur (F 1àFIl) puis rinçage à l'eau du

support (F12-F13).
- Fractions de 2Scc. Elution lente mais migration rapide des produits.

CCM MeOH-CHC13 ( 1-1) Voleur des RfFraction

0.9 0.62 0.32 0.16 0.1 0.05 0

Oeufs iJ 48mg
par oeuf

F1 * 4V 1M Z4.11
F2 * *
F3 * * 4V lM Z4.12
F4 * * *
F5 * * IV 4M Z4.13
F6 * * SM Z4.14
F8 * *
F9 Traces Traces * 3V 2M Z4.15
FIO * *
F11 Traces Traces * * 2V 3M Z4.16
F12 Eau Traces * * * * IV 9M Z4.10

légende: V= Vivant, M=Mort
*= présence d'une tache àce Rf.

Conclusion
On voit apparaître une doub le toxicité sur oeufs embryonnés (FS-6 etF11- 12),

mais nous n'avons pas séparé les produits de bas Rf.
Des dosages desucres ont été effectués sur ces fractions etsont tous positifssauf pour FI.

- 3g d'extrait 68R (9/9/86).

- Elution : EtoH puis eau en augmentant le pourcentage d'eau.
F1-2-3 EtoH pur
F4-S ss d'eau
F6 1os d'eau
F7 à23 20~ d'eau
F24 à26 SO~ d'eau
F27 1OO~ d'eau (rinçage)

- Fractions de 1OOm 1jusqu'à F9 puis fractions de lSm1.
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CCM MeOH-CHC13 ( 1- 1) Valeur des RfFraction

0.9 0.62 0.32 0.16 0.1 0,05 0

Oeufs à 48mg
par oeuf

F1 à F8 * *
F9 * * 4V lM Z6.1
Fll-12 *
F14 * 4V lM Z6.2
F15 Traces * 4V lM Z6.3
F16 Traces *
F18 Traces Traces *
F19 * * * * * 5V Z6.4
F20-21 * * * * *
F22 * * * * * 5V Z6.S
F24 Traces Traces * * * * * *
F25 Traces Traces * * * * * * 4V 1M Z6.6
F26 . Traces Traces * * * * * * 5V Z6.7
F27 Traces * * * Traces Traces * 3V 2M Z6.8

Légende: V= Vivant, M= Mort
*= présence d'une tache à ce Rf.

Conclusion
La toxicité est toujours présente dans les dernières fractions où le pourcentage d'eau

est important.

cl Conclusion générale

Dans toutes ces expériences, le suivi C.C.M. est identique: les deux produits les
moins polaires (Rf 1et 0.9) sont é1ués en premier etse séparent correctement dans les
prem ières fractions.
Apartir de 10 à 20% d'eau, tous les produits migrent en même temps.
Ces résultats sont logiques car avec un support de ce type, il est préférable d'éluer avec des
solvants peu polaires.
Avec des systèmes en partie aqueux 1 l'adsorption sur h:l si1ice ne se fait plus et la colonne perd
toute sase1ectivité.

Malgré cela, les dernières fractions de r·inçage du support à l'eau ne présentent que
des produits de Rf inférieur à 0,2. De plus, la présence d'une toxicité sur oeufs embryonnés dans
ces fractions est indéniable.

Alavue de ces résultats, nous nous sommes orientés vers dessupports spécifiques
aux solutions aqueuses (XAD2 etSephadex G) etvers un suivi uniquement toxicologique (oeufs
embryonnés et sondage oesophagien sur rats). .
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6- DIALYSE

A) CASCADE DE DIALYSES (Sch.5)

Etant donné lacomplexité etsurtout ladifférence de taille importante des molécules
de notre extrait, il nous asemblé judicieux d'essayer de faire un fractionnement selon lepoids
moléculaire, par dialyses successives.
En effet, si beaucoup de molécules complexes ne sont pas piégées lors de la filtration sur
diatomées effectuée après extraction aqueuse de laculture (chep. 11-3), elles devraient être
éliminées dans les premiers dialysés.
Par contre, les sels et les sucres simples devraient rester dans ledia1ysat 1000
(chep, IY-B-2).

1- Protocole

L'extrait provient de lasouche 68R (9/9/86) filtré sur diatomées.
Les différents dialysés et le dialysat 1000 (Sch.5) ont été passés en C.C.M. sur sil ice 60 etsur
oeufs embryonnés.
Le dia1ysat 1000et les dialysés 25000, 6-8000, et 3500 ont été testés sur rats par sondage
oesophagien.
Chaque dialyse aété menée sur 48 heures et en utilisantenviron 101 d'eau.

2- Résultats C.C.M.

Fraction testée

Dia1ysat 1000

Dialysé 1000

Dialysé 2000

Dialysé 3500

Dialysé 6-8000

Dialysé 12- 14000

Dialysé 25000

Solvant: Ethanol - Eau (63-37 p/p)
Révélation: UV et iode bisub1imé

Rf

1 0.82 0.55 0.35 0.2 0.05 Nul

* * * * *

Traces Traces *

Traces *

* * Traces *

* * *

* * *

* * *

*: Présence dune tache àce Rf
-: Pas de tache à ce Rf
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3- Sondage oesophagien sur rats

Le dialysat 1000 (sër .22.6) aété réduit deux fois car nous avons estimé ne pas avoir
épuisé chaque dialyse et les pertes se sont sans doute accumulées.
Ce dialysat et les dialysés 25000 (Sér .22.7) ,3500 (Sér.22.9) et 6-8000 (sër.22.8)
ne sont pas toxiques.

4- oeufs embrvonnés

Les oeufs ont été inoculés à O,48mg par oeuf.

Inoculat Sé.-ie Vivant Mort Coagulé Début de déyellopement

Dialysé 25000 15.1 5

Dialysat 25000 15.2 4 1

DIalysé 12-14000 15.3 4

Dialysat 12-14000 15.4 4 1

Dialysé 6-8000 15.5 4

Dialysé 3500 17.4 5

Dialysé 2000 17.5 4

Dialysé 1000 17.6 4

Dialysat 1000 17.7 3 2

5- Conclusion

cette expérience aété l'une des premières tentatives de fractionnement de l'extrait total.
Il n'yapas de corrélation entre les oeufs où l'on observe une toxicité importante dans beaucoup
de fractions, et les ratsoù la toxicité est absente.
Les résultats sur oeufs embryonnés sont faussés par une dose excessive (Chap.lll-2).

De plus, il aété prouvé par lasuite Que le passage de l'extrait total sur diatomées altère
son pouvoir toxicogène (Chap. 11-3).
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B) DIALYSE 3500 (SCh.1>

Un essai de dialyse unique a été fait sur l'extrait total 68R(9/9/86).
Le dtelvset 3500, ledialysé 3500, et la réunion des deux ont été testés sur oeufs etsur rats.

Oeufs embryonnés (48mg/oeuf) Z1.1 il 3

Dialysat 3500
Dialysé 3500
Dialysat + dialysé 3500

Conclusion

10 coagulés
2 vivants, 6 coagulés, 2 début de dévellopement
9 coagulés

La "rose oeufs" est làencore trop forte pour pouvoir conclure.
Par contre, le sondage oesophagien sur rats (Sér.20.2 il 4) semble indiquer une légère
toxicité dans lafraction inférieure à 3500.
La somme des deux froctions est,semble-t- 11, nécessaire pour avoir une toxicité comparable à
celle de l'extrait total (Courbe 4).
Ce phénomène desynergie sera de nouveau mis en évidence par la suite sur ce même extrait
(Chap. IY-A-8).
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60

1 DIALYSE 3500 1

Poids des rats en 9

Dialysé 3500

55

50

45

40

35

30

1 mort

2 morts
Dsat + Dsé 3500

.._+--...- ...- ...- ...- ....- ....- ....~~~-...- ...... Jours
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1

Courbe 4
28



7- AMBERLITE XAD2

Cette résine adsorbante est un copolymérisat de polystyrène - diviny'lbenzène
synthétique, caractérisé par une structure mecroréticutefre non ionique.
L'avantage de ce support réside dans le fait que l'onpeut passer directement l'extrait aqueux.
Les substances qui restent adsorbées sur lacolonne sont ensuite éluées au méthanol.
Les deux phases ont été chromatographiées en C.C.M.•et testées sur oeufs embryonnés etpar
sondage oesophagien sur rats.

a) Protocole

L'extrait tota11yophil tsé est misen solution dans de l'eau distillée (50g pour 1litre)
etest appliqué sur lacolonne.
Celle-ci doit êtreauparavant rincée abondamment à l'eau afind'éliminer lestyrène.
On élue à l'eau distillée (7 litres / 50g d'extrait) jusqu'à ce que le filtrat soit limpide.
Ensuite, on rajoute peu à peu du méthanol afinde changer progressivement lapolarité, avant
d'éluer au méthanol pur (41itres / 50g d'extrait).
Les premières expériences ont fait apparaître une perte de l'ordrede 20% (Tableau 2).
Nous avons essayé de réduire ces pertes en rinçant successivement avec de l'eau etde l'alcool
(méthanol ou éthanol).
Ces rinçages nous ont permis de récupérer 3% des pertes.
Pour chaque expérience. nous avons donc ajouté la fraction de rinçage à la phase méthano1ique et
de plus, nous avons rectifié la dose pour le sondage oesophagien, afinde compenser ces pertes.
Pour éviter ladésactivation complète des sites actifs, lesupport est changé toutes les quatre
expériences environ, ou régénéré à la soude 0,2N.

.'"

Nature de l'extrait Poids Volume Volume Rinçage
d'extrait d'eau MeOH

1 68R 9/9/86 dégraissé Sch.6 85g 61 31
2 68R 9/9/86 Sch.9 65g 71 2,51
3 68R 9/9/86 Sch.l0 81g 71 41 71
4 68R 9/1/87 Sch.12 40g 71 31 71
5 68R 1/4/87 Sch.14 50g 71 41 41
6 68R 6/5/87 Sch.15 44g 71 3,51 41
7 MRC 826 30/7/86 Sch.16 80g 101 4,51 51
8 MRC 826 30/7/86* Sch.19 53g 101 61 4,51
9-9' MRC 826 30/7/86* Sch.20 172g 241 121 71
10 68 M (Macros) 31/7/87* Sch.22 29g 61 41 2,51
11 68 m2 (Micros) 31/7/87* Sch.24 8g 1,51 21
12 68 Macros 31/7 + 17/8* Sch.23 93g 121 61 51
13 Mais 58in* Sch.21 12,7g 21 21
14 68 Macros 8/9/87* Sch.27 35g 61 51 51
15 UF<1000 / 68 8/9/87* Sch.27 35g 41 31 21
16 UF< 1000 / 68 8/9/87 Sch.28 45g 51 41 31
17 UF< 1000 /68 M1cros 31/7/87 * Sch.29 61 41 21
18 UF<1000 / 68 Macros 8/9/87* Sch.30bis 139g 101 51 31

*= tous ces extraitsont été précipités à l'éthanol
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o

TA8LEAU.-2 Toxleo
oeuf.

.umiro • dele • de le "ort.lIU "G"Q/t1C"Q nG"Q/"CnQ Ooee
.-XA02 .eture de l'extrait de plleee plleee • Pertee &e.oge de le de 1. de l'extrait Oeufe en PII.neOH

emimo m'tllenollque equeuee pli. tIeOH plle.el'1eOH tetel ma/w Pli. eaueuee

5 coogulès
1 611R 9/9/66 d~rol8Sé6 l'h'ICone 5ell.6 3,5 73 23,5- 24.4 et 5 4/4 -0,264 -0,283 l8.1 et 2 46 ------------_...--------

5 Coogulès

Il coog, 3 déb,déY,
2 611R 9/9/66 5ell.9 4,5 73 22,5 25.3 et 4 2/4 -0,004 -0,944 ll1.l4619 46 ----------------------

15 coogul/ls

5 déb, déY,
3 66R 9/9/66 Scll.IO 3,6 76,3 19,9- 26.4 1/4 -0,183 -0,944 l13.4 et l15.1 46 ----------------------

-

4 coogul/ls
4 66R 9/1/67 5cll.12 10,2 n 16,6- 27.2 et 3 0/4 0,326 0,09 l16.5 et 6 12 ... ---------- --_ ......--_ ......

3 mort 1 coagulé

. 1 mort 4 coagulés
5 66R 1/04167 Scll.14 5,2 66,2 26,6- 29.1 0/4 0,452 0,432 l17.8 12 ----------------------

-

1 YIY. 3 morts 1 coog.
6 611R 6/05/67 Sell.15 4,2 70,9 24,9- 29.3 0/4 0,484 0,489 l17.9 11 ----------------------

-

1 mort 4 coogulés
7 MRC 626 30/07/116 Scll.16 7 119 4- 29.5 3/4 0,112 0,137 l17.10 et l20.4 If ----------------------

-

1 Yly, 1 mort 3 coagulés
8 MRC 1126 3017/116 précIpIté EtDH M3 Scll.19 6,1 - -- Sir.31 - - 0,148 l20.5 7 ----------------------

-

-
9·9' MRC 626 3017/66 précIpité ElDH M3 Sell.20 5,5 - -- 32.1 0/4 0.43 0,039 - - ----------------------

-

-= Pertes comptoblllsées ou estImées 6 20~



w...

TA8LEAU N+2 (Suit.) Toxlco
o.ufs

Numêro 1: d. 1. 1: d.le nortelltê n6nQ/ttCnQ n6nQ/nCnQ 00..
N+XA02 lIetun d. l'.xtralt d. phe•• phe •• 1: P.rt•• ;.' 6'lIlg. d. II dll. d. 1"lxtrllt O.uf. .n Ph. n.OH

schêml mêthenollQul IIQUIUS' ph. n.OH olllls, n.OH totll ma/w Ph.IIQu_

-
10 68 Mecros 3117/87 Ilrllclllttê EtOIl Sch.22 6 73 21· 35.6 4/4 -0,675 -14,66 - - --------------_.._-----

-

Il 68 MIcros mz 3117/87 préclptté EtOH Sch.24 5 45 50 POUR ETUDE DE TOXICITE SUR SOURICEAUX

5 morts
12 68 3117/87 + 68 17/8/87 prll.EtOH Sch.23 5,7 - - 36.8 0/4 0,305 -14,66 Z24.7 5 ----------------------

13 Mels seIn précIpité EtOIl Sch.21 2,\ 44,6 53,3 POURTESTS SUR SOURICEAUX ET AUTRES TESTS BIOLOGIQUES

. -
14 68 Mecros 8/9/87 prllctpftê EtOIl (UF 19/10/87> Sch.27 3,8 - _.

39.1 0/4 -0,071 -0,226 - - ------------------_ ......
-

-
15 UF<1000 / 68 8/9/87 pré. EtOIl (UF 19/10/67) Sch.27 4,7 92 3,3· 39.2 2/3 -0,538 -0,226 - - ...------------_ .....-----

-

-
16 UF<1000 /66 Mecros 8/9/87 (UF 3/11/67) Sch.28 3,4 - _.

41.3 0/4 0,528 -1,7 - - --------------------
-

17 UF<IOOO /68 MIcros 3117/67 Sch.29 FRACTIONS D'ULTRAFILTRATIONS POURCHROnATOGRAPHIE SUR COUCHE nlNCE EII PHASE INVERSE RPII

III UF<I000/66 M8/9/117 prllc. ElOH(UF 21/12/67) Sch.301l1s - - _..
PASSAGE DIRECT SUR PHASE INVERSE RPII

.= Pertes compteblllsées ou estimées. 20~
•• = Pessllge direct llur RP6 (dose geyegemultiplIée per 41



bl RésuHats

)- C.C.M. Eluant: Ethanol -Eau (63-37 p/p) (XAD2 Ne2)

La phase aqueuse présente les mêmes taches que l'extrait total.
La phase méthanolique ne fait apparaître que les produits ne migrant pas (Rf=O) et les deux
taches à Rf 0,82 et 1correspondant aux substances les moins polaires.
ces dernieres n'apparaissent que sous forme de traces dans lechromatogramme de la fraction
méthanolique XAD2 W1 de l'extrait 68R (9/9/86) dégraissé à l'hexane.

2- oeufs embryonnés (Tableau 2)

Comme pour l'extrait total, il semblerait que l'on soit en présence d'un principe coagulant qui
masque complétement 1es résu1tats.
La toxicité de la phase méthanolique n'a pu êtremise en évidence (les résultats de la phase
aqueuse étant similaire à ceux de la phase méthanolique).

3- Sondage oesophagien sur rats (Tableau 2)

Les phases aqueuses XAD2 n'ont jamais présenté la moindre toxicité.
Les phases méthanoliques, pour les souches toxiques, ont une toxicité indéniable, mais souvent
plus faible que celle de l'extrait total correspondant (Courbe 5).
Par contre, lorsque l'on fait une colonne XAD2 sur un extrait moins toxique, les résultats sont
négatifs (XAD2 W4-5-6).
L'hypothèse d'un taux important d'anabolisants dans certains de nos extraits, pouvant masquer
leur tàxicité intrinsèque, est donc écartée.

cl Conclus1on

ce mode de fractionnement permet d'éliminer 95~ en poids de l'extrait dedépart, mais il
apparaît que l'altération de la toxicité est non négligeable.
En ce qui concerne les souches très toxiques, ce phénomène se confirme de façon nette
(Sér.34.) et 35.6).
Il nous est même arrivé de perdre totalement la toxicité (Phase méthanolique W12Sér.36.8)
alors Que l'extrait correspondant tuaiten 24 heures (Sér.35.) et 34. ) ).
Pour pallier cet inconvénient, nous nous sommes orientés vers des cascades d'ultrafiltration
(Chap.lY-A-9) mais nous nous heurtons, au niveau de l'ultrafiltration 500, à des problèmes
decolmatage des membranes.
Nous avons donc continué àutiliser cette méthode (au niveau de la fraction 0-1000) car c'est un
bon moyen pour éliminer les sels et les sucres.
Comme on leverradans lechapitre IY-A-)) les résultats n'ont pas tOl.dours été positifs
malgré lafortetoxicité de certains denos extraits.
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8- SEPHADEX 625 Médium

Les Séphadex Gsont des gels de filtration préparés par réticulation du dextrane avec
l'épichlorhydrine. Ils permettent une détermination des poids moléculaires.
Nous avons utilisé un Séphadex G25 Médium qui sépare les molécules de poids compris entre 500
et5000.
Les substances de poids supérieur à 5000 ne sont pas retenues par les billesde dextrane et sont
éluées dans levolume mort (vm),
Ensuite, l'élution se fait par ordre de tailles décroissantes.

a) Protocole

Le compactage de lacolonne se fait après gonflement desbillesdans l'eau pendant deux
heures.
Après dépôt de lasubstance àanalyser, on élue à l'eau distillée.
Le rinçage se fait à lasoude O,2N.
Le volume mort(vrn) est calculé en laissant sécher lacolonne, l'eau qui en sort représentant le
liquide contenu entre les billes.
Un spectrophotomètre U.V. (280nm), coup léàun réfractomètre etàun collecteur de fractions 1

permet lesuivi de l'élution.
Les expériences W6 et W7 ont été faites en utilisant une pompe, pour éluer sous pression.

N- Expérience Nature de l'extrait N- Schéma Poids

68R 9/9/86 N-7 2g

2 Dlalysat 6-8000 1 68R 9/9/86 N-8 2g

3 XAD2 MeOH N-2 1 68R 9/9/86 N-9 2,5g

4 XAD2 MeOH n-3 1 68R 9/9/86 N-l0 51.4g

5 68R 1/4/87 Nell O,5g

6 UF>50001 XAD2 MeOH 1+21 68R 9/9/86 Ne13 1,5g

7 UF 500-5000 1 XAD2 MeOH Nel +2 1 68R 9/9/86 Ne13 2g

8 MRC 826 30/7/86 Ne 17 l,7g

b) Résunals

De nombreuses tentatives ont été faites sur différents extraits totaux et fractionnements de
ceux-ci.
Les fractions collectées ,pour chaque expérience, n'ont pas été devolumes identiques.
Le tableau qui suit donne les valeurs des fractions pour chaque expérience.
L'adjonction d'une pompe à piston au montage n'a pas permis une meilleure séparation, et au
contraire, nous nous sommes heurtés àdesproblèmes de bulles d'air dans lacolonne rendant les
tracés UV ininterprétables.
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N-expérience 2 3 4 5 7 8

Fnetion 1 0-8 Vm+30 0-12 0-25 0-9 0-140 0-10

Fnction 2 8-17 30-35 12-24 25-60 9-19 140-198 10-20

Fnetion 3 17-25 35-40 24-36 60-110 19-32 198-218 20-30

Fnction 4 25-34 40-45 36-49 110-250 32-45 218-238 30-40

Fnction 5 34-42 45-50 49-61 45-58 238-258 40-50

Fnetion 6 42-50 50-55 61-73 58-69 258-278 50-58

Fnction 7 50-59 55-60 73-85 69-81 278-298 58-200

Fnetion 8 59-67 60-65 85-98 81-92 298-318

Fnetion 9 67-76 65-70 98-110 92-103 318-548

Fndion 10 76-84 70-75 110-122 103-113

Fnction Il 84-124 75-80 122-320 113-150

Fnction 12 NaOH 80-90

Fnetion 13 90-205

Remarques
Les volumes dedifférentes fractions ci-dessus sont donnés en millilitres.

Les volumes indiquées ont été calculés àpartir d'un V=O correspondant à l'apparition de la
première molécule en sortiedecolonne, donc au début du volume mort.
Pour les expériences Wl, W2, W3, W4, W5, W8, on 8 VO= 24ml etVm =25ml (colonnne
Pharmacia K16).
Dans l'expérience W2, il n'yapas devolume mort car l'extrait total aété dialysé à6-8000.
L'expérience W7 aété faite avec une colonne Pharmacia K26 (VO= 1oum D.
L'expérience W6 aservi d'étalonnage du volume mortpour lacolonne K26, munie d'une pompe.
Les produits passent de Ve= 150 à 200ml,donc on aVO+Vm=200ml.
Ces résultats ne permettent pas de ctbler le volume mort et la présence de la pompe perturbe
l'élution.
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cl Toxicologie animale

1- Sondage oesophagien sur rots

Nous n'avons effectué qu'un seul essai de fractionnement sur G25 en vue d'un gavage, à
partir de la phase méthano1ique XAD2 N"3 (68R 9/9/86 Sch.l 0).
Les résultats ont été les suivants:

Fraction testée Mortalité MGMO/MeNO Série de gavage

Volume mort (F 1) 0/4 - 0,106 Sér.26.S
Vo1.élution 1 (F2) 0/4 0,344 Sér.26.6
Vo1.élution 2 (F3) 0/4 0,328 Sér.26.7
Rinçage (F4) 0/4 0,389 Sér.26.8

Il apparait donc une toxicité dans la fraction du volume mort, ce qui semblerait indiquer que le
principe toxique est une molécule de taille importante (aux alentours de 5000) (Courbe 6).

2- Oeufs embryonnés

On note la présence d'une toxicité à la fin du volume mort etdans les premières fractions
du volume d'é1ution.
Ce résultats est en accord avec ceux du sondage oesophagien sur rats, et cela nous amènerait à
situer le principe toxique à un poids d'environ 5000.
Il faut cependant être prudent car dans certaines expériences (N"7 par exemple), la toxicité est
beaucoup plus dispersée.
De plus, un extrait non toxique sur rats (68R 1/4/87) présente une toxicité forte etétalée sur
oeufs.
Par contre, on remarque laquasi-disparition du principe coagulant dans certaines expériences.

N- Expérience

1
2
3
4
5
7
8

Série oeufs

Il O. 1 il 12
Il1.1i113
I12.1 il 11
I13.S il 8
l14.1i11l
l18.1 s s
I17.1à7
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N-exp. 1 2 3 4 5 7 8

Dose 12mg 12mg 12mg 48mg 12mg 12mg 16mg

f .1 2V3C 2M 3DD SV SC SV 2M 3C 4V lC

f.2 4V lM 3DD 4V lDD SC 2V lC 2DD 3M 2DD SV

f.3 lV lM lC 2DD lM 4DD 4M lDD SC iv lM 3C 3M 2DD 3V 2M

fA 3M 2DD lV 4M lM 4DD SC 2M 2C lDD 2V lM 2DD 3V 1M ic

f.5 4V lC tv 4M SV 2V 2C lDD tv lM 1C2DD lV4C

f.6 4V ic 2V 3M 4V 4V lDD 2M ic 2DD 2V 2M re

f.7 SV 4V lDD SV 3V 2M 2M 3DD lV 4M

f.8 SV 4V lDD 4V lM 2M3V 3M 2C

f.9 3V 2M SV 4V1C 4V

f .10 SV 4V SV iv 31'1

f .11 4V lM 3V lM SV 2V3DD

f.12 SV 3V 2M

f.13 - 4V lM

V= Vivant M=Mort C=Coagulé 0.0= Début de développement

dl Conclusion

Les résultats sur oeufs embryonnés étant sujet il caution, il semble préférable de ne
prendre en compte que lesondage oesophagien.
Le calcul du volume mortétant tout il fait empirique, la prudence nous incite il ne pas trancher
pour une toxicité unique de poids moléculaire voisin de 5000.
Cette méthode devait en outre nous permettre de visualiser l'élution (UV et réfractomètre), mais
la séparation dece mélange complexe n'est pas bonne et nous n'avons pas obtenu de résultats.
Afind'avoir une idée précise de la ta'ille du (ou des) principes toxiques de FIJS8rilJm momllformé
nous nous sommes orientés vers des ultrafiltrations sur membrane Amicon.
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9 - ULTRAFILTRATION AMICON

Nous avons misen oeuvre desultrafiltrations en cascade afin de faireun screening précis
selon le poids moléculaire.
Cette technique est nettement plus pratique Que les dialyses et les résultats sont plus fiables.
Les autres méthodes de froctionnement selon la taille desmolécules présentaient en effet des
inconvénients majeurs:

- Problème de l'épuisement de chaque dialysé pour les dialyses en cascade.
- Problème du calcul du volume mort et de l'absence d'un marqueur pour les gels de

filtration Séphadex G.

Nous allons, dans ce chapitre, nous contenter de donner leprotocole et les résultats des
premières expériences effectuées avec les souches 68R etHRC 826 enatœdqoes,
En effet, après la régénération de la toxicité de notre souche 68, nous avons eœpté un schéma de
séparation comportant desultrafiltrations en cascade couplées àdes XAD2 (Tableau 3) et tous
ces résultats sont détaillés dans le chapitre IV-A-ll.

a) Protocole

Nous avons ànotre disposition les membranes d'ultrafiltration suivantes:

- YH 100
- XM 50
- YH la
- YH5
- YH2
- YC05

Cut off 100.000
Cut off 50.000
Cut off 10.000
Cut off 5000
Cut off 1000
Cut off 500

Les membranes sont mises à tremper dans un mélange eau-éthanol avant utilisation.
La régénération se fait avec de la soude 0,2N et par nettoyage à l'eau et à l'éthanol (70::t pour les
membranes YM et XM, 20::t pour la YC05).
La filtration s'effectue sous pression d'azote ( 450 KPa).
Toutes les fractions sont ensuite évaporées pour ôter l'alcool de rtnçeçe des membranes et
lyophilisées, afindedéterminer la partition en poids dechaque fraction.
Les pertes ont été compensées de la façon suivante:

- 25::t pour les XAD2 (fraction fixée irréversiblement sur lesupport).
- 10::t pour les ultrafiltrations en cascade.

b) Résu1tats

Nous allons détailler ici les premières expériences, postérieures àla régénération de
la toxicité, en y incluant à chaque fois les résultats des tests biologiques, et les conclusions Qui
ont été faite au moment desdites- expériences.

Schéma 13

Cette première expérience aété effectuée sur un fractionnement de l'extrait 68R.
Afin d'éliminer les grosses molécules nous avons fait une dialyse à 25000 (nous n'avions pas à
notre disposition àce moment là de cut offsupérieur à5000), sur le rassemblement des phases
méthenoltques XAD2 N° 1et 2.
Le dialysat 25000 est ensuite passé en ultrafiltration à 5000, puis à 500.
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TABLEAU N-3 Ùltrafiltrations

Nature de l'extrait UF 100.000 UF 50.000 UF 10.000 UF 5000 UF 1000 UF500 N- SCHEMA GAVAGE Remarques

Osat 25000/XA02 MeOH Nel +2/68R 919/86 • • 13 28.1 63 et 5 68R anatoxique

XA02 MeOHne8IMRC 826 3011186 pré. EtOHM3 • • 19 31.1 63 Couplé avec dialyses 3500 et 2000

XA02 MeOH N-9+9'IMRC 826 3011186 pré. EtOH • • 20 32.265 + 2 dialyses (Manip. association UF)

68 (M) 3111/87 + 68 1718/87 pré. EtOH • • • • 23 36.368 Toxicité régénérée

37.167
11017/8/87 + MRC 826 2718/87 pré. EtOH • • • • • 25 Association O'UF

38.2 et 3

39.163
68 8/9187 pré. EtOH (UF 19/10/87) • • • • • 27 Couplage UF - XA02

40.4 et 5

68 8/9/87 (UF 3/11/87) • • • • • • 28 40.163 et 7 Exp. sur Extrait total brut

68 Micros 3111/87 • • • • 29 - PourCCM

68 Macros 8/9/87 (UF 21112/87) • • • 30 43.2 et 4 -

68 Macros précipité EtOH (UF 21/12/87) • • 30 43.3 et 5 Comparaison avec 68 non prée. EtOH



1SCHEMA 13 1

Phases méthanoliques XAD2 N-l et N-2 / 68R E.T. 9/9/86

-.

Dialysat 25000 -.1----

UF. 0 - 5000

UF.< 500
S~Ir.2f&.2

;l TI ~.35

~ --.- Dialysé 25000
S~1r.as. 1]

;l TI (!). TI

r ­ t
UF. 500 - 5000 8 fract i ons testées sur oeufs

S~Ir.2lm.5 embryonnés
;l TI ~ ..~ ;l TI lm. TI <Il lm
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Nous avons testé les fractions résultantes de cette partition sur oeufs embryonnés de
poule et par sondage oesophagien sur rats.
Les résultats ont été les suivants:

-------------------------- ------------
FracHon I/XAD2 IIET Gavage

Mortalité MGMO/MCMO

Sér.28.1 à 3 et 5

Oeufs

12mg/w

116.1 à 4

--------------------------------
Dlalysé 25000

UF>5000

UF 500-5000

UF<500

20

81

0,813

3.27

0/4

0/4

2/4

0/4

0,47

0.382

-0.148

0,484

lV 2M 2C

lV 4M

SM

IV 4M

-- -- ---- -------- ---- -------

Remarques
Les pourcentages donnés Ici ont été obtenus par séchage des fractions à l'étuve sur

une aliquote de 1cc, La marge d'erreur sembleêtreimportante et les expériences suivantes ont
été Quantifiées en lyophilisant les différentes fractions,
Les pourcentages ci-dessus ne doivent pas êtrepris en compte.

Les résultats toxicologiques montrent Que l'onaune toxicité importante dans la
fraction SOO-SOOO. ce qui semble corroborer les conclusions précédentes (Courbe 7).
Les oeufs embryonnés ne nous permettent pas de tirer de conclusions.
cette expérience est la dernière faite avec l'extrait 68R (9/9/86). et la perte de toxicité de
notre souche de référence ne nous adonc pas permis de répéter cette expérience.

SChéma 19

Alasuite de la perte de toxicité de lasouche 68R, nous avons été contraint
d'utiliser lasouche MRC 826 (30/7/86). qui semb lait avoir conservé son pouvoir toxicogène
(Sér.30.1 à3et31.7).
Nous avons donc fractionné cet extrait débarrassé de ses amidons par précipitation à l'éthanol
(1'13). selon le schéma suivant:

- XAD2 W8
- Ultrafiltration SOOO sur la phase MeOH W8
- Ultraflltration SOO sur UF <SOOO
- Dialyse 2000 sur UF SOO-SOOO
- Dialyse 3S00 sur dialysé 2000

ce schéma devait nous permettre de vérifier la présence d'une toxicité entre SOO et SOOO et de
lasituer avec plus de précision grâce aux dialyses à3S00 et 2000,
D'autrepart, l'hypothèse d'une toxicité double aurait. par ce schéma de partition, pu êtremise en
évidence.
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SCHEMA 19 1

MRC 826 précipité EtOH-H20 1-1 M3 30/7/86 1 ~~(O).œ

!
Phase méthanoligue XAD2 N-8

9 fractions testées sur oeufs

embryonnés

~22.n !Il <J)

Err:: . . 5000 :::):DtMtUltraflltratl0n ::}:W:';:.:.".: :.:.:.:;

UF. 0-5000

UF. > 5000

$(tHr.! n. n
~~(O). n

2000 - 3500

$~[j"D~Lli3500 - 5000 $~[j".!n.œ

UF. 500-5000 ~I---- G:ii.i~i.!üÙr·8fÙtr8Üoiï·····5(j(j···miil ~ UF. < 500

$~[j".!TI.! $~[j". ! L~

~~(O).2
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----- ----------------------------
Fraction Z/XAD2 Z/ET Gavage

Mortalité MOMQ/MeMQ

Sér.31.1 à 6

Oeufs

12mg/w

120.1 et 2

- --- - --------------------------------
XAD2 MeOH N-8 6,1

UF>5000 26.7 1,63 0/4 0,409

UF 500-5000 34,3 2.1 0/4 0,232

UF<500 13,8 0,84 0/4 0,372

500-2000 29,2 0/4 0,37S

2000-3500 0,34 0/4 0,413

3500-5000 3 0/4 0,398

IV 1M 3C

IV 4C

--------- -- ---------------------
Remarques

On note des pertes importantes en poids au niveau desdeux ultrafiltrations (2S%
par rapport à la phase MeOH XAD2 W8). Celles-ci sont dues à un problème technique survenu en
changeant la membrane àSOOO.
Par contre lasomme des pourcentages des fractions issues des deux dialyses est tout àfait
comparable au poids de la fraction SOO-SOOO.

Les résultats des tests biologiques ne nous permettent pas de tirer de conclusions.
ceux des oeufs embryonnés sont ininterprétables à cause du principe coagulant et lesondage
oesophagien ne fait pas apparaître de toxicité marquée.
La possibilité de plusieurs complexes toxiques de poids moléculaire trèsdifférents, ne
s'exprimant que par synergie ne doit pas êtreécartée.

Schéma 20

Afin devérifier l'hypothèse précédente, nous avons réalisé la même expérience
que précédemment, en associant les différentes fractions.
Nous avons effectué, en partant de l'extrait MRC 826 (30/7/86) précipité à l'éthanol (M3),
une XAD2, deux ultrafiltrations à SOOO et SOO, puis deux dialyses à 2000 et3S00.
Nous avons testé les associations suivantes:

- UF>SOOO + UF SOO-SOOO
- UF>SOOO + UF<SOO
- UF<SOO + UF SOO- SOOO
- SOO-2000 + 2000-3S00
- SOO-2000 + 3S00-S000
- 2000-3S00 + 3S00-S000
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SCHEMA 20 Associations 1

MRC 826 E.T. précipité dans EtOH-H20 1-1 M3 30/7/86 1 ~~(O).œ

EiXA'D'2"'N'~'9'''~''9'~''1 --. Phase aqueuse XAD2 N-9-9'

Phase méthanolique XAD2 N-9-9' ~~[l".~~. TI

1 ASSOCIATIONS TESTEES 1

UF. 500-5000 ~1I[l".~~.~

UF.>5000 + UF.<500 ~1I[l".~~.~ ~2~.~

UF.500-5000 + UF.<500 ~lIllr.~a!.l5 ~a!~.~

UF.>5000 + UF.500-5000 $lIllr.~a!.:5S ~a!~. TI

500-2000 + 2000-3500 $lIl[l".~a!.Œ> zzs.e

500-2000 + 3500-5000 $~[l".~2.71 ~a!~.l5

2000-3500 + 3500-5000 ~1I[l".~2.œ ~~~.Œ>
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-----------------------------------------
Fraction Z/XAD2 Gavage Oeufs

Mortalité MGMO/MCMO 13mg/w

Sér.32.1 à 8 Z23.1 et 6

-------------- ----- ----------- -----
XAD2 MeOH N-9+9' 0/4 0,43

UF 500-5000 7,9 0/4 0,337

UF>5000 + UF 500-5000 0/4 0,298 3V 2M

UF>5000 + UF<500 0/4 0,302 3V lM

UF<500 + UF 500-5000 0/4 0,441 1V 1M lC 2DD

500-2000 + 2000-3500 0/4 0,385 3V lM

500-2000 + 3500-5000 0/4 0,351 5V

2000-3500 + 3500-5000 0/4 0,415 3V 1M 1DD

---------------------------------
Remarques

Cette expérience s'est soldée par un échec total.
Hormis les résultats desoeufs embryonnés qui sont toujours aussi difficilesà interprêter, le
sondage oesophagien sur rats ne fait apparaître aucune toxicité.
Nous ne pouvons pas tirer lamoindre conclusion en ce qui concerne ladouble toxicité étant donné
Que la phase méthenoltque de la XAD2 n'est plus toxique.
Nous avions déjà noté une perte parfois importante de toxicité lors du passage sur Amberlite
XAD2 mais la partition en poids (de l'ordrede 5~)justifiait totalement l'emploi de ce support.
Apartir du moment où la toxicité de cette phase disparaît totalement, il va êtrenécessaire
d'employer un autre schéma de partitionexcluant laXAD2.
Il est en outre possible Que la toxicité ait été altéré lors de la précipitation àl'éthanol.
En effet, 'Il ya une perte notable de toxicité lorsque l'on précipite l'extrait brut (Sér.30.2.3).
Cette étape de précipitation desamidons va peut-être pouvoir êtresupprimée et remplacée par
une ultrafiltration à 100.000 ou à50.000 (Chap. IV-A-ll).
D'autrepart, la souche l'1RC 826 (30/7/86) ne présentait pas une toxicité forte ( 1mort/a),

cl Conclusion

La régénération de la toxicité chez les souches anatoxiques va nous permettre de
refaireces expériences en réalisant des ultrafiltrations en cascade.
Etant donné la toxicité moyenne des souches 68R et MRC 826 postérieures àcette régénération,
nous sommes enclin àprendre tous les résultats antérieurs avec une extrême prudence.
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10 - PHASE 1NVERSE RP8

a) EXPERIENCE Nel

Une tentative aété faite avec la phase méthenoltque XAD2 W8 filtrée à0,22u
(MRC 826 30/7/86 précipité à l'éthanol M3).
Nous avons déposé l'équivalent de 1gd'extrait total.
L'élution s'est effectuée avec un mélange méthanol-eau ( 1-1).

Résultats

Fraction Vol.élution Toxicité oeufs iJ 12mg/w
Z22.1 il 9

Remarques

FI 0-100 3V 2M

F2 100-110 4V 11'1

F3 110-120 5V

F4 120-130 2V 3M

F5 130-140 2V 2M lDD

F6 140-400 4V lM

F7 400-570 5V Bande rouge W1

F8 570-1210 5V Bande rouge W2

F9 Rinçage 5V Fin bande rouge W2

légende: V=Vivant M=Mort 0.0.= Début de Développement

Il apparait une toxicité sur oeufs em bryonnés dans les fractions 4 et5 etune
autre dans la fraction 1.
ca phénomène de bi-toxicité est là encore présent, mais cette expérience n'a pas été renouvelée.
Un suivi CCM (Méthanol - Chloroforme 1-1), avec révélation aux UV et àlavanilline sulfurique
àchaud n'a pas abouti.
L'élution ayant été perturbée par le passage de bulles d'air1 lesuivi en UV n'est pas
interprétable.
Il apparait cependant Que l'on sépare les deux produits rouges dans les dernières fractions, mais
ces deux produits ne sont pas responsables de la toxicité (Z22.7 iJ 9).
Quelques essais ont été fait sur Lichroprep RP8 (colonne précompectée), mais lematériel dont
nous disposons ne nous apas permis de mener à bien ces expérience (absence de pompe
péristaltique).
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b) EXPERIENCE N-2

Ce support nécessitant un extrait très purifié, nous avons refait une tentative
avec laphase méthanolique XAD2 N" 18,provenant de l'UF<1000 du schéma 30bis (68 Macros
8/9/87 précipité EtOH UF 21/12/87).
Nous avons passé l'équivalent dequatre doses de gavage, afin de réduire les fractions obtenues à 1
œse, les résultats toxicologiques de la fraction inférieure il 1000 étant négatifs

La CCM de la fraction XAD2 MeoH N°18 adonné les chromatogrammes suivants:

Solvant: Méthanol-Eau (9-1) et Méthanol-Acétonitrile (1-1)
Révélation: Vanilline sulfurique àchaud

Front de saIvant
0.95 11­

0,9

~ 0,5
0,45

0,35 00
0,3

dépÔt - - - - - 'l;~it\:~---II

Méthanol-Eau <9-1)

La colonne utilisée n'est pas munie d'une pompe et l'élution s'est faite très lentement.
Nous avons fait un gradient de polarité en éluant d'abord avec un mélange méthanol-eau (9-1),
puis au méthanol pur avec un mélange méthanol-chlorure deméthylène ( 1-1) et en rinçant au
chlorure de méthylène pur.
Les fractions suivantes ont été collectés:

N- Fraction

Fraction 1
Fraction 2
Fraction 3
Fraction 4

Solvant d'élution

Méthanol-Eau (9-1)
Méthanol pur
Méthanol-Chlorure de méthylène ( 1-1)
Chlorure de méthylène pur
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Rf des produits présents

1-0,95
1- 0,95 -0,9
0,9-0,5-0,45-0,35-0,3
Rf=O



Remaraues

La fraction 1correspond à l'apparition des produits de Rf= 1et 0.95, dans les 30 premiers ml
d'élution. Il est toujours présent dans laseconde fraction, mais les produits de Rf=0,9 et 0,95

semblent prédominer dans les 200ml suivants.
La seconde fraction est sans nul doute la plus importante en poids mals par manque de temps,
nous n'avons pas pu la lyophiliser.
La fraction 3 correspond à l'apparition simultanée des4 produits de Rf=0,5 ; 0,45 et 0,35 et
0,3 mais on note encore la présence du produit de Rf=0,9.
Malgré lepassage au mélange méthanol-chlorure de méthylène, les produits migrent très
lentement.
La fraction W4 correspond au rinçage du support au chlorure de méthylène.
Ces quatre fractions ont fait l'objet d'une gavage (Sér.44) et les résultats toxicologiques sont
donnés dans lecnep, IV-A-ll G).
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11- PARTITIONS EFFECTUEES SUR LES SOUCHES REGENEREES

Al 1ntroduction

Nous avons vudans les chapitres précédents que laperte de toxicité de notre
souche de référence 68R aété un facteur limitantdans l'avancement des études departition
chimique de l'extrait fusarien.
Après restauration de la toxtcœénèse de FI/soril/m momïiliJrme, nous avons rapidement mis en
oeuvre une série d'expériences ayant pour buts devérifier la présence d'un ou deplusieurs
complexes toxiques, dedéterminer leurs poids moléculaire etde vérifier si latoxicité observée
par sondage oesophagien sur ratsest due il un phénomène desynergie.

Etant donné les résultats précédents. nous avons opté pour des schémas de
partitions il base d'ultrafiltrationsen cascade et de passages surAmberlite XAD2.
Ce chapitre est traité de façon chronologique et reflète donc ladémarche qui aété la notre pour
aboutir il une fraction toxique laplus purifiée possib le.
Les pertes pour lesondage oesophagien sont compensées de la façon suivante:

- 20:i: pour les XAD2
- 10:i: pour les ultrafiltrations en cascade

51 SCHEMA 23

Cette expérience aété faite sur lasouche 68 Macros (3117 /87 et 17/8/87)
précipité il l'éthanol. Une partie de l'extrait total aété passé en ultrafiltrationsil 100.000 1

10.000.5000 et 1000(Yoie 1).
Le reste ad'abord été séparé sur Amberlite XAD2 (W 12°). et la phase méthanolique decelle-ci a
ensuite été filtrée sur Amicon il 10.000 1 5000et 1000(Yo1e 2).

Cette expérience devait nous permettre de comparer les deux méthodes etde voir
si l'utilisationde la XAD2, malgré les pertes importantes, s'avérait être indispensable.
De plus la lyophilisation de toutes les fractions permet le calcul des rendements dechaque
partition.

1- Calcul des rendements

ULTRAFilTRATIONS
Wœftœ U

X 1 ET prée. ElOH

XAD2 N-12 + ULTRAFilTRATIONS
Wœftœ 2

X 1 ET prée. ElOH XI XAD2 MeOH N° 12

UF>100000 7,84

UF 10-100.000 4.75

lIF 5-1 0.000 1.35

UF 1000-5000 4.26

UF<1000 68,4

TOTAL 86.6

51

?

1,95

1,17

24.3

?

45.6

27.3
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Remarques

Les rendements ont été calculés par rapport à l'extrait total précipité à l'éthanol qui
représente 85,5~ en poids de l'extrait fusarien de départ.
- La voie empruntant les ultrafiltrations en cascade fait apparaître une perte globale de 13~ .
On remarque par ailleurs que la fraction inférieure à 1000 contient presque 70~ en poids de
l'extrait de départ (dont les sucres et les sels).
- La voie empruntant laXAD2 W12 qui représente 5J7~ de l'extrait total (prée. EWH) montre
que nous avons une partition plus égale dans les fractions UF> 100.000. UF 1000-5000 et
UF<1000.
De plus. le passage sur XAD2 permet d'éliminer les sels et la plus grande partie des sucres.
La fraction 10.000-100.000 n'a pu êtrecalculée car la membrane aété rincée à lasoude et
nous avons donc récupéré une quantité importante de sels.

2- Toxicologie animale

al Sondage oesophagien sur rats

Fraction Série Mortalité MOMO/MCMO

UF> 100.000 1 Voie 1 36.3 0.346

UF 10-100.000 1 Voie 1 36.4 0.348

UF 5-10.000 1 Voie 1 36.5 0.489

UF 1000-5000 1 Voie 1 36.6 0.087

UF<1000 1 Voie 1 36.7 0.163

UF 1-5000 + UF<1000 37.8 2/2 -0.814

XAD2 MeoH W12

UF> 10.0001 Voie 2

UF 5- 10.000 1 Voie 2

UF 1000-5000 1 Voie 2

UF<1000 1 Voie 2

Remarques

36.8

36.9

36.10

36.11

36.12

0.305

0.368

0.448

0.355

0.326

- La voie 1 (ultrafiltrations en cascade) semble indiquer laprésence de deux
com plexes toxiques agissant par synergie.
En effet, les fractions 1000-5000 et inférieureà 1000 testées séparément ne présentent pas de
toxicité marquée, mais la somme des deux restaure celle-ci (Courbe 8).
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- Les fractions issues de la voie 2 (XAD2 + ultrafiltrations) ne présentent aucune
toxicité. La phase méthencltque XAD2 W12est non toxique alorsque celle de laXAD2 W1a
(Sér.35.6 Sch.22) l'était.
Ce résultat est pour le moment non explicable.

b) Oeufs embryonnés de poule

Un dernier essai toxicologique sur oeufs embryonnés aété effectué sur les fractions
ci-dessus à 5mg/w. Il est à noter Que la souche 68 restaurée n'avait JUSQu'ici pas été testée.

Fraction Série Vivant Mort Coagulé Déb. Dév.

Eau distillée 124.0 5

68 prée. EtOH 124.1 2 2

UF> 100.000 / Voie 1 124.2 4

UF 10-100.000 / Voie 1 124.3 2 3

UF 5-10.000 / Voie 1 124.4 3

UF 1000-5000 / Vole 1 124.5 3

UF<1000 / Voie 1 124.6 5

XAD2 MeOH W12

UF> 10.000 / Voie 2

UF 5-10.000 / Voie 2

UF 1000-5000 / Voie 2

UF<1 000 / Voie 2

3- Conclusion

124.7

124.8

124.9

124.10

124.11

5

4

2

5

5

Les résultats toxicologiques sur oeufs embryonnés sont toujours
ininterprétables etcette expérience marque l'abandon de ce test biologique.
Les résultats sur rats semb lent montrer la présence de deux comp lexes toxiques agissant par
synergie (Courbe 8).
Une expérience ne comprenant que des associations d'ultrafiltrationsest donc nécessaire pour
prouver cette hypothèse.
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1 UF sur 68 Macros prée. BOH <Sch.23> 1

Po1ds des rats en 9

UF<1000
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~; 1000-5000

UF 1000-5000 + UF<1000
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COURBE 8
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Cl SCHEMA 25 ASSOCIATION DE FRACTIONS D'ULTRAFILTRATIONS

Cette expérience aété réalisée avec les souches 110 Macros 17/8/87 et MRC
826 Macros 27/8/87 précipitées à l'éthanol.
Ces deux souches, Qui étaient devenues anatoxiques, ont subi le même traitement Que notre souche
de référence 68 afin de restaurer leur pouvoir toxicogène présentent maintenant une toxicité
forte <Sér.35.2 et 36. O.

L'extrait précipité àl'alcool est passé sur Amicon sur lesmembranes
100.000, 10.000 J 5000, 1000et500.
Par manque de temps, les fractions n'ont pas été lyophilisées.

1- Sondage oesophagien sur rats

Nous avons testés les fractions suivantes:

- UF <1000
- UF 1000- 5000
- UF 5000 - 10.000
- UF <500
- UF 500 - 1000

et les associations suivantes:
- UF <1000 + UF 1000 - 5000
- UF <1000 + UF 5000 - 10.000
- UF 1000 - 5000 + UF 5000 - 10.000
- UF <1000 + UF 1000- 5000 + UF 5000 - 10.000

Fraction Série Mortalité MGMQ/MCMQ

UF< 1000 37.5 4/4 -1.74

UF 1000-5000 37.6 0.5

UF 5000-10.000 37.7 0.514

UF<500 38.2 0.3

UF 500-1000 38.3 4/4 -0.55

UF<1000 + UF 1000- 5000 37.1 4/4 -1.38

UF<1000 + UF 5000-10.000 37.2 4/4 -1.31

UF 1000-5000 + UF 5000-10.000 37.3 0.485

UF<1000 + UF 1000-5000 + UF 5-10.000 37.4 4/4 -1.645

56



SCHEMA 25 Associations

1 110 Macros 17/8/87 + MRC 826 Macros 27/8/87 préc. EtOH 1

1t/i<::·····U····l···t·········f··:;·l··t··..·································.. ·:.:,x.>:.:.:.\h~ Llli::<::"·· ..····l············f···~ ·l·····i ....····;· .. ··:....·.. ·· ..·..·.. ····:::;:::::::i:ili\.QM ra 1, ration 1000 ME; .......-- <@KUtra 1 t~at1o~ 5000 MH?

ASSOCIATIONS TESTEES

UF<1000 + UF 1-5000 S~lr.31. 1]

UF<1000 + UF 5-1 0.000 S~lr.37.2
UF 1-5000 + UF 5-10.000 S<!lr.37.3
UF<1000 + UF 1-5000 + UF 5-10.000 S<!ria:!7.~

UF<1000 S<!ri.:!7.5
UF 1-5000 S~ri.:!7a~

UF 5-1 0.000 S~lr.37a7
UF 0-500 S~riaJH&a2
UF 500-1000 SlIlr.:!ŒL3
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UF<500

2 morts

UF<1000

4 morts

UF 500-1000
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COURBE 9

58



2- Conclusion

Les résultats toxicologiques ne corroborent pas l'hypothèse énoncée auparavant. En
effet, il apparait une toxicité unique dans la rrecnon inférieure à 1000ou dans les associations
où elle est présente.
Il semb1erait que la toxicité soit présente dans la fraction 500-1000 (Courbe 9).
Ce résultat est intéressant mais l'ultrafiltration à 500 est très lente et il serait peut-être
préférabledese débarasser des sels etdessucres par un passage de la fraction 0-1000 sur
Amber lite XAD2.
On note également l'apparition d'un précipité blanc qui se forme dans la fraction toxique
500-1000 mais pour le moment nous n'avons testé que la fraction entière.

Remarque: Il ne faut pas perdre devue que ces résultats ont été obtenus avec les souches MRC
826et 110.
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Dl SCHEMA 27 (UF 19/10/87 1

La mise en culture d'une grande quantité de 68 Macros (8/9/87) très toxique
(Sér. 38. 1 et 41.2) va nous permettre de faire plusieurs expériences avec le même extrait.
Pour cette raison, les différentes fractions d'ultrafiltrations seront datées.
Ce schéma a pour buts de vérifier la présence d'une toxicité dans la fraction 500-1000, de voir
si un passage sur XAD2 de lafraction inférieure à 1000 n'est pas plus intéressant que
l'ultrafiltration à500 (XAD2 W15)etde retester l'activité ou la non-activité de la phase
méthenouque XAD2 faite directement sur l'extrait total (8/9/87) précipité à l'éthanol (XAD2
WI4).

Nous avons donc réalisé, pour aboutir à une fraction 0- 1000, des ultrafiltrations
à 100.000, 10.000,5000 et 1000.
Une partie de lafraction 0-1000 est passée sur XAD2 (W 15) et l'autre est repassée sur la
membrane d'ultrafiltration à 500.
Toutes ces fractions sont ensuite lyophilisées.

1- Calcul des rendements

. .'~.

Fraetton

XAD2 MeOH N-14

Rendement 1 ET préc. ftOH

4.5~

UF > 100.000 4,9~

UF 10.000 - 100.000 6,96~

UF 5000 - 10.000 0.36~

UF 1000 - 5000 1,8~

UF 500 - 1000 15,2~

UF < 500 62,3~

Pertes 8.4~

XAD2 MeOH N- 15 4.7~

XAD2 aqueuse N- 15 92~

Pertes 3,3~
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SCHEMA 27
CULTRAFllTRA TlONS 19/10/87 1

68 8/9/87 Macros

Phase aqueuse XAD2 N· 14

UF 500-1000
UF 0-500

$(6l1' .;55W.;55

$&l1'.~(O).~ 1

1_.-

UF 1000-5000 .1----­
l!&l1' .~(O).\!i

UF 0-1000

Phase méthanoligue XAD2 N·14

l!&l1' .;55\1). 11

r
I···········..··· ....······ ..·..···~
i1CAI>;1w~,:J:'!j ~

Phase aqueuse XAD2 N· 15

Phase méthanolique XAD2 N·15

$&l1' .;mw .~

61

ASSOCIATION

$&l1'.~~.~



2- Toxicologie animale - Sonda~e oesophaoien sur rats

Fraction Série Mortalité M6MO/MCMO

68 Macros 8/9/87 38.1 4/4 -1,7

68 Macros 8/9/87 prée. EtoH 38.8 4/4 -0,226

XAD2 l'1eOH N" 14 / 688/9/87 prée. EtOH 39.1 -0,071

XAD2 MeOH N" 1S / UF<1000 39.2 2/3 -O,S38

UF SOO-1000 39.3 0,196

UF<SOO 40.4 O,S17

UF 1000-S000 40.5 O,S93

UF<SOO + UF SOO- 1000 42.3 0,726

3- Conclusion

Les résultats obtenus ne corroborent pas les hypothèses précédentes.
En effet, il apparait une toxicité forte dans la fraction méthanolique de la XAD2 N" 1S, effectuée
sur la fraction inférieureà 1000 mais pas de toxicitédans laXAD2 MeOH N" 14 (Courbe 10).
De plus, les résultats (Sér.39.2) œnneretent à penser que la phase 0-1 000 est toxique, mais
nous ne retrouvons aucune toxicitédans la fraction SOO-1 000.
L'hypothèse d'une perte de toxicité lorsde l'ultrafiltration à SOO ne peut pas être retenue car la
fraction O-SOO et l'association O-SOO + SOO-1 000 ne œnnent pas de résultats.
Par manque d'extrait, nous n'avons pas pu associer les fractions 0- 1000et 1000- SOOO et
l'hypothèse d'une double toxicité agissant par synergie n'a pas pu êtrevérifiée (il faut direque
cette hypothèse est en opposition complète avec lesrésultats de l'expérience précedente
(SCh.25).
Il apparaît également une perte importante œtoxtctté lorsœ la préc1pHat1on œ l'extrait total à
l'éthanol et nous allons faire une expérience en passant directement l'extrait total sur Amicon.
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UF sur 68 Macros 8/9/87 préc. EtOH <Sch.27>

Poids des rats en 9

35

30

25 2 morts

68 macros 8/9/87 préc. EtOH

4 morts

[] XAD2 MeOH N- 14

XAD2 MeOH N- 15

1 2 3 4 5 6 7 8 9
JOURS

COURBE 10
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El SCHEMA 28 (UF 3/11/87)

cette expérience aété menée avec le même extrait Que laprécédente (68 Macros
8/9/87). Af'ln d'éviter la perte de toxicité importante due à la précipitation à l'éthanol nous
avons réalisé une cascade d'ultrafiltrations:

UF 100.000
UF 50.000
UF 10.000
UF 5000
UF 1000
UF 500

Afin de vérifier les résultats du schéma de partition W27, nous avons fait une XAD2
sur la fraction inférieure à 1000 (XAD2 W16).
Nous sommes partisd'une Quantité importante d'extrait total pour pouvoir travailler ensuite
directement la fraction 0-1000 sans êtreobligé de refaire toute laséquence précédente.

1- Calcul des rendements

Frecttnn Rendement 1 Extrait total

UF > 100.000 15,6:g

UF 50.000 - 100.000. 10,5:g

UF 10.000 - 50.000 O,13:g

UF 5000 - 10.000 O,3:g

UF 1000 - 5000 8,5:g

UF 0-1000 68,7:g

UF 0-500

UF 500-1000

Remaraue:

20,6:g

30,9:g

Les ultrafiltrations se sont déroulées sans problèmes jusqu'au cutoff 500.
cette dernière atoujours tendance à se colmater.
Il apparait de plus une perte importante entre la fraction 0-1 000 et lasomme des fractions
résultantes de l'ultrafiltration à500.
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SCHEMA 28

1 68 Macros 8/9/87 1 ULTRAFilTRATIONS 3/11/871

_:m···!T····!········~·:············:·r_::%nUF 100.000 ml:'

Giw····!·········· .. ~ ......·;··....·· .. ··........···I·
~gi~F 5~~~,00 tl1!!;

~

Phase aqueuse XAD2 N-16

UF<1000

ft·:··!·;·······::;··:·!:i:·:::··:··!·:·r·rit
.XAD2 N"16-1

ID·"···:·:·:·:·:···:··· .. ···..··· ..;..··· ..··:·w...:...!.~

\1t@m.~F 1O~,O .@mf.~ _ .....

UF<500 .-

$(f)Ir .. ~(OJ .. ~

UF 1-5000 ~~­

$lIlr.. ~(O) .. 3

UF 500-1000

$lIlr .. ~(O).:a2 Phase méthanolique XAD2 N-16

$(f)Ir.~~ ..~

ASSOCIATION UF 1000-5000 + UF<l 000 $lIlr.~:a2.. 2
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2- Toxicologie animale ( Sondage oesophagien sur rats)

Fraction Série Mortalité MGMO/MCMO

UF 1000 - 5000 40.3 0,449

UF < 1000 40.7 2/4 0,751

41.4 0,609

UF 500 - 1000 40.2 0,591

UF < 500 40.1 0,839

XAD2 MeOH N-16 / UF<1000 41.3 0,528

UF< 1000 + UF 1000-5000 42.2 0,586

3- Conclusion

Les résultats ci-dessus font apparaître une perte totale de la toxicité.
Nous avons retesté sur rats l'extrait total de départ (Sér.41.2 l'1GMQ/MCMQ= -3,18) et il est
touj ours très toxique.
Le fait Que la fraction 0-1000 ne soit pas toxique semble inexplicable.
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Fl SCHEMA 30 (UF 21112/87)

Après les résultats inexplicables de l'expérience précéœnte, nous avons essayé de
vérifier les résultats précédents.
La phase méthanolique XAD2 W15à partir de l'ultrafiltration inférieure à 1000 faite sur la 68
8/9/87 précipité à l'éthanol, étant toxique, nous avons répété cette expérience en passant
l'équivalent decinq doses de gavage afinde pouvoir faire une XAD2 etensuite une colonne RP8
sur la fraction 0-1000.
Afinde vérifier les résultats précédents, nous avons en parallèle réalisé la même séquence
d'ultrafiltrations sur le même extrait (68 Macros 8/9/87).

1- Calcul des rendements

Fraction Rendement 1 ET

68 Macros 8/9/87 préc. EtOH 78%

UF> 100.000 1 68 Macros 8/9/87 12,9%

UF 5000-100.000 1 68 Macros 8/9/87 2,77%

UF 1000-5000 1 68 Macros 8/9/87 7,16%

UF<1000 168 Macros 8/9/87 73,1%

Pertes 4%

Fraction Rendement 1 ET précipité à EtOH

UF>5000 1 68 Macros 8/9/87 prée. EtOH 9%

UF 1000-5000 1 68 Macros 8/9/87 préc. EtOH 0,76%

UF<1000 1 68 Macros 8/9/87 préc. EtOH 91,3%
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SCHEMA 30

68 Macros 8/9/87 1

1 UF 21/12/87 1

UF 1000-5000 .~­

S)(J}Ir.~3.~

UF 1000-5000

Shtlr•~3t5)

68

UF<1000

S<tIr.~3.2



2- Toxicologie animale ( Sondage oesophagien sur rats)

Fraction Série Mortalité MGMQ/MCMQ

68 Macros 8/9/87 prée. EtOH

UF<1000 / 68 Macros 8/9/87

UF< 1000 / 68 Macros 8/9/87 préc. ETOH

UF 1000-5000 / 68 8/9/87

UF 1000-5000 / 68 8/9/87 prée. EtOH

3- Conclusion
"-'

43.1

43.2

43.3

43.4

43.5

1/4 -0,156

0,385

0,412

0,416

0,567

Les résultats sont denouveau ininterprétables.
Il n'apparaît pas la moindre toxicité dans les 'Fractions d'ultrafiltrationsfaites sur l'extrait total
non précipité.
L'extrait préeipité à l'éthanol présente une toxicité certaine mais beaucoup moins forte que
l'extrait dedépart.
Cette expérience étant, en ce qui me concerne ladernière, nous avons décidé de poursuivre
l'étude de la fraction 0-1000 J en faisant une XAD2 puis une colonne RP8 (Sch.30bis).
En effet, nous avons réussi àvisualiser différents produits en CCM sur support phase inverse et
une séparation sur colonne est donc envisageable (Chap.IV-A-1-f et IV-A-9-b)
Nous allons multiplier les doses de gavage par quatre en espérant que les résultats ci-dessus ne
sont dus qu'à un problème dedose.
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6) SCHEMA 30blS (UF 21112/87)

La XAD2 aété menée comme les précédentes (Chap. IV-A-7).
La phase méthanolique XAD2 n'a pas été lyophilisée, ni testée sur rats et nous l'avons
chromatographiée directement sur colonne RP8.
Le suivi CCM et lacollection des fractions sont décrits dans le chap. IV-A-1 O.
Nous allons ici nous contenter dedonner les résultats toxicologiques par sondage oesophagien sur
ratscar lesfractions n'ont pas été, par manque de temps, lyophilisées.

FracHon

FracHon 1

FracHon 2

FracHon 3

FracHon 4

Sérle

44.1

44.2

44.3

44.4

MortaHté

4/4

M6MQ/MCMQ

0.463

-1.11

0.566

0.516

l[('-------------..... -- Front de solvant

o Trace

Frac. 1

Traces8

Frac. 2 Frac. 3

1----..... ---- Dépôt

Frac .4

Solvant: MeOH - H20 9-1 Révélation: Vanilline sulfurique à chaud
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Conclusion

La fraction 2 présente une toxicité importante, comparable àcelle de l'extrait total.
Ce résultat semblerait indiquer Que tous nos problèmes de perte de toxicité lors des partitions
chimiques pourraient êtredus à un problème de dose.
Cette fraction ne contenant à priori que deux produits majoritaires, nous avons essayé d'affiner
les résultats CCM donnés dans le chapitre IV-A-l.
Il apparaît que le produit de Rf=O ,9 dans le système ci-dessus n'est pas présent dans la XAD2
W17 (68 Micros), contrairement àce que l'on avait affirmé précédemment.
Les fractions suivantes ont été testées dans un mélange méthanol-eau 8-2,7-3 et 6-4.

- XAD2 MeOH W14(68 Macros 8/9/87 Sch.27)
- XAD2 MeoH W15(UF <1000 / 68 Macros Sch. 27)
- XAD2 MeOH W16 (UF <1000/68 Macros Sch.28)
- XAD2 MeOH W17(68 Micros Sch.29)
- XAD2 MeOH W18 (UF <1000 68 Macros Sch.30bis)
- RP8 Fraction 2 (68 Macros Sch. 30bis)

Le procluit de Rf=O,9 dans lesystème méthanol-eau (9-1) apparaît de façon beaucoup plus nette
dans les fractions issues de 68 Macros, que dans celle issue de 68 Micros.
Le passage aune polaritésupérieure permet de séparer leproduit de Rf= 1et0,95 qui migrent
de façon identique dans les trois systèmes de celui qui nous intéresse.
Il apparaît au Rfsuivant:

Méthanol-Eau 9- 1
Méthanol-Eau 8-2
Méthanol-Eau 7-3
Méthanol-Eau 6-4

Rf=0,9
Rf=O,65
Rf=O,6
Rf=O,35

Il semb leran, de plus, que ce spot contienne en fait deux produits.
Un serait révélé aux UV et l'autreà lavanilline sulfurique àchaud.
Le passage de la fraction W2 sur RP8 en éluant avec un mélange MeoH-Eau 6-4 est en cours et
va nous permettre de tester de façon spécifique ce (ou ces) produits sur ratsetsur souriceaux.
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SCHEMA 30bls
1 UF 21/12/871

UF < 1000 1 68 Macros 8/9/87 prée. EtOH

Phase méthanoHgue XAD2 N-18

!
Fractlon 1
S~Ir.~~. TI

Fraction 2
S~Ir.~~.2
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Fractlon 4
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IV - ETUDES CHIMIQUES

B) ETUDE DE L'EXTRA1T FUSAR1EN



1 - RECHERCHE DE LA MONILIEORMINE ET D'AUTRES MYCOTOXINES
Of.

EUSABlUtI tlON/l/EONtlE

0) Monl1jformlne

La moniliformine ( 1) est présente dans certaines souches de rUS8rium momliforme
(W.F.O. Marasas etal -1986- Réf. 2).
Etant donné lecaractère toxique de cette molécule, il fallait vérifier son absence dans la souche
68R.

Protocole
Nous avons ut11isé laméthode C.C.M. de Burmeister (Réf. 3).

On chromatographie le témoin moniliformine et l'extrait total 68R (9/9/86) sursilice
60F254 et on élue dans le système toluène-acétone-méthanol (5-3-2).
Le Rfdu témoin se situe entre 0,25 et0,3.
L'extrait total ne présente aucune tache àce Rf.
Nous avons également passé une solution de moniliformine sur une colonne XAD2.
Elle n'est pas fixée sur lesupport et passe dans laphase aqueuse.
L'absence de toxicité de cette phase est une preuve indéniable de l'absence de moniliformine dans
lasouche 68R.

R= No. K ( 1)

H

MONILIFORMINE

OR

cette expérience n'a pas été répété sur la nouvelle 68 (macroconidies) toxique, ni sur ses
fractionnements chimiques, mais la toxicité de la fraction 500-1000 (Sch.25) n'est pas en
accord avec cette molécule de faible poids moléculaire (M=120).
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b) fusarlne C

ce métabolite de FIIS8rillm momïiforme etde FIIS8rillm gr8milletirllm est produit
par certaines souches dont la MRC 826 (Wentzel CA Gelderblom Réf.4).
La fusarine C(2) est extraite par des solvants peu polaires (Chloroforme etchlorure de
méthylène) et son poids moléculaire est inférieur à 500 (M=420).
Par conséquent. la toxicité de nos extraits ne peut lui être imputée.

COOMe

Me

O=C

.,' H
(2)

Fusarine C

OH

cl Fusarjocine C

Cette autre substance cytotoxique produite par FIIS8rillm momïlforme n'est pas
responsable de la toxicité de notre souche car elle est soluble dans lechloroforme et insoluble
dans l'eau.
De plus. son poids moléculaire est de 448 (C27H2806 ).

dl Trichothécènes

Nous avons également vérifié l'absence de trichothécènes dans notre extrait 68R par
test cutané sur rats.
Les résultats n'ont montré aucune activité dermonécrosante etsont donc négatifs.
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2- DOSAGE DES SUCRES TOTAUX

Nous avons effectué un dosage total dessucres dans notre extrait total 68(9/9/86)
etdans les fractionnements ultérieursselon la méthode calorimétrique de SNELL (Rêt.S).

a) Protocole

Réa::tjf cuivriQue CA) pour 250ml d'eau

- 7,5g de carbonate desodium anhydre
- 1gde tartratesodium - potassium
- l ,5g d'alanine
- l ,5g de sulfate decuivre

Réactif phosphomolybdigue CB)

Dans 85m1d'eau bouillante ajouter: - 25gd'acide molybdique
- 12,5g decarbonate œsodium anhydre
- 50m 1d'acide phosphorique à 85lf:

Réaction

Mettre 2m1de lasolution (A) + 2m1de l'échant1l1on à tester.
Porter àébullition au bain-marie pendant 6 minutes, puis laisser refroidir.
Ajouter 2ml de lasolution (B), agiter et lire en UV à 520nm.
La présence de sucres est caractérisée par une coloration bleue lors de l'addition de (B).

b) Résultats

SOLUTIONS TESTEES

Extrait total 68R 9/9/86
Extrait total 68R 9/1/87
Extrait total 68R 1/4/87
Phase organique THF Solu. 68R 9/9/86
Phase organique acétonitrile Solu. 68R 9/9/86
Phase organique cyclohexane Solu. 68R 9/9/86
Dialysé 6-8000 / 68R 9/9/86 SCh.5
Dialysat 6-8000 / 68R 9/9/86 Sch.5
Dialysé 25000 / 68R 9/9/86 Sch.5
Dialysat 25000 / 68R 9/9/86 Sch.5
Dialysé 12-14000/ 68R 9/9/86 SCh.S
Dialysé 3500/ 68R 9/9/86 SCh.5
Dialysé 2000 / 68R 9/9/86 Sch.5
Dialysé 1000/ 68R 9/9/86 Sch.5
Phase méthanolique XAD2 W1/ 68R 9/9/86 Sch.6
Phase aqueuse XAD2 W1/ 68R 9/9/86 Sch.6
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RESULTATS DU TEST

Très positif
Très positif
Très positif

Négatif
Négatif
Négatif
Positif
Positif

Très positif
Très positif
Très positif

Positif
Légérement positif

Positif
Traces

Très positif



cl Conclusion

Les extraits totaux contiennent un pourcentage desucres très important.
Les fractions organiques desolubilisatlon de l'extrait sont pauvres en sucres.
Malgré la cascade dedialyse (Sch.5), les sucres sont présents dans toutes les fractions.
Seule la phase méthanolique XAD2 donne un test négatif etcette colonne nous permet d'éliminer
tous les sucres.

Quelques tentatives annexes ont été faites pour éliminer ces sucres denotre extrait
total 68R (9/9/86):

- Charbon actif (Chap. IV-A-4).
- Levures (SchA): une macération de l'extrait total en présence de levures a

effectivement entraîné une diminution importante de la teneur en sucres, mais cette expérience
aabouti à une perte de la toxicité (Sér .22.2 - Sér.24.6 et l7.2).
Ces essais ont donc été abandonnés, le fractionnement XAD2 donnant toute satisfaction dans ce
domaine.



3- STABILITE DES TOXINES DE FUSARIUtftfONlllFORtfE

Des essais de stabilité chimique ont été fait sur une fraction très toxique par
sondage oesophagien sur rats (Sch.26).
Nous avons œnc testé la résistance à la chaleur ( 1OOGC), à l'acide (HC1 1N) J à lasoude 1N, et au
Tween 80, d'un extraittotal reconstitué à partir des ultrafiltrations contenant lafraction
0-1000 ( 11 OB + MRC 826) (Sch.25),
L'essai avec leTween 80 aétéfait pour vérifier Que celui-ci n'altère pas la toxicité de l'extrait,
en vue d'un rinçage desultrafiltrations provenant de la XAD2.
Il n'apparait pas de perte de toxicité par sondage oesophagien (sër.38.4 il 7).

. .'~'
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v - CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES



v- CQNCLUSIONS ET PERSP~

Aprés la restauration de la toxicogénèse de notre souche de référence 68, nous
pensions pouvoir disposer d'un extrait de départ très toxique. en quantités importantes. qui nous
permettrait d'essayer de nombreuses méthodes de partition.
Malheureusement, les dernières cultures n'ont pas donné les résultats escomptés:

- celle du 7/10/87 n'est pas toxique.
- celles du 16/11/87 etdu 16/12/87 ont été contaminées par Penicillium.

Ace jour. nous avons épuisé tout l'extrait toxique que nous possédions et le problème de la
conservation de la toxicogénie de nos souches sepose donc à nouveau.

D'un point de vue toxicologique, nous n'avons toujours pas de test rapide etfiable.
L'inoculation d'oeufs embryonnés de poule, vu lemanque total de corrélation avec lesondage
oesophagien sur rats, a été eberœnné,
Les recherches vont donc s'orienter vers l'intrastomacale chez lesouriceau, mais ce test
biologique, corrélé directement à la LEM, n'est pas encore au point.

Nous avons, par contre, beaucoup progressé dans lefractionnement chimique de
l'extrait fusarien. Les expériences faites avec l'extrait 68R et MRC 826antérieures à la
régénération de la toxicité semblent indiquer un complexe toxique compris entre SOO etSOOO
(Chap. IV-A-9 "Ultrafiltration"), mais peut-être plus proche de SOOO (Chap. IV-A-8
"Sephadex G2S").

Les expériences effectuées sur les souches régénérées ont fait apparaître une forte
toxicité dans la fraction inférieure il 1000, àplusieurs reprises (SCh.25-27).
Les partitions ultérieures ont donné une rrecnon SOO- 1000et une phase méthanol1que XAD2
provenant d'une fraction 0-1000 toxiques (Sch.27).

Malgré ces résultats positifs, de nombreuses questions restent en suspens:

- Aquoi sont dus les problèmes de reproductivité ?
- Pourquoi lefractionnement de l'extrait total non précipité il l'éthanol surAmicon

ne œrne-t-tl aucune toxicité? (SCh.28 et 30)
- Pourquoi observe-t-on une phénomène de synergie (UF<1000 + UF 1-5000

Sch.23) alors que lafraction inférieure à 1000présente, seule, une toxicité
forte dans les expériences suivantes (Sch.25)?

Nous pouvons quand même affirmer que l'on a un complexe toxique dans la fraction
500-1000. La présence d'une autre toxine dans lafraction 1000-5000, est également
probable.
La synergie de ces deux complexes est parfois nécessaire pour que la toxicité s'exprime.
La mise au point du test biologique sur souriceau, directement corrélé à laLEM, permettrait de
déterminer quelle toxine est responsable de la nécrose du cerveau caractéristique de lamaladie.
D'un point de vue chimique, le schéma de partition UF <1000, XAD2, puis phase inverse RP8 a
donné toute satisfaction etafait apparaître un problème de seuil de toxicité qui pourrait être la
cause de la non-reproductibilité de nos expériences.
La visualisation par CCM de la toxine incriminée pourrait nous permettre, si les résultats se
confirment, de remplacer le sondage oesophagien sur ratsdans les partitions chimiques
intermédiaires.
cette partition pourrait ensuite aboutir à des essais de purification etd'analyse structurale du
complexe toxique responsable de la leucœncépnelomelecte équine.
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ANNEXE 1

TOXICOLOGIE ANIMALE: SONDAGE OESOPHAGIEN SUR RATS



T"8LEAU RECAPITULATIF DU SONDA6E DESDPHA61EISUR RATS

DATE SERIE l' CA&( "ATURE DEL'ElCTRAIT MœTAlITE M6MO/MCtuI l'SCHEMA

15/12/86 19 1 61lR 29/8186 - 0,316 -
2 6IlR 9/9/86 4/4 -0.9.... -

12/1187 20 1 68R919/86 4/4 -1.764 -
2 Dlalyset 3500 1 61lR 9/9/86 - 0.11 ScIl.1
3 Dlalyat 3500 16IlR 9/9/86 - 0.324 5c1l.1
4 Dlalyset + Dialysé 3500 1 6IlR 9/9/86 4/4 -1.404 5c1l.1
5 Insolubl. aelltOllt 16IlR 9/9/86 - 0.268 SClI.2
6 Solubl. dtont Il\8R 9/9/86 - 0.317 5c1l.2
7 Solubl. + Insolubl. ectlont 16IlR 9/9/86 3/3 -2..... 5cll.2

23/2/87 21 1 6llR 9/1187 - 0,161 -

9/3/87 22 1 68R 919186 4/4 -0.806 -
2 6llR 9/9/86 + l.YUr8s 3/4 -0.173 Scll.4
3 61lR 911/87 1/4 0.062 -
4 Phast eqll8U8t eher1lon ect1f 1 6IlR 9/9/86 - 0,38 5c1l.3
5 PIles. alcoolique cher1lon actif 168R 9/9/86 - 0,35 Scll.3
6 Dlalyset 1000 16IlR 9/9/86 (Cascade dt dlalySts) - 0.443 sea.s
7 Dlalyat 25000 16IlR 9/9/86 (C8scade de dlaly...) - 0.383 sea.s
8 Dlalyat 6000-8000 161lR9/9/86 (Cascad. d. dlalysn) - 0,267 Scll.5
9 Dialysé 3500 161lR919186 (Cascede dt dlalysts) - 0.346 5c1l.5

23/3/87 23 AIIUUE: p'ld' Il101...... nit. sap6rt.ur ... nnn.. - - -

6/4/87 24 1 68R9/1187 M611S - 0.373 -
2 6IlR911/87 Ftmtlles - 0.279 -
3 6llR 9/9/86 d6gra1'" 6 l'1ltxen. - 0.202 5cll.6
4 Phe8tllCIU8\llI. 002 N°l 1 68R9/9/86 d6gralssè6 l'ht_ - 0.419 Scll.6
5 Phest mllthenollque XAD2 N"11 6IlR 9/9/86 dègrel'" 6 I",*,- 4/4 -0.264 5c1l.6
6 68R9/9/86 + l.YUnls - 0.203 5cll.4
7 Dlalyset 3500 168R 9/9/86 114 0.172 5c1l.6
8 DIalysé 3500 16IlR 919/86 1/4 -0,016 Scll.6
9 6IlR 9/9/86 peasll5 fols str stlle. de dlatomlln - 0.302 -

20/4/87 25 1 l\8R 919/86 2/3 -0.143 -
2 68R919/86 dllgnllssll 6 l'h••ana 114 -0.283 -
3 Pha.. lIqU8U88 XAD2 N"2 161lR9/9/86 - 0.292 5c1l.9
4 Phest mlllhenoltque XAD2 N"2 16IlR 9/9/86 2/4 -0.004 5cll.9

4/5/87 26 1 68R 114187 - 0.09 ScIl. 14
2 6IlR 1/4187 ffll.rll sur sille. d. dlatomllts - 0.355 -
3 l\8R 1/4187 centr1fugll 1/4 0.257 -
4 Phas. mllthenoltQUt002 N"31 68R9/9/86 - -0,183 Scll.IO
5 625 Mlldlum Volumemort 1 XAD2 MeOH N°31 68R9/9/86 - -0.106 5c1l.10
6 G2511èdtum Vol. Elullan 11 .AD2 MeOH N"3 I68R 919/86 - 0.344 5c1l.10
7 G25l1èdlum VOl. E1utlon 21 ."02 MtOH N"3/l\8R 919/86 - 0,328 Scll.IO
8 625 l16cIlum Rinçage 1 ."02 MtOH N"31 68R9/9/86 - 0.389 5cll.IO

18/5/87 27 1 6IlR 911187 6 O,43g1ccOose 1 - 0.308 -
2 PIlat eq"U8t .AD2 N°o41 68R9/1/87 - 0.443 5c1l.12
3 PIlat mllthenollque XAD2 N"4/61lR 911/87 - 0.326 5c1l.12
4 Rtnçege dt la ."02 N°31 61lR 9/9/86 - 0.272 5c1l.10
5 68R911/87 6 O,52g/ee - 0.406 -

116187 28 1 Dialysé 25000 1 XAD2 M.OH N"I+2/68R 9/9186 - 0.47 5c1l.13
2 UF<SOO 1 Dlalyset 25000 1 002 M80H N"1+2/61lR9/9186 - 0.484 5c1l.13
3 UF>5OOQ 1 Dlalyset 2SOOO 1 ."02 M80H N"lo2/68R 9/9186 - 0.382 Scll.13
4 68R 114/87 - 0.432 -
5 UF 500-5000 1 Dlalyset 25000 1 XAD2 t1tOH N"1+21 61lR 919/86 214 -0.148 5c1l.13

15/6/87 29 1 Phes. mllthenollque 002 N"5/68R 114187 - 0.452 5c1l.14
2 68R6/S/87 - 0.489 Scll.15
3 PIle.. mlll.llenollque ."02 N°6 1 6IlR 615/87 - 0.484 5c1l.15
4 l1RC 826 3017/86 213 0.137 5c1l.16
5 Phast mllthenollque XAD2 N°7 IMRe826 3017/86 3/4 0.112 Scll.16

29/6/87 30 1 MIt 826 3017186 Ext.nlc:tlon Ilydroelcoollque - 0,309 ScIl. 18
2 MIt 826 3017/86 114 -0,06 5c1l.18
3 MIe 826 3017/86 Prktpltll6 l'llthenol M3 2/4 0.148 5clI.18
4 Insolubl. dtont 1 002 MtOH N"7 1 MIe 826 3017/86 - 0.452 Scll.16
5 SoIUbI. dtont 1 ."02 MeOH N°7 1 MIe 826 3017/86 - 0.414 Scll.16
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DATE SERIE •• CAGE .ATURE DE l'EXTRAIT MORTALITE I16MQ/MCMQ .·SCHEMA

\317/87 3\ \ UF>Sooo/ XA02 MeOH ...8 / tlRC 826 3017/86 préclpll6 li l'6thanol M3 - O,~ Scll.\9
2 UF<SOO / XA02 MeOH N·8/ t1RC 826 3017/86 prétlpll6 li l'6Ihenol t13 - 0,372 SCII.19
3 Uf 500-5000 / XA02 t1eOH N"8 /l1RC 826 3017/86 prtc. EtON t13 - 0,232 SCII.19
~ Olelyset 2000 / UF500-5000 / XA02 MeOH N"8/ tlRC 826 3017/86 t13 - 0,375 Scll.19
5 Daet 35OO1OM2OOO/UF SOO-5OOO/XA02 t180H N"8/tlRC 826 3017/86 t13 - O,~13 Scll.19
6 Dst 3500/086 2ooo/UF 500-5OOO/XA02 t180H N°8/t1RC 826 3017/86 t13 - 0,398 Scll.19
7 t1RC 826 3017/86 préetptt6 li l'6thanol t13 2/~ 0,039 SCII.19

2717/87 32 1 PlIe.. m6lhenaltque XA02 N"9-9' ll1RC 826 3017/86 t13 - O,~ Scll.20
2 UF500-5000 / XA02 t1eOH 11"9+9' /l1RC 826 3017/86 t13 - 0,337 SCIl.20
3 UF>Sooo - UF500-5000 / XA02 t180HN"9-9' / t1RC 826 3017/86 t13 - 0,298 SCII.20
~ UF>5OOO - UF<500/ XAD2MeOH N"9-9' / t1RC 826 3017/86 t13 - 0,302 SCII.20
5 UF500-5000 - UF<500 / XA02 I180HN"9-9' / t1RC 826 3017/86 M3 - O,~I Scll.20
6 500-2000 - 2000-3500 / UF500-5000 / XA02 t180H N"9-9' - 0,385 SCII.20
7 500-2000 - 3500-SOOO / UF500-5000 / XA02 t180H N"9-9' - 0,351 SCIL20
8 2000-3500 - 3500-SOOO / UF500-5000 / XA02t180H 1I"9-g- - O,~15 SCIl.20
9 t1RC 826 23/6187 préclptt6 li l'6thenal t13 - O,~21 -
10 68R 2316187 prtclPllè li l'èthenol R3 - 0,469 -
11 t 108 23/6/87 préttplt6 li l'èthanol 83 - O,~3 -
12 PIIese~ 8Iltrectton t1eOIl-CHC\3(1-1) / t1RC 826 3017/86 M3 - 0,28 -
13 Plleee orgentQU8 IIltrectton t1eOH-CHCI3 (1-1) / tlRC826 3017/86 t13 - 0,466 -

10/8/87 33 1 691 817187 Clllneg8 de le lOUCIle 68R - 0,455 -
2 692 817187 CI6negede le lOUCIle 68R - 0,387 -
3 68R3 817/87 Clllneg8 de le 8OUC/I8 68R - O,~ -
~ 68R4 817/87 Clllneg8 de le 80UClle 681! - O,~9 -
5 6881 817187 Clllneg8 de le aouc!le 688 - 0,396 -

24/8/87 3~ 1 68 t1ecrocontdfea 3117/87 M 4/~ -1~,66 -
2 68 I1ecroeontdtea 3117187 M 008e t /3 - 0,138 -
3 68 I1ecroconldlea 3117187 ml 4/~ -12,8 -
~ 68 Mlcroconldlea 3117/87 m2 - O,~7 -
5 68 Mlcroeontdlas 31/7187 m2 - O,~15 -

719/87 35 1 68 t1ecros 1718187 4/~ -O,~ -
2 110 t1ecroa 1718/87 4/~ -1 -
3 Plleee elcooltque da le préelpttetton li l'6Ihenol/68 t1ecnJ8 3117/87 M 4/~ -l,59 Scll.22
~ CUlot cie le préetpttetton li l'6thanol/68 Metros 3117/87 M - O,~ SCII.22
5 PheaelIClUlUll8 XA02N°l 0 / 68 I1ecros 3 117/87 M - 0,523 SCII.22
6 PIIesemétll8noltQU8 XA02 ...10 /68 MeCro8 3117/87 M 4/~ -0,675 Scll.22
7 68 Metro8 3 117/87 M Do.. 1/2 4/~ -l,57 -
8 68 Mecros 3 1/7187 M 0088 2/3 ~/~ -1,63 -

2119/87 36 1 t1RC 826 t1ecnJs27/8187 4/~ -2,~ -
2 68 ex8 Metros 2718187 - -0,092 -
3 Uf> 100000 /68 t1ecroa3117/87 M - 6811ecros 1718187 pré. EtOH - 0,346 Scll.23
~ lJf 10-100.000 /68l1acros 3117/87 M- 68 t1ecros 1718/87 pré. EtOH - 0,348 Scll.23
5 UF5-10.000 / 68 Metros 3117/87 M - 68 Mecros 17/8/87 prt. EtOH - 0,489 Scll.23
6 UF 1000-5000/68 t1eCro8 3117/87 M- 68 t1ecros 1718/87 pré. EtOH - 0,087 Scll.23
7 UF<1000 / 68 I1ecros 3117/87 M - 68 Metros 1718/87 prt. EtOH - 0,163 Scll.23
8 Phe.. méthenaltQU8N-'2 / 68 Mecroa 3117187 - 1718/87 pré. EtOH - 0,305 Scll.23
9 UF> 10.000 / XA02 t180H "'12/68 Necro8 3117/87 - 17/8/87 prtc. EtOH - 0,368 SCII.23
10 UF5-1 O.OOOIXAD2 t1eOH ...12 /68 I1ecros 3117/87 - 17/8187 prèc. EtOH - 0,4<48 Scll.23
Il lJf 1-5000 / XA02 t180H N°l2/68l1ecro8 3117/87 - 1718/87 prèc. EtOH - 0,355 SCII.23
12 UF<1000 / XAD2t1eOH "'12/68 t1ecroa 3117/87 - 1718187prk. EtOH - 0,326 Scll.23

5/10/87 37 1 UF<looo - UF 1000-5000 /110 17/8/87 - t1RC 826 2718/87 pré. EtOH ~/~ -1,38 Scll.25
2 UF<1000 - UFS-10.000 / 110 1718187 - tlRC 826 2718187 prt. EtOH 4/~ -1,31 Scll.25
3 Uf 1000-5000 - UF5-10.000 / 110 1718187 - MRe 826 2718/87 prt. EtOH - 0,485 Scll.25
~ UF<1000 - UF 1000-5000 - UF5-10.000 4/~ -I,6~ Scll.25
5 UF<lOOO / 110 1718187 - l1RC 826 2718187 pré. EtOH 4/~ -I,7~ Scll.25
6 UFlooo-Sooo /110 1718/87 - tlRC 826 2718187 pré. EtOH - O,~99 ScIl.25
7 Of 5000- 10.000 / 110 17/8187 - l1RC 826 2718187 pré. EtON - O,51~ SCIl.25
8 Uf<1000 - UF 1000-5000 / 68 I1ecros S'rte 36 2/2 -O,81~ Scll.23

\9110/87 38 1 68 t1ecros 819187 4/~ -1,7 -
2 UFO-~ / UF<lOOO Sèr1e37 (110 - t1RC 826 prtc. EtoH) - 0,3 Scll.25
3 UF500-1000 / UF< 1000 Sèrte 37 (110 - t1RC 826 prée. EtOH) 4/~ -0,55 SCIl.25
~ Cheuffege li lOOOC d'eKlrelt totel reconatltué li pertlr des UFSC/I.2S (11 0+t1RC) 3/3 -1,01 SCIl.26
5 Stabt1ltèll HCI IN sur 110 -11RC826 reconstttué (UFSC/I.2S) 3/3 -l,SIS SCIl.26
6 Stllbt1ltè' NeOH IN sur 110 - MRC 826 reconst1tuè (UFSCh.2S) 3/3 -1,352 SCIl.26
7 Stllbllttt eu Tween 80 lUI" '10 - t1RC 826 reconstitué (UFSCh.2S) 3/3 -0,891 Scll.26
8 68 1'lecnl8 819/87 préelpft611"'lhenol 4/~ -0,226 -

211 1187 39 1 Plie.. N80H XA02 "'14/6811aC1"08 8/9/87 préc. EtOH (UF 19/10/87) - -0,071 Scll.27
2 PlIe.. t1eOH XA02"'15/ UF<1000 /68 819/87 prt. EtOH (UF 19/10/87) 2/3 -0,538 SCIl.27
3 lJF see-tœe /68 t1ecroa 819/87 prée. Hètllenol (UF 19/10/87) - 0,196 Scll.27

81



DATE SERIE Il" CAGE UTURE DE LUTRAIT nORTALITE nGnQ/nCnQ Il"SOlEnA

16/11187 40 1 UF< 500 / 68 necro. 8/9/87 (Uf 3/11187) - 0,839 ScII.28
2 Uf 500- 1000 / 68 Mecro8 819/87 (UF3/11187) - 0,591 Sell.28
3 Uf 1000-5000 / 68 11ecro. 8/9/87 (UF3/11187) - 0,449 Sell.28
4 Uf<500 / 68 /1ecrOt 819/87 pri. EtOH (Uf 19/10/87) - 0,517 Sell.27
5 UF 1000-5000 / 68 necro. 8/9/87 pri. EtOH (lJF 19/10/87) - 0,593 SCII.27
6 68 t1lIc:ros 7/10/87 3/4 0,474 -

19/11187 7 UF<1000 / 68 t1ecnl8 8/9/87 (Uf 3/11/87) 2/4 0,751 SCII.28

30/11187 41 1 68 t1lIc:ro8 7/10/87 - 0,603 -
2 68 t1lIc:ro8 819187 414 -3,18 -
3 XA02 t1lIOH 11"16/ UF<IOOO /68 t1lIc:ros 8/9187 tUF3/11187) - 0,528 SCII.28
4 Uf<'000 / 68 t1ecnl8819187 (Uf 3/11187) - 0,609 Sell.28

14112/87 42 1 68 l1ecrllI 7/10/87 - 0,796 -
2 Ufl000-5000. UF<I000 /68 t1lIc:ros 819/87 (UF 3/11/87) - 0,586 SCII.28
3 UF<500 • Uf 500-1000 / 68 l1ecro8819/87 (UF 19/'0/87) - 0,726 SCII.27

11/1188 43 1 68 l1ecrllI 819/87 prtclpltt è ...thenol 114 -0,156 Sell.30
2 UF<IOOO /68l1acros 819/87 (UF 21/12187) - 0,385 SCII.30
3 UF<IOOO /68 t1lIc:ros 8/9/87 prie. EWH (UF21112/87) - 0,412 SeIL30
4 UF 1000-5000 /68 t1lIc:ros 819/67 (UF21/12/87) - 0,416 SCII.30
5 UF 1000-5000 / 68 t1lIc:ro8 8/9/87 prtc:.EtOH (UF21112/87) - 0,567 SCII.30
6 68 t1ecro8 10/12187 (Extrectlon è J 16 contemtnetlon Penlcllltum) - 0,435 -
7 68l1acros 10/12/87 (Extr. normele è J2S contemtlllltlon Pentctlltum) - 0,492 -

2511187 44 1 FracUon 11"1 RPe/llA02 tIeOH II"t8/ UF<1000(UF 21112/87) - 0,463 SCIl.30111e
2 FractlOII 1I"21lP8/ XAD2 tIeOH 11"18/ UF<1000(UF 21112/87) 414 -l,Il Sell.3OIIle
3 FrecUon 11"3 RPe/ XAD2 tIeOH 11"18/ UF<1000(Uf 21/12/87) - 0,566 SClI.3Ollle
4 Fraction 1I"41lP8/llA02 tIeOH Il"18/ UF<1000(UF21/12/87) - 0,516 Sell.30lIle

82



IS6"e 191 1 ClICJe 1 1 linoculat: 68R 29/08/86

CMO 1 GMO
Poids moyens ronsom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens JOiiis totale rats Quotidienne QUOtidien Gt1O/01QI Gt1Q

1 37,S 38 38,3 '12 3895 1
2 38,6 38,'1 '10,'1 '13,7 40275 2 16,7 '1 4175 1.325 0,31737 1325
3 38,8 '10,8 '11,5 '1'1,1 413 3 21 '1 5.25 1025 019524 235
4 '12,'1 '15,2 '15,6 '18,7 45475 4 22,6 '1 5,65 4175 073804 6.525
5 '13 '!6 '17,'1 50 466 5 33 '1 8.2S 1 125 013636 765
6 '13 '17,5 '18 52 47625 6 22 '1 55 102S 018636 8675
7 '1'1 '19 '18,3 53,2 48625 7 20,6 '1 515 1 019417 9675
8 '1'1 '19 '17~ SS~ 49 8 27,'1 '1 685 0.375 005474 1005
9 '15 50,S '19,5 61 515 9 18,5 '1 .. 625 25 0S40S4 1255
10 50 573 5'4.3 63 56 15 10 36 '1 9 -U5 0,51667 17.2

J101O= t16t1O=
6.05 1.91

Itt6l'1QIt1CMO - 0.316

ls.Me 191 1ClICJe 2 1 Unoculat : 68R 1)/1)/86

CMO GMO
Poids moyens l'-onsom. Nb.de Consommetion Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. auotldlens JouiS totale rats quotidleme quotidien GttOICttQ1 GI1Q

1 'l' 'l' '13~ '16,6 ..3025 1
2 '10,6 39 '12,3 '15,7 ..19 2 16 '1 .. -1 125 -0.2813 -1 125
3 36~ 36~ '10~ '1'1,7 3955 3 Il,6 '1 29 -235 -08103 -3475
4 36,3 36,'1 '12,8 '16,7 4055 .. 5,5 '1 1375 1 072727 -2475
5 33 33 '1O '1'1,3 37,575 5 '1 '1 1 -2975 -2975 -545
6 32 31 38,S '12,5 36 6 7,5 '1 1875 -1575 -084 -7025
7 31,S 30 38,'1 '13,1 35,75 7 6 '1 1 5 -0.25 -01667 -7,275
8 30 tt 3'1,2 '11,2 33.25 8 2,5 3 083 -25 -3012 -9775
9 tt - 33,6 '1O 3225 9 0,1 2 005 -1 -20 -1078
10 - - 31 36,6 30.2 10 0,1 2 005 -2 OS -"1 -1283
Il - - tt H - Il - - - - - -

ttCttO= ttGHQ=
1.509 -1 ...25

It16t1OlttCMO.. -0.9....

lS6rie 201 1 Cage 1 1 Unoculal: 68R 9/09/86 1

Ct1Q Gf1Q

Poids moyens Consont. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens Jours totale rats QUOtidienne QUOtidien GHQICttOI GI1Q

1 '13,6 35 '13,7 37 39.825 1
2 '11,'1 33,6 '11,'1 35 3785 2 9,2 '1 23 -1975 -08587 -1975
3 37,'1 30,8 38,'1 32,7 34.825 3 3.1 '1 0775 -3025 -39032 -5.. 36 29,5 37,6 30,S 334 " 1,6 '1 0 .. -1 ..25 -35625 -6425
5 3'1 28,8 33,8 28,8 31.35 5 1,3 '1 0.325 -2 OS -6.3077 -8475
6 33 28,3 33,2 27,'1 30."75 6 3,6 '1 09 -0875 -09722 -935
7 32,'1 26,6 32~ 26,5 295 7 '1,6 '1 1 15 -0975 -08478 -1033
8 tt tt H tt - 8 - - - - - -

ttCtIQ. HGI1Q..
0,975 -1,72

It16t1Olt1C1'1Q = -1.764
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ISérie 201 1C0ge5 1 IJnoculat : Insoluble acétone 1 68R 09/09/86

CMO GMO
Poids moyens l'-onsom Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat ~ QUOtidiens 1 Jours totale rats Quotidienne QUOtidien 6I'I0/Ct1Q 6MO

1 "5,3 "2.2 "3,5 3",6 ~I ~ 1
2 "3,2 " 1,2 "3," 33,8 40 ~ 2 16,6 " 415 -1 -0.241 -1
3 "3,8 "1." "S," 33." 41 3 5.1 " 1215 06 0~1OS9 -O~

4 "3 '" "7 35 ~I 5 4 2".7 " 6115 05 008091 o 1
5 "6 "3 "9 37;; 43815 5 20,5 " 5125 2.315 046341 2415
6 "5 ""." 50." 30.5 44015 6 23,5 " 5815 0.2 003404 2.615
7 "7 "6.7 57,3 "2,6 484 1 21 " 525 ~325 082381 1
8 "6,2 "8 57,2 "3 ~86 8 19,3 " 4825 0.2 004145 7.2
9 "7,5 51.6 60,7 "7 517 9 27,2 " 68 3 1 O,~SS88 103
10 15.5 52 62 15,1 5122S 10 2".2 1 605 -0475 -00185 9825
11 181 555 667 512 5545 11 276 1 69 ~225 061232 14 OS

ISérie 201 1 C0ge6 1

MCMQ­
5,2~25

II1GI1Q/t1CMO =

IJnoculat: Soluble acétone 168R 9/9/861

MGMO"
I,~OS

0,268

CMO GI'1O
Poids moyens Consom Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens ~ totale rats Quotidienne Quotidien GMOICHOI GMQ

1 13 "".3 "6,7 37 4215 1
2 11.7 "3 16,3 36.7 .. 1925 2 18,2 " ",S5 -0825 -0.1813 -0825
3 11,6 "2," "7,6 30.1 42 3 17,1 1 .. 35 0015 00112" -015
4 13,3 15 18.6 39 43915 4 18.3 1 4575 1 915 043169 1225
5 "5 15,5 51,S 10,5 45625 5 22,6 1 565 165 029204 2815
6 15 17 53 12.7 "6925 6 21.1 1 6025 1 3 021571 4115
1 50,1 18,7 57,7 16,7 50815 7 22,6 " 565 395 069912 8125
8 52,1 52 62 50 541 8 29,7 1 1425 3225 o~3~3~ Il 35
9 56.1 56,6 63,8 53.8 5765 9 30,1 1 1525 355 0"7116 14,9
10 56,5 54,6 66 52.8 57,415 10 32,1 1 8 1 -0115 -00216 14125
Il 635 615 712 557 62915 Il 40.2 1 1005 55 oS~126 20225

ISérie 20 1 1 Cage 11

MeMO=
6,39

IMGl1Q1t101Q =

IJnoculat: Insoluble + Soluble acétone / 6eR 09/09/86

MGMO=
2,0225

0,3165

1 CMO 1 6MO
Poids moyens Consom. Nb.de Consornrnatlon Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens Jours totale rats auotidienne auotidien Gt1QICHOI 6MO

1 37.7 15.7 36,6 - 40 1
2 37.1 13,7 35.8 - 3896666661 2 8 3 2666 -1033 -03815 -1033
3 33.8 40.8 32,5 - 3S 1 3 2,2 3 0133 -3266 -....551 -43
4 M 38,3 31 - 33,7 4 0,' 2 005 -2 -~O -63
5 - 35,2 11 - 306 S 0," 1 04 -31 -115 -9~

6 - M - - - 6 - - - - - -

It1GI1O/t1Ct1O = -2,4~19331
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Isme201 1 Cage 2 1 Ilnoculat: Dialysat 3500 I63R 9/09/86 1

01Q GI10
Poids moyens IConsom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Ratt Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens "'JciiirS totale rats quotidienne quotidien 6I1O/CMQ 6l'1Q

1 "0,8 32,3 37;' 30,3 35,225 1
2 "2,7 33 36,S 31 358 2 10,8 " 2.7 0575 021296 oS75
3 "1 30;' 3<t," 31 34.225 3 8;' " 2 125 -1.575 -07"12 -1
4 "0 31,2 3<t,8 32 345 4 7,6 " 1 9 0.275 01 ....7.. -0725
5 39,7 3<t,6 35,2 32,7 3555 5 1"," " 36 lOS 0.29167 0325
6 38,6 31,3 36,3 32,S 35 ..25 6 16,9 " ",225 -0125 -00296 02
7 36;' 38 "0;' 36;' 37875 7 16 " 4 245 06125 265
8 35,2 35,8 38,6 37 3665 8 12,6 " 315 -1.225 -03889 1 ..25
9 3<t;, "1 38,S 39." 3835 0 13,2 " 3.3 1 7 0,51515 3,125
10 32,6 "1,8 "1 "l," 39.2 10 1",3 " 3575 085 o23n6 3975
11 297 "22 "2,2 "1 38775 Il 15 " 375 -0 ..25 -01133 3.55

t1CMO= MGMQ=
3,2325 0,355

IMGMaIMOlQ .. 0.1098

IS6Me 201 1 Cage 3 1 !lnoculat: Dtalys~ 3500 1 63R 91OCJ/86

1 CMO 1 6MQ
Poids moyens Ironsom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Ratt Rat 2 Rat 3 Rat" QUOtidiens Jours totale rats QUOtidienne QUotidien GMQI01QI GttQ

1 "1.7 36,2 "1,7 32 379 1
2 "2,5 36,2 "2," 32,3 3835 2 1",8 " 37 0 ..5 0.12162 0.45
3 "3," 37 "2," 31 3845 3 15,7 " 3925 01 002548 055
4 "6 36,6 "";, 32,6 30025 4 17,0 " ","75 1 475 0,32061 2025
5 "7,6 38,8 "6,8 33,S 41675 5 20,5 " 5.125 175 03..1..6 3775
6 SO,8 "0," "7,6 35;' 43575 6 25;' " 6375 1 9 0,20804 5675
7 51,S "1,5 52,2 36,S 46175 7 28 " 7 26 0371 ..3 8275
8 56," "2 53,7 37,7 "745 8 22,2 " 5.55 1,275 022073 055
9 60 "" 58 39,3 50325 9 22,5 " 5625 2875 051111 12 ..25
10 66,6 51,6 62 "2,7 55725 10 33,2 " 83 54 06506 17825
II 69 SO 613 "51 57175 II 378 " 9 ..5 1 ..5 0.153.... 19.275

t101Q= MGMQ=
5.9525 1,9275

1t16t1Q1I1Ct1Q .. 0,3238

Isme201 Ilnoculat: Dialysat 3500 + Dialys~ 3500 1 68R 09/09/86

01Q Gt1Q
Poids moyens

JOUii"
Consom. Nb.de Consommation Gein moyen 1Sonune

Jours Ratl Rat 2 Rat 3 Rat .. quotidiens totale rats quotidienne QUotidien GMO/CMO GtIQ

1 "2," 36," "",7 37,S ..0.25 1
2 "1," 36 "5,2 37,3 39975 2 Il,7 of 2925 -0.275 -009.. -0275
3 37,6 31.6 "1 33 358 3 3,2 " 08 -4175 -52188 -4 "5.. 35,6 30,3 30 31 33075 .. 0,0 1 0225 -1825 -8 1111 -6,275
5 M 28,7 30,5 30 3273 5 0,9 3 03 -12"5 - .. 15 -752
6 - 28,7 "0,2 30,7 33,2 6 6,1 3 2033 0 ..666 0.22951 -70s
7 - 27." 39,3 33," 33.366 7 ",8 3 16 0166 010375 -6884
8 - M 37;' 30,7 313 8 0,1 2 OOS -2066 -"1,32 -895
9 - - 33,3 27,7 282 9 1,3 2 0,65 -31 -47692 -1205
10 - - M M - 10 - - - - - -

MCMO­
1,072875

IMGMaIt1Ct1Q =
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-1.506675

-1.404



ISérie 211 1 CaOe Il IInoculat: 63R 9/011811

CMO GI'1O
Poids moyens I\.onsom Nb. de Consommation Gein moyen 1Somme

Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens JOiiii" totale rats quotidienne quotidien GI1QICt1OI 6t10

1 51 52 53 "7:' 5aa5 1
2 56 56 57 52,6 SS.jj 2 29," .. 135 .jjSS 061905 "SS
3 5",8 56 58,3 53 55.525 3 27,2 .. 68 0125 001838 .jj.615
4 56,7 55,6 61,3 55 5115 4 25,9 .. 6415 1625 0.25091 63
5 58 56 65 60 5915 5 27,6 .. 69 26 0.37681 89
6 58 58 66 60 605 6 28 .. 1 015 o1011" 965
1 58,5 60,5 70 59,6 6215 1 27 .. 615 165 0.2~.jj.jj 113
8 59,5 60 72 60," 62915 8 18," .. .jj6 0825 011935 12125
9 57,6 57,6 70,3 58,6 6102S 9 19,8 .. .jj.OS -lOS -0.3939 10115
10 57,6 55,8 71," 59,S 61015 10 12," .. 31 O,OS 001613 1023
Il 57.2 528 72 586 60 15 Il 15.. .. 385 -0925 -02403 9.3

ISérie 221 1 ClI(J! 1 1 llnoculat: 6aR 91091861

HCt1O=
5,111S

111GMQmcJ1Q=

ttGMO=
0,93

0.161

CMO Gt1Q
Poids moyens Nb.de Consommation Gain moyen 1 Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtIdIens Jours totale rats quotidIenne auotldlen GMO/Ct1OI GMO

1 .., "1,5 ..1 "2,2 41 425 1
2 ..1 "2,2 "0 ..2 .jj1.3 2 16 .. .jj -0125 -00313 -0125
3 38,7 39,8 38,7 "1," 3965 3 12,5 .. 3125 -165 -05211 -1115
4 38,7 "0,3 38,9 "1,7 399 4 2,5 .. 0625 0.25 O.jj -1,525
5 36,8 38,7 37 38,8 31825 5 6,1 .. 1525 -2015 -13601 -36
6 36,6 38,6 38,6 "0,7 38625 6 15,3 .. 3IS25 08 0,20915 -2.8
1 32,S 37,S 36,6 "0,2 361 1 7,6 .. 19 -1,925 -1 0132 -4,125
8 31 3.. 32,5 38,7 3.jj 05 8 .. .. 1 -26S -265 -7315
9 M 32,6 M 35,6 31 Il 9 0,1 2 005 -225 -45 -9625
10 - M - 32,2 211 .. 10 0,1 1 01 -34 -3" -1303
Il - - - M - Il - - - - - -

MCt1O=
1,194

ISérie 221 linoculat: 6aR 09/09/86 + levures

]MGMOJt101O = -0,806

010 1 GMQ
Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gein moyen Somme

Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens 1 Jours totale rats QUOtidienne QUOtidien GMOICMOI &MO

1 35,6 32,2 33,5 31," 33115 1
2 35,3 32," 33,6 31,6 33,225 2 6 .. 15 005 003333 OOS
3 31," 30 28,6 27,6 294 3 0,1 .. 0025 -3825 -153 -3115

" 30 20,5 27 M 212 4 0,1 3 0033333333 -2.2 -66 -5915
5 29,3 M M - 26.5 5 0,1 1 01 -01 -1 -6615
6 31,7 - - - 289 6 3,7 1 31 24 064865 -of 215
1 33,2 - - - 30.jj 1 6,5 1 6,5 1,5 023011 -2115
8 32,7 - - - 299 8 7,9 1 19 -05 -00633 -3215
9 31 8 - - - 29 9 ".3 1 "3 -09 -02093 -<f 115

86

HCt1O=
3,001

It1Gt1OltI01O .. -0,113



ISérie 221 1 ClIge 3 1 Unoculat: 6&R 0/1/81

CMO 6l1O
Poids moyens lCons;;'i Nb.de COfISOIIlIIllItion Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 RlIt 3 Rat .. QUOtidiens JOurs totllie rats quotidienne quotidien 6l1OICt1Q 1 Gf1Q

1 29.1 33,1 29,2 32.6 313 1
2 30 33,6 28,1 31.1 31 2 11,1 .. 2TI5 -03 -01081 -03
3 21;3 36.3 26.8 31;3 30425 3 7," .. 185 -0.515 -03108 -0815
4 '25,1 37,1 23,1 31 29525 4 ",0 .. 1225 -09 -01341 -1115
5 27 ..0 21 31,1 29925 5 12.3 .. 3015 04 0.13008 -1315
6 28,8 "2.3 M 32,2 3146 6 ''',5 3 4 &33333333 1535 031159 016
1 28," ..6 - 32." 326 1 13,5 3 4,5 1 14 0,25333 1.3
& 28,5 47,S - 20 32 & 0,3 3 31 -06 -01935 0,1
9 28 "O." - 28.5 323 CJ 9.9 3 33 03 009091 1
10 28," 51,8 - 28,2 331 10 8," 3 2a 08 028511 1 8
11 297 525 - 267 333 11 146 3 .. 868666667 0.2 00411 2

l~rle221

MCMQ­
3.2325

IMGMO/MCMO =

Ilnoculat: Phllse aqueuse charbon actif 1 68R 09109/86

MGMQ­
0.2

0,062

010 GMQ

Poids moyens Nb.de Consommation Gain moyenl 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens Jours totale rats QUotidienne QUOtidien IGMO/Ct1Q1 GMQ

1 30 30,6 28 31,6 3005 1
2 31,5 33.5 30," 33," 322 2 15.6 .. 39 215 055128 215
3 32." 33,6 31,S 3'1,2 32925 3 13,3 .. 3325 0.125 0,21&05 2&15
4 35 31," 33 37 356 4 23,3 .. 5825 2.615 045923 5,55
5 36,S 39,5 35,3 39,6 31725 5 26,3 .. 6515 2.125 032319 1615
6 ..0 "2,3 38,2 "3,6 41025 6 28.1 .. 1025 33 046915 10915
7 "3,2 "1,8 "2,5 "7,3 452 1 38,S .. 9625 4115 043311 1515
8 ....,8 SO,2 "5,6 "9,2 4145 & 36," .. 91 225 024125 114
0 "6,5 52,S "5,7 SO,5 ..&& 9 28,6 .. 115 135 018881 1815
10 "9,6 5"," 50,8 53,2 52 10 33,3 .. 8325 32 03&438 2195
Il 53 606 5'18 586 5615 Il 316 .. CJ4 415 050532 267

I~rie 221 1 ClIge 5 1

MCMO=
1,025

IMGNOIMCMO -

linoculat: Phllse alcoolique charbon actif 1 68R OCJ/OCJ/86

MGMO=
2,61

0.38

CMO GMO
Poids moyens "onsom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens 1 Jours totllie rats Quotidienne QUOtidien GMQICt10 Gt1Q

1 31,8 32,5 32 30,0 318 1
2 33," 3'1 32,1 32,1 33.2 2 18 .. 45 14 031111 14
3 3",2 3'1,2 35 3.. 34.35 3 15,2 .. 38 1 15 0 10263 255
4 36,S 36,S 35,6 3'1 3565 4 20,1 .. 5115 1 3 0 5121 385
5 39.6 "0,5 39,7 37 39.2 5 27,9 .. 6915 355 0 0896 14
6 "3.1 ..3 ..1 "0," 42025 6 28,6 .. 715 2&25 03951 10.225
7 "7 "6.3 .....3 .... 454 7 37 .. 925 3375 036486 136
a ..9 "8,6 ..6 45 4115 a 32,5 4 8125 115 0,21538 15,35
9 SO.5 SO,8 "8,2 "1,8 40,325 9 30,2 .. 155 2115 02aaoa 17525
10 52 5".3 51,6 SO 51915 10 31 .. 715 265 034194 20.115
Il 56.. 58.. 55,2 5" 56 Il 356 .. aCJ 4025 045225 24.2

MCMO­
6.0115

1M6M01MCMQ ..

87

MGNO=
2.42

0.3498



ISérie 221 1 Cage 61 Unoculat: Dialysat 1000 1 6&R 9/09/86 1

Ct10 6t1O
Poids moyens Nb.de C_tion Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOttdtens J'Oiir8 totale rets QUOtidtenne QUOtidien Gt1O/C1101 6l'1O

1 35 38,0 - - 368 1
2 39,S 43.3 - - .. 1 .. 2 10 2 5 .. 6 092 16
3 '13 '18,5 - - ..515 3 9,3 2 465 435 093S48 80s.. 43,'1 51,1 - - ..7.25 .. Il.3 2 565 15 0.265..0 1045
5 46,3 55,3 - - S08 5 15,'1 2 77 355 016104 1..
6 46.6 58,3 - - 5215 6 17.8 2 89 165 018539 1565
7 51,2 65,2 - - 58.2 7 20,2 2 10 1 515 0.56931 21 ..
a 5'1,2 70.3 - - 6225 8 22,2 2 Il 1 .. OS 0364&6 25 ..5
9 55 71,8 - - 63," 9 18.1 2 OOS 1,15 012707 266
10 60 7f>.8 - - 6& .. 10 20,1 2 10,OS 5 0 ..9151 316
11 030 830 - - 736 11 219 2 100S 5.2 0171&9 368

1~e221 1Cage11 lJnoculat: Dialyst 25000 1 6aR 9/09/86 1

11CI1Q=

8,315

It1Gt1Olt1Ct1O =

tIGttQ=
3,68

0,1126

Ct10 61"10
Poids moyens -- Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 quotidiens Jours totale reb quotidienne quotidien IGI1OICt1Ol 6l'1O

1 35.8 37,2 34,4 32.7 35025 1
2 39,4 40,3 30,3 35,7 37925 2 13,4 4 335 29 0&6567 29
3 4O 41,3 37,2 37,8 30015 3 14,4 4 36 1 15 0 1044 40S
4 40,7 43,2 39.4 38,0 40415 4 22 4 55 1 .. 0 5455 545
5 43,6 46,6 41,6 41,6 ..335 5 10,4 4 ",85 2,815 0 ;Q278 8,325
6 40,8 51,3 45 44.6 ..6925 6 30.0 4 765 3575 046732 119
7 SO,6 56 40 48,8 51 1 7 39,2 4 08 .. 115 042602 16015
8 51,2 60.6 52,8 52,4 54.25 8 38.1 4 9525 315 033011 19.225
0 56 65,2 55.5 56,6 58,325 0 30,5 4 9815 .. 015 0 .. 1266 233
10 60 61.7 59,7 62 62.35 10 'II 4 1025 .. 025 039263 21325
11 007 687 627 624 63625 Il 414 4 1035 1215 012319 286

t1Ct1O= t1GI1O=
1.415 2,86

1t1Gt1QIt1Ct1O = 0.3826

ISérie 22 , ICoge81 linoculat: Dialysé 6000 - aooo 168R 09/09/86 f

Ct1Q 1 Gt10
Poids moyens ..onsom. Nb.de Consommation Gain moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 QUOtidiens IJoun totale rets QUotidienne QUotidien 16t1OICt1Ol Gt10

1 37.8 39 'II 37.6 3885 1
2 42,4 42.7 45 38,4 "2,125 2 21 4 5,25 3.215 062381 3,215
3 43,2 44,2 49,3 38 43615 3 18 4 45 155 o34-t.... .. 825
4 44,6 45,6 47,5 40,5 4455 4 18,8 4 41 0815 018617 57
5 40 47,6 48,2 42,4 46 OS 5 23,3 4 5825 1 5 0.25751 7.2
6 46,6 51,6 SO,7 42.7 419 6 20,6 4 515 185 035922 90s
7 47,2 53.6 51 42,S 48515 7 24.1 4 6025 0615 011203 9725
8 46,2 51 40 40,2 466 8 20,2 4 50s -1915 -0,3911 175
9 48.5 57,3 49,7 45.5 S025 9 20.5 4 5125 365 0.1122 Il,4
10 47,4 61 49 48,4 5115 10 19,4 4 .. 85 1.2 0,21142 12,6
Il 485 626 52 484 52815 Il 24,2 4 60s 1 ..25 0,23554 1.. 025

11CI1Q=

5,2525

Il'16MOIt1CMO -

88

t16t1O=
1,4025

0,261



ISérie 221 1 Cage 9 1 Unoculat: Dtalysé 3500 1 08R 09/09/86 1

CMO 1 6I'1Q
Poids moyens lConsom Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Ret 1 Rot 2 Rat 3 Ret <4 QUOtidiens Jours totale rats QUOtidienne QUOtidien GMO/ct101 6t1Q

1 39,8 39,3 'la - 397 1
2 'II '15,5 '16 - 1<4 16666667 2 \8 3 6 <41666667 07111<4 44667
3 'Il 47 48,8 - 456 3 16 3 5.333333333 14333333 0..26a75 59
4 '13,6 40,4 52,1 - 48,36666667 4 21 3 7 27666667 030524 86661
5 '15,4 51,S 56,S - 51 13333333 5 24,5 3 8,166666661 27666667 033818 11 433
6 47 51,3 58,8 - 5336666667 6 20 3 6,666666661 22333333 0,335 13661
7 '18.6 57 62 - 5586666667 1 29,1 3 97 25 025113 16161
8 18,6 50.3 66,6 - 5816666661 8 28,2 3 94 23 0.24468 18467
9 51 62.4 70,4 - 6126666661 9 26,3 3 8766666661 31 035361 21567
10 58 60 n.6 - 682 10 32.1 3 107 69333333 064798 285
11 56 1'195 775 - 6766666667 11 269 3 a.966666667 -0533333 -005OS 27967

t1CHQ- M6t1Q-
8,07 2,7966

1M6t1Q/MCt1O = 0,3465

ISme241 11noculat:08R 09/01/87 HAIes 1

CMO 6MQ
Poids moyens onsom. Nb.de Consommation Gein moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens 1 Jours totale rats QUOtidienne QUOtidien GHOI01O GMO

1 35,7 38,7 '12,6 38 3875 1
2 '10,5 '10,8 '15 '13 42,325 2 24,2 '1 605 3,575 059091 3,575
3 39 41,7 '15,5 45,8 43 3 2'1,8 '1 62 0675 010887 4.25
4 '12,2 '15 '18,6 48,'1 4605 4 25,2 '1 6.3 305 048413 7;5
5 43,8 47.3 50 49,6 17675 5 26,9 '1 6725 1625 0.241CH 8925
6 '16,5 50,6 51,8 53 50475 6 32,4 4 81 28 034568 Il,725
1 '15 52 53,3 55,4 51 425 7 26,2 4 655 OOS 014504 12675
8 SO,6 53,4 55,7 57 54175 8 28,3 4 7075 275 0.33869 15425
9 SO,6 55,4 56.4 59,7 55525 9 26,5 4 6625 135 0.20377 16ns
10 54 60 50 63 50 10 30,8 4 77 3475 04513 2025
II 58,2 63,6 61,8 67,8 6285 Il 35,8 4 895 385 043017 241
12 636 69.2 682 732 6855 12 387 '1 0675 5,7 0.58015 208

t1CMO= t1Gt1Q=

7,268 2,709

11'16MOIt101Q· 0,313

lS6rie 241 1Cage 21 ]lnoculat: l'lM 09/01/87 Femelles

cm Gt10
Poids moyens ~onsom Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 QUOtidiens Jours totale rats QUOtidienne QUOtidien GHO/ct1Ol Gt10

1 30 37,3 38 40,3 3865 1
2 40,7 'la 39 43 10675 2 23,5 4 5875 2025 034468 2025
3 '13,5 "1.3 "0,8 .....5 42525 3 2'1 4 6 185 030833 3,875
1 '15,6 'H.6 "3,3 "8,3 4545 4 24,6 4 615 2925 041561 68
5 48.6 46,6 45.6 SO,6 1185 5 27,9 4 6975 21 034409 9,2
6 SO,8 SO,5 49,6 55 51475 6 34 4 8,s 3625 042647 12825
1 54,S 53,S 51,7 58,7 546 1 33 4 8.25 3125 031819 15 os
8 51 52 52 58 54 8 29,8 4 745 -06 -0 oaos 15,35
9 51,6 52.6 52.7 59,7 549 9 25,9 4 6475 09 0139 16.25
10 57 5'1,7 51,7 61,7 57025 10 27,2 4 68 2125 03125 18375
Il 50 55,3 57,3 65,3 59225 Il 29,2 4 73 2,2 030137 20575
12 61 562 574 64 5U5 12 22.3 4 5.575 0425 007623 21

89

t1Ct1Q­
6,85

1t1Gt1011'101Q =

1
· t16MQ=

. 1,909

0,2787



ISérie 241 1 Cl!ge 3 1 Unoculat: 6eR 09109/86 déCj!'!lssé 6 l'hexane 1

1 Ct10 1 Gt10 1

Poids moyens Consom Nb.de Consommation Gain moyenl Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens 1 Jours totale rats QUOtidienne Quotidien IGMO/Ct1O GMO

1 41,5 44,2 31 48,3 4275 1
2 40 42 35,6 46 409 2 21,1 4 5275 -185 -03507 -1 as
3 41,4 43 31 41,5 42225 3 19,3 4 4825 1325 027461 -0525
4 47,2 44 38,5 47,6 44.325 4 19 4 475 21 0'1'1211 1515
5 50 47,4 42,2 49,7 41325 5 22,3 4 5575 3 053812 4515
6 54 49,3 42,3 52,2 '1945 6 27,6 4 69 2125 030191 61
1 S3,5 48,7 41,7 51 'la 725 1 21,4 4 535 -0725 -01355 5915
8 553 S07 425 532 50'125 a 214 4 535 11 031116 1615

t1Ct1Q.

5,432

It1GMO/l'1CI1O ..

t1Gt1Q=

1,096

0,202

ISfrie 241 linoculat: Phase aqueuse XAD2 PrI/6aR 09109/86 dégraissé 61'hexane 1

•

1 Ct10 Gt10
Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat '1 auotldlens Jours totale rats Quotidienne Quotidien 1GMOIC"O1 GMO

1 31,3 40,7 33,5 37,4 35125 1
2 33 43 35,7 'Il 38115 2 17 4 425 245 o516'f1 245
3 38,4 47,8 4O 44,8 4215 3 20,8 4 52 4,515 087981 7025
'1 37,7 48,5 39,5 46,7 '13 1 4 23,6 4 59 035 005932 1315
5 41,4 53,7 44,6 SO,7 416 5 30,1 4 7,525 '15 05980. 11 a15
6 42,4 55,5 44,6 52,5 4875 6 30,9 4 1.125 1 15 o 14U1 13025
1 47 62 49,6 56,2 531 7 32,8 4 a.2 495 060366 17975
8 47,7 63,3 SO,3 59 55015 8 34,8 4 81 1315 01saos 1935
9 51,3 69,6 57,4 64,6 60125 9 43,4 4 1085 565 052014 25
10 53 72,2 57,3 66,2 62115 10 33 4 825 145 011516 26 45
11 56,5 78,7 61,4 71 669 11 40,3 4 10015 4725 046898 31 175
12 603 85 674 754 12,025 12 398 4 995 5125 051508 363

ISérie 241

MCMO­
1,875

1t1G"O/t1Ct1O =

linoculat: XAD2"eOH,..1 1 68R 09109/86 déCj!'!issê 61'hex_1

"G"O=
3,3

0,419

cm 1 Gt10
Poids moyens onsom Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens ""JOUrS totale rats QUOtidienne Quotidien Gt1O/Ct1OI GI'1Q

1 38,2 44 38,2 36,8 393 1
2 40,4 45,6 38,2 38 4055 2 22,3 4 5575 125 022422 1,25
3 'Il 49 37,4 38,2 414 3 20,2 4 5.OS 085 016832 21
4 37,8 49 35,2 39 40,25 4 12,6 4 315 -1 15 -0.3651 005
5 37,6 SO 34,2 38,8 4015 5 12,4 4 31 -01 -00323 085
6 40,2 54,3 32,8 40,7 42 6 20,1 4 5025 185 036816 21
1 42 56 32 'II 42.15 1 15,7 4 3925 015 010108 345
8 41,5 48,4 32,4 38 40015 8 7,5 4 1815 -2615 -14261 0115
Cl 36 44,S 30,7 35,8 36.15 Cl 4,6 4 1 15 -3,325 -28013 -255
10 33,5 40,5 29,5 34,5 3'1.5 10 2,8 4 07 -2,25 -32143 -48
Il " 36,6 28,4 33,2 3255 Il 2,6 3 0866666661 -195 -2,25 -615
12 - " 27,3 31,5 31,25 12 0,1 2 OOS -1 3 -26 -8,OS
13 - - " " - 13 - - - - - -

11CI1O=
2,71

It1Gt1Olt1C"O =

90

-0.264



1 Cege6 1 linoculat: 68R 09/09/86 + levures

1 CMO 1 GMO 1

Poids moyens lConsom. Nb.de ConSORlllUltion Gein moyenl Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. auotldiens JOurs totale rats QUOtidienne auotldlen IGMO/CMQ GMO

1 35 42 40,3 41,8 39ns 1
2 35,8 40,6 39,7 41,3 3935 2 20,7 4 5175 -0 ..25 -00821 -0 ..25
3 37,8 43,4 43,S 43 ..1925 3 22,9 4 5725 2575 0 ....978 215.. 39 43,8 42,8 44 ..24 .. 17,8 4 ....5 0 ..75 01067.. 2625
5 39,4 45 45,6 45,3 ..3825 5 21,1 .. 5.275 1 ..25 0.2701.. "OS
6 "II 47,7 48,5 47,S ..6175 6 25,1 4 6,275 235 037..5 6 ..
7 "2 "7,5 49 46,2 ..6175 7 17,2 4 .. 3 ° ° 6 ..
8 "Il 48,5 48,2 46 ..5925 8 11 4 275 -0.25 -00909 615
9 39," 45,6 47,S 43,2 ..3925 9 6,6 " 165 -2 -1.2121 415
10 37,S 45,8 "6.6 42,4 43075 10 6," " 16 -085 -0.5313 3.3
Il 36 "7,5 "7,2 43 43425 Il 3,8 " 095 035 036842 365
12 <10.3 528 55 46,2 48575 12 207 " 5175 515 099517 aa

Isme241 IC.71 IJnoculat: Dialysa! 3500 / 68R 9109/86 1

MCHO=
3,939

It1GMOlMCMO -

MGJ1Q=
0,8

0,203

CMQ GMQ

Poids moyens 1'o0RS0m Nb.de ConsomnHItion Geinmoyen 1Somme
Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens 1 Jours totale rats quotidienne quotidien GMO/otOl 6MQ

1 33,2 41,S 4O 35,4 37525 1
2 33,4 4",7 40,7 37,7 39125 2 17,3 4 4,325 1,6 o36Q94 1 6
3 32,4 43,2 38,S 37,6 37925 3 15,9 " 3975 -1.2 -03019 04
4 32 45,7 <10,5 30 39.3 4 12,3 " 3075 1.375 044715 1175
5 30 46 40 39 3875 5 12,6 " 315 -055 -01746 1.225
6 M 50 42,5 43,5 424 6 17,7 3 59 365 061864 4815
7 - 52 44,3 45 44.2 7 15,4 3 5133333333 18 035065 6615
8 - 49,6 42,3 42,7 419 8 13,3 3 4433333333 -2,3 -0,5188 4315
9 - 51,7 4',7 41,4 42 9 8,5 3 2833333333 01 003529 ....15
10 - 51 42 42 421 10 8,2 3 2,733333333 01 003659 4575
Il - 56,8 45 45 46 Il 16,2 3 5" 39 072222 8415
12 - 552 44 45.3 ..52 12 107 3 3566666667 -08 -02243 7615

MCMQ=
4,04TI

Isme 241 1Cage 8 1 linoculat: Dialys. 3500 /68R 9/09/86

IMGMO/MCI10 ,. 0,1724

CMQ 1 GI10
Poids moyens onsom Nb.de Consommation Gein moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat" QUOtidiens JO'Uri" totale rata quotidienne QUOtidien GI1O/CI1Q GI10

1 33 <10,5 4O 35,2 37175 1
2 33 41,3 "II 35,2 37625 2 19,3 4 4825 045 009326 045
3 33,2 41,3 40,S 36,S 37875 3 17,5 " 4375 025 °OS714 07
4 31,4 43 4O 37,3 37925 4 13,6 " 34 OOS 0,01411 0,75
5 29,3 43,7 42,6 38,7 38575 5 15,6 4 39 065 0,16667 1 4
6 28,7 45,7 43,3 39,4 39275 6 15,2 " la 0,1 0,18421 21
7 28 46 45 39,7 39675 7 17,5 " 4375 04 009143 25
8 28,9 45,5 43 34,4 31,95 8 10,6 " 265 -1125 -06509 0775
9 29,5 44,6 4O 32,3 366 9 7,7 " 1925 -135 -07013 -0575
10 28,4 45 "Il 11 367 10 6,8 3 2.266666667 01 004..12 -0 ..75
Il 27,4 43 42 - 361 Il 10 3 3333333333 -06 -018 -1075
12 274 307 47 - 366 12 6 3 2 05 025 -0,575

MCHO=
3,35

91

Il16I1OII101Q ,. -0,0156 1



ISme211 1 Cl!Cje9 1 linoculat: 63R 9/09/86 filt~ 5 fois sur silice de dilltotMes

CNO Gr10
Poids moyens 0:'=1 Nb.de Consonvnation Gllinmoyen 1Sonune

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 quotidiens ""JOiin totllie nits quotidienne quotidien Gt1QICHOI 6HO

1 10,3 15 42 39 11575 1
2 11,8 17 41 4J,8 ..365 2 27,4 4 685 2.075 030292 2075
3 41,7 18,6 45,6 43,6 ..1875 3 26,1 4 6525 122S 018771 3.3
1 41,7 51,4 45,2 46 16075 1 23,4 4 585 1.2 0 0513 15
5 43,3 55 46,6 48,2 18.275 5 25,4 4 635 2.2 0 1616 61
6 45,4 56,2 48,1 49,7 ..9925 6 25,6 4 61 165 0 5181 835
7 46 50 19 52 51.5 1 23,4 4 585 1.575 026023 0025
8 46 60,8 SO 53 5215 8 23 4 575 095 016522 10875
1) 48 65,5 SO,5 55,S 51815 1) 26,7 4 6675 2125 03633 13,3
10 50,S 69,4 51 60 58175 10 28,3 4 7075 36 050&83 169
Il 52 70,8 52,6 60,6 59 Il 28,5 4 1125 0525 007368 17125
12 553 772 56 654 63 ..75 12 324 4 81 1175 055211 219

116/'1Q=

1,90

Isme251 1Cl!Cje 1 1

1t1Gt1Q1t101Q =

linoculllt : 68R 919/86

0,3017

CMO Gt10
Poids moyens IConsom. Nb. de ConsommIItlon Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 auotidiens 1 Jours totale nib QUOtidienne QUOtidien Gr1O/ct1Ol GI1Q

1 39 46,3 42,7 - 1266666667 1
2 41,6 46,S 43,4 - ..3.25 2 14,3 3 1766666667 05833333 012238 05833
3 40,3 46,6 40,6 - 13 3 14,2 3 1133333333 -025 -00528 0.3333
1 40,8 45,3 39 - 12615 1 10 3 3333333333 -0,325 -00975 00083
5 36,6 40,S 35 - 11 61333333 5 9,8 3 3,266666667 -1,061667 -0325 -IOS3
6 39 44 35,4 - 1125555556 6 7,3 3 2133333333 -0.357778 -0111 -1 .. "
1 37,5 44,5 32,9 - 1083333333 1 8,2 3 2133333333 -0122222 -01515 -1833
8 37,S 45,9 33,3 - 1059166667 8 3,4 3 1 133333333 -0.211667 -0.2132 -2075
9 36 45,S 31,S - 1026666667 0 3 3 1 0.2666661 026661 -2 "
10 33,4 42 M - 333 10 3,5 2 175 -6966667 -3981 -9367
Il M 41,4 - - 321 Il 5,5 1 55 -06 -01091 -9,961
12 - 455 - - 368 12 62 1 62 41 066129 -5.867

l~rie251 1 cage 2 1

ttCttO=
3,35

1t1Gt1QItICI1Q=

Unoculllt : 68R 09/09/86 dégraissé à l'hexane 1

-0,113

CMO Gr1Q

Poids moyens ..ons:'i Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 quotidiens ""JOiirS totllie nits QUotidienne Cluotidien GNO/CMO1 Gt1Q

1 39,6 49 40,3 46,6 13875 1
2 40 50 41,7 48 .... 925 2 18 4 15 105 0.23333 lOS
3 30,2 4\9,2 40,7 46,4 13815 3 15,7 4 3925 -105 -02675 lE-l".. 40 51 40 47 1.. 5 1 13,9 4 3175 0625 017986 0625
5 42 52 41,4 17,7 "5775 5 18,3 4 1575 1.275 0.27869 1 9
6 42,6 52,6 43 50 4705 6 14 4 35 1.275 036429 3175
7 41 53,4 42,4 48,7 16,375 1 18,5 4 1625 -0675 -01"59 2.5
8 40 52 39,3 46,8 .... 525 8 3,3 4 0825 -185 -2.2..2.. 065
9 38,8 49,4 37,7 45,S ..285 9 1,7 4 0 ..25 -1675 -39"12 -1025
10 36,S 46,S 34,S 41 39625 10 1,4 4 035 -3.225 -9,2113 .... 25
Il 33,3 43.6 33 39 37225 " 0,5 4 0125 -24 -192 -6.65
12 336 39 M 36 36,2 12 23 3 0166666667 -1025 -1,331 -7675

t1Ct1O=
2."G29

t1Gt1O=
-0,1)9&

IMGt10It1Ct1O = -0,2834

92



ISérie 251 1 Cage 3 1 i1noculat: Ph. aqueuse XAD2 "-2 1 68R 9/9/86

CMa 1 GMQ
Poids moyens ~onsom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jollr.l Rat 1 Rat 2 Ret 3 Ret 4 QUOtidiens 1 Jollr.l totale rets QUOtidienne QUOtidien GMQ/cMaI 6tIO

1 45,2 49,2 41,7 50,5 4665 1
2 47 SI 43,4 53 486 2 23,4 4 585 1.95 033333 195
3 50.2 s-t,2 45,2 s-t,2 5095 3 28,4 4 71 235 033099 4.3
4 54,S 57,3 46,S 57,S 5395 4 33,7 4 8425 3 035608 73
5 53 56,S 46,S 57,6 534 5 28,5 4 7125 -055 -00772 615
6 56 60,6 49 60,S S6525 6 31 4 775 3125 040323 9875
7 58,3 62 50 62 58075 7 33,3 4 8325 155 018619 Il 425
8 58,S 62,4 50,4 62,4 58425 8 22,7 4 5675 035 006167 11775
9 61,4 66,5 54 66 61975 9 27,7 4 6925 355 051264 15325
10 71,6 78 60,S 73,S 709 10 38,8 4 9,7 8,925 09201 24.25
Il 72 78 60,7 76,6 71825 11 34,5 4 8625 0,925 010725 25.175
12 725 766 634 72 71 125 12 331 4 8275 -07 -00846 24,475

ISérie 251

ttCMO=
7,6159

IM6MQ/MeMO •

i1noctllet: Phase "-OH XAD2 ...2 1 68R 9/09/86 1

MGMQ=
2,225

0,292

CMO GMQ
Poids moyens onsom Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jollr.l Rat 1 Rat 2 Ret 3 Rat 4 QUOtidIens Jours totale rets QUotidienne auotidlen 1GMO/CMO1 Gt1Q

1 43,S 43,S 40 46,4 4335 1
2 46,2 47,2 40,7 47,4 45.375 2 24,5 4 6125 2025 0.33061 2025
3 48,2 48,4 "'1,7 47 46325 3 2S,5

'"
6375 095 014902 2975

4 49,7 "'6,2 40 46,6 45,625 4 17,3 4 4,325 -D7 -0 1618 2275
5 SI "'5 42,S 50,S 47.25 5 22,7 4 5675 1625 028634 39
6 s-t "'2 44 SI 4775 6 19

'"
475 05 010526 44

7 51,3 38 42 47.3 4465 7 12 4 3 -31 -10333 1 3
8 52,3 36 39 "'8 43,825 8 8,7 4 2175 -0825 -03793 0475
9 56,2 33,S 37,2 50 44225 9 10,9 4 2725 04 014679 0875
10 58 31,4 35,7 52,4 44375 10 16,3 4 4075 015 003681 1025
Il 61 30 35,2 49,S 43,925 Il 15 4 375 -015 -012 0575
12 58 M M SI 4317 12 1'" 2 7 -0755 -01070 -018

MCMQ=
4,5432

1t16f1Q/MCMO "" -0,0036

ISérie 261 lJnoculet : MR 1/04/81 1

CMO 1 GMQ
Poids moyens

1 Jours
Consom. Nb. de Consommetlon Gain moyen Somme

Jours Ret 1 Ret 2 Ret 3 RDt4 Cluotidiens totele rets QUOtidienne Cluotidien 1GMQ/CMQ1 GMQ

1 29 35,3 39,S 27,3 32775 1
2 27,4 33,8 38,9 26,6 31615 2 10,6 4 2,65 -1 1 -04151 -1 1
3 31 38,3 42,7 30,3 35575 3 15,2 4 38 39 102032 28
4 30 38 "'2 28 34.5 4 10,8 4 27 -1075 -03981 1725
5 34 43,5 45,S 31 385 5 19,'" 4 485 .. 082474 5725
6 36 43,4 45,4 32 39.2 6 23 4 575 07 012174 6425
7 35 45,2 43 30 383 7 1"',6 4 365 -09 -02466 5525
8 37,6 44,6 43 31,S 39175 8 13 4 325 0875 0.26923 61
9 39.8 46,6 45 35,S 41725 9 12,8 4 32 255 079688 895
10 Non 9lIYé Non QlIYé 42,2 31,5 383 10 4,9 2 215 -3425 -1398 5525
Il - - 396 294 3595 Il 5,2 2 26 -235 -09038 3175
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ttCMO=
3,19

1MGMQ/MCMO=

MGMO=
0,3175

0,091



Isme261 IC,,21 linoculat: 68R 01104/87 filt~ sur silice de diatomées

1 CMO Gt1Q 1

Poids moyens onsom Nb. de Consommetion Gainmoyenl Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens Jours totale rats Quotidienne QUotidien IGMOI01O Gt10

1 28,7 41,6 46 24 35075 1
2 27 39.8 "2.9 22.6 33075 2 16.9 .. 4.225 -2 -04134 -2
3 29,6 "0,3 "S," 23,7 3475 3 17,5 .. 4375 1615 0.38286 -0325
4 29.6 "1,2 ..8 2" 351 4 1".2 4 355 095 0.26161 0625
5 33 "5,5 52,3 26,5 39.325 5 21,2 .. 5.3 3625 0,68396 425
6 35 "5 54,8 28 40,1 6 23.1 .. 5175 1.315 02381 5625
7 38,3 50,3 56,6 30,6 4395 1 25,9 .. 6475 3.25 050193 8875
8 36,8 "7,3 53.6 29 41615 8 17,2 .. 43 -2.275 -05291 66
9 ..2 55,6 59 32,3 47.225 9 23,9 .. 5975 5SS 092887 1215
10 Non gavé S'I." Non9llvé 33,3 46125 10 9,5 2 475 -1 1 -02316 1105
Il - 60,8 - 36,9 51 125 Il 15 2 75 5 066667 1605
12 - 675 - ..22 57125 12 199 2 995 6 060302 2205

Isme261

MCt1Q­
5.65

1t1GMOII1CI"\O=

Unoculat: 68R 01104/87 centrifugé

MGMO­
2.00<t5

0.3548

CMO 6t1O
Poids moyens lCons~~Nb. de Consommation GIIln moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens "JOiii" totale rats quotidienne quotidien GMO/CMO 1 GMO

1 25 3-4,2 ..2 25." 3165 1
2 27 36." "5 27,3 33925 2 1..,2 .. 3,55 2.215 06"1085 2.275
3 30 38,5 50,5 28,3 36825 3 18,2 .. 4,55 29 063136 5115
4 26,3 3-4.3 "8,2 26,6 3385 4 10.7 .. 2675 -2915 -1 1121 2.2
5 27,5 35 51,5 20 3575 5 17,5 .. 4375 1 9 043429 41
6 29 35.5 53.5 29.5 36875 6 17.8 .. 445 1125 0.25281 5.225
1 32,6 33,5 57,S 33 30,15 7 15,6 .. 39 2215 0,58333 7,5
8 29.9 M 55,S 30.6 368 8 7,7 3 2566666667 -235 -09156 515
0 31,3 - 58 3-46 304 0 12'4 3 4.133333333 26 062003 715

ISérie 261 1 Cage 4 1

MCMO=
3.775

1 t1GMO/MCMO"

Ilnoculat: PhII,e MeOH XAD2 N~ 168R 919/86

MGMO=
0,96815

0,257

CMQ GMO
Poids moyens ~onsom Nb.de Consommation Gainmoyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens 1 Jours totale rats quotidienne quotidien GMOICMOI Gt10

1 ..3 39 ..9 ..1 43 1
2 "2,2 39,5 "8." 39.8 42415 2 2" .. 6 -0.525 -0.0875 -0525
3 ..0 38 "9,5 "0.5 42 3 23 .. 575 -0475 -00826 -1
4 38,3 37 55 "1.7 43 4 13.5 .. 3375 1 0.2963 0
5 38 39 56.3 .....5 4445 5 20 .. 5 14S 0.29 145
6 38 39 55 "5 44.25 6 22,6 .. 565 -0.2 -00354 1.25
7 35 37 59.6 "5,5 44275 1 15,5 .. 3875 0025 0006"15 1.275
8 32,7 33.8 56,5 43," 41,6 8 7,6 .. 1 9 -2615 -1 4019 -14
9 31,8 M 54,2 42 40,S 9 1,3 3 0433333333 -1 1 -2,5385 -25
10 31.8 - 50.3 39,3 38,3 10 3,2 3 1066666667 -22 -20625 -41
Il 30 - ..8 40 312 Il 6.8 3 2266666667 -1 1 -0,4853 -58
12 31 - 46 373 36 12 87 3 29 -1 2 -04138 -1

MCMO=
3,4742

IMGMO/M01O = -0,1832

94



ISme261 1 Cage 51 Ilnoculat: G25 M~dium Volume mort 1 XAD2 t1eOH Ne 3 / 6&R 9/00/86

CMO &MO
Poid8 moyene 11"_ Nb.de ConeommeUon Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens ""JOUrS" totale rats QUotidieme quotidien Gt1Q1Ct101 6t1O

1 45 46 49,3 45,3 "64 1
2 45 45,S st.e 47 47325 2 28,8 4 7.2 0925 012847 0925
3 45,6 45,2 51,7 46 ..7125 3 27,7 4 6925 -02 -00289 0725
4 40,0 43,0 54 47 418 4 18,3 4 4515 0675 0,14754 1 4
5 51,5 48,5 56 49,5 51375 5 26 4 6,5 3.515 0.55 4975
6 49,3 49 57 4O 50325 6 25,0 4 64 -lOS -01641 3925
7 50,8 SI 58,7 46,7 518 7 22,7 4 5675 1475 o2S091 54
8 40.0 50,4 56,7 48 SO"25 8 14,1 4 3525 -1315 -03001 4025
9 45,5 47,S 52 46,4 4785 9 6,6 4 165 -2.575 -1.5606 145
10 4',5 40,S 48,2 42,7 4.. 125 10 0,2 4 OOS -3125 -625 -1675

" 40,3 45,6 46,6 41 43375 Il 4,1 4 1025 -135 -1,3111 -3025
12 39 45 44 384 416 12 77 4 1925 -1 n5 -09221 -48

1101Q.

4,1318

IM&MO/t1CMO = -0,1056

l~rie261 Ilnoculat: G25 ~ium Vol. Elution ~1 1 XAD2 MeO"~3 1 6&R 9109/86

Ct10 Gt1Q
Poids moyens ronsom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens Jours totale rats Quotidienne QUOtidien GMO/CMO 1 Gt10

1 33,3 39 41,S 39,S 38325 1
2 34,S 40,7 42,0 39,0 3935 2 21 4 5.25 1025 019524 1025
3 36,8 46 46 46,6 4385 3 26,6 4 6,65 45 067660 5525
4 39,3 40 50,4 44,0 45075 4 25,5 4 6315 122S o 19216 615
5 41,S 49,S 53,S 46,S 4775 5 30,3 4 7515 2,675 035314 9425
6 43,S 51 59 49,0 sons 6 35 4 815 3025 034571 1245
7 45 55,4 62,2 52,2 537 7 32,3 4 8075 2925 036223 15375
8 475 547 043 55 55375 8 278 4 695 1675 024101 11 05

11010=
7,0893

IMGMO/t1Ct1O =

MGMO=
2,"357

0,3436

ISme261 1 Cage 71 IJnoc:ulat: 625 Médium Vol. Elution Ne 2 1 XAD2 t1eOH Ne3 1 68R 9/09/86

CHO GMO
Poids moyens I\.onsom. Nb.de Consommation Gain moyen Sonvne

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat4 quotidiens ""JOiirS totale rats QUOtidienne QUOtidien GMOICtIQ Gt1Q

1 41 45,2 49,4 43,4 ..415 1
2 40,8 45,4 49 41,4 4415 2 26,8 4 6,7 -06 -00896 -06
3 47,2 51,4 56 40,0 S03 3 35,9 4 8975 6,15 068524 555

" 48,3 53,6 58,S 48,S 52225 " 35,2 4 88 1925 021875 7475
5 50 57 61 50,5 54625 5 35,1 4 8n5 24 0.2735 9815
6 55,2 02,4 66,4 56,3 60075 6 40,8 4 102 545 0.53<431 15325
1 61 66,7 72,7 58 6'f6 7 43,6 4 109 4525 041514 1985
8 008 68 733 008 65725 8 383 4 9575 1 125 011749 20975
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t'tCt1O=
9,132

IMGMOIt1CMQ =

116t1Q.

2,996

0,328



l~e2&1 Ilnoculet:625 Mfdlum Rlnçlqe 1 XA02 l'IeOH JM 1 NR 919/86

Ct1Q Gt1Q

Poids moyens ............ Nb.de Consommetion 6einmoyen 1Somme
Jours Ret 1 Rit 2 Ret 3 Ret .. QUOtidiens "'JOUri" totlle rets QUOtidienne QUOtidien &r1Q1Ct'IQ1 6I'1Q

1 39,8 "9,3 "3,2 "9,2 ..5315 1
2 "2 51,7 "5,5 52,5 "7.925 2 2",2 " 60s 255 0 ..21..9 255
3 "3,7 53,2 "8 5'1 ..9725 3 28,5 " 7125 1 8 0252&3 ".35.. "6,8 57 51,8 57," 5325 1 33,8 " 8 ..5 3.525 041716 7815
5 50,S 63 56,S 63,S 53315 5 37,3 " 9325 5125 05496 13
6 51.6 65 59 66 601 6 "2,7 " 10615 2025 01897 15025
7 55,6 69,2 62," 71," 6465 7 "3,7 " 10925 ".25 038902 19,215
8 61,2 73 69 77 70 OS 8 "37 " 10.925 5" 0.19128 2".615

Isme271 leegell

HCt1O=
9,061

II16f1QIMCt1Q -

linoculet : NR 91011876 0.43g1cc(Dose 0

tI6I'IO=
3,525

0,3887

01Q 1 Gt1Q

Poids moyens ",,0IlS0m Nb.de Consommation Gein moyen Somme
Jours Ret 1 Rit 2 Ret 3 Ret 1 QUOtidiens 'JOir.i" totele rets auotldlenne auotidlen GI1QICt'IQ Gt1Q

1 33,8 29,8 35,3 37,3 31 OS 1
2 31,7 30 35,2 30,5 3185 2 12,0 " 3225 08 0,24806 08
3 36,2 32," 35," '10,3 36015 3 16,7 " .. 115 1.225 0.29311 2025
1 35,S 33,6 31," 38,7 35,55 1 15,6 " 39 -0525 -01316 1 5
5 37," 3'1,7 37 '10,7 3745 5 19,7 " .. 925 19 038519 34
6 "2 30," "0,8 "5,2 .. 185 6 21,0 " 5 ..15 .... 080365 78
7 "1 "2,3 "1,2 "",5 "2,25 7 2S " 6.25 0 .. 0064 8,2
8 30,6 30,7 "2,3 "2,2 10,95 8 Il,5 " 2875 -1 3 -0,"522 6.9
9 40," "2," "6,2 "" 43.25 9 16 " 4 23 0515 92
10 "".3 "5.3 50 "5" 4625 10 lOI " 4775 3 062827 122

Isme271

HCt1O=

","
1t16t1OIM01Q-

Ilnocullt:Phese!!Cpl!US! XAD2 ..... 16aR911/871

tI6I'IO=
1.355

0.308

1 01Q Gt1Q

Poids moyens Consom Nb.de Consommation 6elnmoyen Somme
Jours Ret 1 Rit 2 Ret 3 RIH QUotidiens ""JOUrS totele rets QUOtidienne auotidien GI1QICt'IQ Gt1Q

1 32,6 3'1,5 35 - 3103333333 1
2 32 35,3 35,6 - 31.3 2 12,8 " 3,2 0.2666667 008333 02667
3 36 "0 39," - 38 ..6666667 3 21,3 " 5325 .. 1666667 078247 .....333.. " 1,1 "7 '16 - .... 1 4 2<1,6 " 6.15 6,2333333 1 01355 10~1

5 "2," 52 "9,3 - 419 5 30,7 3 10,23333333 3,2 03121 13861
6 "2," 52 "0,3 - 410 6 15," 3 5133333333 0 0 13867
1 "6,6 55,7 53,7 - 52 1 29,7 3 99 .. 1 0 ..1..1.. 11961
8 18,5 58,7 55,3 - 54.16666667 8 18,3 3 61 21666661 0.35510 20 133
9 51," 6'1," 58,8 - 53,2 9 28,6 3 9533333333 40333333 0 ..2308 24167
10 55.5 698 63,5 - 62.93333333 10 291 3 97 47333333 0 ..8197 289

r1CI1O­
7,2528

IH6tIOItI01O =

96

tI6I'IO=
3,211

0,....21



ISérle 271 1 Cage 3 1 Ilnoculat: Phase MeoH XAD2 "-4 1 63R 9/1/87

CMO GMO
Poids moyens lConsom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens -;;ou;:;- totale rats Quotidienne QUOtidien GMOICMOI 6MO

1 29,2 29 33 30 31 8 1
2 32,3 31 35,S 38,3 3.. 275 2 17,1 4 1275 2175 057805 2175
3 3".3 31 38 39 3S575 3 19.1 " 1715 1.3 021225 3175
1 35,2 29." 30 "0 359 4 16.8 " 12 0325 001138 11
5 3S 31,3 "0,8 "3 31525 5 19 " 415 1625 031211 5725
6 30,6 33,6 "3,0 "5,3 10525 6 21 " 5.25 3 057113 8725
7 36,7 31,3 "2,3 "3,3 381 7 22,6 " 565 -2125 -03761 66
8 "0,5 32,7 46 "6 11 3 8 18,2 " 155 29 063136 95
9 "2 32,6 "7,5 "7,5 ..2 .. 9 20,3 " 5,075 Il 021675 106
10 "5 374 50" 516 461 10 216 " 51 37 068519 113

ISérie 27 , 1 Cage" 1

MeMO=
",881

IMGMOIMCMO =

linoculat :RinçllC}! XAD2 MeOH ..-3/68R 919/86 1

MGMO­
1,S89

0,3255

CMO GMO
Poids moyens ~nsom. Nb. de Consommetlon Gain moyen l,Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 QUOtidiens Jours totale rats QUOtidienne QUOtidien GMOICMO GMO

1 31 33 33,8 38,2 3'f 1
2 32," 35,7 35,7 38.0 356 2 17,7 " ....25 16 036158 16
3 35," 39 30,5 "3 30225 3 2",5 " 6125 3625 0,5018't 5225
1 30,7 "0,8 "0.5 "3," ..035 .. 25,1 " 6.275 1 125 017928 635
5 38,3 "2,8 "" "7,7 ..3.2 5 27," " 685 285 0,"1606 92
() Poumons "0 "0,2 50," ..59 6 20,7 3 89 27 0,30337 Il,9
1 - "6,6 "8," 53,5 ..185 7 27,3 3 91 195 021..20 1385
8 - 50 51,0 57,8 51 3 8 20 3 6666666667 345 05115 113
Cl - 53,7 5",7 64 556 0 28,7 3 0566666667 .. 3 0 .... 048 216
10 - 002 002 69.2 61 3 10 311 3 1036666667 51 o5498't 273

ISérle 271 1Cage 51

MCMQ­
7,5361

1MGMO/MeMO=

Ilnoculat: 63R 09/01/87 Il 0,52g/cc

MGMO=
3,033

0,272

CMO GMQ
Poids moyens DnSom. Nb. de Consommation Gain moyen Somme

~J;-ours-----r--=R:-a;-t"';'"1-'--=R~at;-2::-T~R=-a-;"t-::;3:-T-;R~a-;-t-;4-1 QUOtidiens "'JOiirS totale rats QUotidleme QUOtidien GMO/CMO GMO

2
3..
5
6
7

Cl
10

3",2
36,5
37,5
341,5
36,8
38,8
40,3
"6,3
"6,6
"75

31,9
341,5
35
35
39
39

40,7
"5,3

"7,"
50

3305
35.5

36.25
3'f 75
389
389
..05
458
"7

..875

97

2
3
4
5
6
7
8
9
10

o
7
8
la
la
2,6
8

10.6
122

2
2
2
2
2
2
2
2
2

"5
35..
5
5
13
4

53
61

MeMO=

".3
1MGMOIM01Q-

245
0.75
-1,5
4.15

°16
5.3
12
175

MGttO=
1,7....

0."056

05"......
0.21 ..29
-0,375
083

°1 230n
1325

0.226"2
0.28639

245
32
17

5,85
5.85
7"5
1275
1395
157



Isme281 1 cage Il Unoculat: DialyH 25000 1 XAD2 MeOH ...1+2 1 68R 09/09/86

CMO Gt10
Poids moyens onsom Nb.de Consommation Gainmoyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidIens 'JOiirS totale rats quotidIenne quotidien Gt1O/Ct1Q1 Gt10

1 21,7 27 29,2 21,8 26425 1
2 26,5 29,2 31,7 27 286 2 16 1 ~ 2115 0~315 2115
3 30 32,S 31 30 31625 3 25 1 6.25 3025 0484 5,2
4 32 3'1,1 38,8 33,1 3465 4 27 1 615 3025 o~~815 8.225
5 36,1 37 39,6 36,1 3735 5 25 1 6.25 21 0432 10925
6 37 11 11 11 ~O75 6 29 1 7.25 34 O~6801 14325

t101Q.

6,1

IMGMQ/I1CttO •

t16t1O­
2,865

0,4601

IS~e281 IC.. 21 Unoculat: UF< 500 1 Dialysat 25000 1 XAD2t1eOH "'1+2/68R 00100/86

CMO Gt10
Poids moyens ..on~ac;:'i Nb.de Consommation 6ainmoyen 1Somme

Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens 1 Jours totale rats QUotidienne QUotidien GtIO/Ct1O GMO

1 23 26 21 25 245 1
2 21,8 27;5 25,5 25,7 25815 2 13 1 3,25 1315 0,42308 1375
3 28,3 31 28,3 28 289 3 23 1 575 3025 0,52600 44
4 31 33,1 31,2 31,2 317 4 21 1 6 28 0~6661 12
5 35,3 38,6 35,6 36 36375 5 26 1 65 ~ 615 011923 11875
6 38 12 38 39 3925 6 36 1 9 2815 031944 1415

t1Ct1Q=

6,1

IMGMOIt1Ct1O =

t1Gt1Q=

2,05

0,~836

ISérie 281 1Cage3 1 Unoculat: OF )5000 1 Dlalysat 250001 XAD2MeC" N"I+2/68R 09/09186

1 CMO 1 Gt1Q
Poids moyens ..onsom Nb.de Consommation Gainmoyenl Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens 'JOiirS totale rats QUotidienne QUOtidien IGMO/Ct1O GMO

1 36 21 27 30 29,25 1
2 38,7 26 29 32 31 ~25 2 20 1 5 2115 0435 2115
3 10,3 27,1 29,7 32,S 32475 3 25 1 625 1.05 0168 3.225
4 11,5 20,7 32 35,3 35375 4 25 1 6,25 20 0464 6,125
5 47 32,1 31 38,S 37975 5 25 1 625 26 0416 8725
6 SI 3S 37 11 41 6 28 1 1 3025 043214 1175

98

t101Q=

6,15

It16MOII1Ct1O =

t16t1O=
2,35

0,3821



Unoculat· 68R 1104/87 1
CHO 6I1Q

Poids moyens Nb.cIe ConsonwnaUon Gatnmoyen Somme
Jours Ret 1 Rllt2 Ret 3 Ret 4 quotidiens "JCiiin toble rats quotidieme quotidien GHOI01OI 6HO

1 2() 25 32,4 2() 27.35 1
2 28 27 35,6 27,6 2955 2 17 4 4.25 2.2 051765 2.2
3 29 29,3 37,3 30 31 '1 3 23 4 .. .25 185 0 ..3529 'lOS
4 31,3 31,8 40,7 32 3395 4 24 4 575 255 0 ....348 66
5 34,7 35 43,7 35,7 37275 5 2S 4 6 3.325 0.55-417 9925
6 37,4 39 48,4 39,3 ..1025 6 29 4 6.25 375 06 13675
7 30,8 42 SO,8 41,8 '136 7 33,2 4 7,25 2575 0.35517 16.25
8 42,S 44,4 53 44,S '161 & 29,8 4 83 25 03012 18.75
9 46,2 49 58 49 50.55 9 28.7 4 1,"5 4,45 0,59132 23,2
10 47 SO,6 53 49,3 "9,975 10 27.3 4 1175 -0575 -00801 22625
Il 52,3 55,2 51,8 5>4.8 55,025 11 29,2 4 6825 50s 013993 21615
12 55 59 604 574 5195 12 319 4 13 2925 040068 306

Isme281

t1Ct1Q.. M6tIO-
6,'136-4 2,182

It16I101t1CJ1O = 0,4322

ISCkie2&1 1 CageS 1 Itnoculat:UF 500-5000 1 Dialysat 25000 1 XAD2 t1eOH ...1+2 1 68R 919/861

1 01Q 6I1Q
Poids moyens Nb.da Consommetion Gainmoyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 RaH QUOtidiens Jours toble rall quotidienne QUOtidien 6HOJ0101 GtIQ

1 24 29 27 29 21.25 1
2 24,3 28,7 26,4 29 211 2 12 4 3 -015 -0 OS -015
3 21,4 27,8 2S 27,3 25375 3 12 4 3 -1725 -0515 -1 &75
4 20,5 26 24 25.6 24025 .. 5 4 1.25 -135 -lOS -3,225
5 23,5 2(),S 25,5 27 25625 5 12 4 3 16 053333 -1625
6 24,2 26.6 26,3 28.7 26."5 6 13 4 3.25 0825 0.25385 -08
1 23,8 27 25,2 28,3 26075 1 12,5 4 3125 -0315 -012 -1 175
8 22 27 24 . 28,5 25375 a 10,5 4 2.625 -0,1 -0,2661 -1875
9 20 25,5 24 27 24125 9 8,4 4 21 -1.25 -05952 -3125
10 t1 24,2 23,2 25,7 23 10 4,9 3 1633333333 -1 125 -06888 -<11.25
Il - 25,2 23,2 25,3 232 Il 6,9 3 23 0.2 008696 -4 OS
12 - 248 t1 256 2315 12 47 2 235 -0 OS -00213 -41

ttCHO­
2,512

II1GI'tQIt1Ct1Q - -0,14&

ISërie 291 1Cage 1 1 Unoculat: Phase t1eOH XAD2 NOS 1 68R Il''''1

CHa 6I1Q
Poids moyens Nb.da Consommation Geinmoyen Somme

Jours Rat 1 Rllt2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens Jours toble rats QUOtidienne QUOtidien GtlQICMO GtIQ
..

1 33 36 28,8 22 2995 1
2 39,8 43,S 33,7 24,7 35425 2 23 .. 575 5415 095211 5475
3 45 47,4 37 27,7 39275 3 27,5 4 6875 385 0.56 9.325
'1 46,7 51,7 39 30,4 41,95 4 31,2 4 18 2675 0.34295 12
5 sa,4 55 41,5 31,6 .... 625 5 31,5 4 1875 2615 0.3396& loi615
6 52,8 60,3 43,3 34 476 6 32,8 4 8,2 2975 03628 17.65
1 56 64,1 46,3 37 51 1 st» 4 94 34 0,3617 21.OS
8 60 10 SO,6 'II 554 & 36,1 4 9025 .... 048153 2545
9 607 758 546 44,3 saas 9 36 4 9 345 0..38333 289

t1Ct1Q=
1.99

M6tIO=
3.6125

It16HOlt101O - 0.452

99



ISérie 29 1 1C!9!21 !lnoculet : 6aR 615/87 1

CMO Gt10
Poids moyens "~c:iNb.de Consommation Geinmoyen 1Sonvne

Jours Ret 1 Ret 2 Ret 3 Ret 4 QUOtidiens 1 Jours totele rets QUotidienne QUotidien GMOICt1Q1 Gf1Q

1 3"1 35 33.4 22 31 1 1
2 38,4 30,4 38,5 26,5 357 2 20,7 4 5,115 46 oaaaao .. 6
3 44.6 47 42.7 29.5 4095 3 26 4 65 5.25 080769 985.. 46 40 44,5 30,5 42,5 4 27,9 4 6.015 1.55 0 222 11 4
5 48.3 50 47 32 .... 325 5 27.9 4 6915 1825 0 165 13.225
6 50 51 40,5 33,4 ..5015 6 28,' 4 7025 165 0 ;48& 1.. 815
1 57 57 51,4 35,6 5025 1 31,2 4 7,8 4.275 054808 1015
8 60 60,4 56,5 30 53915 8 33,9 4 8415 3725 0 ..3953 22815
9 655 683 614 435 59675 9 379 4 9475 57 060158 28575

1101Q. t16tlQ.

7.3 3,5110

]t1GI1O/M01Q - 0,"803

ISérie 291

CMO GMO
Poids moyens ............. Nb.de Consommetlon Geinmoyen 1Somme

Jours Ret 1 Ret 2 Rel 3 Ret 4 quolidiens JëHiii" lolllie rels quotidienne quolidien Gt1O/Ct1Ol 6t1O

.1 37 3"1,7 36 22,2 32 ..75 1
2 45,3 41,7 44,3 27,8 39175 2 25,9 4 6 ..15 73 1 12741 13
3 48,6 46 40 30,3 ..3475 3 30,0 4 1725 37 0047&06 Il
4 54 48,4 52,4 32 467 4 3"1.5 4 8625 3.225 037391 14225
5 59 52,2 56,7 34,7 5065 5 39,5 4 0875 305 04 18115
6 63,S 56 61.4 38,4 54825 6 39,1 4 9175 4175 042111 2235
7 67,5 60 65 40,6 58.215 7 42,0 4 10725 3045 0.32168 258
8 74,6 63,6 70 45 633 8 45,1 4 Il.275 5025 044568 30825
0 824 706 755 498 69,515 0 48O 4 1222S 6,215 051329 37,1

MCt1Q= MGMQ=
9,5875 4,6375

It1GI1O/t1Ct1O = 0,4837

ISfMe 291 linoculat: MRC 826 30107/86

CMQ GMO
Poids moyens

1 Jours
Consom Nb. de Consommetion Geinmoyen 1Somme

Jours Ret 1 Rel 2 Ret3 Rel 4 quotidiens tolele rets quotidienne quotidien Gt1QICtlQ1 GMQ

1 36,2 36,6 36,7 - 365 1
2 43 41,5 43,1 - 4253333333 2 16 3 5333333333 60333333 1 13125 60333
3 40,3 41,7 42,2 - 414 3 10,2 3 34 -1 133333 -03333 .. 9
4 30,2 42,S 42,2 - 413 4 9,5 3 3166666667 -01 -00316 48
5 41,7 45,7 45,7 - ..436666667 5 17,5 3 5833333333 30666667 052511 18661
6 46 50,2 48,4 - ..8.2 6 21,4 3 1133333333 38333333 0.53738 Il 7
7 45,S 47 48 - 4683333333 7 12,4 3 4133333333 -1366661 -03306 10333
8 43,5 48 43,5 - 45 8 7,2 3 24 -1833333 -0,7630 85
9 40,4 47,7 'II - 4303333333 9 5,1 3 1 7 -1966661 -1.1569 65333
10 37 48 39 - 41.33333333 10 6,7 3 2233333333 -17 -07612 4.8333
Il M - t1 - - Il - - - - - -

t101Q= MGMO=
3.9259 0,537

1t1GI1Olt1Ct1O.. 0,1368

100



lS6rie 29 1 Unoculet: XAD2 MeOH Ne7/ "RC 826 30n/86

01Q GI1Q
Poids moyens ..onsom Nb.de Consommetion Gein moyen 1Somme

Jours Ret 1 Ret 2 Ret 3 Ret 4 QUOtidiens JOiiii" totele rets QuotidIenne QUOtidien GtIOI01OI 6t1O

1 36,6 37,9 35,5 23,7 33475 1
2 ....,7 "5,5 "2,1 26," 30675 2 21,6 .. 54 62 1 14815 6.2
3 48,8 47,2 "2,2 2fl 4105 3 2",1 .. 6025 1375 0.22822 7575
4 48,6 48,6 39,6 2'1,8 40-4 -4 17,1 4 4.275 -065 -0152 6925
5 53,4 50,4 39,6 22,6 -41 5 5 17,8 .. ....5 1 1 0.24719 8025
6 54,5 52 -42,3 " 43.5 6 20,8 3 6933333333 2 0.28846 10025
7 5",5 52 "2,3 - 4285 7 17,3 3 5766666667 -065 -01127 9375
8 53 55 -43,5 - 43525 8 9,7 3 3 ")33333333 0.675 0,20876 1005
9 "8,5 54," 38 - 40875 9 1,9 3 0633333333 -265 -41842 74
10 "4,6 52,5 36,6 - 39075 10 8,8 3 2.933333333 -1.8 -06136 56
Il 40 57,3 33,3 - 383 11 10 3 3333333333 -0775 -0.2325 4825
12 " - " - - 12 - - - - - -

lS6rie 30 1 1 ClIge 1 1

t1Ct1O=
4,293

111GtI01I101O=

Unoculet: HRC 826 30/07/86 Extraction hydroalcoolique

t1Gt1Q=

0,~25

0,112

01Q 6t1O
Poids moyens onsom Nb.de Consommetion 6einmoyen 1Somme

Jours Ret! Ret 2 Ret 3 Ret 4 Quotidiens Jours lolele rets QUotidienne Quotidien Gt1OlO1O 1 Gt10

1 28 32,5 30 29 29875 1
2 30 37 32 33 33 2 20,5 " 5125 3125 060976 3125
3 30,6 38,6 33,6 33,5 34075 3 19,-4 -4 4.85 1075 022165 42
-4 29,6 39 35 3S 3465 4 15,8 .. 395 0575 014557 4775
5 292 392 375 355 3535 5 151 .. 3775 07 018543 5475

IShie 30 1 ICege21

t1Ct1O=
4,425

IM6t1OII1Ct1Q ...

Unoculet: tIRe 826 30107/86

"Gt1O=
1.36875

0.3093

cm GI1Q
Poids moyens .. onsec:i Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Ret 1 Rat 2 Ral3 Ral4 QUOlidJens "JOiirS lolale rels QUolidJeMe auotidien 6t1OICt101 6t1Q

1 29 31 26 30 29,5 1
2 32 3'1,5 20,8 33,2 31.625 2 13 " 3.25 2125 065385 2125
3 31," 3'1,7 " 32,6 31.36 3 7,5 3 25 -0,265 -0106 186
4 28,6 33,3 - 30,3 29 16 4 ",8 3 1 6 -22 -1375 -034
5 267 327 - 267 2896 5 5" 3 1 8 -02 -01111 -0.54

t1Ct1O=
2,2875

It1Gt1Oltt01Q ...

101

t1Gt1O=
-0,135

-0,059



\Sfrie 301 1 Cll9! 3 1 Unoculat: t1RC 826 30101186 Fric. EtOH tG

CMQ GtIQ
Poids moyens Consom Nb.de Consommation 68in moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens JCiUii totale rats auotldlenne auotldlen IGMO/CMOI 6MQ

1 26,5 29 29 32 29625 1
2 32,8 31,6 31,2 37,6 33.3 2 19 .. 475 3675 077363 3675
3 31,8 30,8 29,8 38,3 32675 3 12,3 .. 3075 -0625 -0.2033 305
4 30,7 28,7 27{> 38,8 31425 4 8 .. 2 -1.25 -0625 1 8
5 313 t1 t1 373 31 .. 5 .... 2 2,2 -0025 -00114 1 ns

t101Q. 11Gt1Q=

3 0,44375

It1Gt1QItI01Q = 0,1476

ISfrie 30 1 !lnoculat: Insol. DC~tone 1 XAD2 MeOH N°71 t1RC 826 3017186

1 01Q GtIQ
Poids moyens I\.onsom. Nb.de Consommation Gainmoyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 aùotidiens Jours totale rats quotidienne quotidien GI1O/01O GtIQ

1 30 29 29 31 2975 1
2 3'1," 3"," 3"," 35,9 34775 2 26,1 4 6525 5025 077011 5025
3 37 38,S 38," "0,5 386 3 27 .. 675 3825 056667 885
4 '10,0 '10,8 ..2 "3,3 41675 4 31,3 .. 7825 3075 0,39297 Il 925
5 ..2 ..15 426 .... 42,525 5 286 .. 715 085 o 11888 12ns

ISfrie 301 1CageS 1

t101O=
7,0625

IM6I1OIt1CJ10 •

!lnoculat: Soluble ac~tone/XA02Meott N"7It1RC 826 3017/86

t1Gt1O=
3,19315

0,4522

CtIQ 1 6t1O
Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotldiens Jours totale rats auotidienne QUotidien 6t10/CtlQl Gt1Q

1 28 31 31 31 30,25 1
2 31,3 35,3 3'1,3 35,6 34175 2 2",1 .. 6025 3925 065145 3025
3 3'1 38,2 37 "O{> 31425 3 23 .. 575 3,25 056522 7175
4 32,8 "0,2 39,2 "3,6 3395 4 26 .. 65 1525 023462 81
5 306 358 ..06 ..0 398 5 191 .. 4775 085 017801 9,55

t101Q..

5,7625

lt1GtlQ/t1CI1O ..

102

t16MQ..
2,3375



1 Cao! 1 1 linoculat: UF>5000 / XAD2 t1eOH"-8 /MRC 826 30/07/86 p.-.c. HOt! M3

CMO 1 Gt10 1

Poids moyens C~c:fNb.de Consommation Gain moyenl 1Sonune
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. auotidlens 1 Jours totale rats auotldlenne auotldlen 1Gt1O/Ct1O1 Gt10

1 3-'1,7 38,3 40,8 40 33 ..5 1
2 36 40,7 40,7 43,4 ..02 2 28 4 7 175 0.25 175
3 39,S 44,6 44 47,3 ..385 3 33 4 8.25 365 0 ....2..2 5".. 43 46 47,4 SO,3 ..6675 .. 33 4 8.25 2825 0.3..2..2 8225
5 44,2 47,2 49,3 52 ..8175 5 3-'1,6 4 865 15 017311 9725
6 SO 54,3 56,3 57,S 51,525 6 38,6 4 965 6.35 0.65803 16075
7 51,5 55,S 58,2 60,S 56 ..25 7 33,2 4 83 1.9 0,22892 17975
8 53 57 60,5 62,4 58225 8 30 4 75 1 8 0,21 19775
9 54,2 60,S 63,5 65,4 609 9 35 4 875 2675 030571 22 ..5
10 647 686 77 735 7095 10 525 4 13125 100S 076571 32.5

Met1Q­
8,83

1t16tlQ1t1CI1Q •

t1GI'1Q­
3.61

0."088

ISérie 311 1 CIICJ! 2 1 Unoculat: UF< 500 /lCAD2 t1eOH N-8 / PmC 826 30107/86 prK. EtOH 113

1 Ct1Q 1 GI1Q

Paids moyens onsom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. auotidiens Jours totale rats quotidienne quotidien Gt1OICt1O Gt10

1 32,S 38,2 40,S 41 33 OS 1
2 35,7 39,8 42,8 43,8 ..0525 2 29 4 7.25 2 ..75 0.31133 2 ..75
3 30 43,6 45,8 48 .... 1 3 33 4 825 3575 0 ..3333 605.. 43 46,6 50 52,6 ..805 .. 36 4 9 395 0 ..3880 10
5 47,3 49,2 53,S 55,8 51 "5 5 37,6 4 9," 3 .. 03617 13 ..
6 52 53,7 55,7 60 5535 6 42 4 105 39 0371 ..3 173
7 55,2 57 57 63 58 OS 7 44 4 Il 27 0,2"515 20
8 59,4 60,2 60,6 67,6 6195 8 35,8 4 895 39 0 ..3575 239
0 66,6 65,S 65,6 74 67925 9 43,7 4 10925 5975 05..691 29875
10 71 70,5 70,6 80,5 7315 10 51,5 4 12875 5.225 0 ..05&3 351
Il 7S 725 706 83 75275 Il 47 4 Il 75 2125 018085 37225

t1CI'1Q= MGt1O=
9,99 3.7225

IttGt1O/t1CI1Q = 0.3726

lSérie 311 Unoculat: lJF 500-5000 / XAD2 MeoH "-8 / t'lRC 826 30107/86 prK. 6thanol M3

Ct1Q 1 Gt10
Poids moyens lConsom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens Jours totale rats auotidienne auotidlen 6t1Q1Ct1O 6t1Q

1 38,S 42,S 41,S 40 ..0625 1
2 39,7 41,7 42 41 ..... 2 29 4 7.25 0 ..75 006552 0 ..75
3 42,6 45 45,2 44 .... .2 3 32 4 8 31 03375 3575.. 43 46,5 45,6 46,2 ..5.325 .. 27 4 675 1,125 016667 "7
5 45 47,7 48 48 ..7175 5 27,2 4 68 185 0.27206 655
6 45,8 48,2 48,2 SO ..80s 6 25,4 4 6.35 0.375 01378 7 ..25
7 45,7 48,2 45,S SO,5 "7"75 7 22,8 4 57 -0515 -01009 685
8 46 50 48,S 52,3 ..0.2 8 20,4 4 51 1,725 0.3332.. 8.s15
9 44 51,6 49,2 51,7 ..9125 9 22 4 55 -0015 -00136 85
10 42 53,6 48,8 52 ..91 10 21,5 4 5375 -0025 -00017 8 ..75
Il 464 605 545 50S 55,225 Il 24 4 6 6125 102083 1.. 6

103

tt01O=
6,2825

It1Gt1Olt1CI1Q =

t1GI'1Q=
1."6

0,232"



ISfrle 311 [C!9!3] !lnoculat: Oial)'!!t 2000 1 UF 500 - 5000 1 XAD2 t1eOH tra IttRe a26 30101186 tG 1

1 010 1 GI10
Poids moyens Nb.de eonsomrnetion Gein moyen Somme

Jours Ret 1 Ret 2 Ret 3 Ret" QUOtidiens JOUiij" totele rata CKtOtidlefl)e CKtOtldien 6l1Q1OIQ 6l1Q

1 38,7 36,8 38,8 "1,3 389 1
2 "1,3 37.7 "0,5 "3," ..0125 2 26 .. 65 1825 0.28011 1 a25
3 .....6 ..0 "3,6 "5,5 ..3 ..25 3 30 .. 15 21 036 .. 525.. "7." ..2 "S," SO,2 ..6.25 .. 31 .. 115 2825 0.36452 1.35
5 SO,2 "5,3 "9,2 5'1,7 ..9 as 5 33,3 .. a 325 36 0 ..32..3 1095
6 53,6 '18,3 SO,6 58,1 528 6 35,2 .. a,a 295 033523 139
1 57 51 52 60 55 1 3'1 .. a,5 2,2 0,25882 16.1
a 59 53,5 5'1,8 6'1,5 51.95 a 29,8 .. H5 295 0,39591 1905
9 61,S 56,S 56.6 68,5 60775 9 3'1,1 .. a 525 2825 033138 21815
10 65 61 61,3 75,5 651 10 38,5 .. 9625 .. 925 0.51169 26a
Il 68 65 65 825 10125 Il '10.8 .. 10,2 ....25 0 ..33&2 31.225

t101Q..

a,3l15

It16t1OIt1Ct1O ..

11GtIQ..
3,1225

0,3151

Isme 311 1C.51 llnocuhlt: DAt 3500 1 Dst 2000 1 UF 500 - 5000 1 XAD2 t1eOH"-8 ItIle 826 30101186 tG

010 1 6110
Poids moyens .............. Nb.de Consommetion Gein moyen Somme

Jours Ret 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. auotldlell8 JOür8 tolele Mlt8 auotldlenne auotldlen 16l1QIOIQ1 6ttQ

1 35,8 36," 34,7 34,7 35 .. 1
2 "2,5 ..2 '10 38.5 ..015 2 29 .. 7.25 535 013193 535
3 ....,5 "5,2 "3,5 ..2 ..3 a 3 32 .. a 30S 0.38125 a .... .... "5,6 "3,6 ..3 .... os .. 27 .. 615 0.25 003101 a65
5 "7." "9." "5,3 '14.7 467 5 31 .. 715 2.65 0,31194 Il,3
6 51." 55," "8,8 '18.7 51.015 6 35,6 .. ag .. 315 0 ..9151 15615
1 56.6 63 55,5 55,3 516 1 "6,3 .. 11,575 6,525 056311 22,2
a 63,3 68,3 61 60.7 63325 a 37,9 .. 0 ..15 5125 060422 21925
9 61.7 69.6 59,5 60." 62a 9 38,7 .. 9615 -0.525 -005'13 21 ..
10 67 76,3 65 67," 68925 10 "7 .. 1175 6125 o5212a 33525
Il 73 83.3 68 70 .. 73615 Il ..02 .. 1155 415 0 ..1126 38,215

11CI1Q..

9,2615

It16I1Qlt101Q ..

t16I1Q ..

3.a215

0,"13

IUrie 311 !lnoculet: Ds~ 3500 1 Oset 2000 1 UF 500 - 5000 1 XAD211eOH,.-a 1 t1RC 826 30107/86 tG

1 OIQ 61'10
Poids moyens Nb.de Consommation Gein moyen 1Somme

Jours Ret 1 Ret 2 Ret 3 Ret .. QUOtidiens Jours totele rats quotidieme quotidien 6tIOICt1O1 6110

1 36,5 "3,3 39." 39 39.55 1
2 38,3 '16,6 "1,6 "1,3 ..195 2 30 .. 75 24 032 2 ..
3 ..2 52 "6,5 ..6 ..6625 3 36 .. 9 .. 675 0.51911 1015.. "6.7 57 SO,2 '19,2 50175 .. 39 .. 915 ..15 0 ..2564 11.225
5 51,5 61,5 5'1." 53 551 5 "0,2 .. 100S .. 325 0 ..3035 15,55
6 SO,8 50,8 53 53 5.. 15 6 38,1 .. 9525 -0.95 -0 QC)C)7 1.. 6
1 53 59.7 53.8 52,5 5415 1 32,2 .. aos 0.6 001..53 15.2
a 50.6 6'1." 60,2 58 60.55 a 30." .. 76 s,a 076316 21
0 6'1.6 70." 63.7 6'1,5 65a 0 '16.9 .. 11125 5.25 0 ....176 26.25
10 12 80 70 12 135 10 ..88 .. 12.2 71 063115 3395

104

t101Q..

9,"80

Il16t1QII1CI1Q ..

t16I1Q=

3,m

0,3915



ISme31 1 1 Cage 1 1 !lnoculat: HRC826 30/01186 pré. EtOH H3

CMO GMO
Poids moyens ",onsom Nb. de Consommation Gain moyen ISonvne

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens "JOiirS totale rats quotidienne QUOtidien GHO/CHOI GMO

1 40,5 38 36,6 38,3 3835 1
2 40,4 38,4 31,6 38 386 2 17 4 4.25 025 005382 025
3 40 38,4 35,4 31,4 318 3 13 4 325 -e.e -0.2462 -055
4 38,7 37 33,8 37;2 36615 4 9 4 225 -1 125 -0.5 -1615
5 38;2 35,6 30,S 38,7 3515 5 9,7 4 2425 -0925 -03814 -26
6 37,4 35,4 H 40,4 350 6 12,4 3 4133333333 0,15 003620 -245
1 H 39,4 - 43,6 386 1 '4,2 2 11 27 038028 025
a - 40,9 - 44,5 38.325 8 7,2 2 36 -0,215 -00164 -0,025
9 - 39,S - 46,7 38525 9 12,1 2 605 0.2 003306 0115
10 - 36,1 - 47,6 3805 10 9;2 2 46 -0415 -01033 -0,3
Il - 411 - 505 40025 Il 10 2 5 1915 0395 1615

1101Q­

4,265a

1tlGI"IQIt1Ct1O=

H6HQ­
0,1615

0,0393

ISérie321 1 Cage 1 1 !lnoculat : XAD2 t1eOH 9+9' 1 HRC826 30/01186 H3 ( pricipit~ 6 EtOH)

CMO Gt10 1
Poids moyens

It'__ Nb.de
Consommation Gain moyenl Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens 1 Jours totale rats QUOtidienne QUOtidien GHOI01Q GHO

1 24,5 31 37 - 30a 1
2 28,6 35 43,S - 35,7 2 Il;2 3 5733333333 49 085465 49
3 28,7 31 45 - 369 3 19,1 3 6366666661 1 2 018848 61
4 28,1 40,1 47 - 338 4 15,7 3 5.233333333 1 9 036306 8
S 32 42 52 - 42 5 19,5 3 65 3.2 040231 11.2
6 337 45 527 - 43a 6 10 3 6333333333 1 8 0,28421 13

1101Q=

6,033

1HGHQIHCt1Q-

H6HQ=
2,6

0,431

Isme321 !lnoculat: UF SOO - 5000 1 XAD2t1eOH "+0' 1 HRC 826 30107/86 H3

1 C11Q GMQ 1
Poids moyens onsom. Nb. de Consommation Gain moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens Jours totale rats Quotidienne QUOtidien IGMOICHOI GMO

1 33,6 37,4 26,6 35,3 33225 1
2 30,1 4O 28,2 30;2 35125 2 24,8 4 62 1 9 030645 1 9
3 37,7 43,4 29,4 37,8 37075 3 25,5 4 6315 195 030588 385
4 39,6 40 30 40,8 391 4 23,1 4 5115 2025 0,35065 5875
5 42,7 47,S 32;2 44,S 41,725 5 25 4 6,25 2625 042 85
6 444 484 352 46;2 4355 6 24 4 6 1825 030417 10325

ISérie 321

1101Q=

6,12

1 HGt1Q1HCt1Q..

!lnoculat : UF ) SOOO + UF500 - 5000 1 XAD2HeOH "-9 + 9'

H6HQ­
2,065

0,331

01Q 1 Gt10
Poids moyens C~::lNb.de Consornmetion Gain moyen 1Somme

Jours Ratt Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens Jours totale rats quotidienne quotidien GMOICt1OI 6t1O

1 39;2 28;2 34,4 37 347 1
2 40,3 28 35,5 38 3545 2 22,5 4 5625 015 013333 0,15
3 43 27,7 36,S 41,7 31.225 3 23;2 4 5,8 1,115 030603 2525
4 43,4 26,3 37 45 37925 4 18,6 4 465 07 015054 3.225
5 47 20,6 37,S 47,5 3965 5 19,3 4 4825 1725 035751 495
6 49.5 276 416 51 42425 6 20 4 5 2,715 0.555 7725

t1Ct1O=
s.ts

1HGI1OIt101Q=

105

t1GHO=
1,545

0,29a3



]S6rle 321 i1noculat :UF)5QOO + UF<SOO IlCA02 t'IeOH ,..9+C1 1 I1RC 826 3()/1186 ta

CMO 6t1Q

Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens 1 Jours totale rata QUOtidienne QUOtidien GMO/CI1OI 6t1Q

1 39 32,S 37,3 43,6 381 1
2 38,2 32,7 36,9 42,5 31515 2 23,5 '1 5815 -0,525 -o,O&9't -0.525
3 '1'1,2 37 '12 50 ..33 3 31,8 4 195 S125 012013 5,2.. 44,7 39,5 '13,5 49,5 .... .3 .. 3tJ,7 '1 1615 1 013029 6,2
5 49,7 '12,7 46 53,8 48 OS 5 31 '1 115 315 048381 995
6 50 4'l 41 56 49,25 6 3tJ,5 '1 1625 1,2 015138 11 15

11CJ1Q= 116110=
1.315 2,23

1t16I'1OIttCI1O= 0.3024

ISfrie 321 i1noculat : UF<SOO + UF 500 - 5000 1 lCAD2 t1eOH'" 9 + 9'

1 Ct1Q 1 6t1O 1
Poids moyens onsom. Nb. de Consommation Gain moyenl Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. auotidlens Jours totale rats auotidlenne auotidien 16t1OI01O 6t1Q

1 27,5 37 33,6 26,6 31 115 1
2 3tJ,2 40,5 36,6 30 34,325 2 20,4 '1 51 315 061165 315
3 30,6 43 39 31 359 3 23,4 '1 585 1515 0,26923 .. 125.. 3tJ,3 46,2 '12,5 32,5 31815 .. 20 '1 5 1915 0,395 61
5 34 51,7 46 36,7 421 5 26,S 4 6625 4.225 003114 10925
6 36.3 SÙ 41 39 439 6 25 4 6,25 1 8 0,288 12125

t101Q- t16t1Q-
5.165 2,545

Il'16t1OIt101Q· 0..... 15

ISérie 321 1 Cage 6 1 \Inoculat : 500-2000 + 2000-3500 1 UF SOO - 5000 IlCAD2 l1eOH ,..9 + 9'

CHO GMO
Poids moyens Nb. de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens JOiiii" totale rats auotidienne auotidien Gt1OICttO 6t1O

1 39,2 3tJ,6 '15.9 36,3 38 1
2 'II 32,2 50,2 37,2 4015 2 26,2 4 6,55 2,15 0,32824 2,15
3 43 3'1.6 53,6 38,8 425 3 28.3 '1 1015 235 033216 "5.. 47 37,3 57 41,3 4565 .. 27,S 4 6815 315 o..sa18 165
5 50,5 40,5 61 45 49.25 5 32 4 8 36 045 11.25
6 53 '124 65 47 5185 6 30 '1 15 26 034661 1385

tICttO=
1,2

11'16M01t101O=

t16t1Q..
2,11

0,3841

ISérie 321 i1noculat : 500-2000 + 3500-5000 1 UF 500 - 5000 IlCAD2 l1eOH fr9 + 9'

CI'1Q 6I'1Q

Poids moyens ~- Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme
Jours Ratt Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens Jours totale rats quotidienne auotidien GI1OICttO1 6t1Q

1 33,3 28,3 39,5 33,3 336 1
2 36,3 31,3 "4,5 37,4 31315 2 24,3 4 6015 3115 06214 3715
3 38,8 33,6 47 38,5 39415 3 21,5 4 6815 21 0.30545 5815.. 40,5 34,3 48,6 '10.3 "0925 .. 2'1,2 4 605 1 "5 0.23961 7,325
5 42,5 31,8 51,8 42,3 436 5 2'l,7 4 6115 2615 04332 10
6 435 384 53 43'1 ..4515 6 245 4 6125 0915 o 15918 10915

106

tICttO..
6,26

1t1Gt1Q1t1Ct1O=

116110­
2,195

0,3501



lS'rie 321 !lnoculat : 2000-3500 + 3500-5000 1 ur 500-5000 IlCAD2 t'IeOH ~ 9+9'

1 CMO 1 61'10
Poids moyens Nb. de Consommation Gein moyen Somme

Jolrs Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotidiens -;;ou;:;- totale rats auotidlenne auotidien Gf1Q101Q GI10

1 33,4 '51.6 45,8 37,7 3&625 1
2 36,3 40,2 50,2 41,2 ..1915 2 29,6 4 7" 3.35 0 ..527 3.35
3 10 43,8 53,8 43,8 ..535 3 31,8 4 795 3375 0 ..2..53 6725.. 40,2 43,7 53,6 42,9 ..51 4 28,3 4 7015 -025 -00353 6 ..15
5 42,3 45,7 54,3 "",3 ..665 5 25,8 4 6 ..5 155 0,24031 1025
6 47,5 53 607 52,5 53.425 6 27 4 615 6715 10037 141

t101O= 116rIQ=
7.125 2.96

11"I6I101ttCf1O.. 0."154

l$«te 321 !lnoculat : l'IRC 126 23106/17 prtc:iplU 6 l'fthanol t13

cm 61'10
Poids moyens Consom Nb.de Consommation Gein moyen 1Somme

Joura Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens JOUrS totale rats QUOtidienne QUOtidien 6MQ1CtIQ1 6110

1 39,5 44,8 31,7 28,5 36125 1
2 40,8 48,8 33,6 30,3 3&.315 2 26,6 4 665 225 033135 225
3 'II 48,8 33,4 31 3155 3 21,6 4 5" 0.115 0032..1 2 ..25.. 46,5 55 4O 35 «,125 .. 27,8 4 6,95 5,515 010216 1
5 48,8 57,S 41,2 37 46125 5 27 4 615 2 0.2963 10
6 52 61,5 45,5 40,5 ..9115 6 275 4 6115 315 054545 1315

l$«te 321 l(age 101

t1CI1Q­
6,525

1t1Gt1OlttCtta..

linoculat : 6IR 23106/17 prtctplt. EtOH CR3) 1

tt6HQ­
2.75

0."215

1 CJ1Q Gf1Q

Poids moyens "onsom Nb.de Consommetion Gein moyen 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotldlens jOiin'" totale rats quotidienne QUOtidien 6t1Q/0101 6110

1 31 49 34 36 375 1
2 34 50,7 36,3 38,4 3985 2 25,9 4 6 ..15 235 0.36293 235
3 38,4 57 39,8 43 4455 3 32,4 4 al 47 051025 705.. 'II 60 43 46,5 "7,625 .. 30,3 4 7515 3015 040594 10125
5 "",5 63,S 45,3 48,S 50 45 5 32,9 4 1,225 2825 034347 1295
6 487 703 497 53,3 555 6 32 4 1 505 063125 Il

lS'rie 321

t101O=
7,615

1MGMOIt101Q..

linoculat: 1108 23106/87 pr6cipltf EtOH (83)\

116rIQ=
3,6

0,469

CMO 61'10
Poids moyens Nb. de Consommation Gein moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens JOiii total. rata QUOtIdIenne auotldlen GI1QICI1QI 6110

1 42,2 29,2 30,3 39,S 353 1
2 45,4 33,2 32,3 41,3 3&05 2 26,2 4 655 275 041985 215
3 49,S 37 32,8 10 39825 3 27,9 4 6915 1775 0,25441 4525.. 54,7 30,7 30 PoImons 445 4 26 3 8666666667 4615 0.53942 9,2
5 58,7 "",3 43,7 - 419 5 26,9 3 1 CJ66666667 4.4 049071 13.6
6 63 464 448 - 514 6 26,5 3 8133333333 2,5 0,28302 16,1

1t16t1OIt101Q..

107

116rIQ-
3,22

0,4026



IS~e321 ICage 121 !lnoculat: Phase aqueuse extrection HeOH-CHCI3 (1-1) 1 t'lRC 826 30/01186 H3

1 CHO 1 6tIO 1
Poids moyens

1 Jours
C=:'i Nb.de IconsornmationlGein moyenl 1 SOfMMl

Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotidiens totale nits quotidienne QUOtidien 1GHOICHQ1 6ttQ

1 31,3 32,3 - - 348 1
2 38,1 3"1,1 - - 361 2 12,2 1

2 1 61 1 1 9 10311481 1 9
3 40,6 36,6 - - 386 3 12,8 2 1 6.4 1 1 0 10,206&8 1 38
4 40.2 395 - - 3985 4 III 2 1 555 1 1.25 10.225231 50s

HCt1Q­
6,011

1t16t1Q1t1OtQ =

t1Gt1O­
1,6333

0,2198

ISérie 321 lC8ge 131 Unoc:ulat: Phue Of'Qanique extrectlon HeOH-CHCI3 h -1 ) 1 t'lRC 826 30101186 H3

CI'1Q 6t1Q

Poids moyens censem, Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotldlens "'JOiiS totale nits auotldlenne auotldlen GHO/CHOI 6MQ

1 38 41 - - 395 1
2 41,2 44.2 - - 42.1 2 14 2 1 1 3,2 0'1511'1 32
3 45,S 49,4 - - 4145 3 18 2 1 9 1 415 o52TI8 195
4 49 53 - - 51 '1 174 2 1 81 1 3.55 0'10805 11.5

lSérie331 1Cage 1 1 Itnocula: 68RI 8101/81 CI8nege 68R

t'lCHO=
8,233

ItIGt1QlI101Q ,.

HGMO=
3,833

0,4656

CHa 6t1Q

Poids moyens l\.onsom.Nb.de Consommation Gein moyen 1Somme
Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Ret 4 quotidiens JOUrS totale nits quotidienne quotidien GHOICHO 6MQ

1 33 24,5 26,1 28,2 281 1
2 38,3 21 29,8 32 31115 2 20 4 5 3615 0135 3615
3 34,1 23,5 26,8 28 2825 3 14,4 4 36 -3525 -09192 015
4 45,1 30,6 34,6 35,6 36625 '1 33,S 4 8315 8315 1 8525
5 41,3 33,4 31,6 39,4 39425 5 31,2 4 18 28 035891 11325
6 533 30 413 433 43415 6 30 4 9 405 045 15315

IS~rie 331 1 ClIC)! 2 1 linoculat: 68R2 811/81 CI&nege 68R

HCI1Qa

6.155

1t1Gt1O/HCMO=

11GMQ..

3.015

0,4552

01Q 1 6tIO 1
Poids moyens Consom Nb.de Consommation Gain moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens Jours totale nits QUOtidienne QUOtidien 1GHQICHO1 6t1Q

1 28.6 30,6 29 29,3 30815 1
2 31,5 41,5 32,5 31,5 34.25 2 22,5 4 5625 3315 06 3.315
3 32,6 43 34 33 3565 3 21 4 615 14 020141 4115
'1 34,9 46,9 36,6 35,5 38,415 4 31,8 4 1.05 2825 0,35535 16
5 39,4 51.9 41 40 43015 5 34,8 4 81 4.6 052814 12,2
6 "'13 553 43 43 '1565 6 30,5 4 9125 2515 0,28219 11115

108

l'ICMQ..
1,63

1t1GHQII101Q-

11GMQ..

2.955

0.3813



ISkie 331 !lnoculat: 68R3 817187 ('&nage6&R

ct10 GMQ

PoIds moyens Nb. de Consommetton GeIn moyen 1Somme
Jours RIIt 1 RIIt 2 RIIt3 R8t .. quotidiens JOürs totale rats quotidienne quotidien 6I1QICt1Q1 6110

1 26 31 30,3 30,8 31.775 1
2 27,5 33 33,8 '1'1 34575 2 20,5 '1 5125 28 054634 28
3 29,6 33 35,6 '15 358 3 27 '1 675 1.225 0181'" .. 025.. 32,S 37,S 40,2 SI ..03 .. 37,S '1 9375 "5 048 8525
5 36 'II '13 55,'1 ..385 5 35 '1 875 3.55 o..OS71 12075
6 '105 '175 '19 625 ..9875 6 '1'15 '1 Il 125 6025 054157 18 1

\Sfrie 331 llnoculat : 6&R.. 8107117 CI&n!ge 6&R

t1CI1Q-
1,225

tt6I1Q­
3.62

0,44

r cna 1 6t1Q 1
Poids moyens 11"_ Nb. de Consommetion Gein moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Ral2 Ral3 Rat .. quotidiens 1 Jours lotele MIta auotldlenne auotldlen IGtIQIOIQI 6t1O

1 27,6 25,6 31,'1 '11,7 31575 1
2 32,5 29,8 37 'Il 35,075 2 17,8 '1 ....5 3.5 078652 3.5
3 34 32 39 '13 37 3 22 '1 55 1925 035 5 ..25.. 35 34,8 '13,3 '18 "0,275 4 35,3 '1 1125 3,275 0,3711 17
5 39 36,8 46,3 51,2 ..3325 5 33,S '1 1375 305 036411 Il 75
6 '11'1 397 50 533 461 6 33S '1 1,375 2775 0,33134 14,525

rtCI1Q= 116t1O=
7,1OS 2,905

1116t101t101O- 0,"09

ISérie 331 1 CageS 1 !lnoculat : 6881 01107117 CIIn!ge 688 1

01Q GI10
Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gein moyen Somme

Jours RIIt1 R8t2 Rat 3 Rat .. auotidiens Jëiiiii" totale rats QUOtidienne quotidien Gl'1OICt1O 6l'1Q

1 22,5 32,8 31,'1 34,6 30.325 1
2 2'1,5 35,S 34 36,S 32625 2 15 '1 375 23 061333 23
3 25 37,3 36,2 39 3.. 375 3 20 '1 5 1,75 0,35 "OS.. 25,7 39,3 38,8 '10,7 36125 .. 30 '1 75 175 0.23333 58
5 28,7 '12,3 '12,6 '1'1,'1 39,5 5 28,1 '1 7025 3.375 0 ..8043 9175
6 32 '15 '15 48'1 ..26 6 308 '1 77 31 04026 12.275

ISfrle 341 1cap 11 11noculat: 68 l1ec:ros (") 31107187

11CI'tQ=

6,195

1tt6tt01t101O =

116t1O=
2,455

0,3CXl3

Ct10 6t1Q
Poids moyens Nb. de Consommetion 6lIin moyen 1Somme

Jours Rat1 Rat 2 Rat 3 Rat .. quotidiens ""JOün totele rats quotidienne quotidien 6t1Q1OtQ1 6110

1 37,8 38,8 38,2 38,S 38.2 1
2 " " 35 " 35 2 0,2 1 0.2 1 -3.2 1 -16 1 -3.2
3 - - 34,2 - 34.2 3 0,1 1 01 -1,2 -12 1 -1,2.. - - " - - .. - - - 1 - 1 - 1 -

109

t1CI1Q­
1,9

1 t16t1OIt1CJ1Q=

tt6I1Q­
",025

-1",66



IUrie 3.. 1 !lllOculat: 6a t1lIcros un 31/01111 Dose 113

1 CMO GtIQ 1

Poids moyens Nb.de Consommation Gain moyen Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat4 auotldlens 1 Jours totale rats auotldlenne QUOtidien IGMO/CMO Gt10

1 "0,7 31 36,6 32 35015 1
2 "1,6 32 36,8 31,9 35515 2 1",6 " 365 05 0.13699 0.5
3 "0,7 33,2 35,2 31.5 3515 3 17 " ".25 -0 ..25 -01 0015.. 10,7 34 33 30,8 34625 .. 12,2 " 3.05 -0.525 -01121 -0045
5 "".5 36 34 35,3 3145 5 16 " .. 2825 0.10625 2315
6 "3 367 34 37$ 318 6 10 " ".15 035 0.01368 2.125

ttCtIQ= 11GI'IQ..
3.94 0.5<t5

111Gf1OII1CI1Q· 0.1313

IUrie341 !lnoculat: 6a l1ec:ros (ml) 31101181

01Q 61'10
Poids moyens cons~1Nb.de Consommation Glrinmoyen [Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens "'JOUrS totale rata QUOtidienne QUOtidien GMO/01O1 6I'1Q

1 37," 39.8 37," 39,8 386 1
2 36,3 38,3 11 11 31,3 2 0,"

1

2 1 0,2 1 -1,3 -6.5 -1,3
3 34," 11 - - 35." 3 0,1 2 1 005 1 -19 -38 -3.2.. 11 - - - - .. - - - 1 - - -

ISfne 341 mi!3J !lnoculat: 6a I1lcros (m2) 31101181

11CI1Q=

0.125

111GtI01ttCtIQ..

11GI1Q=
-1.6

-12.8

CMO 6I1Q

Poids moyens Nb. de Consommation 6einmoyen 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotidlens JOiiiiï totale rata Cluotldlenne quotidien GI1QI01QI 6I'1Q

1 38,7 38.3 39.6 39,9 39125 1
2 "0,5 "2.2 "1," "2 .. 1.525 2 17," " 0435 2 .. 0.55112 H
3 "" "5,7 "5,2 "3 44415 3 2"." " 6 1 295 0 ..&361 535.. "6,2 "9,5 "5,5 "7,5 ..1115 4 29 " 1.25 21 0,31241 80s
5 50,5 53 50 51 51 125 5 25 " 6.25 395 0632 12
6 55 56 5"f 56 55,25 6 32 " 8 .. 125 0.51563 16125
1 56.5 56 57.5 57,S 56815 1 32 " 8 1625 0.20313 1115
8 61 58$ 63 62$ 61.25 8 38 " 9.5 ",375 046053 22125

ISfrie 3.. 1 linoculat: 6a I1Icros (m2) 31107/87

11CI1Q=

1.0643
11GI1Q..

3.161

0.....7

1 CI1Q 1 6I1Q 1

Poids moyens 11'- Nb.de Consommation Gein moyen Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens 1 Jours totale rats auotldlenne QUOtidien IGI1OICI1QI 6I1Q

1 32,2 33 32,6 32 3245 1
2 35.9 34 33,6 34,2 34."25 2 17,4 " 4.35 1975 0"5<t02 1 975
3 39 37 36.5 37," 37 ..15 3 2"," " 61 30S 05 5025.. 39,6 39,6 39 39,4 39 .. 04 29 " 7,25 1.925 0,26552 695
5 "3," "3," "2,5 "2," ..2925 5 25 " 6,25 3.525 OSM 10."75
6 "6," "7,5 "5," "6," 460425 6 32 " 8 35 0 ..315 13915
7 "9 5\ "7,5 '18,5 49 7 32 " 8 2575 032188 1655
a 53,2 55$ 512 52 52.975 8 38 " 9.5 3975 0 ..1&42 20.525

110

t1CI1O=
7.064

1116t1Q/I'101Q..

11GI1Q=

2.932

0."15



lS«ie 351 1 Cage 1 1 Unoculal: fla t1acros 11104/81 1

01Q 6I1Q

Poids moyens "onsorr:-I Nb. de
Consommation Gein moyen 1Somme

Jours Ral! Ral2 Ral3 Ra14 QUOtidiens 1 Jours lolale rals QUOtidienne QUOtidien 6I'tOI01O1 Gf1Q

1 39 38," 32,1 31,6 38 .. 1
2 H 36,3 H H 36.3 2 3~9 1

1 , 39 -2.1 -0,53851 -21
3 - H - - - 3 - - - 1 - 1 -

ISfrie 351

H01Q­
3.9

1 ttGI1OII'1CI'1Q=

Unoculal :110 t1acros 11/8/81 1

11GI'1Q­

-2.1

-0.5-4

1 Ct1Q 6t1Q

Poids moyens ~ons~1Nb.de ICOllSOfllllMltion Gain moyen 1Somme
Jours Rall Ral2 Ral3 Ral" quotidiens i Jours lolale rals auotldlenne QUOtidien GHO/CHOI 6I1Q

1 39," 38,3 32 32,S 39 .. 1
2 37,S H H H 315 2 I~O 1

1 1 1 0 1 -1 0 1 -1 1 -1 0
3 H - - - - 3 - 1 - 1 - 1 - 1 -

ISérie 351 1Cage 31

11CJ1Q­

1.0

1t1GI'1Ol1'1CttO-

Unoculal: Ph. alcoolique 1 Prfclpllatlon ElOH 168 H 31nl81

11GI'1Q.

-1.9

-1

CJ1Q 6I1Q 1
Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gein moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens ""JOUrS tolale rats auotldienne auotidien IGt1OICttOl 6t1O

1 32," 33," 35,3 35,S 34 15 1
2 31,8 32,7 3"\,7 3",2 3335 2 5,9 " 1415 -08 -05"24 -08
3 31," H 31," 33 3115 3 0.1 3 0033333333 -1 6 -"8 -24
4 H - H H - 4 - - - - - -

t1CI1O= 116HO=
0.15"2 -1,2

1 t1GI'1OlI1CI1Q- -1,591

lS«ie 351 Unoculal: Culol de lricipilalion a1'6lhanol/fla H 31101181

01Q Gt1Q
Poids moyens Nb. de Conaommalton 6lIin moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Ral2 Ral3 Rat 4 QUOtidiens JOürS lolale rals QUOtidienne QUOtidien 16HQ1Ct1Q 6tIQ

1 36,8 35,6 31,6 33,6 34 .. 1
2 37,6 38 33 38 3665 2 20,2 " SOS 2,25 044554 225
3 "2 "2 35," "2 4035 3 2'l,3 " 6.015 31 060005 5.OS
4 ""," +1,3 36,8 "3,8 42.325 4 25,2 " 6,3 1.915 0,31340 1925
5 "5,2 "7,3 39 46 44315 5 28,5 " 7125 20S 0,28772 9975
6 50 53 "3 SI 49,25 6 35.2 " 88 4815 055308 14 as

HCttQ- 11GI'1Q-

6.67 2.91

111GI1OII1C11Q= 0.....53

111



IS~rie 351 1 cageS 1 !lnoculllt: PhIIse IIQ!I!US! XAD2 ~IO 168 Mllcros 3111/87 (M) 1

1 Ct1Q SHO
Potds moyens ",onsonL Nb. de Consommetion Getn moyen Sonvne

Jo..-s Rllt 1 Rllt 2 Rllt 3 Rllt 4 quotidiens "'JOiii" totllie rets quotidiefl)e quotidien Gt1OICI1Q 6t1Q

1 3Q 3't.4 32.4 4O 3645 1
2 41.8 38.5 33,2 45 39625 2 16 4 4 3115 079375 3175
3 43.6 39.8 35.5 47~ 41,6 3 19,3 4 4825 1915 040033 5,15
4 49.3 43,3 38,6 52.5 45925 4 25.4 4 635 4325 06111 9475
5 52.6 47.2 40,2 57,2 49.3 5 26,3 4 6.575 3315 0.51331 12 as
6 545 POlII'lOI1S 424 60S 5115 6 26 3 8666666667 245 0.28269 153

tt6ttQ.
3,0616,~I~---,

1tt6ttQmotO= 0,503

l~e351 !lnoculllt: PhIIse l1eOH XAD2 triO 168 HIIc:ros 31nl87 (M)

Ct10 1 6tJQ 1
Poids moyens onsom. Nb. de Consommetion Gein moyenl 1Somme

Jours Rllt 1 Rllt 2 Rllt 3 Rat 4 QUOtidiens 1 Jours totale rets quotidIenne QUOtidIen IGMOI01OI 6tJQ

1 33 3't 37 38.3 3S575 1
2 33,3 37.4 35,2 38.7 3615 2 16.6 4 415 0515 013855 0515
3 35.3 38 33 37 35825 3 13.3 4 3.325 -0.325 -00977 0.25
4 31,6 36,3 31 34 33,225 4 2.4 4 00 -26 -<f,3333 -2,35
5 29,4 35,4 28,4 29,8 3015 5 2,7 4 0675 -2475 -36667 -4825
6 M 3't.6 27 28 294 6 1,2 3 04 -135 -3,315 -6115
7 - M M M - 7 - - - - - -

11CI1Q.. t1GI1Q.

1,83 -1,235

1t1GI1OJt1Ct1O= -0,67"9

l~e351 1 Cllge 7 1 IJnoculat : 68 t1IIc:ros 31107/87 (M) Dose 112

Ct1Q Gt1Q
Poids moyens ro-onsom. Nb. de COIISOIIUIlIItion Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rllt 2 Rllt 3 Rat 4 auotidiens 1Jours totale rets QUOtidienne QUOtidien GI'1QI01Q 1 6I'1Q

1 33,3 33.3 38,3 36." 35325 1
2 31,6 31,6 35.0 34.8 334 2 9 4 2.25 -192S -o85S6 -1925
3 28,5 28,2 36,S 34,5 3192S 3 4.1 4 1025 -1475 -1439 -3.4.. M M 3't.4 32 296 4 1 2 05 -2325 -<f6S -572S
5 - - 33,4 30,4 283 5 1,4 2 07 -1 3 -1 8571 -7025
6 - - M M - 6 - - - - - -

11'16t1OJt101O· -1 ,56ge

l~e3sl linoculat: 68 t1ac:ros 31107/87 (M) Dose213

Ct1Q 6t1Q
PoIds moyens ".........., Nb. de Consommetion GaIn moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rllt 4 QUOtidiens Jours totale rets QUOtidienne quotidien GI1OICHOI 6I'1Q

1 38 39 37.8 37 3795 1
2 36 M M 36 36 2 0,7 2 035 -195 -55714 -195
3 M - - 35 35 3 1,4 1 1 .. -1 -07143 -295
4 - - - 33 33 4 0,4 1 04 -2 -5 -495
5 - - - 32 32 5 I~ 1 1.5 -1 -0.6667 -595
6 - - - M - 6 - - - - - -

t101Q.

0,9125

1t1Gt1OJt101Q= -1,63

112



ISme 361 ~J IInoculat: ttRC826 27108/87

01Q 1 Gl'1Q

Poids moyens Consom. Nb. de consommationlGllin moyen Somme
Jours Rllt 1 Rllt 2 Rllt 3 Rat 4 quotidiens JOUrS totale rats QUOtidienne QUOtidien GMOICMO GMO

1 48 "7,5 "9,6 "5,8 47725 1
2 "5 "5 "7," "3 45 1 2 7,6 " 10 1 -2625 -1 3316 -2625
3 M "3,3 ""," M 4275 3 0,3 2 0.15 1 -235 -15667 -4975
4 - M M - - 4 - - - 1 - - -

Isme36\ 1 Cage 2 1 i1noculllt : 68 ex B27/03/87

t1ct1O=
1,025

II1GMO/t1CMO=

t1Gt1Q=

-2,4875

-2,4268

cm Gt10
Poids moyens lConsom Nb. de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rllt 3 Rat 4 quotidiens Jours totale rats quotidienne quotidien GMOlCt1O1 6t1Q

1 "5,8 "",8 "8,6 "8 46,8 1
2 "",2 "3 50 "9 4655 2 10 " 25 -025 -01 -0,25
3 "",3 "1,3 51,6 50,5 46.925 3 11,'' " 285 0375 013158 0125
4 "",5 37 46 "9 44 125 4 6,6 " 165 -28 -1697 -2675
5 "",2 36,7 50,3 52,2 4585 5 0 " 225 1725 076667 -005
6 50 35 "9 57,5 47875 6 12 " 3 2025 0675 1075
7 "5,5 38,2 52,7 "9,5 46475 7 8,8 " 22 -1 4 -06364 -0325
8 "9" 35 "7 50 4535 8 "7 " 1 175 -1 125 -09574 -1 45

Met1O"
2,232

1 t1Gt10Jt1CMO-

11GI1Q=

-0,207

-0,092

ISérie 361 1 Cllge 3 1 IInoculat: UF)IOOOOO /68 3117/87 (M) + 68 17/8/87 ~cipitééthanol

Ct10 GNO
Poids moyens ronsom. Nb. de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rllt 1 Rat 2 Rllt 3 Rllt .. quotidiens 1 Jours totllie rats quotidienne Quotidien GMOICMOI Gt10

1 "3,6 "3,6 "7,3 "",3 4475 1
2 "6 "5,2 "9 "6,2 466 2 29,7 " 7425 185 024916 185
3 53 "9 54,5 53 52.375 3 33,8 " 845 5775 0,68343 7625
4 56,5 52," 57," 5" 55075 4 36,9 " 9,225 2,7 0,29268 10325
5 62 57,5 63,5 60,8 6095 5 "2,8 " 107 5875 0.5"907 162
6 66 56,5 65 61 62125 6 36 " 9 1 175 013056 17375
7 08,7 56,7 63 62,6 628 7 29,6 " 74 0675 000122 1805
8 752 602 617 638 65,225 8 278 " 695 2425 034892 20475
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MeMO=
8,45

1t1Gt1OJt1Ct1O=

MGt1O=
2.925

0,346



ISérie 361 llnocullt: UF 10000-100000 168 31/07/87 (t1)i' 68 17108/87 p.... EtOH

1 CI10 1 Gt10 1
Poids moyens

JOiirS
Consom Nb. de Consommation Gain moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens totale ,..t8 QUOtidienne Quotidien 1GI1Q/CMO1 Gt10

1 30 40,7 39,7 '15 3885 1
2 28,8 "10.'1 '10 '1'1 383 2 23,3 '1 5825 -055 -0094" -055
3 29,8 '10,5 '13,2 46.'1 39975 3 23,'1 '1 s.ss 1675 0.28632 1 125.. 33 '13 '15,5 '19,5 "2.75 4 26,6 '1 665 2775 0 .. 1729 39
5 35,8 '18 '19.2 S'!,2 ..68 5 28,5 '1 7125 "OS 056842 795
6 '15,5 SC> 58,'1 61 55.225 6 36,S '1 9125 8 ..25 092329 16375
7 '1'1.8 53.'1 SC>,5 60 53675 7 31,2 '1 78 -1.55 -01987 14825
8 46 558 588 635 56025 8 28 '1 7 235 033571 17175

t1CI1Q=
7,OS4

t1GI1Q=
2,"536

0,3478

ISérle 361 1 CageS 1 linoculat: UF5000-10000 168 31107/87 (M) + 6817108/87 prf. EtOH

CMO 6MO
Poids moyens Consom Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Ratt Rat 2 Rat 3 Rat .. QUOtidiens Jours totale ,..ts Quotidienne QUOtidien GttQICMQ GMO

1 '11,3 '12 '1'1 28 38825 1
2 '1'1,'1 '15.5 '17 29 41475 2 28,1 '1 7025 265 037722 265
3 '19 51,'1 SO,6 32,S ..5815 3 32,6 '1 815 .... 0.530aa 1,OS
4 5'1 55.6 5'1,6 35,6 ..995 .. se '1 9 .. 075 045278 11125
5 60,2 59,S 61,3 38,7 54925 5 37,8 '1 945 "1975 052646 16 1
6 63 65 6'1,6 'l' sa.. 6 3ô,2 '1 90s H7S 0.38398 19575
7 68,8 70,5 69,S '15,5 63575 7 '1'1,2 '1 Il OS 5175 0 ..6833 2.. 75
8 76'1 765 776 51 70375 8 '13 '1 1075 68 063256 3155

MCMO­
9,21

1 MGMOIMCMO=

MGMQ­
4,507

0,'189

ISérie 361 1 CIge6 1 linocullt: UF 1000-5000 168 31/07/87 (M) + 68 17/0&/87 prf. EtOH

CMO GMO 1
Poids moyens lConsom. Nb. de Consommation Gain moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens "'JOii'ii" totale,..ts QUOtidienne QUOtidien 1GMO/CMO1 Gt10

1 31 3'1 '12,7 '1'1,7 381 1
2 32 35 '1'1,7 '16,7 396 2 2'1,6 '1 615 15 0.2439 15
3 31,5 36,5 '17,5 '18,6 ..1025 3 22,5 '1 5625 1425 025333 2,025
'1 29,6 35,7 51.3 51 'II 9 4 21.5 4 5375 0875 016279 38
5 35.7 '11,7 55,7 58 47775 5 32,3 '1 8075 5875 072155 9675
6 30,S 36,6 51 52 42525 6 19,7 '1 4925 -525 -1066 4425
7 31,1 37 S'! S'! "4,025 7 15,9 '1 3975 15 0.37736 5925
8 29.8 35,6 53,3 58 .... ,175 8 10,5 .. 2625 015 005114 6.075
9 283 3'1 SO.3 537 'Il 575 9 126 '1 315 -26 -0825" 3 475

t1Ct1O­
4.9875

114

1t1GMQ1MCMQ= 0,0&7



ISérie 361 Unoc:ulet: UFc 1000 168 31nl87 lM) + 68 17/8/87 pré. EtOH

CMO Gt10
Poids moyens onsom. Nb.de ConsornrmrtionGain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Ret 2 Ret 3 Rat 1 quotidiens ""JOiin totale rats quotidienne quotidien Gt1OI0101 Gt10

1 16 13,3 30,S 29,5 37325 1
2 18,8 '1'1,6 31,5 30,8 38025 2 18,1 '1 "',525 16 035350 16
3 52 45 29,6 29,3 38975 3 18 4 15 005 001111 165
1 53,6 '15,7 29,3 30 3965 ... 18 4 15 0675 015 2.325
5 57 16,8 32,S 32,S 42.2 5 21,7 1 5125 255 047005 4875
6 57,1 19 34,6 34 4375 6 20,3 1 5075 1,55 0.30542 6425
7 58 52 35 36,8 4545 7 20 1 5 17 034 8125
8 60,2 57,2 37,5 39,5 186 8 17,7 1 1425 315 071186 11.275
9 544 52 32,2 35 434 1) 153 1 3825 -5,2 -1.3595 6075

Met1O..
4,650

IMGMOItt01Q=

1'16t1O­
0,750

0,1629

ISérie 361 iJnoculet: XAD2 MeOH N·121 68 31107/87 + 17108/87 prkipit~ 6 EtOH

010 Gt10
Poids moyens onsom Nb. de Consommation Geinmoyen 1Somme

J~ Rat 1 Rat 2 Ret 3 Rat 4 quotidiens Jours totale rats quotidienne quotidien GMO/CMol GMO

1 16 15 16 48,8 46 ..5 1
2 17 17 18 50,3 ..&075 2 25,5 1 6375 1625 02549 1625
3 19,3 19,3 50,3 51,3 S08 3 30 1 75 2725 036333 435.. 18,5 19,5 19,3 51,3 504 1 22 1 55 -01 -00727 395
5 52,6 18,6 51,2 60 5385 5 25,5 1 6375 345 054118 74
6 57 18 SÔS 635 S6.25 6 2S5 1 6375 24 037647 98

IS~rie 361 ICl!ge91 Ilnoculat : UF)10000 1 Phase XAD2 MeOH N·12

MCMO..
6,125

1 t1GMOIt1CI'IO-

MGMO­
1,96

0,305

1 CMO J GMQ
Poids moyens onsom. Nb.de Consommation Geinmoyen 1Somme

Jours Rat 1 Ret 2 Rat 3 Rat .. quotidiens Jours totale rats quotidienne quotidien IGMOICtlQ GMO

1 41,5 44 '12 29,5 39,25 1
2 10,3 11,5 12 29 3895 2 23 4 575 -03 -00522 -03
3 12,3 16 11,6 29,6 40625 3 22,7 1 5675 1675 0.29515 1375.. 13,6 47,6 45,6 29,6 416 4 23,8 4 595 0975 016387 235
5 15,5 52,2 19 31,3 .... ,5 5 2'1 '1 6 29 0 ..8333 5.25
6 55 60 57,5 38,5 5275 6 3'1 '1 85 825 097059 135
7 57 M 61 39,7 55425 7 35 '1 875 2675 030571 16175
8 575 657 635 114 57025 8 305 4 7625 1 6 0.209804 17775

115

t1CMQ ..

6,803

1 t16I1QmCt1O=

t1Gt1Q..
2,539

0,368



!Séfie 361 ICage 101 i1noculat : UF 5000-10000 1 XAD2 MeOH ...12

CHO GHO
Poids moyens ~onsom Nb. de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens JOiirS totale rats quotidienne quotidien Gt1O/CMO GMO

1 24,3 47,2 43,2 42,7 3935 1
2 25,5 48,S 45,S 44,S 41 2 21,7 4 5425 165 0304115 165
3 28 51 49 49,2 143 3 24,4 4 61 33 05409& 495
4 27;- 50 48;- 46,7 43175 1 21,6 4 5.4 -1 125 -020&3 3825
5 32 56 55,5 53 19125 5 29,7 4 7425 595 0&0135 9175
6 34 58 56,S 55 50.875 6 25,3 4 6325 175 027668 11525
7 POImOnS 58,8 58,S 56,S 523 7 22,3 3 7433333333 1425 01917 1295
a - 664 67 65 60.5 a 273 3 91 82 09011 21 15

ISfrie 361 fCi9!TiJ !Inoc:ulat: UF 1000-5000 1 XAD2 MeOH ...12

HCt1O=
6.744

1t1Gt1O/t101Q-

MGt1O=
3.021

0.44a

1 CHO GMO
Poids moyens lConsom. Nb. de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens JOiirS totale rats QUotidienne quotidien Gt1OICMO1 Gf1Q

1 45,7 34,2 42,6 32,2 33675 1
2 49 32 45 31 3925 2 20 4 5 0575 0115 0.575
3 51,4 31,4 4a,4 29,2 40.1 3 19,8 4 495 085 017172 1425
4 54 29,6 52,7 27,7 41 4 19,4 4 485 09 018557 2325
5 58 34,6 57,7 32,a 45175 5 30 4 75 4175 063667 71
6 61;- 40 63;- 38 5075 6 32 4 8 4975 062188 12075
7 64,6 43 69 'II 544 7 33 4 825 365 041242 15725
a 657 427 697 416 54925 8 286 4 715 0525 007343 1625

ISfrie 361 ICDge 121 i1noculDt: UF<IOOO 1 XAD2 MeOH N-12

MCHO=
6,5286

1 MGI1Q/MCI1Q=

MGI1Q=
2,321

0,355

CHO GHO
Poids moyens

1 Jours
Consom Nb. de Consommation ~inmoyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens totale rats QUotidienne quotidien GI1OICI1Q1 Gt10

1 47,2 30,7 41,6 41,3 402 1
2 46,6 29,7 42,3 42,7 40325 2 21 4 525 0125 002381 0,125
3 47 30 43 43,2 408 3 21 4 525 0475 009048 06
4 53,S 35,3 48,7 49,2 46675 4 2a 4 7 5875 083929 6475
5 58,2 33,2 52,2 52 48,9 5 27 4 675 2225 032963 87
6 62,S 33;- 57,S 57 52625 6 28 4 7 3725 053214 12425
7 64,5 32,S 59 60 54 7 28,5 4 7125 1375 019298 138
8 657 20.5 626 61 6 5'" 85 8 26 4 65 085 013077 14.65

"6

MCt1O=
6.41

111GI101I1CI'1O=

t1Gt1O=
2.093

0,3265



IS~rie 371 1 Cage 1 1 !lnoculat: UFelOOO + UF I-SOOO /1 1011/8187 + t1RC 2718/87 p~. EtOH

CMO GMO
Poids moyens ~onsom. Nb. de Consommation Gain moyen 1 Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens 1 Jours totale rats ~tidienne QUOtidien GNO/cHO GMO

1 42 43,4 39,4 39,4 41 OS 1
2 44 46 40,6 39 424 2 Il,3 4 2825 135 047788 135
3 43 45,4 37,6 37,6 409 3 2 4 05 -15 -3 -015
4 38,S 39,S 34,S M 364 4 0,1 3 0033333333 -45 -135 -465
5 H H H - - 5 - - - - - -

1Urie 371 Icaoe21

11Ct1O=
/,119

1ttGt101t1010=

!lnoculat: UFe 1000 + UF5000-1ססOO 1 HRC826 +110 pr6. EtOH!

t1Gt1O=
-l,55

-1,385

CMO 1 GHQ
Poids moyens [\.onsom. Nb. de Consonunation Gain moyen Sonvne

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens Joli'ii" totale rats QUOtidienne quotidien GMO/CMOI GHO

1 43,7 40,7 44,7 39,S 4215 1
2 45,5 42,S 46 40,2 4355 2 12,5 4 3125 14 0448 1 4
3 41,7 40,2 43,2 37,6 40675 3 3 4 075 -2875 -38333 -1475
4 M 36,5 39,5 M 37 4 0,1 2 OOS -3675 -735 -515
5 - H H - - 5 - - - - - -

11Ct1Q..

1,308

·1 t1GttOIH010= -1,31

ISérie 371 Ilnoculat: UF 1000-5000 + UF5000-10000 1 HRC826 +1 10 Fric. ~thanol

Ct10 GHO
Poids moyens

JOiiii"
Consom Nb. de Consommation GDinmoyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens totale rats quotidienne Quotidien GHQ/CHQ GMO

1 38,S 42,7 38,7 43,2 40775 1
2 42,S 47 'l' olS 43875 2 24 4 6 31 051667 31
3 46,6 52,3 45,3 50,7 48725 3 29,6 4 74 485 065541 795
4 SO,6 57,6 SO,5 55,S 536 4 37) 4 93 4875 052419 12825
5 52,2 56,7 SO,3 57 5405 5 32,S 4 8125 045 005538 13.275
6 58 635 575 635 60625 6 405 4 10125 6575 064938 1985

HeMO"
8,19

1 t1GttO/HCMO=

MGHQ..
3,97

0,485

ISérie 371 !lnoculat: UFel000 + UF 1000-5000 + UF ooסס5-1 1 t'lRC + 110 prk. EtOH

1 01Q 1 6ttO
Poids moyens ons~;:1 Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Ratl Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens JOiiii" totale rats ~tldienne QUOtidien GttQ/CHQI GttO

1 41,S 40,3 42,S 42,S 41 7 1
2 44,2 42,4 44 45,5 44025 2 10 4 2,5 2325 093 2325
3 41,S 'l' 42 'lI 41375 3 2 4 05 -265 -53 -0325
4 34,5 36 38,7 37,7 36725 4 0,1 4 0025 .... 65 -186 -4975
5 H H M M - 5 - - - - - -

117

HeMO..
1,008

1tt6t1OlM01Q=

I1GttQs
-1,658

-1,645



ISérie 311 1CDQe 51 IJnoculat : Uf<1000 1 110 11108/81 + t'lRC 826 28/08181 prfcipit~ EtOH

ct10 Gt10
Poids moyens ~onsom Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jow-s Ratt Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens Jours totale rats QUotidienne Quotidien GMOICMO GMO

1 'II 31,3 '13 '10,0 40415 1
2 '12,0 38,S '10,'1 '10,2 41925 2 9 '1 225 1,45 0,644+1 145
3 '1O 36.'1 '1'1 38 396 3 3,5 '1 0875 -2,325 -26511 -0815
4 36 M '11,0 M 364 4 0,'1 2 0.2 -32 -16 -4075
5 35 - 39 - 346 5 0,1 2 005 -1 8 -36 -5815
6 M - M - - 6 - - - - - -

1 MGt1OIt1Ct1Q= -1,14

ISérie 311 IJnoculat : UF 1000-5000 1 110 11108/81 + t'lRC 82628108/81 !)ri. EtOH

1 CMO Gt10
Poids moyens C~::lNb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens Jours totale rats Quotidienne Quotidien GMO/~ Gt10

1 '12,2 '13 39.5 38 40675 1
2 45,2 '11,3 40,8 "Il 43,575 2 20 4 5 20 058 29
3 48 50,0 '1'1,0 '14,'1 469 3 26 4 65 3325 051154 6.225
4 SO,8 55,0 51,0 '18,8 511 4 31 '1 175 48 061935 11025
5 55,0 58,0 51 50,'1 539 5 31,S '1 1815 2.2 0.21937 13225
6 59 &44 514 55 5805 6 38 '1 95 505 053158 18.215

MCMO=
1,325

1 MGMOIt1CtIQ=

t16t\Q=
3,655

0,499

ISérie 311 IJnocuJat: Uf 5000-10000 1 110 11108/81 + t'lRC 826 27/08187 prf. EtOH

CMO Gt10
Poids moyens

""JOUrS"
Consom. Nb.de Consommation Gain moyenl 1Somme

Jours Rat 1 Rat2 Rat 3 Rat 4 QUotidiens totale rats quotidienne Quotidien IGMO/CMOI GMO

1 39 38,'1 37,2 '17 404 1
2 45,3 '13,7 41,2 52 4555 2 25 '1 625 515 0824 5 15
3 4S,3 47 4'1 57 49,015 3 32,0 '1 SIS 3525 043252 8615
4 53,8 51,2 4S,0 63,0 543 4 "Il '1 1025 5225 0.50916 139
5 sa,4 56,2 54 69.4 595 5 39,8 '1 995 52 052261 19 1
6 62 60 59 7'14 6385 6 '1'1 4 Il 435 039545 2345

ISérie 371 1 Cage 8 1

MCMO:
9,12

1MGt1OIM01O=

IJnoculat : Uf<1000 + UF 1000-5000 168 Macros Série 36

MGMO..
4,69

0,514

CMQ Gt10
Poids moyens onsom. Nb. de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat4 QUOtidiens Jours totale rats quotidienne QUotidien GMO/CMOI GMQ

1 41,3 36,3 - - 388 1
2 '13,0 31,2 - - 404 2 5,4 2 27 1 6 050250 1 6
3 42 35,3 - - 3865 3 3,4 2 11 -175 -1 029't -015
4 40,2 33 - - 366 4 O,S 2 04 -205 -5125 -22
5 39 29 - - 34 5 2,2 2 Il -26 -23636 -48
6 M M - - - 6 - - - - - -

MCMO=
1,475

1MGMOIMCMO=

118

MGMO=
-1,2

-0,814



1Cage Il IJnoculel: 63 t1lIc:ros 8109/87 1

1 CMQ GMQ 1

Poids moyens tonsom. Nb.de Consommelion Gein moyen Somme
Jotrs Rel 1 Ret 2 Ret 3 Ret 4 QUOtidiens ""JOüïiï lotele rets QUotidienne QUotidien 16f1Q/CMOI Gt1Q

1 34 32,2 35,3 33,8 33825 1
2 31,3 31 36 M 3276666667 2 3 3 1 -1058333 -10583 -1058
3 M 28,8 32,8 - 30 3 2,5 2 1.25 -2.766667 -2,2133 -3825.. - M M - - .. - - - - - -

t1CMO=
1.125

1MGt1QJt1CMQ..

MGMO=
-1.9125

-1.7

l5'rie 381 Unoculel: UFc 500 1 UFc 1000 1 S•.37 li 10 + MRC 826 prfclpllf EtOH )

CMQ 6MQ

Poids moyens lConsom. Nb.de Consommation Gein moyen 1Somme
Jours Rel 1 Rel 2 Rel 3 Rel 4 QUOtidiens 1 Jours lolele rets QUOlldienne QUotidien GMa/CMOI 6MQ

1 30,6 31,7 31 33,2 31625 1
2 30,0 31,3 31 32,2 31,35 2 16 4 4 -0275 -0.0683 -0275
3 33,2 33,2 33,2 s: 3415 3 17 4 425 28 065882 2525
4 34 35,6 36,4 40,5 36625 .. 18 4 4.5 2475 0.55 5
5 344 37 354 41 3695 5 20 1 5 0325 0065 5325

MCMQ..
4,4375

1 t1Gt1QIt1CMQ=

t16MQ=
1,33125

0,3

l5'rie 381 1 Cl!Cje 3 1 linoculel: UF500 - 1000 1 UF cl 000 1 ~.37 (J 10 + MRC 826 pri. EtOH)

CMQ Gt1Q
Poids moyens onsom Nb. de Consornmetion 6ein moyen Somme

Jours Rel 1 Rel 2 Rel 3 Rel 4 QUotidiens Jours lolele rels Quotidienne QUOtidien IGMQ/CMQI GI1Q

1 33 31.3 32,5 33,5 33325 1
2 33 35,3 33,5 33 337 2 16,7 1 4175 0375 0080&2 0375
3 32,3 35 33 31,6 32975 3 9,5 1 2.375 -0725 -03053 -035
4 30,5 33,5 30,5 29,5 31 4 4,3 4 1.075 -1,915 -18372 -2325
5 29,6 29.7 27,1 28,1 28775 5 2,7 1 0.675 -2.225 -32963 -455
6 M M M M - 6 - - - - - -

MCMQ­
2,075

1M6MO/MCMQ=

M6I1Q­
-1,1315

-0,54&

l5'rie 381 1 cage 4 1 IJnoculet : OUlu". 6 loo·c d'ET reconstit.. ( Sch.25 ) 1110 + MRC 826

CMO 1 6HQ 1
Poids moyens ............. Nb.de COII9OIIIIIIlIlion Gein moyen 1Somme

Jours ReU Rel 2 Ret 3 Rel 4 quotidiens ""JOUrS lotele rets quotidienne QUOtidien 1GMOICMO1 6MO

1 37,3 32,3 33,6 - 344 1
2 37,3 31,3 32,5 - 337 2 8,6 3 2866666667 -07 -02442 -07
3 35 28 29 - 30 66666667 3 2,5 3 0833333333 -3033333 -364 -3733
4 M M M - - 4 - - - - - -
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MCMQ­
1,85

1MGMOI1101O=

MGI"IQ..
-1,867

-1.009



IS~rie 381 1 Cage 5 1 !lnoculat : Stllbilit~ 6 Hel 1NI ETreconstit~ (110 + HRC 826) Sch.25

1 ct10 1 GMO 1
Poids moyens lCona~ Nb. de IConsommationGain moyen1 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat '" quotidiens Jours totale Mlts QUotidienne QUOtidien 1GtlQJCt101 GHO

1 3"',7 34 37,3 - 35,33333333 1
2 35,0 31,3 "53,7 - 3353333333 2 3,8

1

3 1 1.266666667 -18 1-1 4211 1 -1 8
3 3'4 H H - 310 3 1 1 1 1 -1 6333331 -1 6333 1-3 "'33
4 H - - - - 4 - - 1 - - 1 - 1 -

t101Q­

1,133

1t16t1O/t1OtO.. -1 ,515

1Sine 331 !lnoculat: Stllbill~6 NeOH IN 1 ETreconstitu6 (110 + HRC 826) ScIl.25

1 ct10 1 GMO 1
Poids moyens

"'Jciiiii"
Nb. de IC0n8ornnu1tionl6ain moyen1 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotidiens totale Mlts QUotidienne QUOtidien IGHO/01QI GI'1Q

1 3'4,0 32 32 - 3286666667 1
2 33,0 33 32,0 - 3306666667 2 5,7 3 1 1 0 1 0.2 1010526 0.2
3 30 30 28,0 - 2053333333 3 1,7 3 10506666667 1-35333331 -6.2353 -3333
4 H H H - - 4 - - 1 - r - 1 - -

t1CI'1Q=

1,233

1 t1GHQ1I1Ct1O=

HGt1CI=
-1,667

-1,352

I~rie 381 1Cage 71 !lnoculat: Stllbilltfau Tween 80 1 ETreconstlt~ (1IO+t1RC 826) SCh..25

CtlQ GI1Q
Poids moyens lConsom Nb. de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens JOUrS totale MIls quotidienne QUOtidien GHQ/CMO Gt1Q

1 35 37 35 - 3566666667 1
2 3"','" 36,7 36,5 - 3536666667 2 10 3 3333333333 02 006 0.2
3 31,0 30,3 35 - 343 3 2,5 3 0833333333 -1 566667 -18& -1367
4 29,2 32 32 - 3106666667 4 3 3 1 -3233333 -32333 -16
5 H H H - - 5 - - - - - -

l~rie381 1 Cege 8 1 !lnoculat: 6811l1cros 8/0/87 pricipit~ EtOH

11CI'1Q..

1,12

1116M01\"ICI1Q=

t16t1Q=

-1,533

-0,801

1 01Q 1 6I1Q 1
Poids moyens ~onsom Nb.de Consommation Gain moyen! 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens ""JOUrS totale Mlts auotldlenne QUOtidien 1GHOI01O1 6t1Q

1 35,0 32,'" 30 32 325 1
2 37 33 30,0 32 3315 2 11 '" 215 0,65 023636 0,65
3 35,0 32,S 29,7 31 322 3 7,0 '" 1 9 -095 -05 -03
4 3"',0 30,0 28,3 30,3 3095 4 3 '" 015 -1,25 -16667 -1,55
5 36 29 28 30 3015 5 9,'" '" 235 -0.2 -00351 -115
6 H H H H - 6 - - - - - -

120

t101Q.

1,0315

1t16I1OJt101Q-

t16t1Q.

-0,4315

-0,2254



ISirie 391 1 Cage 1 1 IJnoculat: XAD2 HeOH trl4 168 Macros 819/81 prf. EtOH (UF 19110181) 1

CMO 1 GI'IQ

Poids moyens onsom Nb. de Consommation Gain moyen 1 Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens JOiin totale nts QUotidienne QUOtidien GMOICtIQI 6110

1 29 34,8 - - 319 1
2 30,8 35,8 - - 333 2 7 2 35 1 4 04 1 4
3 20 33,4 - - 31.2 3 6 2 3 -21 -01 -01
4 28 31,4 - - 291 4 5,5 2 215 -1 5 -05455 -2.2
5 27,4 30,2 - - 288 5 6 2 3 -09 -0,3 -31
6 29 28,5 - - 2815 6 6,2 2 31 -005 -00161 -315
1 29 27 - - 28 1 6,2 2 31 -015 -0.2419 -39
8 319 288 - - 3035 8 65 2 3.25 235 012308 -155

MCI1Q.. t1GI1O=
3,1 -0,2214

1116I1OIMCt1Q. -0,011

llnoculat: XAD2 t1eOH triS 1 UF< 1000 1 08 I1ac:ros 819/81 (UF 19110/81) ,

CMO Gt1Q

Poids moyens ~onsom Nb.de Consornmetion Gain moyen Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens ""JOU'rS totale rats quotidienne QUOtidien GMQI01Q GtIQ

1 20,7 29,7 34,S - 31 3 1
2 20,7 30,7 35 - 318 2 8,5 3 2833333333 05 011641 05
3 28 28,3 33 - 2916666661 3 5 3 1 666666661 -2033333 -122 -1533
4 25,2 26,2 30,4 - 2126666661 4 9 3 3 -25 -08333 -t033
5 22,8 23,8 28,3 - 24 96666661 5 3 3 1 -23 -23 -6333
6 M M 26 - 221 6 1,2 1 1.2 -2.266661 -18889 -86
1 - - 27 - 231 1 1 1 1 1 1 -16
8 - - 28.3 - 25 8 1 1 1 1.3 1,3 -6,3

MCMQ­
1,611

1MGHQIt101Q=

11GtIQ­
-0.9

-0,5386

1Série 391 !lnoculat: Uf 500 - 1000 168 Macros 8109/81 pré. EWH (Uf 19110/81)

1 01Q GI1Q
Poids moyens

'JOUii"
C~:i Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Ratl Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens totale rats auotidlenne auotidien GMO/Ct1O Gt1Q

1 34,S 30,S 32,S - 325 1
2 33,8 30,8 32,8 - 3246666661 2 12 3 4 -0033333 -00083 -0033
3 34,S 30 33,S - 3266666661 3 Il,5 3 3833333333 0.2 005211 01661
4 33,5 29 31,3 - 31 1 4 10 3 3333333333 -1 4 -042 -1.233
5 36,3 33,3 35,3 - 34 96666661 5 17 3 5 666666661 31 065294 24661
6 39 33,5 39 - 3116666661 6 18 3 1) 2.2 0.36661 46661
1 'II 38 40 - 3966666661 1 19 3 6333333333 25 0.39414 11661
8 399 316 'Il - 395 8 195 3 6,5 -0166661 -00256 1

t101Q- 116I'1Q ..

5.095 1

1t16I"IQlt101Q- 0.196

121



1Série 401 1 Cage 1 1 !lnoculat : UF< 500 1 68 Macros 8/09/81 Sdl.28 (UF 3/11/81)

1 CMQ GMO
Poids moyens ~onsom Nb. de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens Jours totale nits QUOtidienne QUOtidien IGf'1O/CMOI Gt10

1 30 33,S 29,5 30,7 30925 1
2 35,3 40 35,2 32,3 351 2 17,4 4 435 4115 10911 4115
3 38,7 44,6 39,S 35,8 3965 3 25,2 4 63 395 0.62698 8125
4 42,5 48 43,5 38,6 4315 4 16 4 4 3,5 0815 12,225
5 455 52 456 415 4615 5 14 4 35 3 085114 15.225

tt01Q-
4,5315

1 t1GI1Olt1Ct1O=

t16t1O­
3.80625

0.839

!lnoculat : UF500 - 1000 1 68 l1ac:ros 8109/81 Sdl28 (ur: 3111181)

CHO GttQ
Poids moyen Nb. de COII8OIIIIIIIItton Gatn moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 Quotidiens Jours totale nits QUotidienne auotidien 61101010 GMQ

1 35 26,2 33 33 318 1
2 39,6 32 35,4 33,S 35125 2 18,2 4 455 3325 013011 3325
3 46,0 35,2 38 30,4 39125 3 25,7 4 6425 1 0.62251 1325
4 51,3 38,4 42,4 38,6 42615 4 27,5 4 6815 355 0.51636 10815
5 56 '12 '!6 '125 46625 5 289 '1 1,225 395 054611 14825

ttCHO- t16t1O-
6,26815 3.10625

1MGl1Q1t1Ct1O.. 0,591

!lnoculat: UF 1000 - SOOO 1681'1acros 8109/81 Sch.28 (ur: 3111181 )

1 CMO 6MO
Poids moyens

1 Jours
co~:-INb. de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens totale nits quotidienne quotidien 16I1QICMO1 6MO

1 34,S 30 28,3 32 312 1
2 38,4 30,S 31 33,3 333 2 16,1 .. 1025 21 052114 21
3 41 31,4 33 35,6 35.25 3 21,6 4 51 195 0,36111 105
4 44 33 35 35,6 369 4 17,7 '1 4425 165 031288 51
5 47.2 30.2 302 402 3995 5 226 4 565 305 053982 815

MCMO- t16t1O-
4,815 2,1815

1S«'ie 401 !lnoculat: UF< 500 168 Macros 8109/81 pri. EtOHSdL21 (ur: 19110/81 )

ct10 6t1O
Poids moyens ~ons~Nb.de Consommation Gatnmoyen 1Somme

Jours Rat! Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens '"JOUrS totale nits auotidieme auotidien GI1QI01Q1 6I1Q

1 30,6 27,8 32 31 3035 1
2 32,S 31,3 31,S 30,5 3145 2 13 4 3.25 1 1 0,33846 1 1
3 30 33 33,7 31,3 335 3 18 .. 15 205 045556 315
4 37,5 35 35,5 33,5 35.315 4 15,5 '1 3,815 1815 048381 5.025
5 308 388 308 386 3925 5 223 4 551S 3815 069501 89

Mct1O= MGttQ..
4,3 2,225

1t1GMOJt1CMO= 0,5114

122



IS6Me 401 1 CageS 1 linoculat: UF 1000-5000 /68 prf. EtOH 8/09/81 Sch.21 (UF 19/10/81)

1 cm 1 6t1Q 1
Poids moyens ,-o~:l Nb. de Consommation Gainmoyenl Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quottcftens 1 Jours totale rats auottcftenne QUOtidien 1Gf1Q1Ct1Q1 6MQ

1 31 33,6 21;2 29;2 3025 1
2 31 38,6 32,8 30,3 3'f615 2 10,4 4 485 4425 001231 4425
3 41,4 43,3 36,6 3"1,4 38925 3 21 4 615 4.25 062963 8615
4 45 46,S 40 37 42125 4 28 4 1 32 045111 11815
5 49,3 51 44 396 45915 5 316 4 19 385 048134 15125

ISfrie101

t101Q.

6,625

1t1GI1QIM01Q=

linoculat: 68 Macros 1/10/81

1'1Gt1Q.

3,93125

0,593

01Q Gt1Q 1

Poids moyens l'-onsom. Nb.de Consommation Gain moyenl 1Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 auotldlens Jours totale rats auotldleRrHt QUOtIdien IGMOJ01QI 6tIO

1 31,4 31,4 33,8 29;2 3115 1
2 t1 3"1 34,1 26,9 31 86666661 2 1 3 0,333333333 0,4166661 125 04161
3 - 33,1 t1 t1 315 3 3 1 3 -0366667 -01222 OOS
1 - 33,1 - - 315 .. 1 1 1 0 0 OOS
5 - 39,3 - - 369 5 3 J 3 51 1 8 545
6 - '!O,8 - - 38,4 6 1,9 1 1,9 1,5 018081 695
1 - 43 - - 10,6 7 'II 1 41 2.2 053659 915

!SéMe 'loi 1Cage11

1'1Ct1Q.

3,22

It1GI1Q/11CI1O =

Ilnoculat: UF<IOOO /68l1acros 819/81 Sch.28 tUF3111181)

MGt1Q..
1,525

0,4736

1 O1Q 1 Gt1Q

Poids moyens
1 Jours

Consom Nb. de Consommation Gain moyen Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens totale rats QUOtidienne QUOtidien Gt1O/Ct1OI Gt1Q

1 26,6 31,S 28,1 32,7 29815 1
2 t1 36,1 33,5 32,3 3396666661 2 1,7 3 0566666667 40916661 722059 40911
3 - 41,6 31 t1 38 3 6,8 2 34 40333333 1 18627 8125
4 - 42,S 33,4 - 366 4 9,8 2 49 -14 -02851 6125
5 - 45,8 35 - 39 5 1;2 2 36 24 066667 9125
6 - 50 407 - 41 6 127 2 6,35 5 0,1814 14125

1'1Ct1Q=

3,763

1MGMOII101O=

123

t16t1O=
2,825

0,151



IS'rie 411 1 Cage Il !lnoculal: 68 t1acroa 7/10/87 1

CMQ GI1Q
Poids moyens l'-om:::i Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rall Ra12 Ra13 Ra14 Quotidiens "'JOi'ii" lolale rals auotidienne auotldlen 1GMO/01O1 G/'1O

1 27,5 33,S 35.6 33,8 326 1
2 29,5 36,8 38,S 35,8 3515 2 12,5 " 3125 255 0816 2.55
3 31 41,2 44 38,4 3165 3 11:1,3 4 4075 35 08589 605
4 31,2 43,4 46,5 41,8 40725 4 19,7 4 4925 2075 042132 8125
5 346 "85 475 "5 439 5 265 " 6625 3175 047925 Il 3

Isme411 Unoculal: 68 t1ac:ros 8109/87 1

Met1Q­
4,6875

1f16t1Olt101Q=

t1Gt1Q­
2,825

0,603

1 Ct1Q 1 6t1O 1
Poids moyens ,............ Nb. de IconsomrnettonlGaln moyen1 1Somme

Jours RIIll Ra12 Ra13 Ra14 quotidiens 1 Jours lolalel rats QUolidienne quolidien 1GMOICMO1 GMO

1 33,1 32,8 32,5 34\ 331 1
2 t1 31," 32,2 34\,8 328 2 1,5

1

3 1 05 1 -03 1 -06 1 -03
3 - t1 29 t1 296 3 0,6 1 1 06 1 -32 1-5.3333 1 -3.5
4 - - t1 - - 4 - - 1 - 1 - 1 - 1 -

t1CI1Q­
0,55

1t1GI1OlMCt1O=

11GI1Q­
-1,75

-3,18

lsme411 Unoculal: lCAD2 t'IeOHtrl61 UF<IOOO 168l'1acros 8/9/871 UF 3/11/87

1 Ct1Q GI1Q

Poids moyens ~onsom. Nb. de Consommation Gain moyen Somme
Jours Rall Ra12 Ra13 Ra14 QUotidiens Jours lolale rals Cluolldlenne QUOlldien GI1Q/Ct1O GMO

1 "2 35,5 32,8 30,6 35.225 1
2 "",7 37,7 3",8 33,2 376 2 19,8 4 495 2375 04798 2375
3 50 "1.6 39,2 36,2 4175 3 23.8 4 595 415 069748 6525
4 52,S 42,1:1 "3 38,3 441 4 25 4 6.25 2.35 0376 8875
5 563 473 "73 "" 48725 5 337 4 8425 4625 054896 135

lS6rie 411 1 Cage 4 1

t1CtIO=
6,39375

1 t1Gt1Q1tICI1Q=

Unoculal: UF< 1000 168 t1ecros 08/09/871 UF 03111/87

t1Gt1O=
3,375

0,5279

010 GI1Q 1
Poids moyens lConsom Nb.de Consol'MNltion Gain moyenl 1Somme

Jours Rall Ra12 Ra13 Ra14 Quotidiens 'JOiiii" lolale rals QUOtidienne quotidien IGMOICMOI GMQ

1 32,6 32,6 - - 32,6 1
2 36 36 - - 36 2 7 2 3,5 34 097143 34
3 38 38,2 - - 311 3 9,7 2 485 21 043299 55
4 "0,6 41,6 - - 41 1 4 10,1 2 SOS 3 0.59406 85
5

"" 7
457 - - 452 5 1'16 2 73 41 0,56164 126

tlO1Q­
5,175

1t1Gt1QlI'1CJ"IQ=

124

t1Gt1Q­
3,15

0,6087



ISérie 421 1 Cage 1 1 Unoeulat: 631'1aero9 7/10/87

01Q GMQ
Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gein moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens JOiirS totale rats Quotidienne QUotidien GI1OI01QI GMQ

1 32,6 30,S 35 32,<1 32625 1
2 Poumons 33,8 <11,3 36,<1 3716666667 2 7 3 2333333333 45416667 194643 454117
3 - 37 <1<1,3 37). 395 3 12,5 3 4166666667 23333333 056 6.875
4 - 36,<1 <18,7 36,8 4063333333 4 10,3 3 3433333333 1 1333333 0,3301 80033
5 - <117 522 <11<1 451 5 172 3 5733333333 44666667 077907 12475

1101Q..
3,917

IMGl'lo/tlCt1O =

11GMQ..
3,11875

0,7962

I~rie 421 Ilnocullllt: UF 1000-5000 + UF< 1000/68 I1acros 8/9/87 (UF 3/11187) Seh.281

1 CI10 1 GMQ 1

Poids moyens Ironsom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme
Jours Rit 1 Rit 2 RIU Rit 4 QUOtidiens Jours totlle rats QUOtidienne QUOtidien IGI10/CI1O GI10

1 3<1,7 30,<1 33,7 - 3293333333 1
2 <12 34,<1 <1O - 388 2 8,2 3 2733333333 58666667 21 ..634 .58667
3 <12,2 33,7 <1',5 - 3913333333 3 12,6 3 .. 2 03333333 007937 62.. <11,5 34,<1 <10,8 - 389 .. 1O). 3 3 .. -0233333 -00686 5,9667
5 <12,5 3<1,5 <12,7 - 399 5 13,3 3 4433333333 1 0,22556 6.9661
6 <19 <102 <175 - 4556666661 6 20<1 3 68 56666661 083333 12633

t1CI1Q=

4,313

II'lGl'lo/11C11O ..

MGI1Q=
2,527

0,5859

lSérie 421 linoculat: UF < 500 + UF 500 - 1000 /68l1acros 08/09/81 ( UF 19/10/81) Sch.27

1 CI'lO 1 GI10 1

Poids moyens
1 Jours

Consom. Nb.de Consommation Gain moyen1 Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 QUOtidiens totale rats Quotidienne QUOtidien IGI1O/CI1O GI'lO

1 30,<1 34,S 30,8 - 31 9 1
2 35,3 <13,2 35,8 - 381 2 Il). 3 3133333333 62 166071 62
3 <1O <17,<1 <10,5 - 12 03333333 3 16). 3 54 45333333 083951 10133
4 <12,5 51,8 <11,3 - 452 4 18,6 3 6,2 25666667 041398 133
5 <15<1 553 <1<1 - 4823333333 5 215 3 7166666661 30333333 042326 16333

125

11C11O=
5,625

]116I1Q1I1CI1Q ..

11Gt10...
4,083

0.7259



Isme431 i1noculat: 63 Macros 8/0/87 prkipit~EtOH

1 CMO 1 GMO
Poids moyens

""JOiirS
Consom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens totale rats quotidienne quotidien IGNO/ct1C GMO

1 3Q 36,7 37 35,4 37025 1
2 40,2 36,3 36,2 34,6 36825 2 Il,2 4 28 -0.2 -00714 -0.2
3 41,3 35,5 35 34,3 36525 3 0,6 4 24 -03 -0125 -05
4 41,3 34 34,2 32 35375 4 5,3 4 1325 -1 15 -08679 -165
5 42,8 34,8 35 30,8 3585 5 9p 4 2375 0,475 0,2 -1 175
6 44,5 32,6 39,6 29,6 36575 6 14 4 35 0725 020714 -045
7 42 30 37,3 29,3 34,65 7 7p 4 1875 -1025 -10267 -2,375
8 '123 M 367 295 3465 8 29 3 0966666667 0 0 -2375

ISérie 431 1Cage2 1

MCI1Q=
2,18

lt1Gt1O/t1CI1O =

Ilnoculat: UF<IOOO 1 688/9/87 (Uf21/12/87) 1

I1GMO=
-0,330

-0,156

1 CMO 1 Gt10
Poids moyens ['-0RS0m. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 4 quotidiens JciiirS totale rats quotidienne quotidien GMOICMOI GMO

1 39 38 33,5 38,2 37175 1
2 40,3 3Q,2 34p 40,2 38,55 2 10,6 4 40 1,375 028061 1.375
3 41,5 42 32,6 42,8 39725 3 19,6 4 49 1 175 02398 255
1 46,3 44,7 32,8 47,2 1275 1 25,7 4 6125 3025 017082 5575
5 50,2 47 34,4 49,7 45325 5 26,3 4 6575 2575 039163 815
6 512 527 363 54 403 6 347 4 8675 3,975 0,15821 12125

IS~rie 431 1Coge 31

HCHO=
6,295

\MGMO/t1Ct1O =

i1noculat: Uf< 1000 1 68 8/9/87 prée. EtO" (UF 21112/87)

MGt1O=
2,425

0,385

CMO GMO
Poids moyens onsom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 quotidiens 1 Jours totale rats quotidienne quotidien GMO/CMOI GMO

1 35 35,S 33p 36,8 35,2 1
2 35,2 37 35 39,2 36,6 2 '4,2 4 355 14 039137 1 4
3 35,6 39,2 36,7 4',4 38225 3 16,'1 4 41 1625 030631 3025
1 37,3 '11,7 39,8 43,S 10575 1 19,1 4 1775 235 019215 5375
5 40,3 44p '12,5 47,6 43725 5 23,9 4 5,975 315 05272 8525
6 "II 473 '158 502 16075 6 32 '1 8 235 0,29375 10875

MCMO..
5,28

IMGNO/MCt1O ..

126

MGMO=
2,\75

0,412



IS6rie ..31 1 Cage" 1 Ilnoculat: UF 1-5000/68819/87 (UF 21/12/87.

1 CMO 1 GMO 1

Poids moyens 1C0n~:i Nb.de Consommation Gain moyen 1 Somme
Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUotidiens ""JOürS" totale rats auotldienne auotldlen 1GMO/CMO1 GMO

1 37,4 31,7 38,3 37,S 36225 1
2 38 32,8 39,8 38 37,15 2 17,7 4 ....25 0925 02090.. 0925
3 42 34,8 43 11,8 10 .. 3 24,1 4 6025 3.25 053942 .. 175.. 15,6 37,1 46,5 45,4 13725 .. 29,5 4 7375 3325 0 ..5085 7,5
5 ..85 10 ..96 49 ..6775 5 30,2 4 755 30S 040397 1055

MCMQ­
6,3"375

IMGMOIt1CMO =

MGt1Q­
2,6375

0,"16

ISérie ..31 1CageS 1 !lnoculat: UF 1-5000 / 68 t1IIcros 819/87 p"'cipitf EtOH (UF 21/12187)

CMO 1 GMO
Poids moyens ronsom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUotidiens Jours totale rats QUotidienne QUOtidien GMOICMO 6MO

1 39,S 30 41,S 31,4 356 1
2 41,S 29 45,S 31 3675 2 17 1 ".25 1 15 0.27OS9 1 15
3 44,4 30,4 48,S 33,8 39275 3 20,3 4 5075 2,525 0,"975" 3675.. 18 33,2 54,S 37,7 ..335 .. 29,9 4 7"75 .. 075 05..515 775
5 SOS 362 58 412 ..6 ..75 5 95 4 2375 3125 1 31579 10815

ISérie ..31 \ Cage6 1 linoculat: 63 Macros 10/12/87 JI8

MeMOoa
4,79375

IMGMOIM010 -

M6MO·
2,71875

0,567

1 CMO GMO
Poids moyens

1 Jours
Consom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. Quotidiens totale rats Quotidienne Quotidien GMO/CMO GMO

1 39,8 38,3 32,4 31,6 35525 1
2 41 10 33,4 31,8 3655 2 15 4 3.15 1025 027333 1025
3 15 41,2 36,2 34,7 39275 3 18,2 1 ".55 2,725 05989 3.75.. 19,7 43 37,S 36,4 .. 165 .. 21,1 4 5,275 2,315 0...502.. 6125
5 53 452 39 39 .... OS 5 24 4 6 24 0 .. 8525

MCMO..
.. 89375

IMGMO/MeMO .. 0,"355

ISfrie ..31 1 Cage7 1 !lnoculat: 68 Macros 10112/87 J25

CMO GMO
Poids moyens ronsom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. quotidiens Jours totale rats auotidienne quotidien GMO/CMO GMO

1 37 31,2 39 30,8 3",5 1
2 38,7 31,3 41,7 30 35 ..25 2 13,3 4 3325 0925 02782 0925
3 42 34 46 32 385 3 21,8 4 5"5 3075 056422 .... 45 36 48,6 33,3 "0.725 .. 22,2 4 555 2225 0 ..009 6225
5 49 393 55.5 35.3 1.. 715 5 263 4 6575 .. 05 061597 10275

127

MeMO­
5,225

IMGI10/t1CMO =

MGMO·
2,56875

0."92



IS~rie 441 ~J Ilnoculat: Fnlction 1 1 RP81 XAD2 MeOH N·181 UF(IOOO (UF 21/12/87)

CMO 1 GMO
Poids moyens

""Jc)iii;"
Consom. Nb.de Consommation Gain moyen 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat .. QUotidiens totale nits auotidienne QUotidien GMO/CMO GMO

1 37) 29,5 33,6 31,8 33025 1
2 38,4 34,4 35,6 33,S 35175 2 18,8 4 17 245 052128 215
3 41,3 39 38 36 38575 3 24,4 4 61 31 05082 555
1 45) 43 42,7 39,7 1265 .. 31,S 4 7875 .. 075 051746 9625
5 48 465 447 'Il ..505 5 29 4 725 2 .. 033103 12025

MCMO= M6MO=
6,"8 3

IMGNO/MeMO = 0,"63

I~rie .... 1 1 Cage 2 1 linoculat: Fnlction 21 RP81 XAD2 MeOH N·181 UF(IOOO (UF 21112/87)

CMO GMQ
Poids moyens

1 Jours
Consom Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 Quotidiens totale nits Quotidienne QUotidien GMO/CMO GMO

1 28,6 35,2 33,7 36,3 33 ..5 1
2 30,3 33,3 32,5 39,5 339 2 8 4 2 0 ..5 0,225 015
3 28,4 30 29,4 38,4 3155 3 3,1 4 0775 -2,35 -3,0323 -1,9.. 28 29,6 27,7 36 30325 .. 0,1 " 0025 -1225 -19 -3125
5 M M M M - 5 - - - - - -

MeMO=
0,933

1MGNO/t1Cl'1O -

MGMO=
-1,0"

-1 , Il

ISérie .... 1 1 Cage 3 1 iJnoculat: Fnlction 31 RP81 XAD2 MeOH N·181 UF(IOOO (UF 21/12/87)

1 CMO 1 GMO
Poids moyens Consom. Nb.de Consommation Gain moyen Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 quotidiens 1 Jours totale nits Quotidienne quotidien GMO/CMO GMO

1 35,6 35 28,3 30 32225 1
2 41,6 39,5 32 33,2 36575 2 20 4 5 .. 35 087 .. 35
3 46,4 41,S 34,8 36,6 39825 3 24,8 4 62 325 052119 76.. SO,7 44,8 38,4 40,2 13525 1 30,1 4 7525 37 019169 113
5 562 49 'II 436 "7 "5 5 327 4 8175 3925 018012 15225

MeMO=
6,725

1MGMOIMCMO =

MGMO=
3,80625

0,566

ISérie .... 1 1 Cage" 1 Ilnoculat: Fnlctlon" 1 RP81 XAD2 MeOH ~18 1 UF(1000 (OF 21112/87)

1 CMO 1 GMO
Poids moyens lConsom. Nb.de Consommation Gain moyen 1 1Somme

Jours Rat 1 Rat 2 Rat 3 Rat 1 quotidiens ""Jc)iii;" totale nits Quotidienne Quotidien IGMO/CMOI GMO

1 31,8 30,7 33,S 29 3125 1
2 35,6 35,6 34,6 32,2 315 2 16,8 " .. 2 325 077381 325
3 39 39,5 37,4 35,4 37825 3 23 4 575 3325 057826 6575.. 41,7 41,7 41,6 37,8 ..07 .. 27,3 4 6825 2875 0,42125 945
5 44 454 "4 "0 4335 5 267 4 6675 265 0397 121

128

MeMO=
5,8625

1MGMO/MeMO •

MGMO=
3,025

0,516



ANNEXE 2

TOXICOLOGIE ANIMALE: OEUFS ENBRYONNES DE POULE



~
1

TABLEAU RECAPITULATIF OEUFS EMBRYONNES

LEGENDE

N°Série oeufs

Y.... = VIVANT

t1... = MORT

c. = COAGULES

0.0. = DEBUT DE DEVELOPPEMENT

o : 1ndique que l'extrait testé sur oeufs a été filtré à O.22mu.
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-----------------------------------------------
Dale-Série
N· Schéma

Nalure de rexlrail Dose V. n, .c, 0.0.
mg/oeuf

---------------------------------- ---------
19/1/87 ZU .œ Témoin eau distillée 6

ZU.U 68R 9/9/86 48 10

Sch.1 zn .22 Dialysal 3500 / 68R 9/9/86 48 10

ZU.~ Dialysé 3500 / 68R 9/9/86 48 2 6 2

ZU .4l Dialysal+Dialysé 3500 48 9
Sch.2 ZU.lS5 Insoluble acétone / 68R 9/9/86 48 10

ZU .(1) Soluble acélone / 68R 9/9/86 48 10

ZU.l Insoluble+Soluble acélone 48 10

ZU.fIl Phase aa. AcOEl SQlu.l68R 9/9/86 48 2 2 1

ZU .l)) Phase ag, PrOH 1 Solu.l68R 9/9/86 48 1 4

ZU .uœ Phase ag, PrOH 2 Solu.l68R 9/9/86 48 1 4
ZU.UU Col.sillce N" 1 F.8 / 68R 9/9/86 48 2 2 1

ZU .U~ Col.silice N" 1 F.6 / 68R 9/9/86 48 1 3 1

26/1/87 n.œ Témoin eau distillée 5
n.u Col.silice N"2 F.3 / 68R 9/9/86 48 8 1

Z2!.2! Col.silice N"2 F.6 / 68R 9/9/86 48 7 3
Z2!.;m Col.silice N"2 F.9 / 68R 9/9/86 48 8 2
Z2!.41 Col.silice N"2 F. 12 / 68R 9/9/86 48 9 1
n.tS) Col.sillce N"2 F.24-30/68R 9/9/86 48 7 3
U.(I) Phase org. PrOH 1 Solu .I68R 9/9/86 48 6
U.l Phase ag. PrOH 1 Solu.l68R 9/9/86 48 1 3 2

n.fIl Phase org. PrQH 2 Solu.l68R 9/9/86 48 6
Z22.lJl Phase ag, PrOH 2 Solu.l68R 9/9/86 48 5
Z2!. uœ Phase org. AcQEt Solu.l68R 9/9/86 48 5
Z22. nu Phase ag, AcOEl Solu.l68R 9/9/86 48 5
n.U22 Phase org. AcOEl Ext.l68R 9/9/86 48 4 1
n. u:sS Phase ag. AcOEl Ex1./68R 9/9/86 48 5

2/2/87 PANNE DE COUVEUSE

----- - --- -----,------------ --------
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-----------------------------------------
Date-Série Nature de rextrait Dose V. n, c, 0.0.
N- Schéma mg/oeuf

------------------------ --------------
16/2/87 i2~.@ Témoin eau dist111ée 5

Sch.3 ze, U phase ao. Charbon actif / 68R 9/9/86 48 4 1

i241.~ Ph. ale. Charbon actif / 68R 9/9/86 48 5
i2~.:! Ph. org. Me4isobulylcétone Solu. . 48 5
i2~.~ Ph. ag, Me4isobutylcétone Solu. . 48 5
i2~.l55 Ph. org. Méthyl Ethyl cétone Solu. . 48 4 1
i241.œ Ph. ag, Méthyl Ethyl cétone Sotu. . 48 5
i2~.71 Ph. orq. BuOH-Toluène 1-1 Ext. . 48 3 1 1
i241.fIl Ph. ag. BuOH-Toluène 1-1 Ext. . 48 2 3

i2~." Col.silice N"6 Rincage acétone 48 9 1
i2~. n@ Col.silice N"6 Rincage eau 48 9
ze, nn Col.silice N"6 F.l / 68R 9/9/86 48 4 1
i2~.11~ Col.sillce N"6 F.3 / 68R 9/9/86 48 4 1
i2~. U:! Col.silice N"6 F.5 / 68R 9/9/86 48 1 4
ze,n~ Col.silice N"6 F.6 / 68R 9/9/86 48 5
i241. nl55 Col.silice N"6 F.9 / 68R 9/9/86 48 3 2
i241. nœ Col.silice N"6 F.11 / 68R 9/9/86 48 2 3

23/2/87 i25.@ Témoin eau distillée 5
Sch.5 i2lm. n Dialysé 25000 / 68R 9/9/86 48 5

i2l55.~ Dialysat 25000/ 68R 9/9/86 48 4 1
D.:! Dialysé 12-14000 / 68R 9/9/86 48 4 1
i25.41 Dialysat 12-14000 / 68R 9/9/86 48 4 1
i25.5 Dialysé 6-8000 / 68R 9/9/86 48 4
D.œ Phase org. T.H.F. Solu. / 68R 9/9/86 48 4 1
D.71 Ph. org. Acétonitrile So1.l68R 9/9/86 48 3 2

Sch.3 i2lm.fIl Ph. a1c. Charbon aellf /68R 9/9/86 48 2 3

D." 68R 9/1/87 48 5

9/03/87 i2œ.@ Témoin eau distillée 4
i2œ. n Col.silice N"7 F.9 /68R 9/9/86 48 4
i2œ.~ Col.silice N"7 F. 14 /68R 9/9/86 48 4
D.:! Col.silice N"7 F.15 /68R 9/9/86 48 4
i2œ.~ Col.silice N"7 F. 19 /68R 9/9/86 48 5
i2œ.5 Col.silice N"7 F.22 /68R 9/9/86 48 5
i2li.œ Col.silice N"7 F.25 /68R 9/9/86 48 4 1

D.71 Col.silice N"7 F.26 /68R 9/9/86 48 5
zœ.tIl Col.silice N"7 F.27 /68R 9/9/86 48 3 2

i2œ." Col.slllce N"7 F.21 /68R 9/9/86 48 5

-------- --- - - -- ----------- --- --
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---------------------------------------------
Date-Série
N· Schéma

Nature de "extrait Dose
mg/oeuf

----------------------------------------------
16/3/87 l~.@ Témoin eau distillée 4

D.U 68R 9/9/86 48 5
SchA D.2! 68R 9/9/86 + Levures 48 3 2

D.:! 68R 9/1/87 48 1 4
Sch.5 l~.~ Dialysé 3500 / 68R 9/9/86 48 5

D.l5> Dialysé 2000 / 68R 9/9/86 48 4 1

l~.(I) Dialysé 1000/ 68R 9/9/86 48 4
D.~ Dialysat 1000 / 68R 9/9/86 48 3 2
D.m Col.silice N"7 F.0-25 / 68R 9/9/86 16 2 3
l~.tl Col.silice N"7 F.26 / 68R 9/9/86 16 5
l~.U@ Col.sillce N"7 F.27 /68R 9/9/86 16 3 2

23/3/87 D.@ Témoin eau distillée 4
Sch.6 lm.U Phase ag. XAD2 N"1/68R 9/9/86 dég. 48 5

lIIl.2! Ph. MeOH XAD2 N" 1/68R 9/9/86 dég. 48 5
lm.:! Phases aq. + MeOH XAD2 N" 1 48 4
lm.~ Dialysé 3500 / 68R 9/9/86 dég. 48 5
lIIl.lm Dialysat 3500 / 68R 9/9/86 dég. 48 5
lIIl.(I) Dialysat + Dialysé 3500 48 5
lm.~ 68R 9/9/86 dégraissé à l'hexane 48 5

6/04/87 ltl.@ Témoin eau distillée 4
:nJ.U 68R 9/9/86 48 5
:nJ.2! 68R 9/9/86 24 5
n.! 68R 9/9/86 12 5
n.~ 68R 9/9/86 6 5
!lJ) .155 68R 9/9/86 3 3
ZlJ) .(1) 68R 9/9/86 1.5 1 4
llJ).~ 68R 9/9/86 0,75 4

-----------------------------------------------
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---------------------------------------------
Dale-Série
N· Schéma

Nalure de l"exlrail Dose
mg/oeuf

----------------------------- ------------ --
13/4/87 Z!U<t>.<t> Témoin eau disttllêe 5

Sch.7 Z!U<t>. U 625 rtéd. F.l 1 68R 9/9/86 12 2 3

Z!U<t>.~ 625 Méd. F.2 12 4

Z!U <t>.:m 625 Méd. F.3 12 1 1 1 2
Z!U<t>.llij 625 Méd. FA 12 3 2
Z!U<t>.œ5 625 Méd. F.5 12 4 1

Z!U<t>.li 625 Méd. F.6 12 4 1
Z!U<t>.71 625 Méd. F.7 12 5
Z!u<t>.œ 625 Méd. F.8 12 5
Z!U<t>.tl 625 Méd. F.9 12 3 2
Z!U<t>.U<t> 625 Méd. F,10 12 5
Z!U<t>.UU 625 Méd. F. 11 12 4 1
Z!U<t>.U~ 625 Méd. F. 12 12 5

21/4/87 Z!U U.<t> Témoin eau distillée 5
Sch.8 Z!U U•U 625 Méd. F.1/dsal 6-8000/68R 9/9/86 12 2 3

Z!U U.~ 625 Méd. F.2 12 1 3
Z!U U.! 625 Méd. F.3 12 1 4
Z!U U.e 625 Méd. FA 12 1 4
Z!UU.\! 625 Méd. F,5 12 1 4
Z!U U.li 625 Méd. F.6 12 2 3
Z!UU.71 625 Méd. F.7 12 4
Z!U u.œ 625 rtéd. F,8 12 4

Z!U U.<Jl 625 Méd. F.9 12 5
Z!UU.U<t> 625 Méd. F.10 12 4

Z!U U•UU 625 Méd. F. 11 12 3 1
Z!UU.U~ 625 Méd. F.12 12 3 2
Z!UU.U:m 625 Méd. F.13 12 4 1

Sch.9 Z!U U.Utij Phase ag, XAD2 N"2 1 68R 9/9/86 48 5
Z!UU.Ui Phase ag. XAD2 N"2 12 5
Z!uu.uœ Phase ag. XAD2 N"2 3 5
Z!UU.U71 Ph. MeOH XAD2 N"2/68R 919/86 48 5
Z!uu.uœ Phase MeOH XAD2 N"2 12 4
Z!UU.U<Jl Phase MeOH XAD2 N"2 3 2 3

------- ----------------------------- --- --
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---------------------------------------------
D.te-Série
N- Schém.

N.ture de I"extnit Dose
mq/oeuf

--------------------------- ----------
27/4/87 ZU:R.@ Témoin eau distillée 5

Sch.9 ZU~.U 625 Héd. F. 1/ XAD2 HeOH N"2/68R 9/9 12 5
ZU 2.2 625 Héd, F,2 12 4 1

ZU 2.;m 625 Héd. F,3 12 4 1

ZU2.~ 625 Héd. F,4 12 1 4
ZU :R.i 625 Héd. F,5 12 5
ZU:&l.1Il 625 Héd. F,6 12 4
ZU:&l.71 625 Héd, F,7 12 5
ZU :&l.tIl 625 Héd. F,8 12 4
ZU:&l.lJ) 625 l'1éd. F.9 12 4
ZU:&l. U@ 625 Héd. F. 10 12 5
ZU:R. UU 625 Héd, F.11 12 5

4/05/87 ZU~.@ Témoin eau distillée 5
ZU:m.U 68R 1/4/87 48 5
ZU:m.:&l 68R 1/4/87 filtré sur silice 48 5
ZU:m.:m 68R 1/4/87 centrifugé 48 5

Sch.l0 ZU~.~ Phase HeOH XAD2 N"3 / 68R 9/9/86 48 5
ZU :m.lS) 625 Héd. Vm / XAD2 HeOH N"3 48 5
ZU ;m.1Il 625 Héd. Ve 1 / XAD2 HeOH N"3 48 5
ZU~.71 625 Héd. Ve2 / XAD2 HeOH N"3 48 5
zu;m.w 625 Héd, Rinçage / XAD2 HeOH N"3 48 5

12/5/87 ZU~.@ Témoin eau distillée J 2
Sch.ll ZU~.U 625 Héd. F,1 /68R 1/4/87 12 5

ZU~.2 625 Héd. F.2 12 2 1 2
zu~.;m 625 Héd, F,3 12 1 1 J
ZU~.~ 625 Héd. FA 12 2 2 1
ZU~.lS) 625 Héd. F,5 12 2 2 1
ZU~.lIl 625 Héd, F.6 12 4 1

ZU~D71 625 Héd. F.7 12 J 2
zu~.œ 625 Héd. F.8 12 2 3
ZU~.t) 625 Héd. F,9 12 4
ZU~DU@ 625 Héd. F,10 12 1 J
ZU~.UU 625 Héd. F, 11 12 2 J

------------------ -----------------------

134



-------------------------------------
Dale-Série
N· Schéma

Nalure de I"exlralt Dose
mg/oeuf

------------------ -------------------------
18/5/87 ZUlm.œ Témoin eau disllllée 4

Sch.l0 ZUlm. n Rincage XA02 W3 / 68R 9/9/86 48 5
Znl5).~o 68R 9/9/86 48 5
Znl55.~o 68R 9/9/86 12 5
znl5).4Jo 68R 9/9/86 3 5
zn15).15)0 68R 9/9/86 1,5 5

1/06/87 znll.œ Témoin eau distillée 3
Sch.13 znll. n Osé 25000/XA02 MeOH W1+2/68R 9/9 12 1 2 2

znll.~ UF >5000 / Osal 25000/ 12 1 4

znll.~ UF<500 12 1 4
znlI.4J UF 500-5000 12 5

Sch.12 znlI.15) Phase ag. XA02 W4 /68R 9/1/87 12 3 1
z~ lI.lI Phase MeOH XAD2 W4/68R 9/1/87 12 4

16/6/87 Zn7J.œ Témoin eau distillée 5
Sch.17 Zn7J.n G25 Méd. F.1/ MRC 826 30/7/86 16 4

Zn7J .22 G25 Méd. F.2 16 5
Zn7J.~ G25 Méd. F.3 16 3 2
Zn7J.4J G25 Méd. F.4 16 3 1 1
zn7J.15) G25 Méd. F.5 16 1 4
Zn7J .lI G25 Méd. F.6 16 2 2 1
Zn7J.7J G25 Méd. Rincage 16 1 4

Sch.14 Zn7J .!Il Phase MeOH XAD2 N·5/68R 9/9/86 12 1 4
Sch.15 Zn7J.lJl Phase MeOH XAD2 W6/68R 6/5/86 11 3 1
Sch.16 Zn7J.nœ Phase MeOH XAD2 W7IMRC 30/7/86 11 1 4

Zn7J.nn MRC 826 30/7/86 11 1 4

----------------------------------------
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--------- -------------------------- -----
D.te-Série
N· Schém.

N.ture de rextnit Dose JI....=. n, C. D.D.
mg/oeuf

--------------------------,-------------------------

23/6/87 :nœ.(t) Témoin eau distillée 5

Sch.13 ZUW. U G25 F.1tUF 500-5000/68R 9/9/86 12 2 3

ZUW.:i G25 Méd. F.2 12 3 2
ZUW.:m G25 Méd. F.3 12 3 2
ZUW.4J G25 Méd. F.4 12 2 1 2
ZUW.ii G25 Méd. F.5 12 1 1 2
ZUW.lI'l G25 Méd. F.6 12 2 2
ZUW.7 G25 Méd. F.7 12 2 3
ZUW.f!l G25 Méd. Rinçage 12 3 2

29/6/87 ZUCIl PANNE DE COUVEUSE

6/07/87 ~(t).(t) Témoin eau distillée 5
Sch.19 D(t). UD UF >5000/XAD2 MeOH N"8IMRC 826 (M3) 7 1 3

Z:i(t) .:iD UF<500/UF<5000/XAD2 MeOH N°8 7 1 4
Sch.l0 z~(t).;mD G25 Vm/XAD2 MeOH N"3/68R 9/9/86 12 2 3
Sch.16 Z~(t).4JD Phase MeOH XAD2 N"7IMRC 826 30/7/86 12 1 3
Sch.19 Z~(t).l§5D XAD2 MeOH N"8/MRC 826 30/7 /86 (M3) 7 1 3
Sch.18 Z~(t).(l)D MRC 826 30/7/86 Ext. hydroalçooligue 10 7 2

Z~(t).7D MRC 826 30/7/86 10 10
Z~(t).WD MRC 826 30/7/86 précipité à ElOH (M3) 10 9 1

20/7/87 D~ PANNE DE COUVEUSE

----------------------------------------------
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--------------------------------------------
DaLe-Série
N· Schéma

NaLure de rexLraiL Dose
mg/oeuf

--------------- ------------------ ----
28/7/87 D:a!.@ Témoin eau distillée 4 1

Sch.19 n'l.uD RP8 F. 1/XAD2 MeOH N"8IMRC 30/7/86 12 3 2
D2.:a!D RP8 F.2 12 4 1
D:a!.ID RP8 F.3 12 5
D:a!.4JD RP8 FA 12 2 3
D:a!.5D RP8 F.S 12 2 2

D:a!.aiD RP8 F.6 12 4 1

D:a!.7D RP8 F.7 12 5
D:a!.WD RP8 F.8 12 5
D:a!.ilD RP8 F.9 12 5
D:a!. U@ phase aa. Ext. MeOH-CHC13 IMRC 30/7/86 12 1 3
D:a!. UU Phase org. Ext 12 4 1

3/08/87 DI.@ Témoin eau distillée 4 1
Sch.20 Z'l;si. UD UE >SOOO + UF SOO-SOOO/XAD2 MeOH 9+9' 13 3 2

MRC 826 30/7/86 ( M3)
Sch.20 D;si.:a!D UF>SOOO + UF<SOO 13 3 1

Z:a!;si.;siD UF SOO-SOOO + UF<SOO 13 1 1 2
D;si.4JD SOO-2000 + 2000-3S00 13 3 1
D;!.lS5D SOO-2000 + 3S00-S000 13 5
DI.aiD 2000-3S00 + 3S00-S000 13 3 1

22/9/87 Z:a!4J.@ Témoin eau distillée 5
Sch.23 Z:a!4J. U 68 31/7 + 68 17/8 pré. EtoH Macros S 2 1

D4J.:a! UF> 100000 / 68 pré. EtOH S 4 1
D4J.;! UF 10000-100000/68 pré. EtOH S 2 3
Z:a!4J.41 UF SOOO-10000 / 68 pré. EtoH S 3 1
Z:a!41.ii UF 1000-S000 / 68 pré. EtOH S 1
D4I.ai UF <1000/68 pré. EtOH S
Z:a!41.7 XAD2 MeOH N" 12/ 68 pré. EtoH S 5
D4I.W UF> 10000 / XAD2 MeOH N" 12 / 68 Macros S 4 1
Z:a!41.il UF 5-10,000 / XAD2 MeOH N" 12/68 . 5 2 1
D4I.U@ lIF 1-5000 / XAD2 MeOH N" 12 / 68 S
D4I.U ~ L1F <1000 / XAD2 MeOH N° 12 / 68 Macros 5

2

3
5

5
5

---------------------------------------------
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ANNEXE 3

1SCHEMAS DE PARTITION 1



Dialysé +

Dlalysat 3500

5<111'".2(O).~
Z 1l.~

1 SCHEMA 1 1

68R E.T. 9/9/86

--~ Dialysé 3500

5<111'".2(0).3
Z TI.3

Dlalysat 3500

138



SCHEMA 2

1 6 8R E.T. 9/9/861

::f:~~~~~~~~iti~~~;~~~~~~~;;~ti~*~~~i~~~~m~~~~~~~~~~~~*l~t~~~t~~~n~~~~~~~t~~~~~t:.

@Précipitatlon acétone ni
::%::f.~~~~~~~~~:~~~;~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~r:~t~~~~tt~~; ;~~~~~tr.~~Ê~~~~~~~~t~~~~~::~~~~t~~~~l~f

----.- Soluble acétone

Insoluble acétone Soluble + insoluble acétone
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SCHEMA 3

16 8R E.T. 9/9/861

Phase alcool1gue

5<10-.22.5
Zdij.2 - Z5.t&
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SCHEMA 4

68R E.T. 9/9/86

-
Extrait total + Levures
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SCHEMA 5

1 68R E.T. 9/9/86

.---J
.... :.:...:.;.:.:.:.:-,':.;.:.:...: ..:-:.•...•..:.:...:.:....:...:.):-:...:....

:~~~t~~.:t.~~:~~:.~!?>'2..~,2, i· -------._ Dialysé 25000 S'I1".~~.71

~I!.U

DIalysat 25000 ~~.~

Dialysé 6-8000

$(6I1".~~.œ

~I5).I5)
Dialysat 6-8000

-----.. Dialysé 2000 ~71.I5)

----~._ Dialysé 12-14000 ~I5).;m

+
Dialysat 3500

+.--

Dialysat 12-14000 -------~

~~.~

Dialysé 3500

$(611' .~~. CI)

~.41

Dialysat 2000

~
......;;·:·:·:·:·:·:·.·••·:...:-:-:·;..·:·:-x.-:·:·:·:·:·.·.:·.-:-:-:-':';';':';':',;.

:~i,~il2:t~JX~:,*:,~,J.,,9::29.J~· ------.- Dialysé 1000 ~71.(I)

Dialysat 1000 $(6I1".~~.(f)

~71.71
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SCHEMA 6

68R E.T. 9/9/86

E.T. dégra1ssé à J"hexane 5<fHl".2~.3

.Zf83.7J
Extra1t total fl1tré

5~ll".2~.~

Dl alysat 3500

S~ll"D~~.7J
Zf83.S

Dlalysé 3500

5~ll".~~.f&

Zf83.~

l
Phase aqueuse XAD2 N- 1

S~ll".~~.~

Zf&. TI

Phase méthanol1que XAD2 N-l

S~ll".2~.S

1f83.2
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SCHEMA 7

68R E.T. 9/9/86

12 fractions testées sur oeufs embryonnés
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SCHEMA 8

68R E.T. 9/9/86

Dialysat 6-8000

--.... Dlalysé 6-8000

13 fractlons testées sur oeufs embryonnés

lTI TI. TI ~ TI~



SCHEMA 9 1

68R E.T. 9/9/86

---..01~ Phase agueuse XAD2 N-2

5ttlr.2S.2
ZU U.ll~ ~ Uœ>

Phase méthanollgue XAD2 N-2 5ttlr.2S.3
ZTITI.1l7 III 11 <ID

11 fractlons testées sur oeufs embryonnés
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1 SCHEMA 10 1

68R E.T. 9/9/86

"çage XAD2 N"3 +- EIIII---. Phase aqueuse XAD2 Ne3

Phase méthanollaue XAD2 Ne3

Vo1.mort
5~rr.2Œ>.5

z TI 3.5
zae.s

Vo1.Elutlon 1
5~rr .2Œ>.'ë>

l TI :!.(&

Vo1.Elutlon 2
5~rr.2'ë>. '7

Z TI 3. '7

Rlnçage
5~rr.2Œ>.tm

Z TI 3.$



1 SCHEMA Il 1

68R E.T. 1/4/86 1

11 froctions testées sur oeufs embryonnés
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SCHEMA 12

Phase méthanollgue XAD2 N°4

@mU'a~'lla~

tlll®a®

149

Phase agueuse XAD2 N°4

@mU'a~'lla~

tlU®a~



1SCHEMA 13 1

Phases mâthannlf ques XAD2 N° 1 et N°2 / 68R E.T. 9/9/86

Dialysat 25000 ..~

!
e:':i::'.~~O -----a-. Dialysé 25000

~m[f'a~rnaU
~1J@aU

Ultrafiltration 5000

UF. 0 - 5000

UF.> 5000

~m[f'a~œa~

{lU@a~

----..~

Ultrafiltration 500

UF.< 500

~mrra~œa~

~U@a~

UF. 500 - 5000

~m[?a~œa~

{lU@a~
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8 fractions testées sur oeufs

embryonnés
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SCHEMA 14 1

68R LT_ 01/04/87

------EtaJ-----.....

Phase méthanollgue XAD2 N°S
~ml?a~@all

~U(Jaœ

151

Phase agueuse XAD2 N°S



1 SCHEMA 15 1

Phase méthanollgue XAD2 N°G

~m[f'a~~a~

{l tl 'l1a~
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Phase agueuse XAD2 N°6



1 SCHEMA 16 1

1 ~t;)lra~~a~
MRC 826 E.T.30/7/86 llflllafl il

Phase agueuse XAD2 N°7

Phase méthanollgue XAD2 N°7 ~t;)lra~~a~

llfllla i1@

récl pf tattnn à l'acétone .. Sol uble acétone

~t;)lra~@a~

1nsol ubl e acétone ~t;)lra~@a~
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1 SCHEMA 17 1

1 MRC 826 ET 3017/861

1 1 fract j ons testées sur oeufs embryonnés

llUlla U fil UU
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1 SCHEMA 18 1

MRC 626 E.T. 1YOphl11 sé 30/7/66

Extroctlon ogueuse M2

~{;)I?a~@a~

ll~@a{j

Extralt agueux p-réclp-lté

avec mélange Ethanol-Eau 1-1 M3

~{;)Ira~@a~

ll~@arn
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Extractlon hydroalcoollgue Ml
~{;)I?a~@a 1]

ll~@a@



SCHEMA 19 1

MRC 826 précipité EtOH-H20 1-1 M3 30/7/86 1 ~2(Q).œ

!

UF. > 5000

$lflli".!TI.TI

~2(Q). TIUF. 0-5000

Phose méthonolioue XAD2 N-8

9 fractions testées sur oeufs

embryonnés

~22. TI ~ (j)

UF. 500-5000 .1---- 1;;;;~ÜrïïiÙtr8Ùoiï"'''5'rio''lm)) .. UF. < 500

$lflli".! Ua! $lflli". s U.2

~2(O).2

r-----~.. 500 - 2000 $lflli".!TI.~

2000 - 3500

$lflli".! U.li3500 - 5000 $(flli".!U.(&)

d········,······· · ,..,..2\ AllIo...- n:.::..·:?·:::,.::!,.·:·~.::.i",·:.:::·D""1;·8"·1"y..!·s..·e ·3·:..5..··0..·0..·· ::··~.·:.::..:.:~.;:.·..:,::·.
<illiWMDialyse 2000 M~Mp ----.. 2000 - 5000 - .............. ~:.! . : ... "~~

!
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1 SCHEMA 20 Associations 1

MRC 826 LT _ préci pUé dans EtOH- H20 1-1 M3 30/7/86 1 ~~(Dam

,g:~:~:?,:::~::?,::::::::?,::::, -........ Phase agueuse )CA D2 N°9- 9·

+
Phase méthano11sue )CA D2 N° 9 - 9· iOOI[f'.as,1]

Ultrafiltration SOO

Dia1 gse 3S00

1- ASSOCIATIONS TESTEES t

UF.>SOOO + UF.<SOO ~[f'a~~ali} ;iZ~§a~

UF.SOO- SOOO + lIF.<SOO iOOIl?a~~a~ ;iZ~~a~

UL>5000 + UF.SOO-SOOO ~I?a~~a~ ~~~a1]

SOO- 2000 + 2000- 3S00 iOOI[f'a~~a~ ~~§ali}

SOO- 2000 + 3S00- SOOO iOOI[f'a~~a11 ~~§a~

2000-3S00 + 3S00-S000 iOOI[f'a~~am ~~§a~
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1 SCHEMA 21 1

MAIS SAIN

Phase aqueuse XAD2 N- 13

Phase méthanol igue XAD2 N-13



1SCHEMA 221

68 Macros (M) E.T. 31/7/87

1nsoluble éthanol
S)<l1r.3S.~

Soluble éthanol
S)(i1r.3S.3

Phase aqueuse XAD2 Ne 10
$~rr.3S.S

Phase méthanol1que XAD2 Ne] 0
$~rr.3S.(6)
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1 SCHEMA 23 1

68 Macros (M) 31/7/87 + 68 Macros 17/8/87

précipité à l'éthanol - eau (1-0

Phase aqueuse XAD2 N· 12

Phase méthanolique XAD2 W 12

I!~lr .;m(f).fI) ~~41.7l

Sur extrait orécipité il l"éthanol Sur phase méthanolique XAD2 N·12

UF>100.000 I!&lr .;m(f).;m ~~41.~ UF>10.000 I!&lr .;m(f) •~ ~~41.fI)

UF 10 -1 00.000 ~&lr .;m(f).41 ~~41.;m UF 5-10.000 I!&lr .se, ~ @ ~~41.~

UF 5-10 .000 ~&lr .;m(f).lm ~~41.41 UF 1-5000 ~&lr.se, ~ n ~~41. ~@

UF 1-5000 I!&lr .ZS(f).(f) ~~41.lm UF<1000 I!&lr.se,n~ ~~41. ~ n
UF<1000 ~&lr .ZS(f).71 ~~41.(f)

lIF 1-5000 + UF<1000 ~&lr.;m71.fI)
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SCHEMA 24

68 M1cros (rnz) 31/7/87

Phase aqueuse XAD2 N- 11

Phase méthanolique XAD2 N-ll
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1 SCHEMA 25 Associations

110 Macros 17/8/87 + MRC 826 Macros 27/8/87 prée. EtOH

l~!mU'lt'ra'fl1trat1o' ri'10 oëio mRh
"~=::::::-: • ::::~::":=::.,

ASSOC 1AT IONS TESTEES

UF<1000 + UF 1-5000 SlfJlr'a3f7. TI
UF<1000 + UF 5-10.000 SlfJrr.37.2
UF 1-5000 + UF 5-10.000 SlfJrr.37.3
UF<1000 + UF 1-5000 + UF 5-10.000 SlfJrr•37.t:4l
UF<1000 S<trr.37.5
UF 1-5000 S<lrr.37.&
UF 5-10.000 S<lrr.37.7
UF 0-500 S<trr.38.2
UF 500-1000 SlfJrr.3f&.3
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SCHEMA 26 1

1 ET reconstitué avec associations UF Sch.25 contenant UF<1000 (110+MRC) 1

Chauffage li 100·C

$lflll'". :ssœ.~
Traitement li NaOH 1N

Ilflll'". :ssœ. li

Tra1tement li Hel 1N

Mll'".3i.lS5
Traitement au Tween 80

$lflll'".3œ. "Z'
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SCHEMA 27
1UlTRAFllTRATIONS 1911 0/87

68 8/9/87 Macros

1~::l:P.i~.~.ï.~.~.~~·ii.~.~.·.·.~.a..~.~.·.·.~.·~~:.'.~.o..I·.~.~~.~.:.·.~.·.'.:;,.j.·.i.·.tl~!~i~D ~(6~ .~fIl.fIl

i t

UF 1000-5000 -4----,
~(6~ .4}<OU55

Phase aqueuse XAD2 N- 14

Phase méthanolique XAD2 N- 14

~(6~ .~CJ). ~

r
IxAi)2.. ··N~····1·5··»;mm,,;;~

Phase aqueuse XAD2 N- 15

Phase méthanolique XAD2 N-'5

~(6~ .~CJ).~
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œF:~U':")"t";";"·f";·)··t........·t..;..........,.. ·0.. ·0.... ·0·:..0..·0····>:::1
::M~::i ra 1 ra Ion . \~@:/::.:.:.:.: :•..:.:.,:;

~

lIF 500-1000
UF 0-500

$(61i" .~CJ).~

~(6~.4J@.~ 1

I~+-
ASSOCIATlON

l!&Ii".4J~.~



SCHEMA 28

68 Macros 8/9/87

Ej~!l{ÜF···5ëfooo ··:\~~::1;1

~

1 ULTRAFILTRATIONS 3/11/871

.N~Aiï2·N:'f~.•l
Phase aqueuse XAD2 N-16

UF 1-5000 ~~­

~tfl[j" .. ~(O) ..~

UF<500

$tfl[j" .. ~(O) .. TI

~:::::!I:@:::4, f:··5Q·?9·:i:~i:;i:!ID

~ UF< 1000

UF 500-1000

$tfl[j" .. ~(O) ..~ Phase méthanolique XAD2 N-16

$tfl[j" .. ~TI ..~

ASSOCIATION UF 1000-5000 + UF< 1000 $tfl[j"D~~"~



1 SCHEMA 29 1

68 M1croconldles m2 31/7/87

UF<500 ....---

IFRACTIONS TESTEES EN CCM1
UF 500-1000

Phase agueuse XAD2 N- 17

Phase méthanol1Que XAD2 N-17
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SCHEMA 30

68 Macros 8/9/87 1

1 UF 21/12/87 1

~llr~fn1t.;~~~~~~~~~{\1I1~1:
·::~~~~f~~~~~tt~~~~~~m~%~~~~~~~~~~~~~~~~~§ff:r

UF 1000-5000 .~­

~<tlra~3t~

UF 1000-5000

S~rra~3a5>

UF<1000
S)~rra~3.3
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UF<1000

$~rr.~3a2



SCHEMA 30b1s
1 UF 21/12/871

UF < 1000 1 68 Macros 8/9/87 prée. EtOH

Phase méthanol1Que XAD2 N- 18

Fraction 1
S<J)1r.~~a n

Fraction 2
S~Ir.~~.2

Fraction 3
S~Ir.~~.3S

Fraction 4
S~Ir.~~.~
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