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Les océanset la foisonnante biodi-
versité qu'ils abritent fournissent des
services écosystémiques‘ essenciels.
Responsables de la séquestration de
25 % des émissions anthropogéniques
de carbone et de l'absorption de la plus
grande partie de I’excés de chaleur de
l'acmosphérc, ils ont un réle majeur sur
la régulation du CO, armosphérique et
du climat (cf. 11.14). Leur exploitation
par la péche constitue, parailleurs, une
source fondamentale de revenus et de
protéines pour une part imporrante
de la popularion mondiale. Mais les
changements climariques menacent
ces écosystemes et les précicux services
qu’ils fournissent. Ils modifient la
température de ['océan, sa stracifica-
tion* et sa circulation. Ils pourraient
entrainer ['expansion de vastes régions
hypoxiques et |"absorption du car-
bone anthropogénique provoque une
acidificarion® des eaux (cf. I1.9). Ces
changements ont des conséquences
négatives sur la production primaire®,
sur laquelle reposent écosystemes et
biodiversité. Les écosystémes marins
sont poussés vers des érats inédits,
dont les conséquences futures pour
le climat, les pécheries et leurs écono-
mies commencent a écre quantifiées
par les sciencifiques.

Simultandément, la part du poisson
dans ['alimentation humaine ne cesse
de grandir, atteignant désormais 20 kg
par personne et paran. L'importance
des ressources marines en mariere de
sécurité alimenraire est démontrée
et celle-ci devrait encore s’accroitre
dans le futur, avec une population
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humaine qui atteindra 9,7 milliards
de personnes en 2050. La pression sur
les ressources marines devrait donc,
elle aussi, saccentuer, alors méme que
leurs écosystemes sont déja fragilisés
par la péche et menacés par les chan-
gements du climat. Dans ce contexte
inquiérant, |"élaboration de scénarios
s'appuyant sur des modélisations inté-
gratives des systémes socio-écologiques
marins est cruciale. Elle sous-tend les
travaux du GIEC (Groupe d 'Experts
intergouvernemental sur I’Evolution
du Climar) er de ['IPBES" (Plateforme
intergouvernementale sur la Biodiver-
sité et les Services écosystémiques), qui
visent a anticiper les menaces et les
opportunités engendrées par les chan-
gements 4 venir, et a quantifier les vul-
nérabilicés futures. Il s'agit également
d'élaborer les stratégies de prévention,
d’adapration et de gouvernance qui

permettront d’atteindre les objectifs
de conservation er d’exploitation
durable des océans formulés dans

I’ODD 14 (cf. 1.14).

Des oceans
plus stratifies
et plus pauvres

Le réchauffement de I'atmosphére
se ransmet aux océans, dont la tempé-
rature de surface pourrait augmenter
de 0,722,7°C en 2100, selon le scé-
nario climatiquc envisagé. Mais ce
réchauffement concerne surrout les
couches de surface, qui se réchauffent
plus rapidement que les couches pro-
fondes, entrainant une strarification
accrue des océans, qui devrait s'accen-

Changement de production primaire* (9.C.m2.année ") prédit entre le début et la fin
du s« siécle pour le scénario climatique « business as usual» RCP* 8.5. Les régions
pointillées sont celles ol @ projection est la plus robuste. D'aprés Portner et al, 2014. @



tuer dans le futur, en particulier aux
faibles latitudes.

Des océans plus stratifiés seront
plus pauvres. Les couches d eau de tem-
pérature et donc de densité différentes
limitent la remontée des éléments
nutritifs profonds vers la surface, ol a
lieu la production primaire. En consé-
quence, la production phytoplancto-
nique diminuerait de 9 % 4 la fin du
siecle, dans le cas du scénario le plus
pessimiste utilisé par I'TPCC (RCP*
8.5). Les plus fortes baisses de produc-
tion primaire concerneraient les basses
et moyennes latitudes, ot la stratifica-
tion augmentera le plus fortement. Au
contraire, les modeles prédisent que la
production phytoplanctonique pour-
rait augmenter, parfois de facon impor-
tante, aux latitudes élevées (figure).
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Le réchauffement des eaux de sur-
face limite [a solubilité de 'oxygene
et ['accroissement de la stratification
diminue [a ventilation des eaux plus
profondes. A la fin du si¢cle, ces deux
phénomencs devraient entrainer une
baisse de la quantité totale d’oxygene
dissous dans 'océan de 1,8 3 3,5 %.
Cette diminution se traduira par une
accélération de I'expansion verticale
et horizontale, notamment dans les
zones tempérées et polaires, des zones
hypoxiques de minimum d'oxygene, qui
s’ étendent aujourd’hui essentiellement
dans de vastes régions a 'est des océans
Atlantique et Pacifique tropicaux. Elle
contribuera également a la multiplication
des zones « mortes » anoxiques dans
les zones cotitres eutrophisées, ol seules
certaines bactéries peuventsurvivre.

Les océans absorbent une fraction
significative du CO, atmosphérique.

Dissous, celui-ci forme des carbonates
et acidifie les eaux. Au cours du siecle,
I'augmentarion des émissions de CO,
dans ['atmosphére pourrait provoquer
une baisse du pH océanique de 0,07
20,33 unité. Cetre acidification des
océans aura trés probablement des
conséquences importantes sur de nom-
breuses espéces calcifiantes. La struc-
ture des écosystemes devrait en étre
modifiée, notamment celle des récifs
coralliens (cf. I1.25), déja affectés par le
réchauffement des eaux.

Une baisse
et une redistribution
des ressources

Plusieurs érudes montrent que
la baisse de la production primaire
pourrait étre amplifiée par les niveaux
trophiques supérieurs. Ainsi, la diminu-
tion globale de la production primaire
entrainerait une baisse de 15425 % de
la biomasse halicutique mondiale en
2100. De plus, la température est un
déterminant essenticl de la physiologie
des organismes marins, dont [a survie
n'est possible que dans des intervalles
bien définis. Le réchauffement des eaux
modifiera donc profondément leur
répartition spatiale. Trop chaudes, les
eaux tropicales risquent d"étre désertées.
Quand elles ne pourront plus facile-
ment coloniser les eaux plus profondes,
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