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C’est 2 la demande du “aut Commissariat i Madagascar
qu’une mission de notre part mmwik avait €té accordée par Monsieur
le Directeur de 1*0.R.5.T7..0.M,

Cette mission était essentiellement motivée par. ls
manifestation en plusieurs endroits dQZaches de flétrissement du
cotonnier, Ve gvands espoirs sont mis en la culture cotonniére pour
revaloriser les régions assez pauvres du Sud-Ouest de 1°Ile ; 1le
flétrissement observp ressemblant quelque peu au wilt, une des plus
graves affections du cotonnler, on s?'alarma fort Justement Des
nématodes ayant été découverts par M, Dadant dans les racines des.
cotonniers malades, il fut décidé de faire appel & un spécialiste
de ce groupe de parasites pour déterminer quellesw étaient leurs xz
responsabilités dans la menace- qui pesalt sur la eulture cotonniére
malgache.

¥ous sommes arrivé & Tananarive le 23 Janvier 1957,
Par suite de retards dans la végétation du cotonnier , il fut
décidé , sur la suggestion de M, Barat, d’élargir le cadre de cette
misgsion et au lieu dé la confiner exclu51vement a 1?2tude des
nématodes parasites du cotonnier, d’eifectuer aw wlws plusieurs
tournées persettant de rapides coups de sonde dans le plus grand
nombre de cultures possible afin de préciger si d’autres problémes
nématologiques ne se posaient pas & Madagascar,

Le programme des dépladements a €té la suivant :
23~28 Janvier : Tananarive, Laboratoire d?AmbatoBé.

29-30 Janvier : Ambilobe. Visite de la EXWIBXXX SOSUMAV.
3T Janv.-Ier Fév,.: Ambanja

2%5 Tévrier : Nossy-Be

6=7 n ¢ Majunga

8=I3 Février: Tananarive. Laboratoire d’Ambatobe
I14-15 " : Lac Alsotra

I6-17 ® ¢ Tananarive

I8-19 Février : Lac Itashy

20=24 u ¢ Tananarive _

25 " ¢ Antsirabé. Centre "Armor"

28 ®évyrier Arrivée a Tuléar
I er Mars Ankilimaliniks. Concession Raccaud

2-4 " : Tulear, Laboratoire I.R.C.T.
69 " : Station Agricole du Bas-Mangoko
TI0=-1T n ¢ Tulear '

® 12 " ¢ Ankilimalinika

I3~19 " : Tulear. Miary.

20 u ¢ Ankilimalinika

2T Mars~4 Avril: Tulear ~Miary

5=7 Avril ¢+ Taganarive

3=g " s Majunga-lMarovoay
Io n : Tananarive
T n s Départ pour Paris
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: La premiére tournée, du 29 Janvier au 8 Pévrier, en
compagnie de M, Barat, permit de prélever des échantillons sur les
cultures suivantes : principalement canne & sucre ( Ambilobe, Nossy-
Be, Ambanja), caféier ( Vossy~Be, Ambanja), pamplemoussiéer ( Nossy-
Be), ylang-ylang ( Nos~<~Be ,—poivrier ( Nossy-BPe, Ambanja), Riz
( Ambanja), Bananier ossy~ e), kapokier ( Nossy-Be). Malheureu-
semant ceute tournéde eut lweu au moment de fortes pluies et le sol
trés détrempé, inondé méme par endroitsy, n’était pas dans un état
tres favorable mmsx aux prelevements. “es inondations autour de Mg~
Junga ne nous ont pas mrIx permls a4 cemoment d’°xam1ner les cultures
de cette région.

La courte tournée ( I4-I5 Wévrier) au lac Aloaora,
également en compagnie de ¥, Barat était surtout consacrée au manioe.
Des échantillons de riz , de bananier et d’ananas furent également
prélevés. _

. La tournée au lac Itashy ( 18-19 chrler). en compa-
gnie de M7 Brenlere, était destlace a l’etude des sols & Tabac,., Ces
sols n’étiient pas en culture & cette époque de 1l’année, mais dwveres
méthodes ont permis cependant de 1"econnal’cre dans ces sols la pré-
sence d’un nématode parasite grave.

Au cours de notre voyage en voiture vers Tuléar nous
nous sommes arrété un jour ( 25 Tévrier) a Antsirabé ol sous la con-
duite du CheL du Service d’Agriculture de cette région nous avons
visité le“Bentre de Multiplication BExkaxprmmExdEk 4Armor" ou de
graves autaques de nematodes xai-sur pomme de terre et sutres culture:
ont été constaté¥s, Quelques champs autochtones ont été également
sondés, A notre retour de r“'ule:ar, le 4 Avrll, qualques échantillons
supplementalres furent prélevés dans la pépiniere de la station
d?Antsirabé,

Le séjour dans la région de Tuléar fut essentielle -
ment consacre au cotonnier,

Enfin un bref voyage a Marovoay, du 8 au 9 Avril, en
compagnie de M, Barat, avait pour but de vérifier si des intraduc =~
tion non controlées de riz ®m% en provenance des U.S.A. n’avaient
pas en méme temps ®E introduit des nématodes parasites, Nous verrons
plus loin gue les craintes émises a ce sujet par M, Bavat étaient
justifiées,

o ®

I1 nous faut remercier ici tous ceux qui & un titre
ou & un autre ont facilité notre mission ¢ MM, Barat, Brenicre et
Careshe , du Service de 1l?’Agriculture ,et MM, Delattre et Martin ,
de 1’°I.R.C. L., chez qui nous avons toujours rencontré une aide ami-
cale et competente' M, Bosser, Botaniste de 1°I.R.S.M., 2 qui est
due la détermination des Plaﬂtes savvagess M. Didier de St. Amand
‘qui nous a transmis son rapport sur le rdle du sol dans les aifecs
tions du cotonnier; Florentin Razafindranaivo enfin qui nous secon-
da eificacement sur le terrain &t au laboratoire.
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_ Une mention particuliére est due au Dr. Seinhorst,
de 1°I.P.0, ( Wageningen. Hollande) qui, en nous offrant les faci-
lités de travail de smn laboratoire , du I6 Septembre au 6 Octobre
nows a permis grace 5 ses conseils éclairés de debermlner les
échantillons ramenéds et de profiter de sa grande expérience damys ce
domaine particulier de la pathologie végétale.

Chapitre I

Les Nématodes Parasites des Plantes

Ee rapport traiterait d’orgs_nismes phytopatho -
génes tels les champlgnons on les insectes , qutaucune introduction
ne serait necessalre, les agronomes étant depuis longtemps au fait
de 1?importance des dommages causés, de l’aspect général des dégats
et de 1la biologie de ces parasitess ma1s b traltant des Nematodes,
uii chapitre relatif 4 la blologle et & 1?importance economlque de
ceux-ci est une gstricte nécessité tant est grande la méconnaissance
de ce groupe de parasites invisibles pour le profane et souvent dis-
crets dans les manifestations extédrieures des graves dégats qu'ils
occasionnent,

Les Néuatodles:

Les Nématodes ( ou Nematnelmlnthes oé& "Vers Ronds")
constltuent le grouve zw@ologidgue dont la varidté d’adaptation sem-
bke la plus grande, On a pu dire qu’a l’exception de l®adaptation
au vol ils avaient colonisé tous les biotopes, encore certains d?
entre eux se font-ils transporter par les insectes ou les 01seaux.
On trouve en effet des némgtodes marins §,vivant dans les premidres
couclies de sadlments depuis les sables cotlers Jjusqu’aux profondeurs
des grandes fosses marlnes et sExpix depuis l?équateur jusqulaux
cdtes du Spitzberg et du Contlnant Antarctique, D*autres v1vent o
dans les eaux douues, rividres et lacs; les sources chaudes méme
possédent leurs especes Darblculleres. D’autreq dans le sol, dont
il semble bien qu’aucun type ne soit dépourvu; les sols susnendus ot
des Broméliacées contiennent méme bon nombre d’espéces ., Des groupes
différents enfin se sont adaptés au paras1tlsme des animaux et des
végétaux., Pour les premiers , parasites des animaux ou de 1*homme (
filaires, oxyures, ascaris, etc...), de hombreux travaux ont établi
leur importance; leur parasitisme s’étend & presque tous les groupes

zoologngugﬁ giqé;e§§§;éé§@e§ai3ﬁqu un vertébré ne soient pas inféod

¥ ert P lode A
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sk o plutriup efice ;
dées/ ( le =x chat en vossdde 33 , le cheval 69), Pour les seconds
ngsieura,milléers de cas de parasitisme en_vers les plgntes ont
eté relevés et quelques centaines d?’especes d’especes décrites
dont une bonne vingtaine constituent un véritable danger pour 1l’agri
cultures danger malheureusement la plupart du temps sous=—estimé
comme nous le verrons plus loin,

I2importance numérique méme des nématodes dans les
différents biotopes est remarquable, Ainsd pour les sables cotiers
ils constituent le groupe zoologique le plus abondamment représentd:
on a pu estimer le nombre de nématodes contenus dans les 20 premiers
centimétres , en profonddér ,du sable d’une plage & 400,000 par m2,
Dans les sols des chiffres de 1I0 millions pour les 30 premiers cm.
ne sont pas rares, Une seule galle de blé ( la "nielle" due & Angui-
na tritici) peut contenir 90.000 individus; enfin on a pu compter
L pendienur ) NENr= 2 ’ \ .
jusgi’a 5.544 oxyures expulsés par un homme apres traitement, '

On voit dons que les nématodes constituent un des
groupes les plus dignes d’attention & bien des égards,

Les Nématodes phytoparasitess

Dans 1’étudex des nématodes phytoparasites il nous
faudra d?’abord distinguer le "parasitisme" de la "pathogénicitén,
Est parasite tout &tre qui vit aux dépens d?un autre &tre xkmumxk
vivant; par contre la pathogénicité Eskxkaxmpmmxexr RexXzrzrd’un
organisme est le pouvoir qu’il a de léser le fonctionnement vital
d?un autre étre vivant. On voit que la distinction entre les deux
termes n’est pas nettement limitée, tout parasite lésant quelque
peu qie soit son hdéte, Mais ici nous entendrons par parasite " tout
nématode viwant aux dépens d’une plante " et par pathogéne , dans
une définition plus agronomique Gue ®iologique, " tout paraside cau-
sant des dégats visibles, chiffrables sur les culg?res",

I1 est rare en effet qu’une plante quelcondue ne pos-
séde pas un cortége de nématodes vivant & ses dépens, mois en géné-
ral en petit nombre , la plante n’en souffrant agparemment pas ( des
infcctions 1légéres de nématodes augmentenst méme parfois les rende-
ments ). Yar contre lorsque le nombre de néuatodes est trés grand
ou l’espece particuliérement virulente, la plante peut &tre sérieu-
sement léséex,

uoique connus depuis fort longtemps ( le genre

Anguina a été décrit par Scopoli en I?77), les nématodes parasites
des plantes ne sont 1l’objet de recherches suivies et d’une grande
envergure que depuis une trentaine d’anndes., Encore l’étendue mmxikm
de leurs ravages est=elle encore considérablement scus~estimée, Cela
provient de mmX plusieurs ordres de faits : la taille des parasites,
petits vers de 0,5 & I mm. long, leur mode de vie caché dans le

sol ou les flnes radieelles; les techniques d’études assez particu
liéres: le fait également que la nématologie agricole ne soit pas zx
enseignée ou traitée comme uns question subsidiaire de l?entomolo-
gie, sans rapport avec son imporiance réelle, D?autre part ,les dégat
dus aux nématodes ne sont pas toujours évidehts ou quent=—tgie



serrt ne sont pas caractéristiques et peuvent fort bien &tre attri-
bués a d’autres causes..

_ En ei?et si guelques espéces attaguent les graines
( "nielle" du B1lé due & Anguina tritici), les feuilles ( Aphelenchoi.
des ritzema-bosi sur Chryvsantheme) ou les bas de tige ( Ditylenchus
dipsaci sur bon nombre de plantes des pays tepperés), la presque
Totalité des especes vit aux dépens tmEdu systeme radlcylalre des
plantes . Dans la plupart des cas la pénétration a lieu & 1?état de
jeunes larves; cette pénétration peut se faire en un point privi-
1égié, sone sous-apieahe par exemple, mais le plus souvent elle a
lieu indiiféremment tout le long des jeunes radicelles, Les larves
se develo pent ensuite en adultes dont les femelles pondént leurs
- oeufs & 1{intérieur du tissu radiculaire,la pourriture ultérieure
de celles-ci assurant leur llberatlon, gquelquefois la penetratlon
peut dgakement avoir lieu & 1’état z2dulte, Ceci est le type méme
du développement d’un nématode dit "endoparas1te la majorité de:
son cgcle se passanb 3 l’intérieur des racines, Pour les "ectopara
sites" la maJorlte du cycle se déroule dans le sdlj chez les ectoPa
rasites sédentaires, la partle avant des femelles est seule engagée
dans les tissus radiculaires ou elles puisent leur nourriture, la
partie postérieure restant 3 l°extérieur 3 ces feme11es pondent leur
oeufs directement dans le s@l, les larves et les mflies , souvent
trés différents des femelles, étant libres damsmiewsbiy quelguefois
méme les femelles ne sont relides au tissu radiculaire que par leur
stylet trés allongé ( Criconemoides entre autres gnlln il est
un autre type de parasites, dits " ectoparasites -;.. D
teurs" ol mdles et fehelles, en ce cas peu différents les uns des
autres, vivent entiérement dans le sol et se nourrissent en venant
piguer de temps en temps les ra01neq ( Xiphinema ), On concoit que
pour les derniers cas 1le repérage des parsites et la démonstration
de leur nocivité mwikxd#xiemksy soient delicatgs,

Les racines attaquées par les nématodes présentent
rarement des symptomes nets; c’est le cas des attaques de Meloidogy-
ne spp. ( ex Heterodera marioni): les femfielles de ces especes sont
Togées dans les racines qui s’enflent en des galles parfois énormes,
tres aisément reconnaissables, Parfois les racines présentent des
extrémités gonflées, digitvées ( attaques de certains Pratylenchus)
ou de petites traces brunes , plus ou moins allongées, Bn cas d’atta.
ques zmmx massives les racines finissent par disparaitre par suite
de pourritures secondaires;

Les symptomes sur les parties aériennes sont encore
besucoup moins nets, Ces symptomes sont ceux corrélatifs & un aiffai-
blicsement du systéme radlculalre provaquanu une;defLCLence de 1%ali.
mentation en eau et en élements minéraux, Cette situation sq/traduln
ra donc extérieurement par un aspect de flétrissemnt, de fanaison,
de chlorose ou simplanent de rachitisme; et de ce fait 1%sction pro:
pre des nemaioues peut fort bien passer inapercue et les dégats obse:
vés attribués 34 unec carence, une "fatigue" du sol, une trop grande
sécheresse , etC...., Ainsi le "white-tip" du riz fut-ll tenu long-
temps pour une carentge en divers elcments, malgro les résultats con-
tradictoires des experﬂeqpes a ce quet, jusqu’d ce que l’on recin-

naisse comme unique Tespoﬁble le nématode Aphelenchoides ézae.
Ces cas sont par+1cullcremenu nets dans le¥ Teglong oc mon X
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ou aprés un certain nombre d°annédes un sol est dit fatigué dex cett
culture; dans la mégorwt de ces cas , cette fatigue est due 2
1’action nocive d’un nématode spécialisé & la culiure en question,
nématode dont l’accroissement de ponulatlon affecte de plus en plus
la plante hote, D*autre part 1%action nocive des hématode:z se rsgmu-
«4“f“fw“L e 4 celle =m#m des mauvalses conditions de culture ou de sol et
ne devient souvent ires apparente que lorsque ces derniéres dépas-
sent un certain seuil,

Une des car&cterlsthues remarquables des atbaques de
nemabodes est qu’elles sont rarement léthales pour la plante hite,
I1 se crée au contraire une sorte d?équilibre entre le parasite et
1'hdte, mais cet équilibre est obtenu aux dépens de la croissance
et de la production de 1la plante, Dans ce @s si de telles infestg-
tious equllibrees sont uniformémént répartids sur une région, elles
peuvent trés blen passer 1nanergu£esA1n31 en C6te d?Ivoire , on -
observait blen 4 partie de la deuxiéme ou troisiéme culture d’Ana-
nas sur le méme terrain, un notable balsSe de rendement, sans sympto
mes morbides externes, imputée alors & un epulsement progressif du
sol ( bien que les apporis d’engrais ne permissent pas deTalre remon
ter le rendement); en fait tous les . ananas de C8te d?Ivoire étaient
parasités par plusieurs espéces de nématodes dont le taux allait
BEXRXBANAL croissant avec les cultures successives,

V

On voit donc que la nocipité des némat@des est insi-
diewse, difficilement décela¥le, facilement confondable avec l’ac~
tion des facteurs du milieu Cepengdant dahs les cas de baisqes de
rendement progressives aprés plusé%urs campagnes 4 sans réponse aux
engrais , dans ceux de nEESme, de chlorose, de flétrissement , on
devra toujours soupgonner et rechercher les nématodes,

Couxt ~ & : |

Les—nématodes peuvent encore agir d’une maniere indi-
recte comme introducteurs d’autres agents pathogénes: dans le cas
du V"chou~-fleur" du fraisier diverses esplces introduisent des bacté-
ries qui sont fesnonsables des dégats observés; les travaux sur le

—4vawnfecﬁim "wilt" du Cotonnger , du a Fusarium gxysperum, furent longtemps
— handicapés par 1l?inconstance des infections expérimentales par le

champignong, jusqu’au moment ou il fut demontre ENRXEYITAY que,
pour les U.S.A. tout au moins, diverses espéces de nematodes servag-
ent d?introducteurs au champignon ¢ le Fusarium peut &tre présent
dans le sol, si celui-ci ne contient pas d’espes=parasites du co-
tonnier le wilt ne se produira pas ; mais igversement les némato-
des seuls ne donnent aucun symptome’s de wilt,

Ainsi également dans l1le cas de maladLe due 2 un cham-
pignon entrant par les racines et dont il est prouvé qu’il ne peut
pénétrer seul dans celles-ci, il faudra toujours avoir présent a 12
esprit le rb6le possible des nématodes comme introducteur du parasite
principal,

Moyens de lutte :

Comme dans tous les cas de maladie des plantes les
moyens de lutte sont de deux ordres: les moyens directs par ladactiom
de produits chimiques contre le nar831te lui-méme et les moyens ingi
rentis



rects visant & établiz des conditions de milieu plus ¢avorables
pour 1a plante h8te ou plus defavo rables pour le parasite.

Zes moyens directs; nématicides:

Les nématicides actuellement en usage stnt des pPro~-
duits chlmlques liguides, volatils, que 1’on 1n3ecte dans les sols
_¢nfeSues ou leurs vapeurs toqﬂhes en saturant ce s@l tuent les némg-

todes aui y vivent. Les premiers produits employés furent le sulfu-
re de carbone, orodult cher, trés volatil, 1nflammab7e, abandonné gy
jourd®*hui et la chloropicrine, efficace mais trés toxique pour 1°?
homme, qui connait un regain d’asctualité.

Le premg@er nématicide employé sur une vaste échelle
fut le " D D" ( dichlorépropane ~dichloropropyléne), mis au point-
en 1942 pour le traitement des sols & ananas sux Hawal, Il s’agit
d’un liquide lourd, volatil, non imflammable, corrosif pour les mé-
taux usuels et la beau, que 1%0n emploie par injections & I5w20 CHS o
de profondeur et & raison environ de IO trous au m2; la dose & ems
ployer ’ varlant suivant le terrain et la gravité de 1l?infestation,
est de 250 & 600 litres & 1l’hectare, Notons que seul le dichloropro-
pyléne est nématicide; il s’agit donc d’un produit & 50 % de matiére
active, Le "Dowfume N" est wn préduit de méme formule.

‘-l{llf_;bﬂf‘-_i_'l—o—mh:ce/ |

e pltttsewts (dex dérivés chlords 1 bromés des car-
bures deﬁa série gliphatique sont nématicides ; beaucoup ont été
expérimentés posttivement » mais peu ont été commer01allses. Citons
en dehors du " D D" _

Ie " EDB™"™ ( dibromure d’éthyiéne), volatil ,, non
inflammable, s emnloyanu & une dose moindre, Ce produit est. commer-
cialisé & des doses variables de produit actif scus les noms de :
Dibromethane, E,D.B. 10, Bromofume X I0, Bromofume 20, Bromofume 40,
Garoen Dowfume, Iscobrome D, Soilfume 80~ ~20y 801liume % 60~40, Dow -
fume B W 40 etc 4o

ILe " B CB " ou chlorobromure d’éthyléne donne égate -
et de bons résultats 3 Le YC B P " ou I,3 chlorobromo propene
également, - '

Tous ces nrodults sont .injectables, c’est 3 aire que
déja couteux par eux-méme, ils nécessitent des appareils spéciagux
( pals pour les peLiues surfaces, charrues légeres avec dispositifs
d’injection derriére chaoue soc pour ies traitements en champ) ,
appareils couteux, précis , d’un entretien délicat , la plupart de
ces liguides corrodant assez rapidement les métaux usuels, De plus
ces produits sont phytotoxiques et les traitements nématicides de =~
vtont alors avoirm lieu 2 a 3 semaines avant la plantation; zucun
taraitemeny ne ®m pouvant avoir lieu pendant la croissance des plan-
tes on se trouvera donc désarmé dans le cas d’attaques de nématodes
sur des plantes arbustives. Des excéption s sont possibles : ainsi
on a pu en CGuinde ( Vilardebo % ) traiter les bananiers en
plantation avec du D D ou de 1> ® D B , moyennant certaines précau~-
tions .,
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On a donc essayée de se libérer de ces deux sujétions:

injection obligatoire et phytotoxicité. Pour la premiere aucun résul.
tat définitif n’a encore été apportéd 3§ 1le 3 p' chlotophényl 5 méthyl.
rhodanine, commercialisé sous le nom de " Stauffer N -244 ", est
actif en suspension aqueuse et en poudrage du sol ; mais son prix
dq&evient eut égard & son efficacité ne 1’a pas fait finalement
préféréh aux fumigants classiques; toutefois son usage pourrait étre
précieux pour les kar traitements en mileiu aquetique ( wiziéres).
Sous le chapitre de la phytotoxicité, un progrés sensible a été
accompli par l?emploi du I,2 dibromo -~ 3 chloropropane ( ou " Shell-
Nemagon®"); c?est en effet un produit trés actif & des taux rela-
tivement faibles ( I5 litres 2 1l’hectare) et de plus dépourvu de
toxicité envers un grand nombre de plantes : Citrus divers, pécher,
figuier, haricot, arachide, cotonnier, etc.,.. Les pieds établis sont
d?ailleurs beaucoup moins sensibles que les Jjeunes plants,

La cyanamide calcique fut longtemps employée; elle aox
constituait en méme temps ® un amendement pour certaines terres
mais son usage proprement nématicide n’est plus en vigueur actuelle-
ment tant par sa faible activité sur les parasites que par sa tomi-
cité envers certa.nes plantes , les Citrus notamment.

' Le bromure de méthyle , base de produits cormmercigux
tels le Dowfume G et 1?Iscobrome , est un excellent nématicide. 8a
trés grande volatilité, sa toxicité redoutable pour l*horme le font
enployér sous bache imperméable, Son emploi est donc dréservé aux pe-
tites surfaces ( planches de semis, pepihiéres, tas de terreau , etc
.ss)s Mais son grand avantage est de tuer en méme temps que les né-
matodes les insectes , les champigons et les graines restées days le
sol, @n 1lui adjoint parfois des traces de chloropicrine ('Dowfume

M C 2) qui préviennent des fuites possibles car le bromure de méthy-
le lui-méme est incdore. “our les petitegsurfacesce produit a avan~
tageusement remplacé les procédés de désinfection var la chaleur sé-
che ou humide qui nécessitaient un appareillage eﬁcombrant et cou-
teux. '

Pour certaines cultures , cotommier notamment, lors
des traitements en plein champ, au lieu de désginfecter uniformémént
~toute. la surface , on se contente d?injecter une forte dose de néma-
ticide dans la future ligne de plantation; la quantité tatale de
produit & l’hectare est diminuéde d’environ moitié et 1’efficacité
reste sensiblement la méme, Ce procédé mmmsk apporte une économie
sériisse ¢4 de produit et de main d’oeuvre, mais nécessite un repéea
ge soigneex des lignes traitées, la plantation n’%yanf lieu que quel
ques semaines plus tard,

Les moyens_indirests, Méthodes culturales:

Toutes les méthodes et fagons culturales tendant &
favoriser la croissance et la vigueur de la plante-hbte diminueront
dvidemment les maniteststions extérieures des symptomes morbides dus
aux nématfodes; mais la plupart dex ces facgons, laburs, sarclages,
apports d’engrais n?’ont pas d’action directe sur la population des
nématodes phytoparasites,



Cependant des apports d?engrais vert, des paillages
peuvent suffisaiment modiféer les conditions du sol pour entrainer
ainsi un accroissement de la population des nématodes saprophages et
prédateurs aux dépens des nématodes phytopamasites. Ainsi de bons
résultats ont-ils été enregistrés par des apporis d’engrais vert
dans la lutte contre les nématodes des poivriers en Indochine
( Barat) . Mais ces mesures s fort inconstantes dans leurs résul-
tas , Eessortissent plus aux palliatifs qu’sux remeédes,

L’exposition Prolongée des terres au soleil provoque
une bais$e notable du nombre des nématodes, meis appauvrit sufrisam~
ment la terre, en dehors du danger d*érosion, pour que le bilan fi-
nal puisse &tre négatif.

Le senl point vraiment important auquel devront s?at-
tacher les agronomes dans la lutte contre les nématodes est celui
des rotaticns de cultures. Les nématodes , méme ceux dont la patho-
génicité est prouvéde, ne sont en effet dangereux pour la plante=~
héte qu?a partir d’un certain taux dans le sol, On congoit que si
sur le méme terrain se succédent une série de plantes Botes le taux
de nématodes parasites dans le sol croitra réguliérement jusqu?a
atteindre un maximum et s?y maintiendra, Il n’est daillieurs pas
nécessaire que toutes les plantes gui se succedent sur un mEmzmxkmxé
xxin tel terrain présentent des symptomes morbides; certaines plan-
tes peuvent héberger un nombre considérable de nématodes sans symp-
tomes externes, slors que la plante qui suivra sera gravement attein
te; et ce sont généralement les pdentes de couverture ou de jachere
qui corrsspondent au premier cas, 8i au contraire on fait alterner
la plante cultivée , sensible, avec des plantes non hétes le taux du
nématcde parasite considér baissera dans le sol entre chaque campa-
gne et pourra méme étre ramené 34 un taux non dangereux pour la plan
te cultivée, Ceci peut d’aiileurs tre aidé par un vigoureux traite-
ment nématicide les premiéres années, ramemyant brutalement le taux
de nématodes & un niveau trés bas., Il existe méme des plantes qui
non seulement n*héberggent pas les nématodes mais les comvattent
de la facon suivante : les oeufs dans le sol éclosent sous l’effet
des sécrétions radiculaires et les jeunes larves pénétrent dans
la planteg elles s’y développent, mais les femelles restent stériles
et la seconde génération est ainsi supprimée, Diiferentes espéces de
Crotalaires jouent ce rble envers les Meloidogyne ( ex Heteroders
marioni ), L’utilisation de ces plantes est donc trés pe#cieuse,

En présence d’une infection & nématodes , la détermi-
nation précise de l’espéce parasité sera donc essentielle pour pou-
voir rechercher ensuite dans la littérature quelles sont les plantes
sensibles & éviter d’introduire dans les rotations et quelles sont
les plantes résistantes & employer, Malheureusement les renseigne-
ment® sont en général muvres sur la pluparit des nématodes des pays
chauds. Aussi un de travaux auquels ;nous nous sommes attaché & notr
lsboratoire d’Adiopodoumé-Abidjan est~il le test du $lus grand nom~
bre de plantes tropicales cultivées possible envers les espéces de
nématodes phytoparasites les plus communément rencontrées,

Le probléme des rotations se complique tres souvent
du fait qu?il n?y a pas une mais plusieurs espéces de nématodes en

jen
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jeu, et qu?il b/ £ 08 est difficile de trouver des plantes , présen=-
tant les qualltes agronomiques requlses,'et de plus falblement sen-
sibles ou résistantes aux différentes espéces de nématodes, C’est
le cas par exemple de 1l’annanas qui, en Céte d’Ivoire, est attaqué
par quatre especes de nématodes concurrerment,

En résumé}la lutte sontre les nématodes devra porter
sur trois pointse .

~ 1%emploi de nemat001des si 1?aifection est tres
grave e@él la rentabilité de la mximkmx culture peut supporter le
colit des traitements _

- l?amélioration des conditions culturales visant ,
non & lutter directement contre le nématdde, mais & éonner une plus
grande vigueur a la plante

- dans le cas de rotations de cultures, l’emploi ex-
clusif entre les campagnes de la plante sensible , de plantes résis
tantes

De nombreux cas de réussite prouvent que par ces tro
. ’, . - . by 7 .
moyens, souvent conjugues, la plupari des affections a nematodes de
plantes annuelles peuvent étre efficacement et rentablement com ~
battues,

Chapitre II
Techniques d’étude employées

La nécessité d’apporter avec nous, en avion, le maié.
- 2’ . . 2’ - - - ; a
rizl spécialisé nous a conduit & n’utiliser que les techniques les
- 7/ » 7 3 rd -
plus simples, ne nécessitant qu’un materiel réduit,

Pour le sol la technique dite ? de Cobb " ( I9I8) fu
employees passage de la terre, sous l’eau , dans des tamis successi:
de module IO, 60 et 250. La plupart des nématodes restent sur le
tamis de 250 avec de nombreuses particules de sol, Ces deux élément:
sont ensuite séparés par décantations success1ves, puis 1es némato-
des triés sous la loupe binoculaire, tuds ( par chyuffage & 65 ©
pendaiit I minute) et fixés au F A ¢ 4, IO ( formol : 20 cc, acide
acétique : 20 cc. emu ¢ 60 cc). :

Pour les racines, lorsqu’il nous a été possible de
rapporter les échantillons vivants au laboratoire d’Am_batobe ,
elles ont été passées au mixer qui déchiguéte les racines sans tuer
les nématodes . ~e résidu est placé sous eau sur un tamis de 250,
Les nématodes paSsent & travers les mailles pendant une Qult et
sont recueillis le lendemain matin sous 1le tamis, puls tués et
fixds comme plus haut., Dans les autres cas , les racines ant &été
découpées en petits fragments de quelques millimétres de long et

7/
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placées directement sur des tamis de 250, D’autre part des racines
furent fixées " in toto" pour 1es examenxs ultérieurs, Des colora-
tﬁlons de supstéme radiculaire & ls fuchsine acide furent egaéement
effectuéd pour localiser les nématodes.

La détermination. des espéces parasites fut en général
poussée jusqu’au genre lorsque nous avons pu disposer d’un microseco-
pe , ai laboratoire d’Ambatobe. A Tulear , ou seule une loupe Dbino
culaire était & notre disposition , la détermination, méme partielle
n’a pas toujours pu avoir kieu , et ceci a péxrsenté quelques incoOn-
vénients corme ncus le verrons plus loin, re

Les dntermlnatlons définitives furent effectudes au
laboratoire du Dr Selnhorst, wagenlngen. ~

ne Les conditions de travail dBuda pwacalres dtms Wen -
é@nmam%Wnous fint pas permis des analyses quantitatives de la faune
nématologiques lesquelles nécessitent un outiliage particulier et
un laboratoire corigu pour ce travail,

Chapitre IIT

Les Nématodes associés aux plantes examindes -

Ce qu?il ne faudra surtout pas pardre de vue dans ce
chapitre c’est , mma qu’ a l’exce_ption du probleme Meloidogyne
sur pomme de terre et tabac qui semble bien caractérisé et a celle
des nématodes du Cotonnier qui ont été étudiédsde pres, les préléve-
ments effectuéds sur les autres cultures ne constituent que des coups
de sonde raDLdes s localisés, De 1l%absence de mématodes varasites
dans les rﬁares échantillons négatifs rencontrés , il ne faudra pas
conclure a 1’absence d?attaquey sur les plantes en questiony les
nématodes n®infestant pas tougours homogénement ¥¥pune culture, D’au~
tre part de la présehce dmwxEIxzwagmd’une outxx plusieurs especes
de némat_odes para51tes sur teile ouﬁelle plante K 11 ne faudra pas
toujours conclure & un danger plus ou m01ag grave a l’encontre de
cette culture, parasitisme et pathogénicité étant deux concepts asse
différents nous l’avons wvu, Tout au plus dans certalnsécas s par
référence 3 des recherches anterleures, avons -nous pu pre01séer le
danger représenté par la présence de telle oultelle espéce sur
telle ow%elTe plante, ou , au cohtraire, son inocuité provavle. Mais
ceci n’est pas ebsolu car des conditions di_fférentes de climat,
de variétes cul_turales, de modes de cultures , #sz de sol , etc,,.
peuvent entPainer des modifications dej la pathogéniclté dans
un sens ou dans un autre,




Lorsqu’un laboratoire de Nématologie aura été créé
Madagascar, il anpartvendra au Nématologiste en fonction, de comp
pleter par fdes prélevemenst plus etendus, des test de pathogénicité
etc <. 1eﬁrava11 de reconnaissance préliminaire que nous avons
effectué.

On trouvera ci dessous , classés par ordre alphabéti_
que du nom cormun de la mmx plante , lorqqu il existe, les résultats
des différents prolevements et examens réalisés,

Abutilon asiaticum Plusieurs pieds de cette plante
prélevés en bordure des mmk champs cotonniers de Betanimena ( Tuléa
étaient légérement attaqués par Meloidogyne javanica et Pratylenchus
Zeac.,

Acacia decurrens Will, Dans plusieurs c#hamps de pomme de
terre au voisinage d’Antsirabé s cette plante portalt sur ces raci-
nes des gallesrdues a Ne101dogyne Jjavanica.

Ambérique ( Phaseolus mungo ) Au centre "Armor", non
fhoin d°Antsirabé, cette plante est gravement atteintepar M. javanica

Ananas ( Anamas sativus Schult.) Il ne s’agit pas 13 3 Mada-

- gascar d’une plante de grande culture , Deux séries de prélévements
ont été faits 1’un 3 Amb oh1@ray sur des ananas agés de plus d’un
an et apaartenant a la varité Vlctorla, 1’avtre a Ambodirana - Mango
ro sur des ananas d’env1ron huit-mcis,de variété inconnue. Les résul
tats fureng les suivants: a Wmhmﬁxxanz Ambohidray les ananas étaient
attaqués par Pratwlenchus brachyurus et Helicotylenchus cf, erythri-
naes 5 AmbodiTena -~ Mangoro par Pratylenchus_brachyurus et Crico-
nemeides ferniae n. spe.

Pratylenchus brachyurus est connu aux Hawail et en
C8te d°Ivoire comme un parasite assez Tgrave de l"ananas. En Cdte

d’Ivoire méme , sur de grandes plantations, son action combinde &
celle de ¥mXiwzim - Helicofylenchus erythrinae et d’un autre Cricone -

moides, ainsi qu’d ceile de Meloidogvnn incognita var. acrita, fait
baisser leq rendements de I5 a 30 % dés la deuxieme culture d’ananas
sur le méme terrain.

I1 existe donc sur 1l’ananas & Madagascar un danger
potentiel qu’il ne faudrait pas négliger si un jour des cultures
étendues de cette plante étaient envigagdes.

Arachide ( Arachis hypogea L.) Des pleas d’arachide de la va-
riété Valeneia souffraient , dans les pépinieres de l’agriculture
4 Antsirabé, d’une chlorose diffuse et d’attagues d’incectes .Des
exarmehs de racineSet de sol il ressort qulaucun nématode phytoparasi

-te n’est présent. Toutefois la présence de Pratygenchus brachyurus,
sur d’autres plantes , dans cette région , varasite auquel 1’arachi-
de est sensible, constitue un certain danger .
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) Aubergine ( Solanum meiongena L.) Des aubergines de la vafié
te,"Longue-Violette" cultivée a Ambatobé ( Tananaribe) sont atta -
guees par Helicotylenchus cf , erythrinae et eloidogyne javanics

¢ qui ‘esusdsur les racines de petites galles. Ces deuxX especes son

probsblement la eause essentielle du wilt observé sur cette plante,

Bananier ( Misa paradisiaca Lj ) Les deux seuls examens
furent falts sur des pieds de bananpe 3 cuire, 1l’un 3 _Marololo ,
1’autre #& Bossy-Bé., Dans le premier cas les racines frésentaient
auculh symptone particiulier et seuls qUelques 'elicotylenchus ct
erythrinae furent rencontres. Dans le deuxieme cas, les racines pré-
sentaient des stries rougedtres trés allongées et des commencements
de pourritures Rotylenchus multicinctus et Criconemoides citri fu-~
rent trovves associés a ces lésions. =

Notons que ?orylenchus milticinctus est un DaraSLte
grave des bananiers, En 606te d’Ivoire et en Guinée cette espéce rew~
présente souvent 80 & 95 % & eeupl ment nématologique des racines
1’action cembinée des diversés espéces pouvant diminuer les rende-"
ments de 50%., De méme que pour l’ananas, en cas d’extension des cul-
tures de Bananier , il y aurait 1 un parasite grave dont il LaudraT
attentivement surveiller 1’extension.

Bréde Morelle ( Solanum nigrum L.) A Tulear , dans différents
jardins potagers; cettie plante présente de nombreuses galles radicu-
laires dues a Meloidogyne javanica.

Cafelers ( Coffea robusta Linden et C. canephors rPierre var.
“kouilou' ) A Ambanja ainsi Gu’s Béambatry ( Nossy-B&) d’assez nom-
breux caféiers présentaient un aspect morbide : taille réduite et
feuilles jaun&ires en sont les principaux symptomes A Ambanja fxgx
( Coffea robusta) 5~4fﬁfj;ﬁ%hwve%eH%s—e%@ee%&ee—#vrert—nevatt‘s—a au-~
cun nematode parasite ne fut trouvé en relation avec le dépérissemen:
Par contre & Béambatry ( C. canephora var, koullou) s quelques
individus de Pratylenchus coffeae furent récoltés dans les racinés
qui elles-m8me présentaient des extrémités pourries et des départs
de racines supplémentaires, )

: Pr, coffeae, rencontré aux Indes Néerlandalkses et au
Brésil, est considéré, notammeny par Bally et Redon ( I93I) comme
un parasite relativement important des Caféiers. Ici il est Aiffi-
cile de dire, au vu de quelques raplaes prelevements seulement, si
ce parasite & a une 1mportance economlque réelles aes‘ﬂguqes complé=-
mentaires seraient nécessaires & ce sujet.

Canne & Sucre ( Saccharum éfficinarum L. ) Une trentaine de
prélevements eurent lleu sur Canne a S_ucre en différentes régions
de Madagascar s Ambilobé ( bOSUMAV), Nossg-Be ( SASNB) et ambanja
( ¢c.C.C., -~ Besofo), La moitié des prélévements furent effectués sur
des cahnes apparemment saines, l’autre sur les rares pieds pré-
sentant un aspect anormal : les pieds sont plus tpuffus que normale-
ment, les entre-noeuds raccoucis, la tige plus mince et plus cassan-
te, les feuilles souvent plus étroites et parfeis chlorosées,
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Localite f Ambllobi) Nossy-Be Ambanja
- ———————————— - g
Varité NCO 310 B 37-”79 B 34-I04 B 34 I04
Aspect S P S P S F P S
-:go _________________________ N N SR SN R I
= (Pratylenchus zeae. ... . . .. | .4-f---} ---|-4
{ Pratylenchus scribneri. ... . 1l... L.+ . f.+- 4. - _|. .. R I
¥ Helicotylenchus c¢f, erythrinae +. | ---{-+--- - .. {.4+- 4.+
= Rotylenchus brachyurus . - . . - - | |+ A Y
24 Rotylenchus sp.-- - - A I — I ] F
$ Chitinotylenchus annulatus--- B
3 | Criconemoides citri. .. . . .| +
d \.' .
-
J

Le ta?beau 01-dessuq donne le deuall des especes
rencontrées sur le systéme radiculaire des cannessy & la ligne
3 la lettre "“g" 51gn1i1e : aspect saing la levtre " P" agspect patho-
logique , Sept espéces furent donc rencontrées parnl les_quelles
5 sont signalées pour la premelere fois sur canne a sucre Prat 1
chus zese, Pr, scribneri, Rotylenchus brachyurus, Rotylenchus sn
Trés vraisemblablement une nouvelle espece) et Criconemoides 01tr1.
Rotylenchus brachyurus mérite une mention Partlcullere car c’est =&
la seule espece qui fut rencontrée dans tous les échantillons de
rzcines provenant de pieds morbides et uniquement dans ceux-ci, Les
individus de cette espéces étaient relativement nombreugx & la fois
dans les racines et dans le sol voisin, Etant donne le Detit nombre
d’échantillons prélevés, aucune conclusion ne peut gtre tiréde, tout
au plus cette liaison aprarente entre la présence de Rotylenchus
brachyurus dans les racines et les symptomes morbides sur les parsi
ties aériennes de la canne pourra =-t-elle sermir de base & des reef
cherches ultérieures. Décrit en 1938 par Steiner sur ILycoris radis-
ta Herb. R. ®mx brachyurus a été signalé , aux U.S.A. également,
sur Saintpaulia ionanthea Wendi. ( Morgan Golden I956), tabac ,
patate dcuce et Crotalaria striath. Enfih Seinhorst nous a dit avoiz
fréquemre nt rencontré cette espece au cours d’analyses de sol en
Australie, Cette espece est donc assez répandue dans les régions
chaudes mais si son parasitisme est prouvé, sur tabac notamment,
_l’actlon nocive sur les plantes h8tes ne semble pas avoir encore mfm
étéx chiffrde an 901giA_A9nom1que.

C?’est d?ailleurs 13 la régle pour leq espéces de nématodes
parasites #m de la canne 4 sucre, Bien qu’une douzaine d’especes
ait été Aencontree9a85001ee aux racines de canne dans différentes
parules dqhonde, la. plupart des auveurs s?accordent pour affirmer
que si les nématodes peuvent jouer un role favorlsant la pourritu-~
re des racines, leuar action rropre n*est geucraLemenu pas grave, Ei
cependant , chose paradoxale, c’est sur canne & sucre que furent
décrits deux des plus graves Dara51tes d’autres plantes : Meloidp-
gyne’ ]avanlca par Treub en I838 et Radopholus similis par T Cobb en
19053 la premiére de ces deux esvlces est trés répandue a ﬂadagas-
car, mais nous ne l’awons nas observée sur canne, Les autres especes
gignalées sur canne sont Dratylenchus sacchari décrit par Solt -
wedel en 1888, espice qui ne fat jamais retrouvée depuis; BEraty-
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lenchus (?) pratensis ( De Man IB880) Filipjev 1936 et Hoplolaimus
coronatus Cobb I923 par Steiner en I937 aux U.S.A.; Ditylenchus dip-
saci ( Kubn X8 I857)Filipjev 1936 par Steiner et BuhTer ( 1032),
Helicotylenchus srythrinae ( Zimmermann I904) M.Golden 1956 ( sous
le nom de Tylenchus spiralis n. sp.) et Chitinotyiencus annulatus

( Cassidy T930) Fllwpaev 1935 par Cassidy aux Hawal en I9303 notons
au sujet de cette derniére esp°ce que malgre des recherches effec-~
tudes aux Hawal elle n’avait jamigs été retrouvée depuis sa descrip-
tion et que sa présence 3 Madagascar, malheureusement en trés petit
nombre, va permett re une redrescrip _tion utile,

On voit donc gm?il existe d?assez nombreuses espéces
associées & la canne & sucre, mais aucune précision n’est donnée
par les auteurs sur 1’1ﬂporuance du parasitisme , les travaux effec
tués étant surtout d?ordre systématique,

Cependant récerment Birchfield ( I953 et 1954) &tu-
diant 1l%action pai?81t81r° en Louisiane de Pratylenchius sp. et de
Tylencharhynchus sp ( probablement T. martini Fielding 1956 qui
parasite lui aussi la canne en ILpuisiane) démontre que édes deux
espéces peuvent jouer un assez grave rble parasitaire sur les rawi-
nes qui,recouvertes de petites lésiona&ougeatres}finissewpt var pour
rir,

WD La questlon des nématodes semble donc revenir a 1’or—
dre du jour sur la canne 4 sucre. -

Carotte ( Daucus carota L.) A Ambatobe =~ Talanarlve, Anketrs
ka ( Tulear) et Antsirabe , les caroites montrent des déformations
des racines dues & Meloidogyne javanica . :

Celeri ( Apium dulce Mill,) A Ambatobé les racines de céleri
sont attaquées par Helicotylenchus cf. erythrinae et Pratylenchus’

5.

Cevabe ( Solanum auriculatum Ait.) A Ambatoasana , en bordure
de champs de tabac,et dans Ia région d’Antsirabé,en bordure de
champs de porme de terre, des pieds de Cevabe portaient dex nombreu
ses galles radiculaires dues 3 M, javanica.

Chicorée ( Cichorium intjbus L.) Tous les pieds de chicorde
poussant dans les Jardlns d*Anketraka ( Tuldar) sont atia qués par
M. Javanica, : : :

Corchorus acutangulus Lamk Tette plante adventlce assez fré-
quemment rencontrée dans la région de Tulédar est atteinte par kzxiax
M, javaniea et , plus légérement, par Pratylenchus zeae., -

Cosmos ( C. caudatus H.B.K. ) Au centre Armor , pres d’Antsirabé
cette pkante est attaquée par M, javanica, ass ez gravement,

Cotonnier ( Gossypium hirsutum L. var . Akala) Les cotonniers
sont atbaques par plusieurs especes de nématodes , Cette question
sers traitée & vart ( chapitre 7, p.>3¥
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Crotalaria fulva A Marovitsiki , sur les grandes étendues
ol pousse cette Crotalaire, on ramarquaif des taches stériies en-
tourées de pieds de taille réduite. Des examens de sol et de racines
n’ont permis de découvrir aucun némadode phytoparasite. Une Dothidd-
ale ( Champignon Ascomycéte) couvrant le feuillage est peut-&tre
responsable de ces gégats, :

Epinard ( Spinacia oleracea L. ) A Anketraka ( Tulear) les
plnardsportent de nombreuses galles radiculaires dues & Me101dogyne
jamanica. Quelques individus de Pratylenchus sp. furent également
xtralts des racines.

Ka, okier ( Eriodendron anfrsctuosum D.C.) A la C.N.C.C.C. de
Nossy-Be dans une pépiniere de kapokiers, certains plants présen-
taient un développement retardé avec un feuillage moins touffu que
normalement et plus pile., L’ex zamen des racines rédvele la preqence de
galles a 1 Ms Javanica aidnsi que des fascistions anormales, mais non
dues % 1’action de cette espéce; le responsable en est peut &tre
Rotylenchus brachyurus dont de nombreux juvéniles et adultes sont
présents dans le sol au voisinage des racines.

Iupin ( ILupinus angustifolius L. ) Les lupins cultivés au
Centre Armor ( pres d’Antsirabé) sont gravement atteints par M. Zam:

javanica.

Mals ( Zea mais L.) Trois séries deprélevements furent f
faits sur cette plante : 1’un & Ampany, les deux autres daps la
région de Tulear : Ankilimaliniks et EEXE Betanimena.

' Dans les deux premieres séries aucun nématode paTaSl—
te ne fut observé; mais a Betanimena une quantité treés éonsidérable
d’individus appartenant & Pratylenchus zeae fut rencontrée tant
gns les racines que dans le sol. Cette question étant lide & celle
du parsasitisme de Pr, zeae envers le cotonnler s de plus amples
détails seront donné dans le chapitre consacré spe01a1ement a rette
derniere plante.

Manioc ( Manihot utilissima Pohl.) Deux séries de prélevements
eurent lieun sur mrkrzzxpizmrts des Manlocs de la variété Criolina
1’un 3 Ambodirana~Mangoro , l"autre & Marovitsiki, Dans les deux cas
B Pratylenchus brachyurus était présent et Criconemoides citri a
Marovitsiki seulement.

Nous avons rencontré assez fréquemment la premiere
espece sur la manioc en Cdte d’Tv01re, sans toutefois que le petit
némbre d?individus présents puisse Jjamais laisser supposer un rdle
pathogéne 1mportanu. Cela semble également le cas ici., Rewxatxelis
Yeexidmesuresxiftfiigées

Pamplemoussier ( Citrus decumana ) A Beambairy ( MNossy-Be)
des pamplemoussiers souffraient d’un déperissement messemblant fort
& lz gommose. L’examen du sol et deq raolnes ne nern1¢t de relever
que Aphelenchus avenae en tant qu’espéce de nématode para51te. En-
core cette espéce est-elle generalement considérée comm & la limi-
te Guparasitisme car ethle mf n’sttaque que des cellules déja iésées

mais ‘encore vivantes, C’estinr ggﬁfgf’é¥g%ﬁgg¥%ﬁgg ier
) (,amawiﬂww;
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relevée sur des dizaines de plantes, et qui semble, plutot qu’un
parasite, venir en t&te du cortége secondaire vifynt sur les lésions
radlcuTalruu.

Persil ( Petroselinum crispum (Mill,)Airy-Shaw) K fomkdx
A Anketraka ( Tulear) leq pieds de persil portent de nombreuses
gamles radiculaires dues & ueloldogyne javanica.

Phyllsnthus niruri L, Quelques pieds de cette plante sauvage
furent & Betanimena ( Tulear) rencontrés porteurs de galles & M.

javanica.

Piment ( Capsicum frutescens L.) A Ambohydray , plusieurs
pieds de piment poussant dans uvn Jjardin potager souffraient dq%achi—
tisme accolivagné d°’une décolorat ion et# d?une perte partielle du
feuillage., Dans les racines furent trouvés de nombreux individus
dé Helicotylenchus cf. erythrinae et de Pratylenchus pratensis,

Poivrier ( Piver nigrum L,) Trois séries de prélévements Tfu-
rent effectués sur cette plante: deux & Nossy-Bé ( plantation Genesi
4 Vorririky et & Beambatry) , la derniére 3 Ambanja ( C.N.C.C.C ).
Dans la plantation Genesi auctdn parasite ne fut relevé, A Beambatry
les racines de poivrier exgminées, ont révélé la présence de gonfle-~
ments , de galles terminals creuses avec commencement de pourriturg
signes suxqiels on peut reconnaitre une ancienne attaﬁge de Meloido~
gyne. A Ambanja furent extraits des racinee un bon nombre d?’indivi-
dus pppartenant & Rotylenchus sp. et & Pratylenchus cf. penetrans
( 1la partie antéreure des individus trouvés est identique a celle
de Pr, penetrans typique, mais la vulve est situde plus en avant)

Malheureusement ces ﬁW@levements, tron peu nombreux,
furent faits dans de tre mauvaises conditions, sous une pluie bat-
taente qui délavait les échantillons de sol; la saison d*autre part
ne dewait pas &tre favorable aux attaques de nématodes par suite de
l’1mpregnau10n du sol en eau, Le fzit que des attaques anciennes de

Meloidogyne aient été relevées sans que des galleq récentes soieht
'mesenteq confirme cette opinion. De nombreux prélévements avant la
saison des pluies seraient nécessaires pour se faire une opinion va-
lable sur le danger que peuvent représenter les nématodes envers
le poivrier,

L.

Pomme de terre ( Solanum tuberosum lefcrenteq variétes de pom-
me de terre sont attaquées dans la région d’Antsirabé et notam=
ment au centre de multiplication Armor par Meloidogyne javanica et
3 un degré moindre par Pratylenchus brachyurus. Cette question sers
traitée plus longuement plus Toin ( Chapitre 6, DPe<6 )

Riz ( Oryza sativa L. ) Les nématodes parasites rencontrés
sur cette plante furent : Pratylenchus brachyurus, Helicotylenchus
cf. erythrinae et Radophelus oryzae ., Cette question également sera
traitée plus longuement dans un autre chapitre (Chap. 5, D. /9 ).

Sgrrasin § Fagopyrum tataricum Gsertn.) Le sarrasin cultivé au
centre Armor est attaqué par Meloidogyne javenica,




Sebaria pallidefusca Stapf.& Halb : Différents p%ds de cette
plante poussant dalps des champs de pormme de terre , dans la région
d’Antsirabé, furent [/trouvés porteurs de galles a M. Qavanlca.

Soja ( Glycine soja Sieb, & Zuec.) Le soja cultivé tant au cen
-tre Armor que dans les pépiniéres du Service de ’Agrlcultrue d’An-
tsirabé sont tres gravement attgqués par M. javanica. :

Sorgho ( Sorghum vulgare Pers.) Des péeds ée sorgho poussant
4 Betanimena (T Tulear) auv voisinage de mais trsé infestés par Pra-
tylenchus zeae , contenaient , eux agussi, quelques individus de cett
derniére espece dans leurs racines, sans que cela présente un danger
quelconque pour cette plante.

s

Tabac ( Nicotiana tabacum L. ) Meloidogyne javanica attaque
cette)plante. Cette question sers détaillée plus loin ( Chapitre 6,
p. 32

Tomate ( Lycopersicon esculentum MlLl } Les tomates , aussi
bien & Ambato@é { Tananarivé) qu’a Anketraka ( Tulear) portent de n
nombreuses galles radiculaires dues & M, Javanica.

Le

Vanillgar ( Vanilla planifolia And., } Une série de préléve
ments sur cette plante Sut effectuées a Vorriky =-( Bossy-ﬁe). Au-
cun nématode phytéparasite ne fut re_ncontrés mais de méme gue pour
le poivrier, ces prélérements eurent lieu dans de mauvaises condi-
tions et furent prop peu ‘nombreux, 17 serait intéressant de Trepren-
dre cette questlon, en opérant de plus nombreux prelevements & une
meilleure saison , dans le but de savoir si des nématodes phytopara-
sites ne scnt pas en relation avec la fusariose & Fusarium batatis
var. vanillae .

Ylang-ylang ( Cananga odorata - ) Deux séries d’échantillons de
sol furent prélevés : 1’un & la S.,P.P.M. & Ysimaramara ( Nossy-Be),
ou zaucun néhmatode phy toparasite de fut rencontrés 1l’autre & Béamba-
try ( Nossy-Bé), au v0131nage de racines d?’arores atteints par une
maladie du tronc supposee bacterlenne' quelques rares Helicotylenchus

cf. erythrinae furenu observés,
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. ’///- .
Chapitre’ fv)

Les Nématodes parasites du Riz & Madagascar

Le probleme de 1' " omo-mentek

Trois #sE® serles de pwelevements furent eIfectuees
sur le riz ¢ & Mararana , & Ambanja et & Marovoay . Dans les deux
premiéres localités , les échantillons de sol et de racines furent
pris dans des taches ol les pieds de riz présentaient une légere
cblorose accompagnée d’une diminution de la taille que ne pouvaient

TABXE: 'ukﬁkenahmaquacﬁ}mmasefa$~ﬁﬁamenma&qdané*ﬁaa-fEamaeEeSﬁ
expllquer ni les ati&gqued d’insectes ni le manque d?sau, Dans les
deux cas Pratylenchus brachyurus fut rencontré dans les racines,
secoompagné, chez les échantillons provenant de Mararana, &= quel~
ques individus de Helicotyleanchus cf., erythrinae, Pr., brachyurus
avait déjid été rencontré en C6te d'Ivcire sur riz, mais-cultivé a
sec, et l’adaptation de,cette espéce & une culture en milieux aqua~
tique est assez remarquable, Son incidence économique , si elle ne
peut &tre chiffrée, semhle toutefois faible,

Ces deux premiéres séries nmpd de m® prélévement
procédaient du type méme de " prélevements pour voir", effectués
au hasard des &elhcontres de zonesb’affaiblissement saspectes dans
les riziéres, La troisiéme série au contraire répondait & nn objecti
précisg 1’atteht10n de M. Barat avait en eIfeu gté attlnee sur des

.1ntroduct ion de riz américain de variétéd' Century Patna dans la

région de Marovoay en I1952: cette introduction , de 1’ordre de plu-
sieurs tonnes, sans mise en quarantaine préalable, risquait en méme
temps d’avoir amené des parasites, entre autre 1l’agent du"white tip}
Aphelenchoides besseyi Christie 1942, un Nématode parfois connu aus-
si sous le nom de Aphelenchoides oryzae Yokoo I948, qui cause de
graves désordres au Japon et qui a été reconmu aux U.S.A. en 1944
par Cralley et Adair, La variédté introduite ¢ Century Patna, n’est
plus actuellement cultivée dans la région de Ndrovoay, mais on pou-
vait craindre que les parasites éventuellement introduits ne €soient

adsptés aux variétés pgéuellemequ utilisdes,

Tors de notre premiere mxms tournée dans 1*Quest de
Madagascar , nous ne pumes atteindre Mdrovoay, la route Majunga =
Mdrovoay ayant été coupée par les 1nonaat10ns. Un bref voyage s
Femrmszry les 8 et 9 Aril , nous a permis de piviever des ecnantll—

-lons de sol, ou plutot de boue trés liquide, les rizieres dtant 3

cette époque recouvertes de prés de 60 cm, d’eau et sans culture évi-
demment,
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Dans les échantillons de sol récoltés aucun exemplai-
re de Aphelenchoides besseyi ne fut trouvé, Toute fois le petit
nombre d’échantillons (sept), la submersion des r121ere~, 1l?absence
de riz en place, font que les individus de cette espéce peuvent
exister en trés faible nombre seulement et avoir ecnappe? ainsi 3
1’examen, Cette espece est en effet beaucoup plus facile 3 observer
dans les racines ou dans les grains de riz que dans le sol surtout
si celui-ci est & 1?état de boue liquide . Des échantillons de grain
de riz de varidtét locale cultivéde sur les zones ou avaimmt été in-
troduit 1le Century Patna ont &té également observds ; aucun Aphelen-
choides besseyi n?’y fut reng: ontré, Il y a donc une forte présomp-
tion pour que cette espiéce n extiste pas dans cette région de Mada-

- gascar. -

Par contre dans tous lesvé%&hamlllons -de sol furent
rencontres des individus de Radovholus oryzae ( Van Breda De Haan
I902) Thorne 1949, Cette dérniére espéce est un parasite du riz
trés répandu en Undonésie ; elle existerait égafliement au Japon ol
elle aurait été décrite sous le nom de Tylenchus spaplillatus Imamurs
-I93I , et aux U.S.A. ouf elle a été trouvée par Atkins et al. 4
( 1955) dans 4 échantillons de sol sur 39 Drovenant de rizieéeres du
Texss et dans IO sur 37 provenant de Louisiane, Aus U.S.A. et au
Japon cette espece a étét simplement signalée sans que son importan-
ce économique ne soit évalude, Mais 3 Jawa =z de nombreux travaux
se sont succédds au sujet de 1? Y"omo-mentek", maladie du riz 3 la-
quelle est 1ié ce nématode., I1 nous faut Aonner maintenant un apercu
de ces travaux qui illustreras le fait que si , dans la plupart des
cas, le parasitisme et pathogénizité des nématodes sont relativement
aisds si longs a etabllr, il existe d’autres problemes ou le réle
pathogéne exact joué par deg%ematOQes & parasitisme démontré est
difficile 2 mebtre en évidence,

L?omo~mentek du riz Riprmmdewiti fut dé_crit pour la
premiére fois & Jawa - par De Vriese en 1859, Cette maladie qu1 por-
te quelquefois également le nom de "omo-bambang" est caractérisde
par les symptomes suivants:

Au début est seul notable un retard de croissance
par “arport aux Dld%s sains; puis les sommets <es feuilles commen-
cent & se aessschers progressivement , en débutan_t var les feuilles
les plus agées 3 méme sur les n%dﬁ les Dléﬁ gravement attaqués les
Jeunes TeU11Les restent vertes . Ces symptomes peuveném aprareitew
dégs en pépiniére. Dans Les mx¥l chainps apres replantation, les
feuilles continuent & se dessécher, prennent une couleur jaune
rougedtre devenan¥y ensuite jaune-daré; cette discoloration & s?
édtend vers ls base ée chaque feuille en longues bandes laissant en-
tre elles de nombreux espaces verts et sans que lag feuille ne s’en-~
roule, En méme temps on observe une considérable réduction du tgl -
lage, un retard notable de croissance wpendant la période d’élonga~
tion de la tige., Cet wwuymmarmse ensemble de symptomes traduit en fait
une atteinte du systéme radiculaire; on observe en effet une rédue -
tion de la deuxieme poussde des racines, concomittant & la poussée
du chavme , et des pourrltureq radiculaires plus ou moins prondbees.

Tinalement dans les cas graves il n’y a pas d’épi formé ou si celui
ci se Torme MNMAIRIVFHN 11 ne portqhue peu de grains.



En 1902, Van B'eda De Haan découvre un mématode
associé aux racines des riz souffrant de 1’omo-mentek, espéce gu*il
noume Iylenchus oryzae et dans laquelle il voit la cause de ls mala-
die . Plus tard cette hypothese parasitaite est sbandonnée et Van
Der Elst ( I929) notamment, quoique convaincu au début de ses tra-
vaux de l?origine radiculaire des désordres observés, s’oriente plu-
tot vers une cause physiologique : déficience pouvnt &tre provoqude
par vun vlus ou moins soudain manque de quelque élément nutritif dans
le sol ou par 1l?impuissance des racines 3 absorber ce} éldment , ou
enfin par une combinaison des deux causes, En I935-1936, Kuilman
reproduit des symptomes voisi de ce de 1?omo-mentek en faisant
croitre des plants defriz sur des solutions nutritives dépourvues de
potassium ., Kuilman reconnait que parmi les les symptomes de 1?omo-
mentek, le plus caractéristique est le ralentissement observé lors
de la tr0131eme phase de croissance, se traduisan_t par un develoP-
pement réduit des jeunes feuilles et surtout par la suppression
de 1" allongement de la tige, Kuilman et Vaid Der Elst pensent que
les symptomes foliaires peuvent &tre causés par un manque de N ou
de P mais XKuilmanTYe xnorlmentalemenf\ldgmontngque la suppression
de 1’allongement du chaume peut &tre cause Dar un manque de X, Les

symptomes de pourriture radiculaire sont & cette époque considdrés
comme secondaires et le rdle de Radopholus oryzae minimisé,

En Ig952 Van Der Véght et Bergman repremnent expérimen
talement le probleme, Degséries d?infestation sont effectudes sur
¥¥ des riz cultivés sur sol stérilisé des bacs en ciment. Ezs
rewnrhaksrsrntxkasraxivanks, Une série de six expériences effectude
sur des sols de dlulnrents types, inmEmiAsxsaitxaridntdex stérilisés
puis inoculés soit & 1%aide de suspensions de Radopholus oryzae
d’origines diverses et & des taux variables , soit directement par
la présence de racines infectées, a gpporté les résultats suivants:

c’est seulement danq les cas d{infestation su sol par
des racines contenant de nombreux exomnlalres de R, oryzae que les
dégats furent nets s le talWage n’atteint que 3I % de celui des
témoins et la récolte 56 %,

dans les autres: experlences ou 1’infestation du sol
avait lieu a 1l’aide de suspensions du nématode, on observe toujours
des afLalbllssemenis pa_.ssagers et une réduction du tallage, mais
1a récoHlté n’est que veu ou vas affectée, Dans une expérience méme
1a récolte est supérieure sur les pieds infectés! Ce dernier résul-
tat s’explique si 1’on songe que 1’infestation des riz & Java est
preaqudhomogenement répandue et que cela a certainement conduit les
indigeénes & une sélection de.variétds & tallage profus, la rédustion
du tallage éhant un des effets ,Lles plus graves et les plus v151b7es
de 1’omo-mentek, Si ces varletQSne voient pas leur tqlWage réduit
par R. oryzae, elles s"épuisent a produire des rejets eu"donqeﬂu
finalement que peu de grains.

La différence dans les résultats entre les expérience
ou le sol est contamlné 3 1%gide de débris de racines ¢ ontenant
R, oryzae_et celles ol le sol est infesté yar des suspensions de né-
matode Ueut provenir de deux causes:
poe ou bien le taux des suspensions ( au plus 2.500 femel
les zwee pied, en deux fois 3 avant plantation et dix jours apres)
est beauvcoup tron faipble pour igue Tlner vne infestation massive
seule capable d’entrainer des trcubles dura bles ce taux 1léthal
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étant alorz atteint dans le deuxiéme cas , les racines infestées

pouvant contenir jusqu’a I 000 individus au gramme.
ou bien il faut admettre que les racines mkéxrxx

ia“estées placées dans le sol stérilisé contiennent en plus des
némstodes un autre facteur dédterminant les baisses de rendement
enreglstroe « Ce fTacteur est thermolabile pu1s que dans les témoins

des racines infestées chauffées pealablme @ 70° sont placées sags
qu?aucun symptome d’omc~mentek n’apparaisse.

Dans des expériences ultérieures ( I1I953) Van Der Vech
déclare avoir reproduit les symotome= typiques de l’omo~mentek ( no-
tamment le retard prononcé de végétation pendant la période d’allon-
gement de 1la tlge), mais dans ce cas aussi sur dug sol infesté a
1’side de racines contaminées,

Grace & 1l’ensemhle de ces travaux , les diffdrents
points suivants ont été mis en évidence:

~ si des pieds de riz contaminés par un bon
nombre de Radopholus oryzae ont pu &tre observés sans qu’ils ne
présentent de symptomes d’omo-mentek, on n’s Jamals rencontre de
pieds de riz atteings d’omo-mentek et non parasités par-ce nemato—
de, :

~ des infections var R. ozyzae pruvoquent au
moins des troubles passagers avec réduction du talTage, mais ce
phénomenes ne se répercutent pas toujours sur la récolte.

- des contaminations expérimentales de sol sté-
rilisé avec des racines contensnt R. oryzae pravoquent chsz les
pieds plantés sur ce sol, une réduction fort nette du tallage et
de la récolte et reproduisent quelquefois les symptomes de 1?omo -
mentek. ' )

~ le riz n'est pas le seul hBte de Ra oryzae;
Van der Vecht donne une liste de 25 plantes adventices de rizierex
infectées par cette espéce ( cf. Appendice 1, p. ).

_ a0t L7 omoks==mkd - mentek , qoique présent sur les
ifférents types dec ‘el de Java est plus important survles ﬁiglles
alluviales gue sur les sols volcaniques, Le riz serait trés nettems
-ment mcins sensible & cette maladie sur les sols latéritiques,

d

~ dane certsines régions 1?incidence de 1?omo-
mentek a pu étre diminuée par des applications de potasse.

-~ sur certains types de sol un mauvais drainage
favorise la maladie
:éueozgﬁgzz;jgﬁgJ -~ la manque de soleil pendant la prémiére pé=z
riode de ' entrainant une moindre cv01sqa@ce du sySLeme radlculalre,
favorlse également la maladie , de méme mm= qu’un démarrage precoce
de la saison des pluies,
pewt

T garblissaagie Be cet ensemble de faits on Wuisse ti-

rer les cohcluewonq suivantes:
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Laction de R. oryzae(accompagnée peut-8tre par celle
d?un autre facteur pathogéne contenu dans les racines infestdes
restées dans le sol) conduit esssentiellemnt 3 un affaiblissement
des pieds de riz au moment du tallage, de 1?élongation de la tige
et de 1’émission des racines du troisiéme stade., Cet affsibléssement
pveut n{étre que passager mais il sera renforcé par toutes les con-
tions défavorables de la culture ( mauvais drainage), dﬁ‘sol A

s lourds, asphyxiques) ou dm climat ( mauvaise luminositd, phuies

coces)y On congoit que l’analysegde ces différents facteurs et
a détermination de la part prise @ar chacun d’eux dans la maladie
oiétnt délicates, Cependant il faut retenir que c’est 1l?infewtion
par les nématodes qui donne son allure & 1l’affection, les sympto -
mes el étant fort nets et n’ayanf jomais été retrouvés sur des
pieds non infectés par R. oryzae; les autres facfeurs interviennent
en accélérant, et accﬁenﬁ?nt le processus,

- w

i
0
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Les mesures de lutte contre l?omo-mentek découlent
naturellement des observations précédentes. On s’est attaché & sélec
tionner des variétés robustes , 3 tallage profus, donnant une bonne
émission de racines et capsbles de surmonter rapidement des troubles
passagers d’glimentation.LA lutte directe contre Radovholus oryzae

(H?a vas été envisagée; diffiwile dans les cas de Trizieres elle est
~en outre d’un colt prohibitif pour cett culture. L?adjonction de
potasse a parfois amené de bons résultatds et la recherche d’une
date de semis en relation avec les wardlitions saisohhieres de 1’omo-
mentek a donné de bons espoirs, UY asséchement prolongé des riziéres
envisagé pour lutter contre le nématode, ne donne aucun résultatsz,
le nombre de ceux-ci dans les vieilles racines restées en place ne
décroissant que de 50 % apres IO semzines de siccité du sol. De mé-
me différentes rotations de culture furent expérimentées : aucune
différence gignificative ne fut observée entre elles vis a vis de
1’omo-mentek; elles sont seulement plus ou moins favorables & la cul
ture du riz selon qu’elles épuisent plus ou moins le sol, Bemmx Ce-
pendant une culfure intercalaire est nettement préférable & la ja-
chére pendant laduelle le terrain sera envahif de Emauvaises herbes
hétes de R. oryzae, et zpres laquelle l’omc-mentek sera plus Vmpori-

tandd ?iuﬁif.

On pourra peut-&tre juger que le développement ée
donné & cette question de 1l’omo-mentek est trop important dans un
raoport comme celui~ci. Cependant, outre le métite de coustituer une
mise au point sur une question dont XmiXdixdx la littérature est dif#
ficike & consulter , nous pensons qu’il n’est pas sans intérgéet que
d’ultérieurs travaux soient consdcris 3 Radophoius oryzae 3 Mada-
gascar. Bn effet cette espece n’est counnue surement que de Java;

il n’est pas entiérement prouvé que le Tylenchus apillatus trouvé
- par Imamurs au Japon soit identique a R, oryzae; d’autre part
Atkins et al. ( I949) signalent bien celfe derniére espéce aux U SA,
mais depuis que nous avons décrit ( ILuc. I957) Radopholus lawabri,
un perasite du riz Au Cameroun, assez dirférent de R. oryzae, nous
avons recu plusieurs lettres nous signalant qu’une espece voisine .
sinon identique' & cette derniére existe au Canasla et aux U.S.A.,
notammant en Louisiane sur le riz. On se souvient que c’est dans ceV
te dernié¢re région que Atkins signale R, oryzae 3 s’agit-il done
bien ~de cette espéce ou de R, layabri—, ou encore kes deux es -

=g N E N e
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ptces existent-elles ensemble dans cette région 9 Ceci sera & déter-
miner & 1’avenir, Mais de ce fait il reste gqu’en dehors de Java ,
le seul endroif ou R. oryzae a éré trouvé avec certitude est la ré-
gion de Narovoay. Dans 1?étude de 1l?omo-mentek, comme nous l’avons
relatéd , il a été trés diffivcile sinon impossgible de faire la

part entre 1?dction des nematodes et celle dwﬁllleu° aussi en étu-
diant le parasitisme de R, oryzae 3 Madagascar sur des variétés de.
riz différehtes, des sols diiférents et squs de tout autre condition:
climatiques , pourma-t-on peut &tre éclaiwer cette auestlon de 1’omo.
mentek. Ceci en dehors de 1’intéret 1mmedlat qu’il ¥ 2 & EENREXXXE
savoir si R. oryzae est trés répandu i Madagascar EEkEg et quel dan-~
ger il fait courir a une des plus importantes cultures vivrieres de
ce pays.

Le probleme Meloidogyne

y : Au ccurs du chapltrq:§;>le nematode 1e plus souvent
01te est Meloldogyne javanica, Aussi cette espéce méritet-elle
qu’on lui accorde un dévelopvement assez étendu.

Meloidogyne javanica ( lreub I885) Chitwood 1947 est
1lf{une des onze especes ou variéteés que comprend actuellement le
genre - Meloidogyne Goeldi 1887 et dmmk -qui formaient naguér"
1’unique espeéce Heterodera marioni ( Cornu 1879) Goodey Ig
H. radicicola Miller T884) ., ,Cette espece Sut séarée des eterodera
vrais par Chitwood en I949] esﬁ dlevée au rang de genre pour des rai
sons morbholoaiQues mais surtout biologiques. En mxxmR effet les
Heterodera vrais, dont les plus connus sont le "nématode dord" de
12 pomme de terre ( H. rostochiensis Wollenweber I1923) et celui de
1a betterave ( H. schachtll Schmidt I87I) sont des empéces. "kystogeu

es " et " nonngalllgones" alors que les Meloidogune sont " nonw
Eystogenes" et "galligénes", Expliquons-nous : chez les Heterodera
aussi bien que chez les Meloidogyne , les femelles & leur pleine
maturité présentent un aspect globuleux ouw pyriforme au lieu de ls
forme allongée habituelle chez les nématodes; chez ¥eterodera, les
oeufs ne sortent pas du corps de la Femelle mais remplissent petit
5 petit celui~ci; la cuticule subit alors un véritable tannage,
devient dure, bronédde, résistante et forme une sorte de sac qui pro-
tege les oeui's contenus; & ce mement la femelle est morte et trans-
formée en "Eyste". Ces kyvstes se détachent des racines et sont 1libé-
rés dans le sol, Chez heloidogyne au contraire les oeufs sont émis
3 l?extérieur du COTPS, accompagnés d’'une gelee qui peut devenir
1égérement brune, mais ne constitue pas un kyste, Les femelles de




Meloidogyne sont logées & 1l?intérieur du tissu radiculaire, la t8te
dirigée vers lefMmstemsmm cylindre centrals elles induisent la for-
mation de wellules géantes qui gonflent , se multiplient et donnent
sur les racines des galles renduss g parfois énormes par le nombre
de femelles contenuess les oeufs étant fréqeemment pondus dans le
tissu radiculaire, plusieurs génégrations de nématode; peuvent &tre
présentes dans la mEfme galle., Au contraire les femmlles des Hetero-
derd saillent en général & la surface des. racines par leu_r partie
postérieure et n’induisent jamais la formation de galles. Les Hete-
rodera sont d’ai.leurs essentiellement des espéces de pays tempdra
alors que les Meloidogyne exercent surtout leurs ravages dans les
pays chauds. Enfin Ies espeéeces d'Heterodmea ont chacune un 4ventail
d’hétes réduit alors que la méme espéce de Meloidogyne peut attaque
des dizaines voire des fcentaines d’esveces wégétaktes appartenant
a4 tous les ordres,

Les especes et varf%és du genere Meloidogyne se sépa-
rent les unes des autres par des criteres morphoelogiques difficiles
4 mettre en évidence et d’une variabilité assez grande, mais égale-
ment par des éventails d’hbtes différents., Aussi la détermination
exacte de 1’espeéce rencontrée est-elle prim#ordiale pour pouvoir prd
cofniser des rotations de cultures adéquates., Ce fut seulement lorsqu.
1’on sut identifier les» différentes espéces de Meloidogyne que l’on
put expliquer les échecs.en certains endroits des memes rotations de
culture qui donnaient ailleurs d’excellents résultatas: dans les
deux endroits ce n?était pas la mefigle espéce de Meloidogyne qui dtai
présente. : '

: Les Meloidogyne sont sans doute les espéces pai sitss
les plus comimunes : en I953 leur présence avait été relevée sur 1865
plantes. Blles sont également parmi les plus dangereuses : Steiner
estime mme qutlles préléwent aux U.S.A. sur l’ensemble des cultures
gune véritable dime au sens étymologique du terme ( IO %) . Les
Meloidogyne sont les nématodes phytoparasites dont il es le plus
facile de repérerf la préssmce ( c’est 14 aussi une des raisons pow
lesquelles leur parasitisme 'est\reconnu,si étendu ) ¢ il suffit d’ar
racher les plants suspects et dZobserver les gonflements de racine
ah dtteignant parfois 5 4 6 cm. de diameétre; en cas d’attaque récente
ou légére ou suivant les réaction propres a la plante -hlte on aurs
intérét & laver le systéme radiculaire et & examiner les Jjeunes
racines: c’est 13 que de petits renflements révélero_nt la présence
de leloidogyne. -

A Medagascar la premic¢re mention faite de Meloigyne
semble &tre celle de Francois ( I927) qui signale le parasite (seus
le nom de Heteroders marioni ) sur pomme de terre dans la région
de Betafo. Dans 1°important ouvrage de Bouriquet ( 1946) , Meloido-
gyne est signalé sur aubergine, dahlis, pois du cap ( Phaseolus m
lunatus) , pomme de terre, patchouli ( Pogostemen heyneanum), pécher
et oseille, Un article ultérieur de Bouriquet ( I954) , Taisant état
de détermination effectuées par Reynolds aux U.S.A., précise que c?
est 1’espece M. javanica qui attaque pecher, dahlia, po.me de terre

tomate et tabac, et que M, incoganita var. acrits Chitwood 1949
est également rencontrée sur tomate, Bien que cette derniére espéce
nous soit familiere car mimsk elle est trées répandue dans tout 1?

st
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1?’ouest africain, nous nzﬁ’avons pas retrouvée aw cours de notre
missions il sembie donc due M. javanica doive €tre considérée comme

N N V' A .
1’espece prépondérante & Madagascar,

Nous avons rencontré cette espéce en trois princi -
pales occasions :: les jardins potagers s les champs de pomme de
terre de la région d’Antsirabéd, enfin les champs et pépiniéres de
tabac fmxXm du lac I(tashy. Ces trois cas seront étudiés séparément,

I/  JARDINS POTAGERS :

Les jardins potagers examinés étaient situés autour
de Tananarive et de Tuldar; presque toutes les plantes rencont#des
v étaient ath quées par M. javanica : tomategaubergine, carotté,
persil, épinard, bréde morelle, chicordewwswiwal, Les piments sont
indemnes, car cette plante est en effet rédsistante a M. javanica,

Dans la plupart des cas les dogaus n?*spovaraisenet pas
etrerleuremenb, seules fles racines par la présence ds nombreuses
gelles révelent lie Daeasnte. Cependant & Nanissana ( Tananarive), .
les aubergines souffraient d’un wilt qui pourrait fort bien ne psas
avoir d’autre cause que cette attaque de M, javanica conjuguée ici
avec Helicotylenchus cf., erythrinase, Mdammoins 1’aifaiblissement du
systéme radiculaire cause sur Les autres plantes par ce nématode
réduit certainement les récoltes,

Pour iLe moment ces jardins potageis étant petits,
leur culture faniTial les attaques de Meloidogyne sount de peu
d’importance economlque. Mais il LﬂUdrathy porter attention si
1’on étendait la culture de telle ou telle oeq plantes citdes plus
haut. De graves déboires ont eu lieu cln i en Afrique du Nord et
dans le midi de la France- au moment olt 1’0on est passé de la culture
femiliale de la tomate & la culture étendue , imdustrielle en vue de
la conserverie, La méme chese est arrivée aux USA , svec le céleri
notamment.

Si toutefois 1’on voulait dans des Jjardins bien . tenus
combattre ce parsite, il faudrait effectuer des traitements préven~
tifs au pal injecteur , & 20 cm. de profondeur, & raison de IO trous
au m2 , avec une dose de 300-400 1/ha, de Shell-D D , par exemple,
Une exprrLence dans ce sens a Ambatobé serait 1nberesqante et pour-
rait servir de test de rentabilité d’une telle opération,

2/ WEX ME EOlDOGVXE JAVAW1ICA SOR PC:ﬁE DE UHEhRE:

C’est sur ceétte vplante, nous 1l?avons wvu, que M; java-
aica “ut pour la nremiére fois Jcnalep 3 Modagascar. ”D n est
d7zilleurs pas un probléne neufémixx dans le Sud des U.S.A, et
surtout en Afrique du Sud ( cf. Van der Linde I95¢) les Meloidogyne
constituent un grave fléau de cette culture. Sur les tubercules les

attaques de M. javanics preduisent des Tcﬂfl”ﬂ@ﬂtS, des verrues gui
Deuvent se Cfaquclﬂr et'TaDDeler quelgue peu l’aspect des lésions
dues a Spon g@soora subterranea (Wallr,) Johnson, agent de la galle
bouﬂreusea Mails i 1l’0n coupe les tubercules, on zpercolt, sous

Ay

1’dcorce des zones vitrifid es, paraissant 1légérement verdétres en




comparaison des tissus sains: ces zones représentent les cellules
géantes induites par les femelles et les céllules périphérigques dont
le contenu amylacé est en voie d’hydrolyse; au centre de ces zones
s& remargue une petite tache plus ou moins réguliére, blanchitre &
aspect brillant de porcelaine: c’est la femelle de M. javanicas a w
stade ultérieur des taches brunes apparaissent dans les zones vitri
fides : il s’agit akors de la gelée, secveteq%ar les femelles en
mérme temps que les ceufs, gelée commencant & durcir en brunissant,

Les pommes de terre sont non seulement d’un aspect anormal,
ce qui nuit é leur vente, mais également d’un mauvais gout, par suite
de 1’hydrolyse d’une partie de 1l’amidon. De plus le parasite présent
gur les r@01neq gui portent de nombreuses galles, réduit certainement
la, production. :

Tes 6éghts les plus cpectaculaires Gue nous syons vus sur
cette plante sont ceux que 1’on peut observer au " Centre de Multifpli-
cation Armor" ( ou C.M.A.) . Ce centre débendant des services de
1’Agriculture, situé av voisinage d’Antsirabé, est un organisme qui
recoitVdeh semenceg ldey pommes de terre,d’Burope et les selectionne
ensuite pour les miltipiier et les librer aux producteurs indigenes, I
Dans ce centre les pertes dues a M. Javanica doivent oertalne'ent
attein_dre I0 & 20 % de la production j; toutes les variétds dont
nous avons examiné les tubercules dans les hangars de stockage sont
atuelntes, dans des proportions et avec des symptomes variables , Les
variétés les plus sensibles semblent "Yerpondfv " et "Hosa'", D’aprés
M. Herelle, directeur du C.M.A., la var 1ete " Institut de Beauvais" a
pratiquement disparu quelqués années apreés son introduction par suite
des attaques de M. javenicaj par contre une variété 1ocalement dénom-
mée " C.M.A." semble plus résistante , ceci probablement 1ié & 1’épais-
seur de l’écorce des tubercules .

M. javenica représent_e donc au C.M.A. un double danger,
Cette espece en effet diminue les rendements en semences seleotlonnmeo
et surtout la distribution deféubegtples aux plahteurq rusque d’éten-
dre les ravages causés par ce , un tri , méme minut_ieus,
laissant toujours passer des tubercules atteints,

Pour 1l’instant les champs de pomme de terre indigénes
ne semblent pas connaitre d’attaques aussi graves° Hais M, javanica
est cependant présent dans tous ceux examinés; bien que certains ne
fussent pas cultivés en pomme de terre au moment de notre passage nn
retrouve en effet cette espéce sur différentes plentes sauvages pous-
sant en jachére : Acacia decurrens Will, , éolanum auriculagtim Ait.
et Sebaria pallidefusca Stapf. & Hall, notamment.

Comivent expliguer que les dégédts soient si importants
au C.M.A., alors cue les conditions de culture, les soins qui entou =
‘rent celle-ci v sont si nettement supérieurs & ceux de la culture
indigéne ? Il s’agit 1% précisément de 1’illustration des déboires
gue pent amener l’alternance sur un ménme terrain de pla”uec toutes
tensibles au méme nédmatodes. Wous verrons d’ailleurs plus loin que
cels étzit difficile & éviter, =n effet, au Centre Armor, a une
culture de porme de terre succede une 1éguineuse puis une plante
fourragére;'or toutes les plantes utilisées sont des plantes sensibles
jevanica : lupin, sarrasin, Cosmos,ambérique, soja. portant tous
des galles parfois énormes, le sarrasin de la variété "gris argent"
sevb ant touterois moins sensible que la variété ggﬁ”unrgngi se

- A
suyccede ainsi continuellement sur le méme terralll
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hétesde 1. jevanica, aussi la pullulation de cette espece dans le
sol atteint un taux si élevé qu’en certsins endroits des champs

plus rien ne pousse, les pieds semés crevant apres quelques se=
maines sous des attagues massives: o ces endroits le sol reste
presque nu, les champs presentamt ainsi un aspect lépreux , avec des
taches °tﬁr11@s entourdes d’une végétation réduite, chlorotique,
pauvre.

P4

¥ous sommes l1la en présence d’une situation dont il serait
coupable de celer ls gravité et 11 faudra agir 1ermemunt et ravide=
ment i 1’on ne veut pas que le centre de mu"lulpli ation Armor
propage un fléau de la pomne de terre en méme temps que celle-ci,

Quelles mesures devront &tre prises ? Elles seront de
plusieurs ordres
- Des mesures,a éviter ls livraison & 1’extérieur de tubercules #z
malades m’ _

T1 faudra procéder a un t lus séveére des tubercules avant
livraison aux exdloitants indigenes. En effet, bien qu’un contrdle
tres rigoureux soit OéjB ffectug, nous avons pu prélever dans des
lots destinéds & 1’extérieur des tubercules ne preésentant Gue de
trés petites bosses superficielles, passant facllement inapercues,
izis ces bhosses révelent, & la coupe, la pr 4cence de Jjaines femellies
de Meloidogvne. Uin lot de ces tubercules examiné une guinzaine de
jours plus tard montre des femelles entierement d”VelODDPOS,

commengant & pondre leurs oeufs.

T1 faudrait donc prévoir deux contrdles : 1’un au moment

du stockage, l’autre & la livraison & 1’extérieur, les critéres
pour ce contrb8le ne .sauraient 8tre trop rigoureux; mieux vaut rejetez
quelgues tubercules sains que répandre des tubercules Qtteques
Le mieux serait d?aifecter un ou deux ouvr1erq unl mement & ce
travail, 11q acquérraient vite le coup d’oeil ﬂeceSQalre.

sutre part les tubercules atteints doivent Etre &étruits
et non °]NDle"e nt jetés dsns la nature cu ils risquent de créer des
foyers d*infection. A défaut de pouvoir les bruler le mleux “e“alt
de les verser dans une fFosse ou ils subiraient un début de fermens—
tation détruisant sans doute une partie des nématodes, puis mes
arroser d’un désinfectant dnerzique (crésyl par exemple) ou de

cheux vive.

Ces mesures pe uvent immédistement €tre mises en route,

Afin de renforger la q”CU;ltP des tubercules llvros il
faudrait podvoir, ﬁnreq le premier tri, nprocéder a3 leur désintection.
A ce sujet M. Hérell€nous a fait part d’une importante observation :
avant recouvnrt un lot de tubercules d?’une xmpnxﬁaxk& oudre insec# —
ticide a bhase de TCH et 1° avanu laissé ainsi plus 4’ u1m01s, il a
swivi. ces tubercules et n’a obsgervéd par la suite aucune lésion
due & Meloidogyne sur les tubercules de la génération suivante.

I1 est connu en effet cue la plupart des insecticides sont égalew.
ment nématicides in vitrojsils ne sont pas employés dans le sol
c’est dque leur diffusion y est mauvaise, par contre ils sont em#~
ployés contre les nematodes des feuilles ( parathion contre Avhe#-~
1enchoide ritzempﬁbo 8i des feuilles de chrysanthémeg)., Il faudrait
reprendre cecl avec le HCH et dgalement d’sutres insecticides, les
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seuls nématicides actuellement commercialisés étant phytotoxiquse
et ne pouvant de ce fait &tre mis au cdntact des tubercules.
I1 fanwdrait donc traziter chague fois un lot d’une vingtaine de
tubercules moyennement =2tteints avec chacun des produits disponi=
bles, par poudrage ouw aspersion suivant 2e cas, puis apres le
temps normal de stockage, le semer dans des caisses séparées; les
cmlsseu deves n principe contenir du sol stérilisé, mais cette
V_lllSatTOn étent difficile sans matériel spécial,il faudra# se
ontenter d’un sol présumé non porteur de Meloidogyne & prélever
dans un endroit n’ayant jamais été cultivé; dans ce cas il sera
bon de testeﬂé 1’avence plusieurs lots de sol prélevés dans des
endroits différents; dans ce but un lot témoin de sol sera ensemencéd
avec des tomates, plante extrémement sensible 5 toutec les especes
de Meloidogyne : si les pieds de tomate arrachés @Ures un mois et
demi ou deux mois ne preqenteDZ%vr les racines avnune galle , ce sol
peut &tre déclaré pratiquemment sain; il faudra prendre la précau-
tion avan#t l’arrachage des pieds de tomate, de bien humidifier 1e
sol et de s’aider d’un jet d’eau au moment méme de cet arrachage ,
les mAEEX galTes se trougvant 5uuvent 1orsque la plante est Jeune@7
sur les fines radicelles , Ctt experlence égalenent peut débuter
sans délais, L’aCtlonEEApKEﬁKXXE des produits employés sur la vi-
geur mmkk et la reprise des tubercules devra &tre également dtudide.

Plus tard si cette expériernce ne donne pa_s les
résultats escomptés iy on pourra envisager de traiter les tuberci-
les & 1?eau chaude , corme cela est couramment pratiqué en Hollan~
de dans la lutte contre les nématodes des oignons de tulipe et de
jacinthe., Mais pour ces expériences il fatt un matériel trés spé-
cialnotamment un thermostat extrémemnt pre01s y la température
1éthale pouVﬁ le nématode"étant en Ovnnral inférieure que de quel-
gques degres ou méme fractions de degréds & celle des tubercules., Van
Der Ii;nde ( I95§) fait état de bons résultats obtenus en maintenant
des tubercules aux environs de 0 © pendant 6 mois; mais outre le
cofit des installations nécessaires , 1l’cobligstion de planter immé-
diatement les tubercules gui se décomposent rapidement en revWsht
& 1s températiure extérieure rend ce moyen de desginfection peu pra-
tique. »

Les mesures vo##cédentes sont uniquemeny destinédes 3
empécher la propagation du nématode et une lutte directe contre
celui-ci s2u C.M.A. méme devrait les rendre transitoires ou moins
rigoureuses dans l?avenir,

-~ Mesures destinées & lutter contre le nématode:

Traitement du sol: il faudra envisager deées main-
tenant de monter un essai de traitement d.u sol., Pour cela on pourra
procéder ainsi de11w1t°r dans une zone visi b|e¢ent tres atteinte
par Neloidogyne un carré de 40 x 40 m. ; divziser ce carré men 4
carrés de 20 x 20, 2 de ces carrés , situés sur une méme diagonale ,
serviront de uemovns, les deux autres sersient traités de la maniere
suivante: apres que le sol ait &té bien fravaillé % 1a charrue et 3
1ls herse ’, injecter du Shell-D D au pal 1aJecteur a4 raison de 4 cc,
par trou, & 20 cm, de profondeur, et de I6 trous au m2 , ce qui
correspond & une dose de 640 litres par hectare; il faut que la_ré-
partition du nématicide soit bien nomopene, pour ’cela tracer sur
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le terrain & 1’aide d’une sorte de grand rateau abriqué sur place
des ligues distantes de 25 cm. ; faire deux passages a angle drZoit
pour délimiter des carrés de 25 sur 25 cm.; traiter ensuite avec le
pal en injectant en guinconce : sur une ligne enfoncer le pal 3
l’zngle des carrés, sur la suivante au milieu desk cotés gt amnsi

de suite, Anres chhque injection boucher le trou d’un coup de tzlon,
_Verlfler tres requemment que le pal n’est pas bouché et qu’il. debn@
te bien & 4 cc. par coup ( un trés bon énstrument est le pal " Mapic
"). Sl 1’on ne traite vas toute la surface e mne seule fois, v1dar
le réservoir et rincer tout le pal au gas-oil, le D D atbaquaut a

1la longue certaines piedes, Choisir pour Lralter un moment ou le
sol n’est que légérement humide: trop sec le produit s eanOLeralt
4zpp rapidemen t, trop humide 11 surait des difficultés a diffuser;
traiter de Drelmreace le matin de bonne heure et par un temps cou-
verty toutes ces précautions ayant pour but d’éviter une évaporation
trop rapide du nématicide; de méme un roulage dulterrain aprés traite
ment serait utile.

I1 faudra choisir pour 1l’emplacement de cet essai
une zone tres visiblement atteinte par Meloidogyne et situde sur
un endroit plang il sera bon de border chadque carré par une butte
et un fossé, peu profond, destinés a empécher le ruissellemnt des
eaux d’un carré témoin vers un carré traité ce qui pourrait causer
des infestations secondaires nuisant & l’interprétation de 1’expéri-
ence.

Ne replanter , en pomme de terre s que deux semaines
apres le traitement. : .

La dose de 640 litres de D D par hectare est une do-
se trés fortey mais d’aprés les #enseignements tirés de récents tra-
vaux hollandals sur ce queb o i1 semble préférable de traiter tous
les deux ou trois ans un méme terrain avec une trés forte dose g=e
d===tter tous les ans avec une dose plus faible. Sur la plupart

des nemata_des l’effet est sensibl:sment le méme et outre une économie
finale de produit, 1l'économie de me,inf?oeuvre n’est pas négligeable,

Van Der Linde I95%§}cwte bien dans son travail
relatif aux Meloidogyne de l’A rique du Sud 1le peu de résultiats
obtenus ( 80 % seulement de tubercules indemnes) avec divers fumi-
gants, qu’il ne cite d’ailleurs pas, Mais dans le succes des fumi=-
gants le facteur nat_ure du sol a une telle importance que de tels
résultats sant dlfflcwlement extrapolables a une autre région et.
gu’une nouvelle expérimentation lors de terrains différents est
nécessalre.

Si cet cssai donne de bons résuliats, ceux-ci doidh -
vent se voir 6&s les premiéres semaines de végétation, mais le poids
de tubercules récoltés dans chaque carré sera le test définitif.

I1 fzudra alors envisager de traifer 1 seirble des terrains du C.MA,
i

a
AAKAS AAGA il semble peu nrobable, @y méne i le premier essai
est trés concluant,Pfes *

raitements soient financigrement rentables;
mais dans le cas pa3+iculier d’un centre de multiplication cette

question doit &tre considérée comme secondaire, 1l’essentiel étant
de pouvoir livrer le maximum de tubercules avec le minimum de
riscue de transmission d’un grave fléau.
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Pour ce traitem
mais une charrue léq
comportant 3 feoes do 1 T

d’écoulement pour le nématlclde, deq ponne couplees & une roue
assurent une injection régulicre du produit dans le sillon qu’un
madrier trainé & l’arriere referme ensuite.

nt en 01”1D, ce pal ne sera pas util
e t7 Fondrier (Pucqoil f Dres

L‘*'CT)‘CD

Torsqu’il sera décidé de traiter ainsi en champ, il sera bon
de monter un essail nlus complexe ou une serie d’egsais, comportant
plusieurs produits (DD, EDB, Jem@gon), vlusieurs doses et un essai
comparant un traitement homogéne du champ et un traitement sur 1ls
rangée. Cela pourra &tre un deq premiers travaux a effectuer var
le nématologiste que nous espérons voir affecter & Madagascar.

- Rotation de culture,

Que les traitements en chemp soilent adoptés ou non, il serait
absolument indispensable de changer les plantes qui entrent actuels
lement en rotation avec la pomme de terre, boutes, nous 1l’avons vu,
étant sensibles au Meloidogyne et contribuant ainsi au relévement
du taux de ce parasite dans le sol, "Serait indispensable" avons-
nous écrit, car nous nous heurtons ici, comme dans la plupart des
affections a nématodes, au petit nombre connu de plantes résistan#-
tesy au regard de I09 ecpcces sensibles & M. javanica (cf, Annexe
1) 21 especes résistantes sont seulement relevdes dans la littérawn—
ture st gur celles-ci, QUGTOUGQ—Uﬂvu zeuvulement peuvent &tre retem-
aues 3

Crotalarisa ~pecL,ao:t_lis Roth,

Crotalaria incana L.

Crotalaria nubia Benth.

Crotalaria longirostrate Hook et Arn,

Crotalaria nmucronata Desv.

Arachis hvbopea L.

Panicom maximum Jacqg,.

Gregrostis curvula (Schrad,) Nees. s souche Ermelo

=

La plupart des Crotalaires sont d’excellenges plan-
s de rotation au point de vue des Meloidogyne; ewm girfret non seu-
ment elles ne souifrent pas du parasite mais elles 1es combattent
me de la facon sulvante : les larves de Meloil gyne Peneurent dans
s racines, s’y développent mwrk mais les Temelles restent stériles
et n’assurent vpas une deuxieme générationg il s?’agit 1a de "plantes
pitges" contribuant gffectivement 3 une diminution du taux des VeTOi
dogyne dans le sol. Tlfaudrait savoir syéﬂvml les esoeceq de Crota-
Taires citdes , certaines peuvent s’adapter 5 la région d’Antsirabé
et si 1’espece commmune a Madagascar, Cro_talaria fulvs, posséde elle
aussi cette remarquable provriété anti-Meloidogyne.

IL?’arachide, sans &tre une plante-piége, n’est pas
sensible & cette espice de Meloidogyne., Mais sa culture appauvrit
le sol et ce végétal ne semble pas particulierement bien adapié a
1s région d’Antsirabé, tout au moins la varité Valencia que nous
avons pu observer dans les pépiniéres de la station d’agriculture,
De plus 1°? aracgwdex est a8sez sensible & Prauylenchus orad&urus
namctode trés répandu @a Madagascar emvattaquant dppdrerrent la pomme
&

el
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de terre, et que nous avons effectivement retrouvé sur certains
tubercules provemant mEximxfermaxf du C.M.A. Sans que le danger
représenté par ce parasite soit aussi grand que celui 40 au Heloido-
gyne 1il ne conviendrait pas de favoriser a’insi sa multiplictation,
En Afrique du Sud, Vang Der Linde { I956) recorman-
de de faire alterner la pomme de terre avec Eragrostis curvuls ,
(souche Ermelo)ou Crotalaris spectabilis ; pour la premiere espece
il ne faut utiliser que la souche Ermelo , provenant d’afrique du
Sud , certaiges autres souches étant sensibles a M. javanica.

4

On voit donc que le matériel végétal n’est pas
assez abondant pour préconiser des maintenant des rotatihons correc-
tes au point de vue des nématodes. I1 faudrait donc au plus tot
cormmencer 3 tester le plus grand nombre possible de plantes vis &
vis de M+ javanica. Nous avons d’ailleurs lors de notre séjour &
Mdadgascar envoyé s noire lsboratoire d’Adicpodoumé-aAbidjan { Cdte
d’Ivoire) du sol infesté par M. javanica, Be Ce sol nous servirg
& tester 5 pmriir de Mai I958 les différentes plantes de couverture
et autres”plantes cultivées de la collection de la station et nous
pensons en une année &tre 4 méme de dounner quelques noms de vlantes
imrunes supplémentaires, C eﬁravail pourrait d’gilleurs &tr¥ fort
bien complété au C.M.A. m8me en créant une sorte de petit jardin
botenigue dans une zone visiblement tres infestée par M. javenics .
Dans ce jardin seraient seméss des graihes de plantes locales & tes-~
ter; les plantes peuvent 8tre arrachdées deux mois aprés la germi-
nation: 1l faut les”m prélever avec précauticn de fagon a ne vas
1éser le systeme radiculasire et exeminer ce derniér avec soin pour
reconnaitre la présence des galles de M* javenica; dans le cas de
Léguthineuses ont sura garde de ne pas confondre celes~ci avec les
bactériocécidies propres & cet ordre, Une importante collection de
plantes de couverture existant & Adiopddoumé, des envois d*&chantil-
lons de graines pourraient 8&tTe envisagés .

Le faible nombre de plantes satisfaisantes pour une
rotation cotrecte nous engage d’ailleurs & recommander d’sutant pluss
vivement la ¥smEx mise en place des essals de traitemens nématdci-
des, qui restent, pour 1’immédizt, le seul moyen de lutte erficace,
en couplant ce traitement avec les pécautions sanitaires,citées
plus haut, % wmendme lors du stockage et d= la livraison des tuber-
cules & 1l'’extérieur.

3/ MELOIDOGYNE JAVANICA SUR

de Meloidogyne
qui nouve & montrd

‘Notre at
envers le tabac avait &
des Adchantillons conservé
extrémement nombreuses,se e
metre, déformant complétement

Une tournfe fut donc envisagée autgyr du lac Itashy
. . 4 Ay
une des prltc1pgles zones de culture du tabac, b@e@ﬁ%ﬁ@f& cette
époque (18-I9 Février) le tabac ne Fut pas encore en culture en }
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Les examens des vieux plants de tabac restés en bordure
des champs depuis la dernidre campagne et des plants sauvages sen-
siblega Meloidogyne (notamment Solsnum auriculatum) repoussent
sUTr ces cnanu/cau nermis de reconnaltre la préqerce de Meloidogyne
javanica dans I3 champs diffédrents, Dans les I8 autres champs
rencontrés ou P’,“lS a2ient ni V1°v1 vieds de tabac ni vlantes sen-
sibles, du sol fut n"oleVF et ramené au laboratcire de Tananasrive-
Ambstobé: sur &e =ol des graines de tomates, plante extrémement
sensible & toutes les espéces de Melcidogyne furent semdes le 20
Tévrier. Le 5 Avril les plants €ureﬂt arrachés, sur I Bchentillons
15 portaient des galles radiculaire s caractéristiques dues 2

Meloidogyne Javanicsa.

On peut donc aifirmer que dans la région du lac Itashy

et surtout dans le district 4’Ampefy cui fut notre princival centrs
d’activité, le% champs cultivés en tabac sont pratiguement tous
infestés vpar Melcidogyne javanics,

Dans deux pfvinicres sewlement sur les 8ix eJEWinéesg
les Jjeunes plants présentaient des galles radiculaires es
éres sont d’silleurs souvent ¢tablies sur sol neul, BEXLXYE ;
FERTER XA REX RS SxREXINIxGirnexxark ce qui évite L’infestation

ti
t d?autre part les plants eteient trpq jeunes ce Gul permet plus
ifficilement de recomnaitre la présence de MZR8jsvanica,

’

Dang 12 impossi‘illtr ou nous avons été d’observer les
tabacs en champs il nous est difficile de dire si ces infestations
3 M., javanics doivent eutre congiderdes comme graves., Gependst
d’cpres M.Breniére 11 existerait 13 un danger sérieux, Cela n’est
pas ctonnant si 1’on se mappelle que les ditfférents Meloidogyne
sont un des obstacles majeurs & la culture ¢éu tabac en Afrique du
Sud.

Vg

De nouvelleg observa .tions seraient donc nécecsairns, 2
une saison plus favorable, et le cas ec t des essgails deﬁrﬁlue ent
2 2 At A [N { + A “ o -
nématicides devreient Etre envisagés. La culture cu tabcc profi tera

o 2

d?ailleurs des travaux dqui seront faits sur la pomme de terre au
sufiet de leurX parasite¥ commung.

o

c"]
n&n
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Chapitre é

Nématodes et affections du Cotonnier dans le Sud

de madagascar

La culture du cortonnier est récente & Msdagascar.
Elle constitue un espoir sérieux pour méttre en valeur les régions
du Sud-Ouest de la grande 1le - jusque KA assez pauvres, Aussi des
essals furent-ils tentés dans diiférents endroits ¢ Tuldar, Bas~
Mangoko et Monrodave principalennt,

Si les conditions agronomiques et climstiques sont
favorables & conditicn de compenser par l’irrigation une pluviosité
faible, on se heurta dés les premiéres années & une pullulation
d’insectes parasites favorisédes par les ®tendues <~de culture en
cotonnier d’un seul tenant et la présence de nombreuses Malvacées
sguvages pouvant servir de réservoir entre les campagnes, Toutefois
per des mesures aggronomiques apnronrlees et des traitements insecti-
cides il semble que l?on soit a meme de juguler ce fléau,

"En I9%6 apparut en plucieurs endroits ( Betanimena-
luléar, Ankilimalinika, Bas-Mangoko) un affsiblissement des coton-
niers , bientot appeléd " wilt", Nous n’sallons pad refaire iei 1°’his-
torique de cette question , tous les rappcrts la concernant vouvant
8tre consultés au Service de 1%"Agriculture , & Tananarive, mais seu-
lement faire en quelques lignes le point des connaissances avant
notre mxxsx mission a Madagascar,

Les premi&res ¢bservations sur ce flétrissement
furent faites par M. Delattre , de 1’I.,R.C.T.3 en relation avec le
desséchement progressif des feuilles et des parties adrifines il obs
serve dans certains cas des bruni_ssements radiculaires internes
se prolongeant dans la tigze, symptOmes ressemblant & ceux caractéri:
tiquesdu "wilt" , di & Fusarium vasinfectum, une des plus graves
sffections du cotonnier. Toutefois deux envois a M. le Pr, Guille-
met de cotonniers at telnts de flétrissement ne permetbent pas d’iso-
ler F. vasinfectum, maif*Plusieurs autres esprces fusariennes gin-
si que divers champignons geeconrd@aimer, M. Guillemah conelut que
"] %ensemble Ffusarien permet d’2mettre 1l’hypothése d’une attaque see
condaire".

" Entre temps une mission composéeg de M, Séchet,
Rondet et Goarin se rend dans le Sud de Medagascar. On ne retrouve
pas sur les cotonnders flétris les brunissements internes signalés
par Delattre,

Infin une mission somposée de ¥M, Barat, Dadant g%,

$ phytopathologistes) et Didier de St Amand ( pédologue) , se penche
Y | pomyc totr BE
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4 son tour sur le probléme., Les observations nouvelles portent

sur deux points : Dadant trouve dans les racines des cotouniers-
f1étris d’Ankilimalinika des nématodes Tylenchidae qu?il ne retrou-
ve pag sur les pieds sains:on croit donc tenir 13 iz cause primaire
de 1?aifection., Deu_xiemement 1le flétrissemnt observé an Bas~Mango
ko appazait entiérement dlflerent, non parasitaire ( pas de némato-
des) et vralisemblablement du 3 une cause venant du sol mémed( a1i
mentation en peau déficiente sur certaines portions de la zone des
cai ns o§ presence de sels toxigues sur des taches plus ou moins d
diffuses :

Nos propres observations confiriient ce dernier
point de vve et nous séparewons immédiatement la " fanaison" sévis
rd . 7 . r’
sant au Bas-Mangoko du " flétrissement® de la région de Tulear,

o

I/ La " fanaison" du Bas-Mangoko:

N . A la stgtioq du Bas-Mﬂngogo les sols peuvent &tre
tres grossierement, divisés en deux catéegories: d’une part les-
"sables roux" d’autre part Tes"alluv1ons grises" de la parcelle
Plaisance ( section III). D’est uniquement dans cette derniére par-
tie de 1la StaulOﬂ cue 1°0on rencontre des pieds fands. Au moment ou
nous sommes passé ( 6-9 Mars) on pouvait observer des tacnes de vé-
getcuvon restreinte nont la suverficie cumulée natteignait pas loii
de 30 % de la superllcle totale de la partie Sud de la sectlon I1I,
Ces uaches , assez régulidres de forme, de I0 & 40 m, de diametre
comprenmlent des piteds de cotonnier plus petits que ceux ¢es enuouy
rant, la taille diminuant de 1l’ex ctérieur vers le centre ol souvent
les pieds étaient morts. Ces cotonniers ’ trés petitsy; sont dessé-
chés, mais les feuilles pcndanles restent vertes 4 corme si le dés-
séchement était survenu brufalcment, le JaUﬂwsqemeﬂt n’apparaissant
au ensulte, aprés la mort du plant. Si 1’on examine le systéme radi-
culnire , celui-ci est entidrement sec, leger, facilement friable,
mais non povrrl' aucune lésion ou racps de plqures n?*apparaissent,
Des colorations & la fuchsine acide n’ont permlh de déceler dans de
tels sppareils souterrains ni champignon, ni nématode, sauf dans le:
racines visiblement mortes depuis un certain temps et en voie de 4é
agrevabldh ou. de rares éléments mycellens dtaient présents, Une ¢
qu1a/a1ne d?snalpses de sol préelevé au contact de ces plants mala-
des n’a pxsE permis de ddceler aucun nématode phytoparsite; tout au
p lug note-t-on la présence de Avhelenchus avenae mais cette derniér
espece n’est ou’un varasite de Teiblesse qui attaoue des cellules
déja lésées et fait normslement partie du cortége saDrthaﬂlque.
Aucune 1lésion au collet n’agpparait non plus, L’aspect de ces plants
suggere une intoxication bruscgue ou une dégTicience subite de 1° all
mentation en esu, Didier de St Amand dans son rapport avait pensé
e\pllquer le phénoméne par des défauts de planage ou un mauvais tra
céd de billons et canauxs lors de son passage en effet les taches
de¢éficience @talenb surtout abondantes vers les di guetueq séparant
les calans, 1la ou l’eau d’irrigation arrive le plus dif Fficilements
mais depuis des modigfications au systeme d?irrigation ont 4té appo:
tées et 1l’esu arrive normalement partout; de plus au moingun tiers
des taches observées étaient trés éloignées des diguettes . L'irri-
gatlon ne senmble danc pas sctuellement devoir &tre mse en cause
mais bien la nature méme du sol dans ces taches,
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En effet si dens les zones saines, en eau, on coupe
tranversalement un bilWOn, on trouve un sol humide, normal, Par con-
tre dans une tache & végétation réduite, méme si celle~-ci est en egu
depuis plusieurs heures, lors d’une coupe transversale du blllon,
on trouvers un sol légérement humide sur les premiers cms. environ,
puls ensuite trés sec, coulant f301ivmenb dans les d01gts, et ce
jusqu’au niveau de l’eau., Cela suffit-il a expliquer le dessechementQ
Faut-1l également faire intervenir, comme le signale Didier de St
Amand le fait que " les sels qolubleq et les chlormres soient plus
concentrés dans les zones malades ol ils atteignent méme des valeurs
légeérement nocives " et par conséquent pencher vers une intoxicasis-
tion ? C’est:1a un probléme du ressort des pédologﬁes et des physio-
logistes, sur leque1 nous ne nous Orononcerons pas; #¢ tout au plug
pouvons nous affirmer que la "fanaison" n’s pas unv cause pgrsitaire

Sur les sables roux si la végatation est parfois indé-
gale et si 1’on observe des gonesol les cotonniers sont moins vigou-
reux, on ne retrouve pas une telle fanaison qui sellfble bien lide aux
alluvions limoneuses. Cing prélévements effectuéds dans les sables
roux n’ont permis de rencontrer auvcun nématode phytoparasite,

2/ " Pourridié" 3 Monrodava :
Morupat'ae )

Des taches delvephtat1oq avaient dega été signalées
par Delattre dans les essais de Mahabo en I9 9d-$9 55. En I957 Detats
tre également observe une grande tache & 1l’intérieur de laquelle tu
tous les cotonniers sont morts, Un échantillon qu’il nous a rapvor-
té loks de notre mission & Tuléar nous a ermis ée oonstater qu?il

glt 14 d’une affection digférantz tout & fait de la fanaison et
du flétrissement : toutes leq racines sont pourrles, le pivot princi
pal également, le parenchyle cortical est de-lbrc, SEC, spongleux,
ressemblant fort & ce wue l’on observe dans dlflorents DOUTdeIQS
Aucun nématode phytoparasite ne fut rencontré danq le sol autcu
de ce pied,

3/ Le "flétrissemeﬂb" de la région de Tuléar:

Pour caractériser 1’agffection du cotonnier observée
dans cette région , nous préférons le terme de " flédtrissement® 3
ceux de "flétrissure" ou de "wilt" qui ont parfois été employés
dens les rapports précédents, le premier de ces termes ayant le plue
fréquemment une acceptio.n morale et le second caractdrisant une
maladie nettement dazlnle dbe au ~1usarlvm vasinfectum,

- Description de 1l?aifection :

Les pieds atteints sant répartis non en tac_hes
regulleremenu dé?inles comme dans le cas de la " faniagson" , mais
ounas dans des#zones plus ou moins diffuses ou quélguefois prés
dﬁ 60 ¢ % des pieds sont malades, Souvent deux o trois sont attaqué
en suivant un rang; plis Dlu51eurs pieds sains Succedent ¥avant de

rencontrer de nouveau un ou plusieurs pieds malades; cela est d’ail-
leurs tres classigue dans le cas de maladies parasitaires

Les cotonniers malades présentent les symptomes suil-

wonbes—¥Fls
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vants ¢ ils sont génédralement plus petits que les pluOS volisins,
tous au moins en fin d’evoTutlon de la maladie ce qui indique que
leur croissance est ralentie dés le début de 1?’infection; les entre-
noeuds des rameaux secondaires sont d?’ailleurs raccourcis , Les
Teuilles cowmencent par jaunir, les zones internervaires palisqant
les premiéres; les feuilles sechendt ensuite et restent parfois
attachées r le pétiole, mais k plus souvent elles tombent assez
rapidement, blen avant la mort du pied, celui-ci vpouvant d’zilleurs
émettre de nouveliles feullles, plus petites que les feullles norma-
1 es, principalement aux entre-noevds du bas de la tige, mais ceci
est 10% d’8tre constant, Apreq la chute des fTeuilles, laftige et les
diverses branches commencent = brupir par leur sommet; ce brunisse-
ment s’accentuant en gagnant versﬂe baz, En fin d’evolutlon » les

¢ otonniers, noirs, secs, i semblent avoit été brulés,

Symptomes internes : si 1’on fend en deux la tige et
la. racine principale d’un pied en fin #Xfwvmiwizew de maladie , troig
cas peuvent se présenter

-~ les tissus internes paraissent NOTMauX, Sans
coloration particuliere, ce gui est la cas le plus fréquent,

- il existe un brunissement médullaire marqué
remontant genorulenont depuis une puuL“ﬂtUra de la racine principale
ou d’une des grosses racines secondsires, Ce brunissement est stric-
tement localisé 2 1a moelle, '

- on observe vne moelle normele, mais les ifissus

nt de grandes wnlagess orﬁhéores ou beige foncé, tres
inégalement d loppées suivant la circonférence de la tige, brunis-
sement signale par Belatire et resgemblant beaucoun a celui considére
,a tort ou &% raison, comme caractéristigue de “Wilt'd Pusarium vasin-
fectum.

ligneux préss

Au début de notre Btude nous avons essayé de relier
s types différents de srmnboweN, ou d’2bsence de sympilmes,
férences observées dans les symptlmes externes, notamment su
feit que les feuillles désséchées restent ou non attachédes a la tige
et a la repousse ou 1° absence de repousse de nouvelles feuilles aprée
le dessechement des Dremlere En fait sucune correlation bien nette
ne semble exister gquant & la chute des feuilles céclm‘es, par contre
pour la repousgse de nouveTles feullles,celle-~-ci n’a lieu que dans le
cas d’absence ¢e syntdmes iniernes ou de pourriture médullaire, mais
, jamais dans celui de brumlssements lignevx., Cependant il faudrait
1 eathe pouvoir shserwrey gW# un beaucoup plus Brand nombre de pieds cue celui
observé (une centaine environ) pour arriver & des conclusLon s
Aéfinitives, Le "fhétrissement" devrait donc plutot se nomher "les
flétrissements" #tant donné les différences fptowat3q1es gui se
présentent, mais l’lﬂleTdUullqathH/ de dlIL trents fypes d’attaques
n’est pas encore possible; aussi ent@ndons-nous "tlétrissement" dens
un seng collectif,

AN

Cette affection a £té observée princinalement 2
Ankilimalinika (corcession Raccaud), sourtout dans les percelles 2,
4 et 63 plusieurs des zenes r911des_ﬁute1gnuxent 30 & 40 metres de
diemétre. A Miary, dsns les champs indigenes cn la retrcuve égale-
ment, mais 1ci 1es t@ches sont encore beaucoup moins mettes; souvent
deux ou trois pleds se touchant sont atteints dans un chemp et il
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nerce rir une centaine de métres pour €n retrouver d’autres, A
Betamimena, dans les champs expérimentsux de 1°I.R.C.T, aucun pied
stteint ne fut remsrqué bien gi’une tache nettement carsctérisée

ait été observée l’année précéddente, ncus reviendrons sur ée dernier
point.

ction ne semble, pour 1’instant

i de plants et les déglts gqu’elle
occasionne sont sans rapport avec la gravitéd des ottacues d?’insectes
Cependant il a é+t4 trés “rnd nt et logique de s’slarmer immdédiate-
ment au moment de son apparition, cer la ressemblence avec le wil
pouvalt faire craindre un grave danger nour 1’avenir des cultures
cotonnieres Fe\v cn sud-ouegt de Mﬁﬁe ascar,

mWn résumé cette aff
atteindre qu’un nombre tres T

—F
W C
[
('DO
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-~ Champignons

En 1956, deux envols succesgifs de pieds atteinte de
flédtrissement avaient été effectuéds 2 ¥, le Pr., Guillemat, de
Grignon, par ¥, Delattre. Les champignons isolés furent les suivants
par ordre de frécuence décroissante :

Fusarium scirni var. caudaium
" equicseti var. bullatum
R moniliforme
n oxysporum var. nouvelle
chemolﬁnon stérile 2 microsclérotes
Botryodiplodia theobromee
Phoma sp.
Monsieur Guillemat, d’zprés cette flore parasitesire, déclare :
" Hous sommes en présence d’une flétrissure dLe a un comp1exe
fusarien & dominance de Fusarium scirpi var., csudatum , Jje pens
gu’il ne s’agit vag 13 d’une introduction mais de la constituti
r place d’un complexe biologique pathogene. I1 feudrait voir s’il
existe pas une cause primsire ou Favorisante (nématode, carence,
c

S
on

Yous avons effectué plusieurs séries d’isolements 3 partir
de racines et de mExEdx tiges de pieds présentant uﬂe pourriture
médullaire et de pieés a brunissements ligneux. Pour les premiers
les cultures obtenues ont été si rapidement submergées var des
colonies de bactéries diverses, que dans les conditions précaires
ol nous travaillions, il ne nous a pas été possible d’isoler et de
sauver les champignons présents. Pour les seconds, une espeéce myco-
logigue se retrouvait constamment gui fut par la suite identifié
par M, Barat 4 Fusarium golesni, g sensu Snyder & Hansen, espece
ﬁ<ralasaqt le rzpprocher de F. solani (Mart.) App.& Wr, var. minus

Wre q ne s’ssit donc pas 13 d’une des especes rencontrées par

M. Guillemat., Cela ne semble mas tellement &tonnant, et M, Guillemat
lui-méme fcrit ¢ " en examinant les fréguences (desdlg:hrentes
espéces de fﬁsarium) obtenues, je pense gue celles-ci ont une valeur
relative ani n’est representative gue du moment ouf est effectud
1’isolement.” :

I1 semble donc bien que les cotonniers soient infectés
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par plusieurs acpkccq fusariennes, la vproportion, la présence
méme de chacune d’entre elles “ovvant Btre assez variable. XL s’
arit certainement 135 ddahlmstues ¢’espdces banales dans le sol,
non spécifigues, tres répandues, se trouvant occasionnellement
sur cette plante st non A’un ces de parasitisme strict de la part

d’une espéce inféodée » un hbte donné., Dans le cas de telles
attaques, “néraelement A Fixmkxzm 1l’action d’un facteur
wrimaire,

Le g0l : lors de sa mission en mal L956, Didier de St #ee
Amant examine plusieurs profils 2 Betanimena et Ankilimalinika,
dans des zones atteintes ou ayant été atteintes de flétrissement
et comparativement dans des zones saines. La conclusinndz des
analyses chimiques et physiques des échantillons de sol récoltéds
est que dang l’un et 1’autre endroit les seules différences signifi-
catives, quoicdue 1léméres, entre sol portant des pieds mslades et
sol cortant des pieds sains, Jjoue sur l1’alimentation en eau de lg
plante. A Betanimena les “"sols & cotonniers dépérissant sont plus
noreux en profondeur et possedent davantage de Zels solubles en

surface.” :
A Ankilimalinika, le "limon est moins ebondant en zone malade? aingi
que 1’humus? enfin " les sels solubles sont sn général plus abondant
dang les zones malades gue dans les zones caines, mais n’atteignent
jemals des valeurs nocives",

Didier de St. Amend conclut " les taches de mauvaise
végétation ne sont pas dues au sol., 8i ce dernier intervient il
n’a qu’un rdle seconddire et indirectg qui doit influencer 1’absorp-
tion de lleau par le végétal",

Wous reviendrons sur ce dernier point.

- Les Wématodes 3 Les nématodes ont @“l”vJLeﬂb été %
1°objet principal de nos recherches. Au total pres de IS0 analyses
de sol et examens de eystémes ﬂﬂdlan ires cont été ef SVCuues, Hous
n’entregons dene pas deans le tall fastidieux de chaGue exXamen et
ne rendons compte ici due das brerv0tlons générales et des conclu-
sions qui peuvent se dégager de cette dtude.

les—espees phytoperesitess Drésenten:

les ,.u.uP
Les espéces phytoparasites pr résentes sont/classées i par ordre
de fréquence décroissante :

Pratylenchus zeae Graham 1951, sol et racines

Hoplolaimus sesintorsti n.sp. sol et racines

(})Cacoveurus oulParatylenchus sp.b  sol

Criconemcides citri Stelner L2949 . sol

Hemicycliorhora nembranifer Micoletzly 1I¢25 ”4A

Rotylenchug cof, ervthrine (Zimmermann, 1904) Goodey 19 o511

sol

Pratylenchus zsae, Cette espece est de loin la pius uDOﬂ-
dznte et la plus froquente des phv+ona5§*teq- c est elle qui fut
observie par Dadant car c’était la : gchantillon

re raa;ge%_qulil_naus—%a1gfr alors
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de racines qu’il nous envoya alors & fin de détermination. On la re-
trouve dans tous les échantillons de sol , que ce soit au volsinage
des pieds sains cu des pieds hiniades , de Betanimena, Miary et Ankil.
limalinifka. “ar contre nous avons vu qu’elle é=atit absente & 1s
stotion du ~Bas-langoko et d’autre part des échantillons de pieds
melades ramenés vpar Delattre de Mahabo n’ont ras prermis non plus
d’y noter sefprésence., On retrouve également cette espeéce dans le
systeme radiculaire de tous les pieds flétris examinés et dans celui
defr WoaxGuoeeess des pleds sains,
. movire

Dansﬁe cas de pileds flétris on observe ,sprés arra-
chage minutieux du systéme radicyilaire , qu’une partie du chevelu
est détruite; les fines radicelles res—tahtes sont marquées de Limm
petites ponctuations rougeatres, peu allongées, représentant 1les
pints d’entrée deq@ratzlenchu . En colorant les radicelles & la fuch:
sine acide on observe des juvéniles et des femelles sdultes de cett
esPéce; entierement logés & 1’intérieur du parenchyme cortical,
enrouiés sur eux-méme ou le plus fréquemment, allongés contre le
cylindre centralsy les cellules entourant les animaux sont lésées
et envahies de matidre gommeuse brune. Notons que cette espéce ne
comporte pas de miles. Dans le cas de pieds ne présentant pas de
symptomes externes de flétrissement le chévelu radiculaire est plus
abondant; les Pratylenchus sont également présents , dans la méme
situation, & 17intérienr du parenchyme cortical, en quantité moindre
peut-&tre, quoiqfle cela soit difficile & apprécier.

Les plus forts peuplements de Pratylenchus dans le so.
ont été trouvés dans des zcnes & flétrissemen® ( parceile 4 de la
concession Raccaud "y notamment) , mais dans ces zofhes le p€uplement
était sensiblement le méme au voisinage de pieds sains et de pieds
flétris, . .

Dans l’ensemble le nombre de Pratylenchus rencontrés

aussi bien dans le sol que dans les racines est faible comparative-~
ment aux symptomes externes observés , amenant la mort des’ pieds,
Sur les racines on ne trouve que quelques individus au cm.; les seu-~
les marques de leur activité sont les petites ponctuations vbriinas-
tres; on ne rehkcotre pas comre dans le cas d?’attaques massives
de Pratylenchus d’espéces diverses sur d’autres plantes, ces défor-
mations de 1’extrémité radiculaire qui devient géniculée, ces repous.
ses succﬁgsives,par suite de dgs@rqctign du méristéme apical,leur
donnant finalement un aspect digité. Méme dans les cas d’attaques
caractérisdes oU plusieurs millers d*individus s_ont présents dans
dle systéme radiculaire ( alors que sur les cotonniers nous avons

au plus rencontré 200 individus par péed) , la mort de 1qb1ante n'ég
est pas indluctable; il faut pour cela une destruction pratiquement
totale du chevelu radiculaire alors qu’ici on peut chiffrer & un
quart au plus la portion détruite sans d’aiileurs que l’on puisse
affirmer que ce soit 1la uniquement le fai_t des nématodes, D’ailleur:
les observations effectudes sur les mais de Betanimens montrent que
cette plante peut contenir , 5 volume radiculaire égal, une quantité
cinquante fois plus grande de Pratylenchus zeae, sans apparemment

en souffrit et sans que son systeme radiculaire paraisse particulie.
rement 1ésé; corrélayivement 1ahuanatité de Pratylenchus dans le

god-
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sol au voisinage des racines de Mals est beaucoup pius élevee{
qu’au voisinage des racines de co*onniers, méme flétris., Il faut
évidemment faire la part d’une éventueile différence de sensibilité
entre les deux végetaux , mais si le cotonnier était un héte de
choix®A$ pour Pratylenchus zeae sa pullulation serait certainement
mieux favorisée par cete plante,

Du sol infesté par Pratylenchus zeae et Hoplolaimus
seinhorsti avait été rapporté par M; Barat auw laboratoire degﬁﬁiio
pafhologie de Tananrive-Ambatobé. Bes cotonniers avaient été semés
sur ce s0l que nous avons pu examinépr; ils étaient infectés par les
degx espéces , mais ne semblaient pas moins vigouveux que ies té-
moins.

De ces observations qui, répétons-le, ont porté sur
prés de I50 prélévements, il semble bien ressortir que le parasitis-
me de Pratylenchus zeae est un para91tlsme accidentel, Cetie espéce

est présente dans le sol de diverses regions de Madagascar ;'taspelcnq
eefelle iniecte la canne & sucre 4 Nossy-Bé et a Ambilobé; dans 1la
région de Tuléar elle attaque d’aiileurs des plantes sauvages comme
Abutilon asiaticum et Corchorus acutangulgus et Ba péfsence @est
vraisemblablement favérisée par la culture du mais . E lle a trouvé
un hdte dans 1le cotonnler, mais il ne paraitPQue son parasitisme
nuise réellement & cete plante, pas plus d’ailleurs qu’au sorgho
sur lequel nous avons également pu 1l’observer, En d’autees termes
sl son parasltlsme est probant sa pathogéniwvité est faible , Qu?
elie contribue & 1’affaiblissement du cotonnier en detruisant une

partie du chevelu radicu_laire et en nuisant ainsi & 1’alimentation

en eau et en matiéres solubles est ev1dent, qu’elle joue une rdle
introducteur favorisant la Penwtration desduffersnts Fusarium isolés
de plants affalblrs est probable , mais qu’elle soit Ta cause unique
,dlrecte ou méme principale du flétrissement est extrémement douteux
sinon improbable.

Des échantillons de sol infectés par cette espéce et
par Hoplolaimus seinhorstiont été expédiés & notre laboratoire d’A -
dlopodoume Abidjan ou les deux parasites sont en voie de multipli-
cstlon. Dés notre retour en janvier I958 , nous y commencerons une
gérie d’experlences d’rnfestation destindes & chif:rer l’exacte
pathogénigité de ces deux espéces envers le cotonnier et d’autres
vlantes cultivées,

ole (a canme qff—q.ufj
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HoploWaimus seinhorsti n.sp. Cette nouvelle espece, unig
quement représentee pvar des femelles et dont la descrlptlon parai-
tra dans un article ultérieur a é£é rencontrée & Nlary, 3 Batani-
mena et & Ankilimelinika, aussibien dans le sol au voisinage de
cotonniers dépérissants que de cotonniers sains. Sa présence n’est
toutefois pas aussi constante que celle de Pratylenchus zZeae et on
ne la retrouve que dans 30% des échantillons environ.Dans ceux—ci
elle est notablement moins abondante gque Phatylenchus zeae (2

environ); un Geul échantillon provenant du voisinage de ra01nes de
pied flétriy & Miary (parcelle 3) ayf montré une population abondan-
te de cette espéce, accompagnée d’un petit nombre seulement de
Pratylenchus zeae et de quelques Criconemoides citri.

Dans les racines de cotonnier nous n’avons observé gue
quelques individus ( pied flédtri, varcelle 2, Ankilimalinika ).
Tls sont complétement engagés dans lex Xixxsmx parenchyme corticzl
et allongés contre le cylindre central.

Dans le cas de [ oplolalmus seinhorsti également, si le
paraQ1tlsme est demontre, la pathogénicite semble f?lble. Le sol
repporté par M. Bar¥at de la plantation @ Raccaud & Tenanarive
contenait une assez belle population de Hoplolai mus seinhorsti
en mélange avec Pratylenchus zeae , et cependant, comme il a déja
été dit plus haut, les cotonniers plantés sur ce sol n’en souffraien
appsremment pas. Les mémes conclusions que celles données pour
Pratylenchus zeae sont valables ici : contribution probable 2 un
affaiblissement des plantes, rdle d’introducteur poss1ble, nais
certainement pas cause dlrecte du flétrissement observé.

Cette espéce étant nouvélle avcune vrécision ne peut
étre apportée sur son parasitisme; nous ne 1l’avons pas rencontrée
.au voisinage d’une autre vlante gque le cotonnier. ILes eanvois de
sol infecté Qu laboratoire d’Adiopodarmé-Abidjan permettgﬁﬁ Yoitte -
tlaiy de définir expérimentalement sa pathogénicité tant sur 1e wwe
cotonnier gue sur autres plantes cultivées, IL’espéce la plus AR
Hoplolaimus VPOEopvaCoodey 1957, parasite les jeunes palmiers a
huile en penlnlere au leerla, Cameroun Britannique et Cote d’Ivoire
Bien que rencontrée en trés petit nombre elle fut soupgonnéé pendant
un temps d?&tre la cause du "blast" de cette plante, sorte de flé-
kxxwzwxrg trissement pouva mt amener en cuelques mois la mort de
50% des pelmlers d’une pépiniere; sa présence fut reconnué ultéri-
eurement aussi bien sur plante saine que sur olwnte mclade, de plus
il fut experlmentalement démontré que le blast dtzait causé par un
complexe mycologique ou entrent en jeu plusieurs espéces. lrovtt &it2is
q1 n’est vas impossible que dans le cas de ces deux maladies,

" plast " du palmier & huile et " flétrissement " du cotonnier, les
Hoplolaimus puissent Kmxmmx jouer un rble 4’introducteur,

Cacopaurus ( ou Paratylenchus sp. ) Nous avons rencon-
tré cette espece dens 33&chantillons de sol seulement : 2 provenant
de la méme zone & flédtrissement de la parcelle 2 ( plantation R
Raccaud, Ankilimalinika ), le dernier au voisinage de pieds wiltée

de la parcelle I des champs indigénes de Miary. Dans ces tr01s
hantiilons le nombre d° individus appartenant 2 cette espece dtait

moyennement dlevd; d?ns les 3 échantiilons on notait 4galement la
présence de Pratylenchus zese . . . _  _ LTI
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et dans celui venant de Miary celle de Hoplolaimus seinhorsti .
L’mspece en question n’était représentée dans le sol que par des
miles, cela signifie que les femelles doivent vivre fixées sur les
racines de facon sédentaire ce qui fersit pencher en faveur de gente
Ce.copaurus, une seule femelle, immature, fut en effet rencontrée 1li-
bre. Malheureusement nous ne dispodtons 4 Tuléar que d’une loupe
binoculdire et non d’un microscope, et ces mfles furent pris .pour des
miles &e Pratylenchus (Pratylenchus zeae ne posséde pas de miles,
mais & ce moment, outre que nous ne connaissions pas 1’identité exacte
du Pratylenchus rencontré, l’action de plusteurs espéces de ce genre
comme dans le cas de la calle 3 sucre, ne semblait pas impossible).

inteti des femelles appartenant & c& dernier gente étaiént présentes
dens le sol,ne conservimes-nousAu’un seul échantillon réduit de ra-
cine de cotonnier. Lorsqu’au laboratoire de M. Seinhorst nous recon-
nedeeiens qu’il s’agissait en fait de deux gentes, nous recherchfmes
sur cet échantillon de racine les femelles appartenant au @acopsurus =
pratylenchus, mais malheureusement aucune n’était présente, Aussi 1s
déetermination par les mfles seuls étant impossible, restons-nous dans
1’incertitude quant a Ia déierminetioniexacte de cette espece., M.
Delattre m® nous a promis d’effectuer des recherches dans les endroits
ou cette espece est présentd et de nous envoger du matériel fixé,
Peut-8tre aurons-nous donec la possibilité d’apporter d’ici quelque
temps les précisions nécessaires sur &on identité

Au point de wvue pratique cette espece me sembl;ﬁea%eJ-
£edis avoir qu’une importance trés secondaire étant donné le faible
nombre des échantillons dans lesquels elle est présente, Ce faible
nombre ( trois) rend également non significatif le fait qu’il s’agisse
dans les trois cas de cotonniers déperissants.

_ Criconemoides citri Steiner I949 Quelquns individus apgartenant
4 cette espece ont éte rencontrés dans deux échantillons de sol pris
auvoisinage de pieds flétris & Miary , 1’un dans la parcelle 1 ,

1° utre dans la parcelle 3,

Cette espece semble banale 5 Madagascar ou elle a ete
dgalement rencontrée au voisinage de racines de bananiep, de canne &
sucre et de manioc, Elle ne semble pas avoiw d’importance économique.
Les Criconemoides d?’ailleurs dans leur ensemble9401que parasites sont
doués d’une faible pathogénicité et n’agissent génralement qu’en com-
pagnie d’autrse phytoparasites; ils ne représetent qu’uan faible pour-
centage de la population parasite totale,

Hemicycliophora membranifer¥ Micoletzky I925

Trois femelles:le cette espeéces furent trouvées dans
des échantillons de sol au voisinage de pieds malades & Miary ( parcel-
le 6).

Rotylenchus cf. erythrinae ( Zimmermann I904) Goodey I95T

Trois femelles également de cetté espéece furent rencon-
trédes dans un échantillon de sol de Betanimenaf/ZEAXEHEAL/an voisi-
nage de pieds flétris,

TLe r6le des nématodes et les causes du flédtrissement :

b



Sur les six espéces rencontrées , deux seulement ,
Pratylenchus zeae et Hoplolaimus seinhorsti par leur relative cons-
ta.nce dans les echantillons de pieds fiétris et le nombre de leurs
individus 4, peuvent etre déclarées en relation avec de flétrissemen
Tes 4 autres n’dnt été rencontiées que dans un nombre de cas trop
restreint.

Ce qui est remarquable c’est que ces deux espéces se
retrduvent également dans le sol et dans les racines de cotonnlers
apparemment sains. Pour vérifier cq@alt nous avons effectué a Miary,
Betenimena et Ankilimalinika , des prélevemants de racines dans des
zones saines et en choisissant & gdessein les cotonniers les plus
ver® et lesWus vigoureux : dans 50 % des cas nous avons retrouvé
Pratylenchus zeae et dans 20 % Horlolaimus seinhostis les individus
sont en nombre plus faible que dans les systemes radiculaires aes
pieds flétris, mais nous ne pensons pas_que cette différence dans /e
le nombre des hématodes puisse suffire & faire passer un pled de 1°

état le vlus vlgoureux 4a celui de pied entiérement séché ;il fau-
drait accorder au pouvoir parasitaire de ces espéces une pulssance
dont on n’a pas encare d’exemple dans ce groupe et celui-c¢i accom-
pagné d'un seul¥® 1éthal, ce qui serait nouveau car nommalement les
symp-.tomes externes sont grossierement proportionnels au nombre de
nématodes présents dans les racines,

Le r61e paraqitaire des nématodes pourrait d’ailleurs
8tre immédiatement prec1se par un essai némat-icide, Un tel essai
avait bien été monté a la concession Raccaud en I957 sur nos mm
indications, mais diverses vicissitudes ont rendu le traitement inef
ficace ¢ injections de E D B 50 faites aux heures chaudes de la
journée et dans un sol trés secy ces deux causes ayantt flentrainé
une trop rapide évaporation du nrodulﬂ, traitements effectuds en
plusieurs temps, etc.. De ce fait l’essai fut ininterprétable, Ce
pourrait 8tre un des trarvaux du futur nématologiste affecté & Mada-
gascar que de mettre au point un essai simple avec des doses massi-
ves de DD ou de ED B 50 sur une zcne a flétrissement bien carac
térisée,

Nous pensons donc que les nématodes ont un rdle Feidh
Ble direct faible dans les troubles de l?alimentatioW e_n eau de la
plante et qu’ils ne constituent pasgs seuls la cause du flétrissement.

Quelle est donc la cause de celui-ci ? Nous awvons wTu
quéles mycologues considérent les especes rencontrées comme secondai
res, les pédologues le rdle du sol comme indirect et son action
lointalne et le nématologiste les nématodes comme incapables seuls
d?expliquer l’affectlon. Faut-il ckmxejisx chercher une quatrieme c
cause jusquelld passée inapercue ? Nous ne le pensons pas et emettons
plutot l’hypothese que les 3 facteurs , sol nématodes et champi=-
gnons, jouent leur rdle dans cette affeetlon et que cl’est ur
Kﬂmbxnxxxnm action combigyée qui améne un état morbide chez les co =
togniers,

Dans cette affection le r8le des champi gnons nous
semble toutefois prdmordial comme le révéle le succés obtenu dans
1’éradication d’une tache de flétrissement & Betanimena par Delattre
en 1956 Rappelons les faits : une zone de 5 a 6 metres de diamétre
porte & cette époque des pieds flétris; ceux-ci sont arra%hés ainsi
que les pieds sains situés sur le pourtour de la taches tous les dé-
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br# sont soigneusement ramassés et brules- puls on epand une
poudre a base dqbrodult organo~-mercurique & la dose extrémement
forte de pre§ d'un KG¢ au m2; un labour léger enfouit cette poudre,
En I957 sur l’emplarvement de cette tache on ne retrouve aucun pied
flétri 3 les cotonniers prnsents sont méme , & 1l’0eil, plus vigou-

reux que les voisins. Une serle de prélévement de sol & 1’intérieur
de cette ancienne tache et & l’extérieur, des examens colrélatifs
du systéme radiculaires des cotonniers dans les deux cas¥ , montren
que les nématodes ( Pratylenchus zeae et Hoplolaimus senhorsti)
sont présents en quantité ~ensiblement équivalente dans la zone
traitée et & l'extérieur,

A Ankilimalinika les cot#oﬁlers avaisnt en 1956
été arrachés sur deux taches , les débris brulds , mais aucun trai-
tement sux organo-mercuriques n’avait eut lieu : sur ces deux tache
le fltrissement a repari en I957. 5
I1 semble donc bien que les organo-mercuriques soieé
les responsables du succés observé & Betanimena et que ce soit 3
leur qualité fongicide qu?il faille l’attrlbuer. Ce p01nt est d?au
tant plus important que 1l’on tient 1a une méthode d’érsdication
des foyers de flétrissement qu’il serait intéressant de mettre en
application avhpt que ceux-ci "e s’étendent,

La seule tache ayant disparu entre I956 et I957
étant ce.lle traitée avec un fongiwide il nous faut bien croire
au rdle primordial des champignons, Les nematodespartout présents
pourraient d’ailleurs fort bien servir d!introductuers & ces cham~
pignons, car il est peu d’exémple de Fusarium pouvant seuls péné=-
trer dans des racines sginess ils profitent Zxm généralement de
blessures du systéme sauterrain et celles infligdes par les némato-
des ne sont,en ce sens,pas neglwgeabWes. Rappelong que dans le cas
du "wilty , 11 a tété ecemmnet démontré que les nématodes étiient
un facteur primordial de l*infection par Fusarium vasinfectum; lg
présence seule du Fusarium dans le sol de suffit gpas et dans ce
ces on nfobserve expérirentalement que 4 % de contamination des
plants: les uematodes seuls dans le sol ne provoquent aucun symp-
tome de wilt; mais la congunctlon ématodes + Fusarium donne 97 %
de c=s de "Wilt". On voit que si le role direct des nématodes est
nul, leur réle indirect comme introducteurs du pam site est déter-
minant. Il est vral que ces expériences faites aux U.S.A. avaient
utilisé comme nématode Meloidogyhe incognits scrita; d’autres espé-
ces , Belonolaimus gracilis , notamment, peuvent egalement jouer ze
méme role; par contre on ne sait les Pratylenchus et Hoplolalmus
jouissent du méme pouvoir, Il ne semble pas en effet que n’imvporte
quelLe espece de nématode- phytopatrasite puisse 1nt;odu1re un cham-
pignon, leur asction n’étant pas alors simplement mécanique : en
effet dans le wilt du gombo ( Hibiscus esculentus L. ) il a &té
expérimentalement démontré aux U.S.A. ( communication du Dr#%.Sein-
horst) que différentes espéces de Meloiddgyne ainsi que Belonolai-
mus gracilis peuvent servir d?introducteur au Fusarium responsabie
des d%gatq » Mmais que Pratvlenchus brachyurus, bien que parasitant

les racines de 1qb1aﬂte n’a pas le meme 'oogvon'I Wgus avnfs d’all-
leurs la chance 2 Madagascar que l*espece Meloldogyne
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répandue et seule trouvée dans le Sud Ouest de 1?Ile soit M. java-
nica , espece a laguelle le cotonnier est résistant, -

La question du rbdle de Pratylenchus zeae et Ho oplo -
leimus seinhorsti comwme 1ntroducteuls des champignons respogsables
du fletrissement reste donec posee.

La natuee du sol dans les taches malades , favo-
risant une déficiende en eau , peut avoir une sction positive sur
les infections par les divers Fusarium, Rappelons a ce sufet que
Meiffren , travaillant ®n Céte d’ Ivoire sur la trachéomycoqeﬁ du
caféier, n’obtient d’infections positives des jeunes caféiers par
Tusarium xyliarioides que si les racines sont suffisamment dessé-
chees, :

Nature partieuliére du sol dans les taches et
nématodes penvent donc &tre des facteurs. concourant 3 lf{infection
par les champignons qui, 4 notre avis, demeurent les responsables
de 1’affection.

Orientation des recherches futures

C’est Wwwsbremsigy sous l’zangle mycologlaue que
le fiétrissement devrewt &tre maintenant abordéd, Il s’agirait
avant tout vpar des séries importantes d’isoclements et de rédinfect-
ions explrimentales, de déterminer la ou les especes fungiques
responsables des déghts.

Quant aux nonafodes, le role parasitaire des z'deux
pr1n01pa1es espéces pourra &tre déterminé 3 Adlorodoume en cours
de 1’amnée 1958,

Plus tard, lorsque seront précisé les identités des
champignons en cause, des expériences mixtes, nématode et champig--
non peuvent &tre mises en place a Madagascar, afin de déterminer
le r8le introducteur possible des nématodes.

attendant, une surveillance devra &tre exercée
sur les taches de flétrissement, leur éradication & 1l’zide d&
produits organomercuriques devrait méme &tre envisagdée, les essais
dens ce sens ayant été trés encourageants. :

Cette affection n’s mxx actuellement qu’une impor-
tﬁnce rconomlquo ﬁlanes meis 1la culture du cotonnier est elle-
méme & ses Hebuts a Madagascar et une extension future mxk de 1la

maladie en méme temps que celle des cultures est toujamrs a
redonter. Mievx vaudrait tenter de supprimer dés maintenent les
foyers infectieux en nombre euncore tres limité.



- 47 -

Conclusion

Ia courte mission que nous avons effectuéde 2 Nbd?@aucar, a donc
permis de relever 61 cas de parasitisme des VPﬂPtPUX cultivés

cu sa uv(ges,par des nématodes. Dans la plupart de ces cas, les
données sont trop fragmentaites, les parasntes trop peu connus,
_pour qu une évaluaticn de leur importance économique puisse étre
cLV?nCPe .

Cependsnt certains problémes parasitaires se trouvent
dés & présent posés que nous donnons ci-dessous dans 1’ordre de
leur importance décroissante, 4tant bien entendu gue ce classement
est tout & fait provisoire et que de nouvelles recherches améne-
ront certainement & le modi fier:

- le probléme n°I nous parait &tre celui de Meloidogyne javanica
sur pomme de terre. Il faudra agir le plus rapidement possible
par des mesures agronomiques dont nous avons donné 1l’essentiel.

- lqbﬂra51t1=me du Meloidogyne sur tabac est également 2 surveiller
mais ici les données précises mangquent,

- les nématodes parasites du cotonnier jouent trés probazblement

un rble dans le flétrissement observé dans la région de Tuléar;
mais c’est l’asvect mycolo'ique de la guestion qui noussemble de-
voir &tre etudle en prmler° la conjonction possible némstode -chom-
pignon ne d¥ant &tre abordée que dans une deuxieéme phase des recher
ches,

- la présence de quobholus oryzae sur riz mpmmx peut faire craindre
1’2pparition de 17 "omo-mentek"; des recherches sur 1l’étendues des
zones contaminédes , l’incidence du parasite sur les récoltes de-
vront avoir lieu qui permettront pemt &tre en méme temps de com-
prendre un peu mieux la nature de cette maladie,

- 1la liaison observéde entre la présence de Rotvlenchus brachyurus
sur 1eq racines et 1’aspect chétif des cannes & sucre sera égale-
ment & étudier, ainsi que d’une facon geg;@ln le peuplement #z=
némztologique dtqbqamps de canne .

- 1la présence de Pratylenchus coffeae sur certains caféiers & as-
pect maladif devra susciter des rechemhes plus complétes,

~ le fait oue les p01vr1erq recélent plusieurs nématodes parasi-
tes ne devra pas €tre négligé dans 1’étude de la pourriture de
ce végdtal.

feb
nfin les varasites relevés sur ananas et bananang révelent la
sence d’un "danger d’avenir'" en cas d’extension de ces cultu-

re
e
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Cette liste nowwsnt en somme &tre considérée comme
1’ébauche d’un programme de recherches sur les nématodes parasites
de plantes de Madagascar; nous ne pouvions en quelques mois faire
plus dans un pays Ol o = L Lo e e e e
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cette question etait entiérement neuve,

I1 serait donc tout & fait souhaitable qu’un nédumatologi-
ste puisse &tre affecté 2 Madegascar et reprendre les problemes
les nlus importants. Les Tec“erc*eq seraient d’un intéret certain
pour le terv1t01re, car si les nématodes constituent un réel
flédau, les procédés de lutte contre les parasites sont au p01nt
et 1’exemple de pays tel les U.S.A, prouvent qu’uné fois entré$
dans la coutume agricole leur rentabilité est largement assurée.
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cf. erythring

Jjavanicsg

Pratylenchus cf, penetrans

Pratylenchus brechyurus
Pratylenchus coffege
Pratylenchus pratensis
Pratylenchus scribneri
Pratylenchus?f;eae
Radopholus oryzee

Meloidogyne

Criconemoides fernige n,

Chitinotylenchus annulatus
Exzmx  Cacopaurus (?) sp.

Helicotylenchus milticinctus
Helicotylenchus

Rotylenchus brachyurus
Rotylenchus sp, n° 1
?Efylenchus Sp. n° 2
Hoploléimqs seinhorsti n, SPoe
Crioonemoides Tiiei

P

MemicyclioPhora membranifer

Aphelenchus avenap
. Puatrylewuchus app.

=V
—y

Abutilon asiaticum

Acacia decurrens

> D

Ambérique

Ananas R R
Aubergine R

Ty R

Bananier
Bréde morelle A
Caféier R
‘Canne & sucre
Carotte
Celeri

Cevabe
Chicorée

Corchorus acutangulus

=D > > g F

Cosmos

Cotonnier

>

Epinard

Kapokier A :
| i

Tupin
Malis -
Manioc

‘Pamplemoussier

R YA PR W B WS A —————— -

Persil
Phyllanthus niruri R
Piment

Poivrier

PommEXRAEXkEXTE R (\

Pomme de terre
Riz

Sarrasin
Sebaria pallidefusca R
Soja R

Sorgho . R
Tabac

A ey W

Tomate

¥am Ylang-yleng

/k. | & &

Nota : la lettre " R " signifie que des dndividus dm nématode con-

sidéré ont été trouvés dans les racines de la plante ( et dans le
sol également ); la lettre " S " que des individus ont seulement

été rencontrés dans le sol au voisinage des racines, mais qu’ils
’ -
n'ont été trouvés ou recherchés dans celles-eciqs— —_——

,#'

L]

. -
—

(744




ANNEXE 2

Plantes attaguées par Radopholus bryzae

( d’aprés Van Der Vecht et Bergman, I952)

Gyperaceae Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk,
L difformis L
" elatus L.
s " haspan L.

u iria L.

n pilosus Vahl,

n pulcherrimus Willd, ex Kth,

" rotundus L. 5, ampl,)
Fleoécharis spiralis (Rottb.) R. Br.
Fimbristylis ferruginea Vahl,

" globulosa (Retz.,) Kth.
o miliacea (L.)Vahl,
Kylllnga monocephala Rottb,
Picreus sangulnolentus (Véhl.) Nees.
Scirpus supinus L. :

Graminae @ Echinochloa colons (L.) Link.
o crus-galli( L.) Beauv,
HEleusine indica Gaertn.
Leptochlos chinensis ( L.) Nees,
Paspalum commersonii Link,

Hydrophyllaceszes Hydrolea zeylanica Vahl,

Pontederiaceae ¢ Monochoria wvaginalis Presl.
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ANNEXE 3

Plantes ~hdtes et plantes non hdtes de Meloidogyne javanica

A/ Plantes-hbtes:

Allium sscalonicum L
" cepa L.
Ame ranthus retréaflexus L.

in - thunbergi Modq,
Angelica archangelica L.
Antirrhinum majus L,

Apium ‘dulce Mill.
Armoriaca rustica Mill,
Avena sativa L.

Beta cicla L.

" vulgaris ssp. vulgaris
Bidens biternata Merrill, & Shergf,
Berreria ruelliae ( D C ) X, Shum.
Brassica oleracea L, var. botrytis

" n var. gemmifera
Bromus inermis Reyss,

Calendula sB.

Celosia sp.

Cereus spe.

Chenopodium sp.,- _

Chloris mx gayana (Kunth.,)

Citrullus vulgaris Schrad.

Cleome monophylls L. :

Coleus ( barbatus Bentii, 9)

Cucunis melo. var. reticulatus Naud.

" sativus L,

Cucurbita pepo L.

Cyphomandras betacea Sendt.

Daucus carota L. ssp. satiwvus

Delphinium spe.

Dianthus caryophyllus L,

Digitaria smutsii Stent.,

Dimorphotheca pluvialis Moench,
“fMleusine indica ( La; Gaernt.

" tef ( Zucc.) Trotter
Bhrarta panicea
ég%g;ws$4s_$e£-4—Zuec~4—¢xotier__*
Galinsoga parvifloras Cav.

Glycine hispida Max.

" javanica L,

" - s0ja Sieb. & Zucc.
Helianthus annuus L.

Hibiscus cannabinus L.

.n esculentusL
1 se'bdaT‘l ffa .



Hordeum vulgare L.
Impatiens balsamina L,
Iris sp.
Lathyrus odoratus L.
Lespedeza stipulatea Faxim
" strata Hook,
Linum usititassimum L,
Lobelia erinus L.
Tupinus sp. '
Lyconer51con esculentum Mill,
" peruvianum (L.) M.11,
Mammillaria sp.
Medicago sativa L,
Nerium oleander I,
Nicandre physaloides Gaertn,
Nicotiana glutaénoss L.
n sylvestris. Speg. & Comes:
" tabacum L.
LA " x glawca Grah.
Oles europea L.
Oryza sativa L.
Passiflora edulis Sims.
Pastinacs sativa L.
Petroselinum crispum ( Mill,) Airy-Shaw
Petunia hybrids Vilm,
Phalaris tubercvsa L.
Phaseolus cocecineus L.
" lunatuslL. var. macrocarpus
" vulgaris L.
Pisum sativum L.
Portulaca oleracea 1.
Prunus smygdalus Batsch. var. amara
" persica(lL.) Batsch., var . Lovell
" " : var. Shalil
" " var, Yunnan
Rephanus sativus L.
Ricinus cormmunis L.
Bz ccharum officinarum L.
Salvia sp.
Secale cérale L,
Setaria sphacelatsa ( Schumach.) Stapf.
Solanum melongena L.
' " nigrum L,
" tuberosum L.
Sorghum almum L.
oom Tulgare Pers,
Spinacia oleraces L.
Stizolobium deeringianum Bort.
Steptosolen sv. '
Triticum vulgare Vill,
" - aestivum L,
Vicia faba L,
Vigna catjang walp.
Vitis vinifera L.
Zea mavs L,
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B/ 7Plantes non hétes

Ambrosia artemisiifolis I,
Arachis hypoges L.
Capsicum annvum L,
L frutescens L
Crotalaria incana I,
o longirostrata Hook.& Arn.,
n mucronata Desv,

AERARETXBEIER ,

" nubica Benth,

" spectablllq Roth,
Cucumls angiria L, '
Eragrostis curvula ( Schrad.) Nees. , Rxixrk Trmelo strain

" lehmanniana Nees,
Fragaria ananassa Duch,

" vesca L,
Gossipium hirsutum ( L.) Merr.
Tpomoes, batatas ( L.) Lem.
Prnicum maximum Jacq,
Pelargonium sp.
Pennisetum glaticum (L.,)
Rhododendron sp.,.
Strophantus sarmentosus D,C,

Tota: pour les plantes hbtes de Melcidogyne javanica ne sont
pas 51gnalnes dans cette liste 1esplanteq rencontrees pour la
premiére fois parasitées par cette espéce, auv cours du pzesent
travail.






