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Duels  sont les liens entre le déterminisme des ovoles
d*abondance et 17 étude de la reproduction et du métabolisme des
rongeuwrs nuisibles 7 Comme nous le verrons ci dessouws, 17étude du
déterminisme  du oycle nous aménera & distinguer des composantes
at des Afactewrs du ocvocle d7abondance. La reproduction et le
m&tabolisme hydrigue sont justement la composante principale et
un Ffacteur essentiel du cyole.
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B.2.1.3y Durde de la reproducti

Une +ois déclenchée, 17activité reproductrice se met en
et la durée de la reproduction va dépendre de 17importance
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17arfet de la reproduction. C@' données permettent dL
dﬁfu:m1nwr la pariode des accouplements effectifs, durdée effec—
tive de la reproduction. I1 nous fault pouw cela caractériser en
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mones  sexuelles dans les deuwr sexres, depuis le déclenchement de
1Tactivite reproductrice jusgu’a la atin de pouvoir
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Lintensitée de la reproduction (en termes de densités)
correspond A la sommation des fécondités des femelles restantes
de la geénération parentale, el des premiéres femelles qui en
dérivent {(génération annuelle). Le pourcentage de femelles fécon—
des est multiplié par la fécondité movenne des femelles fécon-—
deess, l.e  comptage des cicatrices embryonnaires ne peut étre
envisageé car i1 faut tuer 17 animal. fuant & 17 évaluation du
pouwrcentage de femelles gestantes par palpation elle ne permet
pas de préciser la fécondité des femelles. L7étalonnage en labo-
ratoire des quantités d'Hog diorigine placentaire retrouvéess dans
le eang des femelles gestantes en fonction du nombre de placentas
(" embryons) permettralit de valider oette @valuation in natura.
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Présentation des trois composantes de la reproduction : déclanchement (Dclt), intensité
(Int) et durée (Dr).

Chez le mile, 1'évolution de IH et de FSH permet de déterminer le déclanchement de la
maturation sexuelle:des juvéniles (m) ou du redémarage de 1l'activité sexuelle:des adultes
quiescents (q) de 1'année précédente. Les activités exocrines et endocrines du testicule se
mettent en place et on déterminera un seuil de concentration en testostérone pour lequel
1'activité sexuelle mile As est éfective (comportement territoriale et accouplement).
Chez la femelle, 1'évolution de IH et FSH permet & de déterminer le déclanchement de

la maturation. des juvéniles et des adultes, qui peut correspondre a un déblocage du

cycle oestrien. L'évolution ultérieure du rapport E/P permet de suivre les événements
ovariens, utérins et vaginaux, en particulier, de déterminer le pourcentage de femelles
gestantes (G). Aprés fécondation,et implantation des oeufs, 1'Hcg permet de déterminer
la fécondité (F).

La durée de la reproduction (Dr) est déduite des durées respective de 1'activité sexuelle
dans &8s deux sexes.

Les actions des facteurs intermes et externes sont symbolis(s par des fléches.



N

La Figure 1 montre les trols composantes de la  repro
rHLRJMN ainsi gue les indicateurs p]aumdflquw utilisables powr
1 Evaluation respective. LM impact dmb acbmurﬁ it e 5wl
En;ewmﬁ% et ega représente par des e 1a
Lo Lo - Jar la mesurs o concentratior plasmati-
M CE O E i J il

[ R ] i

T

ity ey

xld‘t‘u e aphi ‘—3“‘2 de ta.:"'-"
o b ar FJ CHAVCIL P

s aupligue
ites df o

1 pErlocge de
dernsi té mobiles ne  con-
aquiune dis FUWENL tpai affecte coentiellement
& ]WdIVLdPH de la dwu 1i#&me qénwldf1ur Annuellw et condulit & une
répartition  en t&ches ou en nappes . 178 . La mobilité
G it donoc comnme la deusileme comp des cycles annuels
moanca. 51 ces phénoménes de dispersion peuvent avoir ochez
5 microtidés  un support génétique, ils nen sont pas @ooins
coordi bl o par 1 7détat phyvsiclogigue de 17animal. I1 a é&teé
clémorty art etftet ocher le cat (Story et Griffith, 1974y gues
1 augmentation de 1 activite lnrumatrlxw provoguait  un hyper
Fonctionmament de 1 activiteé thyroidienne, st guw invarsement,
~tivité thyroldienne réduls " : performances physiques.
’ le bhvieodds joue un role essentl darns la regulation des
mﬁtubu11nm@% o danl gues., les activités gu’on 1lt reconnalt dans
la régulation des processus oxydatits el les actions lipolytigues
ou anaboliques doivent ebre considéeres en relation aveco les
arriuel s 17activiteé locomotrice st des variations
Liévaluation de la thyrozine plasmatilgue, assoclés a la
z gventuslle du poids de la thyroide, devrait permettre de
préciser en fonction du sexe et de la classe d°&ge, gquel sont les
individus potentiellement les plus aptes & de telles activités
locamobrices. Ld  encore il serait important de distinguer
déclanchement et intensité de 17activité locomotrice. Une détude
e laboratoire sst nécessaire gqul doit permettre de caractériger
le fonctionnement hbasal de la glande thyroide, et le niveauw des
cortico-stéroides en fonction de 17activité des animaus.
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B.2.30 L& MORTALITE:

LPé&tude de  la mortaliteé par une approche  @cophysio-
Togigue est rendus difiivilp gy fait de 17inexistence de para-
mEtres physiologlques spacifigues de la mortalité. Cependant,il a
ghé  montre 2 le dingo dumtrdlien que les individus dont  les
taw: de corticostéroildes étaient les plus proches de la raparti-—
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C.1.3: FACTEURS AGISSANT SUR LA MOBILITE ET LA MORTALITE:
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Les facteurs intermes ou externmes apparaissent rouge.
Les composantes et sous-composantes apparaissent en bleu
Les indicaterus permettant d'évaluer les facteurs et les composantes apparaissent en noir.

Les niveaux d'influence des facteurs sur les comosantes sont indiqués par des flaches globale. L'étude du déterminisme
du cycle d'abondance nécessite de connaitre plus finement ces relations.
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Figure 2: Présentation des niveax hiérarchiques de composantes et des facteurs intermes et externes:du cycle d'abondance des rongeurs.
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Figure 3 : Mise en place des cmules. la fixation de l'extrémité céphalique de la cypule (aprés retrait
de la seringue contenant une solution légérement héparinée), au sammet de la nudque, permet
wne accessibilité facile pendant les ponctions ultérieures sans géner 1'animal.

Arvicanthis Mastomys ) Taterillus
poids longueur poids longueur poids longueur
0 14 25 u
100 18 50 16
150 21 75 19
200 24 - -
250 25 - -
Tableau | : Distances conseillées entre l'olive et l'extrémité de la canule en fonction du poids

des animaux.
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Figure 5 : Les feuilles de gestion des ponctions permettent de détemirer les influences du nycthémer, de
1'4ge, mais aussi de 1'état du sang (artériel ou veineux , hémolysé cu non) sur les concentra-
tions plasmatiques des harmones étudiées. On notera également le type de 1'animal quand les

déterminations d'espéces ne sont pas sans ambiguités. La colone Observations permet de
noter la position des testicules chez les miles et 1'état de l'arifice vaginal des femelles;
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Tableau II: Protocole des ponctions: Suivi des gpeupes de ponction.






Quantités d'ACIH
lues en pg.

[

Volumes d'extraction

25 75 100 125 130
Figare & : Test de dilution. On mesure les quantités d'ACTH obtermes chez le méme animal (arvicanthis(e),
Mastomys(A), Taterillus(®)), en fonction de volumes d'extraction croissants.

Volumes Arvicanthis Mastomys. . Taterillus
d'extract. | pg. d'ACTH mesuré/calculé pg. d'ACTH mesuré/calculé pg. d'ACTH mesuré/calculé
25 73 116 161 120
50 279 /32 262 /240 209 - 3
7 347 /348 431 /483
100 496 /464 500 /480 482 f418 510 /574
125 394 /365 637 /580
150 478 /438
Ecarts en % 0 % 7.3% 5.9 %

3.3% 4.4%

3.9% 5.6 %

4.6 % 2 %

4.3 % 7.1 %
Moyarme des
écarts 3.2% (5) 5.3% (5) 59% (1)

Tableau ITI: Ecarts (en %) moyens entres les valeurs mesurées et calculées (& partir des droites y = ax).
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HORMONE Arvicanthis Mastomys Taterillus

ACTH 3.2% (5) 5.3% (5) 59% (1)

v

CORTICOSTERONE 8 % (3) 6 % (3) -

5 % (4) . 6.1% (2) 5.1 % (3)

ESTRADIOLE 9 % (3) 8 % (a) 10 % (@)

% (5) 7 % (6) 8 % (4)

&)}

Tableau IV : Précisions obtermes d'sprés le test de dilution selon les espéces et les harmones.
Le nombre d'animaux utilisés est indiqué entre parenthéses.
Nous ne disposions pas de Taterillus au moment du premier dosage de Corticostérone.

" L] 1 Ea] S S e
Pin wnn doaoahe AR P

ST {1 ulnl1 LI A s 2 LT
géﬂe u*i] whaﬁt wie SETH 139 syn
2 W) inme Cet anti sér

fLuﬂ”lJH ln(Jljg'tuwwnmn"
regl igeable (D030 & 170 &
=roorphd nes
(2 Oy owti 1
(LER

1
IUUA aveo le frag-
miplectile:l et cles
Mk, [ R -

LnEoy et une LH a  iodei
1 e MIAMDD Tanti ’-ér"llﬁ
S0 sErum
reactilon
lide et lim
(ALR.G.ELY Ffouwrnid

5 oauh L
plus
1768 .

SR

ity -3l obulin
par 171
Froolactin
Frol aotin-mk
Hieoooun
obteru oh

O wtilise  wune pluld time standard (NI SHMDD—Fat
Ty uwne prolactine & ifoder (MIAMDD-Rat rfuldhtlr T~
L anti e at WIHHDP Ariti-Rat Fr

Tapin,, et entin la méme AREE gue

S Lm 7Y
.H.




(3 T AMD

s

@rum ant

it oprecipit

{r
e

artdc
liatson

ali

s sont
e

limi

il ons ok s

R A Tous

Paomatl

o dve laien




e poncktion intracar
wtte ponction  intra

dTune anes i
wlnurw)n Uim ot oles

éther
Ax }HUI """ plus tard ils
lomme T de la figure &8) & la méme heuwre af

ququé

(SN THET S

Lhidstie &
e bk on
i de cethe ief
wY=RRuT: distributi
pla donmé poar
; #ralsament, ie
“tuwrbe dienvir "-m—:
1e i

#hamt

[=3u]

L ore

ague dans le

imals du
Ta per (urhul““
3 afr 2 : E pornction
mesthésie. Moltons gque neme =i =
ttement infarisure aus variati'
LS SN Dlu% lainm. EL
une 1mprwc1§jnn ]émen%m"
o i

groups I
gl streés rés

BEINTTL S 6 2
lement mélhode oar
atif. Chiart A
ang  c'est  la
z 1T avons lalssé
aty ocontact des car  cette
tenperatuwre ambiante sans  haparine et
tion el d“hﬁmuls' 3 11 bl i e e :
sire de prati anre doperaltion
; iege décapita-
Tautre part  les
Ll bmes =t mous
witre stéroldes et
St ucde.,

moins significati .,:*
R A T B w WY
~atdan

JUIPJ

i - Rt =T T
ditions plus p
dernier

Qe G
tidigues




T Quantités d'ACIH lues en pg.

Moyerne des €co
6.6 %

beeme des i
7.1 %

Moyerme des écs -
3.8%

L4 ]
+110 +220 140 Quantitées d'ACTH

rajoutées en pg.

Figure 7 : Test de surcharge. On mesure les quantités d'ACTH obterues aprés rajout de quantités de 110 a
440 pg. de surcharge en ACTH standard. Cette expérience est réalisée sur des Arvicanthis (e),
des Mastomys (4), et des Taterillus (m).
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Arvicanthis Mastomys Taterillus
cdt. I I : II1 I I T I I T

16.6 7 ' 11.2 13.4 12.6 13.5
Valeurs 10.7 9.8 11.4 9.3 0.8 | 8.3
8.2 11.9 6.5 10.8 6.3 | 7

Individuelles 5.4 6.3 . 5.8 6.9 6.1 6.7
4.6 _ 4.3 3.7 3.5 4,2 | 1.8

55 . % 14 % 19.6 % 18.9 15.3% | 7.1%
Ecarts en % de 8.4 % 6 % 18.4 % 5.7 ]
variation par 45 % 66 % 57 %
rapport & I
Moyerme des '

Scarts.. : 36 % 10 % 3K % 1.5 7% 8.4%

Tableau yrrz Calcul des écarts moyens entre les concentrations en Progestérone obtermes a partir d'échantillons
de plasmas prélevés selon différentes conditions.
I : cdécapitation en fin d'expérience. IT : anesthésie a 1'éther. ITI: ponction intra cardiaque
sans anesthésie.



FESPECE QUANTITES LUES SURCHARGES

INTTIALES + 110 . +220 +440
UANT. MESUREE| CALCULEF. | MESUREE] CALCULEE| MESUREE|CALCULEE
172 ae |3
. . 277 a3 497 679 |77
Arvicanthis 344 402 454 517 |sea
=5 28 305 53 [505
o 208 205 2 |aa
267 a4 |47 7o %7
237 1 347
Mestomys o0 514|490
108 on 218 661  |s48
® 205 208
<) 124 143 35 |3 654 473
Taterillus 268 344 378 473 |4s8 :
a1 06 351 €07  |e81
50 / 310 z;o/mym\ms (rb. ).
6 % 2 % 2.7 % ( :
9.2 % 2.4 %
0.7 % 4.3 % 3.8 %
7.1 % (10)
1.2%
Ealw mme';n/‘l’edes 3.8% 2.4% 0.2%
- moyernes 10 % 2.3% 9.3% 7.1%
17 % (7)
7.1% |14.3% 6. %
4.7 % 1.5 % 5.7 % .
3.6% | 6.8% (656)”’
0 %

TablesuV : Illustration de la méthode de calcul de la précision d'aprés les test de surcharge dans le cas de
de 1"ACTH. L'illustration de ce tableau est domnée en figure 7.

HORMONES Arvicanthis Mestomys Taterillus
ACTH 3.8% (10) 7.1 % (7) 6.6% (9)
CORTICOSTERONE 4.1% (8) 5.2 % (5) 3.4% (4)
PROGESTERONE 52% (6) 3.4 % (5) 4.7%  (5)
ESTRADIOLE 3. 4% (8) 4.29% (6) 3.6% (5)
TESTOSTERONE 2.9% (7) 2.3% (8) 25% (B

Tableau vT: Moyermes des précisions d'aprés le test des surcharges selon les espéces et les hormones.
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Figure 8 : Variations des concentrations plasmatiques en progestérone en fonction des modes de ponction.
L'animal est décapité en fin d'expérience et le sang prélevé: inmédiatement (I) et aprés
plusieurs minutes par déchirure du coeur (IV). Auparavent, les animaux ont été ponctiomés
par pactions intra cardiaque sans anesthésie (ITI)puis juste aprés, ils ant été enesthésiés a
1'éther avant d'efre ponctiamés a nouveau (II). Chronologiquement; les ponctions se succddent
dans 1'ardre suivant: Ponction IIT immédiatement suivie de la ponction IT, puis un autre
jour & la méme heure sur le méme animal, ponction IV suivie de la ponction I, cette derniére
servant de référence.
Les symboles habituels sont utilisés pour désigner les Arvicanthis ( ), les Mastomys ( ), et
les'. Taterillus ( ).
Nous avans décalé les ponctions des différents genres pour une meilleur lisibilité.
Arvicanthis Mestomys Taterillus
HORMONES ] 5 3 1 2] 3 1 2
ACTH - - — - - -
(!EII(I!;I;. N - - - - - - -
RONE
PROGESTERONE 3B % 10% 3% 34 % 11.% 1% 7% 8.4
ESTRADIOLES 21 % 9% a% 2% 8 % 3% B% 7
TESTOSTERONE 25 % 6 % 4% 2% 5 % 3% A5 % 7

Tableau y7t Ecarts én % ) entre les valeurs des concentratiars plasmatiques obtebues par décapitation et

par ponctions intra cardique avec anesthésie (1) ou sans anesthésie- (2). La colane (3? indique
1@éc:artsobtamquarxilesmgn'estpasprélevédes:iteetbaig1edcnccbnsles tissus.
Les tirés représentent les tests:que nous n'avons pas pu faire pour 1'instant.



teur

152

Arvicanthis Mastomys Taterillus
Testostérone % (6) 1% (4) 3% (3)
Progestérone 1% (8) 3% (7) 3% ()
Estradiole % % 1%

Tablean IX : Test de reproductibilité.

Arvicanthis Mastomys Taterillus
Testostérone 13 7 14 % 102
Progestérone 17 3 152 128
Estradiole 13 2 16 117
Ao 147, "z 122
Corticosterongé i %? 1 ’0/. 1 3 z

Tablean X : Incertitude maximale sur les mesures . On gdditionne les incertitudes
précédente, mefie si cela entraine un cuml ch mémes erveuvvs
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et d'Estradiole.

Figure 9 : Courbe de référence et calcul du coef,
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" W ligne 3

MARE D'OURST  ~_

Les haies d'épineux
ajourée d'un jardin
asséché (2)

——

la mare d'Cursi a sec (4)

Un jardin maintenu
humide  (3)

Figure & : Dispositif de piégeage mis en place A OURSI-Village.
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Figure D

POSE DES PIEGES
REAMFNAGEMENT D'UN TERRIER: 3

NES PLANTULES (§), DES INSECIES ET
DES GRAINES (5).

[l GEREILLUS D'OURST 4

LES TRACES DES PISTES ET DES
BATTEMENTS DE QUEUE SONT
NOMBREUSES 7 8

: Le dispositif mis en place dans les dlines d'OURSI.
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Figurej3 : (a) Histogramme trimodal de la répartition des poids des Arvicanthis.
(b) Histogramme trimodal de la répartition des valeurs des concentrations en Test.

(c) vVariabilités nycthémérales individuelles selon les groupes:

(0) Juvéniles, (©) sub adultes, et ({() adultes.
( ; ,®,%) testiculesen position scrotale, ( O, )ﬁr ) ou intra-abdominale.

Les traits nalient lea individne nanctinnnie nlncianme fadie
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de  Frogestérone et diEstradicle  sont
aliquots des pla ponchtionnés  sur les
des trois genres aussl, nNous avons en gengral pu doser

& ”VC‘EStérUHP gt 17 Estradiole de chagque animal ponctionnd  une

gleurs fols.

Mouws avons recgroupés les higstogrammes des reépartitions
de poids  des animaux en figure fPa . RBien gu’il scit possible
drétre plus discriminatbif, rous distinguerons simplement pour
chague genra les Juvéniles (JUY) et les adultes (AD). Les Juve—
miles sont symbolisdés par des ronds dans les figues @b a 49,
par 10 symbole habituel (JUV) dans les tablee X”/ & XIV' )

de poids supériew & 90 g cf i, d 40
et 4 50 g che: les : Mymbmw

plelnes ou oreuses Y, seloan gue
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Arvicanthis Mastomys Taterillus

Val. Moy. Variations Val. Moy. Variations Val. Moy. Variations
ind. ABRS Y ind. ARS % ind. ARS A
8 &0 15.2
41 473 7 16.73 40 S0 10 20 1 2301 7.9 3F4.2
S0
33 7.5
68 =1 =0 = 10 a 13.4 11.4 84.7
73 70 z 4.29 26 24.8
b9
2.4
47 14.5 11.8 6.7 S56.8
1 46 14 Z0.4 18.5
60
27
58 =1 =29 2 L7
49 G93.3 4.5 8.41
a1
28 446 IB.T 7.5 1905
41 4.5 6.5 183.8
7.5
&S 17,1 12,1 2,53 29.3F
& &HE.5 0.5 D.T76 15.6
5 g.1
31 273 8 4.8 12.7 10 2.7 27
g.Z2
17
21 25 12 48 15.3
7 2.6
moyenne L£.94 20,2 moyenne S9.06 24,2 moyenne .64 59.4
erart 4.47 16.4 @cart FT.02 1605 écart 2.45 35.7
b 7.2
3.9 7.6 6.273 1.37 22 8.2 7.7 0.5 6.49
8.8 7.97 1.3 20.5 Sl
F.6 10
4.1 12 11 1 9.09
b.7 1.8 3F.67 1.43 39
I.6 10,2 F.45 4 S.1
19.8 2.2
1.7 192.8 0.05 0.25 1.9 2.37 0,63 26.6
10.1
11.9 11 0.9 8.18 2
4.1 2.9 1.6 &4
11.3 1.4
11.3 11,3 0 8]
5.1
7.8 4.2 4,77 Q.37 7.82
10.7 10.1 0.25% 2.49 4,3
11.4 6.7
2.3 10,3 0.95 9.09 2.2 9.4 2.9 T0.9
12,3
moyenne 2.07 12.% moyenne 2.05 28.9 moyenne .4 27.7
édcart 2.329 11.4 écart 1.54 7 acart 4.24 24.9
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Arvicanthis Mastomys Taterillus

Adul tes Adul tes Adul tes
FRF FRM FRF FRM FRF FRM
0.27 0,24 0.31 0.29 0,93 0,92
0.26 0.2 0.4 0,84 0.%94 0.9
b n o O D.27 1.1 0,29 0.92

O [ O.24 O.64 0.5

0 0,99 0,22 0.84 - 0.55
0 1.07 O.bé 0. 34
.. 0 0,72 0.7
0 0O 0. 88 Q.97
0 0 0.92
0 0 0. 28
] 0 0.28
0 (8] e}
Iy ) )

Moy. 0.12 0,04 0049 0,37 0,84 0.86
Ecart 0.24 0.1 0,57 0.3 0.15 0.13

Juveniles Juveniles Juvéniles
___m___najgm"m "W_MW_N_BTEZ,W __________ S
0,23 0,52 0.99
.29 0.36 1
] 0.28 0.27
0 Q.37 0.7
0 0,37 0.&62
0 0. 24 0.26
0 Q.37 0,353
] 0.48 0.77
Q 0 0.84
0 (@] ()
o] O
0 O
(@] (®)
0 (
) )

!
-

0 0
0 ' 0
.0 0

o
T

IV‘DY " 0. 04 - .11 0,356
Ecart 0.1 .16 0. 35
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Nous T avons représente la repartition des
concentrations en Estradiol que pour les HMastomys et les
Taterillus, les valeurs obtenues chez les Arvicanthis étant pour
la "plupart non détectables. Il apparait en effet que 200
microlitres de plasma sont nécessaires pour détecter 1 ensemble de
la répartition de ces concentrations en Estradiol (au lieu des
157 microlitres utilisés). On note (%igureeo) une répartition
trimodale des concentrations en Estradiol chez les Mastomys,
alors que l17on a du mal a discerner deux modes de répartition
cher les Taterillus. Notons gque dans cette analyse, 1 interpréta-—
tion est systématiquement plus difficile car le nambre d?animausx
ezt plus faible, aUussi nous ne pouveons pas conclure. Les compa-—
ratsons entre les distributions des groupes (réalisés selon les
criteresd’age et diétat de 1l7'orifice vaginal) et les distribu-
tions modales des concentrations en Estradiol maontrent gues

-~ Chez les Mastomys, les distributions des concentra-—

tions en Estradiol des femelles juvéniles ne sont pas significa—
tivensnt différentes de celles du mode 1 + 2, alors que les
répartitions des concentrations des adultes FRF et FRM ne sont
pas gignificativement différentes de celles des modes =& + 3.

~ Cher les Taterillus, on ne peut distinguer significa-
tivemnant les dJdistributions des concentrations des différents
groupes JUV, AD-FRM et AD-FRF de la distribution de 17 ensemble
{d*ailleuwrs presqgue unimodale)d.

-~ Dans tous les cas, Mastomys et Taterillus., 17état de
lToritice vaginal (symboles clairs: ®) . etjk 3 figure 20) se
distribue équitablement dans les diftférents groupes et n'est donc

pas discriminatif.
2.2 VARIATIONS NYCTHEMERALES INDIVIDUEILLLES:

Nous avons quantifié les variations nycthémérales des
concentrations en Frogestérone dans le tableau XIV . Une telle
étude quantitative n'a pas été possible pour l1°Estradiol compte
tenu du trop faible nombre des valeurs détectables. Nous dirons
simplement que les valeurs faibles des concentrations en Estra-
diol semblent trés stabhles par rapport aux valeurs plus fortes.
Les valeurs +aibles des concentrations en Frogestérone présentent
che: le mé&me animal des écarts de quelgues nano moles par litres
(nmoles/l) & une vingtaine de nano moles par litre, alors gue les
valeuwrs Ffortes présentent des variations nycthémérales de plu-
sieuwrs dizaines de nano moles par litre chez le méme animal. Ces
variations nyctémérales individuelles (de qguelques nano moles par
litre & gquelqgues dizaines de nanoc moles par litre), correspondent
& des pourcentages de variation parfois important dont les va-
leurs moyennes dans les différents genres vont de 124 & S0%. Ces
chiffres bien que trés supérieurs & ceux obtenus pour les varia-
tions nycthémérales de smales, ne risquent pas de masquer les
variations modales lides & 17avancement des cycles de reproduc—
tion des femelle=s, gqui entraine des variations des taux hormonaux
en Frogestérone dun factewr 10. Il est en effet probable que les
femelles &tudides nétaient pas toutes synchronisées dans leur
cycle ovulatoire, el en ce sens, les trois modes obtenus dans la
répartition des concentrations en progestérone  correspondent
& des degrés d”avancement différents du cycle ovulateoire.

20
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Compte teru de toute ces remardgues 11 apparalt gque powr
retude des stéroildes sexuels une pratigue directe sur le terrain
par  des ponctions intracardiagues est possible. Les résultats
chtenus  seront comparés aux valewrs de référence du laboratoire,
atin de déterminer 1 activité seduelle des animaud. Les stéroides
=axueles ne rFenselgnent cependant que partiellement sur la reproa-—
J\Ltimn (voir  la Figure2 2 en introduction), et legs études du
déclanchement de la reproduction et de la fécondité dpmanHEﬁf RIS
suivi des concentrations plasmabigues en LH, FBH, Frolactin @t
Heig . male nous navons suw le temps de les DEFtUT)ﬂt e
dendeer par ! 1htr4hhrﬂxﬂquu systemes. Il
i 4 ¥ 3 UDL&LhL& Udﬁs le
il faut savoir )

capture ou @i
oonctione est de
30 s les mémes
La décapitats
plus coutet = &N anlmals.
i el laboratoire ne
; e pow telle ou te
apitation & déterminer).
sthémnatli gue | e entrepris, des ali-
aront F@qlJuéa permettant de deécider les diffé-
entreprendre powr obetenir l1& maximum de rensei-
griesnents : tenu des disponibilités en &chantilons.

L.e prﬂﬂrﬂm” e 17on peul entreprendre en laboratoire et sur le
mopouirrait ftre celuwl indigué cl dessous:

- Euallﬁ@r ar laboratoire les ponctions néressaireas aud

Mawt pouwr les hormones non encore étudides.

e des cuup}wa d”animauy en laboratoire selon
riee de olasses o ge differentes et noter tout  événement
la reproduction {comportement, accouplement, gestation,
] B touwt  en  pratiguant reéguligrement des
ﬂuanions intra-cardiaques sans anesthegle, La réalisation de
aliguots de plasma aprés chague centrifugation permet-
aliser en paralléle un suivi de 17évolution des
wrmiﬁ@s cevtels et des hormones gonadotropes tout au long  du

cycle @tudie, :
-~ Achever la pilége a decapitation et le tester sur le
terrain. Co mmaner les ponctions intra-cardiagues sans anesthécsie
5 ttrons dobtenir les premiers résulltats sure

i

oot

Loet

Wy
i
cation

LA

CEETE A

pe

- r;:':?" alis

; 3 =z et les hormones gonadotropes si les  tests
ﬂDhtFFHt que 1ud délaie entre la capture et la ponction sont
satisfaisants. Il serait intéressant davoir une idée sur 17 heure
de  capture  des  animaux et de détiniry des heures de ramassage
perndant la nuit (la conservation des échantillons des guadrats aa
campement est alors plus tacile).




: )
H H
: :
i H
PN H
o i
i
'
H
1
H
i
i
i
:
H
i
H
H
i
i
H
i
T
o
H .
'
H
:
i
H
i
i
i

H
!
!

311 XIVG..

Piea

JLI

21

MY é

L]

JUV

413

AD

i
|
i

i
i
i
'
!
1
!

o
-

il

3. &

§

/]




Y

Ay EXPERIEN

ETUDE DE LA PRECISION DES METHODES DE MARGUABGE:

Mot i
o pum L. peovr e - N T T Fd o} = e I - oo e b T
e triple mardguage. Mis a part 1°7ani

@t o a pas ;
au larng de

senbornes sous e titre les  résultats cle
imeal N7&  gui
sonl

War i @

sieuwrs fois

&l hout

ANIMAL Fériode 1 Fériode 2 Eériode
[V INIT FIN MOY INIT FIMN MOY INIT FIN

5% 855 S4 0 S4  S56 0 5% 55
I8 42 40 40 42 41 40
47 4T 4S5 44 44 44 44
76 74 7S 74 74 74 7S 7575
44 4% A% 40 42 41 41 4 a1
208 197 200 194 192 194 194 184 190

71 73 72 76 72 74 7 7 71

a8 44 A7 44 44 A4S 44 44 45

DN WU bd -

Tarode 4 T pPariode 5 & & DF DE
INIT FIpn  MOY INT FIN MOy INTT Fin MY abie nery

55 a7 S5& 56 58 57 Hé 2oo1.3
40 =8 9 %8 40 E9 3 A A0 1.7
44 44 44 44 44 44 44 a4 44 -l -1
74 7 75 76 74 75 78 76 77 O -0.7
41 41 41 4.z 40 41 472 40 41 ~4 -0,7
192G 186 188 188 182 185 1834 184 as -2z ~b
71 a9 70 &8 70 69 FLS; { 70 -1 =0.7
47 A7 47 50 48 49 4% 47 48 -1 =0, 73

TableauXy: Evolution pondérale des animaws:, expressiaon des variations
pondérales absolus et moyennes. '
Environ 10 heures séparent les meswes INIT et FIN, alors
quiune quinzaine d'heures séparent dew: périodes.
L7animal N°® 6 qui s est échappée plusieurs fois durant les
premnieres périodes ne sera plus pris en considération par
la suite.
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1 Mastomys 55 132.4 <
2 40 1.3 =
= 44 Zab

4 75 19
5 47 10

& Arvicanthis 190 =2 116 R

7 Taterillus 7ﬁ 1é 223
g 166

Acomys R a 12 350
b ) 150
Meriones 55 10 180
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(12 (2) (2—13/71 (1) (2 (2-11/1

mesuwrée calculée é&cart mesureése calcul ée écart
t = 4j t =63

41,37 T4.EE -146.9 71.13 &8.09 -4,
1. 04 28.973 -6.8 47,472 50,27
T4, 62 b 56 5.6 57.89 62,487
45, 84 52.09 13.6 - 86.87 97,88
0. 048 27.09 -9, 8 44.21 49, 9%
51,97 29,07 -9, 1 71.98 79.04

20,95 23,7 1301 E6.7% E9.75 a8

oo
o =09

W~ s G RY e

TableauXWil: Digtes cunulées en eau déduites dee consommations
ou calculées daprés la decroissance de HTO.

(1) {2 {3
Mesuré Calculé Ecart
o= b _J o= O

1 IR 47,5 ~0.7
2 28. 66 20,3 11.7
3 F2.59 S0.82 S.4
4 57.01 49.86 12.5
5 33,83 S00E9 2.4
7 49.354 44,73 .7
8 34,21 I3.34 2.5

TableauXWk Volumes d’eau corporell mesurés aprés séchage
ou calculégdapreés la dilution iscotopiqgue de HTO.

Sodiun Na &ch. Na éch. écart
du sang to= 0 t = &)

Mg/M1 mg mg

R 43,65 49.44% i1.7
3.83 35.16 25,46 0.8
2,52 47 .51 41.27 12.8
Z.43 69,03 é&1.42 11
Z.33 477,03 44,93 4.2
S.E3 47.12 47.48 0.8
DL 2E 41.69 44,75 6.8

G~ U b p) e

TableauXX: Sodium corporel échangeable calculé

(1) (2 (2=-1Y/3 (1) (2) (2—-1y/1
Mesuré Calculé ecart Mesuré Calculé écart

E. “r ) == =
322 R Q. b o9 S6.5

2
20 19.1 —4.5 27 28.1 4.
18 20.2 10.9 26 4.4 Z2.3
35 28.4 -18.9 a7 S91.2 -10.2
15 16.1 7.5 25 EQ. 3 21.2
25 17.7 —~29.2 42 8.1 ke )
17 13.9 -18.2 24 259.2 5

id P o

o~ b
J
n

ot

Tableau XX: Digtes cumulées en sodium & 4 et &6 jours



Diéte cumlée Na

Diéte cumulée HXO

Calculée pour t = 4j: Calculée pour t = 4j:
60 = 6j: . t = 6j:
A -
0 - 100 A
40
A
A A A
0 ]
A v 0 |
20 J \/
o/ v v v
v
10 - v
Diéte cumilée Diéte cu
. . — r . I Na mesurée T T H20 mesun
10 2 30 4) 0 60 0 100
Pool échangeable Na TEC calculée 4 t - 6j
b mesuré A t = 0j >
60 - ®
5 . 0 /0’
°® L
40 - ° 40 - v
/. .
0 A 0 { o
/O’
o - 20 |
10 10 |
Pool échang. T,S:’u,-a
T o —T T T T -+ Na mesuré T T T T 1 T
10 20 0 4 0 60 ats=6j 10 20 30 40 0 60
Consommationscalculées \ Energjf/? dépensée(C02)
Pommes ? H/g
Biscuits: /’
e
e o0
100 ,/
e 0 J °
/' () /
e o
I’I:‘w.
-7 ®
50 é»;‘ ° °
0 | )
Consommations Energie
. T +  mesurées 7 T * Assimilé
50 100 30 L J/M/g
.
L /usVra fi?:n c/Cs 72 L/cuw( XVi a XXl

_F_ubvrc 23



prodimation de la teneu
oy insuttisants pendant pouwr nouws p@rmﬁttra
différence movenre de 774 entre les volume
correspond & une evolution réelle ow A 174
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i PPévalution du wolume o ez
du poids vid ode 17z

o

avors  dono urie bonme

du nol s

O B R ) Y

R

}UHwé
Lin $23NMs
indireche
i qure 2 93
[ 3t &
incdividuall
brcorim

e mece
iU par vlamt

p;ndUJhn
OB A AL B0
consommation  &n
de 13%
lm squ’an  ragarde
orn FEmar gus gue les
poswr cerbtains ani matds
Jur arimal NI pouws t= 6 jours). Les
arimaus montrent variations de consom-
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Meanmoing,
sgal ement observés

e an-

nari

agquantitd de sodium corporel échangeable est meswée
la méthode de dilution is ulDﬁJQUP aux temps initial et final
b Figuredd). dre obhhernues a ces deuxr  moments
entre elles d w de 13% &M MOYEeEnnae. On retrouve
dorg  wn niveswn de precision comnparable a celui de la détsrmina—
tigrn du volume d7eaw corporelle par la methode isotopigue. Nous
obtenons Finalement wun niveaw de preéecision comparable & celuil  de
la détermination des TED, ainsi quiune distribution des valeurs
1ﬁd1v1due11@5 trés hétérogane. Decl semble montrer gu’il s agit
surement de 1 effet du degre de precision de la méthode elle méme
3 ron Jdtuane variation significative des pools  {invariants
graprés le sulvi des poids).







Calocuwl és

1 168.01 82,02 4,55
& B.&62 &1 .05 7. 08
= 11461 75.9 bS53

17,01 113.5%7 b7
P.E7 9. 98 &4
10,89 & T4 H2.85

7.7& 42,19 .l

Moclrés

] F PR
1 7.7 Bé. 31 4,38
2 7.8 57.76 T4l
= &L LT b 10, 5
4 17.41 105,59 &. b
5 T2 HE. 07 7.88
a7.351 7.0
44.5% b 0T

Ecarts observes
1.8%2 e PR
7.51 S a3

255 &H. 86
24,001 A58
5 ~13.5 QA7
5. 28 747

fo] BY =

.
=~

~4

Tableaull: Calcul de la consommation de biscuits @ et de la

consammation en pommes F d’aprés la diéte en eau E
et la diéte en sodium N pour t= &j
B= (N.A-E.CY/{D.A-C.B)
o= (E-QLBY /78
A= 0,81 (teneur en ead mayenneg des pompe, .
B= 0.0919 (ften. eau des biscuits)
Cm 0,119 (ten. Na pommes: mg/qg de pos
D= 2.4 {ten. Na des biscuits)
D7apres les équations de base:
F.6 + BB = E
F.ll + Q.D = N
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DIAGONALISATION

lE LIGNE:VALEURS PROPRES R
2E LIGNE:CONTRIBUTION A L'INERTIE TOTALE(Axe 1 a S)

4.1369 2.8360 2.0061 1.1031 0.8951

34.5% 23.6% 16.7% 9.2% 7.5%
b VAFTARLES CORRELATIONS
Vi 1.0000

3 0.0023 1.0000

s1 -0.1040 0.6783 1.0000

v2 0.9093-0.0259-0.0994 1.0000

E2 0.0643 0.664S 0.5495-0.0349 1.0000

s2 0.0004 0.6135 0.7322-0.0416 0.6203 1.0000

v3 0.8212-0.0270-0.1636 0.9042-0.0617-0.0730 1.0000

F3 0.0535 0.4462 0.3696-0.0422 0.6040 0.5927 0.0036 1.0000

53 0.0928 0.5551 0.5839-0.0275 0.6061 0.7394-0.0382 0.7614 1.0000

n 0.1617 0.4045-0.3940 0.1232 0.1460-0.1477 0.2011 0.0951-0.0357 1.0000

02 0.0731 0.0535-0.2148 0.0080 0.4293-0.4421 0.0135 0.0083~0.2159 0.3370 1.0000
n3 -0.0576-0.1572-0.3097-0.0218-0.0030-0.2845 0.0603 0.3461-0.3447 0.1891 0.3241 1.0000

vl Fl sl v2 F2 s2 v3 E3 S3 m n2 D3

C 1E COLONNE:COORDONNEES 2E COLONNE:CORRELATION (CARRES)

VARIABLES COMPOSANTES PRINCIPALES
AXE 1 AXE 2 AXE 3 AXE 4 AXE S
vl *+ 0.0527 0.0028 * 0.9308 0.8664 * -0.1847 0.0341 * -0,0107 0.0001 * -0.1000 0.0100 *
El ** -0.7837 0.6143 * 0.1461 0.0213 * 0.2477 0.0614 * 0.3799 0.1443 » 0.1620 0.0263 *
S1 *+ -0.8205 0.6733 * -0.1157 0.0134 * -0.2538 0.0644 * 0.0695 0.0048 * -0.3087 0.0953 *
v2 *+ 0.1312 0.0172 * 0.9323 0.8693 * -0.2499 0.0625 * -0.0233 0.0005 * -0.0927 0.0086 *
B2 ** -0.7779 0.60S1 * 0.1631 0.0266 * 0.4299 0.1848 * 0.1008 0.0102 * -0.3270 0.1069 *
§2 ** -0.9072 0.8231 * 0.0189 0.0004 * -0.2497 0.0623 * -0.0954 0.0091 * 0.1191 0.0142 *
v3 ** 0.1558 0.0243 * 0.9180 0.8427 * -0.1720 0.0296 * -0.0726 0.0053 * 0.0118 0.0001 *
E} ** -0.7161 0.5129 * 0.1572 0.0247 * 0.3276 0.1073 * -0.5406 0.2922 * 0.1436 0.0206 *
§3 *+ -0.8830 0.7797 * 0.1095 0.0120 * -0.1088 0.0118 * -0.0898 0.0081 * 0.1230 0.0151 *
Dl ** 0.0459 0.0021 * 0.3568 0.1273 * 0.6180 0.3819 * 0.3890 0.1513 * 0.5792 0.3355 *
D2 ** 0.1552 0.0241 * 0.1649 0.0272 * 0.7792 0.6071 * 0.2251 0.0507 * -0.5114 0.2615 *
D) ** 0.2413 0.0582 * 0.0687 0.0047 * 0.6315 0.3988 » -0.6530 0.4264 * 0.0301 0.0009 *
|
7 a Henu Xxiy:
RCP, cvmq,k cle /mj:wu
B.Z.1.0038 fAnalvyvese des individus:
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Nxe 2

TEC,
Tec €L
€
E‘s €x Axe 4
(a) S}
S
INOIVIDUS AXE 1 AXE 2 AXE 3 AXE 4 AXE S

-0.3738 0.0114
0.3683 0.0079
-0.3585 0.0217
-0.6619 0.0589
-0.1804 0.0027
-0.6224 0.229¢
=0.3133 0.0043
-1.5980 0.2971
1.0491 0.17513
-0.2088 0.0027
-0.6702 0.0116
0.6190 0.0257
-0.0772 0.0007
-0.8409 0.0711
-1.6876 0.1305
0.1132 0.0008
-0.0571 0.0002
0.2650 0.0152
0.5285 0.0261
0.2288 0.0127
0.9669 0.0337
-0.2563 0.1016
-0.4798 0.0401

0.1833 0.0027
0.7996 0.0374
0.4299 0.0312
-1.0038 0.1354
1.2470 0.1268
0.6318 0.2366
0.0945 0.0004
-0.1436 0.0024
0.4840 0.0373
0.2473 0.0037
-0.0928 0.0002
0.1159 0.0009
1.2660 0.1788
1.6887 0.2865
2.5790 0.3047
-1.5015 0.1413
-1.9354 0.2808
-0.7507 0.1221
-0.5577 0.0290
-0.7190 0.1253
0.2990 0.0032
-0.4199 0.2727
-1.0824 0.2039

0.3636 0.0108
0.2848 0.0047
0.8644 0.1260
1.8320 0.4511
0.4660 0.0177
0.4647 0.1280
2.2909 0.2276
1.6584 0.3199
-1.5089 0.3626
-1.5797 0.1519
0.6583 0.0112
0.9810 0.0645
~1.4762 0.2430
-0.9586 0.0923
-1.4045 0.0904
0.7978 0.0399
2.1076 0.3330
0.6958 0.1049
-0.7152 0.0478
-0.2150 0.0112
1.7159 0.10613
-0.1298 0.0260
0.5305 0.0490

J112 e+ 33540 0.9180
2113 e+ 31,3172 0.6433
<121 =+ -] 2828 0.2775
2122 #+ -0,9794 0.1039
2123 «+ (.5791 0.0273
2211 ++ -0 3834 0.0871
2212 «* -3.2859 0.4683
2213 «« 00,6558 0.0500
2221 «+ 1 ,3480 0.2894
2222 e+  2.5057 10,3823
. 2223 «+ 5 .8634 0.8879
2311 ee .0.6998 0.0328
2412 **  2,0998 0.4917
2421 ++ ] 8916 0.359S
2422 e+ _2,5988 0.3094
2114 e+ 3 4820 0.7598
2115 *«  0_4500 0.0152
2116 «+ -0_0029 0.0000
2124 e+ ] 4138 0.1866
2125 «« ] 5821 0.6068
2126 «¢  3_0601 0.3380
2214 «+ -0,2972 0.1367

(b) 2215 *+  0.4140 0.0298
3224+« _1,4433 0.4322 * -0.7674 0.1222 * -0.4185 0.0363 * -1.1347 0.2672 * -0.0585 0.0007

"225 ee -4,6463 0.6785 -2.2088 0.1533 -1.9938 0.1249 ~0.7436 0.0174 0.4928 0.0076

. . " *
. - * .
- . * .
” - * L
L] . . .
” L] L L]
« . . *
L] . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . * .
. . . .
. . . .
- - * -
. . . .
226 e« 22,0796 0.5048 * 0.6590 0.0507 * -0.7594 0.0673 * -1.5130 0.2672 * -0.3797 0.0168
. . - .
. . . .
. . . .
. . . .
L] . L] L]
. [} . .
- - - L
L] L] L] .
L] . . L]
" '] - *
" . . L]
. L] . .
. . . L]
. . . .
" '] * *
. . L] L]
" . " L
. L] . L]
L] L] L] L]
L] L] . L]
. . L] .
* . . L]
. . L] .
« M . L]

-0.5639 0.0259
-2.1685 0.2749
0.8019 0.1084
-0.3900 0.0204
~3.0667 0.7669
0.2042 0.0247
~2.5415 0.2801
1.2264 0.1749
0.1101 0.0019
~2.7344 0.4553
1.4303 0.0528
-3.5808 0.8593
0.5409 0.0326
0.7139 0.0512
-1.5138 0.1050
-0.0004 0.0000
-1.0994 0.0906
-1.3356 0.3865
-1.3622 0.1732
0.0680 0.0011
-3.4285 0.4243
0.2462 0.0918
1.9208 0.6421

2312 ¢ -0,7035 0.0774 1.9003 0.5649 * -0.2043 0.0065 * -1.2091 0.2287 * -0.1781 0.0050
2322 e+ -0,5020 0.0218 2.2605 0.4416 * -1.9607 0.3323 * -0.7981 0.0551 1.0627 0.0976
2413 e+ 4,0891 0.8456 1.5412 0.1201 * -0.1974 0.0020 0.1738 0.001S 0.3395 0.0058
2423 «« 0,3208 0.038) 0.3378 0.0425 * -0.1750 0.0l14 * -0.7501 0.2093 1.0056 0.3762
2424 + -0,1037 0.0011 2.6414 0.7280 * -0.3747 0.0147 * -0.7257 0.0549 1.1832 0.1461
1111 *+ 0.7764 0.1867 1.0943 0.3709 * -0.4756 0.0701 0.1385 0.0059 0.1131 0.0040
1112 *» 00,0783 0.0031 0.4474 0.1025 0.7313 0.2739 0.5996 0.1841 * -0.2316 0.027S
1121 e+ -2.8534 0.8815 * ~-0.1341 0.0019 * -0.0046 0.0000 0.9190 0.0914 * -0.1763 0.0034
1122 e+ -1.5110 0.0750 2.0197 0.1339 3.9795 0.5199 * -0.5127 0.0086 * -2.7771 0.2532
1211 *+ 0_3157 0.0100 0.3275 0.0107 * -2.4454 0.5983 * -1,2223 0.1495 * -1,2428 0.1545
1221 *+ -0,6841 0.0394 1.4108 0.1676 1.3030 0.1429 2.4129 0.4902 * -1,0928 0.100S
1222 *+ -1 _5519 0.0598 3.3834 0.2843 3.1554 0.247)3 2.2124 0.1216 3.3693 0.2820
1311 *=  0_.7460 0.0380 2.4094 0.3962 * -2.6579 0.4821 0.0607 0.0003 0.7141 0.0348
1321 *¢ -1,6527 0.2469 * -2.1175 0.4054 * -1.5488 0.2169 * -0.0885 0.0007 0.2891 0.0076
1212 ** -1,5926 0.268) 1.5729 0.2617 * -0.9413 0.0937 1.5093 0.2410 0.0108 0.0000
1113 e¢ -1,8811 0.389) 0.0880 0.0009 1.4450 0.2297 0.1226 0.0017 1.6678 0.3060
1114 ««  0,5167 0.0310 * -2.7044 0.8479 0.5107 0.0302 * -0.4215 0.0206 * -0.0992 0.0011
1123 ** -1.6729 0.2938 * -0.5169 0.0280 1.2095 0.1536 0.1450 0.0022 1.7597 0.3251
1124 =+ -1 _9615 0,4251 1.0379 0.1190 * -1.7312 0.3311 0.6384 0.0450 * -0.7441 0.0612
1213 **  0,3654 0.0272 1.5910 0.5163 * -0.9186 0.1721 * -0.3303 0.0223 * -0.3943 0.0317
1214 *» -0,1537 0.0023 * -1.4161 0.1969 * -2.1217 0.4419 1.4572 0.2084 * -0.2856 0.0080
1313 «¢ _0_5169 0.1072 1.3149 0.6938 0.4165 0.0696 0.1487 0.0089 * -0.1802 0.0130
1322 ee -] ,4937 0.2631 * -0.7938 0.0743 * -0.6552 0.0506 * -1.9735 0.4592 0.4687 0.0259
1323 4 _2.7907 0.6494 1.1445 0.1092 * -0.8904 0.0661 * -0.9741 0.0791 * -0.3885 '0.0126
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Figure g Analyse en Composantes Principales. Répresentation des individus dans le plan principal 1-2. Rﬂd—t‘ﬁu Sec




tion d’environ 6% aui diminue fortement la significati-
la différence entre las moyennes des poids de 17 enm@mb+e
Mus musculus domesticus des 2 premiéres phases i perimen—
Cette tendance 5’ob @ervait deja au couwrs de la premiére
ia population du Férouw étant la seule & cornaftre une
amantation de 6.9 % du poids du corps. Compte tenu de 17 a&ge des
animawx 11 ne peut fagir dun phénoméne de crolssance, mais
peaut i o diun Mcomportement” présentd par
e en réglne sec @ Les biscuits

abrondance des miette restant at
emblent montrear que les animaux ont
gaL I = i mmation  en
pas
: [=X=]ATRES
re gqus les  Mus  musculus
[aR=Saiuiwia t aux conditions
1"gvolution pondérale
il N L at Pt ces {population du
prér o ur SELLF Eian., Toute les JDﬁH‘dflUﬁw de Mu
umﬂtre wre ba cu ;
jouwr, soit & la fin de cette du

o
]

COrTTal "

L0%. Au trolsien

i @;'xT: =]

eﬁpéwimantale, les deuws espéces redeviennent finalement
avolr stabilisdé

G Comp e anl e [l S e Mus
lewr variation corporelle 107, : ! .
ticue les rejolgrnent en valew relative par une diminution
drenvivan 114, L7étude cinatigue des variatiorns pondeérales aprés
e privation d'eauw montre que la diminution pondérales relative
‘ AN | ulus domesticus bien gue plus  tardive., rejoint st
e finadement celle précoce de Mus sprehus.

-
=

-

o

SEC
animaux soant divigdés en deux groupes, AUsSsl nous présenterons
1 regultatg relatife aux conditions sans pommes puis an retour
s condition ad libitum. Les effectits des groupes devenus trop
faibles, ne permettent qu’une conparalson globale des groupes ad
ihit et regime ssc selon les espéces.
jours de ragime Sec, les Mus musculus domesticus présen-
une variation corporelle de ~204. Cette tendance déja trés
gniticative va s'accentuer pouw passer de jour &n jour a -
. =417, —-48%. L7 accentuation du déficit du poids corpo-
des Mus musculus domesticus est de 1.39% par jour les 6 pre-—
miers jouwrs puis de 4%, 9%, R, 74 les jours suivants. I1 n'y a
donc pas de tendance & la stabilisation du poids corporel ches
musculus domesticus qui mauwrt finalement. Apreés 6 jours du
mames régime, la variation ponderale des Mus spretus est éqalement
de —-1%9.8%, mais & la difference des Mus mu 1
paide se stabilisent 2 jours plus tard (variations pondéralpq' -
LA, -ET74,  ~EEL, 35 . Les taud des variations pondérales sont
de 1.5% par jouw les & premiers jows, puis de 11%, 6%, 0%, 0%
jours suivants. Les Mus spretus comnaissent une dimination
dur poids corporel gud stabilise a I24 du poids initial
G oqours, alurc gue la diminution tardive du polids des Mug
i stabilisant pas, les conduit a la mort.
z gque la privation deau entraine une
Yo du p01m5 du corps en 9 jouwrs chez Rattus rattus.
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retrouvent un poids corporel identique en moyenne au poids ini-

tial, bien que plus variable (écarts observés -84 a +47 au lieu
de 4%. lLes caractéristigues pondérales du début de 17expérience,
A savoir une moyenne de 14.8 g et des écarts de 4%, sont
atteintes au 8° jour. Les Mus musculus domesticus retrouvent wn
poids corporel plus élevé et plus variable qu’au deéebut de 17 expé-
rience (Tableau )« La cowbe des ecarts en 4 du poids initial
de la Ffigure ne concerne que les animaux aux variations néga-
tives, e qul expligue son décalage d’avec les Tableaus .
B.1.2.5: Etude du metabolisme hydrigue:

Les Tab],ee\t,l;-:m— é\m en annexe (p.8<d ) représentent
les wvaisurs individuelles avant permis les caloculs des moyennes
gxprimdes dans le Tableau XXVI.

Conditions ad libitum:

Les Mus spretus ont une TEC moyvenne de 73% du poids du corps. La
population de Madrid se distingue de la population de laboratoire
(69 74 contre 77 7). les deux autres populations (Valence et la
Gardiole) présentant une valeur intermédiaire de 73 %Z. Les ani-
maux de laboratoire semblent donc plus "hydratés" que ceux venpant
du terrain. lLes Mus spretus présentent des VRE assez élevées (317%
de la volémie corporelle est renouvelee chaque jouwr). Les animauy
restent en équilibre hydrigque tout au long de cette premiére
phase et pour chacun des paramétres cités, aucune différence
entre les sexes n"est obhservable. Les animaux sont en équilibre
hydrigue (écarts entre les flux entrant et sortant allant de
5.48% & -4.44%). lLes Mus musculus domesticus ont une TEC moyenne
de 75%, leégérement supérieure a celle des Mus spretus, (diffeé—
rence non significativel). Le sede ou l'origine des populations ne
permettent pas de constituer des groupes significativement dis-

tincts. Les VRE des Mus musculus domesticus statistigquement plus

dlevées (z = 1.99, p < 0.035) que celles des Mus spretus (36%
contre 31%4, swoit une variation de 14%) sont plus faibles chez les
males Z2%) gue chez les femelles (40%), cela pour toutes les

populations (Tableau XXVI et figured8). L équilibre hydrigue est
conserveé (écarts de flux de 1.78 a —-2.47).

Fréparation au reégime sec:
Nous prendrons la premiere phase expérimentale pour référence.
Aprés trois jours de régime mi-sec, les Mus spretus ne présentent

aucun changement de la TEC malgré une légére diminution du poids

du corps (Tableau-*xYH Figurenzs o ). La TEC suit donc les
variations pondérales. Les flux entrants passent de 31% a 26% (ce
qui représente une diminution significative de 204 (z = 2.79, p <

0.05)), alors que Tes flux sortants ne varient pas (+2%). Il en
résulte un déséquilibre hydrigue neégatif significatif d’environ
7% de la velémie par jour (z = Z.07, p < 0.002). L homogénéité de
l1'ensemhle des groupes est altérée par le fort déficit hydrique
de la population originaire de la Gardiole et les flux entrants
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TableauXXV|Bilans hy driques de Mus spretus et Mus musculus domesticus,

au cours des 4 phases expérimentales.

Phase 1 Phase 2 Phase 3a Phase 3t

(eau ad 1ibitum) (mise au régime sec) | (régime sans eau) (eau ad 1ibitum)

M. spretus M. m. domesticus M. spretus | M. m. domesticus M. spretus |_!_1_ m, domesticus M. spretus M. . domesticus
Nombre d'individus 31 19 31 19 15 10 19 9

TEC (% du poids) 73.15 75.04 72.59 74:74 69.87 75.79 74.46 71.03

Flux entrant «(E) 31.41 35.65 25.7G 30.78 23.12 29.73 33.91 35.06
(% de Ta volémie)
Flux sortant (S) 32.26 36.44 32.93 34.74 25,59 35.31 32.37 40.51
(% de la volémie) VRE
Ecart entre E et S . =0.85 -0.79 -7.23 -3.96 -2.47 -5.58 +1.54 -5.45
(équilibre hydrique)
Evolution de E , -5.71 -4,87 -8.29 -5.92 +2,50 -0.59
(par rapport & la phase 1)
Evolution de S +0.67 -1.70 -6.67 -1.13 +0.11 +4,07
(par rapport & la phase 1) :
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Figurezg:'Bilans hydriques de Mus spretus (couple de valeurs a gauche pour chaque phase) et de Mus musculus domesticus (couple
de valeurs & droite pour chaque phase) pendant les 4 phases de l'expérience. Les flux entrants sont représentés en
blanc alors que les flux sortants sont ponctués; les volémies sont en pointillés. Le trait horizontal (fin pour
Mus spretus, gras pour Mus musculus domesticus) représente la moyenne calculée sur le nombre d'animaux indiqué entre
parenthéses, le rectangle l'erreur standard et le trait vertical 1'écart type. Les chiffres entre accolades indiquent
les écarts entre les flux entrant et sortant; les chiffres encadrés (encerclés) indiquent 1l'évolution des flux
sortants (entrants) par la donnée & leur écart (en %) par rapport aux valewss initialesde la 1° phase.
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comparable & celul des juvéniles, alors gue les femelles ont des

VRE  gui auvgmentent de 40U {en pas
la TECY.

ant de 157 de la TEC & 22% de

De nombreuses experience réalisdes an  laboratoire ou
s le terrain ont montrs gue des différences entre les vitesses
de renouvellement de 17ean (VRE) peuvent apparaltre au sein d une
meéme espéce en fonction de 17etat physiclogique de 17animal (&ge,
tailled, de son mode de vie factivitée locomotrice, régime alimen-—-
tairel, et condit macro-climatigue et micro-climatigue
(. - L. Bradshaw, 1%74). NMNMous avons mis en évidence
e influence essentielle de la maturation sexuells suwr les
vitesses de renouvellement de 17gau, mais il est essentiel pour
hien comprendre la signiftication de ces ditférences intra-spéci-—
Fiquﬁ@ gde mieux connaitre le mode de vie de 17animal. En effet
est peut.gtre parceque, les femelles ont une activitée locomo-—
trlhe plue importante, e lew VRE sont plus élevées gue celles
des males. Mais on peut également +aire le raisonnement inverse
et penser que les animaux SCOoNomes en eau, les mEles donc, sont
les mieux préparer powr affronter la dispercsion juvénile. Four
rapondre, il faut donc savoir si les valewrs des femelles adultes
correspondent & une  depense en eau reésultant diune activité
particul iére, ou si les valewrs faibles des VRE des  juvéniles
conservées par les males correspondent a wne adaptation particu-—
liewe., En effet, la VRE est inversement lide aux capacités de
concentration reinale, 2t de nombreun auteuwrs ont montrés une
onme corrélation entre ces capacités el 17importance de la zone
medul laire des reinsg (Schmidt-Mielsen et O0'Dell, 19461 Mac Millen
et al. 19723 Rouwffignac et al., 19815 Dantzler, 1982).




VRE

PDS | TEC E

7| 2 FE | Fs |H
S | 75 67.7 * 19.3 # 2 19.7 2 O |1
H 48.8 £ 6 69.5 * 18 2 17.8 t 1 O12
AD 47.3 £ 5 68.6 + 18.7 £ 2 18.8 * 2 O3
S| 27t |63 ¢ 15322 [127+t2 |4 |4
H 27.9%6 7N 14,9 2 12,9 £ 2 <+ |5
JUV | zete |eo = 15 t2 [128*2 |46
TERRAIN| = *tu |es 6.9 3 (1.9 xa |17
AD H 52.3 5 68.3 * 17.3 *1 16.7 2 O |8
JUVH 31.8 27 |e9.9 * 14 t2 12tz [ |9
LABO 2.6 12 |[69.2 # 15.4 £3 |1 t3  [-O o
S| 2rta 69.3 + 24 1 24,7 +2 O |l
HIl 4 ts 69.2 21.3 £2 21.3 %2 O |12
AD 45.6%t7  |69.2 2.2 +1 2.4 +1 O I3
S 0 7 64.7 * 15.7 *1 15 *1 O |14
H| 37:56 6.3 t 15 1 15.1 #*2 oI5
JUuv 20.1%6 |ess 152 +1 |181 #1 | |l6
TERRA'N 36.9 £ 10 67.4 + 18.5 *4 18 4 O 17
AD H 50 %6 69.2 2.2 +3 19.5 *2 1|8
JUVH 3.1%6 67.3 + 15,3 22 14,7 1 o o
LABO 4.1%12 |68.7 + 16.9 *4 15.4 +3 -0 |20
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i1 intéressant gque les différenc intra-spécifi-
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intervenant aprés la matwabtion. Ce ftait suggere 17 impor-
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Lratude de la reproduction sera poursulvie en Labora-
st e terrain comme nows 1L avons dndigué dans la  con-
paragraphe consacré & 17« ; du oyole
=, WUrne deéterminati Ltilon aun couwrs
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e envi-
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grande variabilite
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- Cuant &
) &lle se  pro-
e ; @ment Pl s " : L £ et Avril,
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TABLFAUX EN ANNEXE



Testosterone rad. lige (R) B/ED BOST  N/T
{pag)d ipm ipm moy pA 7 A

-888
Activ. 70EY 7014
Totale 7116

168

Aoctiv. 177 171 2.4
non sp. 1&%

E-0

FEES 4601

266 101

E-7,8 éilé Z108 FoHal
E~-18,4 2927 2901 H7.7
E-31,2 23549 2448 TS, 7
E-&T, 4 18925 1948 BP. b
E-1E5 131 1343 41.5
E-250 HP0 BYS 27.4

E-S00 HE9 5435 16.8
542
544
S210

BILANC~-TL 2995 Z110 P6. 1
124

257 8.9 13%
Stand. 1305 40,3 17370
Rats 1004 21 204
1327 41 127

TABLEAU_L. : Valeurs des pourcentages de liaison permettant la construction de la courbe de
—  de référence pour le dosage des concentrations en Testostérone des échantillons
plasmatiques. La validité du dosage est mesurée par BO/T% et par N/T%.
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18 1723

2014
1994
197&
1414
1044
1116
RPES
&5é
&H&T
1894
DEz
1748
Qa2
1092
1056
748

) 1003
Eé 1007
7 Lo77

s 1104
e 1654
40 129%
41 1515
4% 1151
475 1087
44 1692
45 1085
44 1046
47 1176
48 13260
49 1757

o0 2475
ol 1747
S 1912
S5 1583
54 bH&T
55 11253

48.7
892.7
P7.1
47 . 4
g1.

58.8
2.1

e
wdd m
-
et et @
)
wlal e
T
bt

1
1
8
&
&
5

6.4
42

e T 7

wdela
FE.G
54
59.1
4%
0.6
4.7

Whw|
tuhe

4
15.6

ND

37

P R
4.5

59
112
186
170
(2.5
87

TETET
wt

&8
205
78

™y ET
S0

> r
7o

182
215
204
205
176
171
826
118
100
158
173
81.5
177
186
1573
120
78
28
78
&7
23
E60D
160

185G.4

oy
ot

INEY

185.2

S04

Cres oy
vhad w2

G7.6
108. 6

46

186.8

160
252.8
276.8
120.4

28T 0
a -t ol

297.68
244.8
192
124.8
44.8
124.8
107.2
148.83
76

254

]
wd uoal
0.9
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1.2
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TABLEAUJL : Calcul des concentrations en Testostérone (ng/100 ml ou nmole/1).

On indiquera les positions des différents genres.
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fioles de (R) R/BO juls} Testostérone
comptage ipm e tube ng/100ml nmol /1

56 1722 53,2 81 129.6 4.5
& 1592 49.2 0 144 S
=8 , 1458 45.1 108 172.8 b
59 1103 4.2 171 Z273.6 9.5
6O 1138 35.2 158 292, 8.8
61 1056 2.6 182 291.2 10.1
62 1067% 32,9 178 284.8 ?.9
&3 1018 1.5 193 Z08.8 10.7
b4 H41 19.8 80 608 21.1
&S =14 15.9 480 768 26.6
b6 8.2 H1.1 2al
&7 178 284.8 ?.%

£ L sl

76 1004 34 198
77 1002 =1 128
78 1188 6.7 150
7% 786 24,5 278 444.8
80 1562 48,73 Q4 190.4
81 1977 6lal S ?4.4

82 1763 54.9 76 121.6
a3 8x6 25.5 25 414 .4
824 2505 77.4 26.7 4Z2.7
g
S
=]

o
&6 29.2 218 z48.8 12.1
&7 28.5 g 68 12.8
70 41.5 125, 2 b.d
71 S0.7 34 . 4.8
72 24,2 171 oS
7E 56,59 71 .7
74 8.9 1326 o
o T :- -

.

[

[y

[y

85 21353 65. 46.3 74.4
86 1374 43. 117 1€87.2
87 26873 82. 20.9 33,4
88 1061 32 180 288

SR 1S o A1~ o I O L% O

89 1052 32,59 183 292.8 10,
Q0 485 15 SO0 800 27.

?1 1695 S2. 82 171.2
92 1854 S7.3 69 110.4
93 1624 S0.2 87.3 140
94 2064 2.8 51.5 8Z.4
23 155 48 ?7 185. 2
26 1922 37.4 b6 105.6
Q@7 B&6 26.8 240 584
98 1723 53.3% 79 126.4
99 761 23.5 295 472
100 1608 49.7 88.2 142.2
101 2608 BO.6 23 7.8

~O\J'—‘-bG*-P;'.vl".-'-l'-'_ﬂl"-J-bl'.--l-b\lO'-:l—‘U*l"JH-b-bf.f-lLﬂLﬂUJ:—*'—'-U]\JI'.:ldJ

{0 VEHOPPENDDIODUNR

[y
s &

102 718 22,2 F20 512 17.
103 1082 R 177 2835.2 .

104 880 27.2 23 z82.4 17.3
105 781 I0.3E 208 IE2. 11.5
106 1181 6.3 154 246.4 8.9
107 14873 45.8 106 169.6 5.9
108 17465 4.6 75.8 121.3 4,2
109 2210 &85 42 b7.2 2.3
110 945 29.2 218 348.8 12.1

TABLEAUIL : Suite du tableau précédant (TABLEAUIL ),
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fioles de
comptage

111
112
113
114
115
116
117
118
112

130

TABLEAQI!r: Suite des tableaux précédents.

——————————

(B
ifam

8973

20846
2042
2794
2000

1555

1889
HO7
D7
&H&4
1270
1675
1720

L10E

1000
231
1464
1197
1749
1630
Q&7
1702
2549
857
1980
1211
844
860

R
Lo e = e

b 00 N0 = L B

o4 U
i

&HOLZ
S50.4
29.9
52

78.8
26.6
bH1,2
9.1
2éa. 2

26.6

4

Pg

tube ng/100m]

Testostérone

210
-
E
245

=
LU R SR

&7

e
)

=245

114.9
1%37.4
a18.4
352
16%.6
2Eb. 3
100.8
136
ZEb
121.2
40
592
4.7
107.2
408

352
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s
1 - =
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-
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J i id e o okl -
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TABLEAUSZ': Valeurs des pourcentages de liaison permettant la construction de la courbe de
référence pour le dosage des concentrations en Progestérone des échantillons
plasmatiques. La validité du dosage est indiquée pam BO/T% et N/T%.
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TABLEAUV] : Calcul des concentrations en Progestérone (ng/ml ou nmol/1) d'aprés la courbe
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étalon (voir dans Matériel et Méthodes). On indique la position des différents
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fioles de
conpt.

56
57
of
i
6HO
61
&
&3
&4
&S
&6
&7

&8

85
86
87
88
89
Q0
2?1
?a
g3
7?4
95
b
97
98
99
100
101
102
1073
104
105
106
107
108
109
110

ipm

3264
2092
2118
15908
1671
2128
266
16T
2045
1704
577

627

913

=472

1697
1154
1007
1482
776

2764
548

1575
1041
1446
1814
145

1177
1278
2512
2834
700

712

761

2980
2999
2650
2728
3159
985

2797
2859
1045
899

705

581

3044
2378
3452
2288
2071
2122
2%14
2161

2702
e =
et

TABLEAU gH: Suite des tableau précédents.

ipm moy

.

B/BO
%

79.1
0.4
51
44
40.2
91,3
57
Th.
49 . 32
41
1.8

S.1

g
tube

=~ - =
= Q. o

145
158
190
240
16O
130
bt =
162
20
1500
1450
S4H0

1900

1830
"') ==

400
290
210
290
285
250
110
77
1030
16000
840
&8
&0
3
86
36
480
a1
76
59
380
1000
1450
&5
130
47
147
165
158
1353
153
89
860

Frogesterone

ng/ml

1.65
1.58
1.9

=
e
£
« O

1.3
0.58
1.62

15
14.5

S

1<
oo

10
10
8.4
0.68
O.b
0.93
0.86
0.36
4.8
0.81
0.76
4.55
5.8
10
14.5
0,635
1.3
0.4%
1.4%
1.65
1.58
1.33
1.53
0.89
8.6

{

rimal /1

1.63
S.25
S5.0%
&b. 04
763
5. 09
4,13
1.84
o9, 15

T

&0, 4735
44,12
17.81
GO AT
7.47

15,04
15,59
2.08
26.72
2. &7

58. 84
8.11

12.72

ol
» oal A

6H.68

e
roalal

Lo
anow alod

11,13

T
[RCHR

2.45
37,4
1.81
26.72
2,16
1.91
3.02
2.74
1.78

15.27
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31.81
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tioles de (I3
compt . ipm  ipm moy

T4
771
13518
19379
1681
1519

IR
alal L

16927
1442
79I
17386
2067
1407
G0g
&80
72
)
1044
R0
711
1307
1390
1173

Vit
1211
2294

10733
1715
15&6
819
20E9
14 4849
143 F71

144 814
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TABLEAUMII: Suite des tableaux précédents.

1

B/BO
%

17.2
2504
Fbh. 6
44,7
40.5
2b6.6
55.5
40,9
z4.7
19.1

304

73 e )
4%, 8

Figy
tube

FEO
485
270
182

L et
et

270
145

L hod

prap ]

280
780
S20
165
10
580
1100
GO0

455
480
1000
240
Z15
90
220
75
137
470
228
260
740
168

2000

700

Frogestérones

rng/sml

7.8

.4
.15
F.9

2475
1.37
4.7
2.28
2.6
7.4
1.68

20

0

7

mmol /]

A
19,4737
2. 59
5.7
7.47
8.5%
4.61
7.47
.71
24,81
10.18

=
W A

.86
18.45
4,99
A
O
14,47
15,27
F1.81
10.81
10.02
12.4
7
11.9%
4,356
14,95
7.25
8.27
25,54
.54
6561

]
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Fotradiole
(p3g)

1 [

(B
Lpm moy

H/BO

)

BOAT NAT
% A

[ R
Ol

Activ. 4998 SEEHO

Total e 4351
1320

Activ. 1%8 17358 2u b

ron S 156
2178

i 2lhb S0n 41,1

2RT0

Eda 25 205 PR3

E-S0

Ee100

E~-200

400

RE

1624
166

1724

1216
1208
1294

R4
&0
951

74
H65

409

241
248
274

2400
24355

DT

PR vl

2452

T

e
g

17

11

hrd
7
n £

4

=
o vd

TABLEAUII: Valeurs des pourcentages de liaison permettant le calcul de la courbe de
référence pour le dosage des concentrations en Estradiole des échantillons
plasmatiques. La validité du:.dosage est attestée par les valeurs de

BO/T% et de N/T%. 4
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fioles de
compt.

=

o3
o4

i
t_} .

{E)
ipm

2ELO
2504
e

[P P
=031
21846
2229
2216
211=
2205
2113
2211

el X
PP 3

2L
2072
2166
2218
2139
2412
2189
2136
2184
2210
TETE
1965
2090
1992
21535
2280

iate)]
[Faaprsp L,

2071
2170
1911
2027
1920
2031
2068
2150
2147

ATATD
il all al

2166

2151
2369
2789

B/ RO
%

105
105
114
102
2.1
29.1
101
101
896.1
100
?5.8
100
101
1035
24
8.2
101
?7.9
109
99.5
P65.9
99
100
101
87.1
74.8
Q0.3
i
103
102
G3.9
?8.4
86.7
1.9

v
fom o

F2.1
.8
97.5
27.4
101
8.2
9.9

105

Zal
= o
o

94,1
57 .6
101
104
7.1
102
104
P7.6
107
104

{7

4

Estradiole

tube ng/100ml omol

o~
O 00N R

e
wlo)

%) 0
0 0
0 0
¥ 0
&6 0,24
0 <
0 0

0 O

0 (9]
Q 0
0O 0
8] )
O 0

0 G
0 8]

(] 0
O 0
0 0
0 0

) O
0 0

TABLEAU-X : Calcul des concentrations en Estradiole (pg/l100ml: et nmole /1) d'aprés la
courbe de référence. Les positions des différents genres sont indiquées.
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fioles de (B B/BO e Estradiole
compt. ipm Y tube ng/100ml nmol /1

96
57
58
59
60
&1
&H2

L
O

106 0 0
8 O 0
?1.7 6.6 &b .24
100 O 0
89.8 7.5 7 0.27
106 Q )
102 W )
102 O O
&4 7.9 0 0
&5 @2.9 65 Q.24
Hé 2177 ?8.7 0 0
&7 1855 84.1 853 $
&8 1806 a81.9 Q3
&Y 1944 Hgg. 3 7é
7O 1966 89,3 73
71 1913 86.7 83
72 1893 85.9 24 0, 5
7E L1725 78.1 - 113 O.41
74 &H&4 2001 10 8300 2.9
= 1294 20,7 i) (]
7 178735 80.9 10.1 101 0. 37
77 178 a1 16 100 0. 37
78 1956 88.7 7.4 74 0.27
79 1892 H5.8 8.9 a5 O.31
850 2200 99.8
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g8 2010 91.2 6.8 &8 0.25
89 2166 9. 2 0 O
20 208=E 4.5 O O
21 2088 4.7 O O
92 1979 89.8 7.3 27
I3 2209 100 8] )
24 1938 a97.9 . b 74 0.28
93 1930 7.5 7 77 .28
9é 2148 97.4 0 0
97 1983 89.9 8.9 av Q.35
98 2077 54,2 0 0
99 2035 P23 5.5 &5 Q.24
100 2045 2.7 6.1 &1 0.22
101 235 107 ! O
102 SR 106 O )
10= 107 Q O
104 1032 Q O
105 110 O Q
10& 104 O Q
107 P76 Q 0
108 S56.1 27 270 0.99
109 H4.7 29 290 1.07
110 65.5 19.5 195 0.72
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TABLEAU]{E : suite du tableau précédent.
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D-H NM* FDS FE F FF 1 D s CONSD  CUMiL. CONSO
2 g BRUT EMBAL NET ine) % FDS
&h

0. 14

54 ZHE10 ERT7 24913 FEILSE 8745 4712 4033 4O7TE 22
40 F0178  E91 19787 293940 977E 4138 3635 S6HIED 43
4% 21281 20920 E73516 165946 525E 11344 117344 76
75 B EES 22170 33450 11280 4687 &H97 HHP7 26
475 22805 EB1 22428 39452 17024 52T 11501 113501 80
7E 12284 79 11903 E0124 18319 4217 14002 140032 a8
1747301 401 17030 29601 12571 4144 3427 8457 T
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e
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241 GBS 17087
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25584

- H6HDH  H1PI 10226 11
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L447 Sog4a 10719 1E
TRTO O1OR5E5 21699 24

&H7EE B68s6E 152873 12

50 41 7E4E 10680 22181 26
77 HA01 145465 2BTLT 20
5 45 S7FE 12738 211673 28

D 1185 8185 2I0I0 ITIREG E0

% 8991 31475 22484 7711 14773 25492 =1
4% 1309%  F13 12886 29873 16989 7319 2670 I1369 19
7117 IFLH7 26470 gzEY 18241 33524 21
781 23546 1376 5769 7996 0177 17
18716 29842 113526 7311 4215 Z2882 S
18386 27159 8773 6654 2119 23282 4
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44 A070 D92 9478 19558 14080 3714 10364 4177355 0
75 4657 434 4RI F1749 27526 603 21494 55018 6
41 10053 655 9398 19062 Hb&64 I622 6042 FHELR 19
69 12557 538 11999 21300 9301 4083 5416 I7998 10
47 19705 685 19020 255035 6485 4846 1639 24921 4
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Q.19
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24h
0.21

b 18658 S04 181354 29854 21700 8369 13131 62904 23
I 22781 3563 22218 38731 16333 BI3 8202 4&144 2
44 BO46 5SB1L 74465 29813 22348 6410 15938 57671 6
3 8736 509 8247 41038 I2791 8B2F 23968 78986 32
41 24406 352 24054 437581 19527 92370 10157 46376 23
&9 2676 TI99 2277 4T5Q5L 435855 9854 ITFT701L 71699 49
49 2764 483 23281 38742 15461 83IZ0 7131 ITZ0EZ 15

MmN R =

S6 1133 367 766 F24351 F1685  BR7S 23410 86314 =
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44 5270 351 4919 23960 192041 6110 12931 70602 22
77 490 I91 99 35841 35742 9139 26607 105589 26
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7O 14320 299 14021 9784 25763 10145 15618 87317 17
49 6182 408 5774 24585 18811  A269 132342 44594 19
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—

Tableadxn[: Consommation cumulées en pomme des animaux, en

valeur absolue ow en %Z du poids corporel. Les
chiffres sont corrigeés de 17 évaporation d’eau des
pommes en appliguant le coeficient EZ2 obtenu grace
aw cages témoins,
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Tableaum Etude des variations pondérales de Mus spretus pendant et aprés 1l'é&tude des
bilans hydriques.

*M.spr.

NUM.

2111
2112
211z
2114
2113

2116

MOYN
EC.TF
ER.GT

6

< Fhasel > -Fhase?- > FhaseX Suite >
DF%  DP% DP%L  DP% DFY  DP% DP%  DFY% DF% DPY%  DP% DFY%  DP% DP%  DP% DF%  DP% DPL  DPY%
ARV,  0S/05 09/05 <0 >0 10705 <0 >0 20 17/70% <0 >0 18/05 <0 19/0% <O >0 20/05 <0 >0 21/0% <0 0 225035 <O >0 23/0% €0 >0
11 13 13.5 3.7 12 -7.69 12 -7.69 11 ~15.4 11 -15.4 * 11 -1%.4 11 -1%.4
13 14 14 [ 4 13 ~7.14 13 -7.14 11 -21.4 11 -21.4 10 -28.6 10.5  -25
14 14 14 [ o 12 -14.3 12 ~14.3 9 -3%.7 9 -335.7 9 ~3%.7 ‘g -23.7
13 14 1X.5 -3.57 12.5 ~10.7 14 Q <) 14.3 3.43
14 16 15.5 =3.13 14 -12.5 16 o o 17 5.68
11 16 15 -6.2 14 -12.5 f 15 ~6.25 16 ] 4
16.5 17 2.94 15 -9.09 14 <19.2 13 -21.2 9 -45.3 8.% -48.5 9 -435.% 9 -43.5
17 16 -5.88 14 -17.7 2.5 -26.5 12 -29.4 10 -41.2 9 —47.1 10 -41.2 9.5 -44,1
15 14.5 -3.33 13 ~13.3 14 ~b.67 13 ~13.3 11 -26.7 10 ~33.3 10 -33.3 10 -33.3
13.5  13.5 [ Q 12 ~11.1 15 -3.7 14 by 14 3.57
13 13 I Q 12 ~7.69 12 -7.69 15 7.69 14 7.14
14 15 6,67 13 -7.14 14 9 o 13.5 -2.57 14 o o
13 14 7.14 12,5 -3.85 1% o a 12 -7.49 9 -30.8 8 -38.5 8.7 -33.1 9.5 -26.9
17.5 16 ~B.57 15.9 -11.4 16 ~8.57 12 -31.4 12 -31.4 11.% -34.3 12 -31.4 11.7 -33.1
17 17 Q (¢} 15 -11.8 15 -11.8 18 -17.7 10 ~41.2 e -47.1 9 -47.1 8.3 -30
13 11 -15.4 11.5 ~11.5 hd [ Q . 14 7.14
15 14 -6.67 13.5  -10 13 -1X.3 14 ~6.67
12 11.3 -5.83 10.5 -12.5 12 o a 13 7.69 .
14 13,5 -3.5 2.5 -10.7 12 -14.3 9 -33.7 10 ~28.6 10.5 -2 16.5 -25
10 10 V] G 9.5 -5 10 o [ ?  -10 a -20 7 =30 7 =30 7.5 =25
12.5 12.5 ¢ o 11.5 -8 12 -4 12 -4 . 11 -12 10 -20 e =20 .3  -24
17.5 16 -8.57 15.5 -11.4 15 -14.3 15 -14.3
15 14 -6.67 1% -13.3 12 -20 14 ~5.87
13 12 ~7.69 11.5 -11.5 12 -7.69 13 [ [¢] .
17 16 ~5.88 13.5 -20.6 13 -R3.5 12 -29.4 ? -47.1 9 -47.1 9.5 ~44.1 9 -47.1
17 17 @ o 14 -5.86 16 -5.80 16 ~5.88 16.5 -2.94 16 -35.688
15 15 a 0 14.5 -3.33 18 ~6.47 12 -20 10 -33.3 9 -40 8 -46.7 10 -33.3
.7 15 14.5 -3.33 15.5 3.23 16 6.25 17 13,33 17 11.76
17 17.S ~100 -100
19 16 15 -6.2 14.5 ~9.38 12 -25 11 -31.3 10 ~37.5 10 -37.5 10 -37,5
14 o 12.5 =10.7 12.5 -10.7 13 -7.14 13 ~7.14
17 15.5 13,5 -12.9 -100
19 12 O 11.5 ~4,17 10 -16.7 10 -16.7 10 -16.7 9 25 9 =25
14 10 ~16.7 10 -16.7 B8 -33.3 7 -41.7 8 ~33.3 8.5 -29.2
0 20 17.5 -12.5 19.5 -2.5 20 Q o
17 17 15.5 -8.82 15.5 ~-8.82 16 -5.8 15.5 -8,82
MALES 15,08 14.4 -10.7 1.81 13.32 -15.7 o
.66 1.82 4,17 1.1l 1.55 3.19
G52 056 1,07 0.32 0.87  1.05 1.18
FEMEL.14.56 14.06 -4,14 1.2 13.17 ~10.1 2.08
2.54 2,07 24.82 3,57 22,65 313
0.52 0.39 5.99 0.79 [¥)
Fl:HMAD14. 67 14.54 ~2.46 1.9 4 11.88 -16.8 10,22 -29.1 9.35 ~34.3 9.45 -33.7 9.57 -32.7
1.39 1.16 2,57 5.27 Q 1.26 B.31 1.88 11.56 1.25 10.06 1.17 8.29 G.99 B8.84
0,48 0,37 0.93 1.02 0 0.31 1.97 0.45 2.7& 0.29 2.34 0.29 2.04 0.24 2.14
PZrVALLAL LS 13,044 -5,72 1,79 o
2.4% 2.3 4.45 Q
w72 0073 1.4 Q
F3:GAR 16 15,63 -2.3 a 6,25
1.31 1,32 49,4/ ¥ 14,14 ~8.25 4.94 14,79 ~5.17 4.46
u. 68 0.17 27.98 2,21 8.9 S.66 1.94 4.87 4.44 REGIME AD LIBITUM
FALAR 15.5 14,21 -18 a G.59 2.48 2.5% 0.%2 1.82 1.%7
2.H6 T.3B 3.5
1.16 0.96 1,59 0,52
1010 14.82 14,22 1.46 13.24  -13 1.56
2011 1.92 2.62 1.3 15.8% 213
0.8 0,34 [ Y] X 2.84 0.5

REGIME SEC



Tablealmm:ude des variations pondérales de

Mus musculus domesticus pendant et aprés
1'étude des bilans hydriques.
< . 3 -~-Fhasne2 2= PhaseX < Suite N , ; y
j2laya DE7 DEY DFZ DF% DFZ% DFZ DP% DPY DPY DPY% DF% DP% DPZ DF% DF% DP% DfA DEA DF%
HUM. ARV, 05705 /035 0 20 1a/0s <G 12708 Lo 0 17705 <0 >0 18705 <0 >0 19/0% <0 >0 20/05 <0 >Q 21/0% <0 >0 22105 <0 »0 23705 <0 >o
M. dom. Vv 18 17 -5.56 16 —11.1 14 «22.7 14 ~22.2 13 -27.8 12 ~3X.3 9 s
17 11 17 -5.06 15,5 —13.9 13 -27.8 12 =333 10 -44.4 10 ~44.4 B ~55.6
16 17.8  15.% -12.9 16 ~10.1 17 ~4.49 18 1.11 .~
Lo 16 16 a O 15.5 <313 16.5 313 17 5.88 N
1: 13,8 135 Q o 12 ~11.1 11.5 -14.8 11 ~18.5 § -33.3 8 -40.7 8 -40.7
I3 14 14 o o 15 -6.25 12 -23 13 ~-18.8 12 =25 9 -43.8B 8 -S0
1To1a.5 14 -3.45 12 -17.2 14.5 [\ o 15 h P
3 [ 15 W o 18 -6.67 14 -6.67 1.5 -T.33
17 17 1" 5.56 17 o a Q 15 -11.8 14 -17.7 12 -29.4 10 -41.2 9 -47.1
1/ 17 17 o a 17 o o 15 -11.8 15 ~11.8 13 ~23.5 1o -41.2 8 -52.
[§1] 19 18 -5.76 18 -5.76 19 [ 4 21 9.52
17 1H 19 5.2 19 5.2 17 -5.5 20 11,11 2 14.29
19 1B 18.5 2.7 19 5.26 16 —11.1 18 9 [ 13 -27.8 -
13 18,75 16.5 21.21 135 3.7 12,5 -3.85% 12 ~7.69 11 -15.4 10 -23.1 10 -23.1
o 18 -5,2 17 -10.5 15 ~21.1 13 ~31.6 10 -47.4 11 -42.1 10 -47.4
17 ~5.56 16 —11.1 16 -11.1 17 -5.56
17 ~5.56 16 ~11.1 16.5 =B.33 19 o a
1 ~11.1 15.5 -13.9 14 -22.2 13 -27.8 13 -27.8 10 -44.4 ? -50
17 -8.11 16 -13.5 17 -8.11 18,3 Q [}
13 ~13.03 13 ~13.35 14 -6.67 16.5
2,16 16.91 =5.99 1.75% {4.18 -9.08 4]
.96 .49 X.04 1.4/ 27X
U.63 0,95
N.29 14.94 ~10.6 3.7
8.13 Z.15 5.63 2,62
w.BL 0.7%  1.99 13,56 -17.8 I -21 11.44 -30.5 10 -39.4 B.78 ~-46.3%
F1:BIE g 14.5 =9.94 1.44 8,07 .25 9.22 1.49 10.71 0.B9 7.Q%5 0.89 10.19
2.49 1.8B3 35.66 0,17 0.82 0.14 0,93 a.17 1.1 Q.11 ©.82 .l 1,13
@B 0.7t 2.09
F2sFiid 6.45 17.75 ~1.79 1.83
7.81 1,02 X004 .
T4 Q.82 0.07 16.56 ~5.11 2.78 17,17 =7.33 5.43
rIrBAlLL7.75 0 16,33 -B.14 2.17 4.26 6.8% 2.B3 11.67 7.14 REGIME AD LIBITUM
1.41 1.73 T.44 0,22 0.%8 1.6 0.3 2.65 1,43
0,63 @77 1.5 059 0.92
TUEAL 16.87 3.23 16,03 -7.86 6.35 10.15 -10.8  1.85
1.94 L9 Z.0B ALBG B.72 1.76 4.72 2.62
¢.42 1.29 ¢.43 1,03 (.84 0,41 (.04 .49

.
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M.spretus 2111 12 [}
2112 13 9.4 72.5 17 15.9 1.1
2113 12 7.9 65.5 14 17.8 -3.8
2121 13.5 10.1 74.5 32.8 31.8 1
2122 12.2 8.8 72 8.6 4.1 4,3
2123 13.5 8.6 3.5 18.6 233 -4.,7
2211 12.5 9.2 73.5 26.1 29.4 -3.3
2212 14 8.9 &60.5 4.7 44,9 -1.2
2213 14.5 10,9 75 32.2 22.2 Q (¢}
2221 12 8.7 72.5 18.4 24,1 -5.7
2222 9.5 6.4 57 14,1 22 -7.9
2223 12 9.3 77.3 - 14 12.9 1.1
2311 12.5 7.6 60.5 31.7 34.4 -2.7
2321 13
2412 13.2 9.9 74.5 14,1 25.2 -11.1
2421 10.5 7.8 74.5 8.9 16.6 7.7
2422 10.5 5.7 &3.95 16.5 Z4.5 -18
males 7 12.96 .06 68.86 25.54 28.54
0.91 1.16 6.52 11.18 10.02
femelles 9 11.86 .3 70.63 20. 74 24,91
1.42 1.26 5.31 10.14 B.01
Fl:Madrid ) 12.7 8.96 &9.6 24,2 24,58
0.72 .83 4.8 10.82 8.15
F2:Valence ) 12.42 8.83 71 24.75 27.58
1.77 1.46 6.21 11.71 10.8
PZ:Bardiol 1 12.75 7.6 60.5 31.7 REN:)
Q.35
F4: aborat 3 11.4 B.13 70.83% 15,17 &4
1.56 1.63 6.35 F.89 8.95
Total 16 12,3 8.65 69.8 22.71 26.61 1.28 -6.01
1.3 1.23 5.76 10.61 8.87 1.72 S.1
M.domestic 1111 15.2 12.1 79.5 27.3 32.2 -4,9
1112 17 12.6 73.5 27.9 I2.6 -4,7
1121 11.7 8.4 - 71.5 F4.5 2.9 -8.4
1122 13 ?.6 74 42. 6 1.2 11.4
1211 16 12 75 30 35.9 -5.9
1212 15.5 11.8 76.5 27.8 38.8 -11
1221 17 13 76.5 24.5 35. 735 -10.8
1222 13 10.3 79.5 37.8 38.8 -1
1311 16 12.8 80 21.9 30.5 -8.6
1321 14,7 10.4 70.5 28.9 7.5 -8.6
males S 15.94 12.26 76.9 26.98 =4
0,68 0,42 2.82 3.02 3,32
femelles S 1Z.88 10.34 74.4 3Z. 66 37.14
2.04 1.69 3.68 7.15 4,Z%2
Fl:Grece 4 14,27 10,68 74.63 -« 33.08 34,73
2.35 2.01 X.42 .14 5.48
F2:Perou 4 15.38 11.78 76.88 J0.03 x7.2
1.7 1.11 1.89 | 5.65 1.86
FX:Haleare 2 15.35 11.6 75.25 « 26.4 34
0,92 1.7 6.72 4,95 4,95
Total 10 14.91 11.3 75.65 J0.32 35.57 11.4 -7.1
1.8 1.54 X.36 6.2 .99 #DIV/O! .25



M.spretus 2114 1X
2115 15.5 10.9 70.5 21 16.5
2116 15 10.2 &8 24.5 5.9
2124 13.5 9.6 71 15.7 5.2
2125 13 9.4 72.5 4.4 1.1
! 2126 13.7 8.8 64 25 [ o
2214 12.5 8.9 71.5 4.7 -2.3
2215 12.5 9.6 76.5 3.5 3.1
2216 11.5
2224 13.5 9.5 70.5 40 4%, 1 -3.1
2225 12.5 8.5 67.5 42.6 53.3 -10.7
2226 12 8.5 71 43,4 44.6 -1.2
2312 16 12.9 80.5 p{:] 4.9 3.1
2322 16.5 13.6 B82.5 A3 36.7 -3.7
2413 12.7 9.8 76.5 17.7 19.5 -1.8
2423 18.7 13.6 72.5 34,4 5.3 -0.7
2424 15.5 12.3 79.5 39 %9.8 -0.8
males 7 13.59 10.38 7%.92 32.1 28.02
1.66 1.4 4.867 7.68 7.16
femelles 9 14.32 10.42 72.33 33.78 35.32
2.16 2.13 S.64 8.28 11.74
Pl:Madrid o 13.95 9.78 69.2 27.86 22.12
1.06 a.8 5. 6.7 .97
P2:Valence s 12.42 9 71.4 39 41.84
Q.66 0.53 3.25 4,55 g8.08
P3:Gardiol 2 16.25 V13,25 81.5 5.5 35.8
0.35 0.49 1.41 X.54 1.27
P4:Laborat 3 15.63 11.9 76.17 Z0.43 Z1.53
5. 1.93 3.51 11.24 1¢. 66
Total 16. 13.98 10.41 72.97 33.11 32.4 4,99 -2.7
1.97 1.81 S.16 7.81 10.53 5.49 3.23
M.domestic 1113 14.2 9.7 68 41,4 42.4 -1
1114 5.2 9.5 62.5 0.4 31.5 -1.1
1123 13.7 9.2 67 41,3 5.6 -4.3
1124 13.2 10 75.5 30.4 4% -12.6
1213 18.5 14.3 77.5 30 6.3 -56.3%
1214 18.5 12.7 68.5 18.8 37.9 -19.1
1313 16.2 12.3 75.5 4.2 37.5 -3.3
1322 16.5 11.5 69.5 46.7 45.4 0.8
1323 13.5 9.9 73.9 44,4 47.4 -
males 5 16.52 11.7 70.4 Z0.96 37.12
1.94 2.06 6.09 8.19 3.9
femelles 4 14,23 10,15 71.38 40,58 45,35
1.52 0.97 Z.84 7.08 1.81
Fl:Grece q 14.08 9.6 68.25 35.688 40,63
0.85 .34 5.39 6.732 6.24
P2:Ferou 2 18.5 13.5 73 24.4 27.1
0 1.13 6.36 7.92 1.13
F3:BPaleare 3 15.4 11.23 72.83 41.6 43%.43
1.65 1.22 3.06 b.47 5.23
Total 9 15.5 Jd1.01 70.83 35.23 40.78 0.8 -6.34
2.06 1.77 4.93 8.83 S5.26 #DIV/O! 6.35




M.spretus

males
femelles
Pil:Madrid
P2:Valence
P3:Gardiol

F4:Laborat

Total

M.domestic

males

femelles

Fl:Grece

F2:Ferau

F3I:BRaleare

Total

«

19

—. [
12.7
13.5 2.8 72.95 17.4
13 8.5 65.5 16.5
12.7 9.4 73.5 17.1
15.2 10.8 70.5 27.9
15 10,3 68.5 27.3
15.5 11.6 74.5 31.2
14.2 9.6 67.5 9.4
14.2 9.1 64 24,1
13.2 .3 70.5 16,1
2.5 9.3 74.5 24.7
14.5 8.9 61.95 12.6
13.85 9.9 73 3.9
16 10 62.95 42
16 12.1 75.9 b4
11.9 B.5 74 29.4
13 10,2 78.5 29.4
11.2
12.7 .6 75.5
10 b.7 &7
12.2 9.5 77.5
15.53 10,9 70.5
1Zx 8.5 65.5
12 9 75
14.5 8.9 61
16.5% 12.8 77.5
14.5
15.2 12,2 80
14,7 11.6 78.5
12.7 ?.9 78
11.5 8.7 76
11 7.9 72
18 12.8 71
15.2 12.4 81
13.86 10.19 72.07
1.61 1.28 5.81
13.61 ?.76 71.97
1.96 1.67 5.55
13.85 .69 &£9.36
1.06 0.9 4.38
13.05 9.54 72.23
1.92 1.4 5.2
15.18 11.3 72.83
Q.94 2.1 10,232
13.85 10,55 74.08
2.64 2,02 3.9
13.72 .96 72,02" 25.6
1.78 .9 S5.57
146.7 12.8 76.5
16 11.5 72
12.5 Q.6 71
S 9.7 64.5
12.7 9 70.5
14.7 11.2 76
13.5 9.3 &9
13.5 10,3 76.5
17.5 13.1 75
16.5 12.6 76.5
18 14.1 78.5
18 2.9 69.3
17.2 12.8 74
14.7 11.3 76.5
18 14.7 81
16.7 12.7 75.5
16.2 10,9 67
17 12 70.5
13.5 10,35 76.5
16.59 12.33 74 26,69
1.46 1.66 4,81 4.5
14.78 10.79 72.94 33,63
1.466 1,22 3.73 7.2
14.45 10.43 72 32.87
1,739 1.3 4,23 8. 0H
16.98 12.73 75 28.873
1.25 .91 3.1 &£.01
16,2 12.12 74.1 246.8
1.69 1.72 5.45 4.2
15,73 11.6 73.5 29.98
1.78 1.63 4,25 6. 81

37.81
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-14.1
-10.7

12 -9.05
6,93 4.354



M.spretus

males
femelles
Fl:Madrid
F2:Valence
FZ:Gardiol

F4:Laborat

M.domestic

males

femel les

Fl:Grece

“Z:Ferou

FZ:Baleare

Total

13.2
14 9.9 71
14 9.8 70
13.7 10.1 73.5
15.7 10,3 65.5
15.5 10.8 69.5
16.7 12.4 74
16.5 11.8 71.5
14.7 Q.4 b4
13.5 2.3 .34
3 9.6 73.5
14,5 8.8 61
13.5 9.8 72.5
16.7 11 65.5
17 12.9 76
12 < 75
14.5 11,5 79.5

11.7
13.7 10.2 74.5
10 6.7 66.5
12.5 ?.9 79
16.7 11.8 70.5
14.5 9.6 b6b6.5
2.9 ?.8 78.5
16.5 10,3 62.5
17 13.2 77.5

15
14.7 11.6 78.5
15.5 11.4 74
13.5 10.8 80
2 9.4 78
11.5 8.1 71
19 14.8 77.3
16.2 3 80
16 14,63 10.85 72.29
1.7 1.19 5.31
16 14.29 10,76 72.56
2,22 1.97 5.75
12 14.58 10.2 69,32
1.25 1.09 4.21

11 13.78 10.24 73.09

2.2 1.71 5.2
3 15. 11.7 72.83
1.12 1.45 8.96
) 14,62 11.25 76.75
.84 2.42 3.57
32 14.45 10.57 72.44
1.97 1.67 S5.47
1111 17.5 12.8 73
1112 17.5 13 74.5
1113 16.7 12.2 73
1114 16 10.8 67.5
1121 12.5 9.8 2.5
1122 16 12.6 78.9
1123 14.2 10.1 71
1124 15 11.6 77.5
1211 17.5 1%.7 78.5
1212 17 13.4 79
1213 18.5 14_4 78
1214 18.5 13.2 71.5
122 18.2 13, 76
1222 14.95 11.4 78.5
1311 19 5.9 Bx.5
1= 17.7 3.7 77
1321 17.5 11.3 64,5
1322 18.2 13.1 72
1323 14.5 11.4 78.5
10 17.59 13.31 75.55
0.9 1.34 4,56
9 15.73 11.69 74.33
1.81 1.33 4.76
8 15.8 11.61 73.44
1.47 1.25 3.3
& 17.737 .33 76.92
1.5= 1.03 2.85
S 17.38 13.08 75.1
1.71 1.89 7.21
19 16.71 12.54 74.97
1.67 1.54 4,57
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1
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3.3
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0.9
~0.7
~-2.2
-0.8
0.9
~-7.5
1
-5.
-8.73
-6.1
2.9
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-0.9
-0.9
2.8
-1.1
-6.1
1.3
3.9
1.78 -2.47
1.24 2.53
- Q Q
2.3
9
~-3.6
0 Q
0.8
8.1
-5.2
-13.1
1.5
-2.8
-5.3
5
26.7
-1.3
1.4
~6.2
-6
-5.3
5.48 -4.44
B.13X X.68
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EC-TF
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EC-TF
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e

1
Moy enmes M—a S &Y i 0 74 16
Foarts & i & iz & =

75 16 16

Mal es B 71 1& 1% 74 20

& e ~ 5 &4 =

Py e

a 18 77 =5 12

3 & 5 =

F e g 73 18 19

Femel les 3b6 s 18 18 77 19
7 b 3 = () 5 2

Total ey 7 17 17 T o2 18

b 5 = = & 4 2
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