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formation durant ma première année d'élève, sous la
lité de Monsieur A.R. Poulet:
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- Au cours d'une mission au Sénégal (FEV 83), en vue de
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également appliqué cette tec::hnique sur une population de M~§

m0§çwl~§ dgm§sliçu§ pt de Mus §Q[Qiws.. Cette dernière expérience
compte tenu du nombre élevé des animaux, m'a permis d'acquérir
les techniques d'analyse des donnéps sur Sirius 1. Dans la
perspective d'une étude plus générale une base de données a été
formatée au mDyen du logitiel DBase II qui présente l'avantage de
posséder un langage de dialogue avec d'autres logitiels ou des
programmes de traitement ..

- Au laborat.oire de Mr. 1. Assenmacher j'ai testé avec
l'aide de Mr. G.. Ixart les kits de dosages radioimmunologiques
(Hormones de la reproductiun et du métabolisme) sur des BCYi=
ç00tbis et. des MêSigmys originaires du Sénégal (MAI/JUN/JUI 83) .
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pour sa

Gautun,
taire.

Au CFA de Cadarache, sous la responsabilité de Mr.
Valleri et Mr. Buscarlet, j'ai réalisé une expérience de triple
marquage sur trois espèces de rongeurs soudano-sahéliens. Cette
e~périence permettait de comparer les résultats obtenus par
mesure directe et par marquage isotopique, dans l'évaluation des
échanges d'eau et de la consommation alimentaire. D'autre part,
elle permettait d'évaluer un indice de l'activité métabolique: la
quantité de C02 consommée (OCT 83 / JAN 84l.

- J'ai également suivi un stage de radioprotection au
CEN de Saclay (DEC 83l.

- Affecté au laboratoire de mammalogie de Ouagadougou
en février 84 j'ai participé à une mission de prospection DR8TDM­
MIJSE:l..JM en c:(Jinpagr'~ie de Mf~~ Ma "T"r·'af)i. Br"" Dt_l~ar·)t (:::e-tte (n:i~ssiC)f-\ ["lOUS

avons effectué des opérations de piégeage aux environs de Bamako,
de MoptI et d'Hombori.

- De retour à Ouagadougou, J al pu gr~ce à l'aide~J.C.

organiser mes recherches sur le terrain et au labora­
Je tiens à remercier tout pa~ticulièrement J. L. Gautun
gr-ande compréhension et son appui efficace.

français que durant cinq mois
Burkina Fasso <HauteVoltal.

riences
Ce rapport est donc

réalisées aUSSI bien
la synthèse d'un ensemble d'expé­
dans ces différents laboratoires
sur le terrain, au Sénégal et au
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INTRODUCTION

Ce travail est une étude préliminaire initiant, sur le
plan technique et bibliographique, un programme de recherche plus
général sur les mécanismes et le déterminisme des cycles d'abon­
dance des rongeurs nuisibles en milieu sDudano-sahélien. La pré­
sente introduction précise les grandes orientations d'un tel
programme, et indique, parmi les protocoles expérimentaux indis­
pensables, ceux déjà mis en place au cours de ce travail.
Le chapitre matériel et méthodes développe les adaptations des
techniques écophysioloqiques aux animaux étudiés et aux condi­
tions de travail sur le terrain.
Quant aux résultats, nous les présenterons en deux parties. La
premlere partie exposera les expériences relatives à l'étude de
la reproduction, alors que la deuxième partie reprendra les
résultats des expériences utilisant les marquages isotopiques
pour étudief les métabolismes hydrique et énergétique des
animaux.

Duels sont les liens entre le déterminisme des cycles
d'abondance et l'étude de la reproduction et du métabolisme des
rongeurs nuisibles? Comme nous le verrons ci dessous, l'étude du
déterminisme du cycle nous amènera à distinguer des composantes
et des facteurs du cycle d'abondance. La reproduction et le
métabolisme hydrique sont justement la composante principale et
un facteur essentiel du cycle.

les mammalogistes de l'ORSTOM à Dakar et Abidjan ont
mis en évidence les cvcles annuels d'abondance des rongeurs
tropicaux ravageurs de cultures ou vecteurs de maladies transmis­
sibles à l'homme, ainsi que les phénomènes de pullulation parfois
associés à ces cycles. Il est apparu par exemple dans le domaine
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de la protection des cultures que la lutte contre les rongeurs
nuisibles, pour être efficace doit surtout ~tre préventive; d"où
l"importance de savoir localiser la lutte au cours du cycle
annuel (Gautun, 1977),ou d"essayer de prévoir une éventuelle
pullulation (Hubert, 1982). Il est nécessaire pour cela d'~tre en
HIE'S:.UI"ï? c:I E' P1'- oc écl f:0r- i:.'1 un f." S'ô i Oll...tl i'\ t. i. on ch,:? l' évo llrt i on d E~~'; d en ~,. :i. t. t~·s

de rongeurs à partir des densités mesurées en début de cycle. La
.::CHïnëli ~Z;ëlnc.c d'unE' tEd.1 p si fouI ati on dépi?-nd di 1·-·(·:~ctE~mE".·nt. dE~ l E\
cor")naissal,ce des c::orltr"it)l..("ti(:Jr")s Y"espec:tives des fac::·tellr's ij··~terr·le~3

et de l'environnement agissant sur ces densités. Elle dépend donc
·f:i.flalenle!"l't t:Je la c:onr)a:issarlc:e (jl.l détel~(n:i.r·)i~5rrle Oléine dlJ c:ycJ.e
d~abondar)cea El·) c:e SejlS~ le~; expér'j.erlce~; r-éa:lisées ~5tjl:- quadr"ats
~:;U.I''' Ell :i. fïlf;?rï t é~::: (Hub el'" t:. ,. :[ c;'F; :!. ~ Pou 1 i:·:~t , :J. '7b 1.) <:;If,: t.l,::?~::; t. E'n t. d (.", :1. ,::\ \/C) 1. ur', t é
de [Jéç]a~s~;er la ptlase de~s[:riptive de ce~~ cycles pOL.lr- arlaly~se~ leljl~'

déter··ji):ii·1:i.~;n}e" I)e nlên)o, le tn(~clè].e de S:LRll~:latj.(:)rl ellvisagé par'
i···!Ll[)E:'f,·t (1 {;)'7F.3) ïn(~~iï·lt·::.' ~~~:' i:l. j-l =' f::·:':;:;t r:)"'::t'=~ pl·..·~~~\/:i. ':::;:i, (:)("'11'''1(·:;:11, ll'ic:r'ltt"'l::-? b i t:::ï": 1. !~:~':3

f:)~in[:ipaux fac·tel..tr'·s à pr"enclr"e el" (::OflS:LcléJr'a'tion, er~ ·fais2I")t r-es;-­
~;c)r·tiv·· J.e F'ble p2r·ti(~t.l1ier·· de :la r·epr·c~dl.lc:tiDr1tt

1\1 uusd :i..;::; t. :i. "., CJ u (;? ,.- C) l''',~; P .::'\ l'·' 1 i:':\ ~:; u i t E~ CCl ïrï P C) <;:; a r·1 t. \:.~ ~::; F: t: .of a c .....
t.t":,I)I"!". d\!. C\iC: LE? d' i::\[:)DncliE\nC::f::;.. l....E:S::. C:C-'ïÏlpO~::.,,~.nt ...:,s +Ol'":flt':!fït. UI··~E.:: ~::.(Ji~tE~ cJE!
base descriptive permettant. d'évaluer l'avancée et l'importance
cl !...\ c yc:: 1("" " ()U.i~l-i t ijU.::'; ·f ae: t. '::"UI'''~:; i nt Pf·· n E~~7" ()U E:>~ t. E'I'" l''', (2"::; ~l :i. l s açj i ~::·~:;en t
.:::. u (' !...ll""·, E'2 0 U plu ~:; :i. \':.:! u. (' .":; cl f:? ~::; c:: 0 en p Cl <,:; i'i\ 1", t:. t-:~ ~,; •

Aprés avoir identifié les composantes du cycle d"abondance nous
chercherons des indicateurs permettant de les évaluer quantitati­
vement.. Aprés avoir sélectionné les principaux facteurs internes
et externes agissant sur ces composantes, nous chercherons des
indicateurs permettant de lps évaluer qualitativement ou quanti­
tativement. A plus lonCJ terme, une expérimentation en laboratoire
sera nécessaire pour vérifipr les relations de cause à effet
entre les facteurs et les composantes du cycle d'abondance. La
possibilité dp confronter les deux évaluations <composantes/
facteurs) permettra alors de mCldéliser l'actiun des facteurs sur
les composantes du cycle d'abondance ..

La mise en évidenc::e des cycles annuels d'abondance des
rongeurs étudiés repose sur l'estimation des densités à partir de
piégeages mensuels .. La technique de captures-recaptures permet de
plus d'évaluer la dynamique de ces populations de rongeurs. Il a
ainsi été montré que l'augmentation des densités résulte d'une
reprise de l'activité reproductrice des animaux, alors que le
ret.our des densités à un niveau basal correspond à un arrêt de la
reproduction.. L'évolution c::yclique des densités résulte donc en
amont d'une cyclicité de la reproduction qui apparait comme le
moteur essentiel du cycle annuel d'abondance. La ~Q[t§!it~ par
prédation, maladies, carences alimentaires ou insuffisances
physiologiques, et la MQ~i!it± (déplacements supérieurs aux
dimensiDns des quadrats) masquent. plus ou moins l'effpt positif
de la R§2CQ~0ÇtiQD sur les densités en exerçant une pression plus
ou moins importante et essentiellement négative.



La cyclicité des pullulations de NiC~Qtu§ çêlifgCQiç~§

(!<i···,,·.?I::i~::;~, :1. 964) t,:"t cj li. l.. E'iTI:i. n q (I<i'- f?tJ .,,; ~l 1. '-,'66) plu ~:; qUE' :1. F'S pu:l. luI ":\_..
tians elles mêmes, a incité de nombreux auteurs à impliquer un
processus d'autorégulation. Il est difficile de procéder à une
comparaison di~ecte avec les espèces soudano-sahéliennes que nous
étudions. Il semble que des pullulations du type de celles de
:1.972 au Sénégal puissent s'expliquer par l'abondance des ressou~­

c::e~; ali.inentaires e·t pa!:- l_lfl8 ~é(:lLlc:tic)r') (je :La pr"écla"tlofl, /JC){.lY- (:e
qui est des facteurs extérieurs à l'animal. Pour ce qui est des
facteurs inte~nes il y aurait eu un blocage de la rep~oduction au
(n~:':'t >~ i rnU.fil ci F.o ]. Li P l.,i.l 1. l...t J a t.:L c!n (F'cJu.l e t ~! :i. C?F:~?) '1 ~3 j, ()n i~d cnf:~t c:: CJï(ifnE~ 1. F'
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tion, la modification (vDiFe la dég~adation) des mil:i.eux anthro-
P:l ·::::.i:.~!~:i :' l ('2~':: ph é!i"l CimË·:·r": E!S ci' au t. Or" (':!IJ U 1 at. i Cil"; q ér": (·!:!t:. :i. que (Cl"': i t.. t:. y:, :l. 960 ,
1964), ou phénotypique (Christ:i.an et Davis, 1964). M~me SI une
:i. mp ], i ca t :i. C)lÎ c: 0 mp ], (.:;:';':: ('2 d f:'''' plus :i. €~, u i' ~~; -( ,,':, C ': .. f:':'lH' ~o, \"::' ~:; t P CE', <;::. i b l ('2 :' i l ~"

":'1 q :i. '::'; '::; f? n t p Cr LW ]. i:-:t p:I. u p ,'::i 1·..· t P i:':'l t'" cl e '::i '/ Ci :i.•:? ',::i P 1": ~/ .::; i 0 1 ':::il;) i qUE! ':;" Cl U c:: '::Hi': pen'" ...
tementales sur les composantes essentielles du cycle annuel
(j~abolldal")(::e" F'ar-(Tli ·tCll..,·tes les cc:)mbil")aiscJf')S P(:]~35;·;.t):les de ces
fa(::·te,.lr·!~~), cel. les (~l_,i CJr'lt :la pll.tS ~:Ol~te (::apaci'~~é r-égu].a·t~ice des
densités sont celles qui aqissent sur cles composantes capables de
\i ai" j. F'r en i j·ïh.'?!": ~3 i t: é E·t E~n d UI'" é\~? ~:"E'], or': 1 E",:; cor", di. t i Oï·)~::', l f.?S

t ;''' c,'\ l''', c: 1"'1 ,,:> "S cl ' 1J CA E:'~ C) li. l f,? ~,.; (,,\ ;.; i::::' " 1.....,:':( l''' \:;? p r" D cl Li. cL. :t Ci n :' 1. El. if! Ci b i lit é e t. :J. .,,::\

mortalité peuvent présenter de telles ca~actérist:i.ques.

Tant au niveau des cycles annuels cI'abondance qu'à
celui de leu~ variations pluriannuelles, Reproduction, mobilité
et mo~talité des animaux apparaissent comme des composantes prin­
cipales. Ces t~ois composantes ont des indicateurs physiologiques
qui doivent permettre de les évaluer afin d'en précise~ la place
et l'importance au sein d'un modèle prévisionnel des variations
d'effectifs des populations de ronqeu~s nuisibles" Le présent
t l''' El\/ ":I:L 1 :' e.t l (~! P j.... DCJ r' i,~lrniÏlf:.·\ cl E" j"" E'C h t:'·r· ChE? qu' i l :i. 1"', i t. i e ri l''' op D~::;el''', t
d'étudier iD D~t0Cê ces t~o:i.s composante.s du cycle d'abondance,
chez quelques espèces importantes de rongeurs soudano-sahéliens"

8.2. 1~ LA REPRODUCTION~

La reproduction est généralement évaluée indirectement
pa~ l'observation des va~iations des caractères sexuels primai~es

et secondai~es. On mesure le pourcentage de m~les à testicules
en position scrotale et. les pourcentages de femelles présentant
I...l l''', E,' P E! ('f Ci l' i:\ t i D 1"1 \/ .:''', g :i. n ié11 (.:~ , (J E' 5 t:. El n t E? ~::; 0 1...1 i~ çJ l ,;':i f: cl (? ~" IT: i::I in l'Ci .::1 i 1'- ;;:;' ~:i d,:'.' \/ ('2 _...

:1. op pé ('? '0; " On P f:?U E'n "'.·"·:iC(· i ·f :i ë:iï'ïL l' ai"l i l'na 3. 01::. '::·er- Vf"r" l E~ Po:i. d'?; c:?t ], E'
c CH":,!::' (,2 li LI cl t:~ S; C·. C? ':J:; t. :i. C i...l1 (::? .:::; C·? t c:I t,? S \i é '::; i c:: u l i::" ~::; .:::; é 111 :i. r, ë:i 1. (,2 ~:::. , CJ U C:: 0 l'CI P t. E' t- 1 e
nombre de cicatrices embryonnai~es chez les femelles"



Krebs, étudiant la reproduction de ~iÇ[9t0§ G?lifQCOiS0§ (1964),
montre que chez les adultes de populations en pleine expansion,
97% à 98% des males ont des testicules en position scrotale (87%
à 93% des femelles ayant une perforation vaginale), alors que ces
pourcentages tombent entre 84% et 96% (67% à 86% chez les femel­
les) pour les populations en déclin. L'écart des pourcentages
entre les populations en expansion et en déclin est donc toujours
faible car les pourcentages annoncés pour les populations en
décli.n ~";Dr'lt tOU.:i0UI'''~:; é10?vé~::.. C(:~ci :i.i"·;d:i.qU.E' ~;c)it. qUf"~ 1.::\ pét"·:i.ode de
reproduction cannait une trés forte variabilité individuelle,
soit, ce qui est plus probable, que les critères retenus sont peu
(jisi;crimj.l-~atif~~~ Ei"} effet, {..tl'le fCJi~5 le~5 ac:c:ou~):Lenlents Y"éalisé~;~1

le:!''.; l'" éq 1'- (.:.,.~:.~::, i on .:~; t f:?~i;t i cul ai ,.-. E'~::; f:~t l e~"· fI'Jod i f :i. c ,:Et t :Î. Ï,)n ~::. dE': l' ét El t:
vagirla]. se 'fOflt (Je façtJl'l :ler")te e't var-iab:Le selon le~; j,i·')(jividt"lS~

j:'aj. SDl~ver·,'t obser"vé el"1 arlirnaler'ie de~5 il)Ales à te~i-t:~(::l"l]"e~; ej"')

posi.tiorl scr"c)tale sar15 ac:t:ivi·té se}~l,lelle à ],'ir~vel'-~;e d'a(_l't~es

individus à testicules également développés. Les raisons données
91 dessus ainsi que celles qui viendront plus loin, montrent que
les critères habituellement utilisés en écologie pour quantifier
la reproduction n'offrent pas une précision suffisante pour dis­
socier les trois composantes de la reproduction (déclenchement,
intensité et durée) qui pour être positionnées et quantifiées ElU
sein d'un modèle, doivent justement être avant tout, dissociées
les unes des autres. Nous étudierons ces trois composantes de la
reproduction à partir de critères physiologiques plus précis.

Le déclenchement de la reproduction se produit lorsque
certaines conditions internes et environnementales sont
réalisées. Il apparait alors une action gonadotrope de la LH et
de la F8H hypophysaires qui entrai ne aprés une latence spécifique
un développement des activités endocrine et exocrine des testi­
cules du m~le et des ovaires de la femelle. La mesure précise des
variations saisonnières des teneurs plasmatiques en LH et FSH
doit permettre de localiser dans le cycle annuel, le moment
pendant lequel l'organisme est sensible (facteur interne) à un ou
plusieurs synchroniseurs de la reproduction (fElcteurs externes).
Il faut pour cela caractériser en laboratoire l'évolution des
concentrations plasmatiques en LH et en FSH au moment du déclen­
chement de la reproduction dans les deux sexes. Ceci afin de
reconnaitre à partir des échantillons prélevés chez l'animal
sauvage, le moment précis du déclenchement iD 00t~C~. On peut
alors y associer certaines modifications de l'environnement (don­
nées climatiques régionales: photopériode, température, humidité,
barométrie, et données microenvironnementales: microclimatologie,
alimentation, densités), qui peuvent jouer un rOle synchroniseur,
comme nous le verrons par la suite, et qui seront enregistrées
tout au long de ce travail. Une expérimentation en laboratoire
devrait par la suite permettre de vérifier les relations de CEluse
à ef·fet el-l"tr-e les syr)CI"li~'ol-liseur~3 pr-é5;ljfi)é~; et le dé(::lencl',enlent de
la reproduction. Réalisée pour les deux sexes, cette étude
permettrait d'évaluer les écarts de correspondance entre les
déclenchements de la reproduction chez m~les p~ femelle, qui
peuvent avoir une signification adaptative.



Une fois déclenchée, l'activité reproductrice se met en
place, et la durée de la reproduction va dépendre de l"importance
du recouvrement des durées respectives des activités reproduc­
trices dans les deux sexes. Trés étudiée chez le m~le, l'agres­
sivité est liée à la notion de territorialisme (Lorentz ,1963).
L"endocrino-dépendance de cette agressivité aux androgènes~ et en
particulier à la testostérone a été bien démontrée chez les
rongeurs comme le rat et la souris (Toi Iman et King, 1956; Bevan
et al., 1958; 8arkte et al., 1973; leshnert,1975l. D'autre part,
les variations de l'activité territoriale sont en phase avec les
fluctuations de la testostéronémie chez la gerboise (Thiessen et
::d • , l Ct (; D) !' l ·"il ~:; D U l'" :i..:::; cl 0 lïH? ~::; t i Cl U (? ( 1""1 cU"\"lI"i i ,:::ti-:: \:::! t al.!, :i. Cf 7 "7 ) 0 u :1. (';;'

hamster (Johnston, 1981). Enfin, Aud y (1976) montre que l'acti­
vité exocrine testiculaire est manifeste alors que les taux de
testostérone ne permettent pas encore de compo~tement ~ep~o­

ducteur. On compFend alors pourquoi nous pouvons avoir des males
inactifs malgré des testicules en position scrotale; ces m~les

n"auraient pas un niveau suffisant de testostéFDne plasmatique.
Chez le m~le, la production exocrine de spermatozoides, et l'as­
pect ou le poids des testicules, ne sont donc significatifs du
point de vue de l"activité reproductrice qu'à partir du moment oG
la production endocrine de testostérone aura atteint un seuil
permettant les Féactions comportementales spécifiques associées à
la reproduction (agressivité, territorialité et accouplement). La
mesure des variations saisonnières des teneurs plasmatiques en
testostérone chez le mAle et en oestrogènes et progestérone chez
la femelle, doit permettre de déterminer la latence spécifique
entre le déclenchement de la reproduction et les accouplements,
E\:in~:;i qUE? l'ar"I"'t:?t ciE'? lë~ I·"'?pr"oduct:i.cln. C(·?~; donné(·?s permt:?ttf.:~nt de
détermin~r la période des accouplements effectifs~ durée effec­
tive de la reproduction. Il nous faut pour cela caractéFiser en
1ahor ,:;.toi t-E~ 1 :. évoll..lt ion dps conc(-:?ntr- ati ons ~:\~~mat i ques des hCJt-·­

mones sexuelles dans les deux sexes, depuis le déclenchement de
l'activité reproductrice jusqu'à la régression afin de pouvoiF
interpréter les résultats obtenus iD D~t~~~.

L'intensité de la reproduction (en termes de densités)
correspond à la sommation des fécondités des femelles restantes
de la génération parentale, et des premières femelles qui en
dérivent (génération annuelle). le pourcentage de femelles fécon­
des est multiplié par la fécondité moyenne des femelles fécon­
dées. Le comptage des cicatrices embryonnaires ne peut être
envisagé car il faut tuer l'animal. Quant à l'évaluation du
pourcentage de femelles gestantes par palpation elle ne permet
pas de préciseF la fécondité des fem~lles. L"étalonnage en labo­
ratoire des quantités d'Hcg d'origine placentaire retrouvées dans
le sang des femelles gestantes en fonction du nombre de placentas
(d'emhryons) permettrait de valider cette évaluation iD Q~t~~~.
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Figure 1 Présentatim des trois cœposantes de la reproductim : déclanchement (Delt), intensité
(Int) et durée (Dr).
Œ1ez le rrâle, l'évolub:ion de lli et de F;XI permet de déterminer le déclanchement de la
rœturatim sexuelle:des juvéniles (m) ou du redérnarage de l'activité sexuelle;des adultes
quiesœnts (q) de l'année précédente. Les activités e.xocrines et endocrines du testicule se
mettent en place et m déterminera un seuil de concentratim en testostérone pour lequel
l' activité sexuelle rrâle As est Effective (canportement territoriale et accouplement).
Œ1ez la fanelle, l'évolution de lli et F;XI permet* de déterminer le déclanchanent de
la matumticn.œs juvéniles et des adultes, qui peut correspondre à un déblocage du
cyele oestrien. L'évolution ultérieure du rapport E/P permet de suivre les évènements
ovariens, utérins et vaginaux, en particulier, de déternùner le pcurcentage de femelles
gestantes (G). Aprés fécondatim,et implantatim des Oeufs, l'Hcg permet de déterminer
la fécondité (F) .
La durée de la reproductim (Dr) est déduite des cluré>es respective de l' activitése:xuelle
dans ifs deux sexes.
Les actims des facteurs internes et externes smt symbolisl~s par des flêches.



La figure 1 montre les trois composantes de la repro­
duction ainsi que les indicateurs plasmatiques utilisables pour
1 eur·· é\iEll UE~ t i on 1···· t:?SP ec t i 'le. L :' :i. mp Ele:: t d f.'?S' ·f ae:: t ,::,'ur- ~::; i lyl::E'i·- n e~:; .::?t
externes est également représenté par des flèches. L'étude de la
reproduction i0 D~tU[0 par la mesure des concentrations plasmati­
(~l_(eS cjes hClr-fnOr)eS ~5e}{l.lelle~5 repose Sllr l'évallJatic)rl des

~;l :,:: :.:.: ~.~ E' ;:~ ;~~ I~:: ~:\ :;.~ i ~J I;:i ;.~; u 1". :: lt ~~. m~; ~~:, ,J:; Ci I~::l:~ ::: l.!. (:~ ~,.,:: t :;~ i ;~, ~ ~' :~: ~ :._: ::. C':~ p ~:: :~:) ~~ fin ~:j n ;:~ : ~::; F~! ~;: I~~ ..i::~ ~:,.:,: i~:' ~
(et. (:Jes tjé(:apitatj.(~ns) cJpérées Sl.1F' :te ter"rain ~50rlt com~Ja~:-é~5 a(~}~

résultats de référence obtenus en laboratoire par prélèvement
d'échantillons de sang tout au long du cycle reproductif de
(::CJl..lples; (j'a!··)i(r\at.)~·~ p].ac~é~i~ SC)l.l~3 de~~; (=(::)r\~jit:i.or}s d~é].evage bier)
dé"!: E'i'··i"n i r·": éE'~::.•

B. 2 .. ::::::: !.. PI f·'IDB l 1.. l TF::

La stratégie démographique de type r des BCYiS§otbi§
s'explique par un important pouvoir reproducteur- associé a des
capacité d'occupation rapide des biotopes libres en période de
hE\utE'~" dt:·?n'3i tés.. L.t:·:'~" I~t~r::il1.~?:: pal"· cunti'-E·~ pE:~U mobil €,?~:; nE~ con-··
naissent qu'une dispersion juvénile qui affecte essentiellement
les individus de la deuxième génération annuelle et conduit à une
répartition en t~ches ou en nappes (Poulet ~ 1982). La mobilité
apparait donc comme la deuxième composante des cycles annuels
d'abondance. Si ces phénomènes de dispersion peuvent avoir chez
les microtidés un support génétique, ils n'en sont pas moins
con d i "I.::i. or·, r·"r(t..'!::; p i=t.r- 1. ,. ét. ë:\t: 1::'\ h }i':; i. 01 o(] i qUE' dt"? l'an i ma 1 . Il a été
d éiiïOr-·, t t-f:::' E'n e+ f et. c h E~~:' 1 El t-· .:;\t (~::;t 01'"' y (':?t i3r- i f fit. j..., , 1774) que
l'augmentation de l'activité locomotrice provoquait un hyper
fonctionnement de l'activité thyroïdienne, et qu'inversement,
l'hypoactivité thyroidienne réduisait les per-formances physiques.
La glande thyroide joue un r-Ole essentiel dans la régulat.ion des
métabolismes organiques.. les activités qu'on lui reconnait dans
la régulation des processus oxydatifs et les actions lipolytiques
ou anaboliques doivent ètr-e considér-és en relation avec les
cycles annuels de l'activité locomotrice et. des variations pondé­
rales. L'évaluation de la thyr-oxine plasmatique, associée à la
mesur-e éventuelle du poids de la thyroide, devrait permettr-e de
préciser en fonction du sexe et de la classe d'age, quel sont les
individus potentiellement les plus aptes à de telles activités
locomotrices. Là encore il serait important de distinguer
déclanchement et intensité de l'activité locomotrice. Une étude
en laboratoir-e est nécessaire qui doit permettre de caractériser
le fonctionnement basal de la glande thyroide, et le niveau des
cort.ico-stéroides en fonction de l'activité des animaux.

8 .. 2.3: LA MORTALITE:

L'étude de la mortalité par une appr-oche écophysio­
logique est rendue difficile du fait de l'inexistence de para­
mètres physiologiques spécifiques de la mortalité. Cependant.,il a
été montré chez le dingo australien que les individus dont les
t.aux de corticostéroides étaient. les plus proches de la r-éparti-



'tiC:lf') iflCJyen,")e avaierlt :la meilleLly-e eSr)ér"3J"l(:e de vie, à J,'ir'lver-se
des individus proches des extrémums. Notons qu'il s'agit plutbt
là d'une étude sur la vitalité des individus. On pourrait envisa­
qer· de considérer deux sous composantes dans la mortdlitè. Une
composante externe essentiellement représentée par la prédation
qui regroupe toutes les causes de mortalité accidentelles, et une
composante interne représentant la vitalité des individus. On
~)(Jl"lr'-rai'L el")Vi~5ag8f' la (:(::)l'1S~tj,tL,l·t:ioJ-l d'url il-\(ii(:e de l;'éta-t r)t'~ysio"­

J.CJgj.(:!l..le cJe 1:'ar1j,~lal er'l fOI·'}(:tic)f} c:!e SCJn àge, de S;Ofl pCJicJs, de 50j-1

rn ~~~: '1.':, ,':':~ 1:::: Ci 1. i ~:::. rI": C-:: (,j ~~ r"[ 0.~ \". ,;::i.l E:' t. d E? ~:; c: n tE', U,;,~ c 1. V" c:: L\], (3, 1'''1 t. cl E: C CI l'" t. j, c: CI·m.~:; t:. ~? r- Cl:i. cJ (''::~ ~~,

qt.l:i ~5er'-a:it évall_té erl 'fcJI")(:ti.on (je ].:re~5r)ér-er')c:e de v:i,e de l "al-l:1,fna:i. ,
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ge\"tr"~~~ y-er:lfMO(:JlJc:t:ion!1 iflot)iJ,:ité et m(JI~,·'tali'té Ol")'t cles if·)di(:a'te{..~rs
physiologiques (concentrations hormonales plasmatiques) permet­
tant d"évaluer iD D~tUC0 leur importance respective. La précision
de ces indicateurs, l'exactItude de cette évaluation semblent
!J i. Fi.' r'i mE' i l l (::!!u j.... .':1 p t- i. 01·- :i. pOUl"· l t:~, ~::; d E\U>~ pI" F:' rrl i èl" f..~~::; c:: 0 rD p CI ",. a r': t. f.~~, quo f:.'!

pour la mortalité. Trés généralement, cette évaluation repose sur
la CO~Yll)ar"aisol-~ cies ,:-é~;L~].tats Dbter')lj~; 5l"iF' le ter-v"aj.rl aLj}~ f-ésljJ,'la·ts
de référence évalués en laboratoire.

Ces trois composantes du cycle d'abondance des rongeurs
sont soumises è l'action des facteurs internes et externes que
r·: DU <;::. i~, l J. on !:;:, ét: l..!.d :i. E~l'·· ..

C.l .. 1: DIFFERENTS TYPES DE FACTEURS:

Ont été cités comme facteurs de la reproduction, la
teneur en toxine de certaines plantes sur la mortalité des
s".oi...lr'i~·5, l' impDI···t:êtncE' dF2S'. phéi"ofnonE'<:;; qi..-l:i. t·'éqis<:;;pnt, ~sou!"; le con-'
trOle des hormones sexuelles, les activités comportementales du
marquage territorial et de l'accouplement, l'action des densités
sur le stress et l'agressivité via les corticostéroides, la
prédation qui selon Poulet (1982) est le principal facteur de la
mortalité. Parmi les nombreux facteurs du cycle d'abondance cités
dans la bibliographie, nous distinguerons entre facteurs internes
et externes.. Les premiers présentent des indicateurs physioloqi­
ques directement mesurables sur l'animal, alors que les autres
+L'li t. a p p E:·l ~,... 1. a. c:: or·: n E\ :i. <;:,~":·a.r··1 c: E2 éc:: CJ]. c.\.] :i. que d r:; J. " E',;n \/ i r· on n emE'f"j t
(nécessité de travailler à proximité d'une station météorolo­
gique) et des populations de l'espèce étudiée.. La reproduction
apparaissant comme la plus grande cible de ces facteurs, cet
j,inpact ser-'3 pIt,.lS I~)ar·tj.c',jlj.èi~efnel"lt étudiép

:1.0



1\lou ',; ci c-:\/ ori ~::' (;~r1 C DI'- E' d i ~::,t i (") q UE~!'- Fon t 1'- 1":' of c:; c: t: F!UI," ~:. ',5 ·~./n c h 1'- Dn :i...-
seurs et facteurs facilitants, même 51 certains facteurs jouent
:l.p~; ~jet.. l}·~ Ir·M].es~~, car- 1.el..lJ1

- iIT)ÇJ3(::'t 5l.Jf'· l,e cy<:::le d"2bor1dal~(:e fl'es·t

pas de même nature. la connaissance du ou des synchroniseurs de
'1 .::\ l" i:'? pt· Del !.H::: t:. i C.II·"\ P '::'::"'" mE~ t pEI r" E";'; €!in pIE' t.m (':'! J Cie:: al i ..:';<::\ t i 01''', cl 1...\ déc 1 ;:':'1'-1 ,,_.
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total annuel des précipitations et la durée de la reproduction.
Notons que dans le cas étudié par cet auteur, la reproduction
connaissait une variabilité de 2 à 8 mois pour une saison des
pluies limitée à 2 DU ~ mOlS, c'est à dire essentiellement en
dehors de la période de reproduction. Il peut donc s"agir d"une
action directe à court terme, DU d"une action indirecte à plus
long terme. L.'activité reproductrice de nombreuses espèces sub
désertiques ou désertiques est corrélée positivement avec la
pluie ou la production primaire qui en résulte (Beatley, 69, 76;
Fi'-E':'''''lcl''', (?t· .;:\1. 74; lvlc CU.lloc::h i;?t. Ini]l:i."::i, 61; Re·~.inolds:l 58:, 6()) "
Chez de nombreux rongeurs occupant ces régions, la consommation
alimentaire de plantes vertes augmente beaucoup avec la pluie.
Bi'-' ad 1. F~\I E't !Vlë.'H,,\;2l''' (,71;', Hi':':' i. ch (Ï1ë:üï !:'? t 'v'an dt:? l:ir" ëH~ f (75) , \) <:"ti-', ci E'

Graff et Salda (73) ont montré une bonne corrélation entre la
reproduction et les changements alimentaires. Selon Beatley (69,
76) et Bradley et Mauer (71), la réponse reproductive à l'inges­
tion de plantes vertes est dOe à J'augmentation des entréesd'eau
qUl résultent de cette ingestion, ou à l'effet stimulateur de
c ('·?r t. El. in l'?!:::· S,U\::; "." t "".n c es t 1'- ou VéE'~, cl an ':::. l ,::;~~; pl "'.n t l?~:; l"?"'" C.l f?r- iiLi. n ë:\ t i CHï

(Printer et Negus, 65; Negus et Berger, 77; Negus et al., 77).
Selon Gautun (communication personnelle), l'alimentation jouerait
un rOle certain clans la reproductiDn de bêffiOisçgmYê du fait d"un
changement de son régime alimentaire qui passe d'un type grani­
vore à un type herbivore. Chez cette espèce, une alimentation en
graine au laboratoire favorise la formation de réserves cle grais­
ses, alors qu'une alimentation en herbe favorise la reproduction.
E:ï"lfiï"l, Fr"'enc:h E't al" (]Lf ) pt=.·j'''ls::.ent qUE:- 1", 1'''E?pl~oduction r-é".5ulte de
l'augmentation de l"énergie disponible, lorsquE' cette dernière
dépasse l'énergie de maintenance. Parmis ces nombreuses hypo­
thèses, celles qui font intervenir les métabolismes hydrique et
énergétique pr'ésentent l'avantage d'0tre générales, de ne pas
faire référence à un type de plante précis ou à un biotope parti­
culier. On sait d'autre part que l'eau est un élément essentiel
d'une bonne organogénèse embryonnaire. Les femelles gestantes ou
en lactation voient donc leurs besoins E'n eau augmenter.
Plusieurs études ont montré le rOle primordial de l'eau dans la
reproduction au niveau de la physiologie des femelles (Baverstock

II



et Wall, 75; Breeds, 75; SmIth et Mc Manus, 75; SoboIt, 78; Lohr
e·t ~::e~5s1er', 75)" Le pr··ot)].è~~le (je savoir- si :l:'eal..\ .j(~l ..le là l.{j··~ rb:Le
olus ou moins indirect de déclancheur de la reproduction, ou s'il
s'agIt d'une action sur l'intensité ou la durée de la reproduc­
tion reste cependant posé. Les différents travaux cités ne dis­
tinguant pas nettement les trois composantes de la reproduction,
ils ne peuvent dissocier un rOIs déclancheur joué par l'eau d'une
action facilitante ou limitarlte de la reproduction en fonction
des capacités physiologiques de l'espèce étudiée è l'utilisation
de cette eau. Les rares études expérimentales visant à étudier
les relations de causalité entre les disponibilités en eau du
fflili,e\..l e't l~act:iv:Lté 1'··e~)r··C)Jt..lC:tl~··:i(:e Ofl"t (n(::)1'1ti~'é C:!t.l~lJr·\ Sl..lp~)léfrlent er'}
eat..l erltr-al.I'·,e ~;;CJt..\ver·}t l.lfle 3l.lQfIler')taticJrl de~~~ j::lCJ,"(!:-c:elltages <je il1àles à
tes'tJ.t::u].Ps efl ~:)c:)sj.tiC)rl S(::I~otale et (Je "fenlelle~; gestar1tes" F'al~"­

f(Ji~~;~: iJf"l fliJte l.lile ~)r"(:)lC)I")gatj"(:)I"'~ de :i.a pér-ioc!e Y"epro(:lu(:tive à
l~ij'ltélr':ie!"lr' (:1e la sai~50rl ~;èchen l._~eau 3l_{rait (jor'iC~ 311 moirl~; c:c)(nme
rOle de faciliter la reproduction, rOIe que l'on peu juger essen­
tiel pour les femelles. Compte tenu de la latence importante
nécessaire à la matur-ation endocrine et exocrine des testicules,
l'eau ne semble pas pouvoir jouer là le rOle d'un déclencheur qui
doit toujours agir par anticipation. La maturation cyclique des
femelles étant plus rapide, l'eau peut a ce niveau jouer le rble
d'un synchroniseur de la r-eproduction. Pour résumer toutes ces
remarques, l'eau joue certainement un rble essentiel chez les
femelles par une action facilitante, et peut être aussi un effet
déclancheur.

C.l.2.2= b~ ~bgtQQ~Cig~ê~ ~O ~&ÇlêOcb§~c PQêSihlê de l:0ÇtiYit~

CQPCQdwctcicê dw m~l§~

Un facteur de l'environnement synchroniseur ou déclen­
cheur d'une activité physiologique doit ètre perçu par un méca­
nisme spécifique qui doit permettre au cycle biologique consi­
déré de conserver une relation de phase avec les cycles de
l'environnement. Si le synchroniseur est perçu par l'organisme
selon un mécanisme spécifique, cela suppose la validité du méca­
nisme sur toute l'aire de répartition géographique de l'espèce.
Cela suppose donc que le synchroniseur perçu comme tel par ce
mécanisme soit une composante générale de l'environnement, et non
une ca~actéristique locale qui ne pourrait que jouer un rOIe de
facilitation. Conserver une relation de phase avec l'environ­
nement c'est pouvoir anticiper sur les variations anueIles des
conditions de vie. Dans le cas par exemple de la fonction de
reproduction des grands herbivores, cette anticipation permet
généralement aux nouveaux né~ de connaitre des conditions nutri­
tives favorables. Seules les variations saisonnières stables
(donc fiables) de certaines composantes climatiques (donc géné­
rales) présentent les caractères d'un bon synchroniseur. De tous
les facteurs climatiques, la photopériode a les variations
saisonnières les plus stables, viennent ensuite les variations
annuelles de la température, de l'humidité relative, et de la
pression barométrique. Nous étudierons essentiellement le rOle
possible de la photopériode dans le déclenchement de la repro­
duction. La IUinière joue un rOIe déclancheur de la reproduction
de nombreuses espèces invertébrées ou vertébrées, rOle bien



démunt~é dans les ~égion5 tempérées où les variations phutopé~io­

diques sont de grande amplitude. Cette action de la photopériode
peut êt~e potentialisée ou non selon le régime alimentaire chez
le campagnol des champs (Martinet,6~'~~). La plupart des connais­
sa.n c E":; ~:.i...1I'- Je p hc)t op éi" i od :i. SiTlf.'·: mE,mm,::\.1 :i. E'n ~:,;f5: l" E\pP Dl" t. E:n t r)C)Ui'" t a l''': t
essentiellement à son implication dans le cycle sexuel d'espèces
d C)ÏlïE' ~::; t. :i qu.(::"s. [}n c 01"\ n El i t. ai [", '",. i d F::'~" f::,'<:~P èc ('.'~'; dE' t yr.-) 1'::" ".J OUI'- cour'" t. "
C Ci rit ln F.::r 1. t:.:~ in CJ Ll t: Ci r'i , ]. (.:~ .:~:. c r"'1 (;1 \/ r' t:~ ~::~ :1 1 (,;:,!~; C t-'.~ 1"- \i i cl ~:~ :::> ~r i2·t d (.::~ '::~ 1:2 ';::~ p (~~ c: Ci ~:~, cl t:~'

t 'y'p f:::' Il j DU.r" 1 c)n C,:j Il C Orf'lïnf2 l F:' +Ui r
' et. (-f Or" mF.:" cl o f'i1 (,,': s,· tiqUE' d Li. pLi t 0 :i. ,,; ) ou

J,e (::amr)(~gf-)(:)l agres'te (MiçCgt~§ ê9C~êti~) Il Ej-l~:j.r1, Ofl sal'l que la
photopériode influence le temps de nidation différée chez la
;::; 1 I...\P ·:::(r· t cl t·::!", E:"",p ~:.'c (.:":~':. ql...\ i FJ l'" f!>!"'.E:rï t. E:n t. c: ,-"t '1'.: (':'! p !.... up 1'" i f?t é " I.... f~ ~'; é t ud t::.'~". cl E'
C (~ EJ ,~n (' (.,~ '::' U l" i. '0' ,"'. Et i'ï :î. in ,:HL'; ci E' ~':i r- ':!': cJ :i. CJ n ,,'; 1:. [' Ci P :i. c: E\:I. e ',::; ';,> CH", t. (':=\1' (':' .",; , P E:' u t
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en j/·'égj.orl tl~o~)j.cale ·tier1t aLl~< faibJ.es var"i2t:i(~)rl~5 a!··)r)l_te:L].e~; de la
photopériude. On doit considé~er que lorsque les ét.udes des
('''':::;p èc r:'ë:':::, pl''', ut o~:;erï ',; i i::;:I. e~'" or", t. é t: (~ PC)\.I. S',':::;':;:':'E":: t 1.... és <::, v ,"'ln t. :' l d (J r- ,'",ne:! (":,

précision du mécdnisme même de la photoréception a été constatée.
On admet en effet que l"induction photo-périodique résulte d'un
rythme circadien de photosensibilité que Follet et Sharp (1969)
é t ucl :i.~r1r E!I''', ut. i ], i <:;01'''1 t cl ;::2~::; ·f (' <,',\i] rO;::~lï t "3 1 um i l''': ("'.'U;< cl 1'.0 :1. :5 m :i. 1'''1 !".\t e·::;" D(?~::;

variations photopériodiques, même de faible amplitude, pourraient
donc être inductrices chez les rongeurs tropicaux des régions
sub-désertiques ou désertiques. Les études sur la photosensi­
bilité ont souvent porté sur les durées respectives du jour et de
la nuit soit sur les variations annuelles de la photophase. Outre
cet aspect qU2ntitati+, il existe un aspect qualitatif selon les
variations anuelles de Id composition spectrale de l'éclairement.
Il a ainsi été montré chez la caille Çq~0[Oi~ çq~~[OiU lêQQDiç0
une plus grande efficacité des radiations rouges dans l'induction
photopérioclique du développement des gonades (Sicard 8., Oliver
,)" (,:,t Bc:\ylé J .. D.:. 198:,2). 1'1f~mEo s~i ChE'~~ If'~ ~-ë\t il n'·p;.;i:stF' p,::\S de
phot:. 01'" éc E)P t ion p r-of and E' cl il'" ec t ;::", 1 d r- ét. i ri ('2 Il véq(·~tdti \/(-2' Il pr:;:,'u t èt l''e
discriminative quant aux longeurs d'ondes des ~adiations inci­
dentes. Notons enfin que les rongeurs sont essenti.ellement noc­
t.u~nes et vivent à l'intérieur de leurs terriers è l'abri de la
lumière dans la journée. En ~éalité~ la limite nocturne-diurne
est assez floue pour cert.aines espèces comme ACYiçêOtbi§
QilQtiç~§ qui sont crépusculaires, et la vie en terrier n'est pas
un véritable isolement vis à vis de la lumière car la taupe
commune, un insectivore souterrain a pourtant une reproduction
dépendante de la photopériode.

C.1.3: FACTEURS AGISSANT SUR LA MOBILITE ET LA MORTALITE:

L'état métabolique général ainsi que l'adaptation de
l'animal quant à l'utilisation des disponibilités en eau du
milieu, sont des facteurs dont l'influence est surement détermi­
'''lan t E' ~::,l..n- l' c:;.c t i vit é 1 OCCHnotr·.. :i. C F.~. L.E' déc l ene h f?fïtf2n t d' éVf?l'1t ue l s
mouvements de migration peut dépendre de certains fdcteurs exter­
nes comme les densités de rongeurs ou de facteurs internes
(~"; t.1''' E!S,,'; ('::i"',(] Ë'I""~f~ P·::,ir" :1. ("?~::; d (,?n s i. t. é<5) .' I.... Ei P r" éd i::\ t. i on c: omme n ou ~5

l'avons vu est. une cause essentiel de la mortalité.

:1.::::'
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part, que les métabolismes hydrique et énergétique sont les
facteurs internes essentiels de la reproduction et de la
t1'1 c) h :i. ]. :i. 'i::. (.~! ~! cl ".::t. u. t:. r" Er pal"" t. , q L~ E! 1 f:::'~::;' \/ El, Il'' :i. a t i CI rï ~::. ~;:, a.:i. ~:~ c) n ri :i. ~:.' !:R (.:~ i.:-:; CJ ('::.;' c:: E' 1:" .....

taines données climatologiques (photopériode et température
t:::',,:,· ~':·~::~j'"·1 t i E·~ 1 l (::,'jf1 E'I"··, t:. ) CI U b i 0 l Dg :i. CiU f:::' s ( p 1"- c!:·cj El "1:: i. on ) dE·? 1 :' E' 1-1-...' i j.... on n E:~fÏlen t·_
~5(::)f·)t le~~~ ·fac:tel..ti:··~3 e~{terl~es ç)1:-il"\cipal1X dl..l cycle d'abc:)r')dar)(:eu Alc:)rs
Cll...i.E:' J. E·! ~~; of i:';t, ct:. (':'::' L.t ,.-- ~:::. :i. nt. E? t...· n E'~:5 C i t. t?:.i~; -i C) LI, (.:.? nt. u. n t"~ (j :~, E-:':' ~::. u. i·..· "I:~ C) ;..l t:. ·f i::\ c:: :i, ._..
J.:~.·tant, l.es ~:ac:·tet.jr··s e~<ter··r)e~s seF'i~iel"jt ~:)O~.~ir' ,1,2 pl~.Apal:-·t des
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L'utilisation de la technique du marquage isotopique
~Jer"met se].c~rl le j"lCJillbl'''e cies iS(:Jtol~e!5 L.l'til.isés c:!'éva],t..ler-~i t.n [}0t~C§

~5l.~f· al-\ifTlal vival'lt et r"e:l.ac~1é el' fir} d'e~'~rJél"-ier){:e, J,e b:Llarl hy(jY·i M

'.

que (teneur en eau corporelle de l'animal, flux entrant et sor­
tant d'eau pendant une période donnée), le bilan énergétique et
la quantité d'aliment ingérée. Cette technique utilisée en labo­
ratoire permet d'étalonner en fonction de la qualité du régime
alimentaire les performances de l'animal. Utilisée sur le terrain
elle dOI-lr}e aj.r1~5j. jJar" (:onlpar"ai~3C)!-l t_lrlE i(::!ée SUJr

' le~~~ r:)er-'fol'-,narl(::es
adaptatives des individus et de l'espèce en général.

L'enregistrement systématique cie l'évolution des don­
r, ":':. (;~ ~::; ïfl"::' t. éDn::d Cig i clI...\E·! ~::; !::J (,:: ,.... ITI F!"l:. cl:' é v ",d. u E~ r· :1. .:::\ p l' ..:0 t: C) p ér..·· i 0 ci E: , l ' é -'.j o·····
lution des températures, et de l'humidité relative. D'autre part
toutes les expériences de laboratoire seront conduites sous con­
ditions photopériodiques, te~~érature et humidité connues.

Nous distinguons dans l'étude du déterminisme du cycle
d'abondance, les études des composantes et des facteurs du cycle
(figure 2). Composantes et facteurs sont étudiés iG D01~Cê sur
des animaux qui relachés pourront être recapturés tout au long de
l'année. Les résutats des mesures ainsi faites sur le terrain
sont comparés aux valeurs de référence obtenues en laboratoire.
Ce rapport se limite aux études de la reproduction et du métabo­
lisme des trois principaux genres concernés par cette recherche
BCyiSêOibi§, DêSigmvs et Iêt~cill~§. Il présente les mises au
point indispensables faites pour adapter les techniques utilisées
à nos conditions de travail, ainsi que les premiers résultats
obtenus sur le terrain (minoritaires compte tenu de mon affecta­
tion tardive à Ouagadougou en Février 1984).

Aprés avoir testé la précision des méthodes radioimmu­
nologiques appliquées au dosage des hormones impliquées dans
l'étude du déterminisme du cycle d'abondence de nos animaux, nous
évaluons les influences du stress~ et des modes de prélèvement
de~; éc:han·ti].lorl~; !~lasnla·tj,(llleS, mais 3l.1ssi les variabi].ité~; irltr"a--
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Figure 2: Présentation des niveaux hiérarchiques de cœposantes et des facteurs internes et extemeS:;(].l cycle ct'aboodance des rongeurs.
Les facteurs internes cu externes apparaissent rouge.
Les carçœantes et SOl..IS-<XJTpostes apparaissent en bleu
Les indicaterus pennettant ct' évaluer les facteurs et les carposantes apparaissent en noir.
Les niveaux ct' influeœe des facteurs sur les carosantes soot indiqués par des flêches globale. L'éructe dl déterminisme
dl cycle ct'aboodance nécesSite de comaitre plus finement ces relations.
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Avant d'entreprendre une étude iD D§t~[ê des variations saison­
nières des concentrations plasmatiques de ces hormones, il fal­
lait vérifier leur significativité par rapport aux variabililités
citées plus haut. Cette étude nous a permis de résoudre un cer­
tain nombre de problèmes liés à la conservation des échantillons
plasmatiques et liés au stress (systémique et neurotrope> engen­
dré par les anesthésiques ou la contention" Nous développons les
i'n [·?·::::·;."l i'" E:'".:'i c:! f::: pI" c~:'c i ~".; :i. (:':ln d ,,:'ln ~".. l F;' C !"', "~F) :i. t j-''' F: " ilï,,:( -1:.'. é'·..· i (:.,.} et j'né t. j'''i od P " E' t
:tes:~ ~:)j~·'emj.ef··s l~··é~~;l ..tl·tat~; de :l:léva:L~..lat:i.(:)I··~ de la i:-e~:)r(:Jc:!L~C·ti(:Jr·l (:lar1s le
c: !"', ,;:\ P :i. t l'" E':~ " "" é '::c· LI. l t. i:':\ t.-. ~::; E·" t. d i ~::.. c Li. ~::. ".:, i 0 ï", I! "

~IOl.lS aVOI-lS é·tL.(Jié la pi~éc::isj.or·) des inétt'~c)cles iso·tc:)pj.(:l!..les~
f:)e~fl~ettarl't d~évall,lel:- ~5l1r- ],E ·tev·'~air·l les métal:)c)l:i,~~;mes t'lyd~iq\Je e't
respiratoire, ainsi que de la quantité d'aliments ingérés par
l'animal" Nous avons dlors étudi0~ plus précisément les
vay"ia·t:i.cJI"\S (:jlNl métabol:i~~me cIe del,.l}~ e~~~pèce~~~~ cie S(::)t"l~i~~; (j-)e (j:lS~JOSal"}'t

pas alors de rongeurs tropicaux) en réponse à des carences en
eau" Nous avons enfin expérimenté la méthode à l'eau trit.iée
(simple marquage) sur le terrain au Sénégal et en Haute Volta,
sur différentes espèces et selon différents protocoles de
captt.ur·!2~-",.
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Compte tenu des animaux étudiés et des conditions de
travail sur le terrain, la mise en place d'une recherche écophy­
siologique demande des adaptations et des vérifications tech­
niques qui sont l'objet principal du présent travail. Ce chapitre
·:"·E!ir 2-. dé \iE.' 1. op P li.' ~':!n con sé! qU.E:~nCE? f.':,;n p C=l.I·· t. :1. cul :i. E'I'·· l ".:'. p (. €·2 m:i. f~"- E·:' p "~I'- t i e.
qUI t(aite des dosages radioimmunologiques. D'une manière géné­
rale, l'évaluation des composantes et des facteurs internes du
cycle. d'abondance fait appel à des techniques de terrain qui
présentent assez Je points communs pour être utilisées simultané-
ii)ei·l·t~, ~;{..lr· des (~l..ladr·a·ts pal"'foi~5 di·f·fél···el··~·ts COinme nOl.l5 J.e VE1'-r'Clns"

E: 1 l (.:.:.~ :~:; ~::.I...ll:) p (J ~::~ t7! 1""'1 t: t. Ci L\ t 1,:,:::\ ~:::. d t-::' Ll >:: Li r'"t (::! ~::(:I. t !::::' \.... 1" E:i. n c: (.:.:-:, d F::' ~::; i:~'!;'~ P \-:~ t'" i E~ j"'J c: r:-:.:~ ~::; cl E'

terrain et de laboratoire, aInSI qu'une réalisation en deux
temps: prélèvement des échantillons de sang et conservation des
plasmas correspondant en congélateur sur place à Ouagadougou, et
dosage des radioactivités en F~0nce, au Laboratoire du profes­
':::. E' U.I'--· 1. (1~" '::,. t-:~ ï"Hn .:=... c: h [:;> 1'- ~, é q u j 1:::' é p (] u (. l c·! ~::; c: CHf! p t. "'UJ C' '::: c:I E.' :1. E'. /'- El d :i. 0 ë\ct i .....
v:i.'t.é ej") géj·1é~·a:l. e·t P(~l..lr· le~~ (:j(~)Sage~5 1:-acJ:i.(::)i{Y)(l~l_\!lC:)lc)gj.ql_le~i lJll.ls
précisément. Alors que les expériences de terrain permettent de
recueillir les échantillons en milieu naturel et fournissent les
données significatives, celles de laboratoire permettent de tes­
ter certaines mises au point et apportent des valeurs de réfé­
rence qui seront comparées aux résultats des expériences réali­
sées sur le terrain. Une animalerie dotée de portoirs mureaux et
bientht équipée d'un thermo-baro-hydrographe nous permet d'éle­
ver des animaux rapportés régulièrement des milieux étudiés sous
diverses conditions expérimentales contr0lées. Quant à l'étude
des facteurs externes, elle se limite en fait au dépouillement
des données météorologiques fournies par les stations météo voi­
";;. i ï-: E': ;;:. d ,::,' ~:::. Ci Li. i:'i. d r- E!. -1:: ~;. cl ' é -1::, u ci t':' ( e r·1 F' i::\ /'.. t :1. C L.t lit:, l'.. l i:.<. ;0:, t: a t i Ci r·, d Fi!

Dj ,:'\ 1. a of <::'.1"..' i . ,·Cl r::r ''"" l'';; ~:; cl !~ l ·:::1 iÏl i::1 ~.. f!.·:' cl:' CJ u. ,..- .:::: :i. )
Dans l'état actuel de nos connaissances il est certain

que l'étude des facteurs internes du cycle d'abondance est plus
avancée aux niveaux bibliographique et technique que l'étude des

l/"
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mises au point techniques qu'il se~a nécessai~e de p~olDnger pa~
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guine ou lymphatique)" On contourne ces deux p~oblèmes en supp~i­

rndnt les causes du stress DU en supprimant le stress lui même. On
peut ~édu:i.re le stress neu~ot~ope dans :Le cas des expériences de
l. .::~,b DI'" 'O:~ t Cl :1. ,.-. e '::=1 1 h .::'lb :i. t. U El 1"', t. P ,.... DL:) r" E~S;:;:· i ·,.... E:·:iTipn t l' <::1 ni 1'0<3.1 au >~ op Ë"t..· i::i t i 01-' S
de transferts de cagp et à la contention manuelle, qui sp~ont

tOUjOU~S effectuées par le mème mdnipulateu~. On peut également
supp~imer le st~ess systémique en opérant rapidempnt sans anes­
thésie selon une méthode de contention de l'animal pa~ticulière à
chaque espèce" La supression de l'anesthésie permet de limite~

les incident.s post. opé~atoi~es, et de ramener le temps de manipu­
lat:l(JI'" (je 15 mil-)L,lte~5 à ~; (l~inl ..l·tes (::e qt~i e~3·t e~~;se"ltiel (:ar les
st~ess neurot~ope et systémique demandent un temps de latence
plL.ls (Jl..l tnoj.!'·l~:~; iCi1r)OF·tarl·t aV2l,·)·t de se mal·'):i·fester· 2l_l n:Lveat_l (je~; ta\.j>,

ci~culant des hormones étudiées. L'impact du st~ess se manifeste
(jj.ffér··eil}fYler·)·t sel (Jr) ].e~5 ~)(:Jlr'm(:}rleS et le~3 e~~;pè(:es, 3Llssi j··l(:Jt..~S avor'}S
c:t'~er·c:tlé à ~;avoj.r·' (::e C:!Ll~iJ. E!l es·t à (::e 1"~:iveaLj c:tlez nCJS anlfl)at_l>~~

~;l ..lY·· le telJ"r'ail'1, la fTlé·tt1(~c:le la !Jl{..i~; sOre, fnaj.s la plLl5 c:oûtel..lse el")
.:';?~ r"l :i, in 2\ 1...1. >:: ~! E~ ~:::. t. cl E' ~:::. Ll pp Il"· :î. en E":.' (' 1. t7.r -:::; t:. r· E-"!! ~:~, ~::; J. U. i _ IT: è rn E! f..;: n cl (,~, c: ,:'~ p :i t:. ':;·l r·l t a l..l "i::. Cf"-

ni E~ t.., i CI tJ (~:I ITI (':-:.:. l'"l t:. J.:1
i::'!. n i. fil·::?, 1 ~:'!. ~:::. ê';\ j"- f:.~~ n "Î.".: !.... (:.::.:' E' cl .;:~. "'1 ~:::. 1. f::~ r::I:L Ë~ q C·? Il \. ... E' Ir" C) n ~.:J e i...\!:- É.:r tan t

~5C:jn I~].eil-~ gf"é e't la déc:apj,taticln étant tl~és v"a~:)ic!e,

al.l(:L,lr~ cje~s ~:;·tj:··e~~~; r1eLjro·tf-(~r}e Dl.l ~;ys·tém:iqt.Je n~a a:l{~!"-~5 ].e tem!J5
{:J~ag:iv"" Il fel_l·t éga:leITlel"l·t~ a!~Jr'és dé(~2p:[·ta·t:i(:Jn, c:c)r')ser've~ le ~3anq

atmosphère à envi~on 4 n C et en~eL:)istrer l'heu~e de

·1 .....1
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capture. Deux types de pièges permettant ce genre d'opération ont
été envisagés, et nous en préciserons les caractéristiques géné­
rales. Il est certain que la décapitation ne s'imposent que pour
l'étude de certaines hormones très sensibles au stress, que nous
ci F'!VI···· Dn ;:; mt:2t t.I'" E': \:21"1 év i. den c: E,'. LE''', i:'I U t j'" E;~:; h DI'- mon f~ ~:; P (:lU 'v' é\ 1"1 t: t:t. 1'"' E'

étudiées par de simples ponctions, l'animal sera relgché en vue
dl":':' ':;; ~'J. (" '3cap tu t- f.:! •

A.l.1: LES TECHNIQUES DE PONCTION:

ni.! cl u
U. t j ], i .::::. Cl 1"', '5 t (" CJ i ':;

f'21' , l'flOc:! i +J i:'lnt. 1(·:,'
t (.'!\ : /"r fÏ :i. qu;,:~'=. qu 1 P ,:'1'"' rTI(:~t·. t (.c:!fï t ci:' ub t (0"--

m(Jj.!-·l~~ !:)O~3~~5:itj:l.e ~;a c:(:)ml~ositi(~I"l

Cette technique de laboratoire à été adaptée à partir
des travaux de G. Ixart. Elle permet c:!e suivre les modifications
hormonales contemporaines d"évènements particuliers (la matura­
tion sexuelle des animaux par exemple). Il s'agit de mettre en
place, sous anesthésie, une canule carotidienne qui doit permet­
tre de prélever du sang pendant plusieurs semaines sans st~esser

1 ' .;:. ni (1'1 Et l .. L ' ."i l'ï :i. lTri::t l. t::~'", t. Et r", t:·!~" t h (:.~", i é dU 1", ,c:'::'mb ut... ,::,1 ., '[ ct 1 J l'~r.; é ,.... P (:~r' iTJ E-! '/::..­

tant de calcule~ la dose injectée en fonction du poids. Ap~és un
temps d'endormissement de quelques minutes l"animal est rasé sur
4 à 5 cm2 au niveau de la nuque et du cou~ puis fixé en décubitus
dorsal S(J~ une planche d'opération (~1gure 3 l. La peau est alors
nettoyée au merphène puis incisée su~ 2 cm au niveau du la~ynx,

les plans musculaires sont dégagés de chaque coté jusqu"à la
trachée. La carotide est dégagée de ses adhérences conjonctives
et nerveuses à la pince, et deux fils préalablement lavés à
l"alcool sont positionnés pour les ligatures céphalique et cau­
dale. La ligature céphalique est sérrée et de ce fait, la caro­
tide se gorge de sang. On place un clamps t~és en arrière de la
1:igatl..~lr·2 C2L.lclaJ,e ].~c:tle et Di") :il"~c:ise erl l~iseat..{ .la ca~c)-tide Bl.l

milieu de la portion dégagée. La canule (polyethylène tub1no~

Clay Adams) est mise en place et la ligature caudale serrée en
avant de l'olive. Il est essentiel de bien adapter la longueur
entre l'olive (réalisée au moyen d'un fil métalique chauffant) de
la canule et l'extrémité de cette canule qui doit déboucher à
quelques millimètres du ventricule (Tableau 1). Le clamps est
enlevé et l'on injecte au moyen de la canule mise en place une
solution de sérum physiologique légèrement hépariné pour chasser
le sang de la canule. L'extrémité libre de la canule est alors
collée à la flamme et écrasée à la pince puis passée dans une
aiguill.e afin d'être conduite au moyen d'un guide aiguille laté­
rallement puis dorsalement sous la peau vers la nuque. Au moyen
d'une petite incision, on fait ressortir l'extrémité de la canule
au niveau de la nuque de l'animal. Placée dans cette position, il
~.f~\·"a. ·fa.cile de l"'E·cut~:i.J.J.ilr If? ~5<'Ing 5'>an5" ç]énE!I'" l:'anim<'I1 (qui ne
peut se qt"i:'\tti:~I''' +dc:iJ.E~mf:·;nt. ~1 c:,,'!t (o'nclr-o:i.ti. Un é\litf:~ le~:, r"isquE';:;
cj:·al't"·i').c:hemf21·,t (':21''', 'fi;<,,:\I''',t l'f",>~tl"'é'mité ciE'; la. ci:',nule à J.'us du cl"'àne
par une petite boule de ciment dentaire. On receuille le sang en
coupant au ciseaux l'extrémité de la canule (qu'il faut prévoir
i::\~:;~';\~Z 1 01"', (;) U\:2 ) •
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Figure 3 Mise en place des ('~es. La fixation de l' extrémité cép,alique de la C.ulule (aprés retrait
de la seringue contenant une solution légèrement héparinée), au sœrnet de la nuque, permet
une accessibilité facile perx:lant les ponctioos ultérieures sans géner l' anirral..

Arvicantiris ~ Taterillus
-

poids loo.gueur poieS loogua.Jr poieS lcngueur

50 14 25 11

100 18 50 16

150 21 75 19

3X) 24 - -
250 25 - -

Tableau 1 : Distances conseillées entre l'olive et l' extréni.té de la canule en fcn:ticn du poieS
des animaux.



Les ponctions intracardiaques se pratiquent sous anes­
thésie douce, comme le fait Monique Jallageas en fajsant inhaler,
;'::l!...\ ÎnC)Yf.:~rï d'ur·, m,'·:l ~:;:, qUi'? ~, ;::t l' ",\r", i mE:Il l' ur'·, ml:'} "ln Ç) E~ j'- éq 1 .:::Ib :1. c·? cl (.,:~ n E"inb LI t:. ;::11

et:. d'oxygène (figure 4-a). Cette méthode si elle est d'applica­
tion facile, nécessite cependant une installation assez cooteuse.
Une anesthésie dure à l'éther, facile de réalisation (on place
l'animal dans un flacon contenant un coton imbibé d'éther), peut
aussi 0tre pratiquée. Après avoir testé ces méthodes nous avons
essayé d'opérer les ponctions intra-cardiaques sans anesthésier
l :' <::1 fOl i in·::;. l • Cf'::·t. t. f:? t ('?c h !.., i C)LI(? c.1 efn';:•. r·: cl e ~:;u!" t. ou t I.).ï··, f? 1] t'· ,,:\n de:' l'·· ap:i ci i t: É:,

~:I'e}:éc::l ..lt:i.(Ji-l~ e't r")(:JL.lS (jéveJ.o~)por)s t_ des;5;ol,IS la Pl:··(Jcécll..ire à

A.l.1.2.1: Préparation du matériel et des animaux:

Preoarer une solution d'héparine en mélangeant, §~D§ f0ic§ mg~§=

~.:;f~!::~. l' ur·, E' ",mr::o nu l;;:" d:' h ép dt·'· :1. n f:? i n j ec t '''\[) l (;;; "~Vf.2C un (;? ë!.mp ou :;.1':':' dE' s:.ér- U,TI

physiologique. On peut ainsi hépariner, pa~ simple aspiration et
rejet, 200 à 300 seringues (lcc tuberculine jetables) qui seront
placées dans un bocal à proximité.
Préparer un mélange d'eau et de glace pilée dans un bac contenant
les po~toirs où sont placés les tubes à hémolyse jetables desti­
nés à receuillir le sang des ponctions.
Préparer, numé~oter et conserve~ au refrigérateur, les cryotubes
(1.8 ml, Nunc) destinés à receuillir les pldsmas après centrifu­
qi::lt. i un dLl !::iEH·lq.
Préparer des tubes microhématoc~ites pour la mesure de l'hémato­
crite du sang ponctionné.
Préparer un bocal contenant du coton et de l'éther pour sacrifier
l'animal en cas de problèmes, ou pour effectuer des ponctions
comparatives sur le même individu, avec ou sans anesthésie.
Préparer une g~ande poubelle, et peser un sac plastique.
En rèqle générale les animaux doivent être déplacés le moins
possible, aussi une partie de l'animalerie a t-elle été aménagée
dans ce but. Les animaux ont été habitués aux deux manipulateu~s

qui ont une tàche bien déterminée que nous précisons ci-dessous.

A.i.l.2.3: Protocole d'opération:

Le premie~ manipulateur pose la cage de l'animal sélec­
tionné dans la poubelle à proximité de la table d'opération et
enlève son couvercle. Il présente alors le sac plastique à l'ani­
mal et l'incite à y entrer. Il pèse l'ensemble sac-rongeur qu'il
dépose sur la table bien à plat afin que le rongeur puisse se
mettre sur ses pattes. Cela permet:. au deuxième manipulateur de
plaquer le rongeur sur la table avec sa main droite, et de le
saisir de sa main gauche à l'intérieur du sac. La saisie s'opère
en serrant la peau du cou entre pouce et index. et la peau de la
croupe entre la paume de la main et l'auriculaire. On peut ainsi
étaler et présenter toute la face ventrale de l'animal, ce qui
est essentiel pour le repérage des points de piqûre.
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b:
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Figure 4 C1.:Dispositif des pc:rx:tions intra cardiaques avec anesthésie daJce.
b: Pœitien des lX'ints de pique et llO.Nements t.ùtérieurs évétuels

selon les genres.



Aprés palpation, pou~ localiser la position du coeu~, on saisi
une se~ingue héparinée et on pique d'un coup sec à l'endroit
repé~é (l'aiguille de courte longeur ne permet pas de traverser
le coeu~). On maintient une très légère dépression à l'intérieur
de la seringue et on attend entre 1 et 15 secondes que le sang
.;::; :' éc:: ou 1 f~ " Ur': ï", Dt f::~I"" El 1:' 01···· :i. q :i. ri f? du ;,;E:in q: 1-, (·~m :i. ·····c Oi:?Ur'" dl'-' (J i t ( ], E~ ':::;i::ln g
F:'<.:;t ""1101'-<':; funcf~!i ou hémi"-'cDE'ur' që~U.Cl'ït"\ (lE' ":,.o'lng e~::..t. c:1,3.ir- (:;>'1.:: on
p C~i"" i)U i t l E'~;:; i!:I ..·.. C OU.p ',:; cl ;:7.' 1 ..::\ p r'" e"5~:':· :i. on :i. nt'.... a Vf:~r"l t. t..· :i. cul air" E~ > • Or",
notera également le sexe et les caractères sexuels visibles,
ainsi que l'état post opératoire qui sera suivi une heure, 24
heures et 72 heures aprés la manipulation. On peut enfin obser­
ve!t" le 'tyr:le (:ie ].~ar·\j.mal, (:arN (:C)(T,me fl(:JlJS le ver·r-or·)~5~ (:ertair")s
T iXt. ~:~: ~:...L.l..r. (::.l ::.~ p ',;,1'-' e ;< E:' ,"1": p }, E~ , P J.... c; V E~n cl. n t p Cl '."\ ,.... t ,::i n t c:!' un ni t~ m(7" 1 i E~ U d E'

capture présentent quelques différences morpholugiques 3ssez
"', et t E:! ;::; , d' i::, Li. tic' €.:; p i:<. ,'" t ~l c: F~ r' t d:i. n <.;; tJ i::\ ~: :i;:. Çi !::}y ~.:: J:2 ~.l t~ ~~:ct. i. p 1'- li!! <.'; E' n t. e n t un
sternum beaucoup plus grand que la norme. L'animdl est numéroté,
1.~_01.g~di,l.1.ê 0ê l~ êQC1.[19~§ êQl~Y~~ .~.(:e C]~..ti e5~t Q§êêDti§l PC)l.l~~

év:itey" {_(/"}e hém€:}lyse !~ar' !:JLll.l.age) aVar1"t de ~:lOl..!S~5er- ler'l"temerlt :te
sang dans le tube à hémolyse. Ce tube est placé dU froid sur le
portoir jusqu'au moment de la centrifugation. Les 10tQci.ll~§ sont
les plus faciles à manipuler. Ils sont saisis directement à la
main~, et. PE,'!;,és C.5iOlf·,S pa<;:;saqE' darl~;:, Il'? SE,C en pIast:i qUE? I.... e point: de
pique est assez haut et vertical chez les 10t§ci.l!~§. Attention
aux pattes arrières qu'il est parfois nécessaire de tenir. Les
BC~iç0Qtbi§ sont difficiles à saisir car leurs pDils gras se
détachent facilement <il faut faire attention à ne pas en mettre
dans les tubes). Il n'est pas nécessaire de saisir la peau du bas
du dos car ils ne se débattent plus dès qu'ils sont saisis au cou
et qu'ils n'ont plus d'appui sur les pattes arrières. Leur coeur
E·?~:;t:. t j.... é,,; f i:~C i 1 f;? .!;I t.l'- ouVf?l"- , i 1 f au t 1 t'=!~:, piquer'" pI u <.~ b a':;', ql...le 1 e'3
10:t§cillv§ en dirigeant la seringue vers l'avant. Les ~0§tQmYê

(surtout les ~ê§:tQmY§ b~~§cti) sont les plus difficiles à mani­
puler. Ils peuvent se retourner dans leur peau trés souple que
l'on ne peut tendre sans risque d'étranglement. Il faut les
saisir par le haut du dos en laissant la nuque libre (attention
aux morsures). Pour éviter de les exciter il est parfois néces­
saire de les ponctionner directement à travers le sac plastique.
NDtons que chez ces animaux, il ne faut pas chercher à dépasser
400 microlitres de sang par ponction.

Nous devons décapiter automatiquement },'animal piégé
lavant que ne surviennent les effets du stress), quand l'hormone
étudiée est très sensible au stress. Nous avons commencer la
réalisation d'un piège aux ca~actéristiques suivantes: Le méca­
nisme du piège déclenche la décapitation de l'animal, mais aussi,
l'enregistrement de l'heure de capture. le sang est récupéré dans
un tube hépariné placé dans une micro atmosphè~e froide (4 D C
environ). Les caractéristiques géométriques du piège doivent
permettre de placer l'animal dans une position propice à la
décapitation. Ce n'est pas le contact avec l'sppat qui déclanche
le dispositif, mais la position du rongeur. La gorge est mainte­
nue plaquée contre une lame en déplacement. Une buttée permettant
à la tète de ne pas ètr'e détachée complétement, le sang ne gicle

~,?3



pas et s'écoule contre la lame vers un entonnoir non mouillable
hépariné. Cet entonnoir conduit à un tube à hémolyse hépariné
placé dans une enceinte froide enfoncée dans le sol non solidaire
ci LI P .1. t'·'l,.,! ,.=! • Un au t.'o" c:' pi èCJ E.'~ plu ~":; ~:;; :i. ïiip 1 E.' ~l UI"·II:'~ ~::;DI"" t: e d cc::. t ap et. t. e .:\
aiguilles à été testée sur le te~rain, sans donner de résultats
~:; El '1'.'. i ~::;·f Et:i. ~::; ,] n t. ~::; • D ' E\ U t 1.... f? pd t..· t , :1. f';> <::; i:':\ 1"'\ q cl (=.> V 1"" a ~~)·t t"· E'~ c:: E.~ nt i.... i f u q é 5 Ll t..

p].a(~e, e't le l~].asma cor'~servé (:oj"lge].én NOl.AS avor")s I:JOLlr- ce].a envi-­
sagé l'établissement d'une chaine de froid entre le laboratoire
et le terrain. Un qroupe électrogène permettrait l'alimentation
d'une minicentrifugeuse portative~ et une bouteille haute pres­
~:;;:i 0 '''', P D LW lac CH} ~".. (',' t'" V El t :i. U 1"', cl U CCy::~ IJ (.::.! t' ïfl f~:d::. t 1"" .:;:., i t c:I:' (} i:j t. E' l''i j. j'''' cl E' ~,; b .1. Ci c:: ':;:.
de Cdt'\::)oql,=",cE:~ PULlt·" :LEI CDi"I~:;ii:.~i"·V·Elt:i.CJ!"·1 di:':'~'. plé.:I;::,ma~::,,, ,:I,'"S\ Œ!,L~:::~ '::!.u. ~}(.:}.:.i... Ul·::,.
00 p~0g§ 6 0~Ç0Pi10tiQO~ 0ioêi g~§ l~090isi1iQD d§ê ~l~m§D~ê

!;jê!=~~tt§Dt l§ CQosti101i0Q ~~.~[J§ çb?i~}~ 0ê :tc9\.0 f.i.~hl.§ [§li00t
le l§rc~i!:} aLl 1.~~QC?t9iCG Ç9!:lêti.t0êOt l.§§ pci.QCi.t0§ 0G10êl.1.§§ d§
1,.~~t~0§ 0§§ ~grnpg§~[11§S d~ çyçl§ 0~0bgQ~§Qç~.!_

A.1.2: LE PROTOCOLE DES PONCTIONS:

Nous avons défini un p~otCJcole de punction au labora­
toi~e de mammalogie de l'ORSTOM à Ouagadougou pour étudier les
:ll-)~:].~..le!··)(:e~5 cie l::al"lestt'}é~;:Le, cje :l~~·~e{..tr··2 de por·~(:·t:i.c)n, e·t de~; var"j.a­
bilitésinter et intra spécifiques sur les concentrations plasma­
tiques des hormones étudiées. Il est en effet indispensable de
P(:){..ivoii:·· d:i.~;tir1gl~ej~ les vdl/Miatiol")S sa:lSO!1ièr"e~; des c:or)c2j")"tr'ati.cJns
~lOf-ti)C)f1a].e~s étLl(::I:~ées cres :lel.lf'·S vav"ia'lj.ol'lS rlyc~tt')éfné~r'ales (]l.l ejes
var"ia,t:ic:}l"lS i!··)dl_li·te~~; !~ar" :la ·tec:.I",:'·~iql_te de P(:JflC·ticJfl elJ.e fnémea
D:' i:~U t l'" c·; l':' ;:;'.i" t. , C f?t t f" i:.~~t Li. ci E.~ :"', DU. S P f:?r" ïïlf:?t dE' cl ét C:'j"" in i j"', C~ir 1. (es:· VO], u.me~,..
(je ~~~ar')g r1é(:e~;~;aj,~e~~; a~..l (j(Jsage (Je c!"lacl,.lfle d8S~ l-)(JrinOr',es é'tl_l(jj.ée~s,

c::(Jffi!]'Le tel""ll.l (::!e :l~t1én)atocr"i'te cies ar1:j.inal,l>~ et des 1:}er-·fcJr'·ffiarlc:es de
la gamme du ciosage. Nous avons sélectionné parml les animaux
~::;, i:"~.l...~ \/ ,::i. (;,:J (:.:~ ~~~ 1""- ,':,:\ iTl E'~ ri i/:.' ~:; cl u. t:. F! \'~' l''" ,;';i. i n ~l cl î:'·~' ::::~ q r- C) LI, F) ~2 ~::. ci ~ i l"l cJ :i. \/ i ci u. ~, 2. P r) i:':'{ ,.... t f:! r'i ct 1'1 1::.

a. i,. !. ::-:: t j'-" C) i ':~; p (' :i. () c:: i r:) ·:·:"),l.l ;.~ (] t::: 1"'1 i--- i:.::! ':::) c: c) r-'[ c: (.::~ 1"- r'"\ (:~ '::::, ( C! !:::. :~( ;1.... ~,:;, {~~ !) :~" U. tJ ::~:t_ ~~ :L ~~;.~ Œ~ )::.~? (-::, t:,
IQt§[j~ll05), se:!.C)j"'~ (:jp~~ cr·j.tèl~es d'tlDffiCJgél'1eité (je ~~~e~~e et (;je pCJiejs
(nous distinguons ainsi juvénIles, subadultes, el adulLesl.

N° G SEXE HEURE HEMATOCRITE 1 HEIDLYSE ALIcms sm; œsEVATIOO ETAT R:BT~ TYPE::
VOL. rocr. a f F 1 2 3 l Th 2Llh 72h 1 :::

..
Figure 5: Les feuilles de gestion des pcn::tions permetta1.t de détEnnirer les influences du l"\YCthémer, de

l'âge, rmis aussi de l'état dl sang (artériel al veineux, hérrolysé ou non) sur les concent.l~êl:­

tions plaslla:tiques des horroones étudiées. Ch rotera également le type de l' ani.ma.l quand les
déterminations d'espèces ne sont pas sans arbiguités. la colooe Cbservations permet de

noter la position des testia.ù.es chez les rrâles et l'état de l'orifice vaginal des femelles;
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OJantités ct' ACIH
lues en pg.

400

200

100

Volunes ct' extractioo

Figure 6: Test de dilution. en mesure les quantités ct' ACIH obterllies chez le même anirrel (arvicanti1is (.) ,
flJas~(À), Tateril1uS(.)), en fonctioo de volLiTleS ct'extractioo croissants.

Voli.Jœs Arvicanthis M2star(ys. . Taterillus

ct'extract. pg. ct' Acre mesuré/calculé pg. ct'Acre mesuré/calculé pg. ct'ACIH mesuré/calculé

25 73 116 161 120

~ Z19 /3Z2. 262 /21J[) 2)9 . 383

75 347 /348 431 /483

100 496 /464 500 /400 .::l82 1418 510 /'574

125 394 /265 037 /f5ro

1~ 478 /438

Ecarts en % 0 % 7.3 % 5.9 %

3.3 % 4.4 %

3.9 % 5.6 %

4.6 % 2 %

4.3 % 7.1 %

fuyenne des 1
1 1écarts 3.2 % (5) 5.3 % (5) 5.9 % (1)-

Tableau III: Ecarts (en %) rroyens entres les valeurs rnes.Irées et calculées (à partir des droites Y = ax).



mesurée et la répartition théorique (déduite du tracé des courbes
y - ax) va de 3.2 % chez GCYlG00this à prés de Oh chez
10t~cill~ê. On retrouve des résultats comparables pour les autres
stéroides de 4% à 7%, et un peu plus importants pour les hormones
peptidiques de 5% à 9% (Tableau IV). Dans tous les tests qui vont
St..livl'··e (sl_~f·cl··)ar··ge et F"2fJY·'(:)dlHlc'tJ,bJ.lité) j"lOlJS appeler"ons pré(:isj.ol")
1. :' {, C ,::H" t i::d::i ,,', cd U if'! i'~,;,; :i. in 20 E" iTt. t··· F' ::. a ro O)i P i'HH:2 <':2 t l ('2 !;':. V a.l E:' U r- ~::; cl ' U ïï E,'

distribution de valeur.
L.. es; vo:l.u(nes OI::)tifT~l.jm (je p:LasfTl0 à e~·:traire cjételr'rnil")és à

r)av,·til'·· cjes test~~5 (::le S(~ir(:~la!'"ge SOi"lt les ~;l~j.varl·ts:

~.:.; <) lTI:i. C', i..·· C) J i t. j"- E' ~:; "

25 à 5() fni(~:r-(3].j.tr·e~;,.

:1. ()() Ir, i c: i' Ci 1. i t. !.... ':é'.:;.

t" :.~ 1C' '.! '", f·,'

'r::::;!l 'T.!.!·,
C:~c!r··t ... :i. C::C)·:::.t~(:::'r-Dr·I(·;:·:ll' [ln i.Jt... t ], :i. ~::;.F.7.'f··~·:·:·~ c]{.:-:.:, 1:' i.:~t:.!···I(:;?!I"-· pCJL\j···· :1. J?:.~:'~::: s;.t:.f~j·-(J:i. ci(·:::":~;

~;e}~' ..telS Te~;·tc)~~~·tér'·(JI··)e, PI/"(:)ge~;·téro!··~e et E~;trac1i(Jl l_3 L... ~·~, la l=f;~~

e·t l~ACTH ~3C)r1·t d:ir·'e(:·te(I~ei-lt tl)j.ses er') ('éactj.CJI-l cie com~)éti·tj,on sans
e~·~tF·acti(:)n~ 1.._~é·thai'·lD:l frla:i~; sl.Jr···t(~~ ..!t l~étl"le~' sor·)t ~it(~(::~(és ·ti:JLtjOl.{I/-S

à 4°(:: (Jt.l erl c:oj'·lgél.a·Lel..ll"· r}C)l~V" J,ifni·ter- ].~évapoi:-a·t:j.Drl" Il. i:a~.jt

fl\ai.l··)terlj.r- les ·tt..lt)eS ·ti:JlJt al.. l lc]f'lQ de l'e~·~pér-iel··lce dans l~i") bai!',
cl~eal"l et de gl.2(:eu [ln agj.·le J.es ·tL.lbe~; 2l.1 vOlr·tex deLj}~ ~:ois :~()

secondes. Duand l'extraction est faite à l'ethanol, on centrifuge
j.a à J.5 fnj.fll.l'tes; (:jar\~5 Llf'le cerltr"ifL1ge'J~5e 1'-é1:~igéf-ée à ~.oC à 30()û-'
2~50(:) ·t(~l..lr~5 pal:- iil:Lnll·te e't Oj"l pl~élève q\Jantitativenler'l"t
libre (contenant l'hormone). Quand l'extraction est

:1. J:~'t p h a ~:~ (-:0

·f: {.~!. i t. E~ è.
l ' é t. h !.:~ (' :'
C c)n c.] E' 11~:"

c)r'~ c:(~I"lgèle le~~i ·tl.lt)eS à -4()OC: a·f:Lrl c:le sépa~ei~'

Cl E' J El. P l'''r ,':J s; E.; {:~, t.I"" é r- (.~:= Ë' }':i. b 1'- E-:' CC) rOI t E~ rOI è:~ n t. 1:' ~ï Cj 1'- i'n C) j-r E~ If

le cc.l1ot.
Dans l e~::·

deux cas, l~s phases contenant l'hormone sont placées sous évapo­
v-a·tj.ol··l à l~az(~·te (j2flS url tJairl--marie à 3()OCn Les e}~ti~·ai·t~i sec:s
résultants sont c:onservés en congélateur jusqu'au moment de la
phase suivante qui doit intervenir dans les trois jours au plus
t .:::\ r" cl ..

Clrl pV"épar-e le~~;

des solutions mères
gaITlfneS dans des 'tLttles à

achétées ou fournips clans
h (.~r:nCJ 1. \/ ~-; f:?

l E:'~':, ki ts~
i;e:lc:lr) l~~"(~r'm(Jne à deJsev" :les gaITlmeS rl'aLl~OI'lt ~)a~5 la rnèrJ18 étel"ldLte:
Tes·to~~·téro!-le: (:ie 0 à 5()O r)g~ F'l'-oge~;tér"orle~ <je 0 à l()()ü pg. Estr·a-··
diol ;de 0 à 400 pg. Prolactine: marqués su~ les flacons des
kits.. ACTH: de 0 à 100 pg. Corticostérone~ de 0 à 12 ng.
T3, T4: de 0 à 1 ng. TSH: de 0 à 250 ng.

(:Jrl (-éalj,se le ~nélar'lge (jes r"éacti'f~; de la r-éacti(Jn de
c(:)nlr)étj,·tion~ Se:l.on les !'10~'J~Orles:1 ce·t'le ~éac:tj,c)n se déc:lar'\che et se
dé~Ciule à température ambiante ou au froid. la ~éaction est
généralement bloquée par utilisation de charbon dext~an, d'anti-
~~:.E:'I"- u. fi'! C)i.J P .:'~~~j""" E·~·f·f \:'::' t:. rJ f:: :1. E~ "1:.'. El ("n !::,! !~:."I·- E~ t. tJ:-- !~ Il l.., f2 C::.r:\ (' C':\c t:~ è t- e s p éc: i -;= :i. qt...lE' ci E'

la ~éa(:::ti{:)r'} de c:(:)nlr)é·titj.ol~ (:Iéterfnil")p :la (:~{Ja:Lité (jl.~ <::\osage
r'" ,'J. ci :1. c) i rn l1'! (J 1"" CJ 1. C) q :1. q l..l E~ ~1 ë'~ L~ ~:::. ~::} :i. r'l C) Li. ~:. ,':~-t \/ (J n ~~ t:. E~ ~-:. t. t~·:, CE' t t:. (.?::. ~:~. p (·i~ c i fic i t t.~~ à
par·til/·· (::!lJ ·te~5·t de Sl_(r.. c~}ar··ge" A!:Jré~~ avc:)ir pr-ései··l·té ].8~~i (:i:i.f·férerlts
jJt"'C1c:iLli ts; ~-:jH:ér:.:i. ..{':.i ill\C"~o:, Llt~i:l.:i. ~~::.f~:·~;', r:CjL.l~~:· i nc1i ql.~c!r",~;

otJ·tel··)LlS à r)ar-·tij/" des ·te~~5·ts de sUr(::t121/-gen



oom::H: Arvicarrt:hi.s ~ TateI'illus

AClli 3.2 % (5) 5.3 % (5) 5.9 % (1)

CORIT~ 8 % (3) 6 % (3) -

'l'ES'lŒlERH:
5 % (4) 6.1 % (2) 5.1 % (3)

ESTRADIOt.. 9 % (3) 8 % (4) 10 % (2)

PRCGES'!'EIU'E
5 % (5) 7 % (6) 8 % (4)

Tableau IV: Précisioos obtenues d'aprés le test de diluticn selcn les espèces et les har:nx:nes.
Le nanbre d' animaux utilisés est indiqué entre parenthèses.
l\'Ous ne disposions pas de Taterillus au manent du premier dosage de Corticostérone.

ACTH: On utilise IJn immun-sé~um anti-ACTH (CEA Saclay), l'anti­
gène utilisé étant une AC TH 1-39 synthétique humaine couplée à la
sérum-albumine bovine. Cet antisé~um c~oise à 100% avec le frag­
lïlPnt 1·····24 (pë:'lrti.(? hiolD(jiquF~m(:::'r·,t act.ivE· dE' 1,,-". moléc:ul(:?) f?t df?

façon négligeable (0.3% à lX) avec les dive~ses MSH, LPH et
endoi'··ph i nf.': ..
LH: On utilise une LH standard (NIH LH S20) et une LH à ioder
(LER 1374 Al fournies au Laboratoire par le NIAMDD L'antisé~um

anti-ovin utilisé est plus sensible que l'antisérum homologue rat
(j\jU3!.-'JF:J,.!DFfi F~t. col .. :, 196Bl. i.... E:, bJ.ucaqE-:' dE·' ::'c.i I···éact.iun C:!E·~ cDmpéti·­
tion réalisé pa~ la séparation des fractions liée et libre se
fait Grace à un I.S .. anti-rabbit gamma-globulin (A .. R .. G .. G .. l fourni
par J.' Institut Pasteur.
Prolactine: On utilise une prolactine standard (NIAMDD-Rat
Prolactin-RP 2l, une prolactine à ioder (NIAMDD-Rat Prolactin 1­
5), un anti-sérum anti-rat (NIAMDD Anti-Rat Prolactin sérum 7>
obtenu chez le lapin, et enfin la même ARGG que pour la LH.



T8H: On utilise un standard T8H (NIAMDD-Rat TSH-RP21 une T8H à
ioder (NIAMDD-Rat TSH-I-3l, un antisérum anti-rat-TSH 83 dilué au
1/10.000, et enfin un anti-rabbit precipitating serum dilué au
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!:) i::\ L 1 0:\ y ) Cl U l. ~:,. dt:. u l'" E'
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Le test de surcharge consiste à mesurer les quantités
(j'tlor'fDCJj")es dosées erl ·fOflC·t:ic)I-) de sljr"cl~ai~ge~~ C:I'-(3j,sSa!~·tes ajoutées
(:!ans Ul")e ~5ér"ie (je ç)]asma~3 :idel'l·t:L(:!{_leS aval-~t e~·~tr·a(::ti(:)n" !_.a sl:)éci-'"
ficité du dosage est d"autant meilleure que l"C)n obtient des
droites parallèles (similitude des pentes (a) des diverses
droites du type Y = aX + hl. Les anomalies légères parfois obte­
ni.J(;:~S; POUi'" l:'{.:"IC~·Ti···! (+lèC:!"'IF"::; cl ":lns; li:'l ·fi(.Ju,"·(,,,, 7) pr"oviE~nr'I\,,'nt du f';;;l.it
que nous n'avons pas dans ce cas réalisé des pools de plasma.
Nous présentons ci- aprés les résultats de ces tests relatifs à
1 :' r,CTH <: T ":lb 1 e":lU i,), ·f :1. CJ U1'" f2 7).. !\iC)u":~,,..·.::::p l'" en on ~::; i'2"", s;u:i. t E'~ c:! ëlr'l :':; l F1

tableau VI l'ensemble des résultats obtenus pour les différentes
hormones étudiées. Les moyennes des précisions obtenues sunt
inei 11 f?!UI"'E'~,:; pOUl'" l f'~~,; st.ét-oi C:!E:!S f:.~n qériér-ël.l cie ~?:.: ~~. 51:,), qU.E' pou,..'
l" {:\CTH (dE~ 4'ï., i~l 7/:).. 'fous CE"::; i'-·f.;'~::;ul t.Ed~<::; 'SCH"ït c:!E\n,,;; de~:::. 1 i mi t.i:'::·::::.
d c: c E~ P t. <:~, !:) i (,.? "'; ..

B:i. E~r'l q!...lE:~
r'iiveal~ Cjt..l d(:Jsage Il.li

sur l'influence de

le stress n'engendre pas d'incertitude au
même, nous avons préféré présenter les tests
l'utilisation des anesthésiques c:!ans le

E't fi"léthodE,~:;;I.. L.E~~:; r·(~su.J. ta."!:.!"; dE~ c:e~:; t.f.·~st:<:.:;

appar"aj,s~3er'l't à la sui.te <Jes 'tes·t~~5 de spé(::i,ficité PC)Ll~' cJes v"a:isoflS
de ·fEI.ci lité ..

Si l'animal n'est pas stressé au préalable, la rapidité
de la décapitation permet de supprimer toute influence du stress.
Aussi nous considérons la décapitation comme une méthode de réfé­
rence non soumise à l"influence du stress. Les différents groupes
C(Jl·l~~;tj,tl..lé~~; (j(Jr}·t l'l(:)I.,l~5 par":Lc:)f')5 c:i cles~~~oLl~; SOI-)·t iden·t:ifés SDLiS :le
terme T3 dans le tableau II qui présente le protocole des
ponctions (page 27) .. Les animaux du groupe T3 subissent une série
de ponctions dans un ordre bien déterminé comme indiqué en page
~::~ 1...1. i \,/ -:'3. r', "1:.: t:~ "



Les animaux suhissent une ponction int~acardiaque (colonne III de
la figure 8). Cette ponction intra cardiaque est
imini!:l,clia.t('~iner··:t. ~::.u:i.\!if=' d'unE' anE!~:,thé~~:i.(? ~i J.'éthel'- (cDIonnf.'" II ciE'::- la
m0eme figure). Un ou deux jours plus tard ils seront décapités
(colonne 1 de la figure 8) à la même heure afin d'Dbtenir les
valeurs de référence comme indiqué préc~dement. Cette décapita­
tion est suivie d'une opération destinée à tester la validité des
résultats que nous ohtiend~ons à partir des pièges à décapita­
t:iOr"l" 1.... e C08L\V- es·t (Jl.lve~t et le s~3r'~g :laissé (:'ar'~~3 les ·t:i.~;st_[S; (:ie
l :' ,::~r"l i rn.:·::"r.J. pc:'r"ldE:\n'l-:. l () !fl:Î. f"·IU.t... (::·:·:~:. L{f"·jf::·:· pCinct:. i C)!"1 ~:"t :1. ~::\ ~::;·el:- i n~lLlE'~ ~;;·:·:\r·:·:::~·

,::\ i I~J t..l i :1. :1. 1::':-:' f:? "::.; t. .::1 1 C) i,''' ":3 -:-: .:.::'~:i. t.-. (.:::! ( C (J l c; r"1 n f~T Il..) d 1:.:::' 1 .:"::{ ·f :;. (J Ll.l:-· (.:7.' f3:,; ..
L. f:.' ~~:' C CJ ('·1 C: (:;:.:' C'l t. 1···· .;:.;\ t:, i Ci ri ~;; P 1 .:;':·t ~:::' rn 2 t :~. q Lt 1:..::-:' ~::~ t-2 f·} ~:;;. t (.:~, 1':·' Ci:i. d F~ ~:; ~~; E~::-~ u. !;:':~ 1 .. ~; ( ·r F:::! .:::; t c) '~:~ '1:.: {.~! ...-

- i:J r'l \~:o:.~ :1 E:: ~::; t. ,.....::;l ci :1. Cl:l. Ë~ t.-. j=' r· o

' Ci tJ !:::.' ':::~ t (~:t Ir' Cl 1"0'1 F:' ) C) h t~ f:·:· l'.., Ll (.::0 -::;; .;':.;.!. p f·· (:.~ 0::::. p c) r·: c t::i C! j-', :i. n t r·· ,::;.. ._.
c~ar··dj.aq\le Sal·0)~5 3l·1eS;·tt1ésJ.e!! !··~e ~~C)j··~t ~)aS Si.Ql·li·f:j.c:a·tj.Vei11el-,'t dj.f·fé···-

sensiblement è la
(Ylên1B l-l0L.tr·e, c:!··lez le tYièfT)e 2rlj.~la:!., p·t ].e~~ é(:ar·ts e~·~!J!:·imés Pil IJOLl!~··­

(=el··)tage~~ el'O)·tr··e ce~; (jeL.l~~ fné·tt1(JcJe~3 s(:Jnt ·t(~lj.j(Jl.lr-s faibl~s (·tal):l.eal_l
VJ::[),. 1._'ar1est~lé5~i.e à :l~étt'~er paf·' c:(~rl·t!:-e rJer·tL.~!~·be sigi·l:~fica·tj.ve-­

ment la distribution des concentratIons hormonales plasmatiques
~:;;an ~::. ql..\f~ 1:' un pu i s~:::·f.~' p " .. t~C:l. ':".t~t'- 1.:' Di'" i (':!n t.•::,t: i un dE' C E,t t E' in of 1 uenc e
(positive ou négative) ~ seuls les écarts-type des distributions
des concentrations étant modifiés (voir exemple donné pour le cas
cl (~ l a F',.- Clq F·"':; t f.~"'- ur·, F' .?n +:i. (::J u,- F' El)" F'l us IJ I:~r·, (;'1'- é11 f.·?iTiE;r·, t ~ :1. f? ~:;:, t. r (.::"~::; ~:,.

engendré par l'anesthésie à l'éther perturbe d'environs 22% les
résultats obtenus (Tableau VIII) alurs que les ponctions intra
cardiaques sans anesthésie n'entrainent que des variations non
significatives d'environ 7%. Les meilleurs résultats sont obtenus
pour le dernier cas (sous groupe IV de la figure 8) pour lequel
les différences d'avec la décapitation sont insignifiantes (de 1%
à .ij,'X,)"

On peut interpréter ces résultats en considérant que dans le cas
d E'~::; p on c: t i on ,:::, :i. ï, t,,· ,;:l. c: al'- d :l ,'" qUf';~". ~:"·a n~.:; é',I···, t::;~:;:· t:. h t'o"::; i e ~ ur·,~:; t ,,- e~::;~:· é\/f.:~n·­

tuel n'a pas le temps de se manifester compte tenu de la vitesse
d'exécution de cette pratique (de une à trois minutes selon les
genres). Pour les animaux du sous groupe II la situation est bien
différente et la perturbation enregistrée résulte de l'impact du
stress engendré par la première ponction en plus du stress
provoqué par l'anesthésie. Notons que même si cette influence est
significative~ elle est nettement inférieure aux variations sai­
sonnières comme nous le verrons plus loin. Elle intervient fina­
lement comme une imprécision supplémentaire de la méthode car
elle n'est pas orientée dans un sens positif ou négatif. Quant à
l'influence de la dété~ioration QQ§t ffiQCt§ffi du sang c'est la
moins significative des influences étudiées. Nous n'avons laissé
le sang que quelques minutes au contact des tissus car cette
opération se déroulait à température ambiante sans héparine et
les risques de coagulation et d'hémolyses ultérieures étaient
donc grands. Il sera nécessaire de pratiquer ce genre d'opération
dans des conditions plus proches de celles du piège à décapita­
tion l~rsque ce de~nier sera opérationnel. D'autre part les
" .. (!:,5;U 1 t:. E,"I:.: ~:,:. i r·, cl :1. qué~:; ~::;ur·l t I..··'::! 1 .:::\ t. i of S .."'1..1;; '":. t (·::~I·-· 0 i cl E,~:; SE,;; Uf? 1 r.e<::; (·?t nnu <::;

devons opérer le même genre de travail sur les autre stéroides et
sur les hormones peptidiques concernées par cette étude.



~tités d'Aelli lues en pg.

100

100

100

+110 +22)

rbyenne des éc,,' ,
6.6 %

rbyenne des ~::,:

7.1 %

fuyenne des [>("f .

3.8;%

O,.lantitées d' ACIH
rajcutées en pg.

Figure 7 : Test de surcharge. Ch mesure les quantités d' Aelli obtenues aprés rajout de quantités de 110 à
440 pg. de surcharge en AGIH standard. Cette expérience est réalisée sur des Arvicanthis (e),
des M3.stœlYs (.), et· des Tater'illus (.).
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Nous avons enfin effectué un test cie ~eproductibilité

en dosant plusieurs fois le même plasma. Les p~écisions obtenues
sont indiquées dans le tableau IX. Compte tenu des trois tests
ef·f F?c:tué~,. (Di. 1 t.it:i. ()n, ~~;I...tr-c::I···lal'-cJt'::' (:J.t. l~~:epl'-oc:iuct:. i. b:i l :i. tf?:) ~I i"'IDI.J~,' IJDU\ion$
évaluer l'imp~éc:i.sion maximale des dosages selon les genr8s, les
hormones et les modes de ponction (tableau Xl.
r···.lc)t.l·::; ut:.:i. 1 :i. (~;(:,~!""c:)n~:~ tJr'1 C:C)Ff-f.i. c::i. f::'ï"lt cl (.::" C:CJr"I·-t-~ILt i (]f""1 (C:jhtl:::~r··:l..i. ~ IJ ~f' t..: 1 CIE':'~~;'

.:::; t.: .:':':\ ri rJ E~. r- d (~:. f" a. t. ~:::. ) p c! lJ V" c:'C) i'n r:::! E:'t 1···· F::~ Ir - ], E~ ~:} c:I C) ~:~. ::::~. (~~ \::-:. ';:;'; c) b t. E·::" f'l I.J ~:. c.i ;.• (J l"ï €:!., E!, n r'i {.r f'~ ~::. lot 1"-

1 :' (':';\ 1...\ t. ,.... ':.::.:' ,~ rn .;';':\.Î. ':::. i;;:! r"i (- l.::~~ (.J 1. f::.' (J ~~:. r"l !::~~ r'- a l f? ~I :L 1 f2 .::~ t... p Ir' {~{ (.~\ ~.,.. ~;':i, h :1. E·! d (.:.:.! q !.... C) Lt r) F;~' r'- (.:-:~ i"'J

i.. .!. 1'''1 ~;::. f-:~ u. :!. ci Cl ';::~ ,::'1. q f:·:' "!. (:.:.~ ':::. p], .:':'~. ~:::. in i:~~ ~~. d I~':~ \/ c':'{ r'l t. {::.~, t :.... F: (: (J l'IlP d.I:- t~;~ -::::. u

Arvicanthis r.Bstcl'qys Taterilius

cdt. l II III l II m l II m

15.6 7 11.2 13.4 12.6 13.5
Valeurs 10.7 9.8 11.4 9.3 9.8 8.3

8.2 11.9 6.5 10.8 6.3 7
Individuelles 5.4 6.3 5.8 6.9 6.1 6.7

4.6 4.3 3.7 3.5 4.2 1.8

55. % 14 % 19.6 % 18.9 '" 15.3% 7.1%
Ecarts en % de 8.4 % 6 % 18.4 % 5.7'" li % 9.~

variatirn par '45 % 66 % '57 %
à l

r.byenne des
36 % 10 % 34 % 11.5 'JI m 8.4%

.écarts•. ,

Tableau V~r: Calcul des écarts rroyens entre les ccncentratiCl'lS en Progestérc:ne obternes à partir d' échantillCl'lS
de plasmas prélevés seloo. différentes <Xnditirns.
l : décapitatirn en fin d'expérience. II : anesthésie à l'éther. m: pcnctirn intra cardia::pe

sans anesthésie.



ESPECE ~AN'lTIE3 UJE3 SlJRŒJAIGS
INITIALES + 110 +22) +440

lUANT. MESUREE CALCULEE ME3JREE CALCULEE ~ CALCULEE

172 .:03 392

Arvicanthis zn 473 ~ 679 717
344 402 454 517 564-
285 328 395 583 5J5
94 313 2J5 322 314 -

'2fil 464 '87 710 AJ7

~taJ1ys
ZJ7 321 347
270 514 400 ' ,

100 Z7l 21.8 661 548
~ 295 313

33 124 143 335 253 654 473

Taterillus 268 344 378 473 Ll88
241 326 351 fJJ7 681 -ô7 177 177 -''--
5J 310 270 DYENlES (00.).

6 % 2 % 2.7 %
9.2 % 2.4 %
0.7 % 4.3 % 3.8,%

7.1 % ( la )
1.2%

1F.carts en %des
3.8 % 2.4 % 0.2 %

~. rroyemes la % 2.3 % 9.3 % 7.1 %
1 17 % ( 7 )

7.1 % 14.3 % 16, %
4.7 % 1.5% 5.7 %

6.6 %3.6 % 6.8 %
n ~

( 9 )

Tab1ea.l V : Illustraticn de la méthcde de calcul de la précisioo d'aprés les test de surcharge dans le cas de
de l'Acni. L' illustraticn de ce tableau est cbnnée en figure 7.

HQRM::NES Arvicanthis ~ Taterillus

ACIH 3.8 % (la) 7.1 % (7) 6.6 % (9)

CXJRTICXl3'IERCNE 4.1 % (8) 5.2 % (5) 3.4 % (4)

~ 5.2 % (6) 3.4 % (5) 4.7 % (5)

ESI'RADIOLt 3. 4 % (6) 4.2 % (6) 3.6 % (5)

~ 2.9 % (7) 2.3 % (8) 2.5 % (6)

Tableau Vl:: r'byennes des précisioos d'aprés le test des surcharges seloo les espèces et les harna1es.
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Figure 8 : Variatirns des concentratirns plasnatiques en progestércne en fcœticn des roodes de pcnctioo.

L'animal est décapité en fin d'expérience et le sang prélevé.iriJiJ§diatement (1) et aprés
plusieurs minutes par déchirure du coeur- (Dl). Auparavent, les animaux <:nt été IXYlctionnés

par pcnctions intra cardiaque sans anesthésie (III)puis juste aprés, ils oot été €I1eSthésiés à
l'éther avant d' etre pcnctiamés à l1OI.Neau (TI). <11rcnologiquanent; les çonctioos se succèdent
dans l'ordre suivant: Poncticn III irrrnédiatanent suivie de la pcnction II, puis un autre
jour à la même heure sur le même animal,{XJl1Ctioo Dl suivie de la IXYJ.etioo 1, cette dernière
servant de référence.

Les syrrboles habituels sont utilisés JJC"Jr désigner les Arvicanttris ( ), les M3st:aJws ( ), et
les'. Taterillus ( ).

Na.JS avrns décalé les pcn::tirns des différents genres JJC"Jr une rœilleur lisibllité.

Arvicanthis r.mtal\YS Taterillus
I-l:RttHS 1 2 3 1 2 3 1 2 3

- - - - -- - - -AClli

- - - - - - -<XRITCXEI'F: - -
ReM:

% -PRŒES'I'E!U'lE 36% 10 % 3% 34% ll.% 1% Z1% 8.4

-ESI'RADIOLI 31 % 9% 4% 29% 8% 3% 33% 7 %
1

25% 6 % 4% 22% 5 % 3% 25 % 7 % -~

TableauvrI:f Ecarts~ % ) entre les valeurs des cercentraticm plastatiques obœbues par décapltati~ e~

ti ;"'-7-' ('.arctiaue avec anesthésie (1) 00 sans anesthésie· (2). La colcne (3) mdiquepar pcoc COS.u 'l-'..... • ->- 1 ti
1 écarts obtern.s quand le sang n'est pas prélevé de suite et baigne den:: lR:aE:> es ssus.r: tirés représentent les tests:que In.5 n' avc.œ pas ~ faire JJC"Jr l'instant.



Une fois la réaction de compétition bloquée, on centri-
.;: u. cJ (:,:, 1. '::2 .:,".. t. u. h F'~':; P C) LJ. (' ",; é P El i'" E'; r'" p !''', 'y' ~:; :i. q Li ~j ili ('2 ïï t 1 e ,::,. ·f r-- é~. c t j D \', ~: 1 j. (.~ ('2 F.' t.
libre. On prélève une quantité déterminée de surnageant dans
(:::~·~ac~l..te 'tL.lt)e (C:of'l'lerlal"t :!.a 'fr'ac:"ti,orl l:iée (B» c~l~e J.:'or1 pla(::e darls~

la fiole de comptage correspondante. A l'aide d'un distributeur
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cje~5 c,'~afl·tj.tés c:losées et erl ·tel·lal··lt c~omp·te ejes j;-eJ'ldefnerlts d:'e~·~tl~·ac:···"
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faites pou~ 1:lné2~ise~ les courbes de ~éfé~ence. L"intérêt majeur
de cette linéa~isation est de pe~mettre un calcul automatique des

1" ~ .i.·.·.'I'·.·.·.·.'.•.,.~~.i.;.".=.:.>.'.-._.:,' ·,'\.'I.(.·..·)!.·,.'.'.~.. ,~.... \.!i··.ll,-I •. -.-.~ ··t" .•.=.·.\'.·_~.~·t·.f.:.:.'. dj.ffé!~·el·lte~5 ].:inéa~·isati(:)n~~~q!.J.~:I.ï"·I·C.:1. 'c. (-.7~~::; _ > < _,' _. ,

(!···ep!:··é~3er·)·ta·ti()r1 L... lJG:rl"/i._.OG el'1 rJal'-tic:(..llier):i mais tOl_l5 J.es r·ésl~l-·"

·tat~~ dnr')(:J!"~c:é~~; S(:)ll'L Y·e12ti~:~; à (je~3 (r~eS~ ..l!~··es; otJter')lleS ~Jar" lectL.lF·e

At'vicanthis 1V'.astar[ys Taterillus

Tesi::a3térone 'Z'Io (6) 1% (4) S'io (3)

Progestérone 1% (8) S'io (7) S'Io (5)

Estr'adiole 'Z'Io 'Z'Io 1%

Tableau IX Test de reproductibilité.

Arvicanthis r1astaTjys Taterillus

Tesi::a3térone ,,1; ;: of Ir "- :J.o Z
['l'~("" ,'..

l.r t 1..~1.PrOgestérone 1er
Estr'adiole

f~Z l' 1 :Li ~
ACIH

'1.~t 11% III
corClcosrerone 1.;,: 1to;. 1.i%

Tableau X Incertitude maximale sur les mesures . Ch (ldditionne les incertitudes
précédente, rneffie si cela entraine Ln1 cUJUl Je~ m2mes ert"~C)tI~

::::;6
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Nous ne développe~ons pas l'étude des indicateu~s des
facteurs exte~nes du cycle d'abondance, qui comme nous l'avons vu
se résume au dépouillement des données météo~ologiques. Nous
présenterons d'abord les protocoles des expériences de labora­
toire que nous avons réalisées pour adapter les techniques du
inal'-qt..lage i.~~;(J·tc)pi{ll"le à rl(~S c:onditi.ons de tF'avail:1 pllj.S l-lOt_l~5

l:)r'é~~~entel~"orls 1.e~5 IT)i].:i.etj}~ B·t le~; e~5pèces ét~..tdiées a:insi. Cll.le 105

c:i :L ~:~:. p u ~:~ i t:. :i. +~;:;. dE:' j:J:i. é·:' çJ \':f::' ~:~. Ç] t-:.:~ ,~':\ cl c) p t:. (.~. s:· cl a rOt ~::. l. E-::~ ~~-i E~;'~ P t:~) f- i !:;:~ n! :f·::'· ~::. cl E·:' -1:... t? ,.... l'~ ,'::\ i n

L.o.es métt')Cldes éC:(::Jpt·}ysilJ:L(:)giql..te~~~ !'13tJitl..leJ.:;,E(Ylel'1't l_l"t:ilj.sées
à J,I'lje(:tel'- à ],'af'i:ifTla:l (:jj.f·férel··~·tes nl(~].éc:i.lle~; mar-qljée~;

~5e]"C)I"~ J.e~5 "fCJI··)(::"t:~(~r"~s ~)!"'\y~~;:ic:):Logi(~l_te~3 (llJP :L~o!") dé~5iF'e é·tl_t(:J:~er-n ()n

lÏ'j I:'::'! :~) Ur"" f? .:::t:l. CJ j.... ~:; .~.:.\ pl·..· (:!::. ~::j. \.J n t (-?- fnp ~~=. cl C) ï1 r', !'~'! l (.?, ~::j. li L! "::1. n ·t. i t {~, ~::~ !.... (~:.:' ~:;; t .:";';'~ 1"'"; t F:? :~~ cl i::.~' C !::.~, ~j

produits dans l'organisme afin d'estimer, selon un modèle choisi
(je ciné·t:i<::I'.le (j~élj.mil··lat:iof·~, la (:)lJ le~:5 ac::tivi·té~~ métat:)c)lj.ql..le~~;
correspondant è ces molécules. De nombreux auteurs ont utilisé
sur le terrain l'eau t~itiée pour étudier le métabolisme hydrique
d C'!'":; ~ .. D(',(] f.?UI···~::; (Ii" Bir .::id ~':.!·"I ,,:1. hl ], 976 ~ C" '31" ei"', Dt 1979:, 19E1:?), l. E' cl oub 1 E'
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l"évaluation de la quantité d'aliments ingérée (B. Green 1978;
K.D. Mor~is 1981). Nous avons évalué dans une première expérience
la précision des méthodes de marquage en comparant les résultats
obtenus par ces méthodes aux résultats mesurés directement. Nous
avons pour cela regroupé les différents marqueurs dans une solu­
tion injectée aux trois principales espèces que concerne notre
étude. Nous développerons en détail cette technique à partir de
laquelle dérivent les hypothéses de travail des expériences sur
le terrain. Dans la seconde expérience nous n'utilisons qu'un
seul marqueur (HTO) pour étudier la variabilité du métabolisme
hydrique en fonction des régimes, alimentaires" Ne disposant pas
d'espèce soudano-sahélienne, nous avons étudié deux espèces du
genre M0§. Un fichier de saisie des données en utilisant le
logitiel d-BaseII ainsi qu'un programme d'analyse en
composantes principales permettant différents traitements ont été
j••.. (~<::\ l i ~5 {;~. ':::; "

8,,1.1: PRECISION DES METHODES USUELLES DE MARQUAGE:

Cette expérience a été réalisée sur un petit nombre
d"animaux compte tenu du coat de l"oxygène 18. Nous avons étudié
(:jes MlJr:icJé~~ ( 0CYiç~Dt.t}i~ ot.l.QtQC~ê, MQêtgmiS êCY!bCQ1§~ÇYê), et
des Ge~billiciés ( Iê1êCii10ê PYQêCQ0ê), o~iginaires du Sénégal,
venant de l'élevage de Monsieur F. Petter. Les animaux sont
p:l. ,.,;. c:: é~::. (~?n c a.9 f..' i. rï cl:i. \/ i cl UE;!], :: E~ c: on t E:r: ,31'''1 t. ci E:' ], E'. S',e: i Ul'- E' cJ E: b (J :i. ~:; ai 1"'1 ~s i
que l'aliment sélectionné pou~ leur nourrit.ure. La température



diurne de la pièce était de 25°C + lac et la température nocturne
de 19 D C t 2.5 D C, le régime photopériodique 121-120 s'éloignait
peu des conditions du milieu d'origine (entre 14 G et 16° de lati-
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poids une injection plus ou moins importante de solution conte-
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diaques, n'est pas indispensable, car il s'agit d'une mesure
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fiés en fin d'expérience afin de mesu~er directement leur teneur

Le mélange à réaliser cioit permettre d'obtenir des
vulumes injectés contenant assez d'isot.opes pour assurer des
\i ;::i l (':':LII'·~:; i. nit :i. E!.I. E~''::· E't:. f :i. ri a.l t=.'~:;; d ét.l'.':'C t ab 1 F~~".~, C omp t E' t. (::.'n u. d r:;.. 1 El

dilution dans l'organisme et de l'éliminatiun des isutopes. Nous
sommes partis d'une solution initiale de 5g d' H2: 18-0 à 97.53%1
ce qui représente un volume total de:
(5 ml·i<'-(:i.f:3/~?0)*97,,~':j~~;/lOO)+(~:5ml·~·::?47/1(0) ~:.u:i.t., 4:510 mic::,,··olitl·-es"
Nous rajDut.uns à ce volume: 500 microlitres de 22-Na à 0,,:1.
ïii c i / ïill ,! i:·:' t. :!. :?;.'j ïn i. c ,.... CI 1. :i. t. j ... F: ~,:. ci f:.'! HT Ci [:.'. 1. 0 ir: c: :î. / tH l " L_ E' ~ô; c: i:?, Ir· d Co t·. é r- i. ~:.._.
tiques du mélange ainsi obtenu sont les ~uivantes:

* Volume total.: 5135 micrulitres.
* (100 micro-ci de 22-Na * 500/1(00)/5135 = 0.01 micro-ci/microl"
* (1000 micro-ci d'HTO * 125/1(00)/5135 = 0.253 micro-ci/micrDl"
il· Li- ::.; ') ';? / ::'5 :1 :::,; :~.i ':; CI:i. t ~::j 0 0 ïï,l C Ir () 1" d:' H :.,?; 1. El· .. [) P El r· ;"j El Lf iOi. C l' Cl 1" ci u ln é 1 ;::1 ri q 1'0:' "



[(JfTlp·te ter1Ll (Je (::e~~; c:ar··a(:tél~··j,~~'ti(::ll..'es, e·t sac::t1ar)t (~l~1:i,l

est fortement conseillé d'injecter 500 microlitres d'HT:18-0 par
100 g d'animal CL.A. Buscarlet) , cela donne 584 microlitres de la
~;:' C) 3. Li, t. :i. (:) ri.. 1\1 CJ l.i, ~~.; c) h tE':' n C) ï"l ~::~ ci CJ r"j C

5~~;4*C)~2~,:3 =: 141"<? miCf"()"-'c::i, (j:'eau tr-i'tiée par- nli(=~'olitr"e il"ljecté
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5~~34*(=)"(=):L ~;:. 5w8~· n~icra-(::i. paIr' :l(:~(::) 9 cJ:'ar'~ifna:l aJ.C)F·S ql..te Cl' (3r"er')ot
conseille 6 micro-ci pour 100g.
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Des quantités de 10 microlitres de chacun des échantil­
lC:)1-)~3 :l5Sl..l!5 cJes pOflC·tj.OflS daj'1s le s:inL.tS :li'1'f!~'a oF·bi·taiy··e ~~orl·t

ramenées à 1 ml par adjonction d'eau bidistillée pour permettre
le rinçage du mic~ocaps. Les radioactivités béta du t~itium et du
S(]C!i.tJffi ~50nt CO(J\p·tées par" S~(::il·ltil:ia·ti(~f·~ l:iC~t.j:i.de (Sl._ ~:;(:), i!··\te!~··-·

·te(:~}j-~:i.c~Lje) apl"'és (::c:)!"'l~'ecti(:)l-l cl~s effet~5 cju C!L.lerlc:~ling,t Des qt~anti'-­

tés de 100 microlitres de plasma sont mises en contact avec du
C::D~:?~ f'.~t:. qi'·'~(C::f:2 i;-) 1:: Elri:i;/c:Ir",':!,~;:,E' C::ët!"hun:i qUI~" 1:' équi li bl't::' :i ~:'DtDp:j, quli:.'·
entre 1'02 et le C02 est vite atteint. La teneur isotopique de
].'oxygèl,e c:ll.A [~02 58'''-2 iTleSl.lj'··ée par' ~5~Je(:::·Lf·O(T~é·trie de fnasse à par-tir"
liF":; r).il.~·:; (~··l ("t 46" ,:~,t l'e>::c::'~~~::; i~3C)tc:)p:i.qul:2 cléc:lu:it ;:\pl'''é~:::. mC:~:,Lw'e c:i('2

1. a t, F~ \"1 02 U (' 1'1 '::'. t LI l'" E' l l f:': in F' c.:; u l'" é E, ~:; u !.... un é c 1"1 ,"'. ri t i ], l Cl ri d' i:i. j r- cl u L. i::\ b Ci j'" a ...­
toire enrichi à 1% cie Co2.

8.1.1 3.2: Modèles ~etenus pou~la cinétique
dj.f·fér-erlts i~5(:)topes l.l·t:i:lisés:

Oil 3c:J(net·tv··a cl'..le J.:'eau ·tf··j.t:~ée est éJ.ifllil-)ée CC:ifYllne l~eau

non marquée de l'organisme selon une cinétique à un compartiment.
Dans ces conditions la cinétique d'élimination correspond au
iliUd i~' 1. f.2 ~:::·u, i \! ai": t. ~ cl (i,IE'\ / c:! t. " \:,' cl V'JS; / ci t,
où D, dwe et dws eprésentent respectivement la masse du compar­
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entrante et sortante. Faire l"hypothése d'une masse constante du
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évj.(jel·l(::e ].~a(jéql.latior} er1ty-p les pel·)·tes (j~é].j.mj.rla·ti(Jrl cjes~ i.!5(~t(:)pes

injectés et les quantités d'aliment ingérées en fonction du délai
de :l'expél"'ier'lc:e" Il. a d(~r'l<:: ·fal.l.t.J l·labi.tLleY·· :les~ 2r'1:i,mal~}~ Uf1e sema:il-1E
avar'j'L 'le (:Jét)\Mlt cIe l:'e}(l:)él"'ier')ce, à l'''e(:evc:)ij'- (_lI-le al i tl1er)tatj. 01"\

:iifn:L·tée dar15 1.e ·tefnl::~s et er') ql..lar1·t:i.·té à peii'le Sl.l~:fi!5ar1·teu !, ... P nlatir)
de chaque mesure de consommation, 2 pommes sont coupées en quar-
ti.ej:··s (j:'e~"\Vil"'C:)j'l 1(::) à 20 g!'Mamnles" J... es clel.l}~ 'fac:es la·tér··ales et la
lJ (.:.::. ·:·~'l t.. Î. cl (.:.~.. c: 1"'1 .:···;l CI !.J !:.:.:.:. CI U E!. (" t. :i. r,:. t-'" ~:::. C) l''', t ~~; (-? c: h l~~~ (._~::, ~~ .:3. U. k :1. E~ F:: n f::': ~< ~! p Lt i .:;::. l =.::,:,. ;::; Ci !.J ~::~ (' .....

t.: :1. t:.::ri'" '::~ ':;:;C)~"'i t:_ p !;:.:.:,~::;(.:~~~::. (·:-:·:,·t ~::·:'r·l ··/f:? 1 c'.p p (-:~:,~::~ cI.:":;c,j"·1 ~~:. ci u. p (':':!.p:L E~!"" cl:' a]. LUi""!:i. r"l .i. !.Jffi 1 f..::.. p J. l...l ~:;.

t·~er'fnét:jclt ..~ein01-)·t P(:)s~~j.ble" l,... e~~ ~:)(~id~; (je~s ~)(JITlme~:; ~5(::~r·)·t al(.)~s i"l(~)té~~;

.:::. t!. i..·· ], (':-::.' ~::; p ,'::"!. p .i. ~::.:~ j"'- ':::~ d:' .:';'~. 1 Li. :T: .i. r"t :i. u. fn ~I CE·:' q Li. i p t~::::' (' cn (.::::. t:. c:! E~ ~:.:;. (.:~.:- 1 E-? C t :i. C) ï": r": (.:.::.' i"' :1. t:·~ ::::.
•_1 .
LI!:;;!'::"·

_ ! .
1 1 1;:;.' r L. !:;;~ '::::.

C c) n dit: :i, Cl :"'( ';:~. ci E:' "L-. E~ :"ï": P {':'!' .::':\ t: Li 1"- E:" E~ t:. cl" )".\ \.J. l'fi :i, ci i t ... (:.:~.! t"" •• (-:.?! Ji:':'!. t. :i. '../ c:·:' q i...l. t:.;.:, 1 E~ ~~. ê":'~ ïï i fn -:::\ u. >:: ,.
:D !~:.~ '::::. "F '.Î. t::: J"'1 (.::.! ':::~ r~ f7! j.... in 1.:::'.; t. t (.:: 1'''\ t. c! ('"::'! .:~:. u i ..../ t.... I::':'! (:~ t cl (.:7.' c: Ll iTI U. 1. !~~,~, i.... (:: (.~....! ':::; j'-" (~:~~. U. :1. t:. ,':\ t:. ~:::. .:'3, "i~ i n
(::!e tl'Di...lvei'·· :!.2~ 'l':Ji c.~e ~·al'··jatj.c:)I··) des (ll.jal-l·tj.·té~5 (Je ~:)oj.(:js ~~~ec: cles
f 1:.'? c:: J;::':' ~::; f.:" r"'i ·r c) r ~ l.... t~ i c,) r": C:! <:.::.~ '::; Cl LI. ~·:i. : ", t "i. t:. !::~, .~::. cl:" -:::\1 ;J. l'rï (.:: ('1 t.: i r": U (.~~l 1.... j::~ (.~. ~3 "

i.. , ~:.:~ ~:. iTI (.:.:.:, ~:; t..i. ir (:'::.' ~:::. ci L.{ P CJ i cl ~;:;. ~=-~ t·::~· c: d (.....::.' ~:. -f t~ C (.:....! ~:;. p 12 j""H ITI E' t. t:. E~ l"', t. cj :' é t~ ,':?~ .-..

~:):L·j.f··!l ~.(:)l ..tY·· ~ ..il-~ a:l:in)er·~t (:i(~l-ll'lé OL.l l_\i~e C(~il\~J(j~5it:i_c)n alifnel··~·ta:iire pr'-é'-"
l.:':i.~·:e la !'-e].atj.or1 ej··)·tr-p J,a q~.jal-)t:i·té c:!e ~)oid~; ·fr··ai.s i!lgé!:-é et 1,2
(:jL!2jM}'t.l·té (je P(~i(J~5 ~~;e(:: (r}e~::;l..lré dar')s J.es féc::es;Q l._e~; me5;ure~3 de bi).af"~

\·1y(jjr·i.(::i~..le e·t cJe t:)j.lal~ énergé·t:i.que flécessi'tel··\·t J.a (::OIMlI·1aj.sS2j··)c:e
précise de la quantité de poids frais de féces produite. Dans la
cnE~~:~·!,.J.ll" (':'::' C!I.:·.1. 1 ë"!. t:l-:·~f"rE~t.tr· E':~i"'l f ....!.;::·lU. dF.-:''S::' of t~'!Cf::'~;::' \/i:;i.l'-~ i E? i:·~.\/E·!C:: :L (0:-:" t.t:z'rnp~:.~, nC;LJ~:;'

av(:)!")S ·tl'··(~t..~vé L.trl 'Y~oclè:Le l~er··iY)et·t3i··~t d~a[)j:JOlr··ter-· l~!~e corF·e(=·tj.c~r·) a~ ..{

!J(~):i~j~~~ ff-aj.~; f11e~:;t.ll:··é al.~ fr)O~)er'lt l:!t..l tafnlsageu 01'1 1'··eCt.leiJ.J.e al) iTlomer1·t
cie la r)e~3ée (::!e 1:'ar'1iiï\~~1 (::It_lelque~~ c~·(:)1:·te~5 aLl ~~(:jr···t.i,r·· de l;'ar·'l.Js cll_le
1. :' LI' , (,,'!"'[ \if:' 1. Dp j:.'F' d i:?,ï", ~:::' ci u. F' E\:;'-J:i. (·::!l'" ,::~.1 um:L ni. um p OUi'" :1. a p E~~:;ée" Clr', :1. !::~c.:;

r··e~):!.2(:~e dal"~s les (::(:}!··}d:~·t:i.OI-l~~ ci'e~·~!~ér··:ience c!arls .1. a (:aqe ténl(~j.n

.:.i i...\ ~;::. CI t..!. :" ':-:'1 I.J. P Ir c) ch El :i. 1'''1 t:. ,,.:;\ in:i. ~:; l·:·~. (J f.~ ~l i:·t·f :i. n cl f:;! C .:::\:1. c:: I...ll E'~ IJ
" 1. F:' C (J (~;?! +i c: :i. f-2 n t. ~:::

e~<~:)ll··in)ai,,)·t le~;~ l::)ej~·tes; (je p(~icJs par' éVa~)C)I'-"a'tic)i") (j~eaL.l, sc):i·t
cj~je ~:: * r) (r"p:Lat~l) CJl:l (:i~:}e et ri r-eplr·éser·)·ter·)t i'·e~:;~)ectivemer·}·t le~3

vaF·la·tj.(~!-)~5 é:léiT~el··}·t2j.re~~; el") fJer"le cl'eal.J e·t la ql.jarltité (je fé(:è~:;

..- dpE-:"/cip
of éc:ès ~~'=':.t.

diminué des pertes

= clpe/p dp/pC Cclpf/dpl-l)
ql.te la (~i.~2riti·té ~Jr·cJ(jl.l.ite <:Je

•••1 ......_ "'
I..J j.J 1;;;.' ... Il

;' ..t .....:......
"j" t::.'!.... t.::' "..:;,

(n(]L-.~~~

clp";': '/1:) '-"ci p ../ ri
c: Dn ',c:. :i, cl é ,." a, 1'1 t;; j" (':' 1 el. +.~ " 2)" i:::. l"'1

P I~" (.~.:, ~::;. (.:.:-:. 1'1 "1:.', E' \-:':\ L~ t... (::~ Hi p ~:::. +. :r]. +,::':'~ j.J. t: P C) Li. Ir' c: t·? 1 ë,\ ·f i:·:·1. i !~ .. E~ ci F-:' ::.::' :Tl (:7! ~::. L{ :..- f:-:'~:" ~j. i r": t:. el..·· ._-.

\/ a. 1. l !::.:~ ':::~ ,.... :::. :"i. :::.::::" :::" ::::.:"...:::;. Il Cl r', (.~ c: j.... i t. e !"'l ':;:~ LI_ :i. t:. E~ q LI. t~ "l ,,~i. \/ .;'::{ r" i .::·:l t:. i c) r": l"'~:':' J é (ï'l (....:.~ ï": t .;-;';\ i ( .. (.:~~

la i:~l.1al··\·tité i~le 'féc:è~5 3l..l temp~5 ·t est égale.;~ l'appcJrt

lI- :.?



u,n i:::' +Cil-) cL :i. U('I l:i. il é "J, i. i" 0::':, Oï'l c:)b t, i E'n l':: d pt ,: ci P ::::, F:'r::./ F' m ( \" l,::' 1 a t,.. ::::; ) oU

Pf et PM représentent respectivement le poids frais recherctlé et
1 i:;~ u u i cl ~:" f j":::\ :i, ,;::' iÏlf,,:' ,,::, U j" (,!~ .. E: 1"'1 cu IÏlp d j'" ë:\ nt 1 toC> ~:;, t, l'" 0 i s; 1'- i';~ 1. dL'. :i. 0 n',,; on
Dh'!': i er'It:: F '" 'L ,"'1 ::/ 1 r'r (P!',1) ) ·;::.F'1'1 ..

.; TE:: C ) cl (:~ ':::; Et i: i 1'11,:::( u >~ E' t l r,:' ~;:; t:. i,,,' 1": t::: i.J l'- '" E~ i \

~CJI"lt évaJ.Llées er'l 'f:i.r-l cj::ej~~:)éjr':lerl(:e

:..
~::l.

teneur en eau corporelle
c:les; 1:~(:Jfn(ne:~:, (::le~~~ t:)i~;C:l ..{j.·t~3

l:j l"} .:::'!, ::} t:·:~ ':::; (.:.:.~ ::< r:) (:~: 1'-" i. rfi !:-:.:.:' r": t ..:~1.1 i::':~ .::~.. " L.. t:.::' (', C) en Li \"" E':' :i. \ri P C) i . t. ,':':'{ !-'I t:. c~· .;"). rï l l'lÏ ,::t i.j >~ ~~~. -i.-:. u. cl .1. (: ';::; !I

f"}i:)!.IS ~Jej'-iï)e·t (j'~.Jtj.l:i,ser· (..li-)e aj'1aly~~;e Pl") C::(J(I~p(~Sal"lte~; i::)jc··ilwlC::.i!~)a:Les

a·fi.f"l (::I:lé·tL~(::j:ier· (:je~~~ vaf··:ial::)j.·tj.·té~~~ ii··)·t~··a e·t :~I··l·teic···-··~3~)éc:i·f:~c~i..ie~~~. l... p

p V'" f~7 ~::. t::~ j'o'! t- j:) .:;;\ j:" "=';i, tJ l" {;;i, J] h E:.' ~:::, (.-=:, c: c) r"1 t. (=::.' \,"', t:. t7,' cl f:':-:' P lO"- (.::~:, L :i. .;:::. t:::~ j'" ], E~ ~:'~. cj :i. ·f ..;.: r:.' j:- E:' r'l C E-'-' ~:; ci E:'

p j••.. C) '1::. C) c: c) JI:::'! (.;.;: n t: 1""" f:.:! CE:' t.-. !-:. !:-~:' (-;.::,;-:,' p ~-:. 1""" i !:.::.:' r 1c: !::.~ E·:' t,: 1:' C':~ >~ 1::-' f:..~'! r" :î. l:·:." nef:':' cl !:::~ t (' '.i. P 1. F:' ln.:::!. r'" .....

quage, clu faIt des particularités que nous venons d'évoquer ..

i.... 01

fn ,~\ u. >~ ~::. ,':) U ....1 C?. ~] E~ ':~; c: i:'{ p ...-
:E{ ,::'l 1. (~., ·~:'I r ~.:.:~. ~ .. j ( ::::;) Il l 1 '::'~. Ci CI t:. t·~! -t... (:'

cn i 1 :l f-:'S j. ri cJ j quo E::" 1:\ E·:'~:·r") !:~:!(: (.:~ ,. CP l i,J.:i.

capture. celui des dIzaines le
individus.. Les Mus m~ê~~l~s

( '-'-.' '.,

U.nit·. (':~" ~:; ], E! ~:;.

c h :i. of -F ~.... E':' cl (:.:~ ~:~

~9m§~ti,ç0ê !"-e!:J!'··é~;el"ltei··,t

tl..lr··é~5 ei") Gl..··èce (1)~ 3t.. i Per-C)l..!

(jar~s J.:·arlj.fTlaJEI'-j.e Cjl~ F:'I'- u

Cl l..'- -:':";1. "1:,'.!'"' !:.::.. : ,"} :i, "je ·f /:"" (:~:' :::. ;; 1.... E:'

(les:; cel·1·t~; :~j-'l(ji(~l_{e la
c (:::. 1 u. i cl {':::' ~::.

t:J~::r :...-f':'~ ~:; cl:' l"H:HrH::j(.:.:Jt~:~ r"j(:'~:i. "1.:', é! d:' ~~((J E·:' E:~ t:, d c·::' p c) :i, cL;;~ " I} a 1;"_-:' 11 : '! [1 l,":, -f , I~:' \,f 1· '1'- l ;.•: {:;. t :". \ t"7,

].e~; 'fe(Y)ell.e~~5 i··)'é·ta:ier·~t r)as p].eil··)BS,. 1._.2~~~ 11l..t5 §PCQt~s ~~;c)r)·t des
i. n cl :i, \/ i d u. ~:::. .:::;. ':':+.l...i. \/ c:r. \~J (72' ~3 C) j'- i q i f'{ ,":':l. :i. r-' E:! ~-j ci:1

[: ~'::. j:) E~. t] (': ~~::.' ~I pt.... Ci \/ t:-~ !"l (';;\ ï": t. cl i;:~" i.::; (J 1 ]. \/ ~'? ..

1.... ,::':'~ :;. !::::: ~~ n (J j""J :i. i"- t.., :i, (.:] tJ é:' E:~ ':;:j. cl f:.:~ ~::j. E' n \/ if.... CJ ("1 .:~:- ci (.::~ 1""1.:':':\ ci r--' i d "L ) ~I C) J...i. d f-:~ ~::; C) {'"". ':::\ n l;J (-2' -

r-aj.e~~ ·tv-ès :i.I:-j~:igL~ées cie :la r-égi~::iri [ie Va:l.er·)(:e(2) j\[[)~.l~~ avor'lS
(:of)s;titt..lé Lli-\ fJ0·tj.t gr"olJpe (j:'ani'l~all~'~ captL(F'é~3 à l_.2 G2\"'dic)le
(3) ,aux environs cie Montpellier dans les garrigues de Frontignan
00 la sécheresse était sévère. Nous pouvons constater que les M0S
ffi~5C~1~§ 0gm§slic0s, bien qu'issues de souches sauvages, n'ont
ja(Y)ai~5 (::(JI~I-ll.l le~5 cc:)r'~d:itic)!~~~5 cie :Lel_lf' ITl:i:i:ipl.l d:1oY·':i.g:il··)e!, à :la cl:i.ffé··-·
rence des M~s SPC§10§, aussi nous avons constitué un groupe,
malheureusement faible, de M~~ SPLê105 descendant d'animaux cap­
·tl..lf··és claj"}~i les I/"égj.(:)l·l~~; :ir"r':i,gl_tée~~ cie S,~r·l·t~~-··fé e·t él.evés (jarl~5 le~~;

mêmes conditions que les M~s m~§~~10ê 09ffi§Slic0§ ..

L,E'~::; '::\r::i. iTli::\UY 1'-' è.'HrrF:r"! (>.,:" ci u, '1", el'-j'- ,;:i.::' i-', ~:: on t EtC c: 1 :i. rn,:\ f':, é~; ,:'!, J E~LlI'-~:;

!·1c:)llve].:1.e~5 cor·}di·tj.(::)l··l~~ (je vie:: -reiIlpér··a·tl..tre c:(:Jrls·larl·te 3l..{}·: er-lvir-c:lr')S
cie 26"C, humidité relative de 60% environ et photopériode fixée à
t2L-12D. Pendant cette période les animaux sont alimentés au



(Doyen de biscuits pou~ ~ats et de pommes fOUFnis 00= li~it0m.

~:; t), i t. 1 .:::1. p l~" E:' ro i {~:"l"-' F:::; r) h .:":':\ ~:::. f::' (7:~;< p ~~:~ l"· i in t.;.? ri t. Et.]. E':' ( F' h :J.) Eii. \j >:: c:: Ci r1 c:! :i. ·t. :1. CI t"'j ~::. i. d f:? n .....
tiques, puis la phase Ph? d'adaptation au régime sec d'une durée
(je tj..··(:):~.s j(Jl_!r-~5 I:)pj"ldai'l"t la{:~Lle:l:!.e J.es arl:L/nal.l}~ ['le ~r·eçoj.vel··it <ll.j'Ufle

(:~l_tdi··)t:lté ·tF·é~:~~ f·é(:I,~:i·te (je ~)CJ(rln}eS (:L/1()~ j:)ar" ::~~(~) j-}eL.ll'''es er'~v:ilr'C)I")~ Al_l

:1. .:.::!. i::) l···· F::'ITI:i. C.:?l'·· (.:.:! n'I C) i "1::. i (.~.:. \~:.;:' ( F' 1"'[ ::::; E:t ) f::':' ~::~ t. '::3 C; Li, {n :i. ~::; r.:.'!! ~~

ci LI, 1" - E:\ r'l '1:.: :' ~:;; ~.;:.. r', ~::; p Cr (n iH t:·? -;:::. fii .:':?-. i S:~ i:":\ \,/ (.::; c 1:) i '::~~ c: 1...!.:i. t.~ ~::;

à V(J:t(::)[·)·té, J.a (:Je\..l}~·ièITle (Ylc):L·ti.ée (P~l3t))

ur:
( l :::;';:,

_ ......1••
\~~..' ~;:i- '...

:''': :;. C!U.{·::~:;.... _......•............_.

., ...

.:.. <::!.

'::;; i...ll:) i .:~; '.::~ t:0 r'l '1.'.. 1 .:::\ I:::l C)r"l C '1::. :L C:) ri F;~ E3 :1. F::' t
é(::!L.l:~vaJ.el~·te à J.a pre~}j.è!J-e

i !"'l j c·:·:· c: t: :i. c) r'l If (:':1 P j.... !::::.:. '::; 1.:' (.::.:, C:\ (..1. 'j. :L :!. b V" (,::.! i ";:; (] t. CI j:J i q l. i. (::::. ~' :L .::':~ p () r't c '1,:'. i (J: n F' :',? (~.:. ~;:; -1:... i·n (~. i::\ .....

}, :i. ",.éF::' '':; U:J. \' i. E' d,,:::,·:::; c: c)n d :; t. :i. c)n ~:,:. ""';'~ p (7,1'" :i l"!:('::'J"", t I:i.l c;".,; dE' 1 El r:-: 1", ,,'\ ~·E~ F'h:C:
j !,J ~:;; q Li. :' .:~:\ 1 ,';;'t P ~:j r"l c: t .i. (J rh: h: ::~)~? 11 (1 P r' (.:~, ~3 L{ r'l I:::~ n C) lJ ..../l~...·:·l 1 t-:?' :i. n.:.i f:·!ct... :L c) r': I::':'~ t i.J r'l (-=~

ri Cr net·. i c) n F' ::::; Et (J U. F' :=:; h ~l ]. [.:. :;;:, c·~. n :i. il'! ,'J, u. >~ ~::;, c) nt. p 1 .::-:\ c: (~, ~~: !.... E·:' ':::; P t7! C t. :i. \/ E-:! iTlI:::=O r'l t ~:;r el C,l n
c: iJ 1", c:! :i. t :i. CJ n ~::; (:Ie~i pl")a~~;es !~~')Ja e'L P!~~~b ,jt..l~iC!l.l:'at ..l~·~ tnclmer'ltS clos

et 1:~S:3b» l.JI·le (:jer·rli.èj:·e I:)c:)r·)(:·tj.(~rl F~42 (:){_l P4tJ e~st

al(:)r'~; v"éa:li~~;ée ·t!:·C)j.~s !~el..!l~·e~; açJr"és L,~l")e <:1er-j··lj.èlr 'e :LI'·l.jec·Liol··11l N(::jtC)!-lS
qt.Je des éta].C)r·l~; ~i~t:)l-)·t !~l~··j.;:: 2l_l ffieJmerlt (je C!12(lt..le irl.jectj.(~r1 pCJl,Jlr

(jétec::·tel l
" l..if·~e éVPi',·Ll.leJ.:le ffl(::)(::lj.·f:i.c:,a·tj.ofl ac:c::ldel··,·tel:!.e (:10 la ~~c)lt..!ti(~ll

'-" ...- ....
L·l::.~·:=:j étalons corFPspundent à une injection

du
fJoids fn(:Jyel"\ C(::lV··p(:)r··e]. cie l'e~;pè(:e é·Ll..l(jiée" l~otc)I")S el'l'fin que :la
j" a.ci:i. O.:':iC t :i. \j j t. é ci t;~,,::. éc: h ,?,rï t. :i. 11 Cjr': ~::: pl''' é'::'.E'J""·' t·.l'? p al'" of o:i. ~::; un f:? E\ t t. ér··, U,,'\ t. ion
(Ol.{ (~l_\el")c:llirlg), val~-iat:):I.e se].ol-l leLlr C)~i.gj,I··len I:L es·t (:j(~rlC né(:es-"
saIre de se fie~ non plus à la rad:i.oact:i.vité mesurée en CPM mais
à :La ~·a(:iic:)actj,v:i·té atJsc):Lt,.ie e~·~pr-ifr)ée ej'~ I:)F'M:, l.Jr·le (:(:)l_lr·t:le de
q Ll (.:? ne: 1·": :i. r"l q
( ITI ~-::"t. t:. é !.... :i. E·:·:].

f Cj 1'''1 C t. :i. Ci r"J cl t·:·~ ';~; é t:..:·~·:·t:l. (J n ~::; E~ ;.~ t .. f:?' i...· r'l (.:.:.: ~;; :i. l"'r cl i Cl \J ~::~~ ;;) p ;;::'\ ,.... 1.;: ·::·t P Ft E~.l"" t·:·! il"
E: _... I) F:' \'-;'1 ./ C: F> l".r! .~:. :L () () ; ( l''' i:"::~]. ·::·;t t... :1. )

!? _.- A() ..~ Ai ETX C)~l E-r'X e~;·t l."é·talo!··~ e;·~·tel'·'r')e (~e:latd 2)
1.... E·! ~:;. P C·:!.l"- .::·:i. rn ?::~ t... ; .E~~:; ci f::~ c:: F.:' t t·. [.:. cl t'- () i ·C·. ~::,.:, (.~ t. ,';:\ :i. l7.:t r"r t: E:i.l.l. l'lI C) rn f:.""-! n t. d u. C Cl rfi p t. E:\ l:] i:'~ ~

AG - 3.224 et Al = 41.277.

.. {.:,:.! ~:::.

C: C) fïl pt:. 1::::"

expr:i.mées en DPM.

cie·.:!



coti. ,

1
;,

I! .,
V.l.

(~t. ::? ~I

i·~. 1,./.t.J.

f?ct

f":'C.: t.

!:::'ct les rad. des ponctions
exprimées en CPM.
J.es i'-adu de~; étalc)j"'lS (D'::'~!)~

le~5 radq c:les étalc)i"~S (CF~M)"

le volume des étalons.
:l:'é·talcJn e~·~ter·!··)e d{~ tL\t)e i

·rC:){..{te~~~ .J.e~5 !~··a(~lirJac:·tivité~; Ire(:::l.!ej.l.:Li.es
c: c.'! rh: ..../ c-::. (" ·t· :\. c,~, ~::~ (.:.:., j"'f 1)F' 1\~1 ~:~. F~ ]. (':) n '.l. !:'.:~ ~:::. (' t:~:' ::. ë'~ t~ i Cl r"[ ~:;~ :1. E-:' t:. ~2::

DPM = CPM*100/(AO + Al*ETXil

,.::1:' E:'(hul"cl

\) .i....

(':~ j"!

rEe
(-:?: .;':-:\ U C C) \.-- P C] f" t·:~:L 1 (.:.,::, (" T' F: [: .~

·f::i.!'·~2:;E \::Ie '1.2 ~J!'"}ase ".
cl c,:,;

i! .
...,.'.1. l \ .... + ,.,- ' 1 'j -+ .,

,~. I~:' 'r :( +- :!. i ( 1:::. ..;- .1.J v .1. J

-, .\..
i"" \

(J.t?{>6)'1 jl-Ppl~j.~5es r~al;- Glagy e·t C:c:)s'la (198(::), pel;··me·t·ter')t de c::a].c:(~lef-

'1. i::~ ':;:~ 'f 1. Li.;< cl:' E~ .:::\ L.l (:? n '1::. 1"'- .i:';\ 1"'1 t:. E·! t':::; c) r-' t ..;';':\ n t. ( n CI t. É~ .:~~ F E~ e t. F ::;] ) L! t::! :1.;; ë:\ ï"j :i. rn <::( l
(1~ ..l21··)(j le VC)ll,.tnlE d~eal..l c:oll·po!,Nel V3l'··j.E Ij.r~é2il'~emel··lt (~lJ e~·~pol·lei··~·tiel-·'

:i ;;;: ;:'j :'~;~ I~'; '\': t"~ ,:~ li c: :.~ ;:i ;:' :~! :::'. p ~~, ;~Yl:... ::::;:;~ i:::' :~: jr (\ :':';' ::: n :l::. ;,': ;1:: :: ::: ft; ;. c, fï fi ';) 1,/' :~ <i:'= Cl ;:,/ ~t ~\::; T~~ :~ :~: l :L ;:~ ~\ ~ ~:.:
désigne par FEi et FSi les flux entrant et sortant de la phase j

FEj - FSi + Ti (VfJ

:1. s':::·

._j ._.

'".11'::.'

c c!i"np .:':·{f··~ ~':!. i S CJrï ~:::. 1 1 l " J ~:t -'~:'i J t'J-:'.,: J " , 1..Il tl.:' '1 (:'::''\::. E:·r"l·f :i. ri E:'n i"(11 / j / t<q ,,~,() "F:::: ,:~~ + -.L ri d f.0

pi.::~I''':Tlf:~tt.f''C:' 1. E":'; C:Ui'lïp."H-3:i ·:':;DI"·,·;::; i i·ytC:~I·"··:;;.p{~c:::i.·f:L q'..I.F:"~':,.

L.. (~..~ ::;;. r' (;.:, ~::; tJ:1. t. ~:;'l t:. s; d :' E:.i >~ p é~ l'" :i. E:o !"', c:: \:':0 ~:::' CJ n t f'~ n j.... E·! q :i. ~::. t 1'- l~:' ~:.' ~::;, Lt !I"' un
fichier sous forme d'un tableau individu-caractères numériques.
F> Cj L.t l''' ci é· c:: f" i 1'"" f.';' c: (-:.:.: !;:, cl C) 1'"'1 n f~ E:'~:; :! î': Cl \j ~:=. ,~':~"/ Ci n ~::. c: h Cl i ~:.il:' <;:"l r": ;;.*]. 'Y ~?~ e Eln

C U l'II P Ci ~:'; .:::( 1"1 t ('.',:, ~;:; p i' i 1'1 c: i pi:': J. 1:,' ':;; ( ('1 CF'} Ci LI i l, Cl u. ~:; P (.:.:: l" ïii c:' t. t. l" i::\ cl i':,' \.- C~ P l''' é .::;; f.~ n t E' l"

1::: h {=\ CI Li. E' i n ci :i. v:i. ct u. d i::( n ~::. Lln F) J ,'::\ n of E~, C. t C)l'" :i. iE:! 1. .;';\ ci ~=: Ll}~ ci :i. in~:·:·~ln ~s :i, Ctn ::~. ~I ..~-'t \/f?!C

une perte d'information minimum. Nous avons utillSé un programme
t:?' rl E~ ,::1, ~:::. ::. c r:; C:I."" 'r" F~ C) C.l C:: El. ,... cl (.1. cj' B:":?) " F) (J L.l V" CE:·!·t t f::.:l (~I C~ F' :1 'i. :',? C .;3, 1···· a. c: t. è l' t?~;

relatifs à chaque phase seront pris en l:ompte è savoir les TEe,
l '::' ':;. ·f lu;.:: F:' 1"', t " ,::\ r'! t':; 0.,' t s,:· Ci i" t. ;:,l, Ïl t: ~',. ,,1. :i. n':,; :1. Cl U F:' :1. r:.? u ,.- ci :i. f f é 1'- E' n c:: f.':' "

iJ.::::;



j:{",?::
riL :." : :::.::.:. F;~ Cl ~····.l Ci 1:::: t.J F: ::::}. " .

i<" ('-'i"

"1 .•
!. ·:":t

... i '_0'

!.• ~ ~:::.'

;-.-:,

.•... ,•••.•.:'••..•.•, 1..
;':."';::-1...1 !:",','! ... I::.:"::::. ':::.' L

; (.:.::, ~::):i. (:~:'! ,'j (.:.:;", .:·:":t ~::'} 1:::':'

'1 i" :!. l + ;":"!,i.. .!. t.., ....

cii.~~I::)(:Ji;:i.·\~j.~:~~~ (je ~:)j.égeagp aC:;(::)1:1té~3, rl(Jl_l~S

(.;J (:~ 1'0'; ~<:.' j'" -:::~; c:! L.t lïl·:::l i·.. · Cj l...i. ,';';'[ (,:,:,1 '.:::! .;:\ l:' l,::':':' {':':\ Li, t. 1.. ·· :i. t. :i. t~· E~ '::::. Li. V"

:H " ..::." :1;; jV) l 1". TE:: L..! X
(:"[ J) (J F' .! i::: ,.

...1._.
'...1\.::.'

.... .i..
î:::.'L.

I)e 11ars à Jt..t:i.rl E34,
1.... C;j'ï t;] (.:? L.l (' ':::; ( J: i~~ t. ~:~t:.t.L J.. ~:!; f.~:

MêSlgmys §[yit}[Q=c-::;(·:·::.'I:'·::::.:.:....:.:.. :::...:::.:.,.:..

(:le~) a:ter~·tOt ..{F··S C:!t.l (:!·'lal.e't (Je 1.a S(::)(=A~3 «(::HL.. l-),
v():i. si l'')es (~{.~j. SLl!'··~):!.on~j~PI··}t J.e 1".2ml:)~~;ar·' (r)l_JNE~)"

r·l(~~..(S aV(,:lf)S é'tLl(j:ié r)1.l ..ts:~el_(Y··.~~~; 1:)(::)pl.llati(:)n~5 de

~s·tat:L(:Jr·) (né·t~é(::)(··c:)].(:)g~i.(~l..le c:!e :l~{::)RS-r'O~!~

L.. (:.:.~ .;~:;. ~r .~:::~ ~t·. ~ !:',:'..~~: ..L.J.. ~~.:.~ ~.~~. :~i: P..~~.. cl ('::.:' 1Er. 1.... f.~.! (J :i. c) n cl;' (J lot i1- ::::. :i. j.... t::.:. t.:.:i ( C) {J P t~·:~, r'i t: cl E·2 !...I. ;.:.

'r i::\ '1:: Fi' j.... :i. ]. ]. Li~::;....................................-...... -...

cl (;:''2 I) j .:':':\ ], .:::·~·f .:~:.l""'! k ·:·:·:·t :: .;~\ {::= ::::; c:: ;..·11·..· C) rCl C) ~=; C) (':1 (::.:~ ~~:. ~~; C) 1"'1 t (? (.:.:.1 ';:;\ 1 r::':':' ifl f:::" r'l t. E-:~ r"l c: Ci l..~ r" .::::. d [:::~

(Jétef··[ni.r·)2·ti(::)rl~ .. e~:~ Gêc0t.ll.0ê de~:~ (:ll..lr1eS (j:'C}l~r"s:i SOl"lt de~; e~:~;~)èces à

(:':\ L.i '[ ~ '"..! ':/ !:::' j 1 l..! t.!.:'·j !'" t:~·:, ::;; \:.::., {·:·;i. 1...\. ci E~' ,."! 1'" Cl !... l P (':'.:.' ~::;. cl E:' [) :i. (:,.::, -::~. " ~.... (....::.' ~::;. C\ l...i. j"'1 (:~~ ~::;. \./:i. \/ (·::t S::· q t.i. },

cl ;':::: iT 1:1 i'''~ :;.:~ ....j L :1. !;;":' \/:i.:L]' ,:~. C\ ~:.....>, ,j" C( 1.). 1'"" ':::; :i. C:r (J r"! C) i...l ':;; ,'::i. \..... C1 1'''1 .:;::. :1': -i. ':::~ f.:~ l''': F:) :!. ':';'1. c:: ::.~ U. ':"1 Cl i.J E:~ ci 1.... Et t ...
i. ':::;. ~:::.:i Cl U. 1.:::: C; i.:'::! :'::: (1 () !J :i. (.:~ '::;:, p C) Li.!"," i::~~ t:. i... c! :L F.:'~ If" 1. (:.:~ ~::. p Cl P 1...1. J El. 'Î.':. :L c) r'l ~:::. cl E~' r~~ !-:~~~ (.". t!. .:.i.... J. J.. ~:-,.,i: ~.;'::

( L::LJ!"···.!C:)
... i .
Ul: ..



1.

• DlJNES (i)

aJRSl {~}7
11/ 1/

III
l' /

Î
• CAMPEMEJIIT ('1)

KOLEL (3) •

Figure A : I.Dcalisa ion des in d
clans l région l~ mare



\

.I>unc...0
, 0 o 0" ()~ .Q.- \,) 0'.~

o~

47



r:-;" ..::." :1.

cl f...l r": f.:,:.~;:;,
..,
!"J 1:.:,'

\:" 1 \/ r::' ~::. Ci (7.' } ,':':\ in -::;\ !'" c::' c:l:' [) U. j" .... "i 1:::' ,·;;"1.1.... :1. c':\ pl'"' D >~ i ïÏl :i. '1:~. f:~':' d r ..·.' 5:· p c~ i 1"1 t: ':::;. ci:' (0:.:.:, i::~ U. i:::.' L d {:.-.?! ~:~

!::) .;'::1.1"" l.. ·· i (.~:: 1.... (.:.:.:, .;:::. cl {~.:.! ~::; j ,:;~ j"'" cl :i. 'Iï ':::, c: Li:L t:. i \/ f:~~ ':::, .. ;:~: 1 1. f~ ~~, C" C) 1"'1 ';:::. t. i t l..,t f;:'~ r-: t: Li Ci rn:i. 1 i (:::. !...=. Ci:1. U. '::7=,

l .:::~

irl i 1 j, (':':'~ i..,i,

c: ,,:c-.' -\:.: t·. e

..n:. ,;,., .." ,_ ....
;.. .! .L t:::!L! t·:.':.::·

-ii

.. (.:,::,,::;:.

f:)(:)~;:~·t~C)I'·~ (:10~~:: ·L[.i:··j:'·j.2j.'·S 8t de~:;

~:3C)I,·)·t f'e~_)r·é~;5ei··~·té~~; ej0lr1'3

. -
cl i,..i. ~:~,CJ.I. 't

'; -......
;. '::.:' ~:;;,

t: :..- () Li.......... (':~'! q!...~ (':.::' 1 q I...i :.::~ '::: T :C:.: .:'.. ;. :.7:. :.... :::.. :::.. :::.. ::::.:

E:'~, ../ c) n ~:::. .;:·;i, cl ;~':i j.:; t, i'~':' ~.:!. '1::. F~' C \"'1 ('"j :i, C! l...!. f:::.' J.::: T i:·:1. ~:;:' ;:::~ i Ci LI, (.:.:.:•

. ('::' ..;.. 1:::':' ( j'Ill::',::' j"" :1. !.:.:.:' ~:::. p:i 1.::'"::' ':::;, ,'::'t r) (' f:? '::::. c: .;;':'1. [:::: t. !...( 1-' ':':0 !.:~:.. t..,

:) !...f. .::.\ cl (' .:::\ C

i" . C·:·:1. .::':'~. r,. !...~ ",~,. \ .

:.::i!·,,:·:;,

"", ,-'.'" :L ':::: C(::)],

p (:)~". 5 1. b 1,:,~

+1 dr"IC à

cur":d:i. t:i. (::;1""':

JI,::::' '::::, .... Cj c: j"': !~:~I '::;
E~ Irq:::: 1. 1 ;:!':':::'~:; .,,;; !...ir

+E;~ \/ c! I:~ i.~'t bIt?::' -:~.

.... ,,_ '; '1 : , __"

'.... 1....'.1. ,L ,j,Ir t::.' "

!:Jll.{:~,e~5 pCJt,.\I"· ~Ja~~se!~ d~' ..li'·ie c:(:J].l.il'·le à J,

c( (] r"\ :"', !:::~ (:.:;:. ';:;; Clï é '!.:.:. E~':' C) /".. Cl], Ci (;,:.1 i Cl t.i, i:2 ~;;:' j'fi {j l'''~ t, i.... F'~' q Li t:·:·:

(J n t.-, cl F:;.' ~::; +1 .::':\ n c:: ~:::. cl:i.·f 'f tA:, 1·· .. (.::~ fn {fi (:,~, r--i t.: f:::' ~< pD':::' ('.:':, ::::' {:·;'r. U

J, !! f j.. ,i f....l r L ':';\ (~ Co ~....~. cl (.::~.:, t C':':' l'"" ("f"!.i. 1"'; .:'~\ n t (-::.' \J:L I...t ~;~. t~ .:':\ (- cl ., T:;

é:!.[J:~g:'lées {je p:l.lJ~siet,,'l"··~5 (jj.Z2j,~-~es

j-1B \:JEt..!·t (:I:i.(:"e 2(:::tl."te:llefl1erlt (;i" .. ,;"
t::.' L. CJï\

,l . .;,.... ,_ .:.
~':-:' L, .::::'!.: i J..



CXJRSI VIllAGE

MARE D' OORSJ

m Les tla..les"·pin '1 JX

l' lIn jardUl li: '8[., .Ji'- .
Mi li,''l 1.

Un jardin maintenu
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asséché (2)

La rrare d' Qlrsi à sec (4)

Figure ea Dispc6itif de pi "geage mis lac€' ; ()fJRST- il E'.
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A FOSE DES PIEGE
RE!ù'<1F.NAGEMENI' D' UN TERRIER: 3
DES PLANIUI1.... (6), DES INSF.CIES ET
DES GRAINES (5).
LE GERBILLUS D' OORSI 4
LES '['RACES DES PISTES ET DES
BATI'EMENIS DE QUEUE SCNT
fIOffiREUSES l 8

....• •l

Figure D Le disposit . mis en place dans l clûnes d 1<1.JRSI .
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(j:'l..l!"}e '~;(:)ll..:t:j.(:)l··~ j/·'3(Ji.02(:t:ive (:I~ea'.1 -l!:"j,'liée, pt,j].s ~epla(::és darls le~,.lr··

r:)j.ège maj.j·~·ter)l_\ à l~c:)(T~t)r'e !~er·)(:!aj··)t 2 !"}PLlY"BS :!./2 S~~j"l~~~ rlOllf-!'-j.'Llll:e lM) j,

\":) C) j ~:::·~::~C:H"i j U..:::;. quo :' /':l :1.:: (? cp_.t :i, 1 :l. b v- (.:.::, i ':::~C:rt C:;r;1 i cp.J(·:·:-:' Il LJr', (·.:~,c h ,':':U''': t. 1. 11 CH'"; cl t-:~ ·::~r{;·;i.n ::.:.:.!
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RESULTATS ET DISCUSSIONS

A~ ÇIYQ~ DE La 8~EB9PYCI!gN~ UNE CQ~EQ§aNIEB E8IUCI=
EeL~ DY CYCLE Q:0§QND00ÇC pç§ BQUQCYBGl

Nou ~::. <:~ von~· ITIc:.'n t ,.... ~~, rJ 9.1-\ S:, l p c: h a.p :i. t 1.... P Il f;!a t:. él'" i ("? l pt

Méthodes" la validité technique des dosagps ~adioimmunologiques

dps hormones sté~oidps de la rep~oduction. La série de ponctions
réalisées selon le p~otocole annoncé précédement permet d'étudier
la signification biologique de la variabilité des concentrations
plasmatiques des hormones de la ~eproduction (va~iabilités nyc­
thémérales individuelles, et variabilités intra et interspécifi­
ques). Nous p~ésente~ons successivement les ~ésultats obtenus
pour la Testosté~one, la Progesté~one puis l'Est~adiol•.

Tr"és; qér"lél'-al emc.'r"lt:, li::"",; tab l 8ii:\U;<.:J: à::IIr (·:~n annf:?;'; E'

fournissent le détail des valeurs individuelles des concent~a­

tions plasmatiques obtenues d'ap~és les dosaqes raoloimmuno­
logiques. Ces résultats sont repris dans des figures illustl"ant
les variabilités nycthémé~ales individuelles et utilisant
diffé~ents symboles pour désignp~ les classes d'age des animaux
ainsi que pou~ rep~ésente~ les c~itères habituellement utilisés
(position des testicules et état de l'o~ifice vaginal) dans
l'évaluation de la rep~oduction. Enfin, des tableaux ~ésumés

présentent les valeu~s moyennes des concentrations et des varia­
tions de ces concent~ations dans les rJiffé~ents groupes ~éalisés

à pa~tir de ces c~itè~es d'~ge ou de deg~é d'avancement de la
,.... E-:.'pl.-·oduct:i. on"



l ... e~; 1··lis·t(~gl~afTl(f}e~; de ~é~)al~··titj.on dL1 p(:J:ids (Jes ar1ifnaU~{

IT)~].es des; ·troi~s gel-}r'es ~)VMéi:'ité5 pel,Mmet·terl·t cje di~;·tillgLler·· el"
gér'~ér"al tj~-oj.s c::I.a~5se~:i (:ie poids (~ue nC)llS aS5imil(::)n~5

t·. 1... · ;::) :1. ':::. ':. ,:.\. :-:, \,_. '.., \·1'·'" '1 Co' ( of :i. cJ U (. (:I.:'~;; cg i::l. ~, i,. i::\~, f::' t. {r; ,;:i.) "

!:] 1 Cj b ,::t.1 !:::~ l'Ti (.::.:, r"l t:. i::t

1.... E::" ~;:. j 1...( ..../ (.~~ ri:L J. ~:..:: ~~.

:1. (.:.~':::.

i. n -{ E'7:i'" i !:::·!U.V" ç\ 60 t
.;< ~'''' C i··1 (::' ?: 1 c-:, ':, t~1 ~} ~:;;. :l:: ',! 1':': y :~:.:~ ~, t··; i: .-:!-:l a5r c: ;..,e z:

~~;~.,ltj aCl\.l:t·!~e~~; ~;v~nt)o:lisés d~~r')~~; le~;

.. :.• -:.,: ..c:. :;.-:-:. :.... -:.::.J...\.. \.:.\:... "
~::·i ":./ rn h {::::], j, .::::. é':' ~;::. j'" ;:~1. l'" c~ c:::' ~:~. \-:.~! t.: c) i :1. F·:' ~:;~ p J. (.:.:! i \'-1 (':':' ';;:: C) \,.~ c: (:~ E·:' t.!. ';:~. C':':' ~:~ .:: ~:~, t:~~ 1 () n :1. i::'? -::~. c: C:fï di·····
t:. :i. c)r", ~=:~ pl···· (·:,c: !::·:,d !.-:':'! r", t ..,~.:.:~.::;~) 1.... ('::~rJ t·" (~'::::' C-::'l'ï tE'! cl (.:.:.:,.;:::. .:~~·l i"'l :i. Dl.:·;·:l Li.;':: ci f:::·~ \::; C) :1. ci ~:~ t- i:':'? ~:; p !::?c t i \j (:·?JTII:~·~nt
.:":. u. p é ("·:i ,;:-:·I.J. v·· ~:; /' ,10 CJ~, S'O CJ ~, f:'" \:. 5'5 c;.: r' Ci Li. Ir :!. f:' ,:; t.. 1"" Cl i ~:;. CJ E:' r·1 j.-. r:;o' ~::. p j'. é c:: :i. t é ~" "

:!.es histogrammes ..J ._
Ut:·..

f" î/:! (::.! i::t. f"" -1:.: i t: :i. c:-.< l".) cl F:" ~::; \/ ~·::i. 1 ('::.' U j"" ;::; c! f'::' ~~:. c: Cr !"': c: F:,:: r"l t. ::- E:. t i ~~) j" i I::;~ ,:} 1 i::Î, .:::. ffl ë:\ "1:: ::', C! L.t (::~ ~-;. \7::\ n t E~ '~. t c! .....
~:; t f~' j'. Ci ri !:::.:' ':::.;:; r·1 t·. .-:". ':::. '::; F~ z. n f,:: t:. t:. '-::.! in f'" r·1 t· ci Li -1::"/ p :::1 t (. :1. if: Del .::\ 1 ( +i Ç) \..1. j". ,,,1 S~ 1~ b ~ Jo'1 b:,

jr· (.;:> .::::. p E! 1..:: t :J. \/ (~ s;;

te~",t:J. c::ul E:~;

i:::,a~=. cJi++é­
cl a n ~:; c:: ;"'1 (:-.~ q l..t E:":"

en position intra-abdominale (SUBA-INT, 0 ne sont
v·'er1·te~3 [Je (:::e].].es obtel"~lJe~5 en gr·ol..lpal··lt r'e~5!:Ject:i,vemerlt

ge!'lr"e le~~; nlDejes de r"é~)ar··titiol··) 1 et 21.

r~(Jl.jr-· Ci~2Clt_le IT)(:J(je s<Jnt il··~d:Lc:!t.,lées à (ir'oite (:Ies ac:(:ola(jes q\_!l

pf:?!!l"in(=::!t:t:.t::~nt (lE:' 1 E'~::' d:i. ·f:·ff~I"·f.-2nci (-:::'!~ .. Il !\ic}u.~:; ~::!.\/C)ïï~:~ cl:' ~3.l,{t.I""E' pE~r"·t. (·f:.tL.ldi. ËI

pour chaque genre~ la répartition des concentrations en testo­
~5tér-C)I-~e dar'~~; ].es dj"·f:·férMer)·t~5 gf-Oljpe~5 qlje };'Ol-) peut l~'éaliser- à
par·t:Lr· des (=y~i·tère~3 d~àge et de :la I~C)sit~.c)n de~; testicLllesu L_es
va].el.,trs il··\cjivj.cjl_lel].e~5, :le~5 fI}oyel"lr)eS e·t le~s éc:ar··t~; 'tY~Je~5 de ces
distributions sont indiqués dans le tableauXI Dans tous les
cas possibles de comparaison intraspécifique, les dif+érences
(::~ nt. il- E~ ], F:! ~::; (.J j'-" Ci Ll P f? ~.:;. ~:~:'.:;-I, \1 t-j r"· (:7.' nt:. t j~" ~:~~ ~~, ~=. i ç.:J r"1 i ·f i c: ,'3. t:. t \/ f::;,' S ~:~. a Ll + P Cj Lll""- 1 E:~ s
anifflau>, .jL.lvéniles O~.,l B(:ll.11-tes al..lX testi(:ules j~-ég~essés. Si l~or}

compare pour chaque genre chacune de ces d:i.stributions aux diffé­
r~el··l·te~5 cornt:)i,l'laisons possib:les des répar-'li'lions mac!ales globales
(figures l~,à ~~,). nous obtenons les résultats suivants:

- Pour les trois Ç)enres, les distributions respectives
des valeurs des concentrations en testostérone des juvéniles
(JUV, C ) et des adultes aux testicules en position intra-abdomi­

r·l ,~, l. t? { (iD·····:r. 1,.IT ~i):} n E! ~~CJn t p d ~::; cl i. ·i: f ér"- pr·: t f.;'~;; ci t~~-:::. 1'- ép E\i'- t i t i on S',

respectives de mode 1.
- Pou~ les trois genres, les distributions respectives

ci E:' ~:;, C ur·: C E'n t.i...·cl t: i 0 r··, "j f:!~ r··: t. E~ .::::. J.. 0·:;'-; t. él'· Dr·: ("'-:? ;j ,::.-:,~:; ~:;; ub 2?,cj u]. t E!~; au:< t E'~:; t i. c. LI]. E!~;

el") ~:~(Jsj,·t:LC)rl ~3c:r"otale (SlJBA·····SCF~,. "')e SC)f'\t pa~s dif'fér-21~\tes de
c:el,].e~~~ (Jt)·te(lt.le erl gls··CJl.tparlt Ir'e~sjJectj,venlef·)t (:jal"l~~ cl"~2ql.le gerllr 'e les;
fD(:)(::les de j..··ér:)ar···t.i.·t:Lor·) 2 e·t ',.:',.

..... F' (:::a \.,\ 1··.. 1 f:'~ ~::; l~ f" c) i ':::; \.:.:.i E:o n !'"'. (-:'? '::~. ~!
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Figurea, : (a) Histogramme trimodal de la répartition des PQids des Arvicanthis.
(b) Histogramme trimodal de la répartition des valeurs des concentrations en Test.
(c) Variabilités nycthémérales individuelles selon les groupes:

(0) Juvéniles, (0) sub adultes, et ({t) adultes.
( ; , •• *) testicule; en position scrotale, (0, )} ) ou intra -abdominale.
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Nous avons étudié quantitativement pour chaque genre,
la variabilité nycthémérale de chaque individu (qui a pu etre
ponct.:i.unné plu<:::.i(~l..w<s ·f(Ji~=..)" Nou.~:, noUs; intél'··e~;~:;Dn':~ ,~~ l :'éc:a~-·t. ma:·~i·-··

mum (en valeur absolue~ ASa, DU en pourcentage: %) par rapport à
1<::\ v.:~.l\:~u~·- rnDy('~nnE' (r'Ie:!"!,,,) dt:~":. \!.:;:;.JF!l..n-~'; ind:j.\/:i.duE:dlt:~~,:; (v,;:;.l" ind.).
1....11""., t::~ 010·/ E?n r·'l"! d;;:.:' c: E'~:; ,..- é ~::; u.1 tEl t:. ~:; E."'.::; t E:n ~:; u i t té: e·r +ec t. UéE~ ( Tai:) l F..' El uJt x: IV")
aprés séparation des valeurs faibles (mode 1 essentiellement> et.
des valeurs fortes (Modes 2 et 3)" On peut dire en c:onsidé-
!'··i:~nt:. (Jl 01:);;:\1 E,m;;::'I"·'t:. t.ou.o:; l E<:='· qE'nlr.(~:.,<:;:, que les, \i'OIl E'U!'··~~;· ,::',h',;oJ. u(':?s dl':'~;

é(:art~~; pail" ~appc)r·t al1;·' nloyerlr185; (jes vale'..l~·s il"lClivic!l..telles vc)r,t de
:. i\ :.:; r··, mei 1 (:::.'~; / l ( t Elb l (·:'<,:,u X Il )" E::;.~ pl'·· .J. méf:~<:::. E'r·, p OUlr· C f::!n t i:":i (J i'.?, 1 F~~;;

\1 .;::l t'" i E:' t :i. !.:::! r '1 .:~;. i'ï y c t I:~~ en (~~-~ r" .;':·:'t 1 t:::·~ ~::; \/ c) n t cl f'~ 1. :3 i~ (7:' n ln CJ ":./ I:? Cl ru, F:~' p Cl Lt ,.... :1. e ~3 \/ .;:':'l 1 et..!. r- ':3

·f(:Jr···te~; à ~~(:)% rJ(~L.lr les; va:!.eL~I·-s; faj.bJ.es,: gj. :le ge"re I?t§cillu§
~;eint)le se di~~st:i.j-)gllev·· (ies (:je~"l~'~ 2l..lt~es gerli~es (7% CC3fltr-e j.3%
le~) va].e~"l~·s f(~f··tes), (:~es·t qt.1E le nCJiilbv"e (::I:'il'·\(:!ivicll.,tS est

pOU.I'··

b·L t:"n

't....

Bj"ltr"e fl}l.,tricJé p·t qel'·'b:i.:!,J.i(:Jén P(:Jl.jV- (::c:)i~c:llJ~'e~ ces var··ia·ti!~r\s n(:)rl
r·, é(:j]. :i. (j E'aiJ 1 (,~!::; \~':.'t an t. c. ~~p er·, cl"l n 1:. b :i. E!I""·, in of f.~c'r·· :i ('."!U,..·· E·~!':; au:< \/ a 1'- i a t.:i. on <:-:;

modales qui attest.ent. du niveau d'avancement de l'activité
sexuelle, elles ne risquent pas de masquer ces dernières.

Une étude qualitative des variabilités nyctémérales
individuelles a été tentée en reliant les points relatifs au
mé'fÏlE"f.S c:ln :i. mEIU;'~ ck:in~:; 1 \?~::; ·f :Î. CJl.ll"···'::~~::; 13 c Él 1 5 c:. ,Ciucuri fÏlouvE'f.merïl:.

d"ensemble ne se manifest.e au cours du nycthémère, et on enregis­
tre autant d"augmentations que de diminutions des taux de testo­
s·tér-C)lle~ Ceci secT\ble en ac~c(Jr"(:j avec: ].~hYr)ott·)è~5e SOLlVeJ")'t ci'Lés!l
c1:'unE~ o,.éc:,·-·ét.:i.cH··' pr.~I~ "pi...tl~=.;(?'::." dE' la t·.E,~::.to<::;tél'··on(:~:1 ma:i.~; !'-.ien ne
nous permet d'assimiler les variations mises en évidence à
cl :' é V·"?!"··r t: u E' l '5 " Pu.l ':'.(?!,::, " d" h DI'·· filon E?<:; "

A"2~ EIYQ~ PE§ ÇQ~Ç~NIB0IIQ~§ Eba§MaIIQW~$ ~~

EBQê~§I~BQ~~ ~I ~~ ~UIB0P!Qb~~

Les dosages de Progestérone et. d"Estradiol. sont
réalisés à oart.l~ des aliquots des plasmas ponctionnés sur les
femelles des trois genres, aussi, nous avons en général pu doser
la Progestérone et. 1 "Est:.radiole de chaque animal ponctionné une
ou plusieurs fois.

Nous avons regroupés les hist.ogrammes des répartitions
de poids des animaux en figure I?4. Bien qu"il soit possible
d'ètre plus disc:riminatif, nous distinguerons simplement pour
chaque genre les Juvéniles (JUV) et les adultes (AD). les juvé­
ni :1. es:· son t. '5ymb 01 :i ';-;Ë'~, par·· dE"; r·· ()nd~:; c1"ln <:::. 1 E'S f :i. (.~)ur-e~~.; I?- b à ~,. ,
et par le symbole habituel (JUV) dans les tableaux xm à XIV "
1 .... <- _. ···11 ] •...... <:: • .., .•• .• r··: ..., c·· C' 1 .••, .<. .•-. - ,.. :,. ao . -- '.. ...,._, ·1·- .... '\ .-. ," -.... - . h . ,.. ...' L"
.... 1::.' .., <::u.....\.. \.. t:.' ..... C. E~ P ..J.I. L, .•:> _'n.' f:' e, ). f·~ Lli co, " (,1 L. 11 ~.:. •... .. I.:.~ ~::; !:~ 1.... .:! L ~::. ~.:\ U!. -J. :1...'2, .... ~

9 chez les MêstgmyS, et A 50 9 chez les I~t§[~110§, sont symbo­
li ':=..é,;; p ..::it""" dE:~S étoi.l E,,~; pl pi rH;:'<:; ou c:r-f.:-'>uo:..(::'<=,; ( .. 01...\ {( ), sel. on que
l'orifice vaginal est ouve~t (perfo~é PRF) DU fermé (FRM)"
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Nous n'avons représenté la répartition des
concentrations en Estradiol que pour les ~~§iQm~§ et les
I~t~ci!!Y§, les valeurs obtenues chez les BCY!SêOibi§ étant pour
la 'plupart non détectables. Il apparait en effet que 200
microlitres de plasma sont nécessaires pour détecter l'ensemble de
la répartition de ces concentrations en Estradiol. (au lieu des
150 microlitres utilisés). On note (figuretO) une répartition
trimodale des concentrations en Estradiol chez les ~~§tgm~§,

alors que l'on a du mal a discerner deux modes de répartition
chez les I~t~cil!Y§. Notons que dans cette analyse, l'interpréta­
tion est systématiquement plus difficile car le nombre d'animaux
est plus faible, aussi nous ne pouvons pas conclure. Les compa­
raisons entre les distributions des groupes (réalisés selon les
critèresd'~ge et d'état de l'orifice vaginal) et les distribu­
tions modales des concentrations en Estradiol montrent que:

- Chez les ~ê§tQmY§, les distributions des concentra­
tions en Estradiol des femelles juvéniles ne sont pas significa­
tivement différentes de celles du mode 1 + 2, alors que les
répartitiqns des concentrations des adultes PRF et FRM ne sont
pas.~ignificativementdifférentes de celles des modes 2 + 3.

- Chez les I~têCi!!Y§, on ne peut distinguer significa­
tivement les distributions des concentrations des différents
groupes JUV, AD-FRM et AD-PRF de la distribution de l'ensemble
(d'ailleurs presque unimodale).

- Dans tous les cas, ~~§tQm~§ et I~t§ci!!y§, l'état de
l'orifice \,1aginal (symboles clairs: 0 et* ; figure.2-0) se
distribue équitablement dans les différents groupes et n'est donc
pas discriminatif.

A.2.2: VARIATIONS NYCTHEMERALES INDIVIDUELLES:

Nous avons quantifié les variations nycthémérales des
concentrations en Progestérone dans le tableau XIV. Une telle
étude quantitative n'a pas été possible pour l'Estradiol compte
tenu du trop faible nombre des valeurs détectables. Nous dirons
simplement que les valeurs faibles des concentrations en Estra­
diel semblent trés stables par rapport aux valeurs plus fortes.
Les valeurs faibles des concentrations en Progestérone présentent
chez le même animal des écarts de quelques nano moles par litres
(nmole/l) à une vingtaine de nano moles par litre, alors que les
valeurs fortes présentent des variations nycthémérales de plu­
sieurs dizaines de nana moles par litre chez le même animal. Ces
variations nyctémérales individuelles (de quelques nana moles par
litre à quelques dizaines de nano moles par litre>, correspondent
à des pourcentages de variation parfois important dont les va­
leurs moyennes dans les différents genres vont de 12% à 50%. Ces
chiffres bien que trés supérieurs à ceux obtenus pour les varia­
tions nycthémérales de smâles, ne risquent pas de masquer les
variations modales liées à l'avancement des cycles de reproduc­
tion des femelles, qui entraine des variations des taux hormonaux
en Progestérone d'un facteur 10. Il est en effet probable que les
femelles étudiées n'étaient pas toutes synchronisées dans leur
cycle ovulatoire, et en ce sens, les trois modes obtenus dans la
répartition des concentrations en progestérone correspondent
à des degrés d'avancement différents du cycle ovulatoire.
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Pour ce qui est de l'analyse qualitative des variations
nycthémérales des concentrations en Progestérone et en
Estradiol comme pour la Testostérone aL~un mouvement d'ensemble
ne se dégage. Notons simplement que les valeurs faibles des
concentrations en Estradiol semblent particulièrement stables
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Compte tenu de toute ces remarques i! apparait que pour
l'étude des stéroides sexuels une pratique directe sur le terrain
par des ponctions intracardiaques est possible. Les résultats
obtenus seront comparés aux valeurs de référence du laboratoire~

afin de déterminer l"activité sexuelle des animaux. Les stéroides
sexuels ne renseignent cependant que partiellement sur la repro­
duction (voir la Figure 2 en introduction)~ et les études du
déclanchement de la reproduction et de la fécondité demandent un
suivi des concentrations plasmatiques en LH, FSH, Prolactine et
H(:q. rnai ~:' nOU~"5 n:' avons E,.'!U 1 E" ternps CjE'~ tE'~ster" 1 e~:; pe·r-t.Lwbati Dns
engendrer par la ponction intracardiaque sur ces systèmes. Il est
c t·~(· t.::;..:i. ri quo ;1 t.~nt7:1 p E?r" t. LI.I···b .:::.. t i Cin i. rnp D:;~ tan t: f.~:' f:.~~:;t po~-::~.. i b le c1 an!:.; 1 Er CE:" S

de certaines hormones peptidiques, et il faut savoir s'il existe
un délais de ponction possible après la capture ou si la décapi­
-ta'tiC)I') e~5L l"lécessair'en i.._~aVal~\tage (:1es pOllcti.ons est de per"(netti-e
llf'~ Sllivj. in [1§t~C0 de la repr-odl.1C·tj.Ofl S~Jlr' les mêmes animal.i~·{

marqués (étude dite horizontale), alors que la décapitation ne
permet que des études de type vertical plus couteuses en animaux.
Le prélèvement des plasmas sur le terrain et en laboratoire ne
pr'{!jur;)e PEI,~:; dt'~ ~"C)f') ui:ilj,~~;Tt:,:i.un ult'~';f''':i,f.'?u!'-f'~ PDl.ll'- telle LIU telle
hormone (mis è part les nécessités de décapitation à déterminer).
Un prélèvement systhématique peut donc être entrepris, des a1i­
quots-> c1f:~ plël':3ma <::.el'·ont. t"'é,:.:iJ,i~;é::·s pt?nTlt?t.tant cie décidE,t"· It-?~:; di-f-fé'­
rents dosages à entreprendre pour obetenir le maximum de rensei­
gnements compte tenu des disponibilités en échant.ilons.
Le progr~mme que l"on peut entreprendre en laboratoire et sur le
terrain pourrait être celui indiqué ci dessous:

- Réaliser en laboratoire les ponctions nécessaires aux
tests décrits plus haut pour les hormones non encore ét.udiées.

- Réaliser des couples d"animaux en laboratoire selon
des séries de classes d"~ge différentes et noter tout évènement
lié à la reproduction (comportement., accouplement~ gestat.ion,
mi, ~:;f.? bas, f éc:ond i té) t üLlt en Pl'" at i quant.. t-égul i èrement des
ponctions intra-cardiaques sans anesthésie. La réalisation de
plusieurs aliquots de plasma aprés chaque centrifugation permet­
tra de réaliser en parallèle un suivi de l'évolution des
stéroides sexuels et. des hormones gonadotropes tout au long du
cycle étl...\dié"

- Achever le piège à décapitation et le tester sur le
terrain. Commencer les ponctions intra-cardiaques sans anesthésie
in n~t~c~ qui permettrons d"obtenir les premiers résultats sur
les stéroides sexuels et les hormones gonadotropes si les tests
montrent que les délais entre la capture et la ponction sont
satisfaisants. Il serait intéressant. d"avoir une idée sur l"heure
de capture des animaux et de définir des heures de ramassage
pendant la nuit (la conservation des échantillons des quadrats au
campement est alors plus facile).

'7:1.
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8.1.1~ ETUDE DE .A PRECISION DES METHODES DE MARQUAGE~

Nous présentons sous ~~ titre les résultats de
l'expérience de triple marquage. Mis à part l"animal l'lob qui
s'est évaclé !~ll_lsiel.jrs fois (et n'a pas (nar)gé), les aniinaLl~{ SOI",t
en équilibre pondéral tout au long de l"expérience. Les varia­
tions relatives du poids des animaux sont:. en moyenne de -0.3% à
+ 1 • ~~:';;, (T a.b l E~ ;;:\1..1. )( V ) " L..e~:; mf-?~;;Ul'" e'o,· et j'" {:'~::;u::' t:. <":I"I.:~; l'" E?:I. ':::1 t :1. -F s à l:' an i ma 1
N°6 ne seront:. plus prises en considération dans la suite de cet

f.~NIMAL Péri OdE! 1 Période 2 F'ér- i olJe "":'~.

~.J <> INIT FIN ~10Y l i\1I T FIN MOY INiT F It\J MOY
------ _..... ----_._-------- -----_ .._------- ._- ..--- -~ -_.........- ..... -_.._.........- _. --

1 53 c:-t:'" 54 54 56 55 c:='1:..7 1::' .~,

~j6..J..J ...-'~I '.. ) /

2 38 42 40 40 42 41 40 Il '-, 41"'1' .~:.

...,. 47 43 45 44 44 44 44 4 '.:' 43.":1

4 76 74 -'71:" 74 74 74 75 70:::- 75I..J .d

1:" 44 1.1·2 43 40 42 41, 41 41 41,..J

6 208 19::? 200 196 192 194 194 1B6 190
7 71 ··r ""':'" 72 76 72 74 7(,· /1/ '.:' .' ..-
8 48 46 47 44 4tl 4 L-::' ,14 -'lé> 45'..}

F' ,?iFTcx! e
--_.

~'èr"ode 4 L"::" Féi' .l !.:) cl 1:::' c:) DF' DF'...J

1 l'·J l T FHJ MDV II\IT FIN 11C}Y I:~ TT r: :r 1\1 :"! [1 'y' ab<;;, moy
.-. _.- .-.. -- -- - - -- -- _.- ..~...... -_....- -_. -- ,-~- _. -_. - - .- ..........- _... ,_.. -- -~ -..-..- .._.....

55 1:""'" 56 56 58 r=-;r 1:::- '-y
~~i ~:.:j

t"'::" :'
~.~~ 1 ~.

,J 1 ,..1 / ._J 1 ...J\,'"J . "..'
40 38 39 :38 40 ~;9

.-:.. ,--', ·4:1 40 .~. l 7'..:'7 .... ' .
44 44 44 44 44 44 44 44 44 ...- ' . -1...

74 76 75 76 74 75 7El 76 77 0 -O. 7
-'1-1 41 41 42 40 41 42 LlO 41 -4 -O. 7

190 186 1.88 188 1,82 lEl5 lfj-'j·
., ,...\.' .\.EJ5

..., r-, -6.1. ClC:j .......A...

71 69 70 68 70 69 ï'() 7() 70 ··-1 --<) .. 7
47 47 47 50 48 49 4'7' _1 -':r 48 ··-1 -O. 3...·t /

Tableau.XV: Evolution pondéralE.' dE'S anirnal..l:<, f..,,>;pr··P5~;lon dps var-iati.on~,

pondérales absolus et moyennes.
Environ 10 heures séparent les mesures II\IIT et FII\I, alors
qu'une quinzaine d'heures séparent deux périodes.
L"animal N° 6 qui s'est échappé plusieurs fois durant les
premières périodes ne sera plus pris en considération par
la suite.



B.l.1. 1: ~§g~[§ 0lc§ct§ des CgD§Qmm~1igo§ §Q Ogmm§§
!J.j·.. §~~\}i~t§.~ ..

Les pesées quotidiennes des consommations en pommes et
l::.li SCLI:i. t<:; (,Tabl \~2dW:tIl[pt.E', anne;.::e p ~ 13'Ilt) ~'.Oilt COr'ï·..·j. (Jé(.'?~; d(':!~::. pej'"·t('2~:,

d'eau des pommes par évaporation, en appliquant le coefficient
K2 déduit des mesures effectuées sur les pommes placées dans les
cages témoins. On indique également dans ces tableaux les consom­
flïE:\ t. :i. [)j"; s'· F!n >J~ ci u P (]:1. cl s:· cl u c:: 01'· p ~:, ~! ,:Ü n ~::. i qUE:' J (;2S \/ <:i 1 l':2UI''' s; C UïfH..l1 ée:'Si ch.:?
ces consommations. Nos animaux moins adaptés au conditions
~:;:.èC:·H::'d"·!1 ~::;oi"d:. ïlÏDi ïï~,; d'vi dc's:; E:'['l hi ~:,;cu:i. t.c,;; qi..,lE' ] \~.~::, (~~C.(ilTl ;<:, F·t !J§r.j... Q!.:!~~?Ë:
f~':' t:. l..I. cJ :i. \·t~ ~:~. !J {'::î.\,,"" Iv! '1 Z ï"l ';;:\ 1'-" :i. (:!. r:;' t3 ::::; ) ( t: c::'l b :1. E':" E:i.l.l. XV l )" :r. J. E' >~ i ~::. t E~' (;J l::~' r"l t.~21:- {.7j 1 E~ rfl E'nt
jJOllF" <:::t") 8 (::;ue tYI:)e cie 1"'égj,n10 al.:ifIler·}ta:Lv-e, Uf1e jJ"e:LaticJj") 1:)ll,ts (~~.\

n}Oirl~5 lir')éair-e erlt~e J,a QL131·lti.·té <:::OflS(:){nmée d~ali(ner1·ts~ et J.e poic1s
~~; (.::: c: cl t'::' ~::; +\~:;~ c è ~::; .. Tl. P E·~ lj '1.":-. f~~ t·. 1..·· C': i j''', t. ,~~ i'-- (~~:~ ~::~ ~~ ~':':t :"1 t E~ r", ,'~j~ j"', :i. fT! (::.~ 1 i:? r" i (:;., cl f::.' ~::i F::'

cOf·lter·)tev·· de pe~ser' le~3 p(~j.cl~; ~;e(:~s (ies ·fé(:::è~~5 ql..t2i·ld Ofl (:iCJI1I"lE al~~'~

aj·lj.fnal..~}{ t..ln r'éqifne alifnel··}taill-e c:!C)[-)·t (~Il meS~i.jl~·e diffi.ci.J.einerlt la
consommatiDn (animaux couplés dans une mème cage par exemple).
Nous avons pour cela étudié la nat0re de la relation ent~e le
poids cumulé des fécès et les quantités d'aliments consommés
(Tah lii:::c'\u. ':,~n <::\n 1"" (,.:~;.; E' p :: , 1':"'1':. of:i qUi'" e 2~ ). t.JI": E'~ t f;,> l :: E' C C'l.t!'- b E' do j, t.
être réalisée pour chaque type de régime dlimentaire, et sa
précision est susceptible de varier.

F'ooïfoes Bi~;cL.lit REF' •

18 ,*. Ce tr-avai l

2;;2 Ce tri::~va:i 1
27 Ce t.ravail

CE- trë\vai l
Ce tr avai.l
Ce tlrë~\li:Ü l
Ce travai.l
C€~ tr"c':"lvai l

27
41
30

1 '- 4 :~:'f.lO ::::; ~,

d .. · ..::.
10 -:; ;"'il:::"/-, 1 .-:'".. 'ON I ":~dO · "')

1 r', 6 :.?87 :1.
,...,

"'::. .. · ...::.
19 ,..., c:- l ~. 1..:~,J ·
10 T:'E3 :l

..,.
· ...:.

........-, 1 l 6 '":!' 1.1...::' ..::' ._, ..

1 6 'ïlï-:r ...., r,
..::...::. ON:' ..:... ..::.

8 1. 66 1 ..,.
· ..:'

190

70
48

1 Më\~5tomY5

4

'-'..::.

:::::

7 Taterillus
8

Acomys

Melri ones

33 a
b

12 350 '-' <::' 73..::.. d

<::' 150 2 .. 6 79d

10 180 2n 7 50

Znar i M.
Znari M.
Znari M.

TableauX~~ Comparaison des consommations de quelques muridés
t?t (~"b i 1. l i dé~5

...,-;'"
1 ._:>
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l.
2
3

-,
1

8

( 1 ) (2) (2--1 ) / 1
mesurée calculée écart

t. :::: 4 j

41 "":~. "-=!' 34. 33 -16. 9· ,_1.,_'

31 ·04 28. 93 -6. 8
34. 62 :36. 56 1::' 6J.

45. 84 52. 09 13. 6
3CJ. 04 27. 09 --9. 8
::::.1 ·97 29. 07 ·-9 " 1
20. 95 r,"7' 7 13. 1..:.:. ••.:- a

(1) (2) (:2-1)/1
mesurée calculée écart

t. :::: 6. j

7i. 13 68.09 --4.3
47.42 5C).2:3 5.9
57.89 62.47 7.9
86.83 93.88 8. 1
46.21 49.95 8. 1
71.98 79.04 9.8
36.79 -:rQ ,1::' 8·..:·7./,J

TableauX\1I~ DiètE'S cumulées en E~au dédui.tes d~c:cmsommations

ou calculées d'après la décroissance de HTO.

(1) en
MesLlt-é Cal cul é
t ::: 6j t =: (1

(3 )

Ecat-t

1
2
-=!"'_.'

4

7
8

43. 26 43. 56 --O. 7
28. 66 2~) "

-:r 1 1. 7_,.:1 .
'-:r 'ï 59 30. 82 1::' 4,,,)"::' . J.

57. 01 49. 86 12. 1::'
~,

..=!"""';!' 1::'''''' :::'0. 39 9. 4......_" a J._:•

49. 54 44. 73 9. 7
34. 21 ~.~ 34 211 1::'....1._1. ,J

Tabl ea.uXVII~ Vol umes; d'eau corpore1Ja mesurés aprés séc:h,,:\ge
ou calculé,d'aprés la dilution isotopique de HTO.

Sodium
du sallg

Mg/Ml

Na échu
t :::: 0

mg

Na échu
t ::: 6j

mg

écart

1
2
3
4
5
-,
1

8

..,.. 53 43. 6r:: 49. 46 1 1 7'-.' .. ,J .
-=!" 53 ""'1::' 16 ""'1::' 46 o. 8...... a .";'J • •...;1..,J •

~.::' .53 47. 31 41 .27 12. 8
3.43 69. ()3 61 .42 11
3. 53 43. 05 44. 93 4. 2
"-=!" 33 47. 12 47. 48 o. 8,_1.
..,.. 23 41 69 44. 75 6 . 8-.':' . .

Tabl eauX/X: Sodi um corporel échangeabl e cal cul é

(l) (2)

Mesuré Calculé
t :::: 4j

(2-1)/3
écal~t

(1) (2)

Mesul~é Cal cul é
t. :::: 4j

(2-1)/1
écart

1
2
3
4
5
7
8

32
..,..,..,

2 o. 6·':"L.

20 19. 1 -4. 1::'
_J

18 20. 2 10. 9
71:"'_- 28. 4 -18. 9...;.J

15 16. 1 7. -:r....:.
25 17. 7 ·-:::9. 2
17 13. 9 --18. '",

L

55 56. -=!" 2. 4._.
27 28. 1 4. 1
26 34. 4 32. 3
57 51 .2 -10. 2
25 30. ..,.. 21 ,..,

..:.' . ..::.

42 38. 1 --9. 3
24 25. '", 1::' .:L J

•
Tableau XX: Di.èt[~s~ cumulées ell sodium à 4 et. 6 jOUY-S



Diète CUTUlée Na
Cala..ù.ée pJUr t = 4j:

t = 6j:

Diète CLJTU1ée H3J
Cala..ù.ée pcA..Ir' t = 4j:

t = 6j:

40

20

10

Diète clJTUlée
IL--...,.--,-j-----.j...--,-j-----.•...-_-rj_" Na mesurée

10 20 3J 4) ::D 00

Diète a.J
JL..------...-----....,.... -.H20 mesuJ

100

00-

40

Pool échangeable Na
mesuré à t = Oj

•
•
•• •

me calculée à t = 6j

,,,
.,',,,,,,,,

.é
e,'
,.,

,
/,,,,,,,,,,,,,,

10 20 3J 40 ~

Energie dépa1sée( Cü2)
J/H/g

10

Pool échang.
Na mesuré
à t = 6j3J 402010

ConscmrationS cala..ù.ées
Pcmnes :
Biscuits:

20

10

100

c

lm

3J

Consamations
rœsurées

3J

•

•

•

••

40

1
•

fuergie
Assimilé
J/H/g



Nous avons donc une bonne app~oximation de la teneu~ en eau
corporelle, insuffisante cependant pour nous permettre de con­
clu~e si la diffé~ence moyenne de 7% entre les volumes initiaux
et finaux correspond à une évolution réelle ou à l'imprécision de
1 ':::1. ilH;? th Del E;' ("Lü.J l t~ "H.t )(VIII ~. c: 0 1 on n f.? s; ::: E: t ~::.)" CE'j'- t. a. in,:,:. au t E:~ Ut'" 5 !:'=,E'

contentent de contrOler l'évolution du volume d'eau corporelle en
mesurant les variations du poids vif de l'animal (considérant que
les variations pondérales traduisent les pertes en eau)" Pour
cette raison, nous ramenons les valeurs des ten~urs en eau corpo­
relle des animaux (TEe) à 100 grammes du poids vif instantané
(poids au moment de la ponction) de l'animal" La précision des
mesures de TEe est moins bonne que la précision des mesures de
diète en eau (13% contre 10%). Sur le terrain nous utilise~ons la
dilution isotopique pou~ évaluer la TEe des animaux, aussi les
iÏl,',,:' ':;; Li ~,. i:o' ~:; cl E::' d i ~? t '''? ( E:' t d F·l \/ i t:. E:' ':'; S E! cl i,='! i," t,' r'i 01...\ \/ E·! 1. ::. E' ln e:! ï'l t dE'! l' (0:' El U. Cl u i E? 1'1

ci él'- :i, VE!l"i i:.: ci:i. j"" f::~C:: t. (::2mE-'i'ï t;. ~:>el'- c,n t. uh t E'r", Uf::~;;::, i:~ v E'C ur",!'2 pl" éc J. ~:; :i. c:)n ci f:? 1. ~:;;}: •

Fi .. :1" :i." 3; Ec0cisiQQ de 10 mê§~Cê

m0tbg0ê i§gtQQig~ê~

l.:::t di tl::tf.'.......... -_.._- ..~. 1 i::j

Selun un mode de calcul analugue au précédent la
diète en sodium pendant un temps dunné t est égale au produit:
Sodium curporel écha.ngeable * In(22Na-O!22Na-t>. La comparaison
entre les mesures directes et indirectes de la consommation en
'.'''''_'.',' j_".', '.'1, !..l,·]-,' ._. j'- 1'" ".. 1'" ..", { "r' .7: t'I 1 .., '.:' Ll X X. j:.> +. ·f·: ..., l l t-· "'" III] '1 "j ,., co; ;.~ .... ::: >-·t .:::: f", j'" \.1 ',:7'1'" c: ,-. "" 'l " ";-' . III ..J 1 ~.. 1:... , \••\". 1::•. (.•\.' .... \.. .1. \.-:.1" L. (::J r l 0,:.. •••• '._l.. , ..\ 1 _, Il •.J l l.. 1 ..... LJ ç:; • ....1/ ..

pour t=4 jours, et de 12% pour t = 6 jou~s. Lorsqu'on regarde
plus en détail les valeurs individuelles, on remarque que les
précisions sont généralement bonnes sauf pour certains animaux
(animal Na 4 pour t = 4 Jours et animal N a3 pour t= 6 jours). Les
fiches de suivi de ces animaux montrent des variations de consom­
mation impurtantes, entre le 4 D et le bD jou~ de l'expérience. la
méthode isotopique serait donc d'autant plus p~écise que les
entrées en sodium sont constantes" Néanmoins, ces écarts généra­
lement inférieurs à 20% sont également observés par M. Znari
( 1. C;:'F.n) ..

1...,<::\ qu,·::'I-'t.:i. t.é CiE! ~;od i um cor-pot·"l?l éc:h<:..ngeab 1 e e<;t fli(?sut'''é(~

par la méthode de dilution isotopique aux temps initial et final
(Tableau~Xet figureZ3). Les valeurs obtenues à ces deux moments
pr-és:.(',lntellt entx(~ (o:'llE'~'::, dr::,,'s.; éc::al,.. tc;~ <JE' r::.~~ E'rï mOYf:'~nne. ()n t"'l,=,t l'" OUVE'
dorlc un niv€!au de. p~"éci<::;ior-I c:CJinp,""I··.. ar...\lE~ <!:t. celui de la dét.e.rmin<3.-·
'lion du volume d'eau corpo~elle par la méthode isotopique" Nous
obtenons finalement un niveau de. précision comparable à celui de
la détermination des TEC~ ainsi qu'une distribut.ion des valeurs
individuelles trés hétérogène" Ceci semble montrer qu'il s'agit
surement de l'effet du degré de précision de la méthode elle même
et non d'une variation significat.ive des pools (invariants
d'aprés le suivi des poids).

..., ...'1

1 .:
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Chacun des indicateurs, HTD et 22Na, peut @tre utilisé
:1. ;:::.() 1 éïïl(~rï -1::. p OI...I.~··· ci ét (,~I'" ïÏl i n E'r" 1 E'. C Dn ~:;'C)ïïlm<:... t i on <':\ 1 i (nE~n -l.:. <::1. i j'-' E' 1. C)(' '", qU.E·

(:ell.e C::!. est (n(Jr·l(Jspéc~i·ficl\.,le,. l.~{_lti:Lisatj.or) C:Oll.jClil··)te de d~ux

isotopes devient nécessaire dans le cas d'une alimentation compo­
sée de 2 aliments (qui doivent l'un et l'autre, présenter des
'l:ej"lel~lY"S; iS(~tCJ!Jj.q\..le~3 dif·féren·te~3) c~omnle cJaf1s l-iC)tr-e expér'iencen
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N(::)Ll~~ !'1~2vorl~::; I~a~:; me~~{.lr-é (jirec·tement l.a pl:-(}dL.l(::t:Lc:)rl de
(:i(JflC:, r')C)llS j"le PC)lJVOilS fJ2S (:cJmpar-e~ la nlétho(:le isot(JpiqlJe à

la nleSlMli"'e (jir"e(:'te~l 'n~~:is le 1:):i.].31·1 él"'er"géti~lL12 ·len·té el') ·f:i.!")
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CO? (inl!/~)/g) = 25.9::~~ * Q .~ :1.1")( (1·~·1··O·_···t/1.8:(:)·····t) / R)
c:)Ù Q e~;t :!.e vc)lLAme n1C)yerl (j~eal_l cor'pof"elu

HTD-t la quantité plasmatique d'HTO au temps t, en IPM/microl
IB~(J··~·t ],'e>~cè~5 j.S(:)tD!Jiqt~e de 18~O 2L.l ·tefnps ·t daf'ls J.e plasman
R le F'aj::)~)C]lr·t HTO/:l8~O me~~L'ré (jal"~s la s(:)lL.itic)j·' ir·l.jectéeu

L... e~; valel.1Y··S obtel'lues 3l_t lJ()Llt (je 4 et 6 j(:)Ul:~~5 SOf1t dis·trib~jée5

"".'\", "Ï:.: l'" (? 0 .. :::l E·t. :;::-: .. :':::: in::' ,/ !"', / (;: ( T E:{ hl f':!<:'1U XXII )" r::n t j'- C:! c: e·;:ô d f'?U;'; cl i::\ t:. e·:;; un
cievl"'ajt (:)l:lseF'vev" pet.. t cie (jj.ffél~·EI'(::e ce qI_li, est t)i.er·l le (:a5 exce~J·té

L.. :. t~·:, n E~ \.... (1 :i. F:~

1:)~··(~)i::i{.lC·t:j.c:)r·l (je J. (ni

!Jr-':)'Lic:le~~~, -l.j,pitjes
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de C02 dépend rie J.a composition alimentaire en
et ~'}ycjr··a·tes i:le c:af'I:)Orle~! 2J.f151 qllE (jl_l taLl>{

l~l.:Le est e~;tijliée ic:i
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Calculés
Q F'E I\l

1. 6<3 OC? I:::rr q-'· ,J .•::.• , 1

:~ 5() "'ï-'" ....,-,. 96..::. _:1 .,::. .1 "
~) 62 ·47 56 ·89
Li- 0'-:," f:38 54 :~)Ci, '_:' · "
:::.i 1.1·7 LI C:" 29 64" 'd ·..,.,

79 04 :::,,7 61 · "
El -:1' ri ~'''l::' 2f.j· ~:~'7",:' ""7 " d ·

:1. f:3. O:L
8.62
11,, 61
17.01
9,,37
10.B9
7,,76

82.0:,2
61..03
'75.8

113,,97
59 .. ·=tf~

96. :~A

48,,19

P/U

4,,55
7" OE!
6" 5::::

6,,7
tJ.4

8.85
6. :? 1

F'

1.

_.,
.1

8

1 ~? h7
7,,8

1. l'-Y
\.;) " 0./

1.7,,41

'7" 12
12. ~;6
-y ""1::"
l " '.:',J

~36. :31
~.s7" 78
70.6

1. O~; n ~59

~56" 07
EP.~;1

44.59

4,,88
7. Lf:l.
:1. 0 • SEl
6,,06
7.8f:3
7,,06
6.07

l.

7
8

:1..89
9.51.
42.55
--:~" :~~5

:~f.I·. 01
-'-13,,~"j

5.28

5 .. 33
6.86

6.52
9. :57
7.47

T<::'ltJlf=\<'~u)tXf: Calcul de L':1. consoiïtmat.ion de biscuits Q et dt:~ LOI

consommation en pommes F' d'ap~é5 la diète en eau E
et la diète en sodium N: pou~ t= 6j
Q= (N.A-E.C)/CD.A-C.B)
po:::: (E-GL B) lA

A:= O. 81 (t.E~neLtr" en eau moyenne des pClm....-..
B= 0.0919 <tenu eau des biscuits)
C= 0.119 (ten. Na pommes: mg/g de pds
D= 2.4 (ten. Na des biscuits)

D'ap~és les équations de base:
F'"A + (JIIB -.- E
p"e + Q.D == N



HTO l [j_··O ':1 F'c:; i ds C02 CO:,?~:...
i pmnll % çJ 9 ml /H/g j /H/g

t .~.. 4 j
l ~2:~3:2 4·3 :"'~~~j

r.::- t='· ·-Id

:.~ ::):~;6 0 .. 708 28 .. 56 40 2 ·22 47 · fJ2
:~; 28:~; 0 64B 32 58 44 ~, 04 43 97.. · ...:::' " ·4 4 ,-,C::- l 106 ~57 0 1 75 1. 67 :~::'6 0 1"::.d .. · · ·<.-:- :360 0 E~C;'7 "=!"':!' I:::"rj 4'-' l 9 1 4 1 02._J · ._' ....1 · d..::. ..::. · ·7 7 f;'8 1 C?:::T.l 4'-j 1:::"':0- 70 1 78 :38. ~29· · ,J.":, ·c' 50("1 1 285 ::::;4. r~ 48 l 66 ''''S:::- 76Cl · ..:.:. " ''':',J.

te-=: 6 .J
1. 6 :i. .;

..
)

.,
fm~': 4::~; :25 =c::- :1. 7:2 -:r ~7 ()3- .L · · ,Jd .. ,.':1 1 ·

:2 709 l', ()~;.:5:? 213 56 40 1. El7 40. :L5..::. " · ·
.~) 604 :!. 7 :1. ::::; ::::;~:~ .. r:=-r" 44 '-, 0:::;' 4< 7::::-· ,JCJ ..::. · '-' ·
Li- é'::: C"f:.) :::': ::~3

c.-:' _.~. 0 l '-re::- l :~;7 29 6 1· ...J f · 1 ,.J · ·L':O 7'7(j "-, -" ,,:,. ,,":1"':" ;:= ..., ..1 .-, l 86 :~:;9 9'2-~J ...:: " ' ..) ',.:' ...>''') " ,.J.o::• 41"...:.:. · ·-, 1 :?:~:;O ~~; 9'7' 49 r.::·'-;r 70 l -:r -:r :::8 " 54.... .. " ~J._:' · .~l._)

(:3 El:SO ,"j

73:~2 2::4 ...., 48 1
,,-, ...,. 27 36..::. · · ..::. .. ..::. / ·

..,.. - ,.-., - - 1 1W,.. C-, ] -- ,-, -'1 .... '1 _. _._. j - -- '1-" - _.. -'1 ... C-· ("') "j - ~ é <= 4 t 6
!C.~,•.1·.€-:·c:l.""M" ._a .. L.. !.. ... Lt:·.' .. cl prC!CUI_... 1UII Le _' .. ":" c~pl __~ e ..J

Ent?t'-gi e Ener"gi Ei F-:n et-· 9 i e Ener-g :i e Ecar-t "1
/.

consommée ·fécE·s; ;J,ssi mi l. èe dépensée

1 56. 29 6. .-\ ••;to
5() • 06 :37. ()~::; o->e::- OB.';;" ..:' ...::' ..J ·'-, 44. 12 4. If .,. 3':; " 69 4 -:~. 98 9 75..::. .....:' '-' .. ·:3 44" 04 < 66 40 :3B 43. 8 1 7 8:S._1. · ·

LI- 46. :~:2 7" 8 :38 42 ~~·r70 81 14 6· .._'..:... ·.-::. "":1"I"ï 9t.l < 96 :::;;6. 0 1 40. 47 1 1. 02_.1 ..:' '7 .. ._1. ·-, :38. 72 -::- 97 ~~A • 75 :33,. 41 -:~. B6/ ._1. .... t •

8 ~:;() .. 49 3.
.";1...., 27. 12 :31 ~56 14 07.':'1/ . ·

'rab]' eauWIII: Compar-ai son des énet-g i e assi mi 1ée et dépensée.
F.::ner-g. cons. = (D. (1-B) " 12~ 12 + P. (1-r~) .15~::::':3) /144/F'oids
Energ. féces = Poids des féces. 15
Energ. ass. = Energ. cons. - Energ. fèces
Ener-g. dépensée = C02 (ml/H/g). coef de conver-sion

pr"ot i dE~S

lipide~5

c:i l uc: ides

Calcul du
Bi ~~cui ts

17:<,
~:;. '.%,

c:oe·f. de
pomm€'~~::;

Oï~

98%

cor-,ver-si on:
global

17
6.5

15t.l. 7

ïJ l abal
9.4
3.6

87. O~5

% coef. conver-. spécf.
24
28
~~ 1

Coef. = (9~4.24 + 3,6.28 + 87,05.21)/100 KJ/mlC02
Nous considérons dans ce calcul que la consommation en pomme
est 7 fois supérieure à celle des biscuits et que l'assimilation
est la marne pOUF chacun des constituants.
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N(:)L.l5 aVClns Vl,l qlJ8 le~5 valel,jr"s ab~;cJlues c:les ·terlel..lY'·S 21"1

eau corporelles (rEC) sont obtenues avec une précision de 10% en
fl)(:lyel"\j")e,l Des; é[:ar·t~~; d'ef'lvir-c)r\~; 7% sor'\'t ~)aF·~:(:)j.s (J!J~;er'vés el~tr"e les
valeurs des T"E.C" d'un même animal à six jours d'intervalle.
r::'C)i...tr'- t:.E~'r·1 i j-"" c:tJinptF:.· d;"' L(rl(~:~ 1~~~\/E·nt!.Jf.;:11 f::~ tf.·~\!c}l Ltt:i. cln cli...t cCifnp,::\('t.1. inf.·:-:'ï",t.
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!.... e~~~ fne~~Llr-es t:Je l::(JI"~~~(::)nl-"
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'lion des diètes en Na sont moins précises (de l"ordre de 20%).
On peut également dire que la constance de la prise alimentaire
e~:::.t p::' u':::; ('".''':·~:·F!I''I t. :i. F·Il (':; P oUr'" Db t f:2!", i ".. un E' Li un 1") E' pr" éc i ~3 :i. on rj (2,,; m(?~";ut'-\,,~S

de la diète en sudium, qu'elle ne l'est pour obtenir celle des
mesures de diète en eau. La précision des mesures du C02 respira­
toire n"a pu être calculée directement, mais on peut penser
qu'elle est sd'i::.isfaisdnte car la compdraison entre les bilans
énergétiques déduit (par comparaison de la consommation et des
fé(::è~;) p·t n~esLlrés, pal'-' l'élimil··}3·tiofl (jl..( C(:)2~ c:(:)i"'l(::iderlt à 1.3%
p ['- ("S pn fiinypnnf.':·. CE': c: hi of of t.... f,' E":;t:. of DI'" c: '.;~:·fnen '1::. un E' !::J DI'" l''': t'2 ~:;up él'" i eUlr

' e ci E'

la précision des mesures des quantités de C02 respiratoire. Les
méthodes isotopiques offrent une précision suffisante pour étu­
dier les fdcteurs essent:i.els du cycle J'abondance des rongeurs
(disponibilités en eau et en aliments), dans la mesure o~ les
variations qu'ils induisent au niveau des indicateurs, que sont
les métabolismes hydrique et respiratoire ainsi que la consom­
mation alimentaire, soient au moins supérieures à 13%.

Les cycles annuels alimentaires des trois principales
espèces sahélo-soudaniennes de rongeurs Gerbillidés et Muridés
ont été très étudiés (Hubert. B", Couturier G., Poulet A., Adam
F., 1.CfD1):, (I-·Iub(~r..·t. B .. , Df.::mat-nl"" Y.:, l<)Ell), (1"'lut:)(~t-t B .. :, l3:i.llcJl'ï D ..
f:d:. (~C:!E.~1Ti F· .. :, 19(31):. (lvlot'-o D. (,~t Huber"t F. :1. CffL::) F'fï fOI'''~~t classéE:
de Bandia à 70 km au sud-est de Dakar que l'on peut considérer
comme un mili.eu naturel. Ces rongeurs présentent un régime
alimentaire de type omnivore-granivore opportuniste. Ils utili­
sent les graines disponibles produites par la strate herbacée,
mais aussi une quantité assez faible et constante d'insectes
(surtout IQt~cillu§ gC~çilis et ~0êtQmY§ §CYtbCgl§~ç~ê qui
consomment 'des ouvriers de termites), dinsi que des tiges et des
feuilles d'arbres (dans le cas d'0c~ic0Dtbiê Dilgtic~ê). L'utili­
sation des tapettes et l'identification des contenus stomacaux
d E:' ~,; n::)1"\ ÇJ (.:::, LW ~::; oÙ n ~::; :i. p :i. I:.~: CJ é '" n F~ p (-;,·1.... ïCi E' t t e rd:. p E'Y; d' Ci I:J t E' 1'''1 il'" d f::: cl CWI n è i"'; S

quantitativps ni de suivre au cours de l'année le cycle alimen-

Ell



taire d'un même individu. De nombreuses corrélations qualitatives
E'n t.lr

' te·? C f.~ c: Yl L;:::. ar", ri u(·;? 1 c1 (.?:! 1:' Dl i ïÏler', t ·:::1 t i CJn (=:,t 1 es; é\/èr', eln!!!.~i"·1 t'::; :f:,,:,.t- .....

quants du cycle d'abondance des rongeurs sont cependant mises en
évidence, et un certain nombre d'hypothéses sont formulées con­
cernant l'impact du facteur alimentaire sur la reproduction, les
mises en réserves de lipides, les diminutions de l"étendue du
Il c1um<::I:i. n0~ vit .:'0.1 Il ~I l,::, cl :i. min ut j, on br- u t alE' an n uE'l 1 E~ d ,'2<::~ cl E~n ~:;i tés; "lU.

cours de la saison frai che. la quantification précise des consom­
Ina t. :i. Clrï ~;:. .,::,1 :i. rnE:n t .:,... i. t" E·~:?. i n div i d ul':~ l l F:!5 ~I cl E,'~:; dép i":!r", :3f.~\~;; én E'(' (~.I é l: :i. qu,o>.s,. (,~t

des besoins en eau, mesurés directement sur le terrain par une
ITIf.'.:·t h od t:' dE' t t". :i. p l E~ mEu'" qu de;) E' (?:2: ..·-I\lëi. Hl" :L f3·--D) P E::~'- mE:t t r' E, i t. di::' "'Jér- i ._.
·f:ier- (::e~~~ hypc)·tl··)ése5~ Aj.rl~3i par" e}'emç)le~l si 10 fc:)r"Jl8·ti(:Jn De
],:i,p:i,~:le~~ [je r'é~~ef-ve (:Oi:-!"'espOfld e·ffe<:t:ivemer1t à (~r'~e (~alr'ac:'térMistiqlle
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intéressant d"étudier le déterminisme de l"adaptation physiolo­
gi(~t..le q{.~i pell-fne·t c:e·t·te nlc)dificat:i.{:JI'·~ de J.~ac:t:i.vité gé/lér"a:le en
fonction des individus au cours de l"année. Enfin, méme si les
ressources alimentaires sCJnt un facteur limitant de la dynamique
de populatiun, le prélèvement sur le milieu ,estimé pour les
granivores à 10% du poids du corps par jour, reste faible. Une
évaluation quantitative plus précise en particulier au nlveau des
z on es, cu 1. t i \/é(·:,'s ~;;,~I'" i:;·I. i "1:. in t. él'" E'~;;';:;·aTït f.?.. Dan ~:; l ,3 (r,,:'~~:;·UI" E' où d .::~n~:; un
milieu de culture, on peut penser que l'alimentation des rava­
geurs devient quasi monCJspécifique Cà l'int.érieur de la parcelle)
pendant la période de disponibilité en graines, l'utilisation du
triple marquage (22-Na Hl" 18-0) permettrait de, discriminer les
parts consommées à l"intérieur ou à l"extérieur des parcelles
cultivées, et de comprendre la signification de ces variations au
cours de l"année en fonction des besoins énergétiques, des
besoins en eau et en sodium du ~avageur. Le coOt très élevé de
1"18-0, ne permet pas d"utiliser systématiquement la méthode de
triple marquage sur le terrain. Cette méthode ne peut être utili­
sée que dans de très bonnes conditions de recapture des animaux,
dans un milieu connu et déjà bien étudié.. C'est pourquoi nous
n'utiliserons cette méthode qu'aprés avoir largement avancé les
études iD D0tUCê du métabolisme hydrique de nos ronqeurs au moyen
d'un marquage unique à l'eau tritiée.



ET DISPONIBILITES

0·t:~i,ei··~t ~3Llf:)0!···J.et.,lr·e~~~; ~~ l·;'lm[l!:QcLsi.g~} de
T ~::~ ':::~ Cl ;"'l t. (:.:..i ri i j.... " 1\1 C) u. ~:::. .;":':'( \ .... c! r"! '::::. cl c) r': c (~t.: u. cl :i. (:~:! (,;:~, r'l

cl f:\~::

~;::·Cjn t~
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ci ur'i c: ':::up P"" i iïH:!::' le:' p di'" a.inË't r- f:.' pD :i, d ~:; ci E' :1.:' (;C:F' E:'t l''': DU S, .::1\/ Dn s E:~>; pI'" i mé
les TEe et les Flux ent~ant et sortant dans une
unjté se rapportant à 100 grammes de poids corporel. Compte tenu
des ciiffé~ences de variance entre les facteu~s~ nous avons utili­
sé la métrique normée pour l'ACP présentée dans les figures
et le Tableau Les deux premières composantes
principales représentent 58% de l'inertie totale. Nous ferons
d Ci n c:: l ,. E\ n i:\ 1 Y<::: l? ci E"~;:; V E~ r- i <:~ hl e E' t ct e S', :i {"'I cl i \/:i. d u ~:; - .. d El n ,::; 1 t';.l p 1 i'~,1î l --,:2 •

B. 1.2.1. l~ Analyse des facteurs~

L. f.? C (,:? ,.... c: If,? cl e c: D t-. l'" é 1. ë:\ t :i, Cl ri ( F' i (::J U t- I,,? J~ {?, t t '::\ b l (::~ c\ u XXIV )
indique une forte corrélatiun positive des flux entrant et sor­
tant pour les trois phases expérimentales, ces facteurs étant par
ailleurs très bien corrélés positivement à l'axe 1 0.51<r<O.82
( T ",:d::\ 1 ei:\u 'XXIV )" C;ec:: i. e;{ pli qLH:~ que cL:,,",~; c: (o? p 1. an , l (::~~:; cl:l, f +ét'.. Em c: e~::;

de flux soient mal représentées. Notons cependant que ce groupe
de variables (Dl, 02, 03) apparaissent assez fortement corrélées
,:"t l" ,:'i;';E' :~I; (O. 6?<r"<O. 7H) ql...\:i. E,'::<pl:i que,? 1'7";;', df.:" l' inet't:i,E~" Nous
n :. a v Cl ri ~,:; f! .: \ " l'" E' P r- (~:~ ',::: e Iî t i;!" :L e p 1 éêi n 1. -'" ::::, qui E,l p r'" é ~::' l'J n <..".1 ys; \,2 n :' El p P Cl Ir t €~

aucune information sur la distribution des individus" Les TEe
sont bien représentées sur l'axe 2 <0.92<r<0.93) et trés corré­
l. (&E:~<:::, (21''', t,l''' E~ E!:I. l i'f"::; ( Tab l E~i::\U XX 1V ):; P ,;;'It' , a :i, l l f.'U 1'- '3 (,? lIe':::; i'i,p p at-' El i <::;SE"n t
indépenda.ntes des flux <Figure'~ ).



a
DIAGONALISATION

lE LIGNE:VALEURS PROPRES
2E LIGNE:CONTRI8UTION A L'INERTIE TOTALE (Axe 1 à 5)

4.1369 2.8360 2.0061
34.5' 23.6' 16.7'

1.1031
9.21

0.8951
7.5'

b
CORRELATIONS

\Il
;'1

SI
V'2

E'2
S'2
V3

F"3
<;3
DI
<)?

:13

1.0000
0.0023 1.0000

-0.1040 0.6783 1.0000
0.9093-0.0259-0.0994 1.0000
0.0643 0.6645 0.5495-0.0349 1.0000
0.0004 0.6135 0.7322-0.0416 0.6203 1.0000
0.8212-0.0270-0.1636 0.9042-0.0617-0.0730 1.0000
0.0535 0.4462 0.3696-0.0422 0.6040 0.5927 0.0036
0.0928 0.5551 0.5839-0.0275 0.6061 0.7894-0.0382
0.1617 0.4045-0.3940 0.1232 0.1460-0.1477 0.2011
0.0731 0.0535-0.2148 0.0080 0.4293-0.4421 0.0135

-0.0576-0.1572-0.3097-0.0218-0.0030-0.2845 0.0603
VI F.1 51 V'2 ;''2 S;> V3

1.0000
0.7614 1.0000
0.0951-0.0357
0.0083-0.2159
0.3461-0.3447

E3 53

1. 0000
0.3370 1.0000
0.1891 0.3241 1.0000

DI D2 03

C lE COLONNE:COOROONNEES 2E COLONNE:CORRELATION (CARRES)

VARIA8LES COMPOSANTES PRINCIPALES

AXE 1 AXE 2 AXE 3 AXE 4 AXE 5

VI •• 0.0527 0.0028 • 0.9308 0.8664 • -0.1847 0.0341 • -0.0107 0.0001 • -0.1000 0.0100 ·El •• -0.7837 0.6143 • 0.1461 0.0213 • 0.2477 0.0614 • 0.3799 0.1443 • 0.1620 0.0263 ·51 •• -0.8205 0.6733 • -0.1157 0.0134 • -0.2538 0.0644 • 0.0695 0.0048 • -0.3087 0.0953 ·V2 •• 0.1312 0.0172 • 0.9323 0.8693 • -0.2499 0.0625 • -0.0233 0.0005 • -0.0927 0.0086 •
E2 •• -0.7779 0.6051 • 0.1631 0.0266 • 0.4299 0.1848 • 0.1008 0.0102 • -0.3270 0.1069 ·52 •• -0.9072 0.8231 • 0.0189 0.0004 • -0.2497 0.0623 • -0.0954 0.0091 • 0.1191 0.0142 ·V3 •• 0.1558 0.0243 • 0.9180 0.8427 • -0.1720 0.0296 • -0.0726 0.0053 • 0.01l8 0.0001 ·E3 •• -0.7161 0.5129 • 0.1572 0.0247 • 0.3276 0.1073 • -0.5406 0.2922 • 0.1436 0.0206 ·53 •• -0.8830 0.7797 • 0.1095 0.0120 • -0.1088 0.01l8 • -0.0898 0.0081 • 0.1230 0.0151 ·Dl •• 0.0459 0.0021 • 0.3568 0.1273 • 0.6180 0.3819 • 0.3890 0.1513 • 0.5792 0.3355 •
02 •• 0.1552 0.0241 • 0.1649 0.0272 • 0.7792 0.6071 • 0.2251 0.0507 • -0.5ll4 0.2615 ·03 •• 0.2413 0.0582 • 0.0687 0.0047 • 0.6315 0.3988 • -0.6530 0.4264 • O.nOl 0.0009 ·

8.2.1.1.2~ Analyse des individus~

L.. 2 I~epr'é~;entat:ion des il··~dividl_\S dar")s le pIaf) 1-2,
montre que les 0~§ mv§s01~§ 0gm§§iis0§ se caractérisent par des

:~:I~ ~:; ;{ .f ~~ ~~ ~: ::. a n ~. ~ :i. q ~~.~: ;,,' ~:: liS t :: I~I '::2"6 i i;i r::) 0 (' ;i:~: ~: t.~u: t ~? ~~1:;'t ~~;~E' S ;~; ~~~ ci ël ;~~ ~: :: ri à p ~:{ ~-: ~:,
variables par rapport. à ces deux groupes de caractères. Il faut
cependant préciser que 1/3 des ~U§ m~§cul~§ ~gmê§tic~§ et 1/4 des
~~§ §QCêt~§ sont assez mal représentés sur ce plan puisque possé­
dant des COS <0.3 ~~vn l~ mais ces individus sont bien
corrélés à l'axe 3,etseraient donc bien représentés dans le plan
1-3 . Ce fait s'explique par la faiblesse de l'inertie totale due
aux deux premières composantes principales. Aprés mise en régime
sec, on note un net recul des ~~S SQCêtWS vers des valeurs fai­
bles des TEe et des flux entrant et sortant (déplacement en bas à
c:i..··oi t.f2 C!dïïS.:I. (-,' ~::;"y.. ~::.tf'~ifI02 d:' d>~e dE' :1. Ci. f :;. ç:jl..U"-E'~' ) pi:U" r···apPOf""-t au;.;
pasi'ti(::)!-lS occupée~; er1 cc)rlditj.or)~5 ~d~lltit~m (flgt..tv··el5 ). j._.e~~~ MlJ~;

m0§c01~§ dgmêstlc~§ ne changent pas de position, sinon par un
~éger déplacement vers des valeurs élevées des TEe.

BLf



(4)

INDIVIDUS AXE AXE 2 AXE AXE AXE 5

" 112 .. 3.3540 0.9180 · -0.5639 0.0259 · 0.3636 0.0108 • 0.18)) 0.0027 • -0.3738 0.0114 ·
~113 .. 3.3172 0.6433 • -2.1685 0.2149 • 0.2848 0.0047 · 0.7996 0.0314 • 0.3683 0.0079 ·
2121 -1.2828 0.2775 • 0.8019 0.1084 • 0.8644 0.1260 · 0.4299 0.0312 · -0.3585 0.0217 ·
2122 .. -0.8794 0.1039 · -0.3900 0.0204 · 1. 8320 0.4511 · -1.0038 0.1354 • -0.6619 0.0589 ·
2123 •• 0.5791 0.0273 · -3.0667 0.7669 · 0.4660 0.0177 · 1.2470 0.1268 • -0.1804 0.0027 ·
2211 .. -0.3834 0.0871 · 0.2042 0.0247 • 0.4647 0.1280 • 0.6318 0.2366 • -0.6224 0.2296 ·
2212 .. -3.2859 0.4683 • -2.5415 0.2801 • 2.2909 0.2276 · 0.0945 0.0004 • -0.3133 0.0043 ·
2213 •• 0.6558 0.0500 • 1.2264 0.1749 · 1.6584 0.3199 • -0.1436 0.0024 • -1.5980 0.2971 •
2221 .. 1.3480 0.2894 • 0.1101 0.0019 • -1.5089 0.3626 • 0.4840 0.0373 • 1.0491 0.1753 ·
2222 •• 2.5057 0.3823 • -2.7344 0.4553 • -1.5797 0.1519 • 0.2473 0.0037 • -0.2088 0.0027 •
2223 .. 5.8634 0.8879 • 1.4303 0.0528 • 0.6583 0.0112 • -0.0928 0.0002 • -0.6702 0.0116 •
2311 .. -0.1i998 0.0328 • -3.5808 0.8593 • 0.9810 0.0645 • 0.ll59 0.0009 • 0.6190 0.0257 •
2a12 •• 2.0998 0.4917 • 0.5409 0.0326 · -1. 4762 0.2430 • 1. 2660 0.1788 • -0.0772 0.0007 •
1421 .. 1. 8916 0.3595 • 0.1139 0.0512 • -0.9586 0.0923 • 1.6887 0.2865 • -0.8409 0.0711 •
1422 •• -2.5988 0.3094 • -1.5138 0.1050 • -1.4045 0.0904 • 2.5790 0.3047 • -1.6876 0.1305 •
2114 •• 3.4820 0.7598 • -0.0004 0.0000 • 0.7978 0.0399 • -1.5015 0.1413 • 0.1132 0.0008 •
2115 •• 0.4500 0.0152 • -1.0994 0.0906 • 2.1076 0.3330 • -1. 9354 0.2808 • -0.0571 0.0002 •
2116 •• -0.0029 0.0000 • -1. 3356 0.3865 • 0.6958 0.1049 • -0.7507 0.1221 • 0.2650 0.0152 •
2124 •• 1. 4138 0.1866 · -1. 3622 0.1732 • -0.1152 0.0478 • -0.5577 0.0290 • 0.5285 0.0261 ·
2125 •• 1. 5821 0.6068 • 0.0680 0.0011 • -0.2l50 0.0112 • -0.7190 0.1253 • 0.2288 0.0127 •
212€ •• 3.0601 0.3380 • -3.4285 0.4243 • 1. 7159 0.1063 · 0.2990 0.0032 • 0.9669 0.0337 •
2214 •• -0.2972 0.1367 • 0.2462 0.0938 • -0.1298 0.0260 • -0.4199 0.2727 • -0.2563 0.1016 •

(b) 2215 •• 0.4140 0.0298 • 1. 9208 0.6421 • 0.5305 0.0490 • -1. 0824 0.2039 • -0.4798 0.0401 •
2224 •• -1.4433 0.4322 • -0.7674 0.1222 • -0.4185 0.0363 • -1.1347 0.2672 • -0.0585 0.0007 •
0225 .. -4.6463 0.6785 • -2.2088 0.1533 • -1.9938 0.1249 • -0.7436 0.0174 • 0.4928 0.0076 •
';;26 •• -2.0796 0.5048 • 0.6590 0.0507 • -0.7594 0.0673 • -1.5130 0.2672 • -0.3797 0.0168 •
;:312 •• -0.7035 0.0774 • 1. 9003 0.5649 • -0.2043 0.0065 • -1.2091 0.2287 • -0.1781 0.0050 •
2322 •• -0.5020 0.0218 • 2.2605 0.4416 • -1. 9607 0.3323 • -0.7981 0.0551 • 1.0627 0.0976 •
2413 •• 4.0891 0.8456 • 1.5412 0.1201 • -0.1974 0.0020 • 0.1738 0.0015 • 0.3395 0.0058 •
2423 •• 0.3208 0.0383 • 0.3378 0.0425 • -0.1750 0.0114 • -0.7501 0.2093 • 1.0056 0.3762 •
2424 •• -0.1037 0.0011 • 2.6414 0.7280 • -0.3747 0.0147 • -0.7257 0.0549 • 1.1832 0.1461 •
1111 •• 0.7764 0.1867 • 1.0943 0.3709 • -0.4756 0.0701 • 0.1385 0.0059 • 0.1131 0.0040 ·
1112 •• 0.0783 0.0031 • 0.4474 0.1025 • 0.7313 0.2739 • 0.5996 0.1841 • -0.2316 0.0275 •
1121 •• -2.8534 0.8815 • -0.1341 0.0019 • -0.0046 0.0000 • 0.9190 0.0914 • -0.1763 0.0034 •
1122 .. -1. SUD 0.0750 • 2.0197 0.1339 • 3.9795 0.5199 • -0.5127 0.0086 • -2.7771 0.2532 •
1211 •• 0.3157 0.0100 • 0.3275 0.0107 • -2.4454 0.5983 • -1.2223 0.1495 • -1.2428 0.1545 •
1221 •• -0.6841 0.0394 • 1. 4108 0.1676 • 1.3030 0.1429 • 2.4129 0.4902 • -1.0928 0.1005 •
1222 •• -1.5519 0.0598 • 3.3834 0.2843 • 3.1554 0.2473 • 2.2124 0.1216 • 3.3693 0.2820 •
1311 •• 0.7460 0.0380 • 2.4094 0.3962 • -2.6579 0.4821 • 0.0607 0.0003 • 0.7141 0.0348 •
1321 •• -1. 6527 0.2469 • -2.ll75 0.4054 • -1.5488 0.2169 • -0.0885 0.0007 • 0.2891 0.0076 •
1212 •• -1. 5926 0.2683 • 1.5729 0.2617 • -0.9413 0.0937 • 1.5093 0.2410 • 0.0108 0.0000 •
1113 •• -1.8811 0.3893 • 0.0880 0.0009 • 1.4450 0.2297 • 0.1226 0.0017 • 1.6678 0.3060 •
1114 •• 0.5167 0.0310 • -2.7044 0.8479 • 0.5107 0.0302 • -0.4215 0.0206 • -0.0992 0.0011 •
1123 •• -1.6729 0.2938 • -0.5169 0.0280 • 1. 2095 0.1536 • 0.1450 0.0022 • 1. 7597 0.3251 •
1124 •• -1.9615 0.4251 • 1.0379 o.U90 • -1.7312 0.3311 • 0.6384 0.0450 • -O. H41 0.0612 •
1213 •• 0.3654 0.0272 • 1.5910 0.5163 • -0.9186 0.1721 • -0.3303 0.0223 • -0.1943 0.0317 ·
1714 •• -0.1537 0.0023 • -1.4161 0.1969 • -2.1217 0.4419 • 1. 4572 0.2084 • -0.2856 0.0080 •
D13 •• -0.5169 0.1072 ;, 1.3149 0.6938 • 0.4165 0.0696 • 0.1487 0.0089 • -0.1802 0.0130 •
1322 .. -1.4937 0.2631 • -0.7938 0 ..0743 • -0.6552 0.0506 • -1.9735 0.4592 • 0.4687 0.0259 •
L\~3 •• -2.7907 0;'494 • 1.1445 0.1092 • -0.8904 0.0661 • -0.9741 0.0791 • -0.3885 0.0126 •

~ ~"rtl~ (e\) (Vtl: ~, (tJUt't.iï", .
(b) ~(~:t.f ~=-e...t~) J('~f (l=c~~') -It~ !keut.,. -",
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montre que la diminution pondéra1e est plus rapide dans ce cas
que la déshydratation (les TEe sont rapportées à 100 9 du poids

.~ar·la:ly~~;e en C{Jnl~)(JS31··\·tes pf"in(:ipale~5 nC)~..tS l~eF'met de
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c'H.I.qmf~ri1::<,',tion d' E~nvil'-on 6ï., qui dimiÏluE:~ fm··tF~ment la si.qni·ficc.'Iti·­
vité de la différence entre les moyennes des poids de l'ensembJe
des ~~ê my§çylY~ dQm§§ti~y§ des 2 premières phases expérimen­
tales. Cette tendance s'observait déjà au cours de la première
phase, la population du Pérou étant la seule à conna~tre une
augmentation de 6.5 % du poids du corps. Compte tenu de l'àge des
animaux il ne peut pas s'agir d'un phénomène de croissance, mais
cln !::.leut. n ot'('~r- :i. cil :' ObSE'~t'"·V d.t.:i. CH"I d'un 1/ compclf" t F'flIE'n t li pt'"'é~:;enté p;,=\r"
les D~§ m~§~Y1Y§ 09ffi€§iifY§ en régime sec: Les biscuits
sont mangés à l'excés, l'abondance des miettes restantes et
la disparition des biscuits semblent montrer que les animaux ont
essayé de comqenser le manque d'eau par une surconsommation en
bi~sCl.lj.tS" c~ co'npi:J~temer·}t rl~a pas é·té qL1an·tifié et il n'est pas
PC) '::: ~';:l h 1. ('C: ,j i::~ p :.-. é c: i ''';:.~ 1"- 1:,,"'" P "":\ r t. :i. c:: 1...1.1 :i. f~ r'" ':~ Co roOf :i lÏl pOl'" t i~ n C:!ë? P CH.!T· 1 a pop u -_.
1 dt :i. CiI-" ci u. F'é,·-- ou. CJn p (:~u t ,-', {:'.:?:"Imn i ri '.::. ci i "- E~ qUE~ 1 t:,.~:; !"lu ~~, ŒlU~fh!l,~,\2

~~.~!i.!.it~~>ii.~.;~.,\~~ E'n (' él]:i. 'Til? ~~ec:: con ï", a :i. ~:·~~l'''n t: pa,'" r- ap p 01'- t ':\!...l;'; C. ondit ion5

00 ii~ih~ffi une plus grande variabilité de l'évolution pondérale
avec des possibilités d"augmentation du poids <population du
Perou) par une suralimentation. Toutes les populations de MyS
2Ll.CF::ty§ connai. '.::"iSf.2ITt p,,-u" c:ontn::.' UrH? t'Jai S:·~::.E\ du poi d~~ C::OlrpOI'-f'-:'1

j'environ 10%. Au troisième jour, soit à la fin de cette deuxième
phase expérimentale, les deux espèces redeviennent finalement
très comparables puisque les ~~S §Q~êt~§ semblent avoir stabilisé
leur variation corporelle à -10%, et que les ~Yê m~§~~ly§ ~Qm~§=

ti~Y§ les rejoignent en valeur relative par une diminution
d'environ 11%. L'étude cinétique des variations pondérales aprés
une privation d'eau montre que la diminution pondérale relative
de ~~§ mh!§~yl~§ ~Qm§§ti~~§ bien que plus tardive, rejoint et
dépasse finalement celle précoce de ~U§ ê2C§t~§.

r;.:éq i fiH:? sec: ~

Les animaux sont divisés en deux groupes, aUSSl nous présenterons
les résultats relatifs aux conditions sans pommes puis au retour
en condition ~ct li~itYm. Les effectifs des groupes devenus trop
faibles, ne permettent qu'une comparaison globale des groupes ~~

li~ilYm et régime sec. selon les espèces.
Après 6 jours de régime sec, les ~~§ ffiy§çY1Y§ ctgm§§ti~y§ présen­
tent une variation corporelle de -20%. Cette tendance déjà trés
'..;,:i.(]ni·fic:a.ti.ve \/a s"accentuer pour pas:,st-:.'r de jOl,I~-' en jour cà
23%, -32%, -41%, -48%. L'accentuation du déficit du poids corpo­
rel des MY§ my§ç~lY§ ~gm§§ti~y§ est de 1.5% par jour les 6 pre­
miers jours puis de 4%~ 9%, 9%, 7% les jours suivants. Il n'y a
donc pas de tendance à la stabilisation du poids corporel chez
MY§ my§çYly§ ~Qm~§ti~Y§ qui meurt finalement. Aprés 6 jours du
même régime~ la variation pondérale des ~y§ §2C~ty§ est également
de -19.8%~ mais à la différence des Myg my§çylY§ ~Qmg§tiçy§, les
poids se stabilisent 2 jours plus tard (variations pondérales:
31%, -37%~ -36%~ -35%). Les taux des variations pondérales sont
de 1.5% par jour les 6 premiers jours, puis de 11%~ 6%, 0%, 0%
les jours suivants. Les ~U§ §Rc§ty§ connaissent une diminution
rapide du poids corporel qui se stabilise à 32% du poids initial
aprés 9 jours~ alors que la diminution tar~ive du poids des ~y§

mY5ç~1~§ dQm§§tiç~§ ne se stabilisant pas, les conduit à la mort.
F.I Norman (1969) montre que la privation d'eau entraine une
réduction de 37% du poids du corps en 9 jours chez B~ti~§ c~tty§·
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Remise en conditions §~ !i~itYm:

Aprés 6 jours de remise en condition ~~=!i~itYm, les ~y§ §QC§ty§
retrouvent un poids corporel identique en moyenne au poids ini­
tial, bien que plus variable (écarts observés -8% à +4% au lieu
de 4%. Les caractéristiques pondérales du début de l'expérience,
à savoir une moyenne de 14.8 g et des écarts de 4%, sont
atteintes au 8~ jour. Les ~y§ mY§~Y!Y§ ~Qm§§tiçy§ retrouvent un
poids corporel plus élevé et plus variable qu'au début de l'expé­
rience (Tableau ). La courbe des écarts en % du poids initial
de la figure ne concerne que les animaux aux variations néga­
tives~ ce qui explique son décalage d'avec les Tableaux

8.1.2.3: ~iy~g ~y m~t~~gliêm~ bY~Cigy§~

l_es Tablei:IlL<:IJllJJ ~lm en anne:<e (p.I$~<1 ) r-eprésentent
1 E~S '.laI PCW·;;:; i nd:i. vi clLlel:t es ayant: p ..,,:,r-mi s 1 '::::oS cal cul s:. des moyennes
e:<pr-imét?s dans le Tableau XXVI.

Conditions ad libitum:
Les ~y§ §~c~ty§ ont une TEC moyenne de 73% du poids du corps. La
population de Madrid se distingue de la population de laboratoire
(69 % contre 77 %)~ les deux autres populations (Valence et la
Gardiole) présentant une valeur intermédiaire de 73 %. Les ani­
mau;·: de laboratoire semblent donc plus "hydratés" que ceu>~ venant
du terrain. Les ~y§ §QCêty§ présentent des VRE assez élevées (31%
de la volémie corporelle est renouvelée chaque jour). Les animaux
restent en équilibre hydrique tout au long de cette première
phase et pour chacun des paramètres cités, aucune différence
entre les sexes n'est observable. Les animaux sont en équilibre
hydrique (écarts entre les flux ent~ant et sortant allant de
5.48% à -4.44%). Les ~y§ mY§~ylY§ ~gm§§ti~Y§ ont une TEC moyenne
de 75%~ légèrement supérieure à celle des ~y§ §QCêty§, (diffé­
rence non significative). Le sexe ou l'origine des populations ne
permettent pas de constituer des groupes significativement dis­
tincts. Les VRE des ~y§ mY§~Y!Y§ ~gm§§tiçy§ statistiquem~nt pl~s

élevées (z = 1.99, P < 0.05) que celles des ~y§ §QC§ty§ (36%
contre 31%, soit une variation de 14%) sont plus faibles chez les
m~les (32%) que chez les femelles (40%), cela pour toutes les
populations <TableauX"VI et figure26). L'équilibre hydrique est
conservé (écarts de"flux de 1.78 à -2.47).

Préparation au régime sec:
Nous prendrons la première phase expérimentale pour référence.
Aprés trois jours de régime mi-sec~ les ~y§ §QC§ty§ ne présentent
aucun changement de la TEC malgré ~ne légère diminution du poids
du corps <Tableau 'I.'l.V', Figure, lCj .: ). La TEC SLtit donc les
variations pondérales. Les flux entrants passent de 31% à 26% (ce
qui représente une diminution significative de 20% (z = 2.79, P <
0.(5»~ alors que-Tes-flt-l}:··sortâl1ts ne varient pas (+2%). Il en
résulte un déséquilibre hydrique négatif significatif d'environ
7% de la volémie par jour (2 = 3.07, P ( 0.0(2). L'homogénéité de
l'ensemble des groupes est altérée par le fort déficit hydrique
de la population originaire de la Gardiole et les flux entrants
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TableauXXV/Bilans hy driques de Mus spretus et Mus musculus domesticus, au cours des 4 phases expérimentales.

Phase 1 Phase 2 Phase 3a Phase '3b(eau ad libitum) (mise au régime sec) (régime sans eau) (e au ad 1i bi tum)
l

1 ..!!. spretus ~. ~. domesticus .!!. spretus .!!. ~. domesticus ~. spretus .!!.!. domestlCUS .!!. spre lus .!!. !. domestlcus

Nombre d'individus 31 19 31 19 15 10 19 9
TE" (% du poids) 73.15 75.04 72.59 74.74 69.87 75.79 74.46 71.03

Flux entrant '(E) " 29.7331.41 35.65 25.70 30.78 23.12 33.91 35.06(% de la volémie)

Flux sortant (5)
~ VRf 32.26 36.44 32.93 34.74 25.59 35.31 32.37 40.51(% de la volémie)

Ecart entre E et 5 -0.85 -0.79 -7.23 -3.96 -2.47 -5.58 +1. 54 -5.45(équilibre hydrique)

Evolution de E -5.71 -4.87 -8.29 -5.92 +2.50 -0.59(par rapport ~ la phase 1)

Evolution de 5 +0.67 -1.70 -6.67 -1.13 +0.11 +4.07(par rapport ~ la phase 1)
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sOFt~nt de la p~emiè~e phase de l'expé~ience (Figu~e l1 ).
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S:LtLj3·tior} des Mt.lS ffi0§ÇY1.uS 19rn§§tiç~§ n'a 9'..lèl:··e éVO:!.l..iée par"
jr·ar)p(Jr··t à [:el.le de la n}j,~3e er'} j~égi(ne se(:: (Tablea\_l ~F:i.gL(I"··e et
of :i. t.:] i.J lJ~ E' )" L. E:' ~=; f J l.l >~ ~:'; Ci r" t: ë\ n t S::. E:' t. l:'? n t 1"" ,::\ ï1 t. -::; 1"',:' c)nt. p i:·~. ~:~. \~ \/ Cj l l.l Ë~~'; ( _.~ :l. ~5 %
et 0%) par rapport à la situation p~écédente.. On observe donc
t oU.j CH.H-· '0;; t.H", d é+ :i. c: i t. h 'y'ci l'-:l qU.E' cl E~ ..·.. 6:,:·, d,',':, 1. 2, TEe p Eli' :i o Lli'" • L.E~S

c:nnditions drastiques diA régime sec permettent de distinguer les
H Ir ti> a c: t i. Ci r"l ~," " cl Fe:- ~: cl E' U. >; E' ~;:, P E:.- c:. E' ~:: i':.S t u ci :i. é E~ ~::. Il !::1I} S ::0 ~....l ~~ f;. i} ;U:!?~ f.! \:.~l rD ~~ § t .L \::.~ ~S
t" é-C:! u. i t ine! :i. n':;:, i::l i f·;!n ~:::·Cin d é+ i c: i t h Y cj t- i qUi:" qU.f.:, !::'J~J~.;~ ~~:P!:.:.~~t .. l.-:.'::':: ( ..._(, ï.. ci E-! :1.:,::,
TEC cont~e -2% de la TEC). Alors que ~~§ §P[§t~s réduit fortement
de 30% ses flux sortants pour les ~amene~ à un niveau pr-oche de
=~= flux entrants, M~§ ffi0§Ç~i0§ 09ffi§§iicu§ incapable de rédui~e

ses flux sortants de plus de 15% doit pour conserver un faible
déficit hyd~ique maintenir des flu/ entrants élevés malgré les
conditions de sécheresse du milieu.. On ne peut expliquer le
maintien des flux entrants de N02 ffi0§cu105 ~gm§§tic0§ autrement
Cl 1. .\ E-:':' P i..-i. j"- 1 t~ c: C) in p Ci (' :t.: (.:.:.: :Y': F:~' n t. cl:' 1; 1"', Yri E~ t'O· r::r )"', ,3 Ç.l :i, c::' l' cl é C j:" i t. .;;;\ Li c:: (J lJ 1...· ~::; cl (.?

l'é'tl..i(Je cje ].~éVDl{..l·tj.Of1 I~()r·ldé~·a:!.e (:jes ar·l:i.inat,l}~r' Le~~~ bis(::l.lit~;5 éta!-~t

·i:(:Jl.lr·n.i~::~ ?0 ll.~~t~m sal"~s (:(~;r·)·tf"0:I.e c:le~~~ c::C)n~30frjatj.on~5 a:li(ner}·t~~j.r-es,

nous n avnns pas mesuré les consommat.ions alimentaires de Mus
5Q[§t~§ et de M~§ m0§C0!~§ d9ffi§§ticU5 pendant le ~égime sec.
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Figurelg: Bilans hydriques de Mus spretus (couple de valeurs à gauche pour chaque phase) et de Mus musculus domesticus (couple
de valeurs à droite pour chaque phase) pendant les 4 phases de l'expérience. Les flux entrants sont représentés en
blanc alors que les flux sortants sont ponctués; les volémies sont en pointillés. Le trait horizontal (fin pour
Mus spretus, gras pour Mus musculus domesticus) représente la moyenne calculée sur le nombre d'animaux indiqué entre
parenthéses, le rectangle l'erreur standard et le trait vertical l'écart type. Les chiffres entre accolades indiquent
les écarts entre les flux entrant et sortant; les chiffres encadrés (encerclés) indiquent l'évolution des flux
sortants (entrants) par la donnée œ leur écart (en %) par rapport aux va]("~ ini tiales de la 1 0 phase.



Il faudrait déterminer la quantité minimale de biscuit nécessaire
au maintien pondéral de ~U§ §QCgt~§ placé. en régime sec, et ne
donner aux deux espèces que cette quantitée. On imposerait ainsi
un E' chut: e. c!E,~:::.·f 1 u>~ t7~n t 1..·· El n t s; cl Ë' r~~..~2 Œ!.U1?!.:~~l.::\l:.U§. (~I.~d(I~~~1?tLcu§ a f :i. ri cl C'

vérifier si elle est réellement incapable de réduire ses flux
sortants, comme le fait trés bien M~§ êQCêtUê. Le suivi et le
maintien des animaux en régime sec montre que les ~u§ §Pc§tu§
stabilisent leur poids à la différence des Mus mu§cu!u§ ~9ID§§=

tj" ;:~~ ~,.l.~~ :' () ri rH,:? u t pt·::, il ~::.:. el'" que 1 C' ~::·!~hy~; Œ! l,;l .~i! f~~ l::iJ.U ~2 çi f;~ ID.~ ?~: :t .t .(;; ~i§ n E' ~::. u p p cw""
tent pas très longtemps la suralimentation qu'elles s'imposent et
(~l.l'a].(Jf··S l.Jf") désé(~l.\j.:l.j.b!r·e !',/cJr-i(:j\..te iIT~l::~ol~tar)t d(Jit !5~JrVenj.f·· qt,.l:l
e}~r)lj.ql ..{e J.2 C:tll_l"te i(1)!~C)ir·tante et C:CJi·l'tir·~~.te dt.\ ~JOj.Ci5; (=OII··~)or-e].,. NOl_lB
n :: .~'~. \l c) n :;:~ rn (':;\ J. "": I~':~ t ..l r' (.:.~ Lt ';:; E~ cn t::·1r'I t. p ,::\ ~=:. PC) u. ~:; ':~~ (·i:·:' ]. f::,i :::~ in c:· ~:~. !_l f" t·:~ :::~ cl (,~ cl (.:~: c: :'" c) :i, '::5 :::. \::'~ :"1 c:: E~ d (.::~

Remise en conditions ad litit0m=
Pl!::) '0-' f~:' ~:::~ :=) i f:'ll l r'- , :; (.1 ' :2 t-· f::' r11.1 ,:;' t-.0 (.:~ 1 1 l' {:~ (! 1 rn (7,,\ ::~~ ~:.:l J. :L t;~: j·.o:t ~.:J Œ! :i .J. ,':':\ -~5 ..;. t. Li ,::'~, t. :i. c, rI cf t::':'-' ~:~,

Mus Sg[et~s est proche de celle de la première phase de l'expé­
r:Ler)ce (o'fat)lea\"l ·figl.tlr·es et ), à savo:ir, LiC'le -rEC: de 7:3%
du poids du corps, un équilibre hydrique réalisé avec des taux de
renouvellement: de l'eau d'environ 32% de la TEe par jour. La
population de Madrid garde cependant un niveau réduit des flux
entrants et sortants, alors que la population de Valence retrouve
voir ~eme dépasse le niveau initial des VRE. Au contraire, chez
les Mus mu§cYlus d9IDêêtiCYS, la TEC reste basse (70% du pds.) et
le déséquilibre hydrique se manifeste car les flux sortants
augmentent en rapport avec l"augmentation des flux entrants. Les
UU§ m~§c~lYS dgmêstiçy§ ont un métabolisme hydrique fortement
perturbé par les conditions précédentes puisqu'elles restent en
déficit hydrique 6 jours aprés la fin de la mise en régime sec

8.1.3: CONCLUSIONS A L'ETUDE DE L'INFLUENCE DES DISPONIBILITES
EN EAL.!~

Les ~~§ SUCêtyS, sont plus économes en eau que les ~YS

musculus ~Qm~§ti~Y§ ( VRE respectives~ 32% et 36%). La réduc­
tion des disponibilités en eau entrai né un déséquilibre hydrique
important chez les deux espèces qui vont rechercher à réduire
ll~?u r-- dé·f :i. c: i t (:'21'--, f.:~au f?1i ut:i. l i S;<:~I'j t. c:l0?~; Il.:::; t 1-''' cl t. él] :i. e~3 II hi en di f f (:Z'­
rentes ~ Les Mus §Q[§tu§ arrivent rapidement è réduire leur flux
sortants ce qui leur permet de se contenter d'un flux entrant
réduit et cela de manière plus efficace pour la populations de
Madrid issue d'un milieu sec que pour la population de Valence
issue d'un milieu humide. Les Mus ffiy§culu§ ~gm§§tiçy§ n'arrivant
pas à réduire suffisamment leurs flux sortants (surtout les femel­
les) comp enserd: l f:~<::; ·f<"d. b l. P',:; E?I--d:.I·--·É>f:?S c:I:' Eë'lU rJ·:'H-- LU"iE' 11 ~::;\ __W' <::11 i men--­
t<:1t:i.Cln" en b:i.<:;c:u.it~:; ( J.~!.% eJ'hum:i.di-!:.:é <::.f:.'ullO?men'l). C.?tte hYPE;?r'­
phagie semble plutbt néfaste aux animaux qui, replacés en condi­
tions Q~ li~itYm, ne peuvent plus ramener les flux sortants à
leur niveau initial. TOUjours est-il que la stratégie adoptée par
les Dus §Q[qtus est plus économe en eau et en énergie, que celle
des ~~§ mY§c~l~§ ~Qmê§ttc~§ qui pour compenser une carence en eau
par-- unE'~ 11~:;ur"al:i.ïÏlE!nt.at:i.c:Jn" qui nE) pi::?l.\t ~;(;:~ f,3ii'''(? <::;Ellr':3 dépen<::;e~::;

énergétiques importantes sur le terrain.

9:~;



En absence d'une part de ~~§ §QC§t~§ et d'autre part des Microti­
dés, les M~§ mY§c~ly§ 09ffi§§tiCY§ insulaires ont une niche écolo-
q i qUf::' qu.:i. p UUi'-I'-' ,:~,:i. t s' é l ,,~l'" (;:I:i. 1'- \i E! 1'- ~;:; d F'S b i ot op <':.:~'è.;. plu!:j ~"',f.-::c ~-:; ( (JI'- 5 i ri i.
1982). D'où l"hypothèse que ces possibilités se traduisent par
des adaptations du métabolisme hydrique. My§ mu§çylY§ ~Qm§§tiçy§

est plus exigente de ce point de vue puisqu'elle cunsomme une
·f(:lis p·t demi. pll~s d'eau (~Lle ~~§ §QCêt~ê (DOl.l(:hefner1t, 197(?)n C(~)nl(ne

rl0Lt~~ VB1") [)Y")S cIe le voir", la pY-é(:isior'l de la ·techrlj.q~.le à l'ea\.~

tr-:l'tiée est Sl_lffi~~an·te r)our- !~e!l·fnett!'··e la {Dise er" éviderlce des
~3tf··atégj.es cie ces deu}~ e~;r)èces vis à vis de l'eal.t, ma:is 2l..lssi
elle pe~met parfois de préciser des différences intra spécifiques
ve!··~aj,·t d'L~r'~e a(:jar)·t~1·tj.Oi·1 par-·ti(,t.{l:~èF·e (je (:ertajorls gY"c)u~)es (seloll
le ~5e~·~e ~:)~"( ].e~; t)i(~t(:]~)es;)u

F·rc)].(~i-\gée Sl..lV" le tell-y"air') 3Li Bllr·J·(:Lna fa~5S(~~

J,i.èr-enlej,,'t ~)f-C)rl(:)r1c:ées (jaj"~s :le sahelu ~IOt"ls alJ.orls voi!r ejal-ls l'ex~}é­

r" :i. E':' ï"': C (.~~! ~~:. !.J:L \'/ ~':':'\ r'l t. f:o~ c: Cj fn Hi E' i ï t~ ci .:::·t l""': ";;;:. Ll ro, f"Ï1:i.::':i. E'Lt 1 (~o~ S:) p ()~; ~:; :L I:::!.L :1. :i. t .::~:' ~::; cl:' E? c: C) rOI C) _.­
mise~ l'pau sont déterminantes dans l'adaptation des espèces.

B.3.1: BEN9EM~NI§ ~I REbA!§ gç pççeEIURç ÇN E9NÇIIg~ pç§
P!§PQ§!IIE§ DE P!E§ÇAGE~ RÇ§ E§EECE§ ÇI QÇ§ M!bIEUX~

Excepté pour les Iêt§cil!~§ QY9êC9~§ du Ferlo sénéga­
lais, le sexe ~atio des animaux capturés dans les différents
qr"Dupc;S; étëHït. iJE' ~::50~.(. (Table;:'~,u,:\XVII~1 cDlonnE! (7:», 1('2S I~,,?nde(nt·mt.s de
capture (nombre d'individus marqués /nombre de jours-piège) sont
se(nIJ].ab].e~5 pOtMtr' les (jet.lx ~;e}~es.. Clas~5és r)ar- CJr-dl/,oe cr'cJissant, les
rendements obtenus dans le Sahel voltai que (colonne (3) du Tab­
l E.'ü u XXVI 1) P(·?t'''ï:'l~:;,tt.(:::~nt. dl'? di~::;t:i.nç;)uE?!'" 1\:;,,,;; lignF!,,;; dE:' piègE~s t:\ fa,ible
rendement (de 5/1000 è 14/1000) et les dispositifs de piégeage
ft','r"ml~':'~:" (qU,i:"'c.1!'''ë.~t. f:':,t. r'é,,;f:?au) -au;.:: 1'-Ë~nd0?mE'nts plu.~7.~ é1evés (18/1000 à
7:0/1000). Le genre I0t§ci!i~~, vivant dans les mêmes milieux
(JR+8R+DN) au Sénégal et au Burkina fasso, piégé avec.le même
dispositif (lignes de pièges), est pourtant capturé avec un
rendement deux fois plus importarit au Sénégal (22/1000 contre
10/1000 en moyenne). Les lignes de pièges n'expliquent donc pas
les faibles rendements obt.enus en Haute Volta. Le rendement ~e

capture de ces lignes très variables, 5/1000 dans les Jardins,
:[ 0,/ l. 000 CL::I,ï'l ~;; 1 E~~:; j EH" d:i. n ,,:, Ft. t:) ë.U'T i èr" (.:?~:;;!, F!t 14/ 1000 dan s", 1 (':.',,;; j ë\r-'
dins les barrières et les dunes est donc d'autant plus élevé que
l'animal capturé occupe un g~and nombre de milieux. Le Tableau
c:::' <:'~ ~:..:~;;F? 'f i ndl ,,~~m(-:::'nt :1. (?S CJ(,?n l'" f:"S:'. par'" Dr' dl'" e d'ab Ori dan C f? 1_17::';:; !.:.!ê'2:t9ULt?±
§CyibCgl§~C~~ et les ~~~igmY§ buh§cti, Muridés peu adaptés aux
conditions sahéliennes sont rares et ne se trouvent que dans les
jardins. Les BCYiçêOtbi§ OilgiiCU§ plus abondant.s dans les jar­
dj.n~i~ se dé!:)la(::erlt à l'lntér··i.2l_lr c!es l~ar·f··j.ère~~~ (j;'épj.l-lel_lxu l....es
IêtêCil!.us, Ge!r-t):i:l.:I.j.(Jés rJJ·llS 3ejaptés à :1.3 sèct1ere~~se se r'etr"Oll­
vel-}·t éga:letnerl·t à l~e}~'téi~'iel"tl'" des jar·dj.ns e·t de~5 baY"rières~ pr-és
des dunes vives 00 ils subissent la concurrence des 9§c~ill~§. La
différence d'abundance du genre IêtêCillYê à Savoigne et è Oursi

f:jJi.j,
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RENDEMENTS CUMULES RECAPTURES
SIMPLES DOUBLES TRIPLES

NB % NB % NB %
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F' 1 EGES PR 1 m::s

NB
(1)

CAPTURES
INDIVIDUS

NB %
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ABS % ABS % ABS % ABS ï.
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-Yicanthi Males
Lignes Femelle~

JR+BR Total
2400
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pe~ ..lt er'~ effe·t ir'éS~Jltef" <:1e la pY-ésenc:e c:orrlç)étitive des gêchill.~5

dans les dunes vives d'Oursin En effet, la concurrence des
GQChil10ê, plus sahéliens que les I~têCill~ê se fera j'autant
i"n i ':01.1 ::.; :ë'·f.~n t :i. ,-' q!...l. e 1 (:~ ~::. con dit. :i or",~':::' cl e \/:i E~nn (:~r': t cl :i. +·f :i. c: :l If:::':::; ( r'l Ol.l'::;

n'avons trouvé que peu de I§i§cillu§ entre les champs et les
dunes vives). Les dunes rouges de Savoigne proches du Lampsar
offrent en effet des conditions plus favorables, du point de vue
des disponibilités en eau, que les dunes vives j'Oursi plus
éloignées de la mare c!'Oursi asséchèe en 1984 (Nous n'y avons

i ..~(·1 çj 1'1 t:?'r-: C)iïi!:::!l'ï F:: cl,;~,:, c Cl[":":P (~t.:i. t. :i. C)ÏÎ C cJfnp ~'::lY" ~::t h J. (':'::' ,'::t Ll p r'l Ë!:-", C)lTl!:~:·.il"'·1 (.? d" Il i r', -:::;Ll l ~'::\ .....
f:" :L t.-, {~ ;, ci é ...../ F.:I 1 Ct r) p (:;~l P (':3. i'- 1.:' 17::: CI Li, ;L P [.:, cl (';:' lvi 1:"' " [; i...· C) ~:; \0:::' t. ~:::. Ll.I...· :1. E·:' 9 (~::: n (' t:::: t1 ~~.} ~~.~ E~ n
Cc:)r'~5ert 1_2 C~CJ\_lr~!:}e (:ie~3 flCJL.ivelles <::aptL.lf-es c:l .. ifnl..llées de ClelJ}~ (jiSP(~"'M

'1 ..
.I.d

cii f'fE~::'I'-!?:~'nC:E':' d{·:·;.'::; di":::.;.pc]~;:i. ti'f~; f~.in 1 iç]nE'! (·fiqL.lV·'E-? JO )" [ln pE·:L~t... clc)r"lc
!.:l el-} s;ej/" ql..le le~~; jr·el'·,de(f~er·lt~3 nla},~iinl..t(rlS de cal::)tL.{y··e ol:)ter)l.l~3 cJar~~3 l.e~;

mj.:lj.et_lj~ ~)af-tj.(::Lllj.ef-s (col,lil-1B (::aill(:)l..l·teu!~~e e·t dLlfle vj.ve) (JÙ SC)j'lt

fnis erl ~)].ac::e ce~~; di~;~:)cJs:i.t:~f~5 fe!/'fné~;, ~;~e~{!~lj.{~Llej··lt fJ31'" le ·fai.·t C!lle

1.e dj.spo~~;i·t:i.f (je piégeage f:)eJI~!ne·t de C(J~..lv:~:Lr-· 1:'er')SP!11ble cj~~jrle

J:J(~pl..(la·ti(:)i·1 Y-ési.derl·te" lMes~ rer·l(jefilel··)·ts fnaxifr}t..lm~~; de re(:~ap·tl.lre SOI'lt

(::)tJ·tefllA~; p<JLtr les PO~)l..~la·ti(JrlS peL.l abofldarltes dOI"lt [)n r)8l1t I~enser"

cl~.lel].es SOflt r-é~;;idef')te~~, c:ar" r-éfL.lgiées (jar)s le~; jar-di.r·)s (:Ltltivés
et les barrières d'épineux (~D§tgmY§ et 0CiiçDOlbiê). Les recap­
t~.lr·es cjoLtbles Dll t!r·il~].es ~)el/-metterlt d~afné].iof··eF· cje 2()% erl tnoyenrle
1 (,,; ~::; 't fIt'ft cl E' ili c;nt s cl (",' 1'"' i"~ c:: E<. pt:. u 1'" E:' n !.... i::\ ·f i (J u r- E! l' (::'; t. 1 C! t ,':1 b 1. l',". i;;l. U "i1:V Il !TJ C) r', ._­
trent que pour les différents dispositifs de piégeage adoptés,
les délais de recapture les plus fréquents sont de deux et trois
j [) U. 1'" ~:: , c: p qu :i. (~,,:. t ~;;i::~ t. :1. ~:;; f i:'l.1. ~,,-:3.r··1 t. c: C)fO!::!"I:.: e t: f7!n u d p,,', 1 :1. m:i. t. E'~;; que ri ou~;

avions fixé (entre deux et quatres jours).
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ETUDE DU METABOLISME HYDRIQUE:

Nous compa~ons ci.dessous les métabolismes hydriques de
I?t§ciil~ê Qyg~Cg~§ au Sénégal et de I~têcill~§ g[~~~li§ au
Burkina fasso. Ce dernie~ g~oupe comporte une faible proportion
de Iêt§cill~§ §Q~ en cours de description par F. Petter que nous
l'lE c!j.s·tj.rlg(_~elt··or·lS; l~as~ de IêtgCill~§ 9CêCi!.i§u L_es valeur"s indivi-'"
(:!ue].].e~; des pajt-aolètv"es dl_l bi.lal"l l-lydrM:iql..le des arliinal.\}f des (:!J.·ffé·····
j"- E~n t. ~:; q j' .. C)UP E'~-:· ~";(Jn t :i. 1·1 d:i. qUF?!er,:;. ci aï·, ~:; lE' t i~ih l (7?ElUm er·, E\rï n (,:~;< e. !....E'~:.

{noyer·~rle~; et le~5 é(=a~·t~5 ·tYI~e~~5 des diver"s gr-oL.lpes sont r'é~5L(fné~~i darls
l E' t i:J. b l ;:::~ E'. i...(.xIIII f·::- n i,i r·, n ':::';" f·? (,~ t:. ci ,':\ Il s, l f:~ t,;" b 1 f:~ ·ô·~ u XJ(\l1I1 c :1. _ a p j.-. é s::· •

c: Ct \ 1 of () r', ct \J ~:; ) r': E:' -::::. () n t r~"l \-::'{ ~~ ~:~. :1. t;] n :i. -f i c:: ë~. t :i. \1 {::~:'I rn l~:' n t. p 1 Lt ~:.:.. of: .::';i. :L b :1. (.:-:":. ~:::. ê':t. I...i. ~3 roi: n tt~ q Ei J.
CI !.J :: -::':'1, u. :t., lJ ,.... k :i. 1"1 ·:·:'i F- .::·:l ':::. ~:~ C] .. 1';0" f.::! ffl (~ Ll ï i é c: j-·'l.:;;" r"j t, :i. :1. ], c)na (J E':' plu ~=.. :i. iTi P (J j.... t. ~':':'I" nt. !) (:.~ r'" ..~-
(nettr-·ai·t cli·ffi.c:j.l.efJier1t (je p!~"é(::.i~~;e~· s~il e~~j.~~·te une di·f4:év··el")Ce
er~'tr"e J,es (jelAx e~;rJèc~es cie I§ig[il.l~§, cal~ les éc~)al··l·til].onr)ages

eji·fi:èr-er1t for'cefnerlt par' J.et.lf- c:om~:)osj.·tj.c)n (tf~arl(:1'1e (j'hge cies ani­
maLJ}~)., Dar'ls ce "tl'-avall les I~t§ci!,lu§ caf:)·tt~l~é~~ à Our"si:l cll~ n}o:~s

de Février au mois de Juin 84, étaient certainement plus agés que
ceux capturés au Sénégal en Février 83. On observe également une
tendance à l"augmentation des poids des animaux en laboratoire
r'i CH··I ',; :Î. gr··: i ·f :L c: ".:d:. i. v E' st .=:d:. i ~:; t i cl'... '. e. iÏI PITt: ( t i:~ b l (.;? ,:~ u )()(VIII) .

On remarquera la grande homogéneité des teneurs en eau
corporelle (TEe) dont les valeurs individuelles extrêmes vont de
62% et de 74% et dont les valeurs moyennes extrêmes des diffé­
rents groupes vont de 64% à 70%. Les teneurs en eau corporelle
des 10t~cill~§ PY90C9~§ du Ferlo ne sont pas différentes de
celles des 10t~cill~§ 9c0cili§ du Sahel voltai que.

Nous n'avons pas quantifié les valeurs moyennes des
déséquilibres hydriques (quand les flux sortants (FS) sont diffé­
rents des flux entrants (FE)). Nous nous contentons d'indiquer
dans la colone équilibre hydrique (EH) du tableau ,51 les
différences entre les flux entrants et so~tants sont signifi­
(:a·tives (on J"1(3tera 2101"'5 ].9 sef'~S de ].a cj:iffé!'-erlc:e~ -~ pour' Llfl

e;.; c è'::; d" \'?i':l.U:, "'.It ._- P C)\u·· ur"1 d éf i c::i. t er·1 eiôil...I.)" l l. ,3.p P .=:ü-· ait r": (7.:t t Ë~men-l::.

(t ,:':\b l (-?alj nVau E'.>t:. p f'~ïï t t·~'::; EH cl (':!S::. ·f :i. CA UI'·· t':.'s ~JCIl E~t:.'l b qi...l(':~ l. F·'~::; an i mau;.;
sont tous en équilibre hydrique sauf les mAles juvéniles, étudiés
sur le terrain ou en laboratoire, qui p~ésentent un excéd~nt

d"eau significatif de 2 à 3 % de la teneur en eau corporelle.
Nc)'tor'~s malçjr-és la signi'f:icat:ivi'té statistlql,,{e [je ces dif·fér·el")ces
(~t..le 110t..lS S()il1fJ}eS à la liini"te cIe la préc:isicJn de l,a mét~)ode iS(3tO"-

p:L qu.€:' ; (14,,9 - 12.92) * 100 / 14.9 = 13.4%"

L. :' é qLl :i. ], i IJ !'- f.:~ h Y cl 1""' i Cl LtE'! d E':' ~:/ ~~ n :i. ri'! "~·:1.Lt~-~ E" ~:;:. t E1. t:. "\:.~ E'~' :i. C', t, C ~:'::rJ E~ n d .E:\ri t:.
avec: de~~~ vi"tes~~e~~5 de r"el'·\(~{..tve:l.le(l\ent de :l'eatJ (VRE) sigrli'f:icative"­
mer1t tl:"é~~ (::I:i'f:'féF"el-\'tes '5elc)r) j"e~5 gr"ol_lr)e~511 Nc]~..{~~ étl,J(jj.eIJ-o!-)~; St..lcces-­
s:ivemEI··)"t :le~; 2C!l.j],te~~ (,fj.gl.ly-e M a) pl.ij,S le~~; .jllVéi'liles (fig\wly"eM b)
(:j2r'1~~ les di-fféIJ-erlts gV··(Jl,.l~)e~~n



Chez les adultes, les vitesses de renouvellement de
l'eau (VRE) bien que plus faibles chez I~t§cillY§ BY9~[9Y§ du
Sénégal que chez ~~~§[illYê gC0Sili§ du Sahel voltai que (pentes
'v' F;: E '-"Pi ci e 1;':I ·f :i. CJ UI" t.~ Il t:\ l' et r'" ésul t <:il t. f" cl u t. ,,:\b l eau ')(~VllfJ ~I nE! mun t r' en t
des différences significatives que chez les femelles. Les tendan­
ces des VRE des 10t§cilly§ g[~ci!i§ après acclimatation aux
conditions de laboratoire (diminut.ion chez les m~le5, augmenta­
tion chez les femelles) ne sont pas significatives.
On peut faire des ubservations trés comparables chez les juvé­
niJ.E~<::. (Pf.::'Ï1te 'vT'E"·,,a dE" la. ·f:i.gUi'''f:?]1 b et tableauX'XVUI ):' maisi lf.?~3

r"f~'~:">ult.::·:'ltc.:; SO:"lt plusi ~simplesi car" dans 112<::; di:.::~u>; siE;·;esi, il n'p;·;ic.:ite
<:IUe:: ur", E~ ci i of f él''' en ce'::· i q n :i. fic a t i \iE,~ f.?r·, t ('E~ l f.:'~:::. d eu;.; E·~::;pèces. Not. on Si

cependant qu'à la différence des m~les, les femelles I~t§[illY§

idr..:.0f:.~iLi:~::~ j u\/én i 1 f::~S'" auqrileiICE.'nt ~:.i qn i of i. c.::\'l'.: j. VE:"ii'I(:?ITt 1eUlr
' ~JF\E ë:\pl"é~:.

acclimatation aux conditions du labo~atoire.

Alors que les juvéniles de sexe male ou femelle ont des VRE trés
voisines, les adultes mêles et femelles différent trés significa­
t:i.vE~mi:.":.·nt pair' lE~UI'" ')F~E <figur-e a et:. b, (':'2t r-(~'~:;UltElts; dl...(
tableau ). Ce résultat montre que dans les conditions naturel­
les, une différence entre les sexes se manifeste aprés la matura­
tion sexuelle. Les males restent à un niveau homogéne faible
comparable à celui des juvéniles, alors que les femelles ont des
VRE qui augmentent de 40% (en passant de 15% de la TEe à 22% de
la TEe).

De nombreuses expérience réalisées en laboratoire ou
sur le terrain ont montré que des différences entre les vitesses
de renouvellement de l'ea~ (VRE) peUVEnt apparattre au sein d"une
même espèce en fonction de l"état physiologique de l'animal (êge,
taille), de son mode de vie (activité locomotrice, régime alimen­
taire), et des conditions macro-climatique et micro-climatique
(c. Greno, 1979; D. Bradshaw, 1976). Nous avons mis en évidence
une influence essentielle de la maturation sexuelle sur les
vitesses de renouvellement de l'eau, mais il est essentiel pour
bien comprendre la signification de ces différences intra-spéci­
fiques de mieux connaitre le mode de vie de l"animal. En effet
c"est peut.être parceque, les femelles ont une activité locomo­
trice plus importante, que leur VRE sont plus élevées que celles
des m~les. Mais on peut également faire le raisonnement inverse
et penser qUE les animaux économes en eau, les m~les donc, sont
les mieux préparer pour affronter la dispersion juvénil~. Pour
répondre, il faut donc savoir si les valeurs des femelles adultes
correspondent à une dépense en eau résultant d"une activité
pa~ticulière, ou si les valeurs faibles des VRE des juvéniles
conservées par les màles correspondent à une adaptation particu­
1 :i èn::~. En e·f·f et, 1 a VF:E est inversement. 1 i ée aux cap<:lc i t.és de
concentration reinale, et de nombreux auteurs ont montrés une
bonne corrélation entre ces capacités et l"importance de la zone
médullaire des reins CSchmidt-Nielsen et O"Dell, 1961; Mac Millen
f? t. ë;\ l" l'':;'7 ::.~ ; RC) Ll f f :i. ~J n a. c: e t. ~:\ l '" t 98 l;i 1) ,;:\n t. ~~ 1 ev" , t 982) JI



PDS TEe
VRE E

cf' ~ FE fS H
5 45.7 ±5 67.7± 4 19.3 ± 2 19.7 ± 2 c) ,

1

H 48.8 ± 6 69.5 ± 2 18 ± 2 17.8 ± 1 0 2

AD 47.3 ± 5 68.6 ± 3 18.7 ± 2 18.8 ± 2 0 3

S 27.7 ± 6 66.3 ± 3 15.3 ± 2 12.7 ± 2 + 4

H 27.9 ± 6 70 ± 2 14.9 ± 2 12.9 ± 2 + 5

JUV 27.8 ± 6 69 ± 3 15 ± 2 12.8 ± 2 1- 6

TERRAIN 38 ±u 68.8 ± 3 16.9 ± 3 15.9 ±4 0 7

AD.H 52.3 ±5 68.3 ± 3 17.3 ± 1 16.7 ± 2 0 8

JU'lH 31.8 ±7 69.9 ± 3 14 ± 2 12 ± 2 +- 9

LABO 40.6 ± 12 69.2 ± 3 15.4 ±3 14 ± 3 ·°0 10

5 42.7 ± 4 69.3 ± 2 24 ±1 24.7 ±2 0 Il

H 47 ± 5 69.2 ± 3 21.3 ±2 21.3 ±2 0 12

AD 45.6 ± 7 69.2 ± 3 22.2 ±1 22.4 ±1 0 13

5 3J ±7 64.7 ± 3 15.7 ±1 15 ±1 0 14

H 28.7.:t 6 66.3 t 3 15 ±1 15.1 ±2 0 15

JUV 29.1 ± 6 65.8 ± 3 15.2 ±1 15.1 ±1 0 16

TERRAIN 36.9 ± 10 67.4 t 3 18.5 ±4 18 ±4 0 17

ADH 50 ± 6 69.2 ± 4 22.2 ±3 19.5 ±2 + 18

JUVH 31.1 ± 6 67.3 ± 3 15.3 ±2 14.7 ±1 0 19

LABO 40.1 ± 12 68.7 ± 3 16.9 ±4 15.4 ±3 0 20

h. 6/ea-u XXVIII:
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Compte tenu de ce qUI est dit plus haut, il serait important:

- de replacer les valeurs des VRE observées dans les deux sexes
par rapport aux performances spécifiques que l'on peut détermi­
ner en laboratoire sous différentes conditions d'élevage.

- de déterminer en laboratoire et sur le terrain les capacités de
con c E'~i"'1 t.l" El'!:: i Of"j l'" f::::l nEt 1 E: i~l. p i:'.~r" t i jr' du c:: F' i t èl'" e pl" éc :i. té.

- de déterminer sur le terrain et en laboratoire au moyen des
ponctions intra-cardiaques sans anesthésie, les variations de
la ~:)!:-O(::!l.lctj.C)r1 e·t cie l~l.lti].isati(~n de :l't"lOr"jTlC)fle ar·~t:L[jil.jF·é·t:ic!{.le

( j,:'::j:O ',-1 ) c h (.:.::., ~.~ 1. E~ ~:::. j Lt \1 É~ r'l:i 1. !:~.:.:. ~~:. il:? t ~:':!. p (" (.:~l ~~: :;. {:~. fn {':':'~ -/::. u (' .:":f. t:. i c) n ~:=. e >=: u. e], ], E-? d .::t ri ~:. ], t7! s"j

d I.':~ 1..,[::.; ~,:; f,,' ::< (':' ~=..

q 1...\ !:;;:' 1"'1 t. cl :' .:::'l \/ c; il...· r) t-'::! 1'! cl ,'~'l l'"'1 t:. ], ·:::l (J E':' ::::. t. ~'::l tic) r'l d E~ ~::;. p E~ 1'-- t (',:;:' ~::. (.? n t:~ 2':\ Lt

tj.bJ,es; l:i.és at..lX t)esoir'}s <je l'ol:"gar1ogél,èse des e(nb!~yollSu

i ("r··'t~=c1u.c .....

~&t0~gli§m~ b~d~ig~ê

Sg~d00920b~li§nê:

de

I....e~::; ti::ll::Jleau;<~ à !XiI E~n annt?;{€·l indiquent. 1(7~~:; \/aleur"s
individuelles obtenues pour les différents genres étudiés. Les
moyt'?r'l r"l e~:~ c1E~ c E'~~:5 r f~~~3U l tat~;; son t:. !~ f:?P r"é':'jent éf::'~> dans letab l (-=~ElU )(XlX ..
Nous ne distinguons pour l'instant que les différences entre
ïÏl(~lE~'s et. feint'?llE-l<;;i, lf.':'! l''\ombl'''e ir"I~:;uf·fi.~-;ant cl'c:~nim<?lu>; r"lt~ periTIf.ett:.ant \O/t~

de pousser plus loin le nombre des groupes.

Tout au long de cett.e analyse, nous serons amenés à
distinguer, au regard des résultats qui vont. suivre, deux groupes
d'animaux .. Le premier de ces groupes rassemble les genres e~9ffi~ê,

§~cbi!!~§, et I~i§[il10§ qui sont:. trés économes en eau. le deu­
xième groupe est lui constitué d'animaux peu économes, les Bc~i=

!:.;.!;~utt~.t?~ f?t l F.::'~:, !J.i::~~.~t9!.!.!~~?.. l\lous r"(.?mal'-~lel'''ons; dan~::. J. a j:n-emi è,'''e
(._ .... ] "')1"'1-0 eJ11 ·t:>t·,lp:"I·v"IK ""II:' ; 1 ri=' -~Vl· c:-t·I::":.·' c,c;,·,::, (j:\ ml(·)I~-I·)I"\l· cO'ja (:··:;:"·J·l'·:·:;] :::;11... '-' .'.. 1. l,... ",h... '" .. .... ,:f, .. \ 1'1'- , L '_'. ,'..'. • le.". ...> ... ::1 t:: ... 1. 1'" ..., \:: .., l_" L <_ . '..' ._

nIveau du poids co~porel chez les animaux du premier groupe,
alors que les m~les du deuxième grou~e sont plus gros que les
femelles. Il ne s'agit pas d'une différence entre §§c~illi0~§ et
M0Cid~§ car les eÇ9ffiY§ appartiennent bien au premier groupe. Il
serait intéressant de savoir si la possibilité d'économiser
l'eau, l'Etdaptation aux conditions sahéliennes, passe par la
supression des différences pondérales entre les sexes.

Les TEe sont trés stables, de 67% à 71% en moyenne pour
les animaux du premier groupe, et de 79% à 81% en moyenne pour
les animaux du second groupe. Les résultats obtenus pour le
premier grou~e sont plus faibles que ceux mesurés sous conditions
climatiques favorables au printemps (72%) chez le Campagnol ter­
restre e~YiçQl~ l§[[Qstci§ pris pour référence comme espèce de
milieu humide. Les valeurs du deuxième groupe se rapprochent des
valeurs obtenues dans le sud tunisien chez UêC!90Q§ lihiç0§
(80%), celles du premier groupe se rapprochent de celles (73%)
obtenues chez MêCiQOê§ §b0~ii moins hydrophile ( ) .

., "



On retrouve également des résultats comparables à ceux du premier
groupe chez E§§~~gmY§ ~!~QÇiD§C§~§ à Watheroo en Australie sous
des conditions climatiques (397 mm de pluie annuelle dont 314 mm
en été pour des températures estivales de 17 D C à 36 D Cl assez
comparables à celles de nos milieux d'étude ( l.
Enfin, on retrouve des valeurs voisines entre les animaux du
premier groupe et les valeurs obtenues en laboratoire sur le rat
épineux BCQffiLS ~iC§Q§iS mais la comparaison est
lel plus délicate car certains auteurs pensent que les conditions
de laboratoire sous-estiment en général les quantités d'eau cor
porelle (TEe) et les vitesses de renouvellement de l'eau CVREl.

Les valeurs obtenues iD D0tUC0 montrent que les espèces
sont toutes en équilibre hydrique équilibré ou légèrement excé­
dt",· n t <,:;". :i. l'" (.',. ( t i:":\ /::) l i:~:' <'::! u JC1L1)l t? t ':,; i.·:':· (J mE~ ;-', t ~::. E": !-·i cl C.' 1 iC'\ -fi. (J u. (' l';~ 3t ).. Cu 1"': t 1'" ':::\ il.... (.;? .....

iTler)t à ce à qi.lOi f10l1S pCJllV:iol")S r\CJl.lS a'tter){jl'-e:! C::~lez ·tC)\..lte~; les
espèces pOl.tf'· ].esc:I{..leJ.le~5 ilOt..lS aVC)I'l~~ ~·éalj.~~~;é(:e (:e test!, saLl't· pO\_lr"
l.es 10tg[ill~§, J,es; vaJ.eur·~; obterlLle~; erl ].at:)(:)r-a·t(~i!~e (S\.lr l§§
mQmê§ iQ~iYi00§ ±i0~i0ê Qc±~00§m~Di êUC lê 1~CC0iD), sont plus
élevées que celles obtenues sur le terrain. Cette différence
parte essentiellement sur les flux entrants (segments TL de la
f i fJ ur' e Ji. E·t. c: e l a <::", ur- t ou t. c: !"H;::~:: l E'~~ .;: eme l. 1 f:.~S:.:, cl 'où un E' t f-:!n ._-
dance à une accumulation d'eau qui est peut ~tre convertie en
q 1'- a. i '":;:::·e.

Si l'équilibre hydrique est atteint, il l'est à des
niveaux trés différents selon les groupes et les sexes. Le pre­
mier groupe a des VRE comprises entre 15% et 20% de la TEe, alors
que le deuxième groupe connait des VRE beaucoup plus élevées de
30% à 40%. Il n'est pas possible de définir systématiquement les
différences entre les m~les et les femelles selon les deux
groupes, on peut simplement remarquer que dans la plupart des
cas, les femelles ont des VRE plus élevées que les males et
qu'alors ces différence s'accentuent en laboratoire.
Finalement, les différences les plus significatives que nous
obtenons sont celles qui permettent de distinguer les groupes 1
et 2, mais on peut tirer certaines remarques essentielles à
l'intérieur des groupes:
- Les M§§tQm~§ ont les V~E les plus élevées (40%) et sont donc
les animaux les moins économes. Peu adaptés aux conditions
difficiles du Sahel, ils sont très anthropisés à l'intérieur des
maisons et dans les jardins. Nous ne notons pas de différence
trés nette entre les sexes si ce n'est que les flux entrants
augmentent considérablement en laboratoire.
- Les BCYiç§Oibi§ présentent des valeurs plus faibles de 28% à
36% en moyenne, ce qui expliquerait qu'il puissent occuper des
biotopes plus larges que les ~Q§tQmY§. Nous obtenons les plus
grandes différences entre màles et femelles (28% contre 36% en
moyenne). Ces différences s'accentuent en laboratoire par une
f DI.... t E' ë:\UÇ:jfll e nt <::\·t j. cm cl E' ~~ ·f ll.ü( '€'~n t r- El n t s cl a fl s 1 F'~~ cl 81.ü( ~';E:'>( es.
- Chez les animaux du premier groupe les différences sont de
moins grande amplitude car les valeurs absolues sont nettement
plus faibles. Seuls les I~têCill~§ présentent une diminution des
VRE au laboratoire. les différences entre males et femelles sont
conservées sauf chez les Çê[bill~§.
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Nous avons montré en laboratoire que la précision des
méthodes isotopiques permettait de mettre en évidence des varia­
tions des paramètres du métabolisme hydrique (teneurs en eau
corporelles TEe, et vitesses de renouvellement de l'eau VREl de
plus de 13% en moyenne. Cette précision est suffisante pour
caY"actéll-iser" l "évc)ll.1'ticJI"l de ce~s p,3r'amètres; en 'for~ctiof1, de~5 It"é'-

;' .... _...... .1.,.: ._._.
T r.~.! 1 : L. t. .1. LJ i ~

[~0t0CG, à par'ti,i/N (je (:(··j.·tèr·e~5 cj~e~~r)èce,d:'àge (~l.{ de se:<e~

L_e~; (j:l'f'fér"ej"lc:e~5 le~; ~):lus sigr'li'fica'tlves clue n(Jl~S aYC)i~S

()t)telll.. lES; ~)el'··fllEtte!··l·t de (ji~5tj.l-lgl..lej'·· .le~~ ~?§tgmY~ des; BCyj.Gêoit!i.§
cl ~:.:..:~::;. ~:'.\ Ll t:. V" (';:':'~::;. (E.' ~:::. F! (;::.' C E~:·~::· Cjl...l :i. t. i;" (.:~.:, ~~:. i::'~ c:J.::':\ p t~ (-::~ !.~:.:~ ~:::. C)!'"', t. cl F:' ~:; '·../F;:F: ~-:.~ -1:.: cl ('2 -:-:"': T F:C: t !J- \~~ ~:.

l:Jas~:;e~~n Ct')2Z ces def-r'lièJ~e~~5, :l.es I?~~c~l.l.~§ e·t :les 0çgmY~ 'n~les

·t:~.veIT'ent cles ê§cbi.!.l~§ al.1X ~)ar·a(Ylè·tr··es pl.l.js él.evésü l_2S 'femelle~~

des ·tr·(~:j.5 gerlv"es l''\e pi l ··éserlter)·t pas (je d.i.ffér·ei··}Ce~5 atJ nj.veal.l (j~J

rf, t·~:· t:. ~·~l. t::) c) l i ~::~ nI E' l'''f 'y' cj t-·:!. qu. (:~. "
Viennent ensuite les différence intra-spécifiques qui

permettent de mettre en évidence des dimorphismes sexuels impor-
t a 1"', t. f::; au ni Vf,·?,;;lU cl LI m(:?t: ab Ci l :i. ~::;rl"ie h ye! r' :i. qU('2 • Er', q én ;:~I"" a l ~I J E:S ma: l e's
ont des VRE et des TEe plus basses que les femelles, sauf chez
les §~c0ill~§. Il serait intéressant de suivre les évolutions des
paramétres de la reproduction et du métabolisme sur les mêmes
animaux, mais cela n'est malheureusement pas possible, car le
tritium perturberait les dos2qps radioimmunologiques. Nous pou­
vons cependant pratiquer certaines autopsles permettant de
mesurer les paramètres habituels après étude du métabolisme hy­
drique chez certains animaux.

Viennent enfin les différences entre les conditions iD
D~iU[§ et les conditions ~~ li~it~m qui se manifestent surtout
par une augmentation des flux entrants, sauf chez I§l§[ill~§.

- '0(0 -



Il est intéressant que les différences intra-spécifi­
ques les plus significatives obtenues dans l'étude du métabolisme
hydrique (un facteur essentiel du cycle d'abondance des ron­
geurs)~ se manifeste chez certaines espèces par un dimorphisme
sexuel intervenant aprés la maturation. Ce fait suggère l'impor­
tance du métabolisme hydrique dans la reproduction (la composante
principale du cycle d'abondance des rongeurs) .
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L'étude de la reproduction sera poursuivie en labora­
toire et sur le terrain comme nous l'avons indiqué dans la con­
clusion du paragraphe consacré à l'étude des composantes du cycle
J'abondance. Une détermination iD 00t0Cê de la position au cours
du cycle annuel des manifestations majeures de la reproduction
est espérée. Un travail en tous points similaire peut ètre envi­
sagée pour étudier la mobilité des animaux.

l'étude du métabolisme hydrique sera poursuivie comme
in ci:1. qUi'~;~ E'n con c l u.~::· i c,r": ci I...l P l"~ é~c:: éd E?n t r.:o ·3r" ag j'" i:':if) \''''1"::'. r'.iou'::. l'" ech e,'" c:h\?r"·Dn ~";

(~:ar)~~5 la ineSt.1r-e (:lt~ p<:Jssil::):le à ~e:lier' les j~é~;lj:l.ta·t~; ol~ter·ll.1~5 5L.lF- la
l' ep l''' Ci Li u ct. j. (::)n a I..l;·;: l" é~; '."ll t: <:1 t:. ~:O:' c:ll...l :T,I:~i::. ab (J::' i ".:.;Î1E:' h 'y'd j'" i q U. E' P i:U" de'::. 1;:';'; p é-"
jJ"ier')c:e~; cje :!.atlclf"atc)i.jre E't ~)2r" c1l..te:lclt..~es al_ltC)r)sie~5 Sl..lY'· :Le ter"r'aij~~"

i:':\·f i. n dt·?

p .,::tj" amèt r" t?~:,

c: Cl r- l'.. ~? 1 ~::~ t:, i c! ''''1 \7:? r o

: Lt··· E':' ].., t~:' '\l C)]. u t t C) ri cl (.:'':.'. ~:::. c: C) fil P C) ~5 31"01._0'

dC:l.'i·t ij·1(::lt_tre le~; ·fac."teur··~~~ o {ter"neSn N(~LlScl !:~:.! .:::~ ·f .:.;.:.\ c: t (.:-~ u. t'O. -:;:;

pu ét.ud:i. E'r'

._ J..
~o.~ 1...

de (::e~; eJ<:)\-li'lées dar15 J.a !/·égicJrl d'(JL.tf··~;i de 1977 à
déterminer les évènements majeurs de l'évolution
in t~2 t: t;:l CI I""~ Cil c) q:i q l.l f·? ~:. "

Il existe régulièrement deux maximums annuels des températures
qu i en c ,::,d ".. E!1'ï t {J], oh .:;l.l e. i1H:-? 1"', t ], ,':l. <'0:. a :i. ~:;c:'n d F:·~:· plu i E'".:. (+ :i. r,~ ur' t'?S 37 et.'S ).
L' éVDlution des maximums et des mirimums des moyennes mensuel­
les des température permet de distinguer un écart maximum entre
les températures nocturnes et diurnes précDce au début de l'an­
née. Cet évènement est suivi du minimum de l'humidité relative
qui descend à dU valeurs extrèmemant basses (ce qui est à relier
avec l"augmentation maximale de l'évaporation). Arrive enfin la
saison des pllJies qui se caractérise par une grande variabilité
de l"abondance et de la répartition des pluies, mais aussi par
].' j,rTéql..l.L:H"ité d~:~~:; dat.E'~':, de seIn .;::ippEH'·it.:lcm C-FiçJul'''e ~'7 )" C1uant <~

l'évolution des durées de la photophase (2 heures) elle se prD­
duit très rapidement puisqu'en totalité entre Février et Avril.
·_·t V" ".>"" '(::'117 ;0: .,.. =- ~ 1 '.'> -, \ 1or- ::: r" .(::. t· .... L l t· .::> ].:: -:::::7]' Co:: ,.... ,.- 'j '.::0 <7' ,-; l ( . 'l' ';;1":: l ': l' q- Lll''''- 3t) '.1 •C" 1 \ •• ...1 ~ .,1 \ .......11.,J. t.. l.' _~ l , ••\ 1 LJ . ......_ .. (.. \ ..J , .• \ • 0 _J.J 1 l ~__.~ ._.L. ..\. \.~ ooJ \ ï .. t::' ::J."

Une série d'évènement reproductibles et significatifs se déroule
du début de l'année au mois d'Avril: maximum des écarts entre les
mDyennes des températures mensuelles, minimum de l'humidité rela­
t.ive, augmentatiDn rapide de la photDphase et début aléatoire des
pluies. Il est possible que les premiers facteurs reproductibles
agissent seuls ou combinés comme des déclancheurs alors que la
pluie et. ces conséquences plus alétoires interviendraient comme
des facteurs facilitants. Il est essentiel pour distinguer ces
deux rOles, de savDir si la reproductiDn à lieu (indépendement de
son intensité) qu"il y ait DU non beaucoup de pluie.
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Le cycle d'abondance des rongeurs nuisibles ou vecteurs
dE? ((laladiE":;; t.i"'ansifr:i.~ëj:i.ble~:; è l 'hoinrnt=.' peu.t t='ti'"P é~va:Lué t~ p<'":<.lr·t.i,r' de
l'évolution annuelle des densités de rongeurs estimées par la
technique des captures recaptures. La mise au point d'un modèle
prévisionnel permettrait de pratiquer une lutte préventive parti­
culièrement efficace. Cette modélisation nécessite de mieux con­
naitre le déterminisme du cycle d'abondance. L'étude de ce déter­
m:i. n :i. ':;;lnf.·:~ E'S t. l'ob j F't. Pl'" i r', c i pi:~ 1 du pi'- é'":er..:t t l'" EI\/ i::'. i let. du pI"" OC] l" ainme
dE' 1'"F!(:I··'II:.~i'"c!"·le plu~', q('~~I""él"ël,1 qu,' i l pt'"opC)~:;e.

Pour étudier le déterminisme du cycle d"abondance nous
avons dissocié les trois composantes principales de ce cycle
(reproduction, mobilité et mortalité) et les facteurs internes
(métabolisme général) et externes (données climatiques de l'envi­
ronnement) qui agissent sur ces composantes comme des déclan­
cheurs ou des facteu~s facilitants.

- Il' -
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peut se faire qu'à partir d'indicateurs plus précis que les
mesures habituelles 'poids des testicules et des vésicL!les sémi­
nales, état de l'orifice vagi~al de l'utérus et des glandes
(na(T)fY)a:iv"e~~5)u Ce~~~; :i,j"\dic:a'telMlF"S ~;eY~(:)r)t évall.\és et lel.lr- éVOJ.l..itic:)f')
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Nous étudions dans ce travail la reproduction
tï 'l'cl (' :i. qU0? ci 1'2':; p ,r' in ci. p au~.; 9 (:-::n yoo p~::; c: on c: E'Y" nés. p ëll'-

et le mé~abolisme

C:f?ttE' étUcJf?

- Nous avons commencé à tester la validité des indicateurs de la
reproduction et du jnétabolisme hydrique, à savoir, les concentra­
tions plasmatiques en hormones sexuelles et les paramètres du
métabolisme hydrique. Cette étude de laboratoire nous montre que
la précision des méthodes écophysiologiques utilisées est suffi-
~:::. è':\ ï": t. E PC) \.. l r' Fi E:~ !.'- (TI [.: t. t 1···· (.:.:~ ci f.:~ ~:;:. Ll :i. \/ f" El t:. c~ l..~ t:. (;'11...1. :J. CJ l"', (~] cl E~' 1. -, ~::i. n i"r i:~~ (,2 ~~ .:.1:.. !J.
~:}?tv[§, J.a r-epr-(](ji.J(:'t:i.(:Jfl et le métab(~l:~smE ijes arl:~ma(..l}~u

La reproduction peut être décomposée en trois évène­
m1:::1 ï", t ..:':; ( cl é c 1. <:,\ ii chf? ir: t::' n t. :' i n t E' 1"', ~::; :i. '1.:'. é C' t. du!··.. é (.,,), .;\ p ,;:\ 1.... t. i r" cl f::' ~:::. c u ï", c:: e l", ._.

L jJ" ~;:f. t. :i. C) j"'] ~:. p]. .;'::'1, ~~:. in i::i, t: :i, q Ll ('::1 ~_; t::' r'l 1"'1 Cj 1'- fil Cj n f..'::' ~~, (J c) n E:\ cl c) t. !, .. C) PE' ~;::' ~I t'::::· n p r' Cj J E~, C t: J. rï E~ ~, ~:?ri

Hcg et en stéroides sexuelJ Nous avuns vérifié la validité des
mé·ttl(Jc:les v-a(jj.oimnlt.ll'101c:)gi.Ql.18S pCJl1r" (::ey-tail'lPS t'lof-mOrtes de la !'-ep"-o'­
duction (et de la mobilité). Nous avons étudié les variabilités
liées au mode de prélèvement des échantillons plasmatiques,et les
variabilités individuelles nycthémérales qui restent dans tous
les cas inférieures aux variations saisonnières qui nous interes­
~::;eï"l t c: ;':\1''' i r": c:! i. qU8J''': t 1 e d I:.~'l;) r" é~::; d:' El \/,::1n c: eil'\t~ 1-1 t. dE? 1 a t'- ep r- oc! uc 1:. i on .
L.. :' ét ud E' t:'n t i.=:\inée ~:.('~r-a p CH..l!'· su i \i i E' E?t (J ér': ét..· ,:'\ 1 i ;::.ée ë'H'\;'; cH.lt r-' E~~:· h OY"'-

mones indiquées en figure De même, le déclanchement et
l'intensité de la mobilité seront étudiés à partir des hormones
thyréotrope et corticotropes (et des hormones périphériques de
ces systèmes :hormones thyroidiennes et stéroides c::orticosur­
t'0' (.~~ l''', ,~:\ l. i l~:? ru, s:.) ..

le métabolisme hydrique peut être caractérisé par la
teneur en eau corporelle (TEe), les vitesses de renouvellement de
l'eau VRE (qui comportent les flux ent.rants d'eau (FE) et les
flux sortants (FS), la différence de ces deux données permettant
de savoir si l'animal est en équilibre hydrique (EH).
Nous avons testé la précision des méthodes de marquage
isutopiques en général car une utilisation de plusieurs
marqueurs nous permettra par la suite d'étudier iD Q§t~[~ le
métabolisme respiratoire (énergétique) et le régime alimentaire
des animaux. Pour ce qui est du métabolisme hydrique nous avons
vérifié que la précision de la méthode isotopique permet des
comparaisons intra et inter-spécifiques en fonction de l'~ge du
sexe et du régime alimentaire.

1\lou~5

l'" (.:-?p Y" oduc::t ion f2t

avons commencé les recherches in Q~t~c~

le métabolisme hydrique des animaux.

La mise au point d'un piège à décapitat.ion s'avèrera
peut étre nécessaire pour la détermination des concentrations
plasmatiques de certaines hormones peptidiques particulièrement
sensibles au stress (la ponction intra-cardiaque intervenant trop
longtemps après la capture). Une des première question à résoudre
est de savoir s'il vaut mieux utiliser un tel piège ou effectuer
des ramassages fréquents en fonction des horaires des captures
pour receuillir le sang rapidement avant manifestation du stress

- \ \ ~ -
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~!(:)i_{~~i aV(:)!-lS CC)fI~ff)er)(::é la a)ise ai.~ po:i.rl·t d~urle c~)3ii~e de ·f~·c)j.(J (à
~ja!··'tj,~"- (je bl(:)(:::s cIe (~alr·t)og].a(::e) r'eJ.iar·l·t le~5 (lLtac:I~-at~3 011 Canlr)enier~t,

et le campement au laboratoire de mammalogie à Ouagadougou.

ïlatul.. ··i::>. du
... _ ... _ ......_ ... M .....
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TABIEAŒ EN ANNEXE



Testostérone rad. liée (8)
(pg) ipm ipm moy

B/80 BOIT
ï. ï.

NIT
'/
1.

f~ct.iv.

Totale

6888
70~::'9 7014
7116

Activ.
nDn sp.

E-·(l

E-"'], El

E"'-15~ 6

E-·-31. ~ 2

E'--65 ~-4

E-1:2::i

E'-250

E-'500

BL.AI\IC-Tt

f.-3tand.
Rat.s;

168
17'7
169

::::;116
::::;:'~89

3::4(j
~~;2El4

3187
T:;19
:::;:291.
"7/"\ 1 c::.
''':' .•:~Od

:311 :::;;
3143
:3083
2790
2927
2874
3011
:2482
2549
2390
2372
1929
189::;
1874
2015
1371
1316
1364
1320
899
890
897
852
c:-c-:r
.J..J.":'

529
542
546
3210
299::i
31.24

1257
1::::;05
1004
1:3Z7

171

3:1.08

2901

:;~448

:1.928

1343

885

3110

46.1.

1() 1

96. 1.

El9. "7

...., E::'" OH1
/ ....J,' 1

59.6

41.5

27.4

16.8

96. :1.

2;8.9
40.3

31
41.

2.4

1:::;;2:­
130
204
127

TABLEAUJC: Valeurs des pourcentages de liaison permettant la construction Ide la courbe de
de référence pour le dosage des concentrations en Testostérone des échantillons
plasmatiques. La v~lidité du dosage est mesurée par BO/T% et par N/T%.



·f:i.olE"s dt'?

c: OiïiP t c:lg e

(B)

ipm
El/BO

'ï.
pg Testostérone

tube ng/100ml nmol/l

1
.-,
L

10
1.1
1 ::::
:1 .~;,

lll·

-i l
.L C)

17
1 i3
1':;;
~ZO

:21
"~l .--,
o,::'''::.

:26
""".<: !

28
:::9
30
:~:,1

":J' /
.":'0

37
:38

5C)
51
1:::.,....
-.1..::

54

1::'ï74
2903

:1.5:34
2649
23~.:)2

2321
190:~!;

7FJ 1
1800

:?637
=:~El :.:; :1
!:32"l
1. ~;:::j,:j.

r:'14c;;'
1723
2014
:1.994

:1.414
1044
1116

656
61-.":17
1894

174B
982
109::::;
10;")6
948
1 00:3
1007
1077
1 :1. ()6
16~54

1393
1 51~.'j

1151
1087
1692
1085
1046
1176
1:::;;60
17:37

1747
1912
1585
667
1122;

4f.l.7
89.7
99.1
47.4
Bl.9
72.7
71.7
58.8
24.1
55.6
64.2
81" 5
tlf3. :1.

41.9
:26.2

t.:>2" ;:;
6:i..6
61" 1
4:3.7
~r:. ""':!",-' ...... ",.'

34.5
91.3
2()" 3
20.6
~:;8. 5
30.4

54
~.::.O. 4
~'::'3. 8
3:::.6

31
~:;; 1 . 1
33 .. 3
34. ::::
51.1
43. 1
46.8
35.6
33.6
52.3
-;r-;r 1::"
-.";' •.,:, Il ...J

~,., -:;
._'''':''' .. , ••1

36.4
42

53.7
76.5

54
59. 1

49
20 .. 6
~:;;i.~. 7

94
15.6

l'ln
97

21.5
34. ::ï

36
66

::~85

.'~8

'21.5
lh

120
:245

-7 c;
r::"'C'
....1..1

~56

59
112
186
170
12.5
:::;57
...,-c=c:'
''':'..1..1

6E.i
205

78
2(>5
172
182
215
204

176
171
86

118
100
158
173
81. 5
177
lB6
153
120

78
28
78
67
9~:;

360
160

150 •."l

ND
155.2
31.1·.4
c..-C 'ï
• .!,..J. L

57.6
105,,6

4::56
1:1.6.8
76.8
:~;,4" il

414.4·

..,. ('-,.--.

.":":" ..::'

126,,4
E-38

89.6
94,,4
179.2
297.6

JÎ'~7 r'i
.L i ...::'

::::0
571.2

568
108.8
~:;'28

124.8
328

291.2
344

326.4
327.2
281" 6

137.6
188.8

160
252.8
276.8
1:::'0.4
283 .. 2
297.6
244.8

192
L~4.8

44.8
124.8
107.2
148.8
576
25h

co ....,
..1 " ..::

0.9
1\10

5.4
1..2
1.9
~.
..::.

3.7
1 ~3. 8

4
2 .. 7
l. .. ~::

:14.4
6.7

1.;:::'.6
4.4
3. 1.
:3. 1
-:~ -::-
0_1 Il 0_'

é) u 2
10.3
9.4
0.7

1<7'.8
19.7
3.8

11.4
4.3

11.4
9.5

10. 1.
11.9
11.3
11.3
9.8
9.5
4.8
6.5
5.5
8.8
9.6
4.5
9.8

10.3
8.5
6.7
4.3
l.6
4.3

5 .. 2
20
8.9

TABLEAU][ : Calcul des concentrations en Testostérone (ng/100 ml ou nmole/l).
On indiquera les positions des différents genres.



fi.oles de
comptage

56
~ï7

58
59
60
61
62
6::::­
64
65
66
67
<SB
69
70
71
...., ......
/ ..:,

73
74

76
77
78
79
80
81
82
83
84·
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
10:::;;
104
105
106
107
108
lOIr
11.0

(B)

ipm

1722
1592
1458
1105
1138
1056
1063
1018
641
514
2240
1110
944
92=:
:1.341
1639
1:1.07
1828
L,259
1237
1004
1002
1188
786
1562
1977
1763
826
25()5
2133
1374
2683
1061
1052
485
1695
1854
1624
2064
1554
1922
866
1723
761
1608
2608
718
1082
880
981
1181.
1483
1765
2210
945

B/BO
%

53.2
49.2
45. 1
34.2
-:r C" ,..\
._'1 ....1 • ...::'

32.6
32.9
31.5
19.8
15.9
69.2
34.3

:!8.5
41.5
50.7
:::::4.2
56 .. 5
38.9
38 .. 2

-:r ·1,-:.J.

51
36.7
24.3
48.3
61.1
54.5
'il::" C"
..::...J • ..J

77.4
65.9
42.5
82.9
32.8
32 .. 5

15
52.4
57.3
50.2
63.8

48
59.4
26.8
53.3
23.5
49.7
80.6
22.2
33.4
27.2
30.3
36.5
45.8
54.6
68.3
29.2

pg Testostél'-cme
tube nq/100ml niTlol/l

._--_._--- ..._------

81 129.6 4.5
90 144 C'

d

108 17::~. 8 6
171 27:::;.6 9.5
158 252.8 8.8
182 291 " 10. 1Il''::'

178 284. 8 9.9
193 308.8 10.7
380 60B 21. 1
480 768 26 .. 6
38.2 éd. 1 '. 1..::. .
178 284.8 9 .. 9
218 34B.8 1 ::~ . 1
23<) ~!.68 12. !3
1::::2 19~j • '. 6.8...::'

86,,5 1:::'8 .. 4- 4.8
171 1-.~7 1 Iï t:.-

..:.:..1 -..:0" 0 7 Il ""J

71 1:1.:~'.6 3.9
136 ~::17,,6 7.5
150 240 8 .. 3
198 316.8 11.
198 316.8 :1. 1
150 240 8. 3
278 444.8 15.4

94 150.4 5.,2
59 94.4 3.3
76 121 .6 4.2

259 414.4 14.4
26.7 42. 7 1. 5
46.5 74.4 2.6
U7 lB7.2 6.5
20.9 :::::3.4 1.2
lBO 288 10
183 292.8 10.2
500 800 27.7

82 131.2 4.5
69 110.4 3.8

87.5 140 4.9
51.5 82.4 2.9

97 155.2 5.4
66 105.6 3. '7

240 384 1.3.3
79 126.4 4.4

295 472 16.4
88.9 142.2 4.9
23.6 ~!.7. 8 1.3
32() 512 17.8
177 283.2 9.8
239 382.4 13.3
208 :332. 8 1 1.5
154 246.4 8.5
106 169.6 5.9
75.8 121 .3 4.2

42 67. r, ,..., '":!'..::. LII ,_,

218 348.8 12. 1

TABLEAU lI[: Suite du tabl eau précédant (TABLEAU lZ: ) .



f i Dl ('=!s cie (8) B/BO pg T(7:)stClstét-one
comptage i. pm .,.

tubE: ngl lOOml rlmol Il/.
__.M.____ ......_M_.. __ ______._H --_._........._.- ._- .-- -- _.- ' .....

1 1 1 23::::;2 72. 1 .'::-""":!" t:;- 53u 6 1 9....,._, .. -.j ·
1 1 r~ 893 27. 6 'ï""':'" t::" ::::;76 c:;"'- .•:••.:,-.j

l 1"~ 2086 64. 5 50 80 2n 8'-'
1 14 2042 63. 1 r=' -:" 84. B 2. 9~J •••:'

1 15 2394 74 33 c;-r-, 8 1 El~JL • ·
1. 16 :2000 61 8 56 89. 6 ...,. 1· .":1.

1 17 1555 48. 1 95 152 r': ...,.
-..1 • ...:'

1 18 1889 5B. 4 é:.17
...,. 107. :7 -or 7...:.- ._1 •

:1. 19 f:J07 18. 8 400 640 IOï r ... ~.
..:: ...::. li •.c..

120 ""'0"7 18. ~. 420 6 ..·'·..·, '-,-:r ..:~
d .. , -..1 / .•:. ,L.":, • ._.

1:21 664 20. <::' 369 590. 4 20. 0:::-
,J -..1

12:2 1270 ::::8. 3 1 ~~;:~!; 212. 8 7. 4
1•..·.7 1675 ~;1 8 84· l ~:;4 .. 4 4. 7. ..:.:•••.:1 ·
i ~;:~4 1720 5:2:; • .-, O" 1 '-.":;-; ,

4. 0:::'
L .. 1. ..:.. ., . CJ \ .•1

1 ~~5 :1. 1 O::~; ~:;4 . 1 170 272 9. 4
1 ~?6 1T28 4:1. " l 1':.:7 2()~:: n 2 '7
127 2299 71 1 ~;6 :)7 " 6 ~,· L

t2B ::~::::'~7() 7:3.
...,. -=!" .-:-. 9 t:'" ...·l 6 1 c"
''') ' ...'''':- . ,J .•:: • " cj

1Z9 1 170 '7 f .....
1~i:; ~:~44 . B EL 5·..:·0. L

:t ~::;() :1. 1:1:20 56. 3 71 .8 l 14. 9 4
1 ~~; 1 :1.654 ~51 · 1 85. 9 1:::;7" 4 4" 8
132 1000 ~:;O . 9 199 ~:'1EI. 4 1 1
133 '~31 28. 8 ~2L~()

"'7"'t.:" r'"",
12" 2,_",,J..::

134 1464 4<::' 3 106 169. 6 <::' 9-..1. -..1.

1 ~:;5 1 197 37 148 ::::::;6. 8 8. ~.

L

1::::;6 1949 60. ~ 63 100. B '< 5L ,_1.
1:37 1630 5(> • 4 85 136 4. 7
1 ~;8 967 29. 9 210 3::=:'6 1 1 ·7
139 1702 52. 6 82 13l 2 4. c'. -..1

140 2549 78. 8 ""ïc:" 40 1 4..::.,J ·141 859 26. 6 245 392 13. 6
14~,? 1980 61 ~ 1::"'" 2 94. 7 '< ...,.

· L ~J"" :. '-' .. ,_:,

14~:' 191 1 59. 1 67 107. ~, 3. 7L .

144 846 26. ...... 255 408 14. 1.1:':'

145 860 26. 6 245 ~=:'92 13. 6

TABLEAu]1r: Suite des tableaux précédents.



F' t··· CJ CJ E-:' s; t. E:"! t- Ci ri t?

(pq)
r" ëlc! • 1 :1. (lE'~ (B;;

:i pm :1. pm rÏleoy

BU/'r
"1
/.

"1
/.

(.\ct:i \/"

(~cti\/"

·-·)D····..,
••:_ \ ••.1 .1:,.

::::;')' .t.!.()

·4';::0::::

)':::;'74

..q.

E-·<31. " :;:

'-:t"lï-,'l:::'
•..:' ·'.r ./ \•.,'

401.D

:Z7::? l.

E: ... 1. ::~:':i

E····~jOO

1:::' ···1 OO()

:Z4()l:J

:1. :~;()9

:ZO:l. 9

D~.5~j

CiElS

1:::- r"I'-'~

.....1C:) .,::.

6U7

.•:" "'1[;'- ,-;

. ),.,::. ,,_Je:>

~.:.:; :!. ~5 ()
4Ell CI'

24:10

711

::~;H" 8

23.6

17. 1

"

TABLEAUJt: Valeurs des pourcentages de liaison permettant la construction de la courbe de
référence pour le dosage des concentrations en Progestérone des échantillons
plasmatiques. La validité du dosage est indiquée pan BO/T% et N/T%.



"F i i::i:\. !:.~.:, ';~~ ci (.:~I

c: ():TIP t.~ "
( El )

i P :T: :i, p nï 1':"1 !~:) ~,/

:H /. fiO j') c.-J

t.U.[)i::·:'

:1

li
.,~

r.;:·
....J

6
./

q

i ()
:1 :1.
.\ .....,
.l .,::.

·1 /!
.1. ·,·t

:! ':':::
·1 ..'
l. (;7)

1'7
lH

::?5

4()

41
4::2
LI·:::;
44
1.1·~:.i

46
47
4f3
49

5~:.5

6':!·':!·
~:.::j ~:5 ~:~;

::::.9 ':?
417

702

·1 ·1 ·1 ..:,.
J. .1••l ... :1

::::;09
1. O~:;f.l
1. C?t3 e'j

'1 ....., •.,. ..,
.L .•:. ·..:·~I·

~:j4~?

::i ~3f:3
~i49

~m4

:1.967
·447

77h
6EJ9
4'·:;,.<:1.

1,61El

:1. O() 1.
900
E34 :1.
'72()

707
644
1.438

~01 '''l .....,
f ..::''':':.

:\. f.,7Es

~~~ l;, :'? i~

2f3'7 b
2h:!f3

48"fl
4::::" ",?

:I.~:;" ~5

:1.::;" l.!­
l O ••1-

., ......

.1." ..'

14" :::;;
:l.b,,9
-1 ·-'f ..
./. "':::." \:)

2:1.,,:::;

::::;7" r.-:~

1.~?" ::;

!.:I." 2
26. ~3

7.4

4'7 .. 8

:1. :::;" 1.
:1.·4" :::
·1 -:r ......
.L ...:' ••':.

1.4. 1
47.L]·
lO.f3
:1. :1. .. ~::

3. t~ Il '7
16,,6
11...9

:::'9

21" '7
:~ () Il :::

:1.7,,3
17

34.6
~:?:.::." 6
:1.7.-4
2'7)" l
4::'.:;,,2
"''''-1 1:'-:"
" ••:.:........1

~.i:l. • 4
J' "7<' '-',
C)·_:' ... ,::.

l '":" 1eJ ...:' n ".

'i 1 '1
J.C'.!.

:1. h~:)
:i. '?()

12()()

:1.:::;00
1 i')(>()

::~ 1. ~.)O
~:~::::.O()

J ~:iOO

l()OO

6()0
1-,'-\1:::­
.,::. •.:.: ••••••1

:1.1.50
1. (7' () ()
21UO
4::::0

4~;O

:1.80

::::;~)o

1.900
:t ~IC)~)
1f:l~50

15:::;0
:1. B~5

:2()~5()

:::1. ()O

800
11 ~ïO

~;::070

6f.lO
~3:5()

cr'oo
:1.300

4E30
1 ()()(j

:~;'7()

1 r_7
c)",)

:!. ~)~?
':;'6

1" hl
:1. " 6::.)

:i." '7
,.., .-.,
.,::." .,::.

,1 '0;1'

.1....:.

r"'1 r:::­
.•::• .1.• o-J

r'i":"..::.... ;.

()

'1 1 t="
J.•f. " .....J

r,,\ '1
.•::' J.

iI-. ~:?

o
4. ~:i

L8
" '7....1" ,.

J q

:!.El. 5
15,,5
1. El5
2() .. 5

8
iLS
~~() Il 7

...., r.::'

.r::... \-J

c::- t:.
d" ,,,J

6.8
8,,5

,-,
".r

13
:2 .. C"15

4,,8
10
3.7

0.b5
:l • ~.'.i7

0,,96
O. 6~:)

0.98

)'

t.::.f3 .. ::::;8
-7~:' n l6

ll·7.·71
:3:i. . fil
6()" 4:::;
19.0H
'? :i. 6
:l 7' • f:3:i.
8. :Z7

66.79
1:::;:.36

°14.~:' :1.

~j" 7~:'

1:l • 77
1, 1 " 1.3
60.43
47,,71
SEl.84
49.3
S.8El
6S.2
66.79

h~). B4
7.95
11,, 1:3
., 1=' ':'.j·7
.1. ~J. ~,

17" 4<7'

'27.04
28.63
41. :::.S
9. :::'8

::'::1.81
11.77

2,,07
4. (~9

:::;:. OS
2.07

TABLEAU]Z[: Calcul des concentrations en Progestérone (ng/ml ou nmol/l) d'aprés la courbe ~"
étalon (voir dans Matériel et Méthodes). On indique la position des différents
genres. 6



fiolf.~S de
compta

56
57
SB
59
60
(Sl
6:;::
6:".
64
65
66
67
6t3
69
70
71
7::!­
7::::­
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
9 r

:.­

93
94
95
96
97
98
99
100
101
10:2
1((::­
104
105
1Ot~

107
108
109
110

(B) BIBO
ipm ipm moy %

32f~4 79. 1
2092 50.4
2118 51
1908 46
1671 40.2
212El 51 ""':!'· '._'

2366 C·7...J,

316:; 76. ~,

..:.

2045 49.3
1704 41
5T:: 13.8
62(7' 1 :':ï .. l
913 "'-,·-'i

.'::."::.

::i42 1 ~::. . 1
H/i7 40.9
115LI· 1""\-" • El":'1

100::::' 24" l
1482 '.,.r.::- "7...:••.J •

776 18. 7
276'1· 66. 6
548 13. r",

..::'

1575 37. 9
1041 ....... c= 1"::.•J.

1446 34.8
1814 4~.. 7
1458 "7C 1.":I..,J ..

1177 28.3
1278 30.8
2512 60.5
28:34 68.3
700 16. 9
712 17. 1
761 18. "7.-.:-

2980 71. l3
2999 72.2
2650 63.8
2728 65.7
31::,"j9 76. 1
985 2:::::.7
2797 67.4
2859 68. 9
1045 "1:" ......

..:....J • ..:.

899 21.7
705 17
581 14
3044 73.3
2378 r=-' ~...J 1 •._'

3492 84. 1
2288 cc" 1\..oJ..J •

2071 49.9
2122 51 · 1
2::14 cc 7...J...J •

216l 52
2702 65. 1
755 18. r,

..::.

pg F'r-Clgestén::Jnf:?
tub!?! ng/ml nmol /1

_.~... _-_.. -.--~ - '-' ._. -- _. - ._.

cr, o. 1:"'-' 1 65...J":' .J":' ·
165 1 65 I:=- "",1:':"· ...J • ..::.~J

158 1 58 c 03· ...J.

190 1 ·9 6. 04
240 ,..., 4 7. 63..::..

160 1 1 c 09· Cl ~J •

130 1 · :3 4. 13
5B o. 58 1 ·El4

162 1 62 c 15· ...J.

2~:;() ~2 Il :3 7. ""':!".-,
,_1.':••

:1. ClOO :1. Cf 6O. 4 ."~._'
1450 14. 1:::- 46. 1 :;;~•.J

560 r- 6 17 .. 131...J"

1900 19 60. 43
'-,-:-'L.':' 2 .. -:"1:" 7 .. 'l?..::. ...:' ..) ..~'...J

410 4. 1 1:3 . 04
490 4" 9 le:- 59...J.

2895 28. 95 9'-::' 08
840 8. 4 26. 72

84 O. 84 '-' tl7..::..

lEl50 18. C::' 58. 84...J

255 ') Ct=." 8. l 1..:... ...J...J

400 4 12. 72
290 ,..., 9 9. 22Ln

210 ' .... 1 6. 68..::. ..
290 2" 9 9. ,...,,..,

..::'L.

::::;85 "< 85 1:2. ""'c
'-' . "::'...J

35() ..,.. 5 1 1 13,_"t III ·1 10 1 1 "< 1:::-· ,_1. ~.J

T7 o. 77 2. 45
1050 10. CO 33. 4...J

1000 10 31 ·81
840 8. 4 26. 72

68 o. 68 ,..., 16Ln

60 o. 6 1 ·91
95 o. 95 "< 02'-' ..
86 o. 86 ,..., 74.a::..

56 O. 56 1 ·78
480 4. 8 15. 27
8l O. 81 ') 58..:...

76 O. 76 ,..., 42Ln

455 4. r.:.-C' 14. 47...J...J

580 c:: 8 18. 45...J.

1000 10 :31 ·81
1450 14. c 46. 12...J

6~::- O. 63 2
130 1 "7 4. 13· ...:-

43 O. 43 1 ·37
143 1 4-" 4. cc· .,.:, ~)...J

165 1 t~5
c 'Ïc'· ...J. ":'...J

158 1 ::'58 c 03· ...J.

133 1 -:~~ 4. ""'"7
" '_."-' ..::.,..-:-

15~':;' 1 C"7 4. 87· ...J._:.

89 O. 89 2. 8"7._'
El60 8. 6 27. 35

TABLEAU~ Suite des tableau précédents.



'f J. e) l f?~:; de (13 ) B/BO p~~ F'r-ogestér-one
c:: Dfnp t. . ipm i pfn moy :-:: tube nq/ml nmol Il

._~ __• H_" ___ ••••• __~_•• - .-- ._.- '-"- -- ._- _. - -_.- ____0· _____ ---_ ..~._-_.- -- .~ .. '-- --._~-

1 1 1 714 17. :-, 9130 9. 8 :31 17..::' ·
1 " "'~t 971 r:'r-::' 4 485 4. 85 <c-

4:~:J."::' ":"'-' . J....... li

1 13 1.~j18 36. 6 270 ~. '7 8. 59..;:, .
1 14 19:39 46. 7 182 1 82 1:" Ti· .J.

1 1.5 1681 40. C:' 235 ' ... ""r.;:' 7 . .li'"":'.J ...:.:. ,..:•..J ' 1

1. 16 1519 ~~:6 • 6 270 "-, 7 8. 59L ..

1 17 r,r;r-.r-') 5::::;. 5 1.45 1 45 4. 61"::"LL~. ·
1 18 1697 40. 9 :235 '-, ~;r C"

7" 47~: n '.) ...J

1 19 144:? 34. 7 280 ~2 • 8 8. 91
120 79::::; 19. 1. 780 7" 8 24. 81
121 1~386

77 4 320 '''- '" 10. 18,_1._, Il • ..;. CI ..::
1. ~.?~~:~ 2067 49 .. ...... 165 1 65 c- 25C) " ..J.

• •-,'"';1" 1407 3~;n 9 :~r,:I. (1 -~ 1. li. 86iL,..:' '-' .
1:?4 908 ::: l 9 ~if30

1::- 8 1a. 45· .J.

1 :2~;; 6BO l(~" l.J. 1 100 • 1. :~r,4 .. 9 '::y'J,

1:::::6 T;:~ 1 1 -7 4 950 ('"\ '" 30. 'i";
1 • ":'1 .. ,.,J .'::..,::.

127 3:::'6 '7 . 9 0 0
12H 1046 ,-olt::" 2 45~j 4. t::"c::' 14 • 4'7..:~..J • ....J...l

1 :~9 990 /'i7 8 4ao 4 .. 8 15 . 27..::. ...:' ..
J.~:;O 'Il 1 17. 1 1000 10 :31 ·81
131 13()c;' :31 "" 340 .~ 4 10 . 81.. • ,J ,_1 "

1 ::;:::.2 1390 :3~~ .. c- 315 " 15 10 . ()2....J '-' ..
1 :3~~; l 173 28. " 390 ..,. 9 12 .. 4'-' '.':'10

l~VI, 17::::;4 41 .. 8 22() 2. 2 7
L'::'5 121 1 29 . .-, 375 '':!'' 75 1 1- 93L ,_.1 rI ·1 :~!;6 2294 l:'c- ..,' 137 1 ~r,7 4. 36,_I....J • '-' ·
137 1():33 :~~4 . 9 470 4. 7 14. 95
l:::m 1715 4l ":r 228 ..... 28 7. ,.... t::"· 'H:' "::'11 L....J

139 1566 37. 7 260 " 6 8. 27k",

140 819 19. '"":' 740 7. 4 .t-;\~ 541 ":"'-' Iijl

141 20:39 49. 1 168 l 68 c- :::::4· ....J.

U+:,2 488 1 1 ·8 2000 20 63. 61
1. 4::::- 371 8 .. 9 0 0
l'+'I 814 19. 6 700 7 .r-'jr"', 26.,~,';: .

TABLE AUJZID: Suite des tableaux précédents.



E ',;tl'" acl i Dl e
(pq)

(kt:i. '.l.

Totale

(B)

ipm :i.pm moy

565~:

499El
5431

B/BO BOIT
~,; 'ï.

[\I/T
"{

'"

Ac:tiv ..
l:?O
1 ~::'8 1::::'8

217El
:~:t.66

F····6 .. Z:;
2067

41 .. :1.

[··-L? .. ~3

[·····25

E·_·l00

[-200

[-400

RE

1624
1696
:l.7~::4

1216
1:308
1294

894
860
951

t=t=r"'\
,_Id.'::.

537
612

374
365
409

241
248
274

2400
243~~;

""'J::",,":,• .r-,...:... ....J..:....:..

1.6Ell

1273

9()2

567

254

2452

4(). Cf

25 .. ·7

1.7.4

11. 5

TABLEAU lI: Valeurs des pourcentages de liaison permettant le calcul de la courbe de
référence pour le dosage des concentrations en Estradiole des échantillons
plasmatiques. La validité du' ..dosage est attestée par les valeurs de
BO/T% et de N/T%.



pq EstTadiole
tube ng/l00ml nmol/l

f i 01 i?!::; de (El) B/BO
compt . ipm ï.

__........_______ M._ ..... ___M __.. __

1 2:3:l B 105
2 2310 105
3 2504 1 14
4 2~'~53 1.02
:5 20~=:'1 92. 1
6 2186 99. 1
7 2229 101
13 2218 101
9 21 19 96. 1

10 22<)5 100
1 1 21 13 95. 8
12 :,221 1 1.00
13 2:~21 1.01
14 2269 103
15 207~:: 94
16 21.66 98. ~',

...::'

17' 2218 101.
18 2159 97. 9
19 241::? 109
20 :2189 99. -=!"

••~I

21 :?l36 96. 9
r-."ï 2184 99.'::."::

~23 2210 100
24 22:2:6 1.01
25 1965 89. 1
::6 2090 94. 8
27 1992 90. -:r

'-:'
28 2155 97. -y

/

29 2:;~80 103
30 225<) 102
~~; 1 2071 Q<" 9, ._1 •

~"'7' 2170 98. 4'M"":"

-:r-:r- 191 1 86. 7.":1 ..':,

~)4 2(>27 91 .9
":rt= 1922 87. 2.":.,J

:36 2031. 92. 1.
-:.. ..., 206B 93. 8..~, /

38 2150 97. 0:::-
..J

39 ~~147 97 .4
40 ""ï .--,.-"\ 101..::..::. ..:: .L

41 21.66 98. 2
4~' 22(>2 99. 9~

43 2306 105
44 2()53 93. 1
'l5 2105 95. <:;"

..J

46 2076 94. 1
47 1269 t=' ''7 6..J j •

48 2227 101
49 23():;~ 104
50 2186 99. 1
51 2:2::::;9 102
~52 2:299 104
5:3 2151. 9 7 6
:::-.J<l 2369 107
1::" t=' 2289 104,J,J

6.6

7.4

7. 1

8.2
6.7
7.8
6.6

6.2

0 0
0 0
0 0
0 0

66 O. ~~4

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
(., 0..'
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

74 (>. 27
0 0

71 O. 26
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

82 O. ::::-

67 o. 25
78 o. 29
66 o. 24

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

62 O. 23
0 0
0 0

25C> O. 92
0 (>

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

TABLEAU~: Calcul des concentrations en Estradiole (pg/lOOml: et nmole /1) d'aprés la
courbe de référence. Les positions des différents genres sont indiquées.

10



-fioles dE' (B) B/BO Pl;) E ~; tt- ",iiÜ 0 l. !'~

compt. ipm ï. t.ube 1i1]/l00ml IimCll /1
-_...._---------- _._--_. __ .- -----_... _. .- ._- _. -- - _. -,.

:',"j6 2346 106 0 0
57 2162 98 0 0
58 2(J2::::; 91 . '7 6. 6 66 o. 24
59 2213 100 0 0
60 1981 B9. 8 7. -,..

T~: o. 27-••:1

61 :~::::;39 106 0 (>

t "~ 2:~52 102 0 0J"::'

63 2244 102 0 0
6Ll· 2158 97. 9 0 0
65 2049 92. 9 tl. c=-

6~:j o. 24d

66 21 T7 98 .. 7 0 0
S·..., 1 El~;::) H4. 1 8. B 88 O. 71'"'\

( / .":1.':=,

t.'O 1E-106 Bl .. 9 9 .. 8 913 o. :36
69 1-::946 88. ::~; 7 .. 6 76 () or ~?8

lU 1966 D9. ::~
··7 -" 73 o. 27/ .. ...;,

-7 • 1912 E16. "7 8 .. -,.. 133 o. 3/ .L ,_:1
·"·-ï 1893 Î'll,":.- 9 8. 4- 84 0 .. 31/..::. C)'-'II

73 :1. 72~::; 78. 1 l 1 3 l ...,.. O. 41. J. -..)

74 664- 3() .. 1 80 BOO 2 .. 94
-7J::' 1999 90. 7 0 0/ ,_,
76 1783 80. 9 10. 1 101 o. 37
77 :1.786 81 10 100 O. 3'/,

78 1956 88. 7
....,

4 74 o. 27/ .
79 1892 85. 8 El .. c::-

8~.) o. 31• .!

80 2:;::00 c19. 8 0 0
81 ...-, '-"'1::" C" 102 0 0..::...:.:. ...J .....J

82 :2::::;2() 105 0 0
8·'" 2049 92. 9 6 . 5 65 o. 24...:.
84 21::'j8 9'7" 9 0 0
85 :2:109 95. 6 0 0
86 2151 97 .. 6 0 0
87 199;:~ 90. ..,.. 7. 1 71 O. 26...:-
88 2010 91 .2 6. 8 68 O. 25
89 2166 98. " 0 0..::.

90 2083 94. c::- O 0.J

91 2088 94. 7 0 0
9"·' 1979 89. 8 7. 3

...,...,.. O. 271 ...:_

9' 2209 100 0 0._'

94 1938 8 7 9 7 .. 6 76 o. 28, .
95 1930 87. 5 7. 7 77 O. 28
96 2148 97. 4 0 0
97 1983 89 .. 9 8. 9 13'71 O. ~-:!',_1,_,

98 2077 94 .. "' 0 0.....
99 2()35 92. 3 t.) ., c::- 65 o. 24...J

100 2045 92. -7 6. 1 61 O. 22/

101 2358 1.07 0 0
102 23:::~:3 106 0 0
103 2362 107 0 0
104 2272 103 0 0
10~j 2416 1 10 0 0
106 2298 104 0 0
107 2152 97. 6 0 0
108 :l.2~J7 56. 1 27 270 O. 99
109 1206 54. 7 29 :290 1 .07
1 10 1401 63. e- 19. <.-:- 195 O. 72...J ...J

TABLEAUX[ : suite du tableau précédent.

l.



f i n.l es; cil? ( El ) B/BO PÇJ [:: ~::; t. l"~ ,3 cl i Ci.!. f::"

compt. i pm li: t.uhe ÏI (.::J
.. 1 OOml nmo1 ,/ 1" /

.-- .~.. ~....- -~ -".._- -- - -- -- -- _. -- ~.- .- - .- ._- ._. - ._....... "'N .__ •__ •__ "M'

1 l .-,
:1. ~;;;'90 58 c:- 2'1- 2.<'+0 0 88..::. " • .J ·

1 1. ~) 1 24::::, 56 4 "-.1::.-
:?~'jO

- 92" .•;~~i U ·
1 l 4 :l 63~j 74 · l :1. :3 l :~::() 0 " 4f:l
1 1 c:- l :2 ci5 ~:;8 7

,..,...,.
230 0 84.J " ..::.. ...;- ·

1. 1 6 :1.
~,

:1.
~. E::"C::' 27 5 T75 :1. 0 1..a:;. ..:: ,""" ..! · "

l :1. 7 l 4b7 66 0=- 18 :1 80 0 66· ..J ".,
l li :1. 9:':;7 88 8 7 LI· 74 0 '-':-7

.1. " . · "::'.1

1 l 9 :1. 38~; 6:2 ·7 19 190 0 . 7
l :2() 2:?37 l ()2 0 0
l :2 :1. l. 3E~:5 (~i:2 ·8 :1. 8 l 80 0 ·66
1 -ï"" l ::::; 1. ,::;. 59 8 ,..,.,:" T::;O ( ) 8401::..'::. · ..::. ' ..) ·
1. ri-:r

:1. fr~;E3 8:3 4 9 1 9 :1. 0 33..:: ' ..) · " ·.,
2L~ :1. 22~j

r.::"r:::- 6 :;~-l 270 0 99J. ..J •../ · ·
1 :2:=::; i. :2~:~ 1 C::~ Li· :27 270 0 99,..} '-} " ·
l 26 l 840 8::~ ·4 '7 " 1 9 l 0 · :~:::3

l 27 :1. 3::ï6 6 1. 1::.- 21 :2 :1. (-) 0 .. 77· •••J ..

i 2fl 1. :~:; l 1 I;;:'rï "7 ,..,..".
:'?~::;() 0 8 LfCl ",.17 · ,L ..) ·

1 2(;' 1 445 6;:j 1::.:- :i. 9 ., Cl'O 0 7" ,..! J. .
l. ::~;(J l 2:::::4 56 :~:':6

I:=" 265 0 97· ..J ·
1 '":!" ., 12B6 58 ~ ~;I:::" 250 0 q"'_.' •1. · ",..1 ,':;0 \-J .. ~ ...::.

1. 'O""-j l .-i,.-, ....··• r.::-t::'" 4 27 270 0 9Ci°o.)..e::. L..e::o••::. ..J._.! • ·
1 ~;:; :1. 2'j'() 58 l::" r-.~

:~:50 0 92· ,_i .~~ ..J "

134 1. ~;:~ ~~; E~ 56 ., 2t.ï :260 (-) nt::"· J. - · 7..J

1 -:rI::" 1 :242 56 .. ~" ::26 260 0 95".':1,-_1 "_.' ·
1. 3é} :1.

ri 'H'II::" 57 8 :~~:j 5 :255 (-) 94J;: / ..J · · - ..
l ~~7 1 22~5 1:::"1:::" 6 ~....,. 270 o. 99..J..J. ",;:,/

., 38 :J. 564 70 9 1. r.::- i 50 ( ) 55.1. · , ..! ·
1:39 1 r"\1:"'_--" 57 24 ::240 0 88.O::• ..J 1 ..
1. 40 1 234- 56 2(~) ·5 26:':ï O. 97
1. 4 1 1 5():3 68 .. :~ 1. 7 1. 70 0 .. 62
1. 42 1. 994 90. 4 7 70 o. 26

TABLEAU]CT: Suite des tableaux précédents.

Il



D-H N° PDB PF P PF
K2 9 BRUT EMBAl NET

F· ....1. DF' K2*PI CONBO CUMUL CONSO
mg % PDS

Bh 1
0 .. 1 LI· 2:

4
c:.­
.J

7
B

:':54
40
4~5

43
···..,··:r
1 ...:'

47

25310
20178
21. :~~81
,N_, Iï t:" 'ï 1::'
.•:~L •..I"::._J

22809
1 ::;-:~:.? El LI·
174::::.1

::::;cn 24913 ~::3658

::::;cjll 19787 29:';60
::::'61 20920 ~::.7~516

~)5~S 22170 ::::'::::A50
:381 224·28 ~~:8452

~Y19 1190::ï ::::'0 l :?4
4·01 17030 :29601

87.'l5
977:~;

16596
11280
17024
18219
1~~571

4712
4138
52~32

468:3

4217
4144

403:::::

11344
6~.597

11501
14002
8427

:1.1 ~544
6597

11501
1400:.?

84:?7

,...,,.....
..:~ .,::.

:?4h 1
0 .. 2:1 ::::

3

{ï
Cl

...11
44
)'4

41

17(Y27
174·68

:1 ~5~:;f:lO

1 ~:544~:~

77E18

294 16733 29584 12851
346 17122 28653 11531
461 17096 35421 18325
913 14467 29875 15408
143 15299 33521 18222
294 7685 28451 20766
573 7215 25743 18528

6656 6195 10228
6447 5084 10719
797() 1()~~55 21699
6722 8686 15283
7542 10680 22181
6401 :1.4365 28367
5792 127Sb 21163

1.1
1.2
24
12
::~6

20
28

2Dh 1
O. :24 ~::

-=!"
••••1

7

8

41
4 ·,

....1

•••'fa='
Id

41
71
45

2:540
(7':::~;67

13199
7460

10129
18641
1B715

2~)8

~)76

313
:::::43
34fJ
-:r 'ï C­
.":' •.::.••.1

2::29

21.02
8991

128B6
7117
9781
18~q6

lB::'m6

::::'3:287
314 7~)

29875
33587
23546
29B42
27159

::::'1185
2::2484
16989
26470
13765
11526
87T~:;

815::;
Ti' 11
73:1.9
8:a9
~)769

7:::::11
6654

230:50
1477:2:
9670

18241
7996
4215
2119

33258
2~ï492

:313t>9
:33524
30177
32582
23282

31
19
21
17

4

19r1 l
().19 2

3
4
1:"
•.J

7
8

56
39
44
75
41
69
47

84::'i:::::
5628
6070
4657

100::';3
12557
19705

~.:;06

529
592
434
655
558
685

7947 3(L';:~()() 2~~253

5099 21666 16567
5478 19558 14080
42::~::::: 31749 27526
9398 19062 9664

11999 21500 950:1.
19020 25505 6485

5738 16515
if 117 12450
~3716 10364
6032 :,21494
~~:'622 6042
4085 ~5416

4846 1639

4 Ci773
37942
41733
55018
36219
37998
24921

37
40
30
36
19
10
4

24h 1
C).21 2

3
4
5
7
8

32h 1

3
4
5
7
8

57
39
44
75
41
69
49

~ï6

40
44
77
41
70
49

18658
2:2781

8046
8756

24406
2676

23764

113:-$
8959
5270

490
9402

14320
61El2

504
563
58:1.
509

399
483

367
328
351
391
381
299
408

18154
22218

7465
8247

24054
2277

2:::.\281

766
86~::'1

4919
99

9021
14021
5774

39854 21700
38751 16533
29813 22348
41038 32791
43581 19527
45832 43555
38742 15461

32451 31685
27876 19245
23960 19041
35841 35742
25127 16106
:::::9784 25763
24::';85 1881 l.

8569
8331
6410
8823
9370
9854
83::::'0

8275
7108
6110
9139
6407

10145
6269

13131
8202

159:38
23968
10157
33701

7131

23410
12137
12931
26603

9699
15618
12542

62904
4él144
57671
78986
46376
71699
32()52

86314
58281
70602

105589
56075
87317
44594

21
36
32
25
49
15

31

22
26
18
17
19

Tableau'm: Consommation c:umulées en pomme des animaw-:, en
valeur absolue ou en % du poids corporel. Les
chiffres sont corrigés de l'évaporation d'eau des
pommes en appliquant le c:oefic:ient K2 obtenu grac:e
aux cages témoins.



[)--H N" F'DS F:'F
K2 9 BRUT

F'
E~'1Br-~L

Pi='
NE::'T

1
_, .,.
- .L CON~:m CUMUL.

mq
CClN5D
% PD~;

8h
0.14

::::4h
0 .. ':.~: 1.

:~:::Flh

0 .. ~;;::4

19r',
0 .. 1.9

:::::4h
0 .. 21

:::::.2h
().25

1
.-,
..::..

4
5
7
8

1
~.

01::'

j"

13

1
,'-,
.~

Il
''1'

r.:­
,.!

"7

"

1

4

..,
"1:1

:!....,
.'::.

4

'7
8

1
2

51.~

40
45

"'F ..

" J.

4;5

·1· l
., -,~

"'1••...1

75
41
7·, .1.

45

56
·-:rr.....~. -,
44
ï"'~j

41
69
47

~ï7

::::'9
44
75
41
69
49

56
40
44
77
41
70
49

4943
~~931

421.2
482~j

,;,1-'7~:;9

'-'16:::::7
~.5:?4 7
4~5~-:;:0

4H?::'j
4281
~579~:'

:.?880

'-,,..·.r·'r.=".'::..,::..,,~~!

~565:3

6942
6785

5462
6104
6201
3942
5700
~560 1
6~~::04

::')454
6692
6400
3504

4925
~5551

3862
7089
7576
5585
5057
4765
6205

389
31..1:;-:~

:~:48

347
32()
421.
42B

71::"'''
'.':'.-l J.

:::::7[03
24::'~

~:-j i~. l.
49d

::::Cii9
600
::','A:l
4:21.
471
4~;2

L~20

601
~::'f37

348
:351
521
:259

347
361
308
~~:'l 9
::::64
373
391

434
492
484
462
c:-,.., •
.J.":..L

563
508

~5166

6600
49~:'4

45'76
561.:1.
::::791.
4397

·1-:~:6:?

4~:; 113
41396
4142
46:::;0
:::::740

4922
180Ll­
51B2
6510
636:::'j

5067
~550:::'

51314·
3594
5~~:49

50BO
604~:;

3107
6T:;1
6092
31.8~j

5457
4552
51é)0

342B
65'17
709:2
51 ~?3

4~536

4·202
5697

704S-'
7~S74

6032
676';;;
6:287
6425
6890

649:::'
6126
6781.
65413
607B
7()SC?
74~56

604-6
4:::::56
:::5987
6089
634·7
791.2
7069

7890
7307
68 1:;;6
61.::P
6:,257
6024
6::::71

6910
7509
6812
6347
6520
5891
~:j985

6896
7051.
791.3
7967
6403
692[-3
654:::::

1883
974

1098
21.69

676
26~~:4

2:4 tj:::;

2:1.~:;1

1. 80E-]
1.m3~5

:?4()6
1.44-8
::::31. li
21.61

l ~.'i83

1065
4285
116~5

1402
704

2823
1804­
1082

908
'.:;'44
326

3803
1.1.78
720

3162
106~:'

1.339

3468
454
821

2844
1867
2726

846

1 EJEl::::,
974

1098
2:1.69

676
263·1-

401.11­
27El2

457~j

4654

7~-"j79

4::;6~5

4048
f3f:360
::::'2B9
7::::'55
5358

1.0402
6169
51.30

1.140~:'

4:1.97
8299
5684

1420S
7347
5850

14565
5260
9638
6509

1'7 t-J 7::::,
7801.
6671

17409
7127

1:::364

10
7
'7
9
5

11
16

4
4
4
3

t:'­
...!

r.:.­
,.!

....,

...::.

1

6
6
3
4
3

1

7
3
2
4

~. 3

2

1
1.

"'-'

3
1

T n' ,_., ..- - t 1"V1U •
1 ~-=~ I.J .1. 1:'::I~:t .. .A.1J. or Consommation cumulées en biscuits des animaux.

L.es valeurs cumulées sont également exprimées
en % du poids du corps.

..l_,



DIETE Na H20 DIETE Na H20 Na H20 CUMUL CUMUL CONSO
POMMES POMME POMME BISC. BISC. BISC. TOTAL TOTAL Na H20 % PDS

:1. 0.84
2 0.134
:::; 0.84
4 0.84
~5 O. f:34

1 ()" f:31
::::: O. BI
::::; G.Bi
:+ 0.8:1.
:~.~; Cl Il f:3 1

56:35
1. :1 ::~;Lt. 4
6597

1. :1.501
14002

8 ft27

6l9~5

4~:."iHh

1(U~5~:S

1()680
:L4~:::6::=:j

:1 2 T:; (,

0.48
0.67
1 . ~:'6

() ~ '7(~'?

1 . ~:'7

l.67
1..01

1" .1.1·7
l • 2::::;
:1. • ~)::?

2.04
l.EH

:3:388
4733
9::'j::?9
:':i~A1

9/:)61.
ll7 ,~2

7079

~-':.;Ul (-3

:::::7:1. ~;

8:::'E18

ll636
10::::':1<':-,

188:::;;
974

1098
:;::169

676
26~~A

7:'493

'2l31
lUOEl

144f:3
3::':;l ("7'

4.52
2. :3LJ·
2.64
=i.21
1 .. 62
6 .. ~:::2

5. l :i.
4 • :~:"l

4 .. ~=;2

5" 7'7

173

:l.Ol
200

6:2

196
166

2:,21

:3()5

~.....'
4
(;,

f:3
"7
1

c::'
,•.1

6
7
0=-
....!

:LO
..,
.1

356l
48T:.
96:~~;0

::'i741
972:::'

:!.2004
7:308

:~:;~3B 1
B561

87H'+
11941
1O~S l5

t.":'
•..1

4
6
3

10
l. ::~;

:!.f:l
:!. Li·

::~;561

4R.7:~::::;

96::::;0
5741
9723

12004
7:~:;08

8704
l8:1.91
:i.299E3
18:':';07
2:~,94=;

:1. 78T;

11
:1.7
'ït.."..:: (:-,

12
:~; ()

~::; 1

<
.1.

"-:'"
''')

li-

7
El

0.8
0.8
0.8
0.8
(l.B
0.8

l477:3
9670

18::~41

7996
4:215
2119

:3.44
2.21
1. ·14
:2.73
1. • 19
0.63
().32

lB42'+
1 H318

7"736
1459~:::

6:::::97
3372
l695

::::;~:;6~':=i

1:5[(::'
101.,5
L~285

llh~;

1402
70LJ·

8 .. 56
3.8

'Ï C' l
.a:.:. u ....J<:J

lO.28
2.8

3. ~:;6

l.69

~::':?8

1 L~6

98
:394
107
1 ';.::9

6::;

12
6
4

l :3
4
LJ·
,.,
..::.

:1.8752
l1 <:';-64

7K::'4
14987
6504
~:'501

1760

....,..,.
,,;:. "')

14
14
26
12

16

:,2"1'527
20668
2602::;
:.27985
25011
27446
19583

48
41
24­
~:'O

8
6

1 0.82

:3 O. f:32
4 0.82
5 C). 8:::
7 0.82
8 0.82

1 0.81
~2 ().8l
~; Cl .. 8t
4 0.81
:-j ().81
7 0.(-31
8 0.81

1 0.79
2 0.79
:3 0.79
'+ 0.79
5 0.79
7 0.79
8 0.79

16515
:1.2450
10::'64
21494

6042
5'l16
16:39

L:'l~:::l

8202
15938
23968
10157
33701

71:::::1

2:3410
1:21~.!.7

12931
2660:::::

9699
15618
1::::'542

;~ p 22
1.67
1 • :2:'<)'
:? 89
0.81
0.73

l.86
1. 16
,...\ ":"
.:..• ~_O

:3.4
1. 44
4.78
1.01

3.67
1.9

2 .. ()3
4. 17
1. 52
2.45
1. 97

1.:3542
10209
8498

17625
4954
4441
1344

10636
6644

12910
19414
8227

27298
~3776

18494
9588

10215
21016

7662
1 ~.?:3~;8

9908

282~:::

1804
1082
2543

908
944­
~'::'26

31303
1178
720

3162
106::::;
13:2:'9
8L:~j

~~A68

454
821

2B44
lf:367
2726

1346

6.78
4 _T::;

2 .. 6
6. 1

2. l8
'Ï "-7.'::....::. /

0.78

9 .. 13

1.7:3
7.59
'Ï 1::'1:.­
L • ...."j

:3.21.
l.98

8 .. :32
l .. 09
1. 97
6.8:3
LJ·.48
6. ~54

2 • O~~;

260
166
:1.00
2:2:'4

84
87
30

~:::50

108
66

291
98

12:3
76

:3:L9
42
76

7:'62
172
251

78

6
4

3
1

1 1
4
4

11
4
8

12
3
Ll-

II
6
9
4

13802
1 0~:;;75

8598
1.7859
50~:;8

·1528
1374

10986
6752

12976
19705
8325

27421
5B~52

18813
9630

10291
21278

7(-334
12589

9986

18
-:r t::'
·..h.l

15

1 ·7
. 1

43
24

46
19

20

T7
26
57

41.329
3l 04~;
~:'46::~~:'

45844
~::'0049

31974
20957

52315
:37"795
47599
65549
38374
59395
2tl809

71128
47425
57890
86827
46208
71984
:36795

'7'"J::'"..;.....}

:36
26
32
17

9
4

:38
:::;;6
27
50
17

49

:31
:39
28
26
28
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des consDmm,;;..tions en pommes et bif::,cuit.s;. em 1"fl1cu,.moyennf

~n eClv ,'~~ ror"",e1J-



Tablea~ Etude des variations pondérales de .&!.l>. !lpretus pendant et aprés l'étude de>::
bilans hydriques.

<--------F'h~5el--------><--------------Pha5e2--------------><--------------Phase3--------------(-----------------------------------------Suite-----------------------------------------)
DP7- DP7- DP7. DP7- DP7. DP7- DPY. DPY. DPY. DP7. DPY. DPY. DPY. DP7. DP7. OP. DPY. DP7. DP7. DPY.

NUH. AHV. 0:3/(1509/05 <0 )1) 1(1/0'5 <0 >0 12/(15 <0 >(1 i7/0S (0 '>(1 18/05 <0 )0 19/05 <0 )(1 20/0:5 <0 :>0 21/0:5 <0 >0 2210:5 <0 >0 23/(1:5 (0 >0

H.'!'pr. 2111
:ê112
::113
~I t '1
21 1:_~

'2116
2121
~1~2

21 ;.'"
:: 1·..~5
:..' 176
:;~11

:2:212
::213
2:'14

:"216
:-:'::'1

~'~·1 J
:-:·1 -;~

~"I 1 1

2'112
".''\13
:.'4 1 ~

:'4:) 1
=4:;:"

Il
13
14
12
14
Il
\4

19.5
14
l".~

n
15

13.5
17.5

la
n
12
G
14

9.5
l"
lU
15
12
16

18. ~'j

11. :..~

1 ~? 7
1 7
18

,14
17
19
14
20
1 7

13
14
14
14
16
16

16.5
11
15

13.5
IJ
14
13

17.5
17
13
15
12
14
10

12.5
17.5

15
13
17
17
15
15

17.5
16
(If

15.5
12
~)
2(1
17

13.5
14 (1

14 Cl
1::.'.L5 -3.57
15.5 -3.13

15 -6.2~'

17
16 -5.88

14. 5 -,;;,,~,_,

13.5 Ü

13 (l

1.
16 -8 .. 57
1"/ (J

Il -15.4
14 -6.67

Il.3 -5.83
13.5 -3.57

10 (1

12.5 (1

16 -8.57
14 -6.61
12 -7.69
16 -'5.88
17 0
15 (l

14.5 -3.33
-100

1~ -6.25
13 -7.14
15 -3.2j
12 t)

11 -8.33
lB -11)

15.5 -O.n2

3.7
o
o

2.94

o
t)

6.67
7.14

o

o
o

o
o

o

12 -7.6 lY
13 -7.14
12 -14.3

12.5 -10.7
14 -12.5
14 -12.5
1~5 -9. (19
1. -17.7
13 -13.3
12 -11. 1
12 -7.69
13 -7.14

12.5 -3.85
15.5 -11.4

15 -11.8
11.5 -11.5
13.5 -10
10.~ -12.5
12.5 -10.7
9.5 -5

11.5 -8
15.5 -11.4

1"~ -13.:3
11.5 -11.5
13.5 -21J.6

16 -5.88
14.~j-3.3-3

15.5
-100

15 -6.25
12.5 -10.7
13.5 -12.9
Il.5 -4.17

10 -16.7
17.5 -12.5
15.5 -E1.82

3.23

12 -7.69
1'3 -1.14
12 -14.3
12 -14.3
15 -6.25
15 -6. 2~J

14 -.-.15.2
12.5 -26.5

14 -6.1..1
U -3.7
1~ -7.69
14 t)

1~· (1

16 -9.57
15 -11.9
12 -7.69
12 -20
11 -8.=·3
12 -14.3
10 0
12 -4
15 -14.3
12 -20
12 -7.69
1.3 -2:~. 5
16 -5. EH]
14 -h.67
16

-1(1(1
1/l.~1 -9.::':'!;B
12.:='ï -\0.7

-100
1) -B.33
Il -8.33
18 -10
15 -11.8

(1

(1

(1

6.25

14 (1

16 (1

15 -6.2:3

14
14

13.5 -.::!·.S7

13 (1

1~ -13.3
12 t)

12 -31.4
13 -13.3
12 -7.69

16 -5.B8

17

13 -7.14

19.5 -2.5
16 -5.88

(1

o

3.7
7.69

(,

(1

12 -7.69
13 -7.14
12 -14.3

13 -21.2
12 -29.4
13 -13.3

12 -7.69
12 -31.4
14 -17.7

12 -14.3
9 -10

12 -"

12 -29.4

12 -20

12 -25

10 -16.7
10 -16.7

14.:1
17
16 0

14
14
14 0

14
14 -6.67.
13

1:1 -14.3
14 -6.67
13 0

16.~ -2.94

17

13 -7.14

20 0
1:1.:1 -8.82

3.4:1
:1.88

o

3.:17
7.14

o

7.14

7.69

o

11.76

o

11 -15.4
Il -21.4

9 -3:5.7

9 -4:1.:1
10 -41.2
Il -26.7

9 -30.8
12 -31.4
10 -41.2

9 -3:1.7
8 -20

Il -12

9 -47.1
16 -:1.88
10 -33.3

Il -31.3

10 -16.7
8 -33.3

11 -1:1.4
11 -21.4

9 -3:1.7

8.:1 -48.:1
9 -47.1

10 -33.3

8 -38.:1
Il.:5 -34.3

• 9 -47.1

10 -28.6
7 -30

10 -20

9 -47.1

9 -40

10 -37.:1

10 -16.7
7 -41. 7

11 -15.4
10 -28.6

9 -3:5.7

9 -4:5.~

10 -41.2
10 -33.3

8.7 -33.1
12 -31.4

9 -47.1

10.:1 -25
7 -30

10 -20

9.5 -44.1

8 -46.7

10 -37.5

9 -25
8 -33.3

11 -15.4
10.:5 -25

-9 -3:1.7

9 -45.5
9.5 -44.1

10 -33.3

9.5 -26.9
11.7 -33.1
8.5 -50

10.5 -25
7.5 -25
9.5 -24

9 -47.1

10 -33.3

10 -37.5

9 -25
8.5 -29.2

­'--

0.52 1.(t~; 1.74

1.Bl 13.32 -15.7
1. Il 1.55 3.19

RF.GIME SEC
9.~7 -32.7
0.99 8.84
0.24 2.14

9.4'5 -33.7
1.17 8.29
0.29 2.04

9 .. 3:5 -34.3
1.2~ 10.06
0.29 2.34

REGIf,lJE AD LIBITUM

10.22 -29.1
1.88 11.:16
0.45 2.76

4.66
4.44
1. :17

\4.79 -5.17
1.94 4.87
0.52 1.62

Il.88 -16.8
1.26 8.31
0.31 1.9"'

4.94
5.66
2.::-:;3

-8. 2~)

8.9
2.68

2.21
0.59

14.14

o

''>

"

1. 113
2.0n
3.13

(1

(,

(1

6.25

5.56

3/l.13
t:.~. 75

-9.72
7.u1
2.16

-12
54. Il
'::0.67
-·-:')2.::-::

-::~t). 1
21.5
5. 'iFJ

-9.71
2 2::'.• 99

13.:21
1.1
n.4

1 ~J. 67
1.1B
(I.~'l

1/l. /5
1. t~)

1).6

15.6/
2.11

1.1

13 ..~;a
1. 68
(t./l7

13.19

3.23

22.6'5

1.05
-10.1

-10.9
3.B
1.1

-1\).1
3.62

1.2
-9.93

31.75
-21.5

4.::'5

o. :';'9
(1 1·~. 64

0.32 0.47
1.2 13.17

3.57 2.13
0.79 0.4"

1. 9 1.~. tJ4
3.27 (1.97
1.1'12 O. :·6
1.79 12.67

o 1.95
LI 0.61
(J 14.08
(1 0.76

1.4

-10.7
4.17
1.07

- •• 14
24.82
5.99

-2. L16
2. ~"J7

1).93
-5.1'2
4.45

49.41
~\7. 913

-lB
3.51
1. ~)9

2.3
l'). 73

1'5.63­
1. ~.~

1..1.17
14.21

:;:'.3B
O. '16

14.4
1.02
0.56

14.0(,
'2.07
0.39

1'1. :'-j4
1.16
0.37

13.44

2.F16
1. 16

2.56
(1.52

2.45
1.1. 72

P,3:GAR 16
1.::q
lI.68

F'4:um 15.5

Hnu:-s 15.1\8
1.66

FEMEL.14.56

F-'1:MAD14.b7
1. 39
(1. liB

F'2: vnL 14.1-:;'

l''lrJYN

EC.n·
En.ST

l(lrAI_ 1'1.82 1'1.22 -7.4'1
2. Il 1.92 1"1. :.3
1..1.38 1) • .:.1\ ",:;' 1

1.4h 13.2" -13
2.62 I.H3 15.83
0.41' o.T~ 2.84

3.2~ J~.2B -15.J 1.56
1.A\ ~~~.36· 3.13
H.-53 4.01 0.5



Tableal~Etude des variations pondérales de Mus ~uscul\1~ domesticuq pendant et aprés
l' étude des bilans hydriques .

.~ ,--- -- - - - f'l hl!!il'~ 1 ._-- -- --:>< ------------ ---F'b a ';,f?2-··------------ >< - -------------Ph ...91~3------- )<: ------ Slli t ~---------------------------------------- - >
DVI. DPY. DP,. DP,. ory. OF',. OP'/. OP'l. OP'/. OP"/. op,. OP'/. DP'l. OP'l. OP'l. DP'l. DP'l. OP'l. OPY. DP'l.

NUM. f'\r.'V. O:O/I~':':, ~J9/ll;' '(1 >0 10/1)5 <0 >0 12/0~ «1 )0 1710'5 <0 )·0 18/05 <(1 >0 19/05 <0 >0 20/05 <0 )0 21/05 «(1 )(1 22:1(15 <(1 >0 23/0~ <0 >0

-- ------------ ------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

l-'.~~ (l.n? 1.~O

r·.,::,: [IIiLl '1. 7~, 1"1. l.lB -.~. HR
1.41 1.:':'1 I.BJ
11.63 O. /1 ('.18

11/~1.F.S 17. FI 1"1 • .'6 -4. 1 Fi
1 .49 1 . ~,I '1. 1 ~j

n.f~1\ 0.51 1.:':11
Ir:Mr:L.l~j,_,:: l~.l~l -:'.f,.~

~'.Il~ 1.91 :~.f.,4

.....-
! REGTMF. S

9 -50

B -40.7
a -'50

Il) -2.3.1
10 -47.4

B.7a -"6.3
0.89 10 •. 19

0.1 1. 13

8 -40_7
9 -43.8

1(1 -44.4

10 -23.1
Il -42.1

10 -41.2
10 -41.2

12 -3>.3
10 -44.4

10 -39.4
0.89 7.05
o. Il 0.82

13 -27.B

11 -15 ••
10 -47.4

9 -33.3
12 -25

12 -29.4
13 -2~.'5

13 -27.8
10 -44.4

Il.401 -30.5
1.49 10.71
0.17 1.1

-21
9.22
0.93

REGIME hO LIBITUM

13 -27. B

12 -7.69
13 -31.6

14 -17.7
1'3 -11. a

Il -IB.5
13 -18.8

14 -22.2
12 -33.3

13
1.25
(1.1"

7.14
1 ~ 4.1

1. Il
5.B13

9.52
14.29

2.1..5

\7 -5.'56
113 0

lB
17

21
21
13 -27.B

0.31

IB.~ (\
16.5

15
14.'5 -::'·~33

17.17 -7."03
2.8:" 11.67

-17.B
8.07
0.82

1~ -11.8
I~ -11.13

1'1 -22~7

13 -27.B

12.~ -3.8:'
15 -21.1

11.~ -14.8
12 -25

13.'56
1. ~4
0.17

(0

2.78
6.41

1.6

3.13

(0

II. Il
o

17 -B. Il
14 -6.67

18 0

19 (1

2'0

16 -II. 1
16. ~3 -G.33

17 -4.1J9
16.~

14. '5 (1

1" -6.67

16.56 -5. Il
2.17 4.26
0.22 (l.~8

(l

(>

3.7

3.7

1. 8:'1

2.62

16. ~ -13. ·3:3
1~ -16.7

1~-,.5 -12.9
14 -12.5

12. '1 -8.15
13.5 -15./'

13 -10.3
12 -20
Il (>

16 -:J.BB
Jn -5.26
17 -~,.~6

I/' -Il.'
13.5

11 -ln.~,

If, -Il. 1
t6 ·~11. 1

l~.;:, -1::·.9
16 -13_5
13 -1.3.:':;

co
(>

5. :'~b

5.26
21. ~1

-1 \.1
-8. Il
-13.3

-5.26
-5.51:>
-~. ~j6

-11.1
-13.9
-10.1

-~" 13
-11.1
-6.25
-17.2
-6.67

(>

Co
-5.76

1/,
I~. ~,

l/,
1:;. ~<

12
1::;
12,.
17
17
lB
1'1
10

16.5
18
17
17
lb
17
1.".:-

16.91 -5.QQ 1.15 Ib.18 -9.00
1.9(. Il.49 3.04 1.'1-1 3."I"!-
0.63 0.95 2.91 1).53 1.12

14.']4 -10,6 13.2'1 1 ~.[lfJ -13.3
2.15 5.63 15 1.'1A 6.19
O.7~5 1.99 O.3Q I).hl 1.?1
1~.~ -9.94 l~.q? -13.1
1.83 :::i.66 1.696.11
(1.-/1 2.\.19 1) 0.61\ 2.17

17. /5 -1.7~ 6.~5 16.7~ -~.5h

1.(12 3.04 9.19 1.3/\ 2.89
0.1\2 0.07 3.76 {J.f,~ 1.:4

(1 16.33 -8.16 15.~fJ. -12.3
1. 7,.:.~ 3.44 1. 3 1. 37
O. TIl.:!. 1).59 ü.9:~

1)

C'
(1

2.49
0.8

6.'1-5
7.81
3.4

2.1l1
2. ~f~

::.:;.\
'1. ;:9
B.13

<",1.01

"5.56
1)

5.;:1,
2.7

18. -/5

C'

-~'. fI;'

::".'.1'1

('. 7~:;

-.:;"''1'1
'I.B::;
\.71

J.'lH

ü.h2
15.~

1"1 -~. JO
Il -~. ~fl

1~. ~.) -t~. 'J
If_l (l

1";'. ~ (1

u.~

1'1 -~. q5
15
III
17 1.1
1r:l -~,. ;'/1

1'/
lB.:',

I/'
1r, (1

11 --~. ~,A

17.;-; -~.lB

1 1 -~';. ':"",6
If, "?7
1'1 -~f,. t. 7

11..1
1 . ~'i'"

t"/ Il. 1~

_ • ~ ,.J 1 . :'

JG
III

1'/. B
16

J}.5
1/,

1". "
1~

11
17
1'/

1"
10
D
1'1
lB
113
ln

IH.5
l~

1/
11
1/,
1/.

1:.
1 ~,

1 ;:

1~:.

17
11
III
17
t?

111
1 1

ID.)
11. :-J

'B
1:.1

r-1:1":)I,r-

1111
Ill.'

J 11"\
J Il'1
1 1 ~' 1

ll:v.'
ll','-:
1 l :~I'j

1,'11
1','1',;

1 :~ 1 y
1','1'1
1:",'1
1·.·; ....•
1',11

1"·1::
1 '·1 ..,
l ,'; 1
1 ~;.;~

1.:'75

MUYN
EC. IF
lT'. S (

M. t1orn.

Tllrm. Ih.87 16.6~

1.HI\ 1.1,7
-~. ~:;

:s.hl
1).U':;

3.23 16.0J -7.86
5.9 2.1.18 4.86

1.29 0.48 1.05

6.3~ 1~.J5 -11).0
8./2 1.76 4.72
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------_...- ._----------------------- ----------------------------------------------
M.spretus 2111 12 0

2112 13 9.4 72.5 17 15.9 1.1
2113 12 7.9 65.5 14 17.8 -3.8
2121 13.5 10.1 74.5 32.8 31. 8 1
2122 12.2 8.8 72 38.6 34.1 4.~

2123 13.5 8.6 63.5 18.6 23.3 -4.7
2211 12.5 9.2 73.5 26.1 29.4 -3.3
2212 14 8.5 60.5 43.7 44.9 -1.2
2213 14.5 10.9 75 32.2 "'7''-1 .... 0 0...;,"". L

2221 12 8.7 72.5 18.4 24.1 -5.7
2222 9.5 6.4 67 14.1 "-L -7.9
2223 12 9.3 77.5 - 14 12.9 1 • 1
2311 12.5 7.6 60.5 31.7 34.4 -2.7
2321 13
2412 13.2 9.9 74.5 14. 1 25.2 -11. 1
2421 10.5 7.8 74.5 8.9 16.6 -7.7
2422 10.5 6.7 63.5 16.5 ,;!.4.5 -18

------------------------------------------------------------------------------------------
males 7 12.96 9.06 68.86 25.54 28.54

0.91 1. 16 6.52 11 . 18 10.07
femelles 9 11.86 8.3 70.63 2(1.24 24.91

1. 42 1. 26 5.31 10. 14 B. (11
Pl:Madrid 6 12.7 8.96 69.6 24.2 24.58

0.72 0.83 4.8 10.82 8. 15
P2:Valence 6 12.42 8.83 71 24.75 27 .. 58

1. 77 1.46 6.21 Il.71 10.8
P3:Gardiol 12.75 7.6 60.5 31.7 ·~II. Il

0.35
P4:Laborat ._' 11.11 8.13 70.83 1.:.. 17 2:, .. '4 :.

1.56 1. 63 6.35 3.89 8.95

Total 16 12.38 8.65 69.8 22.71 26.61 1.28 -6.01
1.3 1. 23 5.76 10.61 8.87 1. 72 5.1

==---~:..::_;;..-==----_-.-~,;.,;;;=:==.:_---- - - - --------------------------- --...;.- ---- - -- _:..-----~'- - --- -------------------
M.domestic 1111 15.2 12.1 79.5 27.3 ~)2 & :: -4.9

1112 17 12.6 73.5 27. '1 32.6 -4.7
1121 11.7 8.4 71.5 34 .. 5 4:'.9 -8-.4
1122 13 9.6 74 42.6 :·1. :: 11.4
1211 16 12 75 30 ~:'5. 9 -5.9
1212 15.5 11. 8 76.5 27.8 38.8 -11
1221 17 13 76.5 24.5 35.3 -10.8
1222 13 10.3 79.5 37.8 38.8 -1
1311 16 12.8 80 21.9 30.5 -8.6
1321 14.7 10.4 70.5 28.9 37.5 -8.6

males 5 15.94 12.26 76.9 26.98 34
0.68 0.42 2.82 3.02 3 ...32

femelles 5 13.88 10.34 74.4 33.66 37.14
2.04 1.69 3.68 7.15 4 .. 32

Pl:Grece 4 14.2:!· 10.68 74.63 3;5.08 34.73
2.35 2.01 3.42 "'.14 5.48

P2:PeroLl 4 15.38 11.78 76.88 30.03 37.2
1.7 -1. 11 1.89 5.65 1. 86

P3:Baleare 2 15.35 11.6 7:5.25 25.4 34
0.92 1.7 6.72 4.95 4.95

Total 10 14.91 11.3 75.6~ 30.32 35.57 11.4 -7.1
1.8 1. 54 3.36 6.26 3.99 #DIV/O! 3.25



--------------------------- -----------------------------------
M.spretus 2114 13

2115 15.5 10.9 70.5 ~;7. 5 21 16.5
2116 15 10.2 68 .30.4 :4.5 5.9
2124 13.5 9.6 71 20.9 15.7 5 .. 2

2125 13 9.4 72.5 '""11..- 1:," :24.4 1.1"::'.J • .J

2126 13.7 8.8 64 .,~ 25 0 0.:.. ..~
2214 12.5 8.9 71.5 32 .. 4 34.7 -2.3
2215 12.5 9.6 76.5 36.6 33.5 3. 1
2216 11. 5
2224 13.5 9.5 70.5 40 43. 1 -3.1
2225 12.5 8.5 67.5 42.6 53.3 -10.7
2226 12 8.5 71 43.4 44.6 -1.2
2312 16 12.9 80.5 38 34.9 3. 1
2322 16.5 13.6 82.5 '.:'..-' 36.7 -3.7
2413 12.7 9.8 76.5 17.7 19.5 -1.8
2423 18.7 13.6 72.5 34.6 35.3 -0.7
2424 15.5 12.3 79.5 :59 39.8 -0.8

-------------------------------------------------------------------------------------------
males 7 13.59 10.38 73'.92' 32. 1 28.02

1.66 1.4 4.67 7.68 7.16
femelles 9 14.32 10.42 72~.33 33.78 35.32

2.16 2.13 5.'~64 8.28 11.74
Pl:Madrid 6 13.95 9.78 69.2 27.86 22. 12

t.06 0.8 3.33 6.36 3.93
P2:Valenc:e 5 12.42 9 71.4 39 41.84

0.66 0.53 3.25 4 c='L." 8.08.~ ...J

P3:Gardiol 2 16 .. 25 \ 13.25 81.5 ?~ ~ 35.8...... .J • .J

0.35 0.49 1. 41 3.54 1.27
P4: Laborat 3 15.63 11.9 76. 17 30.43 31 .. 53

3 1.93 3.51 Il.24 tO.66

Total 16, 13.98 10.41 72.97 77 11 32.4 4.99 -2.7-"-> •
1. 97 1. 81 -'. 16 /.81 1 (1. 53 5.49 3.23

~. ::
--------- ------_._~.. --_. ---- -------------------------------------------------------------------------

M.domestic: 1113 14.2 9.7 68 41.4 42.4 -1
1114 15.2 9.5 62.5 30.4 31.5 -1. 1
1123 13.7 9.2 67 41.3 45.6 -4.3
1124 13.2 10 75.5 30 .. 4 43 -12.6
1213 18.5 14.3 77.5 .30 36.3 -6.3
1214 18.5 12.7 68.5 1B.8 37.9 -19.1
1313 16.2 12.3 75.5 :34 .. 2 37 .. 5 -3.3
1322 16.5 11.5 69.5 46.2 45.4 0.8
1323 13.5 9.9 73.5 44. 't 47.4 -3

--------------------------------------------------------------------------------
males 5 16.52 11.7 70.4 30.96 37. 12

1. 94 2.06 6.09 8. 19 3.9
femelles 4 14.23 10.15 71.38 40.58 45.35

1.53 0.97 3.84 7.0B 1. 81
F'1:Grece 4 14.08 9.6 68.25 35.88 40.63

0.85 0.34 ~.39 6.32 6.24
P2:F'eroLl '" 18.5 13.5 73 24.4 37. 1

0 1. 13 6.36 7.92 1. 13
F'3:Baleare 3 15.4 11.23 72.83 41.6 43.43

1.65 1.22 3.06 6.47 5~23

Total 9 15.5 .11.01 70.83 35.23 40.78 0.8 -6.34
2.06 1. 77 4.93 8.83 5.26 ltDIV/O! 6.3~



---------------------------------------------------------------------_._-------------------
M.spretus 2111 12.7

2112 13.5 9.8 72.5 17.4 20.4 -3
2113 13 8.5 65.5 16.5 22. ~5 -5.8
2114 12.7 9.4 73.5 17. 1 23.5 -6.4
2115 15.2 10.8 70.5 27.9 32.6 -4.7
2116' 15 10.3 68.5 27.3 :57 -9.7
2121 15.5 11.6 74.5 31.2 .;;4.6 -3.4
2122 14.2 9.6 67.5 39.4 :;9.4 0 0
2123 14.2 9. 1 64 24. 1 29.6 -5.. '5
2124 13.2 9.3 70.5 16. 1 .:...::.. 1 -16
2125 12.5 9.3 74.5 24.7 34.4 -9.7
2126 14.5 8.9 61.5 12.6 14.6 -2
2211 13.5 9.9 73 ":"":' .....} '::'.6.5 -3
2212 16 10 62.5 42 42 (1 (1

2213 16 12. 1 75.5 :;6.4 29 7.4
2214 11.5 8.5 74 29.4 36.5 -7. 1
2215 13 10.2 78.5 29.4 32.4 -3
2216 11.2
2221 12.7 9.6 75.5 IB.7 -16.6
222~ 10 6.7 67 14."1 .:6. y -12
2223 12.2 9.5 77.5 15.8 L:.b ~5. 2
2224 15.5 10.9 "70.5 .30.2 4(1 •.-:. -10. 1
2225 13 8.5 65.5 35. ~' 56. - -21. 1
2226 12 9 75 3::? :2 .,.:: ..3 -11. 1
2311 14.5 8.9 61 2li. ':' .',é-\. 1 -7.9
2312 16.5 12.8 77.5 2fJ.'1 -:'7.5 -8.6
:'321 J 4. ~,

2322 1co .') 12.2 80 L ___\ 41 .B -18.8-'.L

2412 14.7 11.6 78.5 19 27.6 -8.6
2413 12.7 9.9 78 15. 1 :::"(1. 1 -5
2421 11.5 8.7 76 :'4 2'';.7 -5.7
2422 Il 7.9 72 37.9 L~l~.:2 -6.3
2423 18 12.8 71 22. 1 '::4. II -11.7
2424 15.2 12.4 81 2:2.7 ::.4 -Il .._..

----------------------------------------------------~---------------------------
males 16 13.86 10. 19 72. (17 26.29 ::.0.96

1.61 1.28 5.81 8. 19 1. 17
femelles 16 13.61 9.76 71.97 25.02 34.32

1.96 1.67 c C~ 8. lB 1f). 44.J • .J.J

Pl :Madrid 12 13.85 9.69 69.36 2·1 .. 12 '29. 14
1.06 0.9 4.38 8.04 7.82

P2,Vaience 1 1 13.05 9.54 72.23 28.88 35~55

1.92 1.4 5.2 8.79 l 1
P3:Gardiol 3 15. 18 11.3 72.83 26.7 38.47

0.94 2. 1 10.32 3.22 L97
P4,Laborat 6 13.85 10.55 76.08 2:3.57 ~; 1 .67

2.64 2.02 3.9 7.74 13. Cl::'

Total 32 13.72 9.96 72,02" 25.6 3:;'.131 2.65 -8.07
1. 78 1.5 5.57 8.07 9. 13 .3.51 5 ..31

M.domestic 1111 16.7 12.8 76.5 24.2 :.':1.2
1112 16 11.5 72 32.9 "':4.7
11 13 13.5 9.6 71 -~ ...~ . ..:~ 41.6
1114 15 9.7 64.5 23.7 :2q_9

1121 12.7 9 70.5 35.6 42. :'
1122 14.7 11.2 76 49.8 3'2.9
1123 13 .. 5 9.3 69 "":"' .......... 41).8...~.i. • ..c:.

1124 13.5 10.3 76.5 31 4(1.6
1211 17.5 13. 1 7'5 20.6 0,2.7
1212 16.5 12.6 76.5 28 36.4
1213 18 14. 1 78.5 28. ',~ .":5.4

1214 18 12.5 69.:5 24.8 36
1221 17.2 12.8 74 36.8 ::'9.7
1 ..... ~r:> 14.7 11.3 76.5 34.5 38. 1.c.~",

1311 18 14.7 81 21.2 39.8
1313 16.7 12.7 75.:5 30 3::.. 2
1321 16.2 10.9 67 28.5 45. 1
1322 17 12 70.5 23.4 .~:'7. 5
1323 13.'5 10.3 76.5 30.9 41.6

-7
-1.8
-8.4
-6.2
-6.7

16.9
-8.6
-9.6

-12.1
-8.4
-7.1

-11. 2
7. 1

-3.6
-18.6
-3.2

-16.6
-14.1
-10.7

maleo; 10 16.59 12.33 74 26.69 35.09
1. 46 1.66 4.81 4.5 3.63

femelles 9 14.78 10.79 72.94 33. 6.~ 38.73
1. 66 1.22 3.73 7.28 4.83

F' 1: Greee 8 14. 4~; 1(1 .. 4:3 72 32.8:5 36. 75
1.39 1.3 4.23 8. ')f-J .J. 1

P2'Pe... ou 6 16. '~8 12.73 75 28.83 34. 72
1 .. 25 0.91 3. 1 6.01 :;.. 02

P3:Balea... e 5 16.28 12. 12 74.1 '26.8 39.44
1. 69 1. 72 5.45 4.27 4.46

Total 19 15.73 11.6 73.5 29.98 36.82 12 -9.05
1. 78 1. 63 4.25 6.BI li c- ..... 6.9.3 4.54.. ' ..



~~====-~---~~---------~-~~-~~----------------------------------------------------------
M.spretus 2111

2112
2113
2114
2115
2116
2121
2122
2123
2124
2125
2126
2211
2212
2213
2214
.221::­
2216
2221
2222
2223
2224
2225
2226
2311
2312
2321
2322
2412
2413
2421
2422
2423
2424

13.2
14
14

13.7
15.7
15.5
16.7
16.5
14.7
1.3.5

13
14.5
13.5
16.7

17
12

14 6 ~)

Il • 7
13.7

10
12.5
16.7
14.5
12.5
16.5

17
15

14.7
15.5
13.5

12
11.5

19
16.2

9.9
9.8

10. 1
10.3
10.8
12.4
11.8
9.4
9.3
9.6
8.8
9.8
Il

12.9
9

l 1 .. ~:i

10.2
6.1
9.9

11.8
9.6
9.8

10.3
13.2

11. 6
11.4
10.8
9.4
8.1

14.8
13

71
70

73.5
65.5
69.5

74
71.5

64
69

73.5
61

72.5
65.5

76
75

79.5

74.5
66.5

79
70.5
66.5
78.5
62.5
77.5

78.5
74
80
78
71

77.S
80

26.2
24.5
23.8

34
34.4
44.4
30.5

36
34. II

25.1
27.1
35.8

41
27.9
'.,1.",

31.2
22.6
14.2
30.5
38.4
32.6
34.9
34.9

33.7
28.8
22.2
_' .•'. 1
43.1
30.4
34.7

27.2
23.5
24.7
34.9
""!"r::~ ~

.:.· ...1.·..:·

42.8
31.3
37.1
~. / . t.

26.2

.:."5.8
4 (>. 1
28.6
3:·.4

:;.(1 ...:.
.:.0.1
1 -C·.·2

46.7
c·I].7

32
37. ~'

:~4. 6
>'9.7
19.4
34.2
49.2
29.1
30.8

1.6

3.3
(1

0.9

0.9

2.9

2.8

1.3
3.9

-1

-0.9
-0.9
-0.9

-0.8
-1. 1
-3.2
-1.1

1)

-0.7
-2.2
-0.8

-7.5

-5.1
-8.3
-6. 1

-2.3

-0.9
-0.9

-1. 1
-6.1

males 16 14.63 10.85 72.29 30.65 30.86
1.7 1. 19 5.31 5.43 5.B

femelles 16 14.29 10.36 72.56 :.1.88 '·'·.61
2.22 1. 97 5.7:5 7.23 8.6

F' 1: Madr1 d 12 14.58 10.2 69.32 30 .. 95 31.31
1. 25 1.09 4.21 6.36 6.62

F'2:Valence 1 1 13.78 10.24 73.09 30.45 32.98
2.21 1. 71 5.2 7.36 13.48

P3:Gardiol :5 15.8 11.7 72.83 34 .. ~-~J '.4.6
1. 12 1. 45 8.96 0.69 "~. 6

F'4:Laborat. 6 14.62 Il .. 25 76.75 32.05 .~~~:. 07

2.84 2.42 3.57 6.94 9.74

Total 32 14.45 10.57 72.44 31.33 ',2.37 1.78 -2.47
1.97 1.67 5.47 l>. 41 7.48 1. 24 2.53

~-_ ...._----~._.------'-------_ ....- _..--...._._ .._-------_._- -------------
M.domestie 1111 17.5 12.8 73 31. ::;. 31.3 0 (1

1112 17.5 13 74.5 32.~ ;:9.9 2. :!.
1113 16.7 12.2 73 40.3 ::".1.3 9
1114 16 10.8 67.5 2B.7 32.3 -3.6
1121 13.5 9.8 72.5 43.9 43.9 (1 0
1122 16 12.6 78.S 39.8 39 0.8
1123 14.2 10. 1 71 36.6 28.5 8. 1
1124 15 11. 6 77.5 37.8 43 -5.2
1211 17.5 13.7 78.5 ..,~ ~ ;::·8.6 -13. 1L..J • ..J

1212 17 13.4 79 44.7 43.2 1. ~
121 ::". 18.5 14.4 78 27 29.8 -2.8
1214 18.5 13.2 71. 5 29.5 :.4.8 -~.3

1221 18.2 13.9 76 41.8 :·6.8 5
1222 14.5 11.4 78.5 53.7 27 26.7
1311 19 15.9 83.5 29.6 30.9 -1. 3
1313 17.7 13.7 77 35.8 34.4 1.4
1321 17.5 11. 3 64.5 33.7 ::".9.9 -6.2
1322 18.2 1::'~ • 1 72 32 ;::·8 -6
1323 14.5 11.4 78.5 39.5 44.8 -5.3

males 10 17.59 13.31 75.55 32.46 .:':'r 65
0.9 1. 34 4.56 6.08 4.31

femelles 9 15.73 Il.69 74.33 3·~. 87 37.88
1. 81 1.3:3 4.76 6.39 6.36

Pl: Greee 8 15.8 11. 61 73.44 36.33 34.9
1. 47 1. 25 3.5 5.18 6.12

F'2:F'erou 6 17. :-~;7 13.33 76.92 37.03 35.03
1. 53 1.03 2.85 1 1 .4 5.91

F'3:Baleare 5 17.38 13.08 75.1 34.12 37.6
1. 71 1.89 7.21 3.77 5.3

Total 19 16.71 12.54 74.97 35.97 35.65 5.48 -4.44
1.67 1.54 4.57 7.15 5.65 8.13 3.68
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