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IntroductIon

Le progral~e SPOl O~RSI a commence en 198A à l'occasJon du lancement du
satejllte françaJs SPOT Retenu par la SOCJete SPOT IMAGE pour être Jntegre a
un ensemble de programmes SCJentJfJques destJnes a evaluer les posslbJll~eS d'ù­
tJ1JsatJon des lmages sdtellJtaJres SPOT, Jl s'est deroule en trolS phases une
phase J'observation~ au sol couplee avec les prJses de vues du sate]]J~~, une
phase de depoulllement des donnees de terraJn, une phase d'Jnterpretatlon ~t de
traltemert numerJque des lmages

Le but du programme SPOT-OURSI etalt une cartograph1e thematlque de J'e­
voJutJon des etats de surface d'un bassJn versant sahe]len au cours d'une ~alson

des p]uJes Le couvert vegetal etant le facteur pr1nc1pal d'evoJutlon des etats
de surface nat~rels, une partJe lmportante des observat1ons au sol fut consacree
au SUJVI de son evolutlon entre le mOlS de JUIn et le mOlS de novembre 1986.

1. Les observatIons au sol
• • • • ~ • • • • ., • • • • .a..~ '" • • • • ,

t'etude
Grouzls, 1980) a
pratJque 30 a 40
correctement les
te ne recouvrant

methodoJoglque des observatlons de bIomasse herbacee (Levang,
montre que ]'echantll]onnage de 35 a 40 SJtes sur lesquels on
coupes sur des s~rfaces de 1 metre carre, sufflsalt a estlmer
bi ornasses herbacees sur l' ensembl e du ba ss r n ver sant, chaque Sl­

qu'un même groupement vegétal

Mums d'une pr enu e r e r nt er pre t a t r on des r mages de La s i nu l at r on SPOT
d'Octobre 1981, nous avons effectue en mal 1986 une mlSSlon sur Je terraln qU]

nous a c~nduI~sà seJectJonner une quarantaJne de Sltes d'observat1on, codes sur
la f,gure n° 1 par une lettre et un chJffre, parml lesqueJs onze sltes ont ete
retenus (bl a bl0 et 95) pour Je SUJVl des b10masses herbacees du debùt a Ja fjn
de l'hjvernage 1986 Qüatre perJodes d'observatJons au sol, correspondant au ca­
]e~drler des prlses de vue du satelJlte SPOT l, ont ete deflnles

20 JUln au 10 JUJ]let 1986
. 20 JUlJlet au 10 août 1986

• 20 août au 10 septembre 1986
• 20 octobre au 10 novembre 1986

Sur les JtJnera1res d, g, k et 0, les observatlons du couvert vegetal ont
eté effectuees a deux reprlses au cours de Ja seconde et de la trOJSleme perl ode
Les observatJons pedologlques superfJclel1es des états de surface' couvert mlné­
ral, organlsatJOns superfJcie]les, mJcrO-rellef, actlVJtes bJologlques, hydrlque&
et eollennes, ont ete tea]Jsees une seù]e fOlS sur chaque SIte Les mesures de
couvert vegetal sur les champs (Cl a C4) ont ete faJtes au cours de la trolSle~e

pen ode



- 2 -

Un reseau de 5 pluvlographes et 11 pluvlometres fut lnstalle des le 11
JUln 1986. La mesure des hauteurs pluvJOmetrlques et des Jntensltes s'y pourSUJ­
VJrent Jusqu'a la fln du mOlS de septembre 1986. Les pluvlometrJes annuelles ob­
servees entre le 11 JUln et le 30 septembre 1986 sont reportees sur la fJgure
n° 2. On remarquera l'extrême varlablllte spatJale des preclpltatlons qUl carac­
terlse les reglons sahellennes • le total pluvlometrlque de l'année 1986 est Jn­
ferleur à 200 mm au nord de la mare d'Oursl malS 11 est proche de 400 mm autour
du masslf de Kolel.

2. Les ~rlses de vues sate))ltalres
•.•••• 'l" •••• ' ' •• '.'.' ..

Une condltlon essentlelle à la reusslte du programme etalt 1 'obtentJon
d'lmages SPOT au cours de la saJson des plules 1986. L'examen des enregJstrements
helJographlques de la statlon meteorologJque de DJalafanka, sltuee 4 kllometres
au sud de la mare d'Oursl, lalSSaJent esperer l'absence de couvert nuageux un Jour
sur trolS au cours des perlodes les plus pluvleuses. Nous aVlons donc demande a la
soclete SPOT IMAGE une programmatlon répetJtive entre le 20 JU1Jlet et le 15 août
pUJS entre le 20 août et le 15 septembre lA86, à chaque passage du satelllte SPOT 1.
Cette eXlgence a ete plelnement satlsfalte pUlsque nous avons fJnalement obtenu
les scenes SUlvantes

- la scene l, prlse le 9 août 1986 sans nuages malS non corrlgee des effets
barrettes,

- la scene 2, prlse le 4 septembre 1986 sans nuages, d'excellence quallte,
- la scene 3, prlse le 17 decembre 1986 et la scene 4, prlse le 27 mal 1987,

toutes deux de bonne qualJte

Le paysage de la reglon d'Oursl se subdlvlse en quatre grandes unJtés
le systeme dunalre qUl comprend l'erg anClen, l'erg recent et les Jupes sableuses,
les masslfs rocheux, buttes CUlrassees et lnselbergs granltJques , les glacls qUl
se dJstlnguent les uns des autres par leur recouvrement mJneraJ et vegetal , les
bas-fonds, les thalwegs et les mares formant le reseau hydrographlque.

L'examen vlsuel des lmages SPOT, prlses dans la regl0n d'OursJ au cours
de l'hlvernage 1986, montre que les grandes unltes de paysage peuvent être decom­
posees en zones vJsuellement homogenes, a la fOlS par leur composltlon coloree,
leur texture et leur structure. La clef de 1 'lnterpretatlon des couleurs de 1 'lma­
ge SPOT prlse le 4 septembre 1986 est la SUlvante la couleur rouge est aSSOClee
a 1 'exlstance d'une végetatlon chlorophylljenne herbacee, arborée ou aquatlque ,
la couleur vert fonce est aSSOCJee a 1 'exJstence de sols nus et d'elements gros­
SJers a la surface du sol rochers, caJlloux, gravlers, gravJllons ferrugJneux,
CUJrasse laterltJque , la couleur vert clalr à grls tres clalr est aSSOCJee aux
sables grosslers d'orlgJne granltJque , la couleur Jaune est aSSOClee aux sables
flns d'orJglne eolJenne, dunes et Jupes sableuses.

La morphologle des taches colorees peut être lJmltée da~s la regJon d'OursJ
à clnq grands ensembles Les formes ramiflees caracterlsent le reseau hydrographi­
que qUl converge vers les bas-fonds et les mares, donnant un aperçu sommalre de la
topographle. Les formes maSSlves aux bords festonnes caracterlsent les massJfs ro­
cheux KoleJ, Warga, Gouba, TJn EdJar d'ou dlvergent les ramlflcatlons du reseau
hydrographique. Les formes en îlots caracterlsent les buttes CUlrassees et les
lnselbergs granltJques Kounl-Kounl, DJalafanka, Gountoure. Les formes en îles al­
longees, très decoupees, caracterlsent l'affleurement de CUlrasses latérJtJques
ennoyees sous un sol peu epalS. Les larges bandes clalres, orlentees d'ouest en
est,' caracterlsent le systeme dunaire qUJ se fragmente en taches clalres aux for­
mes amJblennes phagocytant les massJfs et les pOlntements rocheux
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Les zones vIsuellement homogenes sur les Jmages SPOT ayant éte decrJtes
au sol par 38 lJgnes d'observatJon longues de 500 metres a l kllometre repartJes
sur l'ensemble des unItes paysagJques, Jl nous a ete possJble de produJre une
cartographie thematlque comme celle de la fIgure n° 3 qUI deflnlt 1 'aptJtude au
rUJssellement et à 1 'JnflltratJon des_sols de la regJon d'Oursl.

L'Image satellltalre SPOT est constItuee de pIxels correspondant à des
surfaces au sol de forme carree dont les côtes ont une longueur de 20 metres. Pour
chaque pIxel, le satellJte SPOT l a enregIstre 3 valeurs numérIques correspondant
aux canaux XS1, XS2 et XS3 dans des gammes de longueurs d'onde propres à chaque
canal : dans le bleu pour le canal XS1, le Jaune pour le canal XS2, le rouge et le
proche Infra-rouge pour le canal XS3.

Le traItement des donnees brutes normalIse les valeurs fOU1UJes a l'utJ1J­
sateur pour qu'elles SOIent comprIses entre 0 et 256 A partIr des valeurs norma­
llsees, 1 'utJllsateur peut traJter son Image SOIt en utIlIsant dJrectement les va­
leurs aInSI fournIes, sOIt a l'aIde d'JndJces, encore appeles neocanaux, mIeux
adaptes à la mIse en eVldence de la vegetatJon chlorophyllIenne, des surfaces a
forte reflectance ou des couleurs du sol. Les IndIces les plus couramment utJ1ISeS
sont •

- 1 'IndJce de brIllance

lB = XS3 - XS2 - 100

- l'IndIce de vegetatIon

ou IB

ouXS3IV = 255 •••••••.•
XS3 + XS2

- ~'lndlce de couleur des sols

IV
XS3 - XS2
~~, ... ~~"

XS3 + XS2

IC = 255
XS2

'~""Il".XSl + XS2

Les traItements de donnees numerlques d'Images satellJtaJres ont ete realJ­
sees selon deux types de demarches r adrcal ement dl fferentes 1a demarche da r i gee
et la demarche non dJrlgee.

Dans la demarche dJrigee, on collecte des InformatIons terraIn sur des
zones que l'on estIme représentatJves du mJ1Jeu. Les SJtes sont ensuIte reperes
le plus précJsement possIble sur 1 'Jmage et servent a InltJalJser la classlflca­
tJon C'est la demarche qUJ a eté sUJvJe par J.L. Devlneau pour la carto~raphle

des groupements vegetaux, du couvert vegetal et de la bIomasse herbacee (cartes
n° 4, 5 et 8).

Dans la demarche non d i r i ge e , les pr xe l s de l'Image sa t e l l a t a r r e sont clas­
ses automatJquement en un nombre de classes flxees a l'avance. Une slgnJfJcatJon
thématIque a posterIorI est donnee aux classes aInSI obtenues. C'est la demarche
utilisee par C. Malek pour etudJer 1 'evolutJon dynaffilque des paysages à partJr de
2 Images SPOT pUIS creer une Image multJdates par croIsement des 2 classlflcatJOns
(carte n° 3).

Il est egalement possJble de combJner les deux demarches comme le fIrent
J.M. Lamachere et B Lortlc en utJllsant la classIfIcatIon realJsee par J L.
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DevJneau sur le couvert vegetal de l 'Jmage SPOT du 4 septembre 1986 et la classJ­
fJcatJon realJsee par C. Malek sur l 'Jmage SPOT du 17 décembre 1986 pour cartogra­
phJer numerJquement l 'aptJtude au rUJssellement et a l 'JnfJltratJon des sols de la
regJon d'OursJ (carte n° 9).

L,a, .c.a,r.t.e. ,d,e,s, •.g.r.o.u.p.e.~e,l'\t,s, .v,e ge,t,a.u,'X,. (cartes n° 4)

La methode cartographJque utJlJsee par A. FournJer conSJste d'une part à
faJre une partJtJon de l'ensemble des releves fondee sur leur SJmIlJtude florJstJ­
que et, d'autre part, a réalJser une partJtJon sJmJlaJre sur les valeurs radJomé­
trJques donnees par l'Jmage SPOT. La confrontatJon de ces deux classJfJcatJons
permet de defJnJr des classes radJowetrJques, statIstIquement dJfferentes les unes
des autres et ayant une sJgnJfJcatJon florJstJque.

L,e,s, ,c.a,r.t.e.s. ,d.u, ,c,o,u.v,e,r,t, ,v,eJ5.e,t,a). (cartes n° 5 et 6)

Une relatJon, presentee sur la fJgure n° 4, a ete etablJe entre les valeurs
moyennes de l 'IndJce de vegétatJon et les valeurs moyennes du couvert vegetal (re­
couvrement, phytovolume) estJmees au sol sur des SItes reperés avec preCJSIOn sur
les Images SPOT.

L'JndJce utJlJse est l'JndICe de vegétatJon verte

IV = 256

Cet IndJce est lJe au recouvrement total de la vegetatJon par la relatJon

IV = 0.188 RTT + 125.27

Aucune dIfference sJgnJfJcatJve n'a pu être mJse en éVIdence entre les
droItes de regreSSJon des mOJS d'août et septembre. La carte n° 5 presente le cou­
vert vegetal de la reglon d'OursJ du 9 août 1986

L,e,s, ,c,a,r,t,e,s, ,d,e, .J,a, .P,h.Y.t,q,n~a,s,s,e. ,h,e.~,b,a.c.e,e, (carte n° 8)

L'estJmatJon des phytomasses herbacees sur l'ensemble du basSJn versant de
la mare d'OursJ a partJr des Jmages spatJales est fondee sur l'établJssement d'une
relatJon entre l'JndJce de vegetatJon obtenu sur les Jmages SPOT et la phytomasse
herbacee estJmee par la methode de la coupe. Au total. les corrélatJons entre Jn­
dJce de vegetation et phytomasges ont ete établJPs à partJr de 16 couples de mesu­
res correspondant a des formatJons de glacJs et de dune. auxquels s'ajoutent les
mesures reallsees sur deux SJtes du bord de la mare à phytomasse forte. Sur les
scenes d'août et septembre. l'JndJce de vegetatJon (IV) est relJe à la phytomasse
herbacee (P) par la relatJon

Cette relatJon est utJlJsee pour etablJr la carte des phytomasses en août
et septembre 1986 La phytomasse moyenne. calculée a partJr de la scene du 4
septembre 1986. est de 0.708 tonne par hectare pour une pluvJométrJe annuelle de
405 mm a la statJon de Jalafanka

L,a, ,c,a.r.t,e, .d.e,s.. ,é\P,t.\t,u,d,e,s••a.u, ,r,u,J,ss,e),l,e,me,n,t, ,et, ,à. ).',J,n,f.J,l,t,r.a.t,J.o,1l (carte n° 9)

Chaque lJgne d'observatJon sur le terraJn est constituée de surfaces élé­
mentaJres aux caracterJstJques hydrodynamJques connues grâce aux mesures effectuées
avec le mJnI-sJmulateur de pluJes (A Casenave. C. ValentJn. 1989). Sans tenJr comp­
te des effets dus aux transferts des eaux de rUJssellement nous avons formulé pour
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chaque JJgne ou transect une reJatJon hydrodynamJque ou chaque surface éJementaJre
JntervJent en fonctJon de sa probabJJJ~e d'occurrence sur Ja JJgne. Une utJJJsatJon
Jnteressante de ces reJatJons conSJste a caJcuJer pour chaque JJgne Ja hauteur
d'eau dJsponJbJe pour Je rUJsseJJement dans Je cas d'une forte chute de pJuJe (~we

JournaJJere de frequence decennaJe), hauteur d'eau qUJ nous appeJJerons Jarne non-
r nf r f t r e e ,

IJ est aJors tres pratJque de cJasser Jes transects en fonctJon crOJssante
des James non-JnfJJtrees de frequence decennaJe pUJS de cartographJer J 'aptJtude au
rUJsseJJement et à J 'JnfJJtratJon des soJs du bassJn versant de Ja mare d'OursJ a
partJr de cette cJassJfJcatJon en se servant des JJgnes observees comme parceJJes
d'entraJnement pour une cJassJfJcatJon numerJque de J 'Jmage sateJJJtaJre. Un exem­
pJe de représentatJon numerJque des transects est fournJ sur Jes fJgures n° 6 et 7.
CoupJee avec une cJassJfJcatJon numerJque supervJsee, cette representatJon des
transects peut conduJre a une carte anaJogue a Ja carte n° 9.

6. Conclusion
'1 '1 ••• ~ '1 ! Il

En zone saheJJenne, dans un mJJJeu en rapJde évoJutJon, Ja possJbJJJte of­
ferte par Je sateJJJte SPOT de programmer Jes prJses de vues paraJt un atout Jmpor­
tant pour Je SUJVJ de J'evoJutJon des etats de surface. Les Jmages SPOT, prJses en
fJn de saJson des pJuJes constJtuent de bons documents de travaJJ pour cartograpmer
Ja vegetatJon, son couvert totaJ et sa bJomasse, aJnSJ que J 'aptJtude des soJs au
rUJsseJJement et a J 'JnfJJtratJon • AssocJees a un bon echan­
tJJJonnage au soJ et a des observatJons bJen conduJtes, Jes Jmages sateJJJtaJres se
reveJent être des outJJs partJcuJJerement bJen adaptes a Ja quantJfJcatJon à J'écheJ­
Je regJonaJe des productJons vegetaJes. La quantJfJcatJon des rUJsseJJements à
J 'echeJJe des bassJns versants faJt JntervenJr d'autres facteurs teJs que J 'hétero­
geneJte spatJaJe des averses, Ja repartJtJon spatJaJe des etats de surface sur Jes
versants et Ja forme du reseau hydrographJque, facteurs dont ]es effets sur Je rUJS­
seJJement gJobaJ sont encore maJ connus.
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PluvJométrie annuelJe en 1986 sur Je bassin versant de Ja mare d'OursJ.
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LEGENDE CARTE n° 3

UNITES RELATIVES DU PAYSAGE,
CLASSIFICATION MULTIDATE 4 SEPTEMBRE-17 DECEMBRE 1986

- A

- B

- C

glacjs sur sols bruns autour du massJf de Kolel,
bas-fonds avec végétatJon

arenes granJtJques et cordons dunaJres.

sables eolJens peu couverts par la vegetatJon
herbacee, sables en voje de remobJlJsatJon

- l

~J

- K

placages éoljens de pJemonts sableux et bas glacJs
à végetatJon abondante.

champs sur sables eolJens

glacJs sur sols bruns

- L glacJs arenaces
- D glacJs sur sols bruns avec un leger vOJle sableux

eolJen
- M vegetatJon lJgneuse et herbacee dense en septembre

- E glacJs sur sols bruns pJerreux ou gravJllonnaJres
- Neau lJbre profonde de la mare d'OursJ

- F vertJsols des depressJons humJdes en décembre
- 0 vegétatJon dense de la mare d'Oursj submergée en

septembre
- G massJfs de roches vertes, CUJrasses ferrugJneuses

- P vegetetJon de la mare d'OursJ actJve aux deux dates.
- H eau lJbre peu profonde de la mare d'Oursj en septembre.

- Q erg VJf, sables eolJens sans couverture vegetale
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LEGENDE DE LA CARTE DES GROUPEMENTS VEGETAUX

Ensemble flor1st1que à Combretum glut1nosum, G1sek1a pharnac101des etc
sur dunes et ensablements

1

2

3

4

5

fac1ès arbust1f à Combretum glut1nosum, Comme11na
forskale1, Tephros1a lup1n1fo11a, etc sur sables
épa1s, erg récent ,

groupement à Eragrost1s tremula, Ceratotheca
sesam01des, etc sur sables épa1s, erg récent

fac1ès dégradé à Eragrost1s tremula sur sables
épals, erg récent,

groupement à Achyranthes argentea, Combretum aculeatum
sur sables épals compactés, part1ellement à pelllcule
plasmlque ,

groupement à Plllostlgma ret1culatum. B~uh1nla

rufescens et groupement à Maerua crasslfolla sur sables
compactés à pelllcule plasmlque, Jupes sableuses,

Ensemble flor1stlque à Boerhavla repens, Schoenefeld1a grac1l1s, Indlgofera
senegalensls sur substrat arg11eux ou arg1lo Ilmoneux à recouvrement sableux
plus ou m01ns 1mportant

a) groupement à Slda ovata, groupe des espèces psammoph11es blen représenté
(L1meum V1SCOSum, Eragrostls pllosa, etc )

6

7

sur pledmonts et bas de pente ,

sur glacls arénacés ,

b) groupement à Cucumls flClfollUS, Acacla laeta, etc groupe des espèces
psammoph11es mOlns largement représenté (Eragrostls tremula, Llmeum
pterocarpum)

8

9

sur Jupes sableuses ,

sur glacls arénacés et à gravlllons ferrug1neux ,

c) groupement à Pterocarpus lucens, Clenfuegosla dlgltata, Acacla laeta,
Panlcum laetum, etc Espèces psammophlles rares

10

11

12

13

14

15

16

sur sols bruns ,

sur glacls arénacés ,

sur vertlsols ou glacls à grav1llons ferrug1neux ,

groupement à psammo-hygrophlles (Dlgltarla
horlzontalls, Achyranthes argentea), sur sols bruns,

bas-fonds et dépress10ns, mare,

masslfs rocheux ,

erg vlf
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Cartes des aptItudes au rUIssellement et à l'InfIltratIon de la
régIon d'Oursl

Légende

Hl Erg vIf et champs fraîchement sarclés sur sables fIns épaIs
-3

LR = 0,27P + 4,8 10 P IK - 0,037 IK - 2,8
Fréquence décennale LNI = 26 mm
Champs C2 et C4

H2 Sables fIns couverts à mOIns de 10 % par des pellIcules plasmIques
sans végétatlOn

-3
LR = 0,40 P + 3,5 10 '; P n. + 0,009 IK - 5,1
Fréquence décennale LNI = 34 mm
Champs C2, C3, C4 après 100 mm de p lur es sur les sarclages
LIgnes 86, 87, 89, 810, Dl, G1, 01, 02, 010 et 014.

H3 H4 Sables fIns couverts à plus de 10 % et mOIns de 25 % par des
pellIcules plasmIques sans végetatlon.

-3
LR = 0,5 P + 3,2.10 P IK - 0,008 IK - 4,0
Frequence décennale LNI = 44 mm
LIgnes 05, 07, 01]

H5 - H6 Sables fIns couverts à plus de 25 % et mOIns de 50 % par des
pelllcul~s plasmIques sans végetatlon
GlacIs recouverts a plus de 30 % de sables fIns peu épaIs bIen
enherbes.

-3
LR = 0,60 P + 2,5 10 P IK - 0,006 IK - 3,6
Fréquence décennale LNI = 52 mm
LIgnes 06, B1, B5, B5 champs Cl

H7 GlacIs et Jupes sableuses couverts à plus de 15 % et mOIns de 30%
par la végétatIon herbacée ou par des sables fIns bIen enherbés.

-3
LR - 0,84 P + 0,9.10 P IK + 0,10 IK - 9,1
Fréquence décennale LNI 67 mm
LIgnes G3, G4, G5, K11, D2, B2

H8 GlacIs couverts a mOIns de 15 % par la végetatlon herbacée.
-3

LR = 0,91 P + 0,7 10 P IK + 0,14 IK - 8,7
Fréquence décennale LNI = 73 mm
LIgnes D5, D10, D3, D7, K1, K2, G2

H9 Bas-fonds humIdes en saIson des plUIes
Somme des plUIes depuIs le début de la saIson superIeure à 150 mm
LR = 0,9 P

H10 MdSSlfs rocheux
LR = 0,25 P



Carte des aptItudes au rUIssellement et à l'InfIltratIon de la
réglOn d'Oursl

Les mesures de rm ss el.Lemen t , réal i sées en zone sahéllenne
avec le s imul.a teur de pltn,e (A. Casenave, C Va l entm , 1989),
JOIntes aux descr i pt i ons des parcelles de mesure, ont peruns
d'attrIbuer à chaque surface elémentalre de la reglon d'OursI une
relatIon de la forme .

LR = a P IK + b IK + CP - d

où LR est la lame rUIsselée,
P est la P]UlP eÀprlmee en mIlllmetres,
IK est l'IndIce d'humectatlon des sols, fonctIon des
pr~clpltatlons ant6rleures (Pn-1) et des Intervalles de
temps entre ces preCIpItatIons

Un = (II\.
TI - 1

l'
Il - 1 e

n
- 0,5 t

n - 1

a, b, c, d sont des constantes lIées dU type de surfacp

Sur le bassIn versant de la mare d'OursI, 17 relatIons
hydrodynamIques elémentalres ont été établIes. Ces relatIons sont
notées RI à R17.

Les 1Igpeq d'observatIon, sItuées SUI les zones vIsuellement
homogenes de l'Image SPOT, ont eté décrItes de telle sorte que
l'on pUIsse determlner les pourcentages des surfaces élémentaIres
rencontrees au cours du chemlnpmcnt sur chaque lIgne

Sans t crn i compte des effets dus au transfert des eaux de
ru i s se l.l ement sur les versants, flOUS avons formulé pour chaque
transect une relatIon hydrodynamIque de la forme

RT
J ] = n

.?C
.l = 1

a R
l l

avec a =
l

1
--1

L

J
ou RT est la relatIon hydrod.linamlque du transect J,

1 est la lcngueur occupée sur le transect J par la
l surface élémentaIre l,

R est la relatIon hydrodynamlque de la surface
l élémentaIre l,

L est la longueur du transect J

Une ut i Lisati.on Intéressante de ces re l.at.ions cons i s te à
calculer pour chaque lIgne la hauteur d'eau que nous appellerons
lame non-anf i I trée de fréquence décennale La plme ponctuelle
JournalIère de fréquence décennale, mesurée au pluvIomètre
standard placé 1 metre au-dessus du sol, a été es t imée à 67
mllllmetres.

Au nIveau du sol, la plUIe ponctuelle JournalIère de
frequence decennale peut être estImée à 87 mIllImètres En
supposant que la plUIe de fréquence décennale surVIent dans des
condItIons moyennes d'hume~tatlon des sols, c'est-à-dIre pour un
i nd i ce de Kohler égal à 15 mllllmètres, nous avons calculé cas
par cas les lames non-InfIltrées correspondantes




