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INTRODUCTION

Dans le cadre des recherches menéos en Polyndzie francaiss sur
lees potentialités du copépode Mesccyvelops agperlicornis comnms agent
de lutte biologique contre Aedes polynesiensis, vecteur de la
dengue et de la filariose a Wuchereria bancrofti, une action de
lutte expérimentale a été enlreprize sur un ilot de 1l7atoll de
Rangiroa (Archipel des Tuamolu)., Le présent rapport fait état de
deux missions gui ont eu lieu sur cebt ilot, la premidve  en dal
1987, la secondes en octobre-novembre 1987, afin :

- d’'établir Ul point g rebdrvencs e la s Yusituabicn
culicidienns” avant traitement,

T et dfeffectuar le traitement de lutte.

Aprés  avolr exposé le contexte dans lequel se sont dérouléss
CEs etudes, on présents  brigvemant le milieu (y&ographie,
climatologie). On expose ensuite les modalités des échantillonnages
gt les résultats gqui concernent aussi bien les donndges de  la
dynamique culicidienne et  leur validité, gue le traitement de
lutte.

1 - CONTEXKTE

1.1 - HMotivaticns.

Depuis les travaux de RIVIERE et THIREL (1981) et surtout de

RIVIERE et al. (1987), il semblerait gue le copépode Mesocyclups
aspericornis puisse étre utilisé en Polynésie frangaise comme agent
de lutte biologigue contre Hoedes polynesiensis. En effet, ces
travaux ont montré l'efficacité et la pérennité dfaction de ce
prédateur sur les jeunes stades larvaires Yu moustique, réduisant
de plus de 90 % leurs densités dans les gites de ponte (trous
d’arbre, petits réservoirs d’eau, terriers du crabe terrestre
Cardisoma carnifex), vieux pneus abandonnés ... ). Ces expériences,
concluantes & petite échelle, n‘ont jamais pu étre réalisdes
totalement et suivies sur des zones géographiques plus étendues,
malgre certaines tentatiwves (RIVIERE et al., 1983, SECHAN et
LARDEUX, 1987)

La presente étude, menda & Rangiroa, a pour but de combler
cette lacune en simulant une action de lutte biclogique & grande
échelle. Elle devrait | ainsi pouvoir déterminer de 1/adéquation de
Mesocyclops aspericornis comme agent prédateur anti-culicidien dans
des opérations de grandg envergure.

: La lutte anti-vectorielle est capitale en Polynésie puisque
depuis l’arrét des traitements prophylactiques de masse, on assiste
& une remontée du nombre de porteurs de microfilsires de W.
bancrofti (LARDEUX et al., 1987 a).

Pour 1l’étude actuelle, seul A. polynesiensis, moustique
inféodéd aux zones rurales, est pris comme cible. Cl’est l’/espéce
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dominante dans les atolls et particuliérement sur les ilots de
culture du.coprah qui sont pesy habités et de manidre saisonniére.

La technique de ITutte testée dci ezt 1/introduction  du
copdpode  dans les gites de ponte du moustique. A Rangiroa, commes
dans tous les atolls et iles basses de Polyndsie frangaise, la
guasi totalité de ces gites =st consgtitude par les terriers du
crabe terrestre Candisoma cavnifex (RIVIERE et al., 17985). fussi,
1’ étude entreprise & Rangiroa concerne @essentiellemnent les
relations tripartites moustigue-terrier-—-copépode.

LARDEUX et al. (1987 a, b)) ont exposé les crildrves de choix
d’un site expérimsntal pour ce  type dlétude et ont  justifié la
nécessitéd  de traveaillsr  sur une zone isolés  de toute rédinvasion
intempestive de moustigues adultes (notamment pour ne pas biaiser
les  dndices de densité des  fenelless agresssives). =nt pourguoi,
ils  ont ané  leurs prdepecltions de sites d’étude sur la découverte
d’ilots, ddnt les caractéristiques (gécgraphiques, écologigues et
logistiques) sont relativement restrictives (LARDEUX et al., op.
cit. )

L'ilot Tereia & Rangiroa avait déj& été utilisé comnme site
d’étude et de lutte expérimentale par RIVIERE (SECHAN et LARDEUX,
12673, Cet ilot n’est donc plus indemne de tout traitement puisque
dés 1985, RIVIERE v avait introduit Mo aspericornis.
Malheurseusemsnt, les traitements sntrepris alors n‘ont jamais &té
terminds, et, depuis le départ de RIVIERE de Tahiti en 1986, il
n'es plus pussible dJavoir acces  aux donndes récolitéess par cet
auteur (zones traitées et non traitédes, indices de densité des
populations des larves de moustiques et d’adultes avant traitemesnt
gtCaw.odu Il parait donc peu raisonnable de vouloir essayer ds
terminer un travail dont on ne comnalillb pas sxactement les bases de
départ. Toutefois, le choix de 171lot Tereia comme zone d’étude est
ne d/une double contrainte

- le mangque de creédit pour cohtinuer\das prospections de
sites comme celles effectudes & Huahine (LARDEUX et al.,
1987 a) ou Tikehau (LARDEUX et al., 1987 b). '

- l/&chec, dans la découverte de siltes propices, des dsux
missions précédentes. (LARDEUX et al., 1987 op. cit.).

De plus, mis & past certains problémnes logistiques
(accessibilité de la zone par mauvais temps), Tereia s’est montré
une zone expeérimentale "correcte”, qui remplit la majeure partie
des contraintes lides au choix d’un  tel site d’étude @ entre
autres 1 ’

o

- ﬁcceszibilitél da la zone ( & partir de Tahiti et & partir
du village principal de Rangirpa par beau temps).

— Présence de terriers de crabe et de moustiques en nombre
important.

— Superficie raisonnable pour un traitement expérimental &
grande échelle.
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- Présence d‘un  point d’eau douoe, ntcessaire pour
effectuer les traitements.

~ Relative propretdé de 17ilot ( pas de débroussaillement
préalable nécessaire).

lLle <seul point d’interrogation reste la méconnaissance des
travaux antérisurs, effectues zur l1’'ilot, dans le cadre de la lutte
biologique avec M. aspericornis.

L’ilot n'ayvant pas etg traitéd en entier auvparavant, il a eté
décidé de considérer son état  actuesl comme point de référence. Le
traitesenl sera repric sur toult 173lot et 1/7évolution de = pffets
suivie, par rappourt & ce point de réidrence, dont on ose doute gu’il
wa glitue Yen degd? de ce qu’il auralt du @tre si la zone avall &t
Pyvierga”,

&)

1.2 - Donneges antérieures.

Quelques données fragmentairez et résuliats globaux obtenus
antérieurement ont étéd expozés dans SECHAN et LARDEUX (1987). Ces
résultats, fournis podr la plupart par RIVIERE, ne pz=uvent
malheursussment pas eétre utilisdés comme base pour un  nouveau
travail expé#rimental, compte tenu du tangusz  d'imformations sur
leurs modalites d/obtenticn.

Ces resultats pzuvent &ire résumés ainsi &

-~ avant traitemsnt, mn.sspericornis est naturellement absent
des terriers de crabe et 74 ) des terriers sont occupés
par A. polynesiensis.

- seulement un peu moins des 2/2 (estimation) de la
superficie occupde par les terriers de crake a &te

traitée, entre 1985 et 1984.
13
~ La méthode d’incculation des copépodes a donné un taux de
réussite d’envirpn 50 Y (50 ¥ des terriers traités ont
gf fectivemsent regu une gquantité "viable! de copépodes)

-~ les deux points précédents permettent donc de dire que
1/3 environ deg  la curfasce & traiter a rédellement éteé
traitée (avec succés).

-~ la réduction des densités des femelles agressives a été
d’environ 1V3 quelques temps aprés le traitement, ce qui
est en accord avec le fait que le copgpode a eu une
action prédatrice de 100Y sur le 1/3 de la superficie de
1/ilot correctement traitée.

- 8 maois aprés traitemant, une détude de contrdle a donné
LY ¥ de terriers occupés par M. aspericornis et 71 % par

A. polynesiensis. les deux espéces pauvent donc
‘ cohabiter. :




~ En septembre 1985 et en  juin 19848, deux expériences de

& . . coloration de moustigues adultes ont permis de constater
) qu‘’il existait uh certain taux (faible) de colonisation

5" @n  proverance d'un ilot velisin  de Tereia. Cg taux n’a
) . nalheureusement pas pu  ftre calculée de fagon corvrecte

waty pour permettre d’affirmer que Tereia est une zone “quasi-
. ) ispldéde” (c’est & dire, au moinrns en apparence isoldée A&

l7échelle temporelle de 1/ expdrimentation).

Ces données restent trés insuffisantes. D/unz part, on ne sait
pas  exactement comment elles onbt  é@ltéd oblenves, d’auvtre part, un
certain  "flou® exists sur legs dates d/obtention de ces résultats,
@t enfin aucun  intsrvalle de confiance n'est domné. D2 plus il n'y
a aucune indication | sur  la maniére dont ont #&té  faits les
calculs ¥ par exsmple, on ne sait pas si les pourcentages de

T terriers hébergeant A. polvnesiensis ou M. aspericornis ont été
calculéds sur l/ensemble des terriers examinds ou simplement sur les
sayls terriers contenant de l'eauy ...

_ De méme, les surfaces traitédes n‘ont jamails é&té reportées sur
une carte et n’‘ont jamais été exactement estimées. On ne sait donc

i pag exactement guels endroits de l’ilot ont élté dtudids.
Comme on l’a souligne précédemment, 1/étude a donc été

totalement reprise, en considérant l/état actuel de 1/ilot comme
point d= référence. Une etude préliminaire, donnant une idée de cet
etat, est donc neécessaire. Clest ce quli est exposd dans ce rapport.

%
. 1.3 — Buts de 1 'étude
. :
Ainsi, le but de cette a&tude est simple @ il s’agit de décrire
4 un ttat de référence, aussl bien au niveau des populations
Fag préimaginales d’fArdes polynesiensis que des populations des adultes
de ce moustique, ainsi gu’ung “cartographie” de bases, indiguant
quelles =ont, dans  chague zone, les pfoportimna de terriers

colonisés par M. aspericornis ou A. polyvngsiensis.
A la suite de ceci, ung mission peut &tre envisagde pour
passar & la phase de traitement.
: Les deux missions dont fait état ce rapport sont orientéess
5 dans ce sens.

1.4 - Calendrier des missions -~ Participants

i ' : )
Les détails] concernant le calendrier, les participants et le
cott de chagque miksion sont donnés en annexe 1.

« ) Premiére mission : elle a eu lieu du & au 13 mai 1987. Les
- participants ont été ¢ F. LARDEUX (ORSTOM), A. TETUAMUI (ITRMLM) et
. TERIITEPU (ITRMLM).

Vu le mangue de temps et le personnel réduit gui a participé &
cette mission, seule une “cartographie’ de 1‘ilot et des terriers
de crabe a pu étre dressés. .

e gt




Dauxiéme mission @ elle a su lieu du 18 octobre au 18 novembrs

1987, . Les participants ont eté I F. LARDEUX (0ORSTOM), M. FAARUILIA

(ITRMLM)Y, H. FROBGIER (ITRMLM)I, L. TERIITEPO (ITRMLM) st 9 personnes
habitant & Rangiroa, qui ont aide aw traitemesnt de 17ilot.

- Durant cette nission, des expériences de marguage-recapbure de
moustigques adultes ont pu @tre mendges, afin d’avoir dne idée des
densités de populations et des estimations des migrations inter—
ilots. Des  idindices d’agressivite des femelles ont  aussi  éte
récoltés (captures de 10 mn sur appits humains). Enfin, une grande
partie de la mission a &té consacrée & l/expérimentation de la
méthode de lutte bicologigque (traitement de 1l ilob).

L/étude préliminaire des terriers de crabe (1 *°° pission) n'a
pu o débuter gu/en  mal pulsgue  auparavant dfautres zones d/dtudes
(plus favorables au niveau scientifique) ont été recherchdédes (&

TTHuahine au mois T de mars et a Tikehau au mois d’avril (LARDEUK et

al., 1987 a, b))

l.a phase de traitement de 1’ilot (2 ®"* pission) n’‘a pas été
envisagés plus Lot dans le courant de 1l'année, en ralson des
conditions météorologigues défavorables qui régnent entre juin et
et Tseptembre. En effet, durant cette période, les rizquss de vents
forts -sont grands. La consdéquence de tels vents est 1/ impossibilite
de naviguer sur  le lagon de Rangirepa (mer» trés agitée) et donc
l’impossibilité d’atteindre Tereia.

2 - LE MILIEU

2.1 - L’ilot Tereia

21.1 - SBituation gdographigque — Morphologie

Rangirova est un atoll caractéristigue, formé payr une suite
d’ilots disposés @n couronne autour d’un laﬁwn central. Les terres
sSont le 7résuyltat de L7accumulation de matieres sdédimentaires
coralliennes ou coquillidres disposdes sur la partie interne du
récif barriére qui s’est formé sur le sommet d’un volcan submergs.

Rangireca est situé & environ 300 km  au nord-ouest de Tahiti
(carte 1).

L’atoll de Rangiroa est le deuxiéme atoll du monde de par ses
dimensions (plus de B0 km de long =ur 40, de large) @ L'ile de
Tahiti pourrait tenir toute entiere & l’intérieur du lagon.

LYinfrastructure adéro-portuaire de 1’atoll est situde sur un
ilot o4 se trouve le village d’Avatoru. L’ilot adjacent abrite le
village de Tiputé (carte 2). Ces deux localités hébergent la quasi
totalité des habitants de Rangiroa. Les autres ilolts (dont Tereia),
exploités pour le coprah, ng sont gue gaisonniérement visités.

Tereia est situgd au sud-ousst d’Avatoru, & environ 25 km en
ligne droite (carte 2).

Tereia est en fait un lieu-dit, correspondant & un  ancien
village (une dizaine d’‘habitations), dJdisposdées - "chHte lagon” sur
deux grands ilots, seéparés par un "hoa” (bras de mer faisant une
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conmunication  lagon—peéan lors de forltes mardes) o/une largeur de
10 a 50 wm. L’ilot le plus septentrional constitue la zone
pxparimentale d/dtude (carte 3). Lans la sulte du texte, cet i1lot

S5@0 R appeld Tereila par simplification et pour  continuer  la
dérnomnination de RIVIERE.

L’ilot méridivnal, d=2 superfie beaucoup plus grande, peut étre
considérd, d'un point de vue faunistique, comme identique & Tereia.
Cet iflot psult dong étre une zone témoin pouvant servir A& la
comparaison  des donnédes récoltdses  avant et sprés traitemsnlt. Les
fluctuations du niveau des populations culicidiennags observées sur
Taraia pourront donc  &tre imputd au traitemsnt, i elles ne se

retrouvent pas sur ool Tlot témoin.

Tearaia eat  done un Tlot e forme approxinsativeansnt
rectangulaire, de 500 i (fagade lagon od  oodan) sur 650 m.  Ba
suparficie est denviron 32 4 33 hectares. Sa géomorphologie
correspond classigquement & un ilot d’atoll @ la terre est  peu
surélevér par rapport au niveau de la amer (guelques matrzs),
légarenent inclinde dans le s2ns ocdan-lagon.

2L.2 - Flore et faune

La flore et la faune de 17ilot sont les miBmes que celles gue
17on  découvre dans legs auitres ateolls des Tuamotu. On pourra
consulter RIVIERE (1979) par exemple; pour une analyss détaillldée.

Plus simplement, et en lialson avec l'étude présentée  ici,
1'ilot peut é&tre divisé en plusieurs zones (carte 4).

~ une cocoteraie, encore exploitée, qui s’ étend du bord du
lagon jusqu’au milieu de 1‘ilot. Sous cetite cocoteraie,
la wvegétation sst  trés clairsemde et est essentiellement
constitude " d'une ¥ pelouse” ou par endroit d/un majguis,
d’avtant plus importanlt gque l'on ze dirige du lagon vers
l'peéan. Le sol, meuble, est occupé  par de nombreux
terriers de crabe terrestre.

- une Tong d maguis arbustif, gqui  forme une  zone
"muraille” impdénétrable. Celtte O s ¢&tend
approximativement de l/océdan  jusgu’ad milieu de 17ilot.
Le sol de cebte zone, fait de déebrils coralliens grossiers
(et plus haut par rapport & la nappe phréatiqus gus le
sol del la cocoteraie), est peu favorable & l/implantation
des criabes terrestres, donc & la création de gites de
ponte meductifs pour A. polyvnesiensis.

- des z&nes basses (dépressionnaires), appelées “maiteé”. Ce
sont des anclennes zones de | culture, utilisdées par les
Polynésiens qui séjournaient sur 17ilot pour la recolte
tdu copran.  Actuellement, ces zones ne sont plus
fonctionnelles nais constituent des aires favorables a
L'implantation des crabes terrestres (proximité de la
nappe phreéatique) et au développement des moustiques
(terriers toujours en eau).
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21.3 - Activitdéds humaines

Tereia est un ilot traditionnellement cultivé pour la ri
du coprabh. Actuellement, L’exploitation a toujours cours et Lilot
est reégulierement visité & cette fin @ Quelques familles (2 ou 3)
y  séjourrnent psndant environ 1 mois, et cecl btous les b & & mois.

‘1lot n'est donc pas a4 proprexent parler habité. Les habitations

sont sommnaires = 1 gites . pdridomestiguss rédults, wvoire
inexistants en dehors des périodes de culture. Seul un Jxand
TESRaETVYOLT d’@aug o pluis pourrailt abriter des populations
préimaginales de s iguas. Les obhservations in =ity nfont pas

revélde une telle pré U@ W
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2e2-—-Données climatigues

On  ne présente ici que les donndes colimatiques directement
ligdes & la péricde d’étude (mai et octobre-novembre 1287), &n
relation avec l/activité des moustiques et pouvant affecter les
dgchantillomages.

22.1 - Précipitfations

~ Premidére mission ©

La figure 1 (a) représgnte la pluviométrie enregistrde  en
avril et mai 1987. On constate qu’a cette pericde de 17 année, les
pluies sont faibles (moins de 50 mm par jour au maximum, 276 mm_ au
total en-avril et 20 mm a0 mail)d). La saizon est considérée comme
seéche. lLa conséguence directe de cet état de fait est une plus
grande profondeur de la nappe phréatigque. Les terriers de crabe
risquent donc d'étre -en grande majorité assechés., Ssuls ceux
creuséds  le plus profond@ment ou ceux gue 1l/on trouve dans les zones
dépressionnaires (maltés) sont susceptibles d’étre en eau.

La figure 1 (b)) correspond & la pluviométrie enregistrée un
peu  avant et pendant la pédriode d/eétude (du 25 avril au 15 maid.
Les précipitations ont étd insignifiantes, confirmant bilen la
période de sécheresse.

| ~ Deuxitme misgiogn @
J La figure 2 (a) représente les quantités de pluies tombées en
cdtobre et novembre 1%987. Les quantités sont plus importantes gue

pﬂécédemment 1 rette pariode de 1l/anndée correspond au début d’une
saison pluvieuse. lLa consdguence directe est une remontéde du niveau
de 1la nappe phréatique. Ceci impligue un plus grand nombre de
terriers de crabe susceptibles d’étre en sau et donc un plus grand
nombre de gites de ponte potentiels pour les moustiques. D méme,
les zones dépressionnaires sont susceptibles d'étre inonddédes. Un
corollaire, pour le traitement exp2rimental, .est une meilleure
accessibilite des chambres inondédes des terriers de crabe, donc une ®
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plus grande facilité dans 1l‘inoculation das gites avec M.

aspericornis.

la figure 2 (b))  indigue les précipitations obhzarvées
uniguement sur wune péricde encadrant  la durde de la missicon (10
octobre - 18 noveabre), ol daux pice importants apparaissent.

On a aussi notéd sur ce graphigue, la période pendant laguelle
ont é&té esffectudes des expériences de capbure de moustigques adultes
(ainsi gue des marguages). bLa précence de fortes pluies a géné
certaines manipulations. Ces conditions s/éloignant parfois da
valeurs noyennss, o0 peut  craindre un comportement dnhabitusl
temporaire e moustigues par  exenple, en cas de fortes
Fluectuabtions de la pluviceétrie d/un jour & Lisuvbre.

}

22,

=3

~ Evanoration

- Pramidre milission

La figure 3 (a) indigue le niveau d/evaporation sur une
période encadrant celle de la premiére mission (Z5 avril - 10 mai).
On  constate qu’il est élevée. Ceci, joint au faible niveau des
pluies, caracterise bien une période de sécherssse. On en a wvu
précédemment  les conséguences sur l/échantillonnage des populations
préimaginales de moustigues dans les terriers de crabe (nappe
phréatique profonde, donc nombreux terriers asséchds eto.. )

— Deuxidme mission

La figure 3 (b)) donne la courbs d'évaporation uniguement
durant la périodsa COMSacrEs aux experiences de capture de
moustiques adultes. O constate que Ll/évaporation est  faible,
indiguant, &n raizon de la forte pluviométrie, un niveau dleve
d'humidité. Ces conditions sont bhien sbtr, favorables & une bonne
survie des populations de moustiques et Peuvent éventuellement
favoriser leurs déplacements.

- E2.3 - Insolation - nehulosite

La figure b (&) représgnte linsolation snregistrée au cours
de la deuxiéme mission, durant la période consacréde aux captures de
moustigues adultes (18 octobre - 1 novembre).

Symétrigquement, la figure & (b) donne la nébulosité (mesurde
en octas & 8 heures et & 14 heures), durant la m&me période.

On constatz que l/inscolation a été relativement faible, liee &
une nebulosité éleviée. Ces conditions sont favaorables & la survie
et aux déplacements d’A. polynesignsis, dans tous les milieux ol la
couverture végétale n’‘est pas suffisamment dense en conditions plus
ensoleillées. Par exemple, des milisux ouverts, comme la cocoteraie
du bord du lagon, seront susceptibles d’étre. plus  facilement
colonists par les moustiques.
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22.4% — \Vent

la figure 5 indique-les wvitesses du vent observées durant la
m@me péricde gue précédemvent (L8 cctobrse - L arbre . On
constate gque lez wvents ont eté, en novenne, assex §forts pour la
région. Malheursusement, on ne constate pas de constance d'un jour
a l’autre, certains jours &tant sans vent alorse gue le jour
precedent ou suivant, fe wvent culminait & &6 ou 7 m/z. On corgeit
aisa2ment les consgguences  facheuses: au niveaw des  captures el
moustigues (et de leur interprétation) effecituvéss dans les milisux
ouverts et les implications d‘un tel détat de fait =ur les
migratviocns des populations des moustiques adulies.

Durant rcette période de canture, le vent a cependant toujours
eu la méme direction approximative @ est - gud-esb (L20%5,

22,5 - LConséguences sur les échantillonnages

- Echantillomnage dans les terriers de crabe

l.es populations preéimaginales de moustiques n‘ont ate
échantillonnéges dans les terriers de crabe gue durent la premigrs
mission (mai)d). Seule donc, une situation “de sécheresse” a pu étre
analysée. Fauts de moyens, 1'expérimentation n’a pss pu  étre
reconduite en octobre - novembre (période pluvieuse). Les résyltats
de cegs échantilleomnagss reflétent donc une situation particulidgre,
que l’on pesut cependant qualifier de plus défavorable pour
1l/implantaticn et la survie de M. _aszpericornis dont la résistance a
la dessiccation est psu probable. L/expérimsntation de la premiére
mission peut donc donner l1’état de la situation la plus "bagse” au
niveay des terriers en gau durant togte l/annde. Dn congoit donc
déja les limites de l'efficacite de M. _aspericornis gui ne pourra
peut-étre pas controler les gites se remettant en eau durant la
saicon des pluies.

~ Captures de moustigues adultes

Du fait de l1’extréme variabilité, d’un jour & 1’autre, des
cofnditions météorologiques, et notasmment de la pluviosite et de
l/intensité du vent, les indices "d’agressivitd” des femelles de
moustique seront difficiles a obtenir et surtout a analyser. Il
faudra donc interpréter avecr prudence le niveau de ces indices.
Darns le cadre d’une étude Yaprés traitement”, et en l’absence de
point de comparaison, il faudra donc essayer de se replacer dans
des conditions météorologiques semblables. En effet;, l'analyse des
tendances des indices ne se congoit que dans le cadre de paramétres
extérieurs stables (ou au moins susceptibles d’étre "corrigés” ). En
l’absence de données antérieures sur les indices d’abondance,
aucune correction ne peut actuellement é&tre envisagée. L’‘analyse
future des tendances sera donc & consid#rer avec circonspection.

Dans le cadre des expériences de migration, l’influence des
conditions mé&téorologiques n‘est pas sans importance. Toutefoi= on
peut considérer gque les conditions d/octebre-novembre sont
favorables aux déplacements des animaux. Les résultats qu’on  en
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tirera ssront donc ceux d2 cosdiltions favorables. Ains=i, si  les
migrations inter—ilot sont faibles, ont pourra conclure, gu’en
MOYERNE, 1/3lot Tereia - est isold (du moins a4 1/échells de
I exparience).

Les marvguages des moustligues adoltes ont été failt au moyen de
poudres colordes fluorescentes. 0On psut donc craindre, en preniére
approche, que les pluies parfois fortes gui <e sont abattues &
certains moments sur Tereia, n’alent effacéd ces narques. Or, les
obhsarvations d2 terrain ont montré qgus, m@éme si la couleur avait
tendance A& s’effacer, il restalt toujours suffizsammeant de poudre
pour ddentifier la margus et gque cette margque restait visible
cuirant plusisurs jours, '

3 - ECHAMTILLOMMABES

.1l - Buts ~ Froblédmess d dchantillonnage

En 1’absence de donndes prélininaires préacises, les
gchantillonnagaes prévus ne devraient étre gqu’indicatifs et ne
constituer qu’un pré-échantillonnage capable d’indiquer les

principales =zources de variaticons, les déchelles =spatic-temporelles
& analyser et les variables & étudier pour répondre & une guestion
dornnége. Mais, en raison de contraintes financiéres, ce seul preé-
grhantillonnage & été conduit de facon plus pousséa afin de
répondre au nieux, a la suite d'un scul sorndage, &au probléme poss
La description de l7état imitial de 1’'ilot Tereia.

Cette description dolt toutefols &itre suffisamment claire pour
permattre un suivi aisé des parametres (état du systéme & 3, &, 12
mois etc... aprés traitement).

La connaissance de cet état passe par l'estimation de
paramétres appartenant 4 deux populations distinctes (mals lides) ;
Celle des populations préimaginales des moustiques et celle des
adultes. .

Les problémes d’échantillonnage seront donc doubles, car
chague population & analyser a €8s propres  caractéristiques,
indépendantes. Ainsi, 1'étude des populations 25 larves fait

appel, een partie, & des techniques utilisges pour 1l7analyse de
populations immobiles, alurs gue l’étude des adultes souléve les
problémes classiques des populations mobiles. Par ailleurs, le lien
entre les densités des deux populations est difficile & estimesr sur
peu d’échantillons. De plus, l’activité nycthémerale cycligque d’8.
polyvnesiensis souléve des problémss d'é@chantillornage dans  une
population hétédrogéne dans son comportement (influence de 1'heure
de capture).

Le temps imparti pour l'etude n’a pas eté assez long et les
moyens Bumains trop faibles pour <onder une telle population en
faigant abstraction des variations temporelles (il aurait par
exemple fallu échantillonner uniquement lars des pics
d/’agressivité, de fagon simultanéfe sur 1’ensemble de la =zone
d’étude ... et reitérer cette expérimentation).
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lLes séries de  valeurs obtenues lors des captures dfadultes

- sont  aussi trop  falbles (c’est & dire, les cbhservations trop peu

nombreuses) pour pouvolnr - discerngr des  tendances et “décyocliszn”

! ’ chague wvaleur. En 17 aice de  tellss préacisions, les variations

hesanrvies lors dfatudes & venlr deoveont elre examinfes aves

3 précavtions, A& moins que les effets de la lutte bivlogigue soient
8 specltaculaires.

Un  choix pozsible aurait éte d/échantillonner les adultes
(captures de 10 mn & chague station) toujours a la ndme heule pour
une  station donn2e. Mais cela aurait biaiss les wstimations des
densités réalles  des acdultes & chague station. L/allocation
aléatoire des hsures de captures & chague ctation est donc  une

maillleurse molulicon Jdans ce cas, surtout s5i le noobre e statlons &
vigiter est important.

Da plus, l'échantillonnage des moustigues adultes pose
d’eutraes problémes lids & leur cosmportemeni, et gu’il sst difficile
de planifier ( & l'inverse, par exemple, du cycle d'ageessivité).
Par exemple, on & vu gue les conditions météorologligues pouvaient
modifier les résultats des captures. D2 méme, l'influence du

- captureur (son degré d’attractivité) peut wvarier d‘un jour &

>3 l17autre. Ceci a cependant etéd minimiseé en conservant toujours la
m@me équipe {deux perconnes ) durant les expériernces de capture.
3.2 - Choix des variables a échantillonner
La planification de l/échantillonnags ng paut se faire qu’uns
- fois connues les variables & analyser (et les contraintes lides au
choix de ces variables). A la suite de quoi, L1 est possible
g d’estimar le nombre @t la disposition spatio-temporelle des
échantillons, la précision dss mesures que 17on veut faire eltc...
o Les proizlémnss  rencontrés ici  pour la  mi=e en place des

£ échantillonnages sont esssentiellement lids & l'optimisation | de
ceux—-cl par rapport sux cobts des missions =ur le  terrain. Pour
cette raison, seules gualques donndes * egsentielles ont été
récolitdas o

+ Pour les populations pré—imaginales o

- Estimation du nombre de terriers de crabe sur 1l’ilot, et
leur rédpartition en zoness.

- Estimation du  nombre de terriers productifs en A,
polynesiensis. - - ’

o - Estimation du nombre des terriers déja traités.
% ' :
s - - fAnalyse de la structurs des populations pré—imaginales.
-
+ Pour la population des adultes :
— Estimation de la densité des adultes sur l1’ilot.
L
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~ Egtimation des  taux  de algrations  esntre deux ilots
voising
-  Ectimations, par zones, das indicez dfagressivite des

femellas.,

Ces variables devront étre suivies au  codrs des  études
ultérieures, pour connaitre 1/&volution des effets de la lutte
biclogique.

— -

S.3 — Mélhodes d/échantillonnmag:

331 - Terrviers do crabs terrestre

" 231.1 - Choix ds=s zones d'échantillonnags

Comme aucun phénaméne périodigue n’‘affecte la répartition des
terriers, et en l/absence de toute donndge préliminaire sur 1/ilot
Tereia, on a choisi de sonder la surface, de fagon systématigue, en
tenant toutefolis compte de la structure du =z=0l. On a donc
préalablement stratificé la zone d’étude (carte 5).

- Zong de  maguis T pas de terriers de crabes. Pas
d’échantillonnags s5i ce Nn‘est un transect de contréle de
gy
l’abeserce de terriers.

— cocoteraie ! zone plus ou moins “vallonng=” de faciés
homogé&ne. Aussi, puisgu’une premiére approche consiste &

dresser une cartocgraphie sinplifide des densités de
terriers, on a chojisi d’echantillonner de fagon

systématigue (donc non aléatoire). Des quadrats de 8 m de
coteé ont ainsi &té disposds tous les 59 oy 100 m et tous
les terriers se trouvant & 1/intérieut ont été analysés.

- "martés” : les deux zonez dépressionnaires a "mairté” (une
au nord, l’autre &u sud) ont été dchantillonndes par
quadrat.

Le plan d’echantillonnags retenu est dono stratifié, avec un
relavé systématique d’dchantillons, au  moins dans la strate
Ycocoteraie”, dont la superficie le permettait.

Justification du plan @

Cet échantillonnagze systématique doit permettre de mieux
definir (voire de redéfinir) des strates su sein de la population
des terriers. ’

Dg plus, sur le terrain, cet échantillonnage est facile &
mettre en ceuvre, avec un décaméire et une boussole, contrairement
& un échantillonnage aléatoire. IJ1 n‘est en effet pas possible de
déterminer &u préalable (sur une carte, - au laboratoire) et au
hagard, l’emplacement des stations de prélévement puis de les
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reperear sur le  terrain. L/echantillornage aldatoire est donc
difficile & mettre en oauvre. Par contre,  1’dchantillonnagea
systématique permet de définir parfaitement la rédpartition zpatiale
des stations de prélévessent., Ce plan  est donec plus  commode &
préparer et & exdécuter guse 17aldatoire simple. De nlus, comne le
souligne SCOHERRER (1983), ce plan est  éguivalent & 17aldatoire
simple si tous les éléments de la population ne se présentent pas
de maniére cycligue (ce qui est le cas pour les terriere de crahe).
Le  plan cumule alors ses avantages a ceux di L/ alédatoire. Son seul
inconvéanient est dans la difficultd dlestimer correctement la
variancs des estimatsurs & partir d/un seul é&hantillon. -

Sur  le terrain, d’auvtres typss déchantillonnages pogvent elre
appligués 1 dchantillonnages par radiales cu transects par axemple.
Les quadrats gt igd 1/avantage de "cowvrir” plus efficacement le
terrain et Jd/é&tre analveds plus rapidament gu/un--transect. De plus,
conme le souligne BOUTHON (1%81) dans ung étude du benthos marin,
1/étude de la densité ces organismes sur le fond (gue 1/on peut
assimiler & celle des terriers) donne des résultats édquivalents,
gue L1/on travaille par transects od par guadrats. Ur, & Tereia, la
migae en place de quadrats est plus facile & réalissar ..

Au  total, 4YWh4 guadrats ont étéd progspectes. Trols personnes ont
effectud celt échantillonnage ¢ Dzux pompaient l/eau des terriers
pendant que la troisiémg notait les caractéristiques du prélévement
et filtrait l’eau pour recueillir la fauns aguatigue.

.

33L.2 ~ Préldvenents d/échantillons

L/échantillonnage da la chambre en eau des terriers de crabs
s fait A l/aide d/une pompe & main (du tyoe de celles utilisées en
navigation de plaisance?). On introduit un tuyaw souple d’environ 2
m de long et 3 cm de diamdtre (tuyau d’arrosage) dans le couloir du
terrier jusgu’d la charbre terminale. Cs tuyay est relié & un
erlenmeyer de 2 litres, lul méne relidé & Pa pompe & main.  Le
pompage, en créant le vide dans l'erlennsyven, aspire l/eaun d2 la
chambre, gui st recueillie pour étre analysdéde (température, pH,
conductivite, salinité etc...) et filtrdéde pour récolter les stades
préimaginaux de moustigues. .

Du fait des dimsnsions du tuyau, les terriers dont le diamétre
gst inférieur A 4 o (environ) n‘onlt pas éte échantillonnés.

Cette technique, simple, est idéale sur le terrain, du fail de
l/encombrement et du poids récuits de L/ apparveillage. |

331.2 - Sources de biais

- 1 - Biais d’échantillonnage lié & la technique de ‘
prélévement o ’

Par mangue de temps, un  seul pompage par  terrier a ate
effectué. Or, il est bien évident gu’/un seul pompage, mé&me si toute
l’eau est retirée, ne récolte pas tous les organismes (et notamment
les larves d2 moustigues) qui vivent dans le terrier. Des animaux
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peuvent rester collés aux parois do la chambre et on n'est jamals
tout & falt sGr d/avolr  wraiment puiséd  touvte L/ eau. Une étude en
cadrs (LARDEUX, 1988, a paraitre), montre bien Tgu'ung fraction
seulensnt  de la faune est prélevés par cette technigque. Toutefols,

Tl image” gonnéa  par un  tel échantillon 2t pour llinstant
suffisante, surtout si  les »ésullats sont exploités de fagon
qualitative {preseance—-abzsence) ou sani-guantitative (classes

d’ abondance )
- 2 = Biais d’échantillonnage lid au facteur humain o

Celui—-ci peul apparaeitre par axemple lors ou dénombremsnt des
terriers & l/intérieur du guadrat. Lattention est plus facilemant
retenue par les gros terriers  gue par  les petits. Toutefois, ce
risquea a éeté minimisd par le fait gue les trois personnss devaient
éatre attentives dans ce dénombrement. - - - -

Un autre type de biais peut apparvaitre lors de ld filtration
de 1/sau @ de nombreux  déchets orcanigques gui colmatent parfois
trés rapidement le filtre, sont source d’une perte possible dfune
partie du prélévensnt (donc de la faune associde).

33.2 ~ Moustigues agdultes

332.1 - Description

- CLaptures : Elles se font selon la mathode classique du tube
& aspiration @ un captureur récolte sur un app&t (une deuxiéne
peErsonne ), toutes les femelles de moustiques qui viennent se puoser
pour prendre leur repas de sang. La technigue utilisés ici emploie
les deux personnes  (capitureur + appat) comme caphtursesurs.  Le
Ypaptureur” g’étant préalablement enduit d’un répulsif afin que les
moustigues ne viennent se poser gue sur "Ll/appé&t”. Les moustigues
sont  comptés par chague personne & 1l/aide d’un compteur & main.
Lorsgue  les moustigues deviennent trop rnombireux dans les tubes de
capture, les captureurs les vident dans une boite hermétique (cf
paragraphe ci-dessous). La duree de chague capture est de 10 mn &
chagqua station, sslon la méthode préconisée par BOMMET et DHAPMAN
(1956)., '

~ Marguages « Ils se font & 1’aide de poudres colorées
fluorescentes (DAYGELO R). Les moustiques & marquer sont introduits
darns une boite (volume deux litres), fermée par un couvercle de
tulle “moustiguaire”. La poudre est introduite dans la boite et est
répardue & l/aide d’‘une petite poire & air, formant ainsi {un
"nuage”. Lorsque les moustiques sont suffisamm=nt colorés, ils spnt
simplement reléchés par owuverture du couvercle. Les animaux moFts
au cours de l'opération, restant dans la boite, sont dénombres.

Les moustigques récoltés pour’  les opérations de marquage-—
recapture ont ete capturés avant la prise de leur repas sanguin,’ ce
gui permet de faire une coloration le jour méme et une recapture le
lendemain. Il n‘est donc pas nécessaire d’attendre la fin du cycle
gonotrophique pour effectuer urne recapture. . .




332.2 ~ Yources de bials

— Baptures Ay niveaw des  captures, la source la  plug
importante de biais est lide au facteur humain. En effet, la
capture avec le tube & asgpiration est souvent délicate, =zurtout
lorsque le nombre de moustiques agressifs est élevé et/ou gque les
moustigues s posent  sur des partles du o corps difficilement
accessibles., Touws les moustiques ne sont pas forcément capturés et
certains  peuvent méme schever lsur repas de sang et s’envoler avent
de pouvoir étre récoltés. Pour ces ralsons, et en pavticulier dans
le  was de  fortes densibéds  de reoustigues gul ne peuwvenlt pas tous
Stre capturds, il pzut étre judicieux danalyser non pas loo
domméss brutes de ceaptbture mais o donndées transfaormndds, par une
fonction Yécrasant® les effectifs forts (comme la fonction Log parv
pxemple). Cecl sera debkattu lors de l'analyse des résultats.

-~ Marguages ¢ Malgré la plus grande vigilance, certaines
colorations sont faciles & confondre, en particulier, le jaune et
le vert., Pour cette raison, les recaptures falszant appel & ces
codleurs ont systénatigquement été . identifides par les deux
personnes menant 1 experimentation.

332.3 - Indices d agressivité

Pendant & jours (22, 23, 2y, 26 et 27 poctobre), des capltures
de 10 mn ont étd effectudes d des emplacements déterminds, de fagon
a Yeouvrir” L/ilot. La distance entre chanjue station est variable,
l'effaort dféchantillonnage étant plus imporitant dans les zones ol
les captures étaient les plus fortes (le plus souvent les zones
abritées, o0 la végétation est relativement densel. Dans ces zones,
lg maillage dss stations a été plus resserré (carte &). Au total,
29 stations de capture ont étéd déternindes, certaines correspondant
aux mémes emplacements que les stations y d’échantillonnages  des
terriers de crabe.. Le tablesw 1 indigue les date et heure
d’échantillonnage dg chague station et le nosbre de moustigques

Capturés. L stations n‘ont pas et systématiguemnent
echantillonndes & la m#me heure lors de deux jours consscutifiszs o le
cheminement des captureurs s’'est voulu Yaléatoire”. '

432.4 ~ Etude des migrations — marquages

Des expériences de marquage simple ont eu lieu au cojrs de la
récolte des indices d’abondance, d/une part pour tester la méthode
de coloration (reconnaissance des couleurs, rémanence de la
coloration...?) et d’autre part pour avoir une premiére idée des
migrations des moustiques & 1’intérieur de Tereia (vitesse de
migration, distance parcourue en un jour ou  méme au  cours dfune
s@éance de capture ...J). D& plus, ces premieres colorations ont
permis dfavoir une approche de la densité des femelles agressives
sur l‘ensemble de 1’ilot. ) .
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Jate 22 octobre 23 octobre 24 octobre
Station Heure Total Heurs Total Heure Total
1 8.38 70 13.31 70
2 8.52 B 13.u5 iw2
3 G. 058 242 13.58 323
Ly 9.25 147 b, 12 W57
5 .41 27 14,28 16
& 9.54 3 i 42 5
7 10.41 & R.04 317
B 10.27 37 8.4L9 148
9 i0.45 5 B.36 195
10 10.58 50 8.21 180
11 11.11 ia 8.07 215
i2 i1.24 i 7.53 364
i3 i1.3 2 71l iké
iu 12.11 L B.2656 27 11.37 23
15 12.256 p 8.3% &8 11.25 76
16 12.38 55 AR.53 267 11.11 LAS
7 12.56 264 .07 W77 10,55 357
i8 13.15 &79 .l i 599 1o.4%1 592
19 13.34 293 .58 633 10.26 LLG
20 13.48 23 11.56 57
21 ib,. 03 258 ii.41 L71
22 i4.52 170 11.18 LL4e
3 14.58 315 11.01 La7
24 15. 1k 247 10.41 L33
25 15. 43 L35 10.17 Ll
26 7.21 234
27 7.39 171
28 .55 110
29 10.08 128
24octobre 27 octobre |
Station'| Heure, | Total Heure Total
il 7.u6 77
2 8.01 37 ‘
3 B.14 125 |
L 8.27 193 %
5 8.L7 285
6 9.09| 37
7 2,23 162 10.4yh 221 ;
8! 9.48 205 i0.58 173 i
?| 10.01. 156 ‘
10| 10,14 309
11| 10.u42! 364
12!| 11.33] 416 [
13 l
14 |
i5 11.55 53
16'] 11.19 167 11.41 307 |
17 11.27 -} 214
18 i1.14 325
19 ?.31 366 '
20! 8.03 14
21 8.16 269
22 8.29 178
23 8.u5 380
24, ?.01 172
25 | 9.13 107
26 10.31 262 .
27 7. 44 219 '
28" 2.58 1us
29 iD.11 LE52

mn ) sur appéat

captures (10
humain pour l’estimation d‘indices d’abondance.

Caractéristiques des

1

Tableau



Cona e M

L’é&tude dos migrations inter-ilots, your déterminer 17état
)
d’i uleLnL de Tereia wvis-d-vis des peopulations dJde mowsbtiques
t

aﬂulteb, ezt failte par-ajustement du moddle d ARMASION (1972) aux
dornées d capture. Cgs capltores cont eu lieu durant trois jours
(25, BW gt 31 octobre) sur doux  zones | 17une correszspondant &
1/3lot Tereia (zone A)y l'zsutre & 1/1lot immédiatement méridicnal
(zone B). Les moustigues ont été récoltes en des stations
détermninges, comm2 précéddenment (e gqui peraet  sussi d/cbtenir
d/autres indices d’abondance des femelles agressives), et relidzhds,
aprés  coloration en des endroits précis. La carte 7 indigue les
lieux @ captdre et de  lachd, tandis gue le tableau 2 résume les

donmdeEs brutes récoltdes (date @bt Freure de caplture, coloraticn,
Telapture o ..t

Les donndes reécoltdes sur 171lot voisin pourronlt adssi servir
de tEmoin dans l/analyvee des fluctuations do niveasu des populations
culicidiennas et de leurs indices dfagressivite Sn 81 ces
fluctuations suivent des tendesnces paralléles A cellss de 173ilot
traité, c’est gua le traitement n’'aura sy aucun effelt sur les
densiltés des adultes.

Toutes les donndes de terrain .concernant leg captures,
marguages, colorations et recaplturss sont exposdées & 1l annexe 2.

L - RESULTATE

L.l - Les terriers du crabs terrestre

Ll1.1 - Cartographie de 1‘31aot

La carte 8 indigque, ay niveau des prélévements (cf carte 5y
le nombre total de terriers de crabe terrestre dénombrés dans les
gquadrats de Bm de coté.

On constate une grande disparité dans la répartition des
terriers de crabes, certains prélsvements d&ltant sssez denses par
rappart aux prélévements voisins., La répartition des terriers est
en fait lide & de nrombreux facteurs gqui déterminent leur micro-
distribution. Parmi ces facteurs, on paut signaler :

- La gramulométrie et la texture du sol, les sols & sable
coralliens fins et meubles étant les plus peuplés

- La faible altitude du sol, en liaison avec la présence de
la nappe phréatique immédiatement en dessous. Aussi,
toutes les micro-dépressions ( de quelgues m2), c’est-a-
dire toutes les imperfections du sol, sqront plus
facilement coloniseess. l

-~ Disponibilités alimentaires (et dans une moindre mesure,
préssnce d‘ombre ). Les crabes, végatariens et
détritiphages, auront tendance & s’installer sous les
arbres, pour récolter les f{feuilles et manger les jeunes
pousses issues des graines.
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31 octobre

l’estimation des eéchanges inter—-ilots

ite 29 octobre 20 octobre
Jloration
A ! Vert A 2 Jaune
B ¢ Rose B : Bleue
Station Heure Total Heure Total Roses Verts Heureffotal Foses VYerts Bleus Jaunes
Zone A i

1 B.14 11 11.43 2 0 1 10.57 7 0 1 0O ¢
2 B.27 81 11.31 61 0 12 11.08 73 0 11 1 0
3 8.4l 98 11.18 121 G 16 11.22] &9 0 & 0 L
L 8.53 148 11.04 1u1 0 2u 11.35 30 0 1 O 3
5 .07 228 10.51 L 0 19 11.47 75 2 2 1 2
6 9.28 73 10.38 27 1 2 12.01 10 1 ¥ i 1
7 iz2.01 310 3 25 12,14} 77 0 1 Q 2
8 9.43 72 12.12 63 0 1 12.27{ Lo 1 5 u Y
9 10.11 8GO 12,25 134 0 2 13.17] =21k 1 = 1 L
10 9.57 154 i2.38 30 0 ) 12.55) =40 1 1 © =
11 10,22 90 ,
i2 10.35 154
13 10.48 7
16 11.15 162 | B ,
17 12.06 339
ie 12.19 301
19 12.32 . 187

ong B 4 .
1 13.09 B3 B.3u 233 29 o | 1u.17] 192 16 L 1 Y
2 13.23 119 8.148 74 8 0 14,314 =29 5 9 L L
3 13.37 P 9. Ly 103 i a 5.3 99 " “ Y Y
v | 13.52 L16 9.3 219 3 o | 1s.09) 201 10 1 > Y
5 1.1 276 9.1 343 Y 2 1454 380 K L 7 Y
6 | tu.zn 256 —|-—9.02 178 3 1 | wwoua| W9 11 2 ; 1
7 ] 1u.u7 1227 | " B.17 155 A 3 | iw.o3| 77 18 2 e Y
8 9.58 7 3 o | 1s.3ef 19 2 v e :
9 10.11 25 1 o | i5.53] 1% 7 - :
2 15.05 315
3 15.19 274
Lt 15.33 89
5 15.46 116

Tableau 2 : Caractéristiques des captures (10 mn’) pour

A
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Densités des terriers du crabe terrestre.



Les deux premiers (oints expligquent 1/absence de lerriers de
crab® dans la moitié ousst de l1/ilot (coté Doéan). Quelgues
terriers épars, souvent trés grands par leur diamétre o/ ouverture

( jusqu’a LO cm) pzuvent cependant vy étre rencontrés. Toutefolis,
comng  le soulignent  RIVIERE et al. (1985%), css terriers sont
rarement inondée lors des débordements de la nappe phrdatique. Ils
rne constituent donc pas des gites pmtentielg A Aedes.

La figure & montre la corrdlation entre la position des points
de prélévement (zone “"haute” ou “basse”) et le nosbre de terriers
ey crabke dans une bande de terre proche du lagon, sur pratiguement
toute la longusur de L/ileot. ‘

Les wones de malcd, qui sont les

plus bazssas de lL/ilol, el od

la granulometsis st la plus fire, sont & Lo les plus denses § 23
et 31 terriers pour les deux prélévemsnts effectu dans Ces Zones.

En o raoumd, on peul dire gqu’/il sst difficile de  faire des
strates gdographigues d é¢tude des terviers. - Une de ces strates
pourTait étre les zones de malté, l/autre, les zones “basses” de
l7ilot, bien gua la délimitation & vue de ces zones solt parfoilis
délicate. La micro-répartition de terriers obligerait plutot a
faire des strates fines, ou des prélavements plus nombreuax, oe qui
n‘est matériellement pas réalisable acteellemsnt (celdt et durée de
l/opération édlevas).

Toutefois, 17¢tudes entreprise parmet o’avoir ung bonne
approche de la situation de terrain, et d/gstimer lg nombre total
. de terriers. Ceci gst  important, gans l1'optigque d’un futur
traitement de ces gites.
Dans l’ensemble d& la zone occupée par les terriers de crabs
(spit envirvon les 2/3 de la superficie de 1/ilot), on considére le
peuplemant en terriers comme homogeéne, c’est & dire, & l’échelle
des prélaévemsnts, sans variation importante. Ceci est une
approximation, commng on le verra par la suite.

l.e nmombre moyen de terriers par guadrat (&4 m®), sans tenir
compte des zones de marlté ot les densités sont plus fortes, cest
de ¢ 250 / 42 = 5.95 terriers (variance v 7.38), soit 0.093
terriers au m=. .

Pour la superficie toltale occupge par les terriers (2/3 de 32
hectares ), le nombre total de terriers est donc estimg & environ 19
84+1. A ce chiffre, il faut rajouter le nombre d= terriers des zones
tde mailté, pour lesqguelles, le nombre moyen par guadrat s’éléve &
(23+31)/2 (2 prélévements de 223 et 31 terriers), sopibt environ 27
(wvariance 3 5%.465%). Pour un a®, la densité moyenne est dono de Ouh.
La esuperficie totale des martéd étant de EOOimz, le nombre total de
terriers dans ces zones est de 200, i

Aussi, le total geénéral s’éleve & 19 8kl -+ 200 = 20 Okl (soit
environ 220 Q40) terriers de crabe sur 17ilot. Dans le cadre d’un
traitement, il faut donc prévoir le matérieq biologigue (copépodes)
nécessaire pour Ll inoculation de 1’ensemble de ces gites
potentiels. i :

La variance du nombre moyen de terriers par guadrat (dans la
cocotaraie) est supédriedre a la noyernne (respectivement 7.38 et
5.95). Ceri indique une disposition agrégative des terriers sur le
terrain. ‘approximation faite precedemment (homogénéité de la
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répartition des terriers), est peut étre trop forte. La variance
calculée sur le nombre total. moyen de terriers est en effet tres
édlevés. Pour diminuer 1& variance (donc avoir une estimation plus

précise  du nombre moyven de  terriers par  unibté de surface et donc
pour l’ensarnble da 173ilotl), il faudyait, comma  on ‘a daja
souligne, redéfinir des strates & l/intériesur dezquelles les

densités sont plus haomogRnes, ou  faire un nombre plus élevié  da
pralevemants pour augnenter la preéecision.

La distribution du nombre de terrigrs par guadraits est donnde
a la figure 7. Ells illustre bien la fagon agrégative dont sont
disposés les terriers, & l'échelle des guadrats. Llestimztion du
nombre de terriers & Tar g/un point de vue statistigue, devrait

s& faire parp unz  tranzformation gaes  donnges  brutes. Cethe
transformation doit, entre sutres choses, ‘norealiser” les dorndées
de fagzon A& pouvoir lewr appliguar les théories statisviques

classiques. Elle peut améner & définir "l “degré de précision
atteint pour un effort d’échantillonnage fixé., Le choix de 1la
transformation dépend de la relation moyenne-variance (loi de
TAYLOR 1%961). En géndral, une transformation “normalisante” et
stabilisant la variance est la transformation leogarithmigue. Comme

des quadrats ont un effectif nul, la transformation retenue est
Logl x+1). La figure 8 dormne la repréasentation dune telle
distribution, avec l/adfguation & une loi normale. 0Oa constate
gu’ on est loin d/une approximabtion gaussiernne. La figure 9

représante l’histogramme de fréguence dos donness transformdes par
Logix?), sans tenir compte des valeurs nulles. On constate ici, que
17adéquation & ung  lol gauvssienneg est possible. La distribution
géndrale du nombre (transformd en Log) des terriers par guadrat
suit donc une loi delta (c’est & dire gque la population du nombre
e terriers est composzée d/une certaine proportion g de zéros et
que les-valeurs non nulles suivent une Lol normale). La génération
d’intervalles de confiances plus réalistes peut done se faire selon
la methode décrite par PEMMINGTON et GROSSLEIN (19785, Ceci dépasse
cepandant le cadre descriptif de ce rapport.

bi.2 - Productivitd des gites

On rappelle que la situation décrite ici correspbond & une
situation de "sécheresse”. La nappe ghréatigue étant & un niveau
basy le nombre de terriers en eaud est faible par rapport & ce qu’il
seralt en saison des pluies.

De fagon globale, sur 284 terriers sondes, 80 (soit 28 7)) sont
Yen eau’. La figure 10 (a) rappelle ce résultat.

Sur ces 80 terriers en eau, L2 hébergent M. aspericornis, 11
A. polynesiensis, 1 les deux espéces et 26 ne sont occupés ni par
l/una, ni par l/auvtre. La figure 10 (b)) rdésume ces résultats.

La carte ? presente la cartographie ﬁe ces gites, indigquant
les zones apparemmernt traitées (prészence de M. aspericornis) et les
zones Yvierges”, ob A. polyvnesiensis peut étre présent. On remargque
qu’‘unz =zone (sud ouest) n’‘a vraisemblablement pas été traitee
puisqu’on n’y trouve pas M. aspericornis mais que, par contre, Q.
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polyngsiensis vy st prés

st. Dfauvtres poinls (stations 15, 28 et
grand mairté, entre aultres) présentent & la  fols des terriers ol
) 1'on trouve le copépode et des terriers ol l/on trouve - Al
' polyrnesigngis. Ces zones ont, soit  étd wmol  traildées, soll, apras
unse  periode de sécheresss  antdrieurs, remnisc en  eady  ce  qui
expliquerait 17absernce du copépode mails la présence du moustigue.
Par contre, mis & part un prélévement (un terrier) ol la préssnce
des  deux sspaces a @ld constatds, on peut dire gu’d chague fois gus
ile cop#pods est présznt dans un  terrvier, A.  polvnasiensis est
abisent. L/ eificacitd de predaoation semble done étre sxcellents.

=

T

Le norbre de copdpodes par terriers est varilable puisou’il va

v gusloguess individoas & prds de 00, Soounes corrdlation nfa pu @tre

nise en évidence entre les parasdtres physico-cnimiguaas ds leau et
la préserce ou le nombre de copépodes. .

Le nombre de larves et nymohes d/ALpolvossienzis par terrier
et wvarisable 0 il varie de guelgues individus & plusg de 200, Sur
les 11 terrviers hébergsant ce moustigus, on en a trouvé 6 avec
moins de L0 individus, 3 avec moins de 1060 et 2 avec plus de 160,

L1.3 - Donndes d’écologie
RIVIERE et al. (17985%) ont décrit le fonctionnament d'un
s terrier de crabe comme gite de ponte dfAedss polynasiensis. Le
i o omoustigque pond ses  oeufs sur les parols du bErerier, & guelgues
) centimédtres au dessus du niveau de l/'eau, comms 1l le ferait dans
7 dfautres types de gite. Les wvariations du niveau de la nappe
phréatiqus sont alors responsables des éclosions.
) Les résultats donnes cli  apreés sont des observations
complémentaires récoltées & Rangiroa.
k)

13,1 ~ Morphologie des terriers

La figure 11 (a) représente la relatidon entre le diamditre de
IVentrée du terrier et la longueur de la galerie (jusqu’a  la
chambre). On constate qu’aucune liaison marguése n‘existe. les
diamdtres s’échelonment entre 2 et plus de 5% om, pour des
longueurs comprises entre 15 et plus de 130 cm. Le diaméire moyen
des terriers se situe entre 5 et 10 cm, pour une longueur de 20 &
70 cm.

La figure 11 (D) représente la méme relation gue précedammant,
mals uniquement pour les terriers en eauw, c‘est & dire ceux
susceptibles d‘héberger A, polynesiensis. bLes points en ”g&as"
représentent les terriers dans lesquels on a effectivement trbuvé
Aa. polynesiensis. On constate 1lad encore, qu’avcune relation
distincte n’‘existe entre les habitudes de ponte du moustique etlles
diam&tres ou les longueurs des terriers. L/échantillon est peut-
étre trop faible pour en tirer une certitude car les expériences de
RIVIERE et al. (1985%) montrent une préférernce pour les galeries
(artificielles) courtes, d‘un diamétre (de tuyau) de 3.3 cm. X

k]
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80 (28,2%)
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-
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TERRIERS

204 (71,0%)

Figure 10 a : Pourcentage du nombre de terriers "en eau” .

1 (1,3%) ~ A- polynesiensis 4+ M. aspericornis

11 (13,8%)

Aedes

roL/ncs-'ens-'s

Nesocyclors .

42 (52,5%)

qsre,n'corm'_s

28 (32.5%)

. U A

Figure 10 b ¢ Occupation des terriers "en eau” par M. \

aspericornis et A. polynesiensis.
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»* ?re,sence d ’ A. folyne.siens.‘_g

I:I Eau Sans M. asrcr.'corm's' n: A f.,y"u-'ﬂ\:fs

Occupation des terriers par A. polynesiensis
aspericornis
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L13.2 —- Fhyoico-chinie de L esiu des lterrviors

Dang tous les terriers en eadu, le pH s’édchelonn2 entre 6.59 et
8.05., Le pH msoyen se  situent autouwe de 7.5, La salinite reste
faible, aves moins de 1 ®/ee lentre 0.33 et Q.923). La tewpédrature
de L/eau sst comprise entre 27.2 et 30.6 "C (aves prégssnce  du
copgpode dans ce prélévement).

Les parametres étant compris dans des fourchatt eétroltes da
variation, les préferences de ponte d’H. peolynegsiensis ne sonbt pas
MATGUERES.

Le volums d/eau  pownpde est lul aussi varviable poisqgu’ il va de
guelyues  om® & plus de 10 litres. Les larves d'A.polvnesiensis ont
atd  trouvées dans  des terris gont e volume o/ esu de la chasbre
gtait comnpris entre 200 co et 3,48 litres. e terrier contenant le
plus de larves avalt un volume d/gau de 1.2 litre.

bl.b -~ Conclusion @ validité des échantillonnagaes

L/échantillonnage des terriers de crabs  terrestre sur 17ilot
Tereia a permis de dresser wie cartographie géndrale de leur
densité. Leur nowmbre total a été estimé (un pau plus de 20 099 sur
21 hectarss), ce gui est nécessalre & la planification du
traitement individuel des gites de ponte dfAsdes aver le copépode
M., asperlcornis.

Les zones ob le copspodes est dédjd isplantd ont été dédlimitdes
et on a pu aussi constater gue le copépode @tait toujours présent
dans les terriers en eau. Les populations dg ce crustaze sont donc
péTrennes ApT e plusisurs mois dintroduction (premiéres
introductions faites par RIVIERE en 198%). 0On confirme ainsi les
résultats préliminaires de RIVIERE et al. (1%87).

La prédation du copepode est efficacze mals il reste & prouver
gu’il contrdle correctement les populations d/fedes. On a daja
remargud  gue M. agpericornis pouvalilt disparaitre définitivement des
gites en cas de dessiccation. Or, si le tervier se remet en eau, il
devient un  gite de ponte potentiellement prodectif pour 8.
polynesiensis. Par ailleurs, on a vu que ces terriers’ pouvaient
gtre ftrés productifs (plusieurs centaines de larves par terrier) et
on wst donc en droit de  se denasnder cguslle peut-dtre la
contribution d‘un seul de ces gites & la densité totale des
moustigues adultes chzervés., %91 les conditicns de survis des
moustiques adultes sont bonnes, on paut peaser, avec SERVICE (1983)
gue méme une rédection du nombre total de gites productifs et par
14 du nombre des larves, n’ est peut-etre pas suffisante pour
abaisser le niveau des populations des adultes al un seuil
tolérable.

fQuoigqu’il en soit, ce premier échantillonnage des terriers de
crabe a pernmis de cernsr les prohlémes principeaux dont on  doit
tenir compte pour améliorer 1l/échantillonnage. Celui-ci passe par
la deéfinition de strates geographiques, c’est a dire de zones dans
lesquelles - les densité sont homogénes. En cela, on peut s’aider du
relief du sol, en définissant des zones hautes et basses etc... et
tchantillonner au hasard dans ces zones. . .
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L. 2 - La population des sousticues adultes

-

! - L.l - Migrations intra-—-ilol

Les migrations intra—ilot n’‘ont été abordées gque dfuns manidére
gescriptive. Lors de tests de coloration des moustigues aveo des
poudres fluorescentes, on & pu canstater qua si la plupart des
moustigues availent tendance & rester dans les  environs le plus
proches du lieu de lachg  (dans un rayon d/une dizains de mdtres),
ocn o pouvalt sen recapturer parfols aseez loin, et ceod aprés un temps
asser  codrt (guelgues heures 4 uneg journge ). On trouversra & 17anngxe
2 les donmdes  de tercain reernant ces  coloraticons ob morncb
bien le deagre de mobhilitd des populstions de moustigus. L& carte 10
illustre, de fecon sommaire, cos dormndess pour les colorations jaune
et wvert, en indigquant les migratioss minimales des wnoustigues
(effscbudes” @n un jour), & partir du point de léché le plus proche
de la recapture. )

l.es migrations intra-ilot gont  dong possibles, sur  das
distatices parfois plus grendes gue celles dont  fait état la
littérature. Ceci n‘est pas surprenant, -vu le couvert veégétal de
17ilot et le degrée de  forte humidité constante gui régnait durant
l'expérience. Aussi, on est en droit de sg dessander i 8%
migrations inter-ilot sont possibles, st actives.

. 2.2 - Migrations inter-—ilot ; isolement de la zone

d/etuds.

. Les donndes du tableaw 2 (cf. & 3uz2.2) et rédsumdses au
tableau 3, ont servi & L/ajustement du modélez d ARNAZOM (1972). Ce
moddle permet d’obtenir des estimations de certains paramatres de

: population. Entre autres, on peut estimer @

FFCAaRY

- La probabilité gu’un animal, vivant et dans la zone x au
temps j, solt vivant et dans la zone y au temps j+l.

- La probabilité gqu’un  animal, vivanit et dans la zong x au
temps j, soit vivant au temps j+l

- la probabilité gu’un animal, -vivant et dans la zone x au
temps j, soit capturd dans l/échantillon pris au temps j.

— La taille de la population wvivant dans la zoene % au

temps ja.

o
»ﬁ, LARDEUX et LONCEE (1987) ont établi un programme permettant de

T ——— O

calculer ces paramérbtres. Les  donndes de  terrain, our Tereia
(Tab. 3) ont donné les résultats cornsignés dans le tableau L.

N On  constats, que les valeurs PHICj,x,y), (gui domnent une idee
du taux d’échange entre les deux zones) sont trés édlevées dans
chague zone (les moustigues restent sur place) et trés  faibles
g'une =zone & l17autre (PHI(1,A,B)Y 5 PHIC(L1,B,A)) I les migrations
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R 0 s o L e N a a at t S S O S A S
+ PARAMETRES DE DEUX POPULATIONS +
+ SUJETTES A MIGRATIONS ENTRE 2 ZOMNMES +
B s L o O e e = o

PREMIER ECHANTILLONMAGE ( Temps t = 1)
TOTAL CAPTURE ET MARGUE DANS LA ZONE A @ 2185
TOTAL CAPTURE ET MARQUE DANS LA ZONE B 1 2160

DEUXIEME ECHANTILLONNAGE (Temps t = 2)

ZONE

ZONE

TROISIEME

ZONE

ZONE

Taﬁieau 3 : Données introduites dans le modéle d’Arnason.

(AN

TOTAL CAPTURE EN A 1 983

NBRE MARQUES EN A (& t-= 1) ET RECAPTURES EN A @ 103
MBRE MARQUES EN B (& t = 1) ET RECAPTURES EN A ¢ 4L
B :

TOTAL CAPTURE EN B @ 1334

NMBRE MARRUES EN A (& t = 1) ET RECAPTURES EN B : &
NBRE MARQUES EN B (& t = 1) ET RECAPTURES EN B : 78
ECHANTILLONNAGE

A

TOTAL CAPTURE EN A I 1070 v

NBRE MARQUES EN A (& t = 1) ET RECAPTURES EN A ¢ 34
MBRE MARGUES EN A (& t = 2) ET RECAPTURES EN A @ 16
NBRE MARGUES EN B (& t = 1) ET RECAPTURES EN A = 7
NBRE MARQUES EN B (& t = 2) ET RECAPTURES EN A @ 4
B :

TOTAL CAPTURE EN B @ 1656

NBRE MARQUES EN A (& & = 1) ET RECAPTURES EN B @ &
NBRE MARQUES EN A (& t = 2) ET RECAPTURES EN B & 2|
NBRE MARQUES EN B (a t = 1) ET RECAPTURES EN B 1 9Z
NBRE MARAUES EN B (& t = 2) B : :

ET RECAPTURES EN

e e

- 47~
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o B e s e s o1 T S S A L SR A S RS S A A AR S

+ PARAMETRES DE DEUX POPULATIONS +
+ SUJETTES A MIGRATIONS ENTRE 2 ZONES + -
s e e ot o S S SO S o N o S

FICHIER : C: \FREDERIC\RANGI.MIG

MODELE GENERAL

PHI( j,x,¥) = probabilité gqu’un animal, vivant et dans la zone x au temps j,
soit vivant et dans la zone y au temps j+1
PHIC 1,A,A ) = .9990882 PHI( 1,A,B ) = 0247753
PHI( 1,B,B ) = 1.2057h4L PHI( 1,B,A ) = -1.2809&4E~-0Z
PHI( j, %) = probabilité qu‘un animal, vivant et dans la zone x au temps j,
soit vivant au temps j+1 L = PHI(j,x,A) + PHI(j,x,B) 1
PHIC 1,A ) = 1.023864 PHI( 1,B ) = 1.192934
. P (jyx) = probabilité gu’‘un animal, vivant et dans la zone x au temps j,
s0it capturé dans l‘échantillon pris au temps j.
P (1,A) = .1106618 : P (1,B) = 7.657561E-02
. P (2,A) = 1.694101E-02 P (2,B) = 3.186073E-02
N (j,x) = taille de la population vivant dans la zone x au temps j
N (1,A) = 19744.85 N (1,B) = 28207.42
N (2,A) = 58024.87 N (2,B) = 41869.72
PHI(Z2,A,A)¥P(3,A) = .0Q162767 PHI(Z,B,A)*P(B,A) = 2.998501E-03
PHI(Z,B,B)#P(3,B) = 3.673164E-02 PHI(Z,A,B))#P(3,B) =

2. 034588E-03

Tableau 4 @ Résultat de 1‘’ajustement du modele d'ﬁfnasoni |
: : : |
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inter flobt sont done non signidficatives, que ce zsolt de Tersia &
L/ilolt voisin ou de 17ilot voisin vers Tereia. .

Ces résultats, qui sont des probabililés, ont parfolis des
valeurs aberrantes (légdrement ou S 0), ce  gui o gsignifie que

viaisgsnblablesent le taux de recapture est lég et Lrop faible

I,
L3 AE

pour que ces paraméetres solent correcteasent estismds. Quoigqu’/il en
solt, legs déviations sont  pey MATCUERS, et, en attendant
confirmation par unag aulre experience du mdse typz, nals aveor des

dommszs plus Y"s=olides”, on peult dire cue l17ilot Tereia est loeold de
1ilot wvoisin. Cet isolemeant est relatif puisgu’il existe touwl da

méme  un certain  flux mouwstiguess de part et d'aulre, nale, ces
gohangss  sont trées  f s et dnzigaificnte, par exerple, love da
captur the Fepml bes agy LivEes en un point dornné,

Lz, - Estimation des densitds daér femelles: agressives

wl

L23.1 - Indices d’abondance

0.
il

Les indices d/abondance sont constitugs par les donness
capture, par station, d’une durde de 10 mn (cf Tab.l, Tab.2
annaxe 2.

LYinterprétation de ces indices est toutefols difficile. En
@ffet, le nombre de femelles agressives caplturdges en 10 mn  sst
extrénament variable poar une ménme station. Ceci tient & plusieurs
facteurs, dont l17influence mutuells (synergie, antagonismne, nlveau

‘action  par rapport les ums  par  rapport  aux  autres .. ) est
délicate & déterminer. On peut citer, entres autres

m

-~ lLe cycle d/’activite méme des moustigues (fazile &
décrire) 3 Ure composante temporelle journaliére doit
donc intervenir.

- L7influance locale des facteurs physigues (veégatation,

ombre, humiditd de 1/air, vent stoc...)
)

- L/attractivite a5 captureurs, qui pesult varier dfun jour
& l'autre.

- Des éclosions massives gqui peuvent avaoir lieu & une
station, aprés d/autres observations antérieurss(dont le
miveau est alors, bien sur, trés inférieur)

- D’autres facteurs inconnus, que l/on ne peut pas mesurer
(par exemple, la station a été "visitée” par d’autires
parsonnes  un peu  avant les captures. Les moustiqueé =1c]
sont gorgés el ne viennent pas pigquer les captureurs. )|

La figure 12 illustre ces variations en présentant une:série
d’observations obtenues sur différentes stations. '

Pour chague station, les captures ont été faites sur une série
de jours distincts, parfeois & des heures diffédrentes d’un jour a
l7autre (les heures de capture sont indiquées au dessus de chaque
point).
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Un constate que pour de nosmbreusss stations, les variaticons du
rombre de mcustigues capturds sont  dloporleant indépendantes du
jour d2 capture et de 1 7heure o ausung tendance n’apparait. A
certainas stations (n® &, 3, 6 et éventuellemnent 8), ces variatbticons
sont  moins margudes, et explicables  en partie par la plus faible
guantitdé de moustigues caphburés. TGU[”JUL&U on Temargue gulune indme
station présente un état "sewmi-guantitatif” fixe ¢ on paut, panr
exemple, classer les stations dans des grmupas du genre ‘captures
norbrausas”, moayannes”, "rantures . failbles”.
LYinterprétation des Uur1¢.5 e capbture cerait done plus alsde si
les wvaleurs étaient tramsformdes de fagon & réduire ces variations,
gl wont dlesutant plus forles gue le nivesuw des caplturess sst
{cf. le relation novenne-vaviance (fig. 13‘>u

La relation moyvenne—variance permet d’ailllecrs de définie la
meilleure transformation (o’est & dire ici, celle guli normalise les
denmdes ), Elle esst de la forme v = % F p—avec p = 1 -~ b/2 (TAYLOR,
19413, La valeur b est obtenus dans le calcoul de la régression
Logivariance) = a ++ b . LDq(nmyenne)u Dang le cazs présaent, o
trouve p = 1 — L1.5%4/72 = 0,201, On ‘est pas dans le cas de la
transformation log _u*Ll:h'r‘lcu_l‘2 le:;quu ol o= 0,

Les tests CldbblHUE. ( c’est &  dire -falsant appel & das
distributions normales)? peuvent dono étre appligués aux donndes de
capture, noyvennanlt la transformabion prédalable des dorndes. On peut
aingi coaparer les moyennes des caphures dans plusiedrs stations ou
méme faire des  analyses de variarcu Da méme, les comparalsons
Tavant-aprés” traitement pDU“ ung mére station devront o2 failre
aprés  transformation des  donndes. 860 on désire  échapper & la
transformation des dﬂnnémm, das tests non  paramétriquss  deveont
gtre employés. Les techniques non  paramétrigues ont cependant le
désavantags da na2 pas permettre le calcul d/intervalles de
confiance.

51 on reprend par exemple les stations 1, 2, 3, 4, 5, &, 7, 8,
1¢ qui ont dajad fait l/objet de commentaires précédemment et qu’on
essaye de faire Ll’analyse de variance des captures & ces stations
durant peéricdes d’cbhbservation (22, &3 st 2k, 26, 29, 30 et 31
octobre ), on obtient, aprés transformation des données  (par
pulssance 0.2), lss résultats du tableau suivant 3

Elavd

o~

Source dea daegrés da sgmme des variance F

variation liberte Carrés calculé 5%

JOURSE 5 1.657 0.333 7
STATIONS e &a b2 0. 805 &3
REBIDUELLE 40 6148 0.153 !

2245

2.18

Ul R
A

TOTALE 53 4, 257

|
Le coefficient de variation est égal & 16.2 7 ¢ la precision
de  l’analyse est donc wmovenne. Toutefols, on remarque (au spuil 1%)
une différence significative entre les stations de captures mais
pas  entre les jours de capture. Alnsi, d/un jour & l/autre, on peut
considérer que le niveau mayen des captures, sur la zone couverte
par les stations, est stable, alors gque d/une station & 1l’autre, il
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RELATION MOYENNE — VARIANCE

STATIONS 1 2345678 10 18
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Relation moyenne - variance du
moustiques capturés par station
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Darée

optimale de  la capture @ oen
minutes, préconisss par  BOMMNET et

peut-dtre pas houjours  adaplée,
densités  apparentes de moustigues
1 montre d/ailleurs phanomndng.

lorsque les densités Sont relativement
), l2 nombre cumnulé de moustigquas caplures
btdblLL ;e rapildement, oud ad moins ne varie plus bzancoup
v deld d/'une certaine limite. Les capltures de 10 an sont
ici  justifides. Par contre, si les fenelles agressives
sont nonbrevses, il n2 semble pas que 10 mn de capture
soient suff 1J1P1nz pour "epuliser” la ponulation locale et
avilir un indic approoche des densités. Tl sereit
intéressant de pouvoir calculer le gain de précision pour
uwne augmentation de la durde de cepture. :

.J\.

1'haure da capture
d’fedes polvnesiensis n’est peut etre pas le

les lieux de vie (semi-urbain, rural,
m:ap onibilitd de repas sanguins eboc... e A Rangirva, 1l
n‘a pas sambldé que Ll haure ait eu ‘une influsnce sur le
nivesu des ceptures. Ce n’/e&st peut étre pas le cas si les
conditions (méatéorologiquss, ou s2lon  la saison de
17arnge par exemple) ne z@ont plus les némnes.

le rythme nycthéméral
d/activité
méma s@olon

Choix du  nomibre de s une gur face A
gchantillonner.  ITci, on btouche en partie le probléme du
"rayon d’attraction” des captureurs, en fonction des
caonditions biotigues et ablotiques. |
visites & chague station. Ce %rubléme
un corollaire de l1’influence de l'heure de capture et
de la durde de capture. On peut le résumer ainsi[: vaut-
il migux échantillonner plusisurs fois  la méme station
pendant dgs durdes courtes ( parv exemple 3 fois 5 mn)
durant la méme journde ou faire une seule capture 15
minutes 7 : '

tations pour

Choix du nombre da

est

enfin,
estimer

des expdédrimentations davraient étre conduites pour
(el quantifier si possible) l/influsnce des

estimen

TEROUGSRT

o abondances.
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NOMBRE DE MOUSTIQUES CAPTURES EN 10 MN

COURBES CUMULEES MN PAR MN

320

300 -

280 —
260 —
240 N
720 —
200

180 —
160 7]
140 —
120 —

MOUSTIQUES CAPTURES

100 —
8o
o
40 —
20

ST

TEMPS EN MN

NOMBRE DE MOUSTIQUES CAPTURES EN 10 MN

150.

COURBES CUMULEES MN PAR MN

140
130 -
120 -
110
100
o0 -
80 —
70
60 ~
60

MCUSTIQUES CAFTURES

40 -
30 —

a /E/Eén,

2 4 8 8
TEMPS EN MN

10

Figure

14

Captures cumulees minute par minute,
10 mn, a différentes stations.
. a — fortes densités de moustiques’
b — faibles densités de moustiques

'pendant
i
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SOUrCes ce biais primcicales” conpantenant e
moustigues (core géternination el fun indice e
capturabilitd), onerformance” oas capburadra,
nadécuation de Lheurs de caplbure ot de la distributicon
dees modstigues ehc. ..

W23.2 - Estilmation do Labondance totale

Comme les indicoes dfabondance sont difficiles & obtenisr avec
. Rl &
Terpia sara elle aussi, sujette & erreur. Toutefols, unoe tentaltive
a été falte grace «ux  dorndges de sarcuage-rscaptures. Les donndées
ont  ete ajustés &y moddle da  JDLLY-BEBER  (J0LLY, _19&L;  SZBER,
1965 ). Les résultats, présentd dens le tablesu 5 sont un peu
décevant par leur mangue de précision. Cecl n‘est pas surprenant,
v les sources de bilais et d/erreur existant dans ce type
dexparience. Les résultats ont &té obtenus & 1’aide d’un progranma
mis  au point par LARDEUK (1987, chez .. gquli on  trouvera aussi une
description du modéle et les modalitées dfapplication.
Les  donndss cbhenuss & Rangirea ne sont certes pas optinales
pour  ce gBEnre de calcul. Les hypothdses de départ dlapplication du
tne vigless, ©n particulisr, la

meches e peuvent  en @f fat
abilité de recapture des individus nfest pas  la mfme =1 on

]

EA AW N2 Gt Mestimatlion de  Llabwndance tobals  deEs pous

e

prok
considedre cu/ung freaction de la population margués peut, dens le
laps do temps qui gsdpare dsux captures, prendre un repas sanguin.
Comme  los captures scnlt faites d'un jour sur LMauvtre et gu’fedes
polynegsiensis a besoin dfau moins 4 jours  entre  deux  repas
sanguinsg, cebtte probabilité est alors nulle pour les moustigues
gorgées  alors gu’alle est trés élevée pour les autrss. On regardera
dono les reésultats de l/ajustement au moddle aveco circonspection.
- ideéal asurallt peut &tre étd de faire gorger les moustigues
capturds avant de les relichsr et de neg faire les recaptures que L
jours  plus tard. Cette wethodologie n’a peas  éte appliquee &
Rangiroa en raison dg  la durde trop longue gqu’  aurait pris
L/expérisnce.

On peut cependant corparer les résultats aveo coux obtenus pan
le modéle o/ ARNMAEGHN et qui ne concernent, BUX, QuUiung zonhe
télimitée de 17ilot.

L2. 4% —~ Pondoirs pidcoes

Sur Terejia, une série de pondoirs piéges a été | disposge &
chague station de capture des femelles adultes (carte &). Le but de
cette expdérience était d’essayer d/obtenir un autre type d’indice

‘abondance gue ceux  issus des captures sur appat  humain. Le
pondoir piége est une technigque simple, indépendante de conditions
anthropigues (attractivité différentielle des captureurs etc...) et
dont on peut facilement et & peu de frais répéter la mise en place.
Cette technigue est molns sujette aux aléas que les captures sur
appat humain et l’interprétation des donndes est plus facile.

Les pondoirs piéges utilisds s/apparentent & ceux préconisées
pour Asdss aegypti. Il s‘agit d‘un godet en plastigue ye 0.5 litre

i
B
'
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(10 om de diametre au  soamet 2l

7 cm & la base et 11 om deg haut),
" de ccouleuws noire, dans leguel st pratigué un petit trou servant &

l/évacuation du tron plein des eaux de pluie et ad maintien d’un
miveau  d/eeu constant.  Less femelles pondent sur une baguette  de

§; g . K o .
plastiqus (1% cm de longy, 2 cm de large el 3 mm d’/dédpaisssur) sur
P laguaelle est fixe du papier buvard de couleur verte., Ces pondoirs
o

sont  fixéds au niveau du  sol, pour “concurrencer” les terviers de
crabe.

Les pondoirs ont  étd laissas sur place durant une szapaine,
mais nont pas  donndg lss résuliats sscomptds. Les A, polynesicncis
P o tilisd las  pondoles  pid comme  le montre  le

wabhloau

LZ.5 = Conclusion o validitsg ds

dxhantillonnagas

L/estimation des paremgtres de population des moustigues
adultes est délicate & rédalissr. A Tereia, certains paramétres ont
pu  &@tre obtenus, notammz=nt grace & des opz2rations de marguages et de
racapture.

Des indices d’abondance peuvent étre dérivés des donndes de
capture sur &ppdt  humain. Toutefois, leur dinterprétation est

i délicate en raison d2 leur mangque de précision.

’ Dang le cadre d’une estimation d’impact d’un  traitement
ingecticide (ici, lutte Dbiologigue), ot on s’attend & une forite
réduction  des populaticns culicidiennes, ce w@rgue de precision

o peut étre pallié par la baisse drastique de ces indices. Dans le

. cas  contraire, il pareit illusocire, dans l’état actuel des choses,
- de pouvoir analyser ne serait-ce que das tendances. 11 faut donc
. revolr  le mode diéchantillonnage des populations de moustique afin
"d’obtenir des indices fins, dont on paut suivre l/évolution. Caci
suppose une bonne  cormalssance de l/écolcgie d/fedes polvnesisnsis
et des zources de biais et de variaticon.

. Lfinterprétation ges donnzes dfabondance sera  alors plus
alsge, gqu’elle passe par des technigues “d’analyee statistigues
classiques (inférentielles) ou d’avtres méthodas,  comne celles de
la geostatistigure. Cebtlte derniére parailt d’aillesurs bien adspltée a
17analyse des indices dfabondance et serait & approfondir &
17 avenir. ;

L.3 — Les ondrations de traitement

Les opérations de traitement de 17ilot oAt nécessitd le
travail de trois éguipes de gquatre personnes peﬂdant environ 120
i - heures. M. aspericornis a eté inoculé dans un psu plus de 17 300
terriers. On peut remarquer que ce chiffre coyrespond bien a.
. l’estimation du nombre de terrisrs faite au préalable (environ
20 000).

L3.1l - Transport des conépodes :

by Contrairement a la technique utilisde - auparavant au
A laboratoire pour le transport des copépodes sur les lieux d’/etude
I .
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lVavance et stockds.
Petlse méthos
la fouras o
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a de plus L/ avantags de preéss:
Toloma atoingj

Je terrain

 ConeEnol
Guell

tans

e protoczole de fraitement es
Gouipe délimite & L addwe de palr de cocotier, des petitess zones
{guelques centaines de @) quielle "s’approsrie’. A l/intérieur de
chague zIong, Tous terrliers sont sondés a llaide d/un tuyau
darrosage de 2 m da long environ. Lorsgus le tuyau a atteind la
chamhae, e dosee” de copdgpodes vy oest vearsde et on rajoute environ
I litre d’ea douse pour  entrainze les copspodes. L/eau douce est
Fuisde dirsctemont deans un puits oreusd sun 2t Elle  est
transportée & dos  d’home: dans  ges bidons de 2E  jusgue sur
Lenss liwux de traitemsnt, Une persosne est charghe  de
1/approvisioanement de 1/éguips  en copdpodas (stoshkés & 1/ovbre et
aud  frais L marte’, e autre  du buveu  de Ytra
terriers, andis que  les deux aultres se relaient pour le transpoart
da 1/eau dovee.

deg

8.3 - Parandtves de susces

Lfopdgration ayant gu  lieu gurs une  salson pluvisuses, 1a
r r ?
majoritd des terriers siltugs dans les zornesvsbhaszes dhtalent en eau.
La napps phréatigus, aves un  niveaud haut gtail accessible. Lz
b 1

traitements en ont done étd fecilitds. La réussite de L inoculation
ast donc guasi certaing.

Le TLGOUE  majeur g’ echec diune telle EXPETLence esi.
1l asséchemsnt des terriers, le copédpode ne senblant pas résister &
la dessicoaticn. Dans ce cas, lorg e la renise an eal, lers
populaticrns de  mowstigue pourront s’y re-développer st aucun
prédateur na pourra controler cette nouvelle population,

Un  autre risqgus similaire & celul d’un échec d!inoculatimn

(] 1 H bl
est l1/oubli du traitement de certains gites ou l’impo*%ibilité d’en
traiter certainsg (de par les dimensions @éme des  tuysux  de
traitement les terriers dont le diamdtre est inférieur & W ocm
’ L

n‘ont pas éte traités). 81 ces gites ne sont pas productifs (& sec,
etc...) cela ne porte pas & consdguence. Dans le cas comtraire, la
contribution de ce gite a l’abondarce sn moustiques adultes dans le
secteur risque de masquar l'effet de prédation des copépodes dans
les autres terriers.

On sait gque M. aspericornis est capable, de maitriser les
populations de larves d’Asdas dans les petits gites en eau. La




réussite d’une lutte Dbiologiqua a .grande achelle doilt dépassser

cette constataticn en  analysant ce guli se pasze sy niveasu gg la

nuisance causés par les doustiguss © si le niveau da2s populations

n’‘est pas abolsed suffisamment, la lutte psut-atre considéerds conmg

un  Gchec. Ce nfest donc pas la  valeur du condpode comme agent da
hy

prédation qui est en doute, mais plutdt la dynamicue mdme ces gites
de  ponte (variations du niveau de2 l‘eau, contribution dfun gite &
Labondance génédrale eto... ) et L/efficecité des pereonnes chargées
du traitement. L'est ceci gul doit étre analyses dans  les dtudes
futures.

CONMCLUSI0N GEMERALE

Ligxparsimantation de lutle Diovlogigua mange  sur unr o ilot  de
L7atoll de Rangiroa (Tuanoty, Polyndsis $frangaiee) contee Oedss
colvnesiensis avec le co sode Mezocvolops aspericornis a pour but
de  tester, a grande dchelle et din  situ, les potentialités  du
crustace 4 maitriser la dynamigue des populations de moustigues.

Pouwr oela, il a fallu tout d’abord dresser un é@tat géndral du
lieu d’étude avant traitemsnt o

- Répartition des  gil ge  ponte du moustigque (0 les
terriers du crabe terrestre Czardisoma carnifex).

= Procuctivite de CEE gl tes (densitd e stadas
PreimaginauX «w. )

= Densité des populations de moustiques sdultes

La détermination de ces paramdires est passée par la mise en
place de plans d’échantillonnages. Ceux—ci  ont certes permis de
résoudre en partie lez problémes posds mals  encore, ont mis  en
évidence la nécessitd de repeser certaines duestions fondamentales
comma celles de l/échantillonnages des moustigues adultes, en vue de
Veobtention d’indices d/abondance fisbles. )

Les opérations de traitement ont montré qu’il était possible
cde traiter tout un flot. Toutefois, vu le nombre éleve de personnes
necessaires & sa realisation, la duréde de 1/expgrimentation et 17
infrastructure  (disponibiliteé des copépcdes dens les iles élolygnées
saw et travall demandéds, on est en droit de 2 demander gqual peuat-
éetre, en Polynédsie, l/avenir de cette technigue de lutte, méme dans
le cas od Ll'efficacité du copépode s‘avérerait excellente. Il
serait donc souhaiteble d/essayer dfabaisser l/encemble des colts
(matériels et humains) pour optimaliser la methode.
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DATES

-r . a Y
(Souns)

TRANSPORT

{a charow

e

FRAOTS

oo LaRDEUK

20/10/87 s

igsity

n-r
o

217 GhO

CORGTOM )

. LB/LO/R87 eu 25 210 19l L=
18711787 (32 CrrEmeMs CLTRMLM S
e TERTITIFD )
{30

Madin o osuvre
Teme LTe
(9 pers. /30 j)

~
Li

bl
~

et ITRMLM)

50
02570

Gros matéariel

Tranesport cdes

COR B o

17 777

(ORSTOM et

TTEMLM)

Divers

57 498
(ORBTOM

ERE Ay

MHors bord

S0 O
ORgTOx)

TOTAL

RO LO7

1 189 856

L0
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BRUTES DE

CaEPTURE B

T COLORSTICN

Date 22 octobre 23 ochtobre
Coloration rose vert ou jaune
Station Heure | Total Heure i Total Roses
-
1 B.38 | 70 13.31 70 i
z B.52 I 80 13.u45 I iu42 0
3 2.05 202 13.58 323 5
Ly .25 17 14,12 | L57 8
5 9.l | 27 14,28 16 0
& 7.56 3 14%. 42 5 0
7 1o.11 &0 |
a8 10,27 ‘ a7
2 10.u5 5
10 10.58 BEQ
11 1i.11 18 |
12 11.24% | 19
13 11.38 2
14 12.11 L 8.26 l =27 0
15 12.25 | L 8.39 68 2
16 12.38 23 8.53 I 267 11
17 12.56 26k 9.07 Lw77 Ll
18 13.15 L7 9. 41 599 5
19 13. 34 293 ?.58 | 633 L
20 13. 48 =23 11.56 57 2
21 14.03 258 il.ul L71 bl
22 i, 52 170 1i.18 I Lo 3
23 1bh.58 315 1l.01 W87 5
24 15. 1% 247 10.4%1 L33 Ll
25 15.43 L38 10,17 Lu i 3
26 |
27
28 I
=9
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24 octobre . 26 octobre
: orande
__ | ] T | | |
Station |Heure | Total Roses | Jaunes | Verts Heure Total | Roses  Jaunes Verts
' i | i t
i | | 7.46 77 2 1 I 0
= I 8.01 37 | 0 0 0
= | 8. 14 125 ——t—|-— -5 1
:’ B8.27 193 1 3 I Ly
Z 8.47. 285 | 1 L 1
& | : F. 0 37 0 1 3
7 9.03 317 1 1 2.23 162 2 2 0
=) A.4% 148 1 0 2 2.8 205 L 1 3
7 8.36 l 195 Q 0 2 10.01 156 L Ly 5
10 8.21 1B 0 ] 2 10. 1 309 2 3 7
i1l 8.07 I 215 & 0 e 10,42 Bl b 5_ 10
12 7.53 Sl 7 2 10 11.33 Lié 3 I 1 Ly
13 7.4l 144 I 0O L
b 11.37 I 23 0 s 2 |
15 11.25 7 1 0 1z '
‘lb 11.11 La5 11 0] 31 11.19 167 2 8] 7
17 1 10.85 357 3 2 a1l
18 1 10.41 L2 5 0 105 I
19 | 10.26 L0 9 Q 28
2(:)
21 |
=3
b i
25
gé Z,El 234 0 0 2
7 . 39 171 2 1 2 I
28 | 9.55 110 0 O 0
20 110,08 | 128 | 2 | o | o | ' L
L 3
- N X -

en .

ate
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27 octobre
Srhation Haure Total Rosmes vV /3 Oranges
Iﬁ

L -
3
L
5
& ;
7 10. Lk 221 0 1 17
g 10.58 173 1 9 ib
9 ]
1Q
i1
12
13
1h
15 11.55 53 0 1 0
14 ikl 307 3 15 1
17 11.27 214 1 15 0
18 11.14 325 3 11 2
19 ?.31 b6 5 13 Q
20 8.03 1k o 2 0
51 8.16 269 3 11 0
o 8.29 178 5 1y 0
= : 8.u45 3680 17 27 0
Ty F.01 172 L L Q
o5 | 9.13 107 0 7 1
24 10.31 262 0 3 13
27 9. 4L 219 2 10 3
28 2.58 146 2 1 L
29 10.11 452 1 7 146
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| 2
Coloracion

Jaune
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—— i R
Al Raos

Heure Total Fextia e o

Heure [Total Roses Verts Bleus

8. 14 i1
B.27 al
8. Q8
L

» O 1 10.57 7 0
&l 0 L 11.08 7z
11 0 16 11. 22 53 0O
1l 0 el 11.35 30 0

L)

N SIS I

5 EX 226 &Ly 0 v 11,47 75 2
7o ( e 4

iy i 37 12201 10
310 3 25 12.14% 77
Tl Q 1 12.27

13 O iy 3.1
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+
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oo

11 10.22 G0

12 10,35 154

16 11.15 162
7 AR, 06 ekl 4 |

18 i 301 : o

19 17,32 187 | ;

Fone B ' '

1 13.0¢ Bz 238 28 0 Th.17 192 16 1 1 !
yan
103

1u. 31 56 b
$ 15.23; 20 Lt
0 15.09; 201 10
2 Ly 2 1h.56 330 1)
178 3 1 1. 143 ELS 1 11
155 L& ! 14%. 03 179 _ 18

7 3 0 15.28 |1 105 . A - R

2 1 o | 15.53 122 9
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