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Cette étude porte suar la nutrition de trois Clupeidés, Sardinella
aurita, Sardinella eba, Harenzula rouxi. Ille montre que ces trois esplces, toutes
rlaactonophages, ne se contentent pas de filtror le plancton mais effsctuent un
véritable choix comme l'attestent les compositions trés différentes du plancton
et lcs contenus stomacaux. La présence fréguente dans coux~ci d'une seule esnéce
largement prédominante suggdrs la recherche dcs ~ssains de plancton vraisembla
blonent monospécifiquos.

Bien que la structure du filtro branchial scit trés différente cntre
les espéces et selon la taills, il n'apparait pas de différecnces trés significa-
tives dans le régime alimentaire et la taille dns proies. Tout au plus peut-on
dirs que le phytoplancton qui entre pour unc c-rtaine part dans l'alimentation
des deux espéces dc sardinella est entiéremont absont des estomacs de Harnngula,

Les observations suz l'heure de la nutritien montrent que ces puissons
ne 3e nourrissent généralemens pas de nuit, malgré la présence d'un plancten
aboadant, en rslation probable avec la trop faible illumination.

. -~ P - N
Les sardinellcs pechées en prefondcur pr.s du fond paraissent sc
nourrir dans les couches supé-ieures et sont on teut cas également planctonovhages.

Etant donné la durée trés éterdue de la périonde de ponte, il n'a pas
été possible de déterminer son influence sur 1z rythme de nutriticn ¢ las
quelques cas observés suggérant que celle-ci est nulle,

SRy oI s
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The nutrition of th-ee clupeid fish, Sardinella aurita, Sardinclla
eba and Harengula rouxi have beoen studied. It appears clearly that these species
in spite of being planktonfceders, choose their food. Differences in species
comdositions botween plankton hauls and stomach have proved that facte It ofton
hapoens that a singlc species is largely predominant inside stomachs, suggesting
thas fish look for patches of probably monospecific plankton,

Although there are differcnces in branchial filters according to
gpezies and sizes, therc are no great significative differences in diets and
sizos of prayse. It is just possible %0 say that phytoplankton, which contributes
parsly to feeding of Sardinel’a species, is completely absent from harsngulas
gtomachs,

Some observations on feeding time show that these fish do not gonorally
eat during night, in spite of the occurence of abundant plankton, due probably to
the lack of sufficient light.

Sardinellas caught elose to bottom in relative doep watcrs ssem tu feed
in apper layers. They ars alse planktonfeeders.

Due to the very long breeding seasasn it has not been pessible to dat-r-
min3s its influence on the feeding rythm., However some scarce observatiocns suggest
it -s null,
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1.— BUT

Ce travail 2 été effectué dans le cadre du Projet de Dévelop-—
pement de la Peche Pélagique Cotidre qui a pour but 1'étude du stock
des sardinelles et autres poissons pélagiques catiers, leur abondance
ot leur répartition. La connaissance des habitudes alimenteires des
Clupéidae peut contribucr 3 celle de leur écclougie, c'est dans cet cosprit

que s'inscrit cette étude,

24= BSPHCTS ETUDITES 2

Dang les saax marines ivoiriennes on rencontre des Clupeidao
appartenant & quatre genres s

— JTlisha

~ Ethmalosa

-~ Harengula

~ Sardinellsz

Ltobjet de notre étude a porté sur les cspéces s

-~ Sardinella aurita

- Sardinells eba

- Harengula rouxi

2.1+~ Répartition géographique

L'aire de ripartition géographique do Sardinella aurita

8'inscrit sensiblement cntre le 37° Nord ot 1o 34° Sud. Vers le Nord,
clle attnind 1'Furope oll olle a é%é signaléz par RRY (1940), et au
Portugal par MONTIRO (1956), on la trouv~ également en méditerranée,
Au Sud, elle s'arrete & Suldanha Bay (SMITH 1950). Sa répartition
mendiale parait trés vaste puisque, outre lo Brésil, elle est également
citée du pacifique Ou=st,

Sardinella sba est limitée & 1'Atlantiqun Sst et ses

dépendances.



En Cote d'Ivoire, MARCHAL (1966) a établi une relation entre

1l'abondance de chacune des espices et les cond.tians hydrologiques.

Il ressort de son étude sur la fluctuation des peches en

Cote d'Ivoire que Sardinella aurita semble unc ospdce & affinité

froide dont 1'abondance est liée & la forcc ot & la durée de la remontée
des eaux froides : au c-ntrairs, 3, eba scmble une espece & affinité
chaude, plus vraisemblabl~ment euryhaline,

Jusqu'ad présant aucune étude n'a é%¢ faita sur Harengula rouxi.

2.2. Importance dans les pecheries ivoiriennes

Les deux espéccs de Sardinella ont une grande importance dans
les poecheries ivoiriennes puisqu'elles représentent 47% du tonnage
débarqué. S. eba représente 2 elle seule 27% dc ce tonnage.

Il semble que le stock de H. rouxi nc soit pas important en

Cote d'Ivoire.



zi'ANATOMIE ‘DU ' TRACTUS ' " DIGHSTIF if

1.- La bouche

La bouche est terminale, petite et peu mobile

2¢~ Branchiospines et filtres branchiaux

Les Branchiospines de S, aurita, S. ~ba et H. rouxi sont

disposées de la méme manidre. _

BARTH (1971) a decrit l'appar~il braachial de S, auritg MLITLD
(1949) pour 1'Ethmalosa, BARTE (1971) pcur S. aurita ont mis en éviden-
ce le fonctionncment des branchicspinos,

On sait qu'un arc branchial est tvujours formé d'une branche
dorsale et d'une branche ventrale articulées sntre elle & leur extriémi-
té postériecure.

Les branchiosoines f-netionnent somne un peignz fin.

Leur role est double.
~ retenir dans le pharyrn® les particules alimentaires.,
- éliminer les partirules de sable ot de wase qui pourraisnt

souillser les branchies,

3.~ Le tube digestif s

I1 est constitué dans les 3 cas, d'un estomac antérieur
composé d'un oesophage et d'un estomac coecal, d'un estemaw pyloricue,
d'un intestin moyen et d'un reotum. L'oescphage est un long tube, sa
paroi est épaisse. 7llls sst différsncide & sa partie supérieure en
écailles, & la suitc dasquelles se forment de grosses fibres longitu-

dinales. La paroi dcs autres parties du tube digoestif est lisse.
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1o~ METHODE DT PRELLVFT™NT LT D!ANALYSE

1e1.~ Tichantillonnage

Pour faire ceste étude, nous avoens procédé de 3 maniéres.

a) A chague sortie du “Présidont Kennedy", navire de rechor-
che océanographique du "Projet Sardinell-s" les récoltes ont été faites
de la maniére suivante s

~ A chaque péche, nous avons prélsevé 20 poissons de chaque
espéce.

1% dans 1'abdomen des prissecns

gj'

Nous avons injecté du fcrmol
avant ¢e les congnlor,

Sur le lieu de peche, il a &té nFffcstuéd deux trait de plancton
verticaux du fond & la surface.

~ La température a été rotée,

b) Le Président Kennedy étant tembé en panne, nous avons
remis & certains patrcns de peche des glaciéres avee un questionnaire
(heure du début ot de Fin de calée, lieu de vdche, date, fond), du
formol et une s<ringue pour formeler 1'abd:men des peissonse.

Dans ce cas, la température n'a pas toujours été relevée.

¢) Les deux premidres méthodes no nous ont pas permis d'échan-—
tillonner les individus de petite taille, les mailles des filets étant
trop grands ; pour palier cet inconvéniont, nous nous sommes adressés
4 des piroguiers du canal de Vridi qui pdchent & 1'hamegon, du onté de
la lagune ; en mcéme temps que les pechns, n.us avons fait, quand cola
a été possible, un trait de plancton de surface avec un filet ICITA,

la température de surface a été notée,.



1e2.= Oxtractinn du contenu st macal

Au laboratoire, les poissons sont mesurés (longueur & la
fourche) et pesés. Lus estomacs srlevés on méme temps que 1'apparcil
branchial sont conservés au formol & 10,

Le contonu extrait est pesé au milligramme prés, il est dilué
dans le formol & 10% et fractionné selon s'n importance au "fulstom" ;
le comptagg est fait sur la fraction alicuot.:.

L'examen du contznu est “ait & 1o loups binoculaire dans une
cuve de Dolfuss.

Nous avns procédé au cnmptags éu n mbre de branchiospines sur
le premier arc branchial gauche puis nous avons mesuré la longueur de
cette partie & l'aide d'un micrem&tre oculaire.

Les récoltes de plancton son miscs en suspension dans un
ballon en verre, apreés homogeneistrtion aussi compléte que possible,
une fraction aliquoto a été prélevée av ¢ une poire dant le volume =st
égal au 1/80 de celui du ballon.

La fraction ainsi prélevée est mis~ Cans une cuve de Dolfuss

pour 1l'examen taxonomique.

24~ COMPOSITION DU CONT NU ST/ MACAL

Nous avons calculé le pourcentags de _haque groupe zoclogiaue
dans le contcnu stomacel. Les Copdpedes formsnt généralemsnt plus ds
la moitié du contonu stomacal, le pourcontags Ces autres groupes zoolo-
giques varie d'unc pecke & 1l'autrs, et parfcis, dans 1l'échantillon d&'une
méme peche, d'un estomsc & l'autre. Parni eux, Chaetognathes, Ostracodos,
Amphipodes et Leucifor, sont les plus fréquonts. Les groupes suivants

sont presque toujours représentds dans 1ls cunianu stomacals

OSTRACCDES

Tls sont prescue toujours présenis dans les contenus stoma—
caux. Ils viennent quelquefois aprés los Copépodes, dans un échantil-
lon, ils sont plus nombreux que les Sopépodes. Ils s-nt plus frécuents

dans les estrmacs des poissons vechés en lagune.



~ES CLADOCERTES

Penelia et Uvadne ils ne sont pas trés fréquents dans les

~gtomacs.

ZES COPEPODES

Ils forment 1'élépent essentiel du hol alimentaire et repré-
sentent presque toujours plus de la m itié du eembenu stomacal.

Parmi les Copépodes, les genres suivants s .nt los plus fréquentss

Nous n'avons pas pu déterminor toutcs les espéces d'Oncaca

aussi, avons nous compté le genre Oncaca.

Ils sont presque toujours présonts dans lcs estomacs étudiéa.
Leur proportion est surtout élevée dans los rstomacs en fin de digostion,

en effdt, il semble qu'ils soient les dorniors éléments & 8tre digdris

sang doute & cause de lour forme ou & causoe dz leur composition chimique.

'Ce sont Temora strlifera et Temcra turbinata. Ils sont égaloment

<oujours présents., KOMAROVSKY (1958) & trouvé que T. Stylifera est
Z'espéoe la plus fréquente dans les cont-nus stomacaux de Sardinglla

surita.

les Bucalanidae.

Principalement, Eucalanug piléatus, Ils ne sont pas souvent

- » . ’ -~ ~
présents, sauf dans les éckantillons pochés prés de la cote. Dans ceux

pechés en lagune, ils peuvent former 25% du nombre total des Copépodes.

3. Crassus. est toujours préscnt d-ns les échantillons p3chés oii lagune

il est par contre absent dans ceux pechés en mer,

Pinealanus cornutus.

Bgalement présent dans les ~stomacs des poissens pris en lagu-

. (1Y



La proximité du trou sans fond (canyon sous-marin dont la
profondeur peut aller jusqa'd 600 m) de 1l'entrée du canal de Vridi
peut expliquer la préscnce dec ces deux espéces dans les contenus
stomacaux des Sardinelles, en effet E. Crassus se trouve dans les caux

superficiclles e% sudbsupcrficiellss éu large. Re. Cornutus est égalemont

ane espécc hauturiéro.

Juterpine dsutifrois.

Toujours préscnt, mais en ncmbre peu élevé, il ne dépassc que

trés rarcment 10 % du nombze total de Copépodes.

Jentropages.

Ce sont Contropages chieichiac et C, furcatusg. Le promior

38t plus courant que le sccond. Ils sont souvent trés représcontés.

Zes Amphipodes

Ils sont présconts dans cortains estomacs et absents dans
L'autres. Lorsqu'ils sont présents, ils le sont en proportion peu

3levée,

Zes larves de Décapcdes

Parmi los larves de Décapolcs nous avons distingué @ les larves

de Leucifer, les larves de Bachyoures, et coux des autres décanndus.

Les larves do Leucifer.

T T

Ce sont les plus nombreux. Oa les rencontre & tous les stades,
cans tous les contonus estomacaux. Les adultes sont aussi nombroux que

“es larves. Du point doc vue de l'importance, ils viennent aprés les

Copépodes.



Les larves de Bachyoures

Larves et Megalopss de Bachyvourss se rencontrent surt -ut dans

les estomacs de poissons p3chés en lagune.

Les autres larves de Décapodes

Elles sont plus o moins nombreuses. Nous avons trouvé de
grosses larves décapodes dans los c-ntonus stomacaux de poissons pechés

en lagune.

Parmi cux, on distingue :
- les larves Gastéropodes
-~ les larves lamellibranchas
- les Atlanta
- les Limacina
- les Creseis.
On ne los rencontre pas souvent en nombre élevé, de sorte que

dleur pourcentage ost généralemcnt trés faible.

LES CHATTOGNATHES

Aussi courant que les Ostracodes et les leucifer. Ils sunt
parfaitement identifiables dans les cstomacs de poissons wvenant ce
s'alimenter. Cc sont les premiers élém-nts & etre digérés.Dans tceus lns

contenus stomacaux, on a trouvé des cruchets de Chaetognathe.

1ES APPTNDICULAIR®S LTS SALPES ET L7S DOLIOLES

On trouve parfois des Appendiculaires et des Dolioles dans los

échantillong. Les Salpes sont plus courantes.

LES POISSONS

Les écailles de poissouns s rencontrent dans les estomacs en
fin de digestion. Il s'agit bien entazndu d'écailles avalées au momcnt

de la peche.
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LES OBUFS DE POISSONS

sont présents dans tous les estomaca.

LES LARVES DI POISSONS

Elles sont surtout fréquentes dans les contenus stomacaux das
échantillons pris en lagune ou ccux de mer pechés 3 la cote particuliéw

remont ceux de Harcngula rouxi.

On n'a pas pu déterminer l'ospéce & laquelle appartenaiont

ces larves, & cause de leur état de digostion avancé,

PHYTOPLANCTON

I1 semble que les Dinoflagellés forment 1'élément de base
de la nourriturc phytoplarctonigue. 'n offet, nous avons toujours
rencontré des Dinophysis ces Peridinium, et des Ceratium dans 1l-s
estomacs de Sardinelles, Les Ceratium de digérent plus facilomont que
les autres ;3 trés scuvaent on ne trouve dans les estomacs que los rostes
de leur corne,

Los Dinophysis et Peridinium ne sont pratiquement pas

digérés. I1 en est de méme de Coscinodiscus.

Parmi 1l~s Diatomeées ce sont 1los Coscinodiscus qui sont los plus
LR PP E A N,
fréquents dans les sstomacs de Sardincllocs. Yn a trouvé dans cortains

échantillons des Chagtocezog biddulrhia 3 et des Rhizosolenia.

Je= RELATION AVEC LA COMPCSITION DU PLATOTON

MUZINIC (1936) mRomeovIc (1940) DIMIRHINDI (1961) VUCRTIC (1963)
ont déja abordé le probléme du choix alimentairs chez Sardina
pilchardus, (KOMAROVSKY 1958) a 4tucié le méme probléme chez Sardinslla
aurita. Tous ces memes autecurs, ont cssayé de saveir si le choix
alimentaire de¢ ces poissoans est déterminé, ou si au centraire, ils nagent .
la bouche ouverte, se contertant deo filtrer passivement leurs prcies.

Nous avons abordé ce probldme dans 1~ mome scns qu'eux,



3.1. Méthode utilisée

Pour fairc cgette éhude, nous avins omplayé 3 méthodes s
"% les corréiaticns de rang de Spearman

20 Comparaison entxe pourcentage des -~3ptons Gans l=s traits de plancton
et dans le ¢ontonu stomaeal.

3% L'indice d'électivité d'Iviev.

Toutes oo9s métholes permettont ds saviir si la proporsicn dcs
animaux trouvés dans lc¢ treit de wlancten offectué & l'endroit de .o poche
est identique & colle du centeru stomacal.

Si s'est e cas, le poisscn ne choisit pas nrurriture, il

u
©

snend e¢ qu'il trouve.

5i co n'est pas Le cas, le peiss n cherche sa nourritur:, le
shoix est déterminé.

Ces méthodos supposent que 1: neiss . n s'ost alimenté & 1i-ndr.it
>t le treit de filqt a €té effectué et que 1o plancten est réparti do
Tagon homogéne.

Mais si 1' n eonsidére que &

1* Pour falr: les compar:zisons, ncus n'av.ug oris qus lss ¢ ontonus
stomacaux frais chez fles poisscns verant ¢~ s'alimesntsr ; drnc los

poissons que nous avons Schantillenné se o nt 2limenté prés de 1'-nlr:it

ie la peche.

2° Un trait de plenston vertical du f-nd & la surface ou le trait ebligue
le 10 minutes, nous deonne nne représentation assez bonne de la répartition

: ~ . . N
2t plancton & l'ondroit de la pechae,

3¢24 Corrslation de rang de Spoarman

-

Cette méthode est basde sur ll'ordr~ d'impertance des élémonts
du trait de plancton ¢t du centenu stomacal,

S'ils sont rangés dans lo ndmo ordra, les doux groupes sont
identiques sinon ils ne le s-nt pas. Dans 1: promier cas le poiss.wn®

ne cheisit pas sa nourr: ture, dans 1 second il 1la cheisit.
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Pour appliquer la corrélation de rang de Spearman 3 notre
étude nous avons transcrit les données suivantes sur des cartes
mécanographiques :

- nunéro de 1l'identificateour

— numéroe de 1'3chantillon

- sa dilution

le volume filtré (ceci pour los traitgde plancton)

~ nombre de spacimens de chacune des vingt deux espécos

principsles les contenus stomacaux et des traits de plancteneg

U/Hydroméduse

~ Calyrophore

-~ Otonophore

- Larves de polychetes

Ostracodes

~ Penelia

- Evadné

- Copépades

- Cirripedes

~ Amphipodes.

- Z0é ¢t Mysis de Leucifer

~ Mastigopus et adultes do leucifcr
- Autres larves de décapodes

- Zoé et Megalope de Brachyourcs
- Larves de Gastéropodes

- Larves de Lamellibianches

~ Atlanta

- Limacina

- Creseis

=..Chaotognathes

- Appendiculaires

- Salpes



5 aurita
5 eba
1% 1 . aurita
H
!
2+ 834 1 aurita
H
H
3 + 856 877 1 aurita
H
{
4+ 896 759 7143 1 aurita
i
]
5+ 698 173 648 689
H
}
6+ 781 B43 866 816
§
H
T+ 594 725 768 707
i
|
8 + 636 T22 117 614
}
!
9+ T4T 8T 914 17167
i
!
10+ 444 574 522 442
}
!
11 + 144 305 280 204 272 187 249 253 305 270
H
1
12 + 345 299 314 363 190 129 177 179 245 102 6T1
1 t 1 t ' t t 1 t t v 1 ' J
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12

’

Tableau 1 ¢ Corrélation de Rang entres trait de Plancton et

contenus stomacaux de S, aurita et S. eba.
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Le méme type de carte a été utilisé pour contenus stomacaux et
trait de plancton.

Le traitement des données a été offectué sur 1l'ordinatour de
1'0.C.M.

Résultats obtenus :

- e ww e e e e w e
[

Le nombre de degrés de liborté étant égal & . I = 22.1 = 21,

avec un seuil de signification de 5%, on a une corrélation RS égal

0,400, Avoc un scuil de significazicn de 1% la corrélation RS = 0,500,

Les résultats obtenus oni été regroupés de maniére & fourmor

une matrice symétrique. (tableaux 1, 2,).

Sur huit échartillons considdérés deux présentent une corréla~
tion significative entre trait de plancton et contenu stomacal. Les
autres n'en présentent pas. Lorsqu'il y a une corrélation entrc trait de
plancton et contenus stomacaux, les corrdlations entre poissons sont

généralement plus fortes qu'entre ¢ ntonus stemacaux et traits de vlancton.

Lorsque dans une méme pech?, il y a mélange d'espéce, n.us avons
toujours une corrélatiecn significative -ntre ces osp2ces. Il apparalt
d'aprés cette méthode cue lss poissons considérés ne se conduisont pas
en général commn dc vulgaires filsts a plancton retenant leurs proios,

au hasard de lour rencontre.

.

3.3« Composition en:pourdeniage dos éléhonts planctohiiques (milieu
el eslomac).

Nous avons calculé le pourcentage de chaque groupe dans lo trait

de plancton et dans le contermu stomacal. Nous avens représsnté los
résultats dans des cercles dont las scetcurs sent proportionnels aux
pourcentages d .s différents espdces du plancton. Cette méthode ncus

permet de comparcr rapidement les pourcentages dans les deux milioux (fige

1, 2, 3).(tableaux 3, 4, 5).
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INDICH D'ELECTIVITE DRSS ELTMENTS PLANCTONIQURS

DI LA TIGURE

S. AURTI T A S 5. B B 4
: 4TRAIT DR ¢ TRAIT D9 4TRAIT DE  ¢TRAIT DE 2
2 A PIANCTON I : PLANCTON IT 2PLANCTON I sPLANCTON II «
4+ COPEPODE 4 0,1 + = 0,20 2 - 0,68 1 -~ 0,38 =
{; | $ L ] ¢ E 4
2 CHARTOGNATHES ¢ 0,54 4 0,30 2 0,91 0,85 4
3 G 1 . 3 ‘s -
: OSTRACODES ¢ =~ 0,27 2 0,11 & -0,85 4 ~0,81 4
£ 3 tH -2 1 |
¢ AMPHIPODES 4 0,95 0,96 2 0,96 4 0,99 1
2 ) s ~—— H -——
4+ LEUCIFER 1 0,80 2 0,89 ] 0,85 = 0,85 4
4 4 - 1 '3 - “°
¢ LARVES DE B. 4 0,97 = 0,94 4 0,96 3 0,92 4
3 ] '8 -3 . =

INDICE INDICH INDICE .  INDICH
3 PENTL . . . )
) FNELLA ' WIGATIF | NDGATIP | NDGATIF {  MBGATIF
N t INDICE 4  INDIGR 4 INDIC® 4  INDICD T
: 4 POSITIF ¢  POSITIF ' POSITIF '; POSITIF
H 3 3 [ ] $ 1
3 1 1 1 3 4
3 3 3 J 3 .3

TABLEAU 3



H.rouxi

Contenu stomacal

|

Trait de plancton
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Fig. 2. Comparaison entre elements planctoniques d‘un
et d’un contenu stomacal

Copepode
Chaetognathe
Ostracode
Leucifer
Penelia

Divers

trait de plancton



INDICT .- D'FLECTIVITE . DTS .. WIMILHTS  PLANCTONIQUES

DE LA FIGURE 2

TABLEAU 4
COPLPODES 0,49
CHABETOGNATHERLS - 0,15
OSTRACOLTIS - 0,49
LEUCITER - 0,71

PENELIA INDICE NEGATIF
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INDICE DIELECTIVITR DRSS COPRPODI'S DR LA FIGURE 3

........................................

S e e e e e e e e e e e e e e s e s S o o N e N TS S s s T g
: S. A U RTI T & : S B B A
: 4 TRAIT DE ¢ TRAIT D' 4 TRAIT DR 4TRAIT D .
: + PLANGTON T + PLANCTUN II ¢ PLANCTON I sPLANCTON
. 3 - H 3 X
3
2BUCALANUS 3 2 2 3
SRR 0,2 2 0,2 .
¢ PILTATUS P »21 3 0y4 s »23 s 0,31 ;
H s . R4 L
2 THORA i = 0,20 4 =039 1 =034 20,5 7
1 P a £ s ]
2 2 F] 3 < 4
4 TUCALANUS ¢  INDICE « INDICE ¢ p 4
s CRASSUS 4 POSITIF -3 POSITIT 4 s Py
3 -— -+ —3 ] —at
T 1 INICE INDICE 4 INDICE 1 INDICE «
— PPOSITIF ¢ POSITIF 4 POSITIF 4 POSITIF:
4 s ; INDICE . INDICR ;
* BUCHRTA : : . POSITIF , POSTTIF,
P + INDICE s  INDIC: 4 INDICE s INDICE 4
PARACALANUS
g S NEGATIF 4 NRGATIF 4  NNGATIF 4 NECATIFs
! © INDICE | INIGH | INDICE . INDICE |
': OITHOMA ‘, NEGATIR ': NEGATIF ’ NOGATIR " NEGATIF’

TABLEAU 5



3.4e Indice d'Zlectivité d'Ivlev,

IVLEV a utilis3 un indice gu'il appelle "indice d'électivité!
(1961), qui varic de-f{ & + 1. pour une espéce i, cet indice est égal &

2=y op.

X . 1
xi + yi

Ei = indice d'électivits

Xi

-l

proportion de l'espéce planctonique dans le contenu stomacal.

Yi

proportion de 1l'espece planctounigue dans le milieu extéricur.

5i Bi = 0, Yi = Xi, le poisscon margue une indifférence pour 1l'espuce
considéré.

Si Xi est infériocur & Yi, Bi est négatif l'espéce i n'est pas rechcerchée

par le poisson.

D'aprés le calcul de 1'indicc d'd8lectivité IVLFV, (tableau 3, 4,
5) les Amphipodes, les larves de brachyoures, les leucifer, les autrrs
larves de décapodes, les chaetognathes ot les Salpes sent généralenrut

recherchés, Ils peuvent aveir parfois un indice négatif (fig 2 tablrau 4).

Les cepepodes sont plus ou meins recherchés, leur indice ast

tantot positif, tantot négatif ; parmi les copepodes, les Tomeridac, les

Centropagidae, les Oncridae ont un indice généralement positif. ‘in lagune,

certains espéces tclles que s Ducalanus pileatus, E. Crassus,Labidcccra

scotti Fucheta paraconcina et Rhincalanus cornutus sent toujcurs présents

avec un indice pogitif .
- les Ostracodes ne sont pas rocherchés

~ les Cladocéres ne sont pas recherchés

-~ les mollusqtes ne lc scnt pas également,

- les larves de poissans ont un indice positif et seraiont done
attrapées sclectivement, Cependant il ne faut pas oublier qu'un filut a

plancton trainé & faible vitesse est un trés mauvais échantillonaeur de

larves de poissons.
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Notons que dans un édhantillon donné, une espéce de copépodes
peut former plus de la moitié des copépodes, elle a alors un indice
d'électivité trés élevé mais cett~ mame espéce peut avoir un indicn
négatif dans un autre Schantillon. Il peut en 6tre de méme pour n'‘impoerte

quelle espéce planctonique. Nous en discut-or:ns ultérieurement.

3.5. Conclusion sur les trois méthodes

La premiére m3thede sur la cervelation de rang deo Spearman nrus
a mentré que des poissons étudiés no sc ¢emportent pas comme do simploes
filets & planctan, filtrant au hasard d.o leur reoncontre, les élimonts
nutritifs.

La deuxieme et troisiéme méth .de nrus ont permis d'aborder le
probléme du choix alimentaire, pour v.ir si telle ou telle espiac wst
préférée & d'autres, nous avens vu l-s usnéres qui sont rechorchées,
et celles qui ne le s:nt pas.

Certains auteurs ont étudié la proebléme du choix alimoutalire chesz

la sardine. MUZITIC (1936) a remarqué que la sardine (Sardina pilchardus

(WALB)) immature et adulte se nourrit do o-pépodes, de larves de décapodes,
de chaetognathes, de leucifen de HMollusques, et parfeis de forawinifercs
et de radiolaircs. Cet auteur a c¢-ns’'diré que la sardine chnisit sa
nourriture.

ERCEGOVIC (1540) a trouvé & peu prds les memes résultats. Parma

les copépodes, il trauve que Oithona nana, Paracalanus parvus Isiasg
L4

clavipes, Temora stylifora, Corycasus, et U-ntropages sont les plus

recherchés. Le fait que les organismes viégétaux servant de paturc & 1z -
sardine en état de métamorphose se dével:ppent surtout prés du litt.oral
permet & 1'auteur de suppnser que solle-ci se rapproche de la cote en
quéte de conditions trophiques favorables. L'auteur pense que la joune

. . . . . ~
sardine choisit sa nourriturs et ce choix n'est pas ls meme d.as % us

les case.
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KOLAROVSKY (1958) a abordé 1o meme probldme chez sardinella
aurita, Sclon l'autcur, la sardinalle n'a pas de régime alimentaizo
déterminé, elle =»st attirée par les % nes @2 grandes densités plancto-
nigucs. Lo nourriturs azimale est o-nstitude par 1-s copépedes, ot les

larves de décapcdes. Parmi les copép.des Temora stylifera forme 1'élément

dominant,

DEMIRAINDT (1961) a étudié la ncurriture de Sardina pilchardus.

1 serait probable selon 1l'auteur quc la sardine adulte ait un régime
alimentaire déterminé, car dans lcs sstemacs examinés il a trouvé oue
la nourriture principale est constituéo de cupépodes, de larves do
lamellibranches, et dz Tuniciés.

Pour VUCHTIC (1963) les arpepodes f-rment 30 % du contrnu

stomacal,
- les larves de décapodes 300 %
~ les larves des poisson 9 %
- les chactopathes 5 %
-~ les Ostracoces 34
- ot los Amphipodes 0,3 %

Parmi les copépodes, Calanus, ‘lucgheta, Temora, Centropase

Corycaeus et Oncaea forment 1'élément =ssontiel du bol alimentaire.

Selon 1l'auteur Lles migrations trephiqucs de la sardine ne sont pas
causées par la cualité ds la nourriturs mais par sa gquantité et par
1'importance dos ossains de zooplanct n. En cela, elle rejoint l'avis
do KOMAROSKY,

In ce qui crneerne Sardinella aurita, sardinclla cba et Harongula

reuxi, nous avons rcmarqué le fait suivant : dans un échantillon d.uné,
trois ou quatre espices planctoniques s..nt largement représentées
(80 & 95 %) dans 1 .s cmtenus stomacaux parmi losquellss les cupcpodes
forment généralument plus de 50 % avec doux ou trois autres groupes
suivant les échantillons. Tout se pasce comme si les Sardinelles ot
Harengula font un choix j ceci est particuliérement net en ce qui
concerne les comepodes, Seuls deux nu trnis genres forment plus de 909, 3
et une espéce forme trés souvent plus de la moitié de 1l'ensemblc des

copépodes.
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A titre d'exemple, dans certains estomacs on a trouvé

- Undinclla _vulgaris 60 % des copépodes

~ Oncaea 70 %
— Calanoides carinatus 67 %
-~ Bucalanus pileatus 70 %
~ Temora 50 %

Nous avons déji évoqué ce probléme. Dans ces cas, il n'y a

aucun rapport entre trait de plancton et contenmu stomacal.

Nous nous sommzs ainsi posé la question de savoir si las
sardinellps et Harongula ne cherchent pas surtout les essaimp de
plancton ¢ copépodes, lsucifer, Amphipodes, Chaetognathes ou Salpes.

Dans ces conditions, les poissons ne recherchent pas tel ou tei copépodea,
ni telle ou telle espéce planctonique, mais plutSt, tel ou tel essaim.
C'est peut-etre ce qui explique que l'on ne trouve pas de rapport entre
trait de plancton et contemu stomacal, car lo filet & plancton filtre an

hasard, le poisson lui cherche sa nourriture,

Nos résultats, confirment ccux de KOMAROVSKY et VUCTTIC : los
Sardinelles n'ont pas de régime alimentairce déterminé mais sont attirés
par les fortes concentration de plancton.

Il n'y a pas de différence significative entre le régime

alimentaire de Sardinella eba -~ Sardinclla asurita et Harengula rouxi.

Tl faut cependant signaler que nos cuomparaisons n'ont porté que sur lo
zooplancton sans tenir compte des larves ds poissons ni de la taille des
organismes.

S'il y a une différence entre le régime alimentaire de

Sardinella aurita, Sardinella cba, et Harengula rouxi, il faut denc la

chercher dans la taille des proies,.
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4¢— CAPACITH DI FILTRATION DES BRAWCHIOSPINES BT REGIME ALIMPNTAIRY

Le but de cette étude est dz vuir s'il existe une relatiuvn ontre
la densité du filtre branchial et le régimz alimentaire et sa variation

éventuelle en fonction de la tzille.

4.1, Méthodologie

Pour faire cette étude, ncus avons compté le nombre do Branchios—
pines sur la partie inférieure du promier arc branchial gauche, ot
mesuré la longueur de celle-ci ; pour déterminor la distance entr: doux
branchiospines, nous avons calculé lo r:.poort entre la longusur ¢~ la
partie basale de l'arc sur le nombra do branchiospines. Les p:iins ns ont

été regroupés par classe de taille de 1 om.

4,2, Dtude de la variation du nombre de branchiospinss cn

fonetion de la taille.

Les valcurs trouvées sant des valcurs moyennes.

Signalons quc chez Sardinclla aurita comme chez Sardinslla eba,

la variation du nombre ce branchiospius nst grande. Par exemple pour la

-

classe 14 de Sardinella cba le nombre dc branchiospines varie dn 92 &

117, dans la méme classe de Sardin-lla aurita ce nombre varie de 142 &

1623 chez Harongulas rouxi, cette variaticn ost trés faible, elle est de

1 & 2 branchiospines par classe.

La figure 4 et le tableau 6 montrent jue chez Sardinella aurita

le nombre dc branchiospines augmente avec la taille de 1l'animal, cotte
croissance sc¢ fait de fagon réguliérc.
Il y a une cor-élation dont le coefficient est égal a ©,927,

valeur significative a 1 %.

Chez Sardinellsa eba figurs 5 e tableau 7 la eroissanc~. du

nombre de branchiospines est réguliéro jusqu'd 15 cm, au-dela, l-s

valeurs semblsnt se staviliser autour de¢ 110, Chez Harsngula rouxi,

figure 6 tableau § la croissance est trés faible.



nevibice  de branchiospines
170
160 -
150
140

130 4

120

1410 -

100 -+

90 -

LN D AR SRR SN SN DN M DERD BUENE RAE SRENN ANREN B |

T T .
7 9 1 13 15 47 19 21 23 talle en cm,
f g.4_ variition du nombre de branchiospines en fonction de la taille.

chez S. aurita




TAILIE °  NOMBRE *  NOMBRE DT ' roweurur DE ' BOARTITWT DES

: D'INDIVIDUS | BRANCHIOSPINGS L'ARC BRANCH, : BRANCATCSPINES :

L . . i en mm e L micrOns "
ST = 93 . 10,3 : 111 :
R : 5 ’ 108 12,5 : 116 )
: 9 6 120 K 14,9 ’ 124 3
‘o0 8 ;112 . 14,2 : 127 :
Lo o136 ) 183 : 134 :
o2 s 4 : 139 : 18,4 ; 133 :
: 13 : 7 250 20,7 ’ 138 s
2 2
; 14 : 14 2 152 : 22,4 2 147 s
:o15 b g 142 24,7 152 r
; 16 : 29 2 163 3 25,3 : 155 :
17 z o5 ’ 172 : 26,9 : 156 s
ST PR : 165 : 26,9 : 163 :
=19 e tT0 28,8 : 169 :
20 2 17 2 173 2 286 3 166 z
s 21 4 z 167 29,3 ’ 175 2
S ' 2 178 : 32,0 3 180
S T 2 L : 32,6 :
: : ; : ;

TABLFAU 6 : Nombre moyen de branchiospines par classe



SARDINELLA T® B 4
s 3 NOwBRE  : NOMBRE Im 3 LONGUUR D 3 RCARTHINT DAS 8
. TAILLE . D'INDIVIDUS . FRANCHIOSPINGS . L'ARC BRAHWCHI, . BRANCHIGSPING s
:. N B ) ; ) en mm en microns )
® ‘e e k3 . ‘e K
] 4 £} 4 . 3 4
: 6 2 3 1 52 2 T4 3 135 3
$ T ] 5 1 65,2 3 Celd 2 144 4
: E! 1 2 2 4
.
. 8 s 2 p 75,5 . 1 ,,.8 s 142 s
: 9 1 9 *) 76,1 2 13,%3" 3 173 1
4 4 s 1 '] 1
2
p 10 s 10 s 85,7 s 14, . 166 .
2 11 3 24 3 89,6 1 15,4 4 171 4
3 B 3 3 4 4
2 22 2
4 ! B 8 3 91,3 3 >3 3 44 3
3 13 2 17 5 96,9 3 19,9 r 205 2
F 2 1 s 1 2
s 14 . 24 s 102,5 . 19,8 P 193 ]
2 15 3 21 b 111,9 1 20,2 < 181 F
ot a3 P 412,8 Po21,6 : 192 *
B s 1 ! s ? 3 1
3 17 2 3 H 117,3 ] 24,9 4 212 <
3 3 3 2 1 4
. 18 . 17 . 110,4 . 22,6 s 124 .
5 19 3 13 2 103 3 22,6 1 230 3
4 k! 2 2 3 4
. 20 P 2 s 122,5 s 25,3 4 206 .
4 21 B 10 4 110,7 1 26,5 1 239 ]
: 3 3 2 2 4
: 22 ° 8 - 99,6 8 26,0 : 245 :
4 23 3 7 : 112,4 ] 28,8 3 256 4
2 4 3 1 - 2 2
. 24 . 3 . 104 . 29,5 s 282 .
2 25 3 2 1 109,6 F 2G,0 1 255 1
3 : : : H t
TABLISAU




nomsb~e de
braachiosp:nes

]

chez H. reuxi

120
110 -+
100 4
90 +
80 -
70 4
60 4
50 S (A AR S (e St M Sma e M) At RSs Mttt e ENRS M S sand
6 8 10 42 44 46 18 20 22 24 taille en cm.
3. 5- Variation du nombre de branchiospines en fonction de la taille
chez S. eba.
ncmbre de
branchiospines
404 e r= 0,940
30 -
;‘» A ; '8 6 ;0 1'1 taille en cm
‘3.6 —\ariation du nembre de branchiospines en fonction de lg taille



BRANCHIOSPIIN!S

T
BAVEL

L'ARC BRANCH,

53
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=
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©
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s

[}
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en mm

O a O -~ O T

. [ Y [ .} L 3 L ] L9 LY
t w N O +— o ™M
N h yd - L i T

o3 %5 es 3 s s s w1 s o3 e _ceve

37
37,2
37,9
38,4
39,9
40,33

e o5 o3 ss 3 @3 o3 w3 es s o5 ocees

10
18
26
28
28
16

5 % es as es s s s 3 % W W

5678901
-

8

TABLEAU
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{
La figure T montre la comparaison entre les trois drcites 4

nous remarguons quc des trois espéces de paisson c'est Sardinella
aurita qui a le plus de branchiospines, visnt ensuite Sardinella

eba, Harengula rcuxi a trés psu de braunchiospines.

Nous avons calculé 1'équation des droites de regressicn, Mous

avens trouvé (voir figures 4, 5, 6).

% S. AURITA § T - & 5,025 X+ 72,172 it = 0927 i
‘ . 2 3
; S.EBA 4T .= 3,188 X+ 50,512 iz = O 86 3
r 1 i ;
$:H, ROUKI : Y = 0,603 X + 33,430 § r = 0 940 :

P

I1 apparait g1e chez Sardinella aurita la pente de la drcite

est la plus forte, le nombre de branchiospines croit le plus vite
en fonction de la taille, cette croisscnze est moyenne chez Sardinnlla

eba, tandis qu'elle est trés faitle choz Harengula rouxi,.

Plus que le nombre de branchicspines, l‘'écartemcnt est a

A, ¢e X .
considérer c'est que nous allons faire dans le paragraphe suivaint.

4.3. Titude do la variation de 1l'éecartement des branchiospines,

en fonction de 1a taille,

Les nombre de branchiospines augm-nte avee la taille des troils
espéces, en est-il de meme de leur écart ment ?

I1 convient de signaler gquc t-ut comme le nombre de branchics—
pines, la longueur de la partie inféricure du premier arc branchial
vario beaucoup dans une meme classe, & titre d'exemple, dans la clasce

14 de Sardinella eba, elle varie de 163 mm & 222 mm, dans la meme

classe chez Sardinslla aurita cette variation cost de 210 & 226 mm.




nombra de
branchiosptines 7

170}
160 |
150 | 7

140 | /

130 |

120} Ve X
: X

110 - v 7

100 ,

90 - x X

80 | ’

70 d

o

30 1 o | 1 [ 1 ] A i | 1 ] [l 1 1L L1 1 | ] ] ] L1 }

S 7 9 41 13 45 417 19 24 23 25 tallle en cm

71g. 7. Comparaison de la varigtion du nombre de branchiospines en
fonction  de la taitlle.

chez S. gurita, S. eba et H. rouxt




- 20 -

Dans la classe 9 de Harensula rruxi ells varie de 107 a 116.

Le tableau 6 et la figure 8 montrent quc chez Sar@inella aurita, la

distance entre deux branchiospines augmonte avec la taille du puisson.

Cette cruissamce est égalemcnt régulidre chez Sardinclla eba

ot Harengula rouxi. (fig. 9 et 10).

Nous avens calculé l'équation des droites de régression ct

nous avons trenvé s

.-=— —————————————— ‘:——_—_—T———_—-——:‘;=========:====|=========;
i S. AURITA 3 Y = 4,344 X+ B844ir = 0,989 :2
i ; TG 3
1 S, TBA I v = 7,087x+ 879%r =0,959 1
: B  E— :
: E. ROUXI 3 T =259 X+ 65ir =0,974 :

On voit que 1l'écartement des branchiospines est trés grand chez

Harengula rouxi, la perte de sa droito d= régression est cnnsidérable

figure 10 la distance sntre deux br:nchiospines augmente beauc.up
s , (=} &

d'une classe & unc autre, Cette pents -8t de 7,187 chez Sardinclla sba

ol 1'écartemant des br-nchiosrines est myen, elle ast de 4,344 chuz Sar-—

dinella aurita ol les tranchicsnines priscntent un faible écartcment

fig. 14,

Puisque les trois esplces de polssons étudiées filtrent lours
aliments, nous pouvons nous attendrs & trruver une relation entre la
taille de ces peissens et leur régims alimentaire, étant donné cuc 1'éecar—

tement des branchiospines wvaris avrce lour taille.

4e4+ Relation avec le régimc alimentaire.

ANDRTU (1965) a déjd aberdé cc probléme chez Sardina Pilehardus,

BARTH (1971) a fait une étude analcgus chcz Sardinella aurita du DBrésil,




distance (ntre deux
~ranchios, tnes en microns

200
180 -
1704
160 -
150 -
140 -
130 -

120

110 -

1 L T L L4 1 ¥ T ] T T ] T T ] 1

T .
7 9 11 13 15 17 19 21 23 taille en cm

Fig. & . Vcriation de la distance entre deux branchiospines en fonchion
de la “aille.

chez S. qurita
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Si 1'écartcemens des branchinspincs augmente avec la taille
chez ces peissons, leur régime alimentaire devrait éveluer dans lo

- L) ~ . "
meme sens surtout chez Sardinella aurita. Cotte espéce pourait 6tre

phytophage jusqu'a une ccrtaine taille puis, la distance entre les
branchiospines augmentant, ells devrait otre de plus on plus carniv:rc,

0] o .
on devrait trcuver la mame tendanco chez Sardinella eba ; choz Har nmila

rouxi le probléme ne se pose pas, puilsquse neus avens vu que 1l'écartsuiont
des branchiospinesest grand.

Pour vnir cette évalution nous avons calculé le pourcratase
de petites preies dans le contenu st macal, Nous avons considéré le
phytoplancton, les cladocéres, las osiracedes, les Amphipodes, lus
larves des Mollusques, les appendiculaircs et les petits copépnCos commae
des petitss preies. Mais cette fagon de procéder n'est valable au: dans
la mesure ol le plancten est homogéne ot ol d'autre part le peiss n sc
comporte comme un filet & plancten. Ce n'est pas le cas, car lo plaincten
n'est pas homogéne ; et nous l'avens vu le poisson cherche les essaims
de plancten, quelque scit leur taillo,

Los grnsses serdinelles s-nt aussi phytophages ques las petites.
On a trouvé du phytoplzncton dans les estomacs de Sardinelles de 25 cm.

La propertion de grossss proics trouvée dans 1l'estomac do

Harengula rouxi est trés grande, il semble d'ailleours que ces pouiss ns ne

se nourrigsent que de proies itelles que larves de poisson, gros cupévodes

(Labidoccra ~ Bucalamus - Crassus) et grosseslarves de décapodes,

On a trouvé un Harengula rouxi dn 9 om qui avait avalé unc

larve de poissons de 4 cm. Ce poisson d it choisir la plupart ¢~ sas
proies.

Les petits poissons péchés en lagune sont denc velontiors
prédatours. MARGALEP (1969) signalc que dans certains milieux la
sardine peut compléter son régime par fes quantités eroissantes de

petits animaux attrapés sélectivemont.



distance enlre deux
branchiospines
20 micren 350
. /A
330 - /
| X
310 -
i &
/
290 - A

270 4 /
I .

250+

=

230 ~

210+

190 -

1704

150 +

-

130 4

1104

T T T ¥ T 1 1 1 L ¥ { 1 T L 1 b

T T L 20 | -
5 7 9 11 13 5 17 19 21 23 25 taillle en cm

ig. 11_ Comparaison de la variation de la distance entre deux
ranchiospines ¢hez H.rouxi, 5. eba et $. gurita

—— H, rouxi
— 5. eba

SL curﬁo



listance enltre
leux branchiospines
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La preuve que ces poissons sont prédatours est qu'on les peche & 1'hame-

gon.

Bn conclusion, le régime alimontaire des Sardinelles ot

Harengula que nous avons étudié ne varis pas beaucoup avec leur taille,
Ces poissons n'ont pas de régime alimentaire déterminé, ce qui les
intéresse c'est l'cssaim de plancton qu'ils roncentrent j; d'aillcurs

BARTH (1971) a montré que chez Sardinella aurita du Brésil la nourriture

qui est constituée par des Coscincdigcus daens une zome A est substituée

par des copépudes et dzs larves de déoaprdos dans une zone B,



- 23 -

2= 4
é+‘FACTEURS"INFLUANT"SUR‘LA"NUTRITION'Ef

e e e P e e T

Dans ce chapitre, nous allons essayer de voir si certains
facteurs tel que la vision, la maturité sexuelle, les conditions dn
miliew, la saison, et l'heurs de la jeurnée psuvent avoir une influence

sur la nutrition.

1. ROLE DIz LA VISION

1.1. Observations

Si comme nous l'avons vu, los sardinelles effectuent un choix,
c'est qu'il est vraisemblable que la vision joue un role dans lour
alimentation.

D'ailleurs les sardinellss pochées en lagune l'ont été &
1'hamegon (sans appét), nous pensons d: nc que les poissons s'attacucnt
& ce qu'ils v-~ient,

Les sardinelles ne s'alimentent pas la nuit, sans doute parce
que la quantité de lumiére est trop faiblc. Done plus que la quantité
de la nourriturc, c'est la taille des preies qui joue un role important.
Une proic plus grande (ou un cssaim) étant forcément plus visible, clle
a plus dc chence d'etre attrapée. L'importance de la vision dans 1l'alie

mentation a été démontréc par Jhon R. Hunter (1967) dhoz'los 'maguereauxs .

Son étude effectuée en laboratoire a permis de montrer qu'au
dessous d'un certain seuil de lumiére, les magquoreaux ne forment pas
de bancs ct ne s'alimentent pas. Lorsque l'intensité de la lumiére
augmente, les poissons se voyant, se rapprochchnt pour former un bance A
une intensité plus grarde, les poissons commencent & s'alimenter. Pour
1l'auteur, les maquereaux forment d'abord un banc parce que la gquantité
de lumiére néccssaire 8 un maquersau pour veir un autre maquercau ost
nécessairement plus faible que calle négessairs & un maguereau pour voir

sa proie, en l'occurence Artcmia salina. I1 semble bien qu'il en scit

de méme chez les sardirolles.
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1«2+ Rythme journalier

Te2ele~ Méthodologie

Pour faire cette étude, n-us avons separé nos échantill ns on
deux lots.

~ Dans le premier, nous av-.ns rassemblé les Sardinolla aurita

et Sardinella eba pechés en mer, leur taillc varie de 13 & 24 cm.

Dans le deuxiéme lot, nous avens rassemblé les Sardinella

aurita Sardinella eba et Harengula r-uxi dont la taille varie de 5 & 14 cm.

Ces poisscns ont été généralemsnt pechés en lagune.
Pour étudier la réplétion du crntena stomacal en fonction du
temps, nous avons calculé le rapport poids du contenu stomacal sur

poids de l'animal, Cette valeur que nous avons appelé l'indice de

1918

réplétion du cmtenu stomacal a été porté en ordannée, l'heure a ét

portée en abscisse.

Les wvalcurs trnuvées sont ¢.n velrurs moyennes g pour un

N

échantillon dcnné on a calculé 1'indic~ de réplétimn de chaque poisscn

7

et on sn a fait la moyenne.

Dans un meme €chantillon l:us variations de 1'indice de réplétion

gont trés faibles.

Cetts méthode présente certains incrnvénients. Comme nous

. I ~ 0 - - »~
ltavons sighalé au début, nous avons rr-uis & certains patrons do poche
des bocaux afin qu'ils nous prélevent dos échantillens, ncus avons été

obligés de nous fior aux heurcs qu'ils nius ont indiquées.,

Lorsgue le banc de poisson est pris dans la soenne, il no
s'alimente vraisemblabloment pas. Fintro le moment oll le peisson oot
pris dans la sennc, et celuil ol s~n abdemen est formolé, il peut s~
passcr une hourc, heure durant laguclle la digsstion a licu, alers cue
dans cette étudc, il n'a été pris on considération que le moment it le

poigson est mort.
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Nous avons constaté que parfois les jeunes poissons pris
dans un banc d'adultes a l'estomac vidco avaient ingurgité une certaine
quantité de nourriture, étant sans dvute moins effrayé au cours do la

~ »” ”» ” ” . - ”»
peche. Ces résultats abderrants ont 8té éliminés

142.2,~ Po-ssons pechds cn mer

Chez Sardinella aurita le rythme alimentaire présentc doux pics,

l'un 3 19 h et 1l'autre & 23 h, (voir figurr 12,)

L'examen de l'estomac des poissens pechds le matin a montré que
les Sardinelles se sont alimeniées, car lc centenu n'est jamais totaloment
vide et de plus, nous y avons trouvé des Cléments parfaitement id ntifia-—
bles. Le poisson s'alimenterait donc 1+ matin probablement au lev:r du
soleil., Bntre 10 h et 13 h, les estumacs sont vides, ou ne contionnent
que des restes non idenzifiablos,

L'alimentation débuterait & nouveau vraisemblablement cnirc
14 h et 15 h ou plus tos. Les poissnns cui commenceraient & s'alimenter
plus t6t auraicnt leur maximum'vers 19 h.

La nuit vers 23 h on a trouvé un autrr pic, mais dans un scul
échantillon, prélévé le 2 mars 1972 suit doux jours aprés la ploinc lune.
Les éléments planctoniqies 8tcicnt & meitidé digéré. |

A partir de 24 heures les ostomacs sont vides, on ne trcuv~ que

des restes non idontifiables. Sardinella aurita ne s'alimente généralcment

pas la nuit 3 sauf quand la lumidre ost suffisante.

Chez Sardinella eba la rcecurbe présente 2 maximums ¢

L'un & 7 h du watin et 1l'autre a4.19 h, Sardinella eba s'alimonte

le matin, comme Sardinella aurita vers lo lever du soleil. Vers 13 h les

estomacs sont vides. L'activité alimontaire reprendrait vers 14 h, zntre

17 et 19 h elle est maximume.
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La nuit, les estomacs sont complétement vides. Ici on n'a pasg

de pic prds de 23 h (figure 13).

1.2.3. Les poissons pechés en lagune

GEm em een am Gy wm we EEm G e G e G ew e

Nous n'avons obtenu que trop peu d'échantillon de Sardinslla

aurita pour que nus observations sciant roprésentatives.

Pour les Sardinella eba la figure 14 montre deux maximums 1l'un &

6 h du matin et 1'autre & 19 h comme choz Sardinella eba pechée on mor,

Ici, entrc les 2 princiyaux repas, on n'a pas trouvé d'estomac franchement
vide, Tout se passe comme si le poiss.n se nourrissait le matin, puis
avant d'avoir fini de digérer, mangeait par ci par 13, jusqu'd 13 heures,

heure & laquelle il remplit & nouveau srn estomac.

Pour Harongula rouxi on a treuvé un seul marimum (figurefS)

gitué & 18 h. Cependant ces poissons so nourrissent sans doute égalcment
avant 6 h du matin puisgue ceux pschés & cc moment ont leur estemac
montrant des éléments frais, parfaitcacnt identifiables. Les sstimacs de
coctte espéce ne sont jamais vides, lo peisson mange tout le temps jusqu'ad
la tombée de la nuit,.

Tous los poisssns péchés on lagune l'ont 646 pendant la journées
Nous n'avons pas pu avnir d'échantillons de muit. Les pecheurs nius ont

dit qu'ils n'ont jamais pu pecher do sardinslles ou d'Harengula la nuit,

Sans doutc parcc que les peissnns ne viiont pas 1'hamegon,

In comparant lss rythmes d'alimentation de Sardinella aurita

Sardinella eba et Harengula rouxi, on psut dire que ces poissons Bo.~’

nourrissont. aotivomont deux fois par jour, le matin, et le scir au
coucher du soleil.
Tandis que les poissons pechés on mer finissent de digéror
avant de s'alimenter & nouveau, les poissons pechés en lagune (gdénéralement

plus petits) se nourrissent plus ou moins entre les 2 repas.
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Dans les 2 cas, il y a un rythme ¢gns l'alimentations
Nous pensons gue le_rythma_dlalimgn$aﬁiai des sardinelles est un rythme
interne : ayant passé toute la muit sans manger, les poissons au lovoer
du soleil éprouvent le besnin de manger, il se mettent en quats é-
nourriturs et s'attaquent aux essaims de plancton. I1 digérent lcour ropas
et le soir, s!alimentent & nouveau. Dans ces c~nditions, la vision jcue
un role trés important. Si les Sardincllss s'alimentaient au hasard, si
elle nageaient la bouche ouverte, se contontant de filtrer passiv-..icnt
leur nourriture, on devrait trouvsr des cstomacs dont 1'état de réplétion
serait uniquem=nt 1ié au ®ythme du plancton, avec un maximum necturnc, ce
qui n'est pas le cas. De plus, la pr.nertion d'éléments planct: nicuas
aurait été la mcme dans le contemu strmecal et dans le milieu ertérieur,
Tout semble indiquer au contraire quo le peisson s'attaque toujours. & un
essaim déterminé, La nuit le poisson ne s'alimente pas, sauf en lumiérs

artificieclle.

TAMARA VUCETIC (1963) a étudié lc rythme de 1'alimentation de

Sardina Pilchardus. Selon 1'tauteur, los sardines ne s'alimentent pas la

nmuit, elles sc nourrissent abondomment vers la fin de 1'apres midi ou au
début du crépusculc.

Ceci s'accords avec les constations faites par BRCTGOVIC (1940)
chez la jeune sardine =n cours de métancrphosc et pour laquelle l'autsur
a trouvé qu'elle avait absarbé la nourriture exclusivement de Jjrur.

Cet autour a zcnstaté que la joune sardine commengait & prondre
de 1la nourriture tot ls matin, avant lc laver du seoleil, puis cetto
activité continuait avze plus ou moins d'intensité jusqu'd midi et mome
jusqu'ad 15 h, Fnsuite, cette intensité faiblissait et vers 1= s ir se
relachait ou cessait complétement. Nos résultats ne concordent dunc vpas

entidrement avec ceux de ces aubours.
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1.2.4. Relation entre rythme de l'alimentation et foranation

w We W we e WE e e e e ew R B Be e e e e b S b A P e e e e

des bancs

Louis VILLECAS, expert FAC au projet Sardinelles & Abidjan a
étudié 1l'abondance des banos de sardinelles en fonction de 1'heurs,
pendant la pdriode d'Aout & septembrz 1970 (communication personnclle).
I1 apparait (fig. 16 et 17) que 1: maximum de bancs se rencentre ocntro
6 h et T h du matin puis entre 16 h et 17 h. Selon VILLTGAS, lc nrmbro de
bancs qui sc forment & ces heures peut varier d'une époque & l'autro ;

il se pourrait quc c.nirairement & la figure 16 ot slon la périuds, il
se forme plus de bancs le matin que 1s siir, mais il y a toujours 2 pics,
et ces 2 pies se forment bdcujours 1l'un cntre 6 h et 7 h du matin, et .~
1'autre entre 16 h et 17 h. Sur cettc c.urbe nous avons porté (fig. 16 et

17& la courbe du rythme de 1'alimentation dcs sardinelles {Sardinella

eba et Sardinella aurita) péchés en mer. Il apparalt assez nettoment que

les sardinelles ne se nourrissent pas ouvend elles forment dcs bancs. Le
maximum de réplétion du centenu stomacal se situe aprés le maximum de
1tabondance des bancs.

R. MUZINIC (1959) a étudié lo groupemont et les habitudes

alimentaires dos petites sardines Sardina pilchardus (Walb) dans dcs

conditions expérimentales déterminées, Il a constaté que l'agrégation
des poissons au moment ol ils prenncnt leur nourriture ne peut pas 8treo
considéré commc un hanc.

Chez les sardinelles de potite taille, il ne se formeorait pas
de véritable banc mais plutot un agrégat oit la distance entre deux
poissons ost assez grande c'est co qui expliquerait peut—etre quo choz
les sardinelles pSchées en lagune 1l'activité alimentaire ne cessc

jamais complétement.
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1.3+~ Rythme saisonnier de 1l'alimontation

Nous n'avons ras pu établir le rythme saisonnier, parce que
nos captures n'ent pas été régulidros tcus 19 mois : de plus, certains
mois, nous n'avons eu que des échantillons de peche de nuit. I1 somble
cependant que los Sardinelles et Harcngula s'alimentent pendant t-ut~

1tannée.

2. INFLUZNCT DE L'ETAT STXUEL

Sardinella eba se reproduit toute 1l'amnée -~ aveo un maximum

en saison chaude, I1 en est de meme dc Harecngula rouxi, Sardinclla aurita

a un maximum dc reproduction situé en saisen frride. Peur étudicr
1'influence de 1'état ssxuel sur l'alimentation il faut disposcr
d'échantillon pris au moment du maximum de réplétinn de 1l'estumac et
pendant la période de reproduction, ITus n'avens pas eu beauccup d2 ues

échantillons sauf chez Harengula rouxi.

I1 semble cependant que Sardinclla aurita et Sardinslla sha

stalimentent toute 1'anuée, les gquelques échantillons que nous aving su
ne laissent pss beaucoup de doute & co sujet, car ces estomacs préscn-—
taient des restes de plancton.

Harergula rouxi s'alimcntoe dégalcomont en période de ponte.

3. HABITAT
Nous avens essayé de détorminer ol mangent les Sardincllcs, ce

-~ . o - N -~ ,
probléme se posc surtout pour Sardinclla aurita qui est souvent pechée

au chalut, dars 1:s fonds de 50 & 75 m. Le probléme se pose denc de

savoir si ce poeisson remonte on surface pour se nourrir, ol s'il s

nourrit prés du fond. Nous allons d'abord étudier ls cas ol les pissins
-~ ~

sont pechés au chalut, ensuite ls oas ol les poissons sont pachés &

la senne tournante ot & la ligne.
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3.1. Poissons péchés au chalut

Ce sont généralement Sardinclla aurita et parfois Sarxdinclla

oba. MARCHAL (1966) a remarqué gue pendant la saison chaude Sardinolla
aurita se maintient sous la thermocline, dans l'eau froide se trouvant
en profondsur,

Noue avons étudié les contenus stomacaux de ces poisscns. (n
y a trouvé du plancton, cependant en plus du plancton, on a trouvé dans
les estomacs, dos débris de sable, do la vase, qui colore en n-ir le
contenu stomacal : ceci tendrait & indiquer que les poissons se n-urrissent
trés prés du fund, hais parmi le planct~n on a trouvé égalem~nt dans leur

) o

estomac beaucoup de Leucifer, des neufs co peissons, des larves do prise

~ - . .
son et meme des Salpes en ce qui concorne Sardinslla eba. Or loucifor,

ooufs de poisscn, larves de poissons ot Salpos vivent pres de la surface.

L

Lorsque les conlditions de¢ tompératurc ne lui permet pas ds vivre

en surface, Sardinella aurita vit en profondcur, mais ne trouvant pas

assez & me nourrir, elle doit remounter prés de la surface pour compléter
sa ration alimentaire.

Quant & Sardinella eba, la préssnce de s~lpes dans son estomac

ne laisse au~un deute, elle se nourrit bicn sn surface.

3.2, Sardinella eba ei Har ngula rcuxi méchées & la seme ot 4

la ligne.

et s

Elles dnivent se nourrir trés preés dc 1l: surface, parce cue dans
leur contenu stomacal on trouve des salpes et méme dos insectes vivants
sur la moTeses

3.3. Conclusion

Ein conclusion Sardinclla aurita, Sardinella eba et Harcngula

rouxi sont toujours planctonophagsas. Méme lorsque Sardinella aurita

vit en profondeur, olle remonte pres do la surface pour rechcrchor la

nourriture.
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Cette 2tude nous a permis de mettre en évidence que Sardinglla

aurita, Sardinella eba et Harensula rouxi n'ent pas de régimz alimontaire

bien déterminé, Plus que la qualité de la nourriture, c'est la quantité
gui est recherchée., Le clkangement do régime alimentaire en fonetirn do
1'ago n'cst pas net, les Sardinelloss do grande taille qui ont un sspaco-
ment des branchiospines plus grand cuc 1 .s potites sardinelles mangont

des petites preies comme olles, guant & Harcngula rouxi, la distance trop

grande entre ccs branchiospines, ne lui permet pas do retenir becu:i..up

de phytoplancton. Si ees trois espécos de poisson sent filtrours, il n'en
demeure pas moins qu'ils sont trés scuvent prédateurs, c'est ce qui
expliquo le rolc do la vision dans lour alimentation. Le fait cus lour
estomac cst toujours vids pendant la nuit {sauf en périnde de pleine lune)

renforce 1'hypothése du role de la vision.

Sardinella aurisa et Sardinclla cba vivant prés du f:nd romortent
en surface pour compléte> leur ration alimentaire. Ces peisscns s' limon-—
tont selon un rythme peut etre inné puiscu'on ratrouve le méme rythine

chez les sardines d'Turode.

Si Sardinella aurita et Sardinella eba vivent en banc, ils

se dispersent pour se nourrir. Yous avens déja signalé que les espices
rocherchent leur nourriture, il est tout & fait logique qu'ils seo
séparcnt pour cela. Selon MONTEIRO, on nc peut pas appeler banc, lzs

agrégats que ces poissoans forment guand ils soe nourrissent.

Nous n'avons paz pu mettre on évidence de¢ rythme saiscmmior
dans leur alimontation, le plus, ccs poiss:ns mangent quelquo soeit

lour état sgexuel,




= : . -32—

Bt e 3 ]

e s i -~

ANDREU B., 1965.~ Inportance de la ocapacité de filtration des branchios-
pines dans la régime zlimentairce des sardines d'Burope (§3;dina
pilchardus W), Proc. Gene. Coun, Medit pp. 321-332,

BARTH Rudolf, 1970, Observagoes biclogias na Sardinha Sardinella aurita.
Instituto de pesquisas Marinha, n° 43

BARTH Rudolf 1971.- Construgao fungao de aparslho bucal da sardinha
Sardinella aurita. Instituto de pescuisas Marinha, n°52,

BRUNEL, P. et JOLICRUR, P,, 1966.— Aplication du diagramme hexag-nal &
1'étude de la sélection de ses preies de la Morue. Vie et
Milieu, tome 18 page 419-433.

CRAMER Joe et G, Richard MARZOFF, 1970.- Seloctive predation on
zooplancton by gizzard shad- Transaction of the American
fisheries Society, pp. 329-339.

DEMIRHINDI U.K., 1961,- Nutrition of the sardine. Proc Gene Fish Coun.
Medit, n°® 6, pp. 253-261.

LRCEGOVIC A., 1940.~ The food of sardines {0lupea pilchardus) in tho
metamorphosic stage. Godis Ocean Inst Kralyevine, Yougoslavia,
2 3 26 - 44,

HUNTER J., 1968.~ Fffects of light on schooling and feeding of jack
Mackerel, Trachurus symmetricus, J, Fish Res. Bd Canada - 25

(2) 393~ 407

IVLEV V.S., 1961.— Expérimental écology of the fceding of fishes. Yals
University Press, New Haven, 302 P, -

KOMAROVSKY B., 1958.~ A study of food of Sardinella aurita of tho Ifediter-
raneen coast cf Israel during a peak season. Proc. Gene Tish
Coun, Medit. 5 - 42, pp. 311 - 321,

IEE, Y. et C. MAURIN, 1666+~ Les poiss .ns planctonophages. I.S.T.DT.J%.
Llémonts de planctonologic appliquée P, 97-111

E.G. MARCHAL, 1965.~ Etude de gquelques caractéres méristiques de
Sardinella eba C et V de Cotc d'Iveire. Cahiemyde 1'ORSTVI: III




-33 =

BeGe MARCHAL, 1966.- Fluctuation de la pdche des Sardinelles (Sardinella
aurita et Sardinella eba) en Cote d'Ivoire- G.R.0. Doc. sciacnt,
provisoire N° 201 S,R,

B.G, MARCHAL., 1971+~ La peche des sardiniers ivoiriens - Projet de
Développemont de la Peche Pélagique Cotidre, N° RS 4/71.

MUSSUTI Olivier.-— Nutrition de la sardine Sardina Pilchardus. Résumé dos
études effectuses jusqu'd ce jour. Proce. Gene Fish. Coun, ilodite.,
(3), pp. 131 = 132,

MUZINIC R.- Résumé de nos connaissances actuclles sur la sardine Sardina
pilchardug W d2 l'Adriatique —~ Proc Gene— Fish— Coun. lizdit.,
NO 3, pPo 307 - 3140

MUZINIC R.y 1959.- On ths schooling and freding habits of the sardine
(Sardina pilchardus W) in aquarium. Proceeding of the world
scientific meeting on the binlogy of sardines and related
species ~ paper 17 - Vol III.

POSTTL B., 1959.~ Rapport sur la sardinelle. (Sardinella aurita V)
Atlantique Africain. Broceeding of the world scientific meeting
on the biclogy of sardines and rclated species.

-

VUCETIC T., 19564~ Contribution & la cennaissance des habitudes alimeontaires
de la sardine zdulte (Sardina pilchardus W). Acta Adriatica
7 (II) I~ 15, 3plit.

VUCBETIC T., 1963.~= Food and feeding habits of adults sardine (Sardina
Pilchardus) in the Bastem Adriatic. Proc « Gene Fish Coun Medit,

7’ PP 35 - 450






