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Contexte

Au cours de la derniere décennie, des essais menés jusqu’a la parcelle ont montré que |'apport de
particules de fer zéro valent micrométrique (UFZV) au sol permettait un abattement significatif de CLD
mais que le procédé était moins efficace sur I'un des trois types de sols testés (andosol) (Mouvet et al.,
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2017, 2020) probablement di au piégeage de la CLD dans la nano-porosité des argiles de ce sol auxquelles
Pesuen les particules micrométriques, n‘ont pas accés (Woignier et al., 2020). Cette limitation pourrait
éventuellement étre levée par l'utilisation de nanoparticules de fer dont l'efficacité pour la dégradation
des composés organochlorés dans l'eau est établie (Gong et al., 2016 ; O'Carroll et al., 2013) mais reste a

g demontrer pour les sols.
Objectifs

. |[I8 Le but de ce travail etait d'évaluer I'efficacité de trois types de nanoparticules a base de sulfure de fer

L (nFeS), de fer zéro valent (nFZV) et d’'un mélange de fer zéro valent et palladium (nFZV-Pd), pour la
B degradation de la CLD sur deux échantillons de sols (A et N) de Guadeloupe utilisés precédemment pour
- les études avec le uFZV.

Caracteristiques des sols

L . , , . ) Caractéristiques des
dLe sol A était un andosol avec un pH acide (5,3), une teneur élevée en matiere organique

(13,4 %) et une concentration de CLD de 14 mg/kg de sol sec.
] Le sol N était un nitisol, avec un pH légerement acide (6,1), 3,7 % de matiére organique et
une teneur en CLD de 1,1 mg/kg de sol sec.

PARAMETRES

nanoparticules de
fer

Nanolron s.r.o

Producteur (République Tcheque)

Suspension aqueuse

SOLS pH pH CEC N OM C/N Al Fe Texture GROUPE Etat, composition (80% d'eau), 14-18% de
(H,0) (KCI) (meq/100g) (%) (%) (%) (%) TAXONOMIQUE Fe(0) et 2-6% de Fe30a.
53 4.8 37.5 0.7 134 11.2 9.1 7.6 Ilimoneux Andosol Taille moyenne des .,
particules
limoneux
6.1 5.2 27 0.2 3.7 11.3 104 9.2 . Nitisol Mode de Avec un surfactant
argileux Stabilisation organique
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Caracteéristiques des nanopaticules

nFZV-Pd

Nanolron s.r.o
(République Tcheque)

Suspension aqueuse

*Draw and carbon numbering by
Alain Archelas

Nanoshel UK Ltd
(Royaume-Uni)

(80% d'eau), 14-18% de Solide, pureté de

Fe(0) et 2-6% de Fe30,,
Pd 0,1%.

<50 nm

Avec un surfactant
organique

99,9%.

30-45 nm

Non stabilisé

TRAITEMENTS DES SOLS

Les échantillons de sol ont été amendés avec
les trois types de nanoparticules

i) nFeS (Nanoshel) a 5%

i) nFZV (Nanolron) a 10%

i) nFZV-Pd (Nanolron) a 10%

puis ont été incubés a 28°C pendant 30 jours a

MASS SPECTRUM

100

I'obscurité.
La concentration de CLD a eté quantifiée par

chromatographie en phase gazeuse avec
détecteur MS/MS.
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& a0  Les échantillons de sol traités avec le nFZV et le nFeS n'ont montré aucune réduction
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o a . d a 15 o5  significative (p>0,05) de la concentration de CLD.
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o °\u; I~ 10 @  Au contraire, les sols traités avec le nFZV-Pd ont montré une diminution
\§ 0.6 o) b § significative, atteignant des pourcentages de 96 et 74 % pour les sols N et A,
_g 0,4 b i 5 'g respectivement, bien supérieurs a ceux obtenues précédemment avec le uFZV (70%
< Ea ‘ \ = our nitisol et 20% pour andosol).
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Cont* nFeS nFZV nFzZV-Pd Cont* nFeS nFZV nFZV-Pd La moindre efficacité des nFeS peut étre due au fait que ces nanoparticules

n'étaient pas stabilisées, de sorte que des phénomenes d'agrégation peuvent se
| roduire entre elles, diminuant leur réactivite
u N i A *Controle P
CONCLUSIONS

L'utilisation de NnFZV-Pd semble étre une stratégie prometteuse pour la remédiation des sols contaminés par la CLD, bien que des études supplémentaires
soient nécessaires pour déterminer le mécanisme de dégradation et I'innocuité des produits formeés ainsi que des particules elles-mémes.
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