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RESUME

MOTS CLES

Cette th%.e pré&sente les résultats d'observations sur la dynamique des
populations de Mastomys erythroleucus (Muridae) et de Taterillus gracilis
(Gerbillidae) en zone sah&lo—soudanienne au Sénégal, de 1971 & 1981. Aprés
discussion du statut taxonomique de ces deux espéces, des premidres données
8cologiques sont fournies de 1971 & 1973 : saison de repronduction, domaines
vitaux, répartition spatiale.

Les densités font 1'objet d'un suivi mensuel de novembre 1975 & mars [981.
Cette période recouvre deux explosions de populations (1975-76 et 1979-80)
et deux phases de tré&s basses densités (1977-78 et 1980-81). En relation
avec ces cycles d'abondance sont discutés les r8gimes alimentaires, la mise
en réserve de lipides corporels, des variations de fréquence de certains
alléles d'estérases ainsi que la circulation d'un arbovirus transmis par des
ornithoderes.

En conclusion, une discussion aborde les contraintes &cologiques de petits
mammif8res granivores sous un climat irrégulier et contrasté@ et propose des
voies de recherche pour aboutir & un mod&le de prévision des variations de
densité.

Mastomys erythroleucus, Taterillus gracilis, dynamique de population,
pullulation, régimes alimentaires, virus Bandia, réserves corporelles,
8pidémiclogie, Afrique de 1'Cuest.






This thesis presents some data on population dynamies in Mastomys
erythroleucus (Muridae) and Taterillus gracilis(Gerbillidae) in the sahelo-
sudanian zone in Senegal from 1971 to 1981. The taxonomical status of these
two species 1s discussed, and some ecological data are presented from 1971
to 1973 : breeding period, home ranges, spatial behaviour.

The densities have been assessed monthly from november 1973 to
march 1981. During this period, two population outbreaks (1975-1976 and
1979~1980) and two periods of very low densities (1977-1978 and 1980-1981)
weve observed. Diet, fat reserves, genetic variations of esterases and
fitness with an arbovirus transmitted by ornithodores are discusses related
to the population fluctuations.

The conclusion raises the problem of granivory for rodents under
such irregular climatic conditions and some suggestions are made for fore-
casting population outbreaks.
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INTRODUCTION

Le présent travail représente le bilan d'une dizaine d'années de recher-—
ches sur les Rongeurs de la zone sahélo-soudanieane au $énégal. Ce sujet de
travail m'avait &té confié par 1'0.R.S5.T.0.M. dé&s ma premiére affectation en
1971, les Rongeurs &tant considé&rés comme un sujet d'é&tude en soi, &tant donné
leur importance comme déprédateurs des cultures ou, comme &lé&ments essentiels
de certaines chaines épidémiologiques. C'est ce dernier aspect qui avait été
privilégié dans le choix du terrain, puisque BANDIA avait &té choisi 3 l'ori-
gine par les entomologistes médicaux de 1'0.R.S5.T.0C.M. et par les virologues
de 1'Institut Pasteur de DAKAR. Sa proximit®& de DAKAR (60 km.) et donc toutes
les facilités expérimentales que cela représente, 1l'intér8t maintenu pour ce
site par 1'Institut Pasteur, et sa relative représentativité de toute une zone

du Sénégal ont confirmé le maintien du choix de cette localisation.

En effet, coexistent & BANDIA des espaces boisé&s importants exploités
en taillis & révoluti '. de I8 an%, ot des espaces cultivés de maniére tradi-

tionnelle en pavs serer—safen, c'est & dire en culture pluviale de petit Mil

ou d'Arachide, avec jachdre er assolement triennal.

Au cours de ces dix années, j'al travaillé & BANDIA pendant deux grandes
périodes :
- de janvier 1971 & janvier 1973 ; ces premiers résultats ont abouti
a une theése de 3e cycle soutenue en décembre 1973, décrivant la dynamique des

populations de Rongeurs,

- de novembre 1975 & mars 1981, j'ai repris les &tudes sur BANDIA 3
l'occasion de la grande pullulation de Romgeurs au Sahel en 1975-76 et j'ai
décidé de les y maintenir le plus longtemps possible afin d'approcher au mieux

la connaissance des déterminismes de cette dynamique de population. Cette



recherche a 8t& intégrée dans le cadre de deux ATP successives du C.N.R.S.
n® 2294 - Dynamique des populations et m° 385] -~ Fonctiomnement et contrdle

L]

des Ecosystémes.

L'ensemble de cette thiése présente donc une certaine hétérogénéité
dans la forme et le but de cette introduction est d'aider 1: lecteur & y voir
une logique dans 1'approche &cologique d'un probléme de terrain et un ensemble
cohérent de toute une suite d'observations et d'expérimentations finalisées

dans un objectif de connaissance de phénoménes biologiques naturels.

La premi&re partie, bien siir, présente les méthodes utilisées et le
milieu d'8tude ; deux de ces trois articles (I-] et I-2) ont fait l'objet de
ma thése de 3e cycle, mais il m'a sembl& important de 'les rappeler ; les
articles ultérieurs se contenteront souvent d'y faire référence en ce qui
concerne la description du milieu végétal ou physique et les méthodes (I-1).
Ces derniéres font appel, pour une large part, aux pidgeages & l'aide de
“"tapettes' et de pidges classiques laigsant les animaux vivants, et permettant,
soit de les marquer et les reli3cher, soit de les conserver en &levage pour

d'autres expériences.

Bien qu'imparfaites, et laissant de vastes zones d'ombre, les méthodes
de piégeages utilisées & grande échelle et de maniére trés rédpétitive, m'ont
semblé suffisantes pour le niveau de comnaissance auquel nous voulions accéder.
Les aurres méthodes disponibles (radiot&lémétrie, par exemple) ne nous auraient
pas permis, avec les mémes moyens financiers, d'obtenir la m@me catégorie de
renseignements. Il v a donc eu un choix de méthode, effectué en fonction des
moyens disponibles et des objectifs considérés : densités de population, démo-
graphie plus que déplacements ou comportements. On a ainsi appris que les Ron-
geurs se reproduisent en fin de saison des pluies, pendant quelques semaines,
gue les animaux se déplacent relativement peu au cours de leur vie, que cette
dernidre exc&de rarement une année dans la nature, et que la reproduction est
done assurée par les jeunes animaux nés en d&but de saiscn s&che et survivant

jusqu'd la saison des pluies suivante.

La conduite d'un &levage en animalerie a permis la mise au point d'une

méthode de détermination de 1'3ge & partir des poids secs de cristallins (I-2).



Les abaques ainsi &tablies ont servi & connaltre 1'age approximatif de tous

les animaux captur@s et tués au cours de cette étude.

pn article plus spécifique {I-3) présente les relations plus étroites qui
lient les Rongeurs aux sols, consid&rés comme support de la végétation, elle-
méme nourriture et protection des animaux, aussi bien que comme milieu environ-—
nant d'espéces passant plus de la moitié de leur vie danms un terrier. On v voit
comr :nt, & partir de cette Etude détaillée & BANDIA, on retrouve les mémes cri".
téres déterminant la répartition des principales espéces concernées dans d’autres
localitds du Sénégal, au Ferlo ou aux Terres Neuves par exemple, expliquant ainsi

leur distribution biogéographique au Sénégal.

La deuxiéme partie discute le statut taxonomique des deux principales
espéces E€tudies & BANDIA. Apré&s avoir -présenté l'ensemble des Rongeurs cap-
turés au Sénégal (II-1), le probl2me des deux espéces cryptiques de Taterilius
est exposé (II-2) et les moyens de le résoudre au niveau d'une &tude Ecologique
sont présentés, d'abord & grande échelle avec une méthode simple d'électrcphorise
sur gel d'amidon (II-3), puls par une recherche plus détaillée d'autres méthades
électrophorétiques (sur acétate de celluleose, sur gel de polvacrylamide) (II-4).
Le statut des Mastomys &tudiés a fait l'objet d'une mise au point récente (II-5).
Les deux espéces principales &tudides 3@ BANDIA sont Mastemve eruthroleucus

(2n = 38) et Tatewillius gracitlzs {(2n = 36).

Le troisiéme chapitre présente la dynamique de populations et les données
démographiques de novembre ]975 & mars 198!. Le premier article (JII-!) expose
un modéle mathématique calculé 3 partir des résultats de terrain et qui a été
utilisé pour calculer des densité&s dans la p&riode précédant la pullulation de
1975-76. Le second article (III-2) décrit la structure des populations de
Mastomys et de Taterilius en relation avec 1'évolution des densitds sur une pé-
riode qui représente la fin de l'explosion de population de 1975-76, une phase
de trés faibles densité@s en 1977-78, puls un mouveau p#ix de population en 1979-
80, suivi Tlui aussi d'une chute spectaculaire en 1980-81. Il est intéressant de
remarquer que entre le début et la fin de cette période &tudide, pour l'une et
1'autre espéce, le bilan d'une femelle en &tat de se reproduire a &té une autre
femelle, c'est & dire & ce pas de temps, les deux espéces sont "stables"
bien que montrant d'importantes différences dans les mécanismes de ieurs dyna-
miques de populations. La description de ces mécanismes yégulant la natalité
et la mortalitéd a posé les problémes essentiels gque je me suis efforcé d'étudier

dans la suite de mon travail.



Il est difficile de distinguer 3 ce niveau des facteurs externes (comme
les disponibilités alimentaires, les maladies) de facteurs intermes (nutritiom,
génstique, déplacements, etc...) aussi bien que des facteurs favo;isant 1'aug-
mentation du niveau de population ou au contraire le faisant diminuer. C'est
pourquoi il m'a sembld plus juste de traiter chacun en sol, avec ses liaisons
et ses conséquences. Les rapports trophiques font donc L'objet du chapitre
IV qui débute par deux articles présentant le régime alimentaire essentiellement
granivore~insectivore des Rongeurs de BANDIA, de novembre 1975 & février 1977
(IV-1) et de juillet 1978 & octobre 1979 (IV-2), cette deuxiéme période corres-
pondant a4 celle pour laguelle nous dispeosions dans le cadre de 1'ATP du C.N.R.S.
n°® 3851 (Fonctionnement et contrBle des écosystémes) de données sur la quantité
de graines disponibles au sol. On counstate alors que si les Rongeurs effectuent
un cheoix important parmi les graines disponibles, quelle que soit d'ailleurs la
production mise & leur portés, leur impact est trég variable puisqu'il est
estimé de | & [57 de la production de graines d'espéces herbacées selon les
années. Malgré cela, et compte tenu des autres animaux granivores et de 1a
présence d'espéces végétales importantes en quantité et non consommées par les
Rongeurs, la nourriture reste un facteur limitant considérable pour les popula-
tions de Rongeurs, comme le prouve l'expérimentation de supplémentation alimen-
taire dans la nature (IV-3) ol des aliments composés ont &té distribués dans la
nature & une population de Rongeurs suivie : cette dernilre montre,euntre autres,
par rapport au témoin, une meilleure reproduction et une meilleure survie des
individus. Toutefois, une brutale chute de densité a pu 8tre observée sur les
deux populations, expérimentale et t8moin, en méme temps, ce qui permet de
penser que la cause a é&té autre qu'une insuffisance de l'alimentation naturelle
disponible. Les Rougeurs choisissent prioritairement les graines riches en &nergie
(graines de Graminées, de Composées, de Cucurbitacées, etc...) et dés leur jeune
dge (qui correspond & la période de plus grande disponibilité en graine, en début
de saison sé&che), ils constituent d'importantes réserves de lipides corporels,
qu'ils mobilisent ensuite tout au long de la saison sé&che, produisant vraisem-
hlablement de 1'eau métabolique et ge 1'énergie nécessaire & la protéinogéndse
(IV-4). Nous n'avons jamais observé chez ces espéces de réserves de graines dans
leurs terriers, sauf, exceptionnellement, & l'occasion de 1a grande pullulation
ol on a pu trouver plusieurs kilogrammes d'Arachide dans des terriers de
Taterillus dans la région de LOIGA.

Les maladies font 1l'objet de la Ve partie de ce travail. Des souches

de Letshmania major ont pu &tre alnsi isolées de Mastomyis et de Tatera

-



capturés & 50 km de BANDIA dans un foyer de Leishmaniose cutange (V-1) et il a
paru intéressant de mettre en relation les apparitions de cas humains avec les
cycles d'abondance de Mastomys enregistrés 3 BANDIA depuils les premiers travaux

des entomologistes médicaux de 1'0.R.S.T.0.M. en 1966 (V-2).

Si le rOle des Mastomys comme réservoirs dans ces épidémies peut &tre
invoqué, 1l est plus difficile d'envisager quel peut 8tre 1'impact de cette
infection dans la dynamique des populaticns des Rongeurs. Ce n'est pas le cas
du virus Bandia, isolé sur Mastomys luil aussi en 1966, par les virclogues de
1'Institut Pasteur de DAKAR, i 1'occasion d'une pullulation de rongeurs (& l'ori-
gine de mon recrutement par 1'0.R.S.T.0.M.) et retrouvé en 1977 sur des animaux
malades capturés & BANDIA juste aprds la chute brutale de population observée
gprés la grande pullulation. L'article suivant (V-3) argumente 1'hypothése que
ce virus pourrait jouer um rdle comme un des principaux facteurs de régulation
des populations de Mastomys quand le niveau de ces dernidres s'éléve rapidement
et atteint un certain seuil. Certaines expériences r&alisées en élevage ont
poursuivi cette approche. Nous disposons actuellement de données sur la mortalité
provoqude par ce virus sur des animaux nouveaux-nés, sur la transmission pendant
trois mois des anticorps (fixant le complément) de la mére d ses jeunes, Sur
la persistance des antico-ps acquis spontanément au contact du virus pendant
plus de trois ans (8ge jamais atteint par un Mastomys dans la nature) et enfin
sur l'infestationwdes ornithodores vecteurs et la conservation du virus dans
ces Acariens hématophages terricoles. Il se pourrait que le virus existe en
permanence dans la population de Rongeurs et de Tiques et qu'il soit suceptible
d'agir brutalement en cas de tr&s fortes densités de Rongeurs, soit par augmen-
tation de sa virulence, soit par multiplication de ses contacts avec des ani-

maux non protégés. Cette discussion sera reprise dans la derniére partie de ce

travail.

Dans le chapitre VI, une étude préliminaire présente les premiers résul-
tats d'une enquéte sur la composition génétique de la population de Mastomys
de 1978 & 1982 (VI-1). Les résultats montrent une &volution de la fréquence de
certains génotypes liée aux variations de densité., Sans pouvoir aller au-deld
avec les donndes existantes, il pourrait 8tre int€ressant de relier cette ap-
proche génétique aux aspects nutritionnels, épidémiclogiques et aux déplacements
des individus, ce qui est impossible sans une investigation ultérieure. Pour des
raisons d'organisation de mon temps de travail actuel, je ne peux pas présenter,
dans le cadre de cette &tude, les résultats de piégeages particuliers destingés &
connaitre les grands déplacements d'animaux et surtout de populations, qui seraient

indispensables & toute interprétation des résultats de l'&tude génétique : dis-



persion des jeunes, foyers de reproduction des adultes, articulation avec la

durée des friches et des jachéres, donc des pratiques culturales. Il s'agit de
cinq anndes de piégeages mensuels (1976-81) sur une grande surfac% de 800 m x 1 000
ol se trouvent représentés les abords d’un village, les champs, les jachéres,

les friches et, enfin, un morceau de '"for8t classée'. J'espére que le dépouil-

lement de ce travail verra le jour dans un proche avenir.

J'ai enfin tent&, dans le chapitre VII, de présenter une synthése tech-
nique de tous ces éléments de la dynamique de population, aboutissant 4 un
modéle conceptuel qui peut permettre rapidement de bAtir une stratégie de pré-
visions de pullulations, ce qui est un des produits de notre recherche, demandé
par certains de nos interlocuteurs. Je pense que, pour une prévision & court
terme (quelques mois), un piégeage effectud en fin de saison séche, permettrait
de connaitre la structure en 3ge de la population, le niveau des réserves li-
pidiques, le niveau de circulation du virus, et relié & des données climatolo-
giques immédiates, peut autoriser i dire s'il v a ou non risque de.pullulation
en décembre~janvier suivant. Une prévision & plus long terme nécessiteralt une

&tude plus détaillée et n'aurait pas forcément plus d'intérét.

Le chapitre VIII présente une réflexion critique sur 1l'ensemble de ce

travail, ainsi que les perspectives de recherche ultérieure qu'il souldve.
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Rongeurs de BANDIA (Sénégal), en zone sahélo-
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ECOLOGIE DES POPULATIONS DE RONGEURS
DE BANDIA (SENEGAL), EN ZONE SAHELO-SOUDANIENNE

par B. Huerert
Luaboraloire de Zoologie Appliquée, Centre ORSTOM de Dakar”

Les Rongeurs, dont les populations sont susceplibles de con-
naitre de véritubles explosions, ont depuis longtemps attiré atten-
tion des chercheurs intéressés pav les mécanismes démographiques
gui régissent ces fluctuations d'effectifs.

Si la dynamique des populations de rongeurs d’Amérique du
Nord et d"<uvope a fait l'objet de nombreuses études, il n’en est
pas de ménte cn ce qui concerne les espéces africaines. Quelques
recherches. concernant principalement jeur reproduction et leur
niode de vie onl ét¢ mencées 4 bien en Afrigque orientale (Delany,
1967) et en Afrique Centrale (Happeld. 1966 ; Dieterlen. 1967).
L’Afrique de 'Ovest est restée, aun contraire, frés mal connue,
L’intérél de [a connaissance des écosvstémes tropicaux allant
eroissant, aussi bien du point de vue zoologigue que botanique,
IFORSTOM a Jancé depuis quelques années, en Cote-d’Ivoire et au
Sénégal, plusieurs programmes d'analyse de milieux lropicaux
par-Uétude.approfondie de leur flore ¢t de leur faune, sans oubiicr
les petits rongeurs. .

Clesl dans ce cadre que se situe la présente élude, completant
4 Bandia, au Séndgal, en zone sahélo-soudaniennc ce qui a ¢i¢
fait plus au Nord dans le méme pays (Poulet, 1972 a ct b}, ainsi
quen Cole-d'Ivoire (Bellier, 1967).

Ce travail a été cffectué dans la forét classée de Bandia (1.1¢
35N - 17° 01'\W) et dans les zones cultivées alentour. Il concerne
I dynamique de population des cing principales c'spéces de rou-
geurs présentes dans cetle région et traite successivement, apres
une breve présenlation du milieu 'étude, de la répartition spatiate
des populations, de la reproduction dans la nature et de ses
incidencus sur les densités et leur dynamique au cours de Pannce,

(*) Adresse : Boite Postale 1386, Dakar, République du Séncgal.
N
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Figure 1. — Varialions ssisonniéres de Pétat de la végétation duns ln e Torét s
e Bandin. Les deux photographics ont élé prises ou méme endroit,
respeclivement en netobre 1951 (A ot en juin 1972 (B).
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LE MILIEU. N

I) Le climat. — Bandia est silu¢ dans la zone soudanienne
nord, mais en hordure oceidentale, oli Vinfluence des alizés se fait
sentir en hiver du fait de la proximité de la mer et de la zone cli-
matigque sub-canarienne. Une longue saison séche (d'octobre 4 juin)
v est suivie d'une courte saison des pluies dite <« hivernage » {de
juillet a septembre).

La température movenne est de 26°, mais Palternance des
deux saisons et I'irrégularité de certains facleurs d’une année sur
I'autre, ne permeitent pas d’accorder une grande signification
écologique & cette valeur.

La saison séche est chaude (moyenne des maximums : 329),
mais les nuits v sont fraiches (inovenne : 10°). L’humidité relative,
faible dans la journée (de 10 4 30 %) augmente dans la nuit pour
atteindre son maximum le matin (80 & 100 %). L’hivernage est
caractérisé par une amplitude thermigque journaliérc bien plus
faible (10° pour une moyenne de 27°) et une humidité relative
bien plus élevée et relativement constante (80 &4 100 %).

En saison séche les vents dominants sont. les alizés marins
souffiant du Nord-Ouest, et les alizés continentaux du Nord-Est.

En hivernage, la mousson domine largement et il pleul &
Bandia une dizaine de jours avant Dakar ¢t une semaine environ
apreés Thiés.

D’aprés ]la carte ¢tablie par Martin (1967) a partir des préci-
pitations relevées de 1961 a 1966, la forét de Bandia est situce sur
I'isohvete de 570.5 mum. Il s’agit 14 toutefois d'une moyenne qui
n'a qu'une signification écologique limitée : la répartition des
piuies et la quantilé d’eau tombée peuvent éire trés différentes
d'une année sur autre. ' En 1971 par exemple, il est lomb¢ environ
400 mm au centre ORSTOM de M Bour, situé & 20 kilométres au
Sud de Bandia, La répartition mensuelle est confornie aux distri-
hutions moyennes habitucelles pour la zone, obtenues par inter-
prétation statistique entre les stations entourant Bandia (Thids,
Rufisque, M Bour} :

— Juin ... e 3 % 12 mm
— Juiliel ... ... i 17 % 68 mm
— AoTll ... e 10 % 160 mm
— Septembre ... ... 30 % 120 mmny
— Qctobre ...... e 10 % 40 mm

En 1972, un pluviométre installé dans la clairiécre du campe-
meni a permis d'obteniv des indicalions plus precises

— Juin ..o 238 % 497 mm
— Juillel ...t 4,3 % 9,4 mm
— Aot ........... e 478 % 100.5 mm
— Septembre ............. 24,1 % 50,6 mm
— Qctabre ... .0 ... . 0 0
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soit au total 210,2 mm. Cetie pluviosité trés déficitaire (Pisohvele
200 passe en Mauriiaunic) a ¢i{é accenfuée par la répartition des
précipitaticns. La figure 1 préscnle les conséquences de ces varia-
tions de In pluviomdétrie sur la végétation.

11} Géologie et géomorphologie. — La zone de travail corres-
pond a4 deux formations principales (fig. 2) : & 'Ouest et au Nord,
des sables et grés du Secondaire marm (Matstrichtien, sables et
grés argileux de la série dite Cap Rouge - Cap de Naze). a I'Est
et au Sud. des caleaires terliaires zoogéncs marins (Paléocéne),
des marnes, phosphates et argiles éocénes, recouvertes par endroit
par des sables éoliens quaternaires.

La forét classéec de Bandia correspond au bord oriental du
Horst de N'Diass (formé par les terrains secondaires). La faille

Fsébirotane -

DAKAR

1
:.;C‘AF MANUEL

o »
Lot re.
"'i, Rlgarie Y
- 1 »
r .8 h.“ b
S |
& : hS "

& 3 !
3 Y Mali £ Niger [}

‘( L

. lﬁ‘. o ey

"'"‘-\."!_Ir"gll Pl "‘“ - -
o JCatu |:" ! Migeiin '
oy

IUC!NI‘HD!IH m Sables du continemial farminal
MO PLIDTENT L Ph 1al et de thaux

10CIRE MOTEY E Cascdires 3 nummuiiias
Marnes de LameLam

Marnes . caloarnu. phosphates de chauz

[: Oungs hitloreisd et dunss sami.lirers
HOVARCHOITIEN Cepots (sguatires

DagLmN D Oures rougss licges

QUATERNAIRE
RECENT

—d e p—

Arguen et Mg pagyracoes

=

h

cal )
PALLOEENE ﬁ Crizovrs gres
MATSTRICHIN Sabirt grew argilen

Produts volcanimues
Tartimirns #t gUAIM RS

Evtid 746 o Cpt paInmIOug tee Serdum [ BAGAL
PORLY: IR

TEATIAIRE
—— T —— i e

SECOND

Figure 2, — Géologice de la région de Thies et du Cap Vert, d’aprés Demoaulin, 1970,

— 30



qui met au contact le Maistrichtien et le Paléocéne u. au niveau
de Bandia, un rejet nul, mais au Nord. elle présente un rejet de
30 a 50 m formant ce qu'on appelle la « falaise de Thiés» qui borde
a 1'Ouest le plaleau cuirassé éocénc de Thids, 4 latériloides
phosphateés.

La < forét classée » se présente dopc conmme une plaine domi~
née au Nord-Est par le rebord du plaieau de Thiés qui forme
Cuesta, Elle est drainée par la Somone, vers le Sud-Ouesi. dont
Festuaire, envahi par la mer. ¢st en fait un ria. La Somone n'esl
en eau quec deux ou trois jours par an 2 la suite d'une forte pluie,
qui laisse subsister des mares pendant quelgues semaines. Il se
forme ainsi une galerie forestiére constituée d’espéces gninéennes.

Les travaux ont été¢ menés daps la partie Sud-Ouest de la
Forét classée, dans la zone représentée a la figure 3.

111} Les sols. — Cetle double origine des roches méres a une
grande influence sur les sols rencontrés 4 Bandia qui sont ainsi
de deux tvpes principaux : les greés, les laiéritoides et les collu-
vions sablo-argileuses présentant des sols minéraux bruis sur cui-
rasse el des sols ferrugineux iropicaux lessivés ; les calcaires, les
marnes phosphatées et argiles 4 altapuigite supportant des sols
bruns calcaires. des vertisols et des sols bruns eutrophes.

Douze profils pédologiques ont été ¢tudiés par J.C. Leprun
dans les zones les plus interessantes. Une car{e peédologique au
50000 de cetie zone {fig. 3) a été dressée ensnile & partir de phoios
aériennes de P'L.G.N. complétan! cclles de Maignien (1963). Six
principaux types de sol ont ainsi pu étre dislingués :

Type I: Cuirasse ferrugineuse sur grés matsirichlien.

Type I1: Sols ferrugineux peu lessivés sur sables profonds
¢oliens.

Tvpe III: Sols ferrugineux peu lessivés sur sables ou sables argi-
Ieux au-dessus de cuirasses ou gravillons.

Type IV : Sols ferrugineux lessivés hvdromorphes (d pseudogley
de profondeur} sur matériau argilo-sableux a sublo-
argileux alluvial.

Tvpe V : Verlisols et sols bruns eutrophes sur alluvions argileu-

- ses et sur calcaires zoogenes.

Type VI: Vertisols et sols bruns eutrophes hydromorples 4 recou-
vrement peu épals sableux.

L'é¢tude approfondic des caraciéres édaphiques et de leur
importance pour la répartition des populations de rongeurs fait
I‘objet d’une publication séparée (Huberl. Leprun et Poulet, 1977).

IV) L« wvégétation. — Le peuplement végétal de la forél de
Bandia est de iype sahélo-soudanien, mais la végétation ¥ est
¢videmment trés liée & la qualité des sols ; nous distinguons done

—_— 37 —
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Figure 3. — Les sols de Bandia et de ses environs, d'aprés .G Lepriin. 1 = Cuirasse
ferruginease sur grés matstrichtion ; IT - Sols lerrugineux peu lessivés sur sables
profowuds duliens : IlT - Sols ferrupineux peu fessiveés sur sabies ou sables argileux
au~dessus de  cwirasses ou  gravillons : IV - Sols  ferrugineux hiydromorphes
(i preudogley de profondeur) sur malérinn  argiio-subleux A sablo-argileux
alluvisl 3 V' - Vertisols et sols brons entrophes sur allnvions argileuses ¢t sor
calenive zongénes : VI - Vertisols ¢l sols bruns entrowhes bydromorphes 0
recouvrement sableux peuw épais.

plusicurs grands types d’associations végétales, plus ou moins hien
represenlées selon que Ia zone a é1¢ mise en culture ou non.

a) Sur cuirasses. Le type de la végélalion sur cuirusse est la
¢ savane-bhois-armé », c'esl-i-dire un peuplement tres densc
d’arbustes épineux, formant des massifs impénétrables. Les Mimo-
sées v osont dominantes (A, clwracantha, A, macrosiarhyue) et
azsocits 4 d’autres arbustes : Gombrelum micrantham (Combre-
tacées), Feretia apodunthera (Rubiacée), Grewia bicolor (Tiliacee),
Boscia senegalensis et B. angustifolic (Capparidacées).

hy Sur sols ferrugineun peu lessivés sur subles. Ces sols trés
I¢gers ot faciles 4 travailler sont trés utilisés, apres défrichement,
pour les cultures {mil et arachide),

C'est un milieu assez ouvert, surtout cultive, ot la veégeétalion
naturelle ¢st limitée aux quelques friches, religieuses ~u culfu-
rales. La strate ligneuse n’est jamais trés hien développée : Acoriu
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albida (Mimosée), Bauhinia reticulala (Césulpiniée), Guierw sene-
galensis, Combretum inicranthumn (Combrétacées), Ziziphus jujuba
(Rhamnacée) ¢t Sclerocaria birea (Anacardiacéc). La strate her-
bacée par contre est formée de nonibreuses adventices Cenchrus
biflorus, Aristida longiflora (Graminées), Centaurea senegalensis
(Composée),

1
Les friches ont une trés grande importance pour les Rongeurs
puisque c’est la que sont installees le plus souvent leurs popula-
tions, les zones des champs cultivés étant soumises & de trop nom-
breuses interventions humaines, au moins peudant les quelques
mois d'hivernage correspondant & la saison de culture.

¢) Sur sols ferrugineur (sur mafériaux sablo-argileux et
argilo-sableux). Ces zones sont elles aussi trés souvent cultivées,
Quand =lles sont laissées en friche ou protégées par la «forél
classée », on reconnait, une strate ligneuse qui peut atteindre 3 ou
4 m de haut : Combretum micranthum (Combrétacée), Acacta
seyal, Acacia sieberiana, Dicrostachys glomerata (Mimosées), Zizi-
phus marutania (Rhamnacée), Grewia bicolor (Tiliacée), ainsi que
(quelgues arbustes buissonnants Feretia apodanthera (Rubiacée),
Boscia senegalensis (Capparidacce), Acacla atavacantha (Mimosée).
Lastrale herbacée v est bien vepreéseniée par de nombreuses grami-
nées (Erugrostiy kremula ot E. ciliaris, Dactylotenium aegyptium,
Digitaria sp., elc.).

d) Sur vertisols et sols bruns eutrophes. Ces sols lourds, plus
difficiles a4 cultiver, sont done plus volontiers laissés cn friche ;
ils constituent d’ailleurs ’essenticl de la « forét classée ».

Nous pouvons v rencontrer de grands arbres, répartis de facon
assez peu dense. Adansonia dtqztaia (Malvacée), Gellis mte(;rzfohrz
(Clinacée), Vorus mesozygiu, Andiaris africuna (Moracées), Khaya
senegalensis (Césalpiniée), Tamnarindus indica (Yélacée),

L'essenticl du peuplement est arbushf el comprend une strate
ligneuse movenne pouvant atteindre 3 4 4 m de haut @ Acuciu
seyal, A, nilotiea, A, sieberiuna (Mimosées), Combretum glutino-
sum, Anogefssus lelocarpus (Combreétacées), Cassiu sieberiana
(Ccsalp:mee) Diospyros mespiliformis  (Ebénacée), Balanites
wegyplivea (Zvgophvllacée) ; une strate ligneuse basse : Combre-
tum micranthum (Comlnctacec)) Grewtia bicolor (Tllmcee) Basein
senegalensis {Gapparidacée). Feretia upodanthera (Rubiacée), Gre-
wia flavescens (Tiliacée), Dicrostachys glomeraty, Acacia ataro-
rantha (Mimosdes), /u.zphm maruiania (Rhamnacée) et une strale
herbacée plus ou moins bien développée @ Cassia tora (Cewlpuue{.).
Brachiaria hagempi, Chloris pilosa, Duclyloctenium gracilis, Digi-
taria sp. (Graminées).

¢) Conclusion. La plupari des arbres et arbustes ont des feuil-
les qui apparaissent pendant la saison des pluies ¢t qui tombent
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plus ou moins tot dans 1a saison séche. sauf Acacia albida qui perd
ses feuilles en hivernage pour les retrouver en saison séche. La
floraison a lieu en hivernage ou an début de la saison séche, elle
est suivie par la fructification.

La strate herbacée est essentiellement lide & la saison des
pluies. La floraison el ’épiaison des différentes especes de gra-
niinées se succedent tout au long de I'hivernage. La hauteur de la
viégétation est trés variable selon la pluviomeétrie : 50 em a 1 m
selon les espéces en 1971, 10 & 30 cm en 1472,

De nombreuses espéces végétales sont relativement peu spé-
cifigues d’'un type de sol. d’autant plus que cerlaines espéces
ligneuses & racines profondes peuvent profiter des diff'érentes
conditions offertes par un sol verticalement varié, Certaines plan-
les sont néanmoins tres liées 4 des conditions particuliéres et dans
I'ensemble, chaque faciés est bien caractéristique d’une zone don-
née, Nous verrons qu'il abrite un peuplement de Rongeurs fui aussi
bien caractéristique,

V) La faune. — La faune de Mammiféres de Bandia est carac-
téristique des zones sahélo-soudaniehnes ; elle est relativement
riche pour la région, la forét classée constituant un refuge pour de
nombreux carnivores el guelques ongulés (guibs, céphalophes ¢t
phacochéres). Elle est suftisamment Dboisée pour v permettre la
présence de Galago senegulensis. La population de Rongeurs est
largement polvspécifique ct représentative des zones moyennes
du Sénégal, ley principales familles  ractéristiques de 'Ouest afri-
cain v sont représentées mais lesse. iel de Ja biomasse est cons-
titué par les cing espéces qui font "objet de cette étude. Elles sont
marqucées d'un astérisque (') dans la liste suivante :

Seciuridés

— Xerus (Euveruas) erylhropus (Desmarest, 1817).
— Helioseiurus gambianus gambianns (Ogilby, 1835).
— Helioscfurus ¢. senescens (Thomas, 1904).

Gerbillidés

— Tatera gambiana * (Thomas, 1909).
— Tatera guineae * (Thomas, 1909).

~ Taterilins gracilis * (Thomas. 1892).
— Taterillus pygargus * (Cuvier, 1832).

Cricetomyides :
— (ricetomys gambianus (Waterhouse, 1818),
Dendromurideés :

— Sleatomys caurinus (Thomas, 1912),
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Muridés :

~— Mus mattheyt (Petier, 1969). '

— Mus musculoides (Temminck, 1853).

— Raltus ratlos (Linnacus, 1758) @ dans les maisons unique-
nient,

— dArvteanthis nilolicus (Desmarest, 1822).

— Lemniscomys barbarus (Linnaeus, 1767),

— Myomys datfoni (Thomas 1842).

— Muastomys erythroleucus ™ (Temminck, 1833).

-

Glirvides :

— Graphinras murinus (Desmarest, 1822),
Hystricidés

— Hystrix cristata {Linnaeus, 1758).

Une espece de Muridé et quatre especes de Gerbillidés repré-
sentent donc I'essentiel de la faune des Rongeurs. Les Gerbillidés
sont particuliérement caractérisliques de cette zone ot ils sont trés
hien représentés.

MATERIEL ET METHODES.

) Matériel,

Sur les dix-sept espéces de Rongeurs présentes & Bandia, fes
cing principales, susceptibles de jouer un role épidemiologique
ou de prédateur pour les cultures ot les récglies, ont ¢té retenues.

Chacune de ces especes a fait obhjet d’une étude systéematique
it partir de données les plus récentes publiées par Ellermann {1940),
Rosevear (19649), Matthey (1969, 1970, 1972) et Petter (1957 et 1972),
éventuellement complétée par la cvtotaxonomie. Les données
concernant leur reproduction en captivité font 'objet d’une publi-
cation séparée (Hubert et Adam, 1975).

1}y Mastomys erythroleucus.

Les Masfomys de Bandin sont tous semblables ¢t référables
a Masiomys erythroleucus, Temmink (1853). nom donné par Petler
et Malthey (1960) aux Wastomys & 2N = 38 chromosomes. Les
douze animaux ¢tudiés en cvtotaxonomie présentaient en effel
38 chromosomes el lous les caractéeres indiqués par Petier (1957)
pour cctte espece.

2) Talera gambianu,

D’apres Rosevear (1968), il n'y aurait qu'une scule espéce de
gros Talera i queue courte en Afrique de 'Ouesi : Tatera kempi,
(r, Matthey a trouvé pour des Taterd, envoveés de Dakar par
Taufflieh, une formule chromosonique sensiblement différente de
celle rencontréc chez les Tatera de Haute-Volta, rapportés a Tatera
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kempi, Petier (1969) a rapporté ces animaux a 32 .chromosomes
a Tatera gambiana, Thomas (1910). '

La formule chromosomique des huit animaux étudiés de
Bandia est 2N = 52. '

3) Tatera guineae. ‘

Les Tatera i longue queue de Bandia sont tous référables i
Taterq guineae en accord avec Rosevear (1969) et Ies six spécimens
¢tudiés présentent tous un caryvotype de 2N = 50 chromosomes ce
qui correspond 4 ce qui a ¢élé décrit pour cetle espéce (Matthey el
Petter, 1970).

1) Les Taterillus,

Selon Rosevear (1969), il n'y aurail qu'unce seule espéce de
Taterillus au Sénégal : Taterillus gracilis, Thomas (1802), Matthey
a pourtant trouveé deux formules chromosomiques : 'une déja
connue de Haute-Volta (36/37 chromosomes) el 'autre rappelant
celle de deux animaux du Novd du Sénégal (22/23 chroniosomes).
Selon Matthey ct Jotterand (1972) il s'agit de deux espéces difté-
rentes, les formules présentant de trop grandes divergences. Unc
mise au point systématique récenle de Petter et al. (1972) nomme
U'espéce a 2N = 36/37 chromosomes Taterillus gractlis, Thomas
1892, et l'espéce a 2N == 22/23 chromosomes Talerilius pygargis
Cuvier 1832 décrite de Saiunt-Louis du Sénégal. Malheurensement.
il est impossible de séparer ces deux espéces a partir de criléres
morphotogiques.

Les analvses chromosomiques que nous avons pu effectuer a
Dakar nous ont coufirmé la présence de ces deux espéces & Bandia.
sans aucun intermédiaire dans la nature.

En élevage, au contraire, il a été relativement facile d'oblenir
des hyvbrides a 2N = 30 chromosomes; Le carvotype de ces hybri-
des (eux-mémes jusqu'a present slériles) est formé d’¢léments
paternels et d’¢léments maternels qu'il est impossible d’apparvier.

D'autre part, quand on effectue une ¢électrophoreése sur gel
d’amidon, ou sur acétate de cellulose, des proteines sériques de

ces deux espéces, une transferrine ct une albumine migrent diffé-

remiment,

Il devien! alors facile apres préievement par ponction car-
dinque de quelques dixiémes de mit de sang sur chaque Rongeur
el élude de la migration des séroprotéines d'oblenir la détermi-
nation de I'espéce. Les séroprotéines des hybrides migrent comme
un mélange des séroprotéines des deux espéces (Flubert et Baron,
1073 ; Baron, Hubert, Lambin et Fine, 1971},

Tous les animaux ont donc éte délerminés, soit par leur
carvotype ou celui de leurs ¢ sscendants, soit 4 parlir de la migra-
tion de leurs séroprotéines.
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2) Aulres especes.

Arvicanthis nilolicus a été capturé beaucoup trop ra:emc.nl
pour pouvoir faire Pobjet d'une étude. Par contre qudquew don-
neées ont pu étre collectées sur Lemniscomys barbarus d’aprés ses
captures en « forét » ; elles seront cexposés avee 'anulyse des
plégenges, .
I} Méthodes et techniques.

1) Piégeages. .

Piéges. Trois modéles de piéges onl été essavés : INRA, Chau-
vency et Manufrance. Les pieges Manufrance avec 9 a4 20 % de
captures selon les saisons ct les milieux, sont de loin Jes plus effi-
caces pour les espéces ct les biolopes rencontrés a Bandia. Clest
ce modeéle de piége qui a donc eté utilis¢é pour Vessentiel des
opérations de piégeage, quadrals et lignes, Ce sont des piéges en
l’1'1llage, dont la fermeture se déclenche des que l'animal frole

appat .

Méthodes de recensentend.

J'af utilisé des méthodes d'estimation absalue, comme le « calendrier de cap-
ture » {Andrzejewski et Wierzbowska, 1961), et des méthodes d'estimation rela-
tive, comme [es lignes de piéges,

Il a d'abord fallu mettre au point la distance entre les pitges ainsi que le
temps de pidgeape,

at Dislance enire les piéges.

Selon Spitz (1963 et 1960, Kott (19650 et Tunako (1963 1u distanee lo plus
fuvorable est dgale & la wmolti¢ de la moyenne des distances de recaptures sue-

cessives (DRY) de l'espéce pour laquelle cette mesure est la plus faible, lorsque
cette DRS vaul elle-méme ln moitié de ln moayenne des distances maximales de

recapiure (DMID), Ce  devrnit ‘gtre. suivant le Tableau I, la demi DRSS des
femelles de Tatera gambiana, c'est-h-dire 3 m.

Jab en foit expérimenté des lignes de pitéges éeartés de & m ct de 10 m et clest
cette derniére distance qui donne finalement le rendement e plus intéressant.

Elle correspond & In demi DRS des principales autres espéces piégenbles de Bandia.

Cel dcart de 10 m utilisé¢ sur les quadrats a permis d'échantillonner une
surface pluy grande dans des conditions satisfaisantes. La prubahnhte de capture
des femelles de Tatera gumbiana est restde bonne, la Jongue durde des pidgeages
ayant eompensd Péeart, un peu grand pour cetie espéce, entre les piépes.

Iy Temaps e pidgeage.

Les histogrammes des nouvelles captures journaliéres cumulées obtenus A
purtic dun calendrier de capture {pofit 1972, par exemple, montrent qu'ua qua-
tritme jour de pidgeapge, Vessentiel de In population a été capturd (fig. 17 et 141,

Les lignes de piéges ont toutes fonctionné pendant upe durde fixée arbitrai-
rement & trois jours pour des raisons pratiques. Un peut constater que 'évalua-
tiovn de la population par ee pidgeage de trois Jjours, bien qu’asscz éloignée de la
réalité, reste eoinparable pour ley différentes espéces et correspond 4 7 % environ
de la population réelle, Clest pourquoi, dans un souci de standardisation des
méthodes, cette durée de trois jours a été conservée pour toutes les lignes.
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¢} Calendrier de capture. \

Les calendriers de capture ont fonetionné sur deux quadrats formés de grilles
de piéges sépardés de 10 m :

— un guadrat dans les champs, formé de 357 pic¢ges Manufrance, eouvrant
une surface de 210 % 170 m, soit environ 3,53 ha, qui correspond & un champ d#
mil fraichement défrieléd, un champ d’arachide asscz ancien et une friche. Les
champs ont été mis en culture le 17 acit 1972. Du fait de la maunvaise piuviesiié,
le mil n’a pas germdé, Parachide a levé puis elle a péri au soleil sans avoir fleuri :

— un quadrat dans la forét classée ; 285 piéges Manufrance sur une surface
de 140 X 180 m, soit environ 2.5 ha.

Les animaux détaient ecapturés, marqués par amputation du orteils, puis
reldchés. L'expérience était arrétée lorsque auveun animal ntait plus eapturé.
¢'est-fi-dire au dixiéme ou au douziéme jour : dans ce laps de temps, la popu-
lution peut étre considérée comme stable.

Les surfaces des deux quadrats (3,5 ha pour le quadrnt « champs» et 2.5 ha
pour le quadrat « fovrét ») ont &té choisies en fonction du nombre de pidges dis-
ponibles, de Véeart 4 respecter entre deux piéges et de la répartitcon des populn-
tions de Rongeurs dans les différents milieux. répartition gqui avait été donnée
par les lignes de pidges.

La surface réellement pidgde ne se limite pas 4 la surfoce comprise entre les
pitges. Pour connailre la densité de peuplement, on considére généralement qu'il
faut aupmenter cette surface d’une zone marginale d’une largeur dégnle 4 In demi-
distance entre deux piéges (Spitz, 1963), ou bien & un demi grand axe du domaine
vilal moyen, c'est-d-dire la demi DMK, FPai cheisi cette dernidre solution e¢n
utilisant, puisque la population est plurvispécifique, la demi DMR moyvenne entre
les différentes espéces présentes.

Pour le quadrat «champs s, la DMR moyenne pour toutcs les espéces est de
21.5 metres, ce qui donnc une surface totale réellement pidpée de (160 — 10,75 —
10,75 X (200 4+ 10,75 4+ 10,75) soit environ 4 heetares.

Mastomys erythrolencus est la seule espléee présente sur le quadrat «¢ fordt »,

In zone marginale avra done une largeur égale & sa demi DMR, sait 20/2 métres.
L& surfaece réelle est done de (180 4+ 14,5 4 14,57 soit environ 3,5 hectares,

Les deux quadrats ont fonctionné ¢n alternance un mois sur’deux. En mai
1973, les animaux avaient presque totalement disparu de cey surfaces.

dY Lineoln Index,

Le Linenln Index a ¢té mis au point sur des populations de Poissons. c'ost-ii-
dire avec des ¢ffectifs irés importants, Avec des Rongeurs africaing, nous sommes
dans les comditions limites d'utiiisation de cette méthode. J'ni néunntoing tenté
de Pappliquer aux résultats du quadrat « champs» en nodt 1972, fonctionnant en
calendrier de capture ct suivi dupe ligne de pieges qui & traversé su surlace
quinze jours pius tard,

Soit P Yeffectil de lu population en aoul, M individus ont ¢té capturds, mur-
quc‘i et reldchds, Sur la ligne de pn.gcw de septembre, p individus ont été cap-
turés, dont m seulement dtaient mnrqut.s. 5i In population peut étre considércs’
comme stable pendant les quinze jours gui séparent les deux piu;,eageﬁ, 51 tous
tes individus ont 1o méme chance d'étre eapturds et marqués. si les individus
marqués sont redistribués au hasard de la population, et si au cours de la ligne
de septembre, les individus morqués ont In méme probabilité de ceapture que
les non marqués, on peut én déduire les cffectifs qui sont inserils au Tablenu X
et caleulds de Ja Tagon suivante : p= P X M/m.

e) Lignes de piéges.

Les lignes de piéges ont élé¢ utilisées pour la prospection des milicux ; iu
plupart des animaux enpturés ont été sacrifiés et autopsiés en vue de 'étude du
eveie de reproduction et de la systématique. mais ces lignes ont nussi été uti-
listes pour obtenir une estimation de la densité,

Ces lignes ont £té posdes chaque mols, de mars 1971 4 Janviur 1873, Les autop-
sles ont permis d'observer Pétat d'activité des organes génitnux @ pour Jes miles,
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la position des testicules, leur consistance, leurs dimensions. 'importanee du
développement de Yépididyme et les dimensions des vésicules séminales, et pour
les femelles, leur cétat par rapport 4 une éventuelle lactation, Péiat de lu vulve,
la présence ct le nombee d'embryons ou de cientrices sur Futérus, Les yeux ont
été prelevés pour détermination de 1'age par ln mdthode des cristallins {Martinet,
10663,

I

1) Coefficienis de ligne,

Pour connaitre les espéces gqui habitent un milieu. leur répartition et la
densilé de peuplement, le meilleur moven serait bien sir de poser des grilles
de piéges fonetionnant en calendriers de ecaplure sur de grandes surfyces. De telles
arilles nécessitent toutefois des moyens bien trop importants et sont de ce fait
trés peu maninbies. Cest pourquoi on préfére en général pour cet usage utiliser
des lignes de pieges.

5i I'on admet que cette ligne de pitges capture en fait les animaux vivani
de part et d’autre sur in surface qu’elle traverse, 'e rdésultat de captures peut
dtre transformé en densité, Pour celn, il suffit de eréer un coefficient dit de
«ligne » reiiont directement le nomibre de eaptures pour 100 m de ligne, par
exemple. & la densité de Hongeurs pour un hectare. Un tal coefficient est dtabli
4 lan suite de la pose de lignes, suivie de Pévaluation de la densité dans la Zone
pidgée {au moyven d'une grille, soit par ealendrier de capture, soit par pidgeage
intégral). L'expérience monire que si on considére la papulation plurispéeifique
de Rongeurs. qui est en fnit ja seule &4 nous intéresser puisqu'elle représente le
peuplement en petits Mammiféres de la zone étudide, ce coefficient est constant
pour certains milieux et pour certaines saisons.

g2) Domuaines pitonr,

Pendant sn vie, un individu se déplace préférenticllement dans une zone
limitée, situdée nutour de son terrier, et ol il trouve essentiel de si puurriture,
Cette zone est lide au milien par la quantité et ln qualité de la nourriture fournie,
le couvert végétal, ete, ot aux carnctéres de lespéee qui conditionnent ses pose
sibiités comportementales ¢ déplacements, préférences alimentaires, On peut ainsi
définir pour chaque espéce un ¢ domaine vitnl moyen» pour un milien donné,
Ce domnine vital peut évoluer et se¢ déplacer an cours de In vie de Uanimal.

Le «domaine vital instantané» correspond donc 4 la surface sur laquelle
ont liew la mujorité des déplacements d'un individu pendant un lemps limité.

Li méthode des calendriers de capture permet une honpe évaluation du
domaine vital.

§) I'essentiel des déplacements de Rongeurs se fait dans une zone limitée, leur
domiine, ils effectuent parfois de plus grands parcours qui les éloignent tempe-
rairement ou définitivement de cette zone prénlablement définic comme ¢« domaine
“ilal W

Il est bien évident que la représentation que nous pouvans aveir de ce domaine
cst lide & In teehnique du piégrage of plus particuliérement, par exemple. it I'écar-
tement entre les pidges. Havne (1950) o démonteé sur Mierotus pennsgivanicus
que fes dimensions du domaine vital augménteratent en méme temps que Pécar-
lement entre les pitpes.

Nous devons done interpréter les donndes mesurées pour appréeier la surface
de la zone comprenant la majorité des déplacements d'un individu. au cours de
sa recherche de nourriture ou de ses reiations sociales avec ses voisins @ il est
difficile de repeésenter ce domaine vital. gqui en fuft o wne allure trés complexe
définie par les pistes et les repéres du Rongeur,

A partie d'une grille 4 maille enrrée, on peut considérer qu'un piége a pour
surface d'influence wn carré, centré sur le picége et dont le ¢dlé a pour dimension
la distance cntre deux piéges. Le domaine vital d'un animal plégé au eours d'un
calendrier de capture peut alors ttre représenté par la surface figurée ¢n jnignant
les eoins externes des carréds d'inflluence centrds sur les piéges out "animal a étd
eapturé, La surface des polygones ainsi oblenue est calculable, I'ar cette technique,
dite des < surfaces inclusives » (Stickel, 1954), on peut obtenir quelques valeurs
moyennes pour la surface du domaine vital de chaque espéce, maijs cette méthode
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est peu pratique. U1 parait préfévable d’envisager un domaine sous la forme d'un
cercle centré sur le ¢ centre d'activité » (centre glométrique des différentes recap-
tures, Blair. 1942) et de diamétre égal & la moyenne des distanees maximales de

recapture (DMR) (Stickel, 18946 ; Brandi, 1982 : Spitz, 1983}, !

2} Méthodes qualitlatives.

Jai réguliérement pratiqué des démolitions de terriers, ce
qui m'a permis d’en dresser le plan pour chaque espéce (Hubert,
l.eprun et Poulet, 1977) ¢t de faire des observations complémen-
taires de celles obtenues par les piégeages, concernant les domaines
vitaux ¢t la reproduction.

3) Descriplion du milien.

Des relevés botaniques précis ont été effectués sur chacun
des deux quadrats prospectés ainsi que sur les lignes de piéges ;
c’est-a-dire que la position de chaque arbre ou de chaque groupe
d'arbres (ou d’arbustes) a ¢éi¢ cartographiée sur la surface des
quadrats, ainsi gue sur une bande de 50 m de chaque coté des
lignes.

Lu cartographie pédologique des quadrats a élé faite 4 partir
de photographies au 1 : 3300 prises au cours d'une mission
aérienne, Les limites pédologiques indiquées sur les lignes ont été
reconnues sur le terrain.

— Quuadral « champs» (fig. 9A). Le quadrat « champs» esl
situé entre deux poles : un pole sableux formé par des sols ferru-
cineux peu lessivés sur sables qui ne sont pas représentés (sauf
un peun en Al), et un pole argileux caractérisé par des sols verti-
ques présents & 'Est. Le quadrat lui-méme est constitu¢ de deux
tvpres de sols @ vers PQuest des sols ferrugineux, lessivés, hvdro-
morphes a4 pseudogley de profondeur sur matérian sablo-argileux
(trou n° 11) : vers I'Est, des sols ferrugineux lessivés sur sols bruns
hvdromorphes (trou n® 12). La limite figurée en pointillés sur la
figure représente la séparation approximative entre ces deux zones.
Ces sols de transition presentent une opposition entre la surface
el la profondeur, trés nettement utilisée par les Rongeurs qui peu-
venl ainsi effectuer leur choix entre les diverses conditions de
gravimeétrie, de perméabilité, ete.

Le quadrat « champs » est situé dans la zone définie au troi-
sieme paragraphe du chapitre « végélation ». La végétation natu-
relle n'y est représentée que dans le quart Nord-Esl sous la forme
d’une friche de guelques années, Le reste esl constituée de zones
défrichées deslinées a Ja culture : défrichement ancien avec
cultures de mil et d’arachide allernées depuis plusieurs années
{arachide pour 'unnée 1972 dans la porlion occidentale) ; défri-
chement récent destiné & une premiére culture de mil pour la
partie Sud.

Aucune de ces deux cultures {enseniencées le 17 aoll 1972)
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Figure 4. ~ Coupes schématiques des deux quadrats, le quadrat <champs »
en haut et au milieu, le quadrat « forét» en bas,

n'a en fait ¢té menée 4 bien H cause de la sécheresse de Vannée.

L.a figure 9 A différencie la zone restée «sauvage» ol le sol
est couvert par des arbustes, pour environ 30 % de sa surface,
des zones deéfrichées laissées en blanc. La figure 4 présente selon
deux axes (Est-Ouest ct Nord-Sud) le releve schematiyue du micro-
relief de surface, effectué au théodolile.

— Quadrat « forét». I.¢ couvert végétal est homogeéne ct du
type décrit au gquatriéme paragraphe du chapitre « Végélalion ».
11 v a par contre deux tvpes de sol (fig. 12) : la limite en est peu
precise sur ce guadral, d'autant moins qu'il sagit ict d'un sol
rés lourmenté (tig. 1), formé de hosses et de ecreux. ol les deux
tvpes pédologiques qui arrivent en contact peuvent plus ou moins
5¢ THCOUVIIT.

4) Traitement des données.,

Les données concernant la deseriplion du milieu et Ies cap-
tures de Rongeurs ont él¢ codées afin de permettre leur exploi-
tation par 'analyse factorielle des correspondances (programme
Coran du Laboratoire de Biometric INRA de Jouv-en-Josas,
Spitz, 1972, 1973).)

Les données brutes concernent d'une part les fréquences de
capture des différentes espéces de Rongeurs el d'autre part la
description du milieu

a)y Variables « animales » 1l s’agit din nombre de captures
pour chaque espéce sur 100 m de ligne {10 piéges en ligne} ou sur
400 m2 de quadrat (1 piéges en grille) ot groupés par fréguence,
en (deux ou trois niveasux selon les espéces ct les sexes

-— pas de capture ;

— 1 ou 2 captures ;

— 3 et plus de 3 captures.
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b) Variables « miliru » @ Chaque portion de ligne (100 m) ou
de guadrat (400 m?) a é1é déerit en fonetion de plusieurs caractéres :

— iype de sol dominant ; '

— présence ou absence de végétalion herbacée 4 dominante
de légumineuses ou de graminées ;

— strate arbustive : espéce dominante et principales espéces
accessoires, présence ou absence de certaines especes
secandaires ;

— importance globale du couvert arbustif : nul (pas de recou-
vrement), moven (B0 %) ou denss (75 %).

Dans l'espace 4 quatre dimensions, obtenu par la prise en
considératicn des quatre premiers facteurs fournis par l'analyse
de correspondances (dont 'ensemble fournit pour Jjes deux exem-
ples étudiés 50 % de la variabililé), les distances séparant chaque
point correspondant aux captures d’unc espéce des poinis repre-
sentant les differents facteurs du milien qui hi sont proches ont
£t¢ comparées et ont permis la constitution des « bhiotopes synthé-
tiques » fournis pour chaque espéce.

RESULTATS - INTERPRETATION.

1) Gycle de la reproduction dans la nature.

1) Mastomys erythroleucus. les résulfals des autopsies effee-
tuées en forél ¢t dans les champs donnent pour 1971 des résultats
concordants ; les femelies sont gestanics en septembre cf octobre,
6l allaitent en novembre ; des jeunes apparaissenl en novembre
ct décembre (fig. 3). Ce schéma cst classique pour les zones tropi-
cales 4 une scnle période pluvieuse @ les animaux se reproduisent
en fin de cefte saison. Il peut v avoir plusicurs générations el. si
fes pluies sont suffisamment abondantes et bien réparties, certains
juvéniles peuvent se reproduire au cours de la saison au début de
laquelle ils sont nés. Ce type de reproduction a él¢ observé dans
tous les milieux étudiés & Bandia en 1971 ; je n'ai pas pu toutefols
ubserver de reproduction chez les juvceniles devenus subadultes.

En 1972, il semble parfois qu'il v ail cu des différences sensi-
bles entre les cultures et les milieux noturels (tig. 5 B et C). Dans
lag champs, il n'y a ceu en clfet gu'une période de reproduction,
peu de femelles se sont reproduites (la moitié environ) et elles
n'ont eu gu'une seule porice (fig. 3 B), Dans ia forét, au contraire,
les pluics du début de juin ont déclenché activite de quelgues
males, mais sans incidences sur les femelles, tandis que les pluies
d’aotil el de septembre ont induil une période de reproduction
qui semble avoir touché Pensemble des femelles ot des miles

(fig. 5C).
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N

Mastomys ergthrelencus serail done vraisemblablement plus
a l'aise dans la forét de Bandiu, ce qui semble confirmé par 'appa-
rente disparition des Mastomys des piégeages dans les champs en
janvier et en avril 1973. Cetie disparition était d'ailleurs prévi-
sible & partir des résultats du quadrat « champs» : 96 animaux
capfurés en aott, 13 en novembre et 2 seulement en janvier, Ces
milieux abandonnés seront probablement recolonisés a partir de
zones restées peuplées. - :

Les 96 Mastomys capturés en aoul 1872 sur l¢ guadrat
« champs» au cours d’un calendrier de captures de douze nuits
consécutives présentent une grande diversité individuelle de
poids, superieure & celle que laissait prévoir les courbhes de crois-
sance . elevage. En rangeant les poids par classe de 2 g. on obtient
un  histogramme qui semble recouvrir plusieurs distributions
gaussiennes (fig. 6). En utilisant le test de Battacharva (1967), on
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Figure . — Histogramme des polds de Mastomps erythroleucns
capturés en aoat 18972 sur le quadrat <champss,

peut en effet mettre en évidence, aussi hien chez les males que
chez les femelles, un groupe homogene comprenant les poids les
plus faibles, et qui doit représenter les animaux nés au cours de
fa précedente saison de reproduction (septembre 1971 - mars 1072).
Ces animaux sont de jeunes adultes qui ne se sonl pas encorc
reproduaits et ont eu une croissance difficile au cours de la zaison
s¢che (comparée avec la croissance en élevage). 11 peul aussi s'agir
d’anitmaux nés en mai 1972 ; Pabsence d’autres données (mensura-
tions corporelles ou poids des cristailing) ne permet pas de conclure.
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Pensant qu’ils pouvaient avoir un comporvtement différent, je les
ai séparés des autres pour le traitement des résultats de ce quadrat.
L'application des formules de Battacharya indique. une popula-
tion de jeunes femelles caractériséc par une movenne m JF —
31 g, un écart-type o JF = 1.5 et un nombre d’individus NJF = 29,
La limite entre les jeunes et les vieilles femelles se situe done vers
34 g, Pour les males : m JM == 11,5 g, n JM == 2,15 et NJM = 20 ;
la limite est done 4 445 g, 1l ne sembie pas ulile de chercher
d'autres populations gaussicnnes car les autres animaux, agés de
plus d’un an, se soni déja reproduits une fois.
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0
d N DI
Paurcentuga des Pourcentage ded
pedsipitaiitions lameline sctivan —
1972
50% L. 100%
\ ,7 7
—-—% L4 //é o
J

Lo’
J T ETMT ATl M g T AT § ol Nl Dl

Figure 7. — Cycle reproductenr de Taferilius pygargus, établi & partie
du pourceninge de femelles sexuellement actives dons la populution
des femelles adultes en 1971 et 1972,

— Bl —

31



32

L’histogramme de fréquence des poids permet en outre de
constater que le dimorphisme sexuel est plus important dans ia
nature qu’en élevage. D'une pavi, en effel, les jeunes mailes subis-
sent une mortalité pius importante que les jeunes femelles, ce
qui correspond a une constatation d'élevage, accentuée peut-étre
par linfluence de la prédation; d’autre part, les -vieux méles
semblent devenir plus gros que les vieilles fe.melles:

2) Tatera gambiana. Ces animaux semhlent avoir le méme
rythme de reproduction que les autres espéces : les males sont
actifs et les femelles gestantes en septembre- octobre et des indi-
vidus juvéniles se font piéger en décembre-janvier. Il ne parait
pas y avoir eu de reproduction en 1972.

3) Talerillus pygargus. En 1971 et 1972, des femelles en acti-
vite (gestantes et allaitantes) onl ét¢ observées en septembre et
oclobre ; cdes jeunes en novembre ¢t décembre (fig. 7).

4} Taterillus gracilis, En 1971, Taterillus qrac,z'lfs a eu une
reproduction comparable i celle des autres especes étudiées. En
1472, comme dans le cas de Mastomus' erythroleucus, les pluies
relativement abondantes de juin ont induit le déclenchement de
la reproduction chez guelques males et femelles: ceci n’a pas
empéché Papparition ¢’une autre période de reproduction concer-
nant de nombreux individus en septembre et octobre (fig. 8).

11} Domuines witaux.

1) Domaine vital instantané, Les déplacements observés
confirment bien la valeur de la notion de domaine vital, il s’agil
en effel, pour la majorité, de petits trajets constatés par les recap-
tures successives, Toutefois de temps en temps un animal a pu étre
recapturé a plusieurs dizaines de metres du piege ol il avait été
capturé une ou deux nuils précédemment. Les déplacements sonl
plus ou moins importanis selon les espéces @ 80 a 120 m chez
Mastomys eripthroleucus, 100 a 180 m chez Taterillus gracilis, et
au contraire, trés peu de grands déplacemenls chez Tatera @ 40 a
45 m, unc fois 80 m chez Tatera guineae.

Petter (1968) ohserve ainsi, au cours d'expériences de retour
au gite chez les Meriones crassus du Sahara oceidental, des dépla-
cements de 350 4 1400 m et méme des mouvements spontanés de
3 kilometres, qu'il qualifie de « nomadisme ». Poulet (1972) observe
des deplacements de plus de 80 m chez Taterillus pygargus alors
qu'il définil pour cette espece un domaine vital dont le plus grand
axe est d’environ 25 m.

Souvent, ces pelits « vovages » sont suivis, au cours du meéme
calendrier de captlure (ou hien au cours des mois suivanis) de
reprises du méme animal qui esi, soit 4 nouveau cantonné dans
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Figure §. — CUyele reproducteur de Taferillus gracilis, établi & partir

du pourcentage de femelles sexuellement actives dans la population
des femelies adultes en 1871 et 1972,

sa zone de départ, soit au contraire franchement installé dans sa
nouvelle zone d'¢lection.

On peut vraisemblablement rapporter 4 de tels déplacemenis
les captures isolées et uniques de certains individus, qui ont di
traverser le quadrat pendant la période de piégeage.

Néanmoins, le resultat du calendrier de capture d’aott 1972
pour le gquadrat « champs » montre bien que les déplacements des
animaux sc¢ fonl sur un « domaine ».
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Le Tableau 1 donne les surfaces des domaines vitaux caleu-
lées par la méthode des surfaces inclusives (Stickel, 1951).

TABLEAU 1

Surfuce des demaines vilauxr (méthode des surfaces inclusives)
d'apres les calendriers de capture d'aout el d’octobre 1972,

i : !
i H Surface du demaine vital en m2 t
H ESPECES : H
t H ¥ales : Famelles @ 2 sexes 3
1 . . . :
: - Mastomys eryenroleucus ; : :
: Guadrat “champs” { Jeunes f 750 : 700 ; 725 ,
I Adultes f 1 050 s, ase t 900 1
H H [ [ H
: Guadrat “forét" T 850 H 650 3 750 :
i : : H
1 = JAtera gambiana 1 BOD H 600 H 00 H
; = Taterd guineae ; 1 500 - 1 400 I 1 42% 1
1 H H H H
t = Tdrerillus gracilis 1 750 1 T00 t 730 t
L H i :

Le Tableau Il présente les DMR el DRS, calculées pour chaque
esplcee, i partir du calendrier de capture d'aodt 1972.

TasLeav 11

Moyenne des distances maximales de recapture (DMR)

et moygenne des distances enire recaptures successives (DRS)
oblenues a purtir du calendrier de capture d’aout 1972.

t DMR en

H 1
" : DR an m :
t ESPECES H H :
. H ! to, ! f a4 3
., : Hiles :Pemel.. - P E Hilecs E F:mel.: sanes :
r H H H H ; H
; MHastomys erythroleuwcus H H H H 1 : H
s § H H : t : H
1 = Quadrat "champs" ! jeunes t 32 ¢ 34 ¢ 332 1By A5 1 17,7
i adultes 1 3 o8 1o s Poay }oas
= Quadrat "pPoret" , :;.5: - A L : 19,5 ° 24 !
‘: paters gamblana Pow : 15,5 ¢ 21,5 s !t : 12,5 !
! Tatera guineae LoAns) 38,50 a6l 0 122,50 a5 ]
H 1 1 H H I : H
: Tarer{llus grac{lls ¥, 385, 19,2 , 20, 18,5 : 1905
H H H i H 1 i

2) Représentalion du domaine vital.
faces inclusives (Stickel, 1951), on peut cbtenir quelgues valeurs
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Par la technique des suc-



moyennes pour la surface du domaine vital de chaque espéce (voir
tableau II), mais cette méthode est trup peu pratique. I1 parait
préférable d’envisager un domaine sous la forme d'un cercle centré
sur le centre d’activité (Biair, 1942) et de diamétre égal & 1a moven-
ne des distances maximales de recapture (DMR) (Stickel, 1946).

Le terrier de 'animal, quand il a pu étr~ repéré, n'ést jamais
bien éloigné du centre d’activité, et n'est e tout cas qu'exception-
nellement en dehors du cercle défini ci-tiessus,

Nous verrons plus loin que rute représenfation confirme
Pexistennce de relations entre les individus d'une méme popula-
tion. Ces relations s’accentuen’ nettement au cours de la saison
de reproduction et sont caractérisées par un net déplacement du
domaine vital.

3) Modifications du domaine vital. Le Tableau 11 montre que

la DMR, témoin de P'étendue du domaine vital n’est pas constante
tout au long de 'année mais varie. en particulier en fonction des
modifications physiologiques des animaux.

Tasreay III

Modification de la distance maximale de recapture, en meires.
en fonction de la reproduction.

Rors saison ge . 5ais0m,

! i v -
: tPouiet 19:.} . :

: reproductigy . de peproduction

; ssPtord . Janvier 1573 . Aol /0o, 197° .

H H] H H H 1

te i ¥ales t Femelles ! #les ! Femelles

' s : t : 1

t 1 ! t 1 t

t Mastoerra up hrsleusus H t H 1

H H i H

X - Gharps 2 Poow 31,0, 10 dace,

i . . 2 1 ogest,

1 5 o i . 1 - 3

X - Farl . " . 3 AN , 1t lact,

; . ' : s 7T gest. :

: H ¢ H 1 z

4 Tatees juliheac H hl t - i L E L~ 1

« ialerillus aracilis f 35 v M, LT £ 3%, :

: H H : :

1 aateriilus pygarqus : an 1 1 7 [T !
1 H

La reproduction agit en effet tr#e nettement sur les déplace-
ments des individus ; elle augmenie eux des males aussi bien que
ceux des femelles ; celles-ci rrstent toutefois trés prés du nid
quand elies nourrissent leurs petits,

4y Déplacements du domaine vital. Les déplacements du
domaine vital d’un mois a 'autre sont d’importance variable selon
les individus et semblent se faire dans n'importe quel sens

—_ D) -
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{Tableau IV). 11 est net cependant gu’entre aoit et septembre, les
déplacements ont favorisé les relations entre reproducteurs ; mais
la technique de piégesge utilisée en septembre (quatre lignes de
piéges paralléles sur le quadrat « champs ») a probablement modi-
fié la représentation des mouvements.

TABLEAU IV .

Déplacements moyens du domaine vital par mots, en méires.

: ESPECES H H.KI.ES ; FEMELLES 2 SEXES

: : ; ; :
1 Hastomvs eryihroleucus H H : i
: = Lhama '_ 44 : 22,3 : 34 :
E - Fordt . . 17 f 1 : 1% :
't Tatera gambinana t ) ‘ i1 . [ :
; Tatera quinesr r ad ' 20 - Al :
: rTaterilius gracilis f 4n t N : n :
; Tater:lnus pugerius S 19 A ' kN :

(Pouler $273)

Chez plusieurs individus de différentes espéces, des déplace-
ments importants entre un mois et le suivant, puis entre ce dernier
et le troisitme mois, ont ramené le¢ centre du domaine vital prés
de son emplacement initial. Exemples :

— Quadrat «champs» : Tatera gambiana, femelle ne 34
» J6 m entre aout et septembre, 52 entre septembre et novem-
bre, ce qui rameéne le centre d'activité a 18 m de son empla-
cement du mois d’aoiit (fig. 9 B).

-— Quadrat « forét» : Mastomys erythroleucus, femelle n° 22 :
22 m entre septemhre ¢t octobre, 28 m d’octobre a décembre,
ce qui la rameéne 4 5 m du centre d’activité du mois de sep-
tembre (fig. 11).

On a Vimpression d*assister 4 des tentatives de colonisation
«le nouvelles zones puis a des retours en arriere,

III) Répartition spatiale des popululions.

1) D'aprés les quadrats.
a) Dans les champs, répartition des Rongeurs en aout sur le
quadrat « champs »

— Tatera gambiana (fig. 9B). A part trois individus, tous les
autres sont trés groupés, males et {femelles ensemble. Cette popu-
lation est installée dans la zone ot la couverture végétale est Ia

— 50 —
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Figure 9B, — Centres d'activité et domaines vitaux de Talera gambiana
sur Je quadrat ¢ champs » en aodt 1972,
Les males sont figurés par un carré noir et les femelles par un cercle noir,
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Figure 9C. — Centre d'activité et domaines vitnux de Tafera guineae

sur le quadrat ¢ champs» en aodt 1972
Mémes conventions que pour la {igur: préeédente.
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Figure 9 D. -— Centres d’activité et domnines vituux de Taterillus gracilis

sur le quadrat echamps» en aodt 1972,
Mémes conventions que pour les deux figures précédentes.



plus importante ; elie semble assez peu se soucier de la qualité du
sol bien qu’elle choisisse la zone supéricure des sols ferrugineux
lessives & pseudo-gley de profondeur ol elle trouve des conditions
plus satisfaisantes qu’en profondeur. rappelant celles qu'elle ren-
contre a I'Ouest de Ia limite. Un individu en aout est isolé dans la
zone découverte, En septembre, il a rejoint la zone arbustive.

. Cette espéce semble éire indifférente aux autres. Son ferri-
toire peut recouvrir celui de n’importe quelle autre.

— Tatera guineae (fig. 9 C). Les individus ne sont pas regrou-
pés en un fover de population aussi net que chez Tafera gambiana.
Ils ne sembhlent pas tous avoir des relations enire eux. ¥'ils sem-
blent indifférents aux T'afera gambiana, ils donnent l'imipression
de ne pas trop se méler aux Tuterilius gracilis, Tous Jes individus
du quadrat ¢ champs» sont néanmoins dans la zone a recouvre-
ment végétal relativement important et semblent aussi liés au sol
brun hydromorphe. '

— Tuaterillus gracilis (fig. 9D). Les Taterillus paraisseni se
plaire daus la zone découverte, mais ils marquent une nette preé-
férence pour les sols ferrugineux lessives.

Les individus ont la possibilité de se reucontrer sur leur
domaine ; toutefois, si les domaines des males recoupent ceux des
fenmelles, cetix de deux males se recouvrent assez rarement, et s'ils
le fon!, c’est de trés peu. Le domaine étant schématisé par un cer-
cle, on peut penser que sa fovme réelle est suffisamument éloignée
du modeéle circulaire pour guec ces observations soient interpré-
tables avee precision.

— Mastomys ergthroleucus (fig. 10). Les Mastomys occupent
tout le quadrat, mais on peut distinguer des différences suivant
le sexe ¢f I'age. En cffet, les femelles adultes occupent de preéfe-
rence les zones plus couvertes des sols bruns hydromorphes. Les
méles adultes, eux, se sont installés praliquement partout, sauf
peut-étre la ot les Taterillus sont nombreux. Les jeunes ¢n revan-
che, sont nettement excentriques par rapport aux adultes, tout
particuliérement aux femelles adultes (leur mere 7). Ces jeunes
semblent d'ailleurs avoir colonis¢ les zones récemment défrichees
(tenlative de culture de mil du Sud).

by Analyse des correspondances (4 partir du quadrat
« champs»),

La figure 11 représente la projection sur les axes 1 et 2 qui
rendent compte de 30 % de la variabilité totale, Le facteur 1 repré-
scnie la densité du recouvrement arbusiif et la gradation de pas-
sage des sols ferrugineux lessivés 4 pseudo-gley de profonteur
vers les sols vertiques. Le facteur 2 parait plutot correspondre a
I'age de la végétation arbustive, caractérisée par la présence de
grands individus de certaines espéces et par l'absence des espeéces
de colonisalion caractéristiques des zones dégradées.

— 59—
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Figure 10 A, — Cenfires d’activité et domaines vitaux

des Mastomys ergthroleucus males adultes sur le quadrat
en aolt 1972,
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Figure 10 B, — Centres d’activité et domaines vitaux
des Mastomys ergthroleucus femelles adultes sur Jle quadrat cchamps»
en podt 1972,
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Figure 10 C. — Centres d’activité et domaxnas vitaux
des jeunes Mastomys erygthrolencus femelles sur le quadrat ¢ champs»
en aout 1972

Figure 10 D. — Centres d'activité et domaines vitaux
dey jeunes Mastomys erjplhrolencus miles sur le quadrat <champs»
en nodt 1972,
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Deux groupes d’espéces de Rongeur : apparaissenl ainsi nel-
tement :

— celles dont le nombre des captures va croissant avec
I'éclaircissement du couwvert arhustif :

+ Taterillus gracilis, pour qui Voptimum se situe pour un
couvert un peu plus qu’ « épars »,

4 Jes jeunes, males et femelles, de Mastomys erythroleucus
donl le maximum de capfures s’effectue sous un couvert
« épars» a «movens ;

— celles pour qui le nombre de captures augmenle. au
coniraire, avec la densité du couvert :

-+ Tatera guineae ¢t Tatera gambiuna avee un optimum pour
les couverts « denses »,

~ Mastomys erythrolencus (males et femelles -aduites) avec
une gradation trés limitée puisque toutes les captures se
situent pour un couvert arbusiif « moyen».

¢) Duns la forel,

Mastomys erythroleucus est la seule espece présente sur le
guadrat.

Les Rongeurs n'occupent pas le vertisol. si ce dernjer n'est pas
recouvert d'une couche plus ou moins épaisse de sol plus hospita-
licr. Seule une partie du terrain esl en fait ulilisable pour les
animaux.

Quelques déplacements mensuels peuven! ressembler & des
lentatives de colonisalion vers ces zones inhospitaliéres. mais ils
restent sans sutte. '

Au mois d’octobre. en saison de reproduction. les animaux
paraissent étre trés cantonnés. les {erritoires d'un male et d'une
ou deux femelles se recouvrent largement. Chacun de ces groupes
est hien séparé des autres (fig, 12).

Figures 11 A ef B (ei-uprést. — Belntions entre les cuptures et Jes principaies earae-
téristiques des sobs ot de In végétation sur le quadeal ¢ champs =, Graphique 1 X 2.

My 1 Mastomys erythroleucns, ] : jeune, A ¢ adulte: Tgh @ Talera gambiunn ;
Ten : Tatera guineae ; Tus : Taleriflus grucilis : Term : Termiligre, h ¢ haule.
b : boasse ; Arb : recouvrement arbustif total ; Ais. ;o Aeacia seyal 3 Cry @ Combrelum
miternnthum ; 2§ : Ziziphus jujuba ¢ Bs ¢ Hoscie senegolensis 3 p @ petlt tmoins
fde 1 m de hautear} ¢ g ¢ grand (plus de T mi ; dom : dominant ; aceess ; accessoire ;
5. ferrug, : sul ferrugineux lessivé hydromorphe ; s, ferrug / s bhrun
soi Terrupgineux hyvdromorphe au dessus d'un sol brun.
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Figure 12. — UCentres d’activité et domaines vitaux de Mastomys erglhroleucus
dans le quadrat forét en octobre 1972, Les mdles sont figurés par un carré noir
et les femelles par un cercle noir,

2) Etude sur lignes.

a) Chanmips. Nous étudierons quatre lignes qui sont schémati-
sées suivant le code énonce (fig. 13 A),

— Ligne VIII : Juillet 1972 (fig. 13 B).

Quatre especes sont présentes :

Taterillus pygargus : occupe les zones découvertes des sols
ferrugineux peu lessivés (II) ;

Taterillus gracilis : occupe les zones découvertes ou plus
ou moins couvertes des sols ferrugineux lessivés hydro-
morphes (IV) ;

Tatera gambiana : occupe les zones plus ou moins cou-
vertes des sols ferrugineux lessivés hvdromorphes (IV).

Mastomys erythroleucus : occupe les zones de broussaille
des sols ferrugineux hydromorphes (IV).

45



hlimoses arhocascents:

Mimosee rbunilva:

Petil arbie nen eplngux;

Arbusie non epineuis
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Acacia saym adulte
hpacin migbatiane
t Dicronischyn glemeraia
Aciktla milbica
Axsnla athidy

it

Acacte seynl |wuna
Acacia sispatpnine+
Acacis albide

+

Grawin bicsior
Combtulum glubineaum
Combreium michanihum

Uel  Ha(

Grawia {lnruncany

Comtrrium glulinosum sy

Compratum micranthum
{’tlllll Aagodeathars

[l

t Hawhines janguiata
1Guinre LLLESTL LT

Arbuste bas: "—"'l‘ Hegeis senagalennis
[ Hascin gngustilong
Zizlphus ap.t [T & maruienis
Pl Towwos
Balaniles aegypllaca
e e Capnia tovi
Adensonia dighata
— U, Gramingas
" Figure 13 A, — Code utilisé¢ pour représenter o végétation

duns les schémas des lignes « champs» et ¢ fordét s,

— Ligne XI ; Novembre 1972 (fig. 13 C).

Trois especes sont présentes :

— Taterillus pygargus : occupe les zones a faible recouvre-
ment de sol Il ainsi que les zones dénudées sur sol de tran-

sition II/IV

— Taterillus gracilis : occupe les zones a4 faible densilé de
veégeétation de sol IT (1 pour 8 T, pygargus) et de sol IV ;

— Mastomys erythroleucus @ occupe les zones a faible recou-

vrement de sol IV,

— Ligne XIII C : Janvier 1973 (fig. 13 D).

Trois espéces sont présentes

— G0 —
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Cette ligne traverse des zones 4 trés faible recouvrement veége-
tal ; les sols restent les seuls facteurs déterminants.

— Taterillus pygargus : sols 1 (sur cuirasses) et I/1V ;
— Tatera gambiana : sols I plus on moins couverts ;-
— Mastomys erythroleucus : sols IV.

— Ligne X11I B : Janvier 1973 (fig. 13 E).
Cingq espéces sont présentes :
— Taterillus pygargus : occupe les zones couvertes ou non
de sol 1I1 (ferrugineux peu lessivés sur sables) ;

— Taterillus gracilis : occupe les mémes zones de sol Il ef 1V ;

— Tatera gnmbiana : n'oceupe que les zones couvertes de
sol IIT ;

— Tatera guineae : occupe les zones découvertes de sol IV ;

— Mastomys erythroleucus : occupe les zones couvertes de
sol V (sols bruns eutrophes) et de transition V/IIL

b) Forét. Sur le: lignes VI A, VIB, VII A, VII B (fig. 14), quatre
especes sont présentes :
— Lemniscomys barbarus : liée aux peuplements plus ou
moins denses de Cassie lora, se trouve donc sur les sols
plus ou moins vertiques :

— Tatera guineae : recherche les zones plus dégagées, les
clairiéres ;

— Talerillus gracilis : recherche aussi les clairiéres, surtoul
si elles sont peuplées de Graminées ;

— Mastomys erythroleucus : pratiquement partout, sauf si le
terrain est trop inhospitalier (vertisol).

¢) Analyse des correspondances, Les figures 13 ¢t 16 représen-
tent les projections selon les axes 13X 2 et 1 X3 (qui rendent

Figure 15 tel-nprés). — Helnlions eatre captures et principales esraeléristiques
des sols ot de In viégelation sur les lignes de piéges {(Graphlgue 1 2).

Ma : Mastemys erylhroleucus ;3 Tgh : Talera gambiana ; Tgn : Talera guineme ;
Tug 1 Taberillux gracitis 3 Tusp ¢ Taterillus pygargus : Lem : Lemniscomys
burbarus 3 arh : recouvrement arbustif tetal ; As 1 dearfu segal ; Aa @ Acueiu
albida 3 Cm + Gh @ Combretum micranthum assoeié &4 Gremia bicolor | Gs 4 Br
Gufera senegulensis assoeid & Benhiniu reticnlata ; Z ¢ Ziziphus , Bs @ Boscin
senegalensis | p : petit (<1 m de hauteur) ; g ¢ grund 1 m) ; dom : dominant ;
uecess : onccessnire @ herh nul ¢ strate herhacée absente ; geam @ praminées
legmin : iégumineuses ; arach : arachides ; mil : mil 5. cuirass : sol sur cuirasse ;
s, ferrug. sabl : sol ferrugineux peu lessivé sur sables ; s. ferrug. sabl org. 1 sol
ferrugineux peu lessivé sur sables argilenx ; v ferruy, hydrom. ¢ sol ferrugineux
lessivé hydromorplie ; s. brun @ sol brun cutrophe ou vertisol ; 5. brun ree sabl
sol brun avee recouvrement sableux.

o
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compte de 25 % de la variahilité). Le facteur 1 figure ausst I'aug-
mentation de la densité du recouvrement arbustif, associée au
passage des champs de mil et d’arachide vers les zones sous recou-
vrement herbace plus ou moins dense, principalement de grami-
nées et de légumineuses (Cassia ef Seshania). Apparaissent aussi
sur cet axe les différences, entre d'une part les sols ferrugineux
peu lessivés et d’auntre part les sols ferrugineux lessivés hydro-
morphes en profondeur, les sols bruns et les vertisols, Ceci revient
en fait 4 distinguer les zones cultivées, les friches et jachéres et
la « forets.

Le facteur 2 distingue les sols ferrugineux sur substrat sableux
éolien des mémes sols sur substrat sablo-argileux ; il met en évi-
dence les différences entre Taterillus gracilis et T. pygargus.

Le facteur 3 parait représenter 'ancienneté du peuplement
végétal : il classe du bas vers le haut les parcelles agées puis les
zones de repeuplement.

On relrouve ici, aussi, deux groupes d’espéces
¥ [

— celles dont les caplures augmentent de la forét vers les
zones cultivées : '

-+ Taterillus pygargus qui ne se fait capturer que dans les
zones cultivées & droite du graphique.

4+ Taterillus gracilis qu'il est déja possible de trouver dans
les zones movennes, mais dont Poptimum se situe dans les
zones dégagées et de sol ferrugineux peu lessivé sur sable
argileux.

+ Tatera gambiane dont Voptimum se trouve pour les zones
movennes qui corresponden!l aux friches et aux jacheéres
(c'est-a-dire aux zones qui apparaissent « denses» dans le

" quadrat « champs », puisgue ce dernier ne coroprend pas
de morceau de foréi, et se situcrait dans les zones moyen-
nes de la présente analvse) ;

— celles pour qui Foptimum e capture se trouve dans les
zoies 4 recouvrement moyen a dense :

1 Tatera guineae, qui se retrouve volontiers sur les sols bruns
de la «torét»,

-+ Lemniscomys barbarus, ne se rencontre pratiquement qu’en
« forét» avec un optimum pour les zoues a recouvrement
arbustif et herbacé denses (Combrétacées ot Mimoseées,
Légumineuses du genrc Cassia),

Figure 156 (ci-devant). — Relations entre les captures ot lus principajes carneté-
ristiques des sols et de lu végétation sur les lignes de piéges, Graphique 1 X 3
Mémes symboles que pour la flgure 195,
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- Mastomys erythroleucus, capable d’occuper les zones de
forét, mais pour lequel le maximum de captures s'effectue
en zones movennes dans les jachéres et friches de quelques
annees.

3) Interprétation : Répartition spatiale des populations,

Cette répartition est la résultante du partage du milieu en
fonction de ses composanties pédologiques et botaniques, des rela-
tions intraspécifiques et des exigences de la concurrence interspé-
cifique.

Les Rongeurs sont liés a certaines qualités des sols et ils savent
parfaitement utiliser la répartition horizontale et verticale de
ces sols pour y installer levr terrier. Dans certaines circonstances
on peut observer une véritable stratification des terriers de diffé-
rentes espéces en fonction de I'hélérogeénéité verticale des sols.

L'¢tude pédologigue précise en relation avec les peuplements
de rongeurs est analysée dans Hubert, Leprun et Poulet (1977)
répartition des différcntes espéces, dans les différents biotopes
presents 4 Bandia est en trés nette corrélation avec les différents
types de sol, et la complexité des terriers de ces espéces est crois-
sante des sols & tendance plus argileux vers les sols les plus sableux,
Les facteurs édaphiques ainsi mis en évidence 4 Bandia se retrou-
vent & une plus grande échelle & propos de 'aire de répartition de
chacune de ces especes au Sénégal.

La végetation est, elle aussi, un facieur important pour les
Rongeurs, auxcquels elle. fournit le couvert et la nournture. selon
les (Ilﬁ'erentes strates qui la composent.

La strate arbustive offre aux Rongeurs le couvert, qui les pro-
tége des Rapaces, et 1a nourriture par les graines qu’elle produit.
Elle constitue le cadre de vie et le gite des Rongeurs arbericoles
Helioseinrus gambianus (qui préfere, gquand elle existe, la strate
arborée), Graphiurus murinus ¢t Myomys daltont.

La strate herbhacée est trés importiante pour toutes les auires
espéces de Rongeurs, puisqu’elle leur offre un couvert dense cn
les pmtegeam des Rapaces et en leur procurant leur alimentation.
C'est aussi Ie gite et 'habitat des espéces qui ne creusent pas de
terrier comme Arvicanthis nilolicus et Lemniscomys barbarus.

Ces deux années — et tout particulierement 1472 — ont eu
des pluies fortement déficitaires : les gens ¢i le bétail, mais aussi
les Rongeurs ont souffert de la famine,

L’effet de la mauvaise répartition défavorable des pluies estl
])articu]iéremenl sensible. En effet, les pluies hatives de début
juin 1972 ont entrainé la gerrmination des qralneq sans permettre,
par un arrosage régulier, la poursuite de la croissance des plan-
tfules. Ces plantes sont donec mortes desséchées par le soletl. Les
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plui ;s tardives d’aolit ont provoqué la germination d'une autre
partie du stock de graines disponibles sur le sol ; les précipitations
ont alors été relativement.réguliéres, mais pendant trop peu de
temps. Les Graininées, par exemple, n'ont pu atteindre ’épiaison.

Les six principales espéces de Bandia semblent bien avoir
des préférences écologiques différentes quant aux sols et a la

végetation, muis 'occupation d’une zone par une espece résulte

aussi de la concurrence interspécifique : certaines especes <« choi-
sissent » alors que d’autres occupent la place laissée libre. Il est
difficile de faire la part de ces deux facons de faire,

Néanmoins les observations directes et 1'étude des distances
permettent de dégager les grandes lignes du « biotope synthétique »
des principales especes :

— Tatera gambiana : adopte de préférence les sols legers
(ferrugineux peu out pas lessivés, 2 la rigueur lessivés, hydromor-
phes en profondeur, auquel cas cetic espéce n'uiilise que les
horizons supérieurs). Elle recherche aussi un couvert végétal non
nul et constitué par des formations rzlativement agées, ot Combre-
tum, Grewla et Ziziphus dominent Acacia seyal, Boscia, etc, Ce
type de milieu est également favorable a Taferillus gracilis.

Par contre, T. gambiana est absente des zones bouleversées
par les cultures, ou bien dont le repeuplement végetal est trop
récent (Combretum et Grewia, petils et accessoires, A. seyal petit
et accessoire, Boscia dominants) ; zones qui sont fovorables aux
colonisations par les jeunes Mastomys.

— Tatera guineae : recherche les sols plutot lourds, de type
ferrugineux lessivé ou brun eutrophe et les couveris moyens a
dense, en recherchant lui aussi les terrains de peuplement vegétal

ancien, ou les grands Combretum glutinosum dominent les grands |

Acdeia seyal et les grands Ziziphus, ¢t ol les Boscii sont rares,
11 ne semble pas trés lié au couvert herbacé. Il partage ces zones
avec les Mastomys advltes.

T. guineae est absente des zones ol le couvert « nul » &
« épars » est le résultat d'une recolonisation récente caractérisee
par la présence de jeunes plantes d’Aceciu seyal, de Ziziphus et de
Boscia.

— Tuaterillus pygargus : occupe les sols sableux légers 4 recou-
vrement trés faible (quelques arbustes : Gutlery, Acacia albida).
Cette espéce ne se rencontire pas sur les sols a substrat argileux.

— Taterillus grucilis : présenle pratiquement partout, cette
espece s'installe préférentiellement sur les sols ferrugineux peu
lessivés, sur subsirat sableux a4 argilo sableux. Son optimum est
représenté par un couvert eépais, qui peut étre formeé de jcunes
arbustes, en particulier de Combrétacés. 11 partage ces zones avec
les jeunes Muastornys, C'est une espéce volontiers pionniére coio-
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nisant les zones cultivées, ou méme récemment refournees en
jacheére,

— Lemniscomys barbarus : celte espéce qui ne creuse pas
de terriers, recherche avant tout un couvert herbacé dense, au
sein duquel elle peut volontiers se constituer un nid de paille
déchiquetée et émincée. Elle n'est jamais en grande abondance,
mais se rencontre plus volontiers dans lzs parcelles agées de la
« forét classée ».

— Mastomys erythroleucus : présents dens les zones & fort
recouvrement, les adultes de cette espéce se rencontrent surtout
sur les sols ferrugineux lessivés possedant un couvert < movyen »
mais relativement ancien (Acacia seyal dominant les Combreium
et les Ziziphus).

Ils sont pratiquement absentz des zones en cours de transfor-
mation (soit par inise en culturs ou au contraire pdr mise récente
en jachére) ou par contre abondent les jeunes de cette espéce, qui
se comportent en véritables pionniers, colonisant les zones dont
Péquilibre a éte bouleversé, et d’'oll ont disparu les espéces qui
preférent une certaine stabilité du milieu. Les jeunes individus
semblent moins liés, en effet, aux tyvpes de sol, pourvu qu’ils
puissent trouver un gite, terrier, fente ou termitiére.

Cette espéce qui semble étre liée & certaines conditions du
milieu, se montre néanmoins capable de coloniser pratiguement
w'importe quelle zone par Pinlermédiaire de ses jeunes méme si
ces derniers ne s’y fixent pas définitivemenlt.

D’unc maniére générale chaque milieu est caractérisé autant
par sa faune de Rongeurs que par ses caractérisliques pédolo-
giques el botaniques :

— dans la « forét» nous trouverons par ordre d’importance
décroissante : Mastomys erythroleucus, Tutera guineae, Lemnis-
comys barbarus, el Taterillus gractlis |

— dans les jachéres et les friches abandoanées depuis guel-
ques annees : Taleru gambiana, Tulera guineae (si le sol est sulfi-
samment argileux), Mastomys erythroleucus el Taterillus gracilis,
é¢ventuellement fquelques Lemniscomys barbarus si la strate her-
hacée est dense ;

— dans les zones cultivées : Taterillus gracills, T. pygargus
(si ¢ substrat st sableux) et quelques jeunes Mastomys erythro-
leucus,

Le quadrat « champs» se compose ainsi de trois zones @

— Deux zones d'ancien peuplement en Lqulth'L COTresporn-
dantl a4 deux types du sol et de couvert végétal :

-~ un champ d’arachide, avec Taferillus gracilis dominant,
Mastomys erylhroleucus, et Talera gambiana marginal ;




A}

— une friche de quelques années, avec Tatera gambiana
dominant, Mastornys erythrolencus, Tatera guineae, et Taterillus
gracilis trés marginal,

~— Une zone de défrichemenl récent, oit un éqguilibre conume
le precedent vient d’étre rompu et remplacé par une colonisation
de jeunes Mastomys presque exclusivement.

Sans la sécheresse qui a en pour conségquence, comine nous
le verrons plus loin, la disparition des Masfomys, nous aurions
peut-éire pu observer linstallation progressive d’un nouvel équi-
libre.

IV) Densilés de population.

1) Estimaiion instanianée. )
a) Les calendriers de capture.

RESULTATS GLOBAUX.

— Quadrat « champs ». Nous n’étudierons ici que les résultals
du calendricr de capture du mois d’aclit 1972, considéré comme
témoin (Tablean V. fig. 17). Nous verrons au paragraphe suivant
(« évolution des densités ») les modifications observeées les autres
N10is.

En aout, les populations, jusie avant la saison de reproduc-
tion ne sont encore composées que d’adulies. La charge semble
trés importante (surlout comparée a celle de la forét). Nous ver-
Jons plus loin (chapitre « Evolution des densités») que cetle charge

el

Figure 17. — Histogramme des nouvelles captures cumulies, toutes espéces.
Quadrat < champs », aofit 1072,
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TaBLeau V

Résullats quantitalifs oblenus & partir du calendrier de capture
d'aoitt 1972 sur le quadrat « champs »,
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va diminuer rapidement en novembre puis en janvier, du fait de
la trés mauvaise saison de reproduction 1972 pour 'ensemble des
especes.

Cette densité constatée en aout, correspond vraisemblablement
a la densii¢ habituelle sur les champs cultivés en fin de saison
séche, 4 la suite d’une année normale ou subpormale (hivernage
1971). La plurispécificité du peuplement explique cette intense
utilisation du milieu,

Nous pouvons constater une fois de plus que ce ne sont pas
toujours les espéces les mieux représentées en individus qui cons-
tituent Pessentiel de la biomasse : Tatera gambiana, avec seule-
ment 17 % des individus, représente presque le tiers de la charge
en poids 2 'hectare.

— Quadrat «forét». En octobre, 13 Rongeurs onl été cep-
turés, c'est-d-dire 3,7 animaux par heclare ce gui représente
210 g environ par hectare,

La comparaison de la densité ct de la biomasse entre les
champs et la forét est significative des différences profondes qui
séparent ces deux milieux, compte tenu de la qualité des sols, de
la quantité de nourriture disponible, ele.

RESULTATS POUR CHAQUE ESPECE.

— Mastomys erythroleucus. Les 96 animaux capturés en aoit
1972 se répartissaient en 46 femelles et 50 males ; soit un rapport
normal des sexes. 70 % des animaux avaient été piégés au troi-
siéme jour et 80 % au quatrieme (fig 18 C, Tableau VI1I).
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TaBLEaU VI

Indices de recapture obienus a partir des calendriers de capture
(aottt 1972 sur le quadrat « champs» el octobre 1972
sur le quadrat « forél»). .

1 H
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TasLeEau VII
Nouwelles captures journaliéres au cours du calendrier de cupture
d'aont 1972 sur le quadrat « champs ».
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Il n’y a que 18 % d’animaux capturés une seule fois, dont la
plupart sont nettement marginaux par rapport a la surface piégée
par la grille. De méme 19 % sont capturés deux fois seulement
el sont eux aussi trés souvent marginaux. Le quart d’entre eux
sont néanmoins bien cantonnés car ils ont été recapturés en
novembre, Les auimaux capturés les trois premiers jours se recap-
turent volontiers pendant la suite du piégeage (sauf les jeunes
males). Les individus capturés les derniers jours ne sont pas for-
cément des animaux de passage puisque certains ’entre eux ont
été recapturés en novembre. Peut-éire sont-ils de nouveaux
occupants des domaines abandonnés par les apimaux morts au
cours de Pexpérience, du fait du piégeage lui-méme ou du fait
de la prédation naturelle ? Cette hypothése ne peut pas, dans I'état
actuel des connaissances, étre veérifice. Je considére donc ces indi-
vidus comme des résidents du quadrat.
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Figure 18, — Histogrammes des nouveilez captures cumuldes, quadrat «champs s,
aolt 1972, A : Tatera gambiana ; I3 ; Tatera guinene ; C : Masiomys ergthroleucus ;
C & Taterillus graciiis,

Le nombre de captures totales est pratiquement constant
pendant toute la durée du calendrier ; il diminue les deux derniers
jours (Tableau VIII).

Le taux de recapture par animal rapporté a dix nuits de pié-
geage (Nombre de recaptures / Nombre d'individus capturés) n’est
pas trés eélevé et il ne semble ¥y avoir de différence significa-

TanLegao VIII

Captures journaliéres totales de Rongeurs obienues a partir
dit calendrier de caplure sur le quadrat « champs» en aowt 1972,
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tive entre les différents groupes de Mastomys erythroleucus
(Tableau VI). Sur le méme tableau, on peut constater que les
males adultes se font plus volontiers recapturer du jour au len-
demain que les individus des autres groupes (relations de domi-
nance enirc individus ?). Nous avons observé également que les
jeunes, males ou femelles, ont des déplacements plus importants

que les adultes, parmi lesquels les mailes se déplacent plus que
les femelles ‘ Jableau III),

Les Mastomys erythroleucus occupent foufe la surface du
quadrat «champs» ; en peut donc indicuer une densité spéci-
fique, qui est de 25 animaux par heciare en fin de saison séche
(acut 1972). Cette espéce représente alors en nombre la moitié
environ du peuplement de Rongeurs Myomorphes, mais elle ne
figure que pour un peu moins de 40 % de la biomasse. Mastomys
erythroleticus est 'espéce dominante 4 cette époque et dans ce
type de milieu. '

Sur le quadrat < forét», en octobre, 13 animaux ont été cap-
turés : 8 femelles et 5 males. Les nouvelles captures s'échelonnent
pratiquement tout au long du calendrier qui a duré neuf nuits.
Tous les males étaient actifs ; certaines femelles capturées étaient
allaitantes, d’autres gestantes ; parfois méme, ces derniéres ont dis-
paru un ou deux jours et sont réapparues allaitantes. Le compaor-
tement particulier de ces femelles m’s amené a les séparer du lot
pour l'exploitation des résultats. Elles ne se déplacent en effet

TasLeav IX

Recaptures de Mastomys ervthroleucus

" (quudrat « champs », aout 1972).
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pratiguement pas, bien qu’elles sortenl tous les soirs et se fassent
volontiers capturer du jour au lendemain (Tableaux III et IV).

Cherchant &4 comparer la probabilité de capture des individus
marqués et des non marqués, j'ai utilisé I'index de « marquage -
relacher » de Tanaka (1932) : oG p désigne la probabilite de cap-
ture des animaux non marqués et x, la probabilité de capture des
animaux marqués (x = Nombre d’animaux marqués / Total des
animaux marqués antérieurement). Négligeant les individus morts
en cours d’expérience, on obtient pour les animaux margués (p =
0,29) une probabilité de capture inférieure a celle des animaux
marques (1 = 0,38) (Tableau IX, fig. 19).

— Tatera gambiuna. Au cours du calendrier de capture d’aout
33 animaux ont été marqués, soit 17 males et 16 femelles, Leurs
puids sont tous du méme ordre de grandeur et correspondent a
des animaux nés en fin 1971 pour la plupart.

Les nouvelles captures sonl rares les premiers jours, puis
augmentent au {roisiéme jour; elles diminuent ensuite pour
s'arréter au sixiéme jour, Il faut au moins quatre jours pour pié-
ger 75 % de Uensemble des Tatera gambiana, et cing jours pour
en piéger 80 % (fig. 18 A, Tableau VII). Les femelles semblient se
faire capturer plus vite que les males. Le nombre total des cap-

tures augmente pendant les trois premiers jours, puis reste stahle
(Tableau VIII).

Chaque nuit, 30,3 % de la population est piégée ; 45,0 % des
animaux sont piégés plus d'une fois. Les animaux piégés une
seule fois sont surtout des males () et quelques femclles netie-
ment marginales (3). Les animaux n'avant que deux points de
captures, sont tous des femelles, mais les decux captures, tres
espacées dans le temps, confirment que ces animaux sont
cantonnes,

Les males se recapturent en général plus volontiers quc les
femelles {Tableau VI). Les animaux non marqués ont, dans un
premier temps, une probabilité de capture (p=0.70) bien supé-
rieurc a celle des marqués (a==0,27) ; dans un deuxiéme temps,
cetie probahilité diminue pour se rapprocher de celle des marqués,
puisque p’'=031 (le procédé de calcul est le méme gue pour
Mustomys erythroleuncus).

Il est difficilc de donner une densité de peuplement pour
Tatera gambiany, celte espéce n'occupant pas toute i+ surface du
gquadral ; sur la zone qu’eile occupe, le fover comporte ol animaux
sur environ 2 hectares, soil 15 animaux par heclare.

— Taiera guineae. Le rapport des sexes est trés déséquilibrd,
puisgue j'ai capturé 13 males pour 2 femelles, mais cette espéce
était déja entrée en reproduction et jc pense que certaines femel-
les étaient alors retenues au nid par leur portée, Elles auraient
donc un comportement différent des femelles de Mastomys
erylhrolencus.
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Figure 19, — Courbhe des probaobilités de capture chez Mastomys ergihroletucus
en aoit 1972,

L'essentiel de la population était pegé en trois jours (13 ani-
maux sur 15), la quasi-totalité en quatre jours (Tableau VII et
fig. 18 B).

. Un des males est dec passage; deux autres sont nettemenl
marginaux.

Le nombre de captures tolales est trés important (tableau VIII).
Chague jour, la moiti¢ de la population est piégee. c’est-a-dire
que chaque animal est pratiqquement capluré un jour sur deux
(Tahiean VI). Le grand nombre de recaplures par animal permel
d’avoir une idée prvicise du domaine vital de ceite espéce, d’autant
plus quil y a rarement recapture deux jours de suite dans un

meénte piege.
Les Tatera guineae margues ont unc probabilit¢ de caplure
(x = 0,51) supérieure a celle des non marqués (p'==043).

1l est difficile de définir une densité pour ccite espéce qui
n’occupe pas toul le guadrat, mais on peut dire que dans ce type
de milieu mixte, i1 v a environ 4 animeux par hectare.

— Taterillus gracilis. 38 animaux oni ¢té capturés (22 miles el
16 femelles), dont 25 seulement (12 males et 13 femelles) semblent
réellement habiter cette zone.

Le premier jour, 60 % de la population etait piégé, le qua-
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trieme, 85 % (Tuableau VII et fig. 18 D). Le nombre Jdes captures
totales se maintint 4 un assez haut niveau pendant neuf nuils,
puis il tomba & un niveau assez bas les derniers jours
(Tableau VIII). Les animaux capturés les deux premiers jours se
recapturérent ensuite mieux que les autres (Tableau VI).

Le taux de probabiliié de capture des animaux marqués (n==
0.35) est inférieur a celui des enimaux non marqués (p = 0,53).

Taterillus gracilis occupe praiiquement foute la surface du
quadrat. I1 v a done environ 10 animaux par heciarc a cette
époque.

b) Lincoln Index.

Ces resultats calculés ne sont (Tableau X) pas trés différents
de ceux obtenus par le calendrier de capture, sauf peui-éire pour
Tutera gambiana, mais nous avens vu que l'écart entre les piéges
était un peu trop grand pour ceite espéce, '

TABLEAU N

Effectifs calculés des populations de Rongeurs, en ulilisant
le « Lincoln Index ».

: T Aem ! Seplenbre
: EPES | Marqués C warqués | hon ! Total F !
D yivonts K {m} , maTqués (31 : :
H ) : H H H
1 dastemys erylnrolsucus : ag ' 3 [ £ 1 n 1 158
H 1 H E H H
7 TAbers yambians 3 31 H 4 H a H T H La
H I 1 t t H
t Vazerd aulnenn r 1t t 4 1 - ' v 5 1" H
H t 1 ¢ ' t t
3 Tateritlue deaciliv H i i % H 1 1 H H a4 H
H H 3 H 1 H
H TOIAL H 179 1 1 1 H 238
- i I r H H

Toutes les conditions nécessaires a Iapplication de cette
111é‘th.odc ne sont outefois pas remplies : en premier lieu, la mor-
talile agit sur la population qui n’est donc pas stable pendant les
trois semaines gue dure 'ensemble des opérations de piegeage
de plus, les peuplements sont suffisamment denses pour qu'il
pulsse y avoir une «pression» démographique telle que les
domaines des disparus sont occupés par des voisins ; enfin, nous
avons vi que les probabilités de caplure des animaux marqués
et des non marqués n'élaient jamais les mémes. Les efectifs de
certaines espéces sont donc sous-évalués, d’autres surévalués ; le
nombre de Taterillus obtenu correspond exaclement a celui qui
a ¢te capture si on y ajoute les morts, le nombre de Tatera guineae
est exactement le méme que celui des individus capturés. Pour
ces espéces, le Lincoln Index n’apporte done sucun élémen: nou-
veau. Par contre, la population de Tatera gambiana semble
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surevaluée, mais nous savons aussi gue chez celle espéce, les
individus non marqués se font bien plus ‘volontiers caplurer que
les marqués, au moins dans les premiers jours, ce gqui est le.cas
ici. La population de Mastomys erythrolet cus donne elle aussi
I'impression d’éire légérement surévaluée par rapport au nombre
d’individus capturés en aoit, morts compris. ’ ’

11 est donc particuliérement difficile de tirer dés conclusions
précises de Papnlication de cette méthode, si ce n’est qu'en fait
elle ne semble guére utilisable pour l'évaluation des populations
de petils Mammiféres en zone tropicale. I1 apparait néanmoins
que toute la population présenie a vraisemblablemeit été piégee
an cours du calendrier de capture du mwois d’aott 1972

c) Coefficient de ligne.

1l semble 4 priori facile d’établir une rélation entre une grille

et une ligne qui piégeraient la méme surface. L'exemple de la
ligne utilisée pour lc Lincoln Index en septembre 1972 sur le
quadrat « champs» montre que c’est en fait trés délicat ; le mar-
quage modifie les probabilitées de capture différemment selon les
especes ; d’aprés les valeurs absolues, en considérant que tous les
animaux ont é{é marqués en aont, les Taterillus marqués se font
moins bien capturer el sont douc sous-evalués. Au contraire, les
Mustomys marqués se font facilement capturer et la densité de
cette espéce ost surévaluée. Tulera guineae qui a la méme proba-
hilité de capture, gque les animaux soient marqués ou non, esl
correctement évalué, mais c'est la scule espéce dans ce cas
(Tabieau XIID). ; .
. I n'y a donc pas grand-chose 4 espérer d'une telle ligne posée
sur une grille aprés une expérience de marquage-recapture ; les
lignes doiven| étre posées dans des zones olt aucune expérience
de marquage n’a encore eu lieu, elles doivent étre suffisamiment
grandes pour représenter les différents types de milieux traversés
(300 m minimum ou mieux 1000 m). Les milieux ne sont en effel
pas peuplés de facon homogene. Une ligne trop courte peut nu
rien capturer ou au contraire, piéger un foyer de population
particulier.

Le nombre d’animaux capturés pour 100 1 de ligne, dans les

. champs par exemple, est différent en saison séche, hors de la

période de reproduction, et en hivernage, saison de veproduction
(Tableau XII). Il en est de méme dans la forél (Tableau XI).

Le piégeage sur loutes ces lignes a duré trois jours, durant
lesquels 70 % environ de la population est capturée. On peut done
définir, pour la ligne VII par exemple, qui a élé suivie d'une
grille donnani 52 animaux par hectare, un cocfficient de ligne

H2 :
G = 100/42 + 42 X 30 ek
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TasLeau XI

Lignes de piéges dans la forét.

* Tt el oW VA T ove toyg twra twre terralvivelgppe s x| Trnvd
: JSept 21 Ot G) DAe T3, Bha 7, Dhe 7T nad 73, Mal 79Jals 73 Juka 70 Tiln T2 nec 12 Dle 30 fanw 31
H ¥ 1 H t H H 1 H H . H 13 H
1 Fitoen ¢MPFCHRS: MF 1 HF 0t MF ¢ MR 3 MF ot MF g BT M My 3 ME o« MF g WP @
1 1 t 3 i t t B [ - t t E .t H
- 1 Wembre ® diETARGe 1 TONTO 1 A0MI0 ¢ 36010 1 2%010 ¢ 29wD 1 TOOWI0N O ¢ TO0WADr 100miM 23 XTRIQ : MINIC f ¥E2A0
I Lamguear P00 ¢ &OCWm o r Wibmo g ZANR 0 SO § INO0m 1 WDOw ¢ TONM: HMOmr BA0m o r PANR 1 SDPw o Yiim
1 H ] t v 3 1 1 t ] H H T 1 T
t M ervthroleutus Po= 1 7o ¥ o+ & o1 t 11 e L | 1 1" AP ] LI 1 - -1
z . t H T 1 1 ¥ 3 H H 1 H 1
1 Ay niloficuz P - 1 - 1 - ] - H -1 - 1 -2 - H t 1 - % -3 1 - :
1 L 1 ] H 1 H 1 T I H ¥ B H
1 Y. _gquinede [ N T L - r o= % 4 ¢+ 2 3+ 1 1 LI - r = 1 H -2
] H H r H b : 3 H ] B : d
1 ¥, araciiis 1 1 ] - T - t - £ % 1 -t - 1] k] 1 L T - - - H - * - H
1 r 3 1 ¢ H t T H H
1 La bark rus t - H - H 2 3 - H - 13 | L 1 7 & - - - T - H 1 t - z
H H 1 1 t H : 1 H H
1 Renroduction H - 1 + 3 + H PO ] - H - % - 1 - : - 1 - ] P | - H - H]
' H 1 H 1 L] I H " . - t
t H 3 H r T H H ¥ L H B r
1 TOTAL 1T+ 2 5 1 4 1 = L T L A L e 7 -
X : : e e T : : : : : :
1 ' ' ; Gourtes - A peqrquner | t ' T P, : H H
1 H ] H 7 H ] H . + H H
1 1 H ! I L3 t 1 ) . 1 L3
1 TOTALA100 [ PR U - % = S B P I TE R TR N 2 P B R B Pl S B P N L A I A |- PO O .
1 1 H | oy e 1 wime maly  p mle Aols 1 ' H r
1 [} 1 1 2.8 P = 1_..'-' [ 'l."_ t H T 1 d
H H ] L] [ 1 d 3 . t__' 1 1

tlgne froo eourte sur un Jover de pouplemant fle pofdn moven det irdividus = 49,7 2 2 0 297 différent 43 valdy wcven deg
snimoux de VIT A £% YIT 2w V0,6 & 5 9],

TaBLEaU XII

Lignes de piéges dans les champs.

: Poars o ommre oW 1t } ', sttt L oxnts D owmngs !
: ; Sept. 71 ) Sepr, 71 | Jwil. 72 | Hew, 77 | Jamv, 72 ; Janv, 73 ; Jarmv. 1Y,
) H H H H t 1 1 t H
H Pidges t MF + CHRS EF 1 HF 1 HF [ o ¥ b L ¥ :
) . H I H H 11 H H H
1 Xombre x diszance” t MW=10m FADx5SmyiDx10m: S0 % 1 My SCx 10 mr 100 x O A IR W 10 oM
1 tongeur ' : Wom ot wom 1 1800 m stGom 14 O m o 1000 m ¢ 100 m ¢
T 1 1 H T TE [ kS r
1 it _ervim dleacus 1 4 L H H 12 H 1 t o1 K ] A H hJ H
1 i H 1 H i H H H
s Ay nilotlicus ] 3 H - T - H - Tt - H - H - B
H H t H T LI ) ] H
t 1y gambiana : 1 H - t h! H - L 2 H 2 ¥ 1 :
1 H 1 i H ER | H 1 H
1T argus H K 3 1 1 15 1 15 [ h] i g 1 12 1
1 H r 1 1 i1 i H H
¢t 7, gracilis ' q H 9 H ] ] 3 FI 9 H 13 1 - H
H 1 H H H L 1 t
: Reproduction : - 3 + H * L - Pt - H - - B
L H H H H t 1 H ¥
t t 1] T 1 L ) 3 H H
1 TOTAL t V2 1 i3 H 42 B Pl t 14 H 25 H ig H
t t ! ' tot ! 1 H
! roTAL/100 A : 4 a0 4.2 | a2 3! T X A X
1 ] [l 1 H i ! 1 1

En hivernage, le coefficient C semble varier 2ntre 7 et ¢ pour
les champs, On obtient au contraire un coefficient de ligne de 1
environ pendant la saison séche 1972-1473.

Pour la forét, le coefficient de ligne semble éire compris enltre
1,8 et 2,5 cn hivernage et voisin de 1,2 en saison séche 14972-1973.
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Ces coefficienls sont en fait irés difficiles & définir et & utiliser,
car ils dépendent étroitement des variations saisonniéres. Si celies-
cl sont trés fortes — ce qui fut le cas ces derniéres annédes —- les
coefficients 7 rennent des valeurs limites trés difficiles a interpréter.’

En hivernage, les coefficients sont plus élevés : au déhut de
la saison de reproduction, les animaux sont plus actifs et-vraisem-
blablement plus facilement capturés : en fin de cette mé;ne saison,
les jeunes s'émancipent et se foni volontiers piéger.

En saison séche, les coefficients sont trés bas : les animaux
sont effectivement plus rares, trés dispersés puais aussi moins
actifs ; ils sont plus difficiles a capturer.

ID Evolution des densités,

1) Densilés observées

N'avant ,us eu 'occasion d’observer une année « normale », je
développerai done surtout ici les conséquences de la sécheresse
de 1972, en comparant, autant qu'il sera possible, avec I'hivernage
1971, moins désastreux.

— Mastomys erythroleucus. 13 animaux ont été capturés en
novembre sur le quadrat « champs» (4 males et 9 femelles), dont
10 marqués en aotuit {3 males et 7 femelles, pas un seul des jeunes
méles). Apparemment, il n’y a pas de juvéniles. En janvier, il n’y a
plus que deux Mastomys erythroleucus capturés (donl au moins
une femelle née cette année-ld) el aucune reprise des piégeages
précédents. D’aprés les piégeages de mai 1973, il semblerait qu'il
n'y ait plus du tout de Mastomys dans les champs.

Sur les 13 animaux marqués sur le quadrat «forét» en octo-
bre, 1 mile el 3 femelles ont élé recapturés en décembure, sans
qu’il ¥ ait de nouvelles captures. Ces quatre animaux ont perdu
du poids ; cela correspond a la fin de la période d'activité sexuelle,
ou peut-étre au déhut de la disette. Il n'y a pas de trace, en décem-
bre, des jeunes qui sont nés en octobre. Dans les champs, comme
dans la forét, il ne semhle pas v avoir cu plus d'unc génération
de jeunes en 1972, alors qu’en 1971, on pouvail distinguer au moins
deux cohortes de juvéniles.

— Tatera gambiana. En novembre 1972, 5 animaux ont été
capturés, dont 3 femelles qui avaient élé marquées en aoit et qui
ont toutes augmentées de poids. Pas un seul T'alere gambicna n'a
ét¢ capturé en janvier 1973, Cette espéce nc semble pas s’élre
reproduite en 1972 et elle a vraisemblablement disparu des zones
piegées.

— Tatera guineae, En novembre 1972, 8§ animaux onl ¢été cap-
turés : 5 (4 males et 1 femelle) marqués en aott et 3 juvéniles de
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I'année (2 males et 1 femelle). La zepruduclion bemblait termineéy,
ce que confirmaient les autopsies. Il n'y a’eu gu'une seule géné-
ration. En janvier, 3 mdles deja marqués (2 en aont, 1 Juvemle de
novembre devenu adulte) ont été capturss.

— Taterillus gracilis, 10 captures en novembre : 1 femelle
marquée en aoit, 4 juveniles (1 male et 3 femelles), 5 animaux
adultes mais non marqués (3 méles et 2 femelles). Ces nouveanux
animaux occupent a peu prés les mémes zones qu'en aoit; ils
seraient méme en légére extensiom.

En janvier, 12 captures : un seul male adulte, mais nouveau,
une femelle marquée en aoit et déja recapturée en novembre et
qui n’a pratiquement pas déplacé son domaine vital, deux femel-
les juveniles marquées en novembre ct devenues adultes, 5
femelles nées cette année mais déja adultes (dont une femelle de
Taterillus pygargus) et enfin, 3 femelles Agées, non marquées. A
cette date. T'aterillus, qui constitue l'essentiel des captures, occupe
tout le quadrat. 1l ne semble pas y avoir eu chez cette espece plus
d'une generatlon de juvéniles, alors que deux pouvaient facile-
ment etre reconnues en 1971. Les observations sont difficiles a
interpréter pour cette espece car il parait ¥ avoir une lmportante
mobilité des individus qui occupent toutes les zones laissées libres
par la dispariticnt des autres espéces a ceile saison.

Ces résultals sont résumés dans le Tableau XIII. ol les pour-
centages, bien que peu significatifs, sont présentés afin de souligner
I'évelution du peuplement d’aodl 1972 4 janvier 1973.

Dans linterprétation de ces données, il faut tenir compte du
fait que dés novembre 1972, la reproduction est terminée et que

TaBLEAU XIIT

Captures de Rongeurs entre aout 1972 et janvier 1973,
par calendrier de capture sur le quadrat ¢ champs s,
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{ : t ¢ T, 3 T . t T . |
Thdiv, Tndiv, " Tndiv, H indiv, "

1 i i 1 | I | ! ! I |
H ] i ] H] ) ! H 1 ]
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t 1 H ' 1 t ' H t ¥
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1 1 t ] I t | H | 1
11, guinese [ L Y A 4 @ B2 1 [ I : 11 17,7 ¢
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les animaux se font moins bien capturer gu'en aout, péricde
d’infense activiié pré-reproducirice, au cours de laquelle les ani-
maux semblent se faire piéger plus facilement.

]
En six mois, les densités ont diminué de 90 %. Tafera gam-
biuna, et dans une certaine mesure, Mastomys erythroleucus nc
se sont pas, ou pratiquement pas reproduits. Supposant que les
déplacenients et les mouvements d’err¢ tisme sont les mémes pour
tous les animaux : on peut considérer que les nouveaux venus
observés sur le quadrat remplacent des animaux margués qui sont
partis ailleurs. J.a seule cause de diminution des populations est
alors la mortalité. Ces deux especes ont donc supporte la morta-
lité due a4 la prédation sur le «stock» d’individus nés en 1971':
elles ont disparu, ou presque, des zones piégées dés janvier 1973.
Le taux de mortalité mensuel apparait voisin de 50 % de la popu-
lation chez Tatera gambiana et Mastomys erythroleucus, a partir
d’aolit 1972, Tatera guineae, en revanche, semble subir un taux de
mortalité de 30 % environ par mois.

Les résultats concernant Tateritlus gracilis sont plus difficiles
a interpréter : la reproduction a été moins mauvaise que celles
de Tatera gambiana et de Mastomys erythroleucus ; les popula-
tions décroissent jusqu’en décembre, puis elles semblent augmen-
ter en s’installant sur les zones laissées libres par le départ des
autres espéces ; Taterillus cccupe. ¢n effel, en janvier 1973 toute
la surface du quadrat ¢« champs ». Cette espéce profite de la dis-
parition des autres : on peut ilmaginer que ses populations s'éten-
denl ainsi & toutes les surfaces habilables, a la suite des mouve-
ments d’erratisme atteignant la plupart des individus : d’ou la
disparition de presque tous les animaux marqués, qui sont rem-
plagés sur le quadrat par des nouveaux venus. Les juvéniles
semblent suivre le méme mouvement. Les populations décroissent
ensuite régulicrement : en mai 1973, quatre individus ont ét¢ cap-
turés sur le quadrat « champs +. On peut évaluer le taux de mor-
talité 4 30 % par mois, chez cette espéce.

Ces taux de mortalité trés importants expliquent la quasi-
disparition des animaux en mai 1973. On observe de la méme fagon
une mortalité d’environ 50 % par mois pour les Mastomys erythro-
leucus de la « forét» (Tableau XIV).

2) Densilés calceulées.

Pour chaque espéce, on peut calculer I'évolution mensuelle
théorique des densités en fonction de la natalité et de la mortalité
en appliquant la méthode utilisée par Poulet (1972), o partir des
densités observées en aoit 1972, juste avant la saison de reproduc-
tion, et ¢n septembre 1971, au début de la saison de reproduction
(Tahleaux XV, XVI, XVII, XVII1 »t NIX}.
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TaBrLeau XIV

Table de présence des individus d'aout 1972 ¢ janvier 1973.
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Le tableau XV montre que les Masiomys doivent avoir disparu
des « champs » pratiqguement deés le mois de mars 1973 ; mais ce
tableau montre aussi qu'un taux de mortalité de 50 % est bien
trop important pour que la population se maintienne méme avec
une longue saison de reproduction de septembre 4 mars. La mor-
talité observée en 1§72-1973 semhle donc inhabituelle, La séche-
resse de 1972 a non seulement diminué la reproduction, mais elle
a aussi augmenté la mortalité, probablement a la fois par famine
ou par prédation (disparition du couvert veégétal). Il en est de
nmeéme pour les autres espéces,

On peut done imaginer que lors d’une année normale, comme
en 1971, les événements se déroulent ainsi : la reproduction de
toutes les espéces s’échelonne sur plusieurs mois, de septembre
4 février-mars, et la mortalite, plus faible, est vraisemblablement
de 25 4 30 % pour toutes les especes. Ces résultals concordent
avec ceux de Poulet (1973) pour les annees 1969, 1970 et 1971.

D’une maniere générale, en année normale, les densités doi-
vent diminuer toutl au long de la saison séche pour arriver 4 un
niveau trés has en avril-mai. Elles augmentent en saison des pluies
pour culminer en octobre-novembre,

11 doit aussi persister en saison séche des zones 4 densité rela-
tivement forte, véritables novaux de repeuplement pour les
milieux qui seront abandonneés.
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TaBLEAU XV

Densttés calculées de Mastomys ervthroleucus dans les champs.
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CONCLUBSION

Le cyele reproducieur des principales espéces de Rongeurs
rencontrées a4 Bandia suit le rythme tropical, c’est-a~-dire que les
animaux se reproduisent au cours de 'hivernage : les males sont
actifs deés les premiéres pluies, tandis que les femelles ne pre-
sentent de signes d'activité sexuelle gu’'une fois la saison humide
déja bien avancée ; la reproduction commence alors véritable-
ment et des jeunes naissent ‘rois semaines 4 un mois pius tard.

Si les pluies sont abondantes et bien réparties, chaque femnelle
peut avoir plusieurs portées successives ; si 'année est frés favo-
rable, les juvéniles nés au débuf.de la saison de reproduction se
reproduisent au cours de cette méme saison, dés leur puberte,
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Tasreau XVI

Densités calculées de Mastomys erythroleucus dans la forét.
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c'est-a-dire dés qu’ils sont 4gés de trois mois environ. Une mau-
vaise annee en revanche ne permef qu’une seule portée par
femelle et peu de jeunes apparaissent alors dans la population.

11 est difficile de déterminer avec précision les facteurs
induisant lapparition de la reproduction au cours de la saison
des pluies : il n'y a pas de différences trés sensibles dans la durée
de l'éclairement au cours de ’été et seule 1'alimentation est réel-
lement modifiée a la suite de la germination des graines et de
Iapparition de nombreux Arthropodes actifs. Les études des
contenus stormmacaux de quelques individus capturés a Paide de
< tapeties » confirment gue ces éléments nouveaux sont consom-

—_ 1 —

R N N DR

Cthwa o FR TATTOMTETRL

Wt

= e P e i P



-~

Tabpreau XVII

Densités calculées de Tatera gambiana dans les champs.-
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mes par les Rongeurs ; leur addition a la ration donnée habituel-
lement semble avoir déclenché la reproduction des animaux en
élevage.

La saison de reproduction dure de un a quatre ou ecing mois.

Elle ¢st suivie d’une longue période de repos sexuel qui corres-

pcad a la saison séche. Les populations de Rongeurs ne sont plus
alors renouvelées par l'apparition de juvéniles, mais seulement
soumises a {a mortalité, qui semble étre essentiellement due a la
prédation des Félidés, des Rapaces et des serpents.

11 est facile de comprendre dans ces conditions que méme si
les popuiations ont un niveau de densité trés élevé an moment
de P'apparition des jeunes, ce niveau puisse descendre trés bas
aprés cing ou six mois, au cours desquels la mortalité agit seule
sans étre contrebalancée par la natalité ; certaines zones peuvent
méme se trouver dépeuplées de Rongeurs.
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Ce schéma général d’évolution des effectifs de Rongeurs
(populations trés élevées juste aprés la saison des pluies, période
r I3 ¥ a
d’abondance végétale par excellence, et trés basses en fin de sai- -

son séche, moment le pius aride de I’année) correspond au schéma
d’ensemble des savanes sahélo-soudaniennes. La productivité
végétale et primaire est trés élevée pendant une courte période
de T'année qui correspond & la fin de la saison des pluies, puis
diminue (rés rapidement pour devenir presque nulle pendant la _
saison séche. i -

Toutefois, les piégeages sous-estiment les basses densités de
fin de saison séche : les animaux, inactifs a cetie époque, se font
moins facilement capturer ; ces mémes piégeages surestiment au
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TasLEan XIX

Densités calculées-de Taterillus gracilis dans les champs.
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confraire les hautes densités de I’hivernage, période ou les ani-
maux sont trés actifs et se font aisément prendre ; en effet, avant
méme I'apparition des juvéniles, les densités ont augmenté dans
des proportions importantes, alors gue le «siock» d’individus
n'avait pas grossi depuis plusieurs semaines, et aurait méme
plutot diminué du fait de la mortalite.

C’est pourquoi il est difficile de metire an point un « coeffi-
cient de ligne» qui donnerait & coup sir une densité pour un
milieu donne, a partir du nombre d’animaux capturés sur une
ligne de piéges, posée au hasard. Deux coefficienis ont été calculés
qui peuvent étre appliqués, I'un en saison séche, 'autre en saison de
reproduction, mais il faudrait pratiquement définir un coefficient
pour chagque mois... Le systéme le plus fiable et qui donne le
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A

maximum de renseignements reste le calendrier de capture sur
une grille de piéges.

Les différentes espéces de Rongeurs de Bandis ne sont pas
également réparties dans tous les milieux présenis. En effel,
comme partcul, les Rongeurs sont ici trés liés aux conditions
mésologiques

— a la végétation qui les nourrit et les protége (des préda-
teurs notaimmment). comme c'est le cas de T'atera gambiana qui est
trés lié¢ & un couvert arbustif assez densc, de Lemniscomys bar-
barus, inséparable des peuplementis denses d'une légumineusc
(Cassia tora}, tandis que¢ d'autres espéces comume les Taterillus
recherchent les zones pius découvertes, et que d’autres encore
(Mastomys erythrolencus par exemple) semblent indifférents au
couvert végétal ;

— au sol, dont les qualités sont hien sir déterminantes pour
un Rongeur fouisseur : Taterillus pygurgus par exemple, recher-
che exclusivement les sols sableux et légers’ d'autres especes
comme Mastomys erythroleucts ou Tatera guinece recherchent
dans des sols plus argileux, plus lourds. ou méme dans des hori-
zons différents des mémes sols, les conditions d'habitat qui sem-
blent correspondre & leurs hesoins,

Les différpntes espéces se partagent ainsi les multiples pos-
sibilités offertes par les milieux de Bandia, en lonction de lewrs
exigences écologiques vis-ii-vis des types de végétation et de sols,
lescquels ne sont d’ailleurs pas sans relations. Il n'est toutefois
pas toujours facile de distinguer les effets de 'influence des pré-
férences écologiques de chaque espéce, de celle de la concurrence
interspécifigue, qui laisse 4 certaines espéces moins exigeantes Ia
place que d’autres w'ont pas occupé. Les espéces de Rongeurs

presentes &4 Bandia sont parfaitement représentatives des milieux -

dispenibles. La dynamique de ces peuplemenis apparait a la suite
des diverses modifications de milieu et en fonetion de la diversité
des réactions des différentes espéces de Rongeurs a ces transfor-
mations : par exemple, Taterillus graecilis occupe «en nappe»
le terrain avec des densités de peupiement plus importantles dans
les zones qui Tui sont plus favorables, les mouvements ('ensemble
de cette population [ui fonl occuper les zones récemment modi-
fides ; par contre, seules certaines zones sonl solidement occupées
par Mastomys erythroleucus, ct ce sont les jeunes de cette espece
qui s'installeront sur les surfaces récemment ouvertes & leur colo-
nisation ; d’autres espéces (Tatera gambiuna, T. yuineae, Lemnis-
comys barburus) ont des exigences écologiques {rop étroites pour
pouvoir vccuper plusieurs ivpes de milieux présents ; Talerillus
pygargus est fimité 4 Bandia a des zones fres particuliéres, ol
il retrouve les conditions de son aire géographique optimale
les zones sableuses septenirionales.

Deux grands types de milieux se distinguent &4 Bandia, aussi
bien par la végétation et les sols que par la faune : la «forét
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classée », restée relativemenl « naturelle », et les zones défrichées.
puls muses en cultnre.

A des époques comparables de I'annéc, les zones cullivées:
sont bien plus riches en petits Mammiféres : les densités v sont
environ dix fois plus importantes gqu’elies ne le sont dans la forat ;
il en est de méme pour la productiviié annuelle,

La plus grande quantité de nourriture disponible doit étre
la raison principale a cette différence, mais un autre role impor-
tant doit étre joué par la polyspécificité¢ du peuplement de Ron-
geurs qui assure une occupation tres dense du terrain; chaque
espeéce trouve des conditions favorables a son installation, soif
dans les champs proprement dits, soit dans les friches de quelques
années, soit dans les simples jachéres. Les friches semblenl
d’ailleurs jouer un grand role pour ces populations en permetiant
I'installation d'un novau de veproducteurs g essainmie vers les
cultures alentour des juveniles en quéte de domaines vitaux.

Le défrichement d'une zone provoque un bouleversement de
I'é¢quilibre interspécifique établi depuis des années ; il s’installe
alors un peuplement pionnier qui semble tendre lui-méme vers
un  équilibre rappelant celu’ des zones défrichées depuis
longtemps.

Une fois installé dans un endroit favorable, choisi en fanction
des préférences de son espéce. 'animal se constitue un domaine
vital dans lequel ont lieu la majorité de ses déplacements. Ceux-ci
ne sont en genéral pas trés importants, hien que variables selon
les espéces : ils dépassent rarement 40 m, sauf pour quelques
grands « vovages» qui peuvent mener a plus de 100 m de la zone
jusqat’ici habituellement {réquentée ; ils se poursuivent soit par
an retour vers la zone de départ. soit par une continuation du
mouvement, qui méne alors l'individu vers de nouvelles zones.
Je n’ai pas pu constaler, comme Poulet dans le Ferlo (1972), de
dispersion syvstématique des juveéniles, peut-étre d’ailleurs a cause
du faible nombre de ces derniers ¢ ceux-ei semblent néanmoins dis-
paraitre assez rapidement de la zone ol est établi le domaine de
leur meére.

Ces domaines sont certainement de forme trés complexe el
plus ou moins bien délimités selon les milieux présents el les
concurrences intra- el inler-spécifiques ; ils évoluent sans cesse
dans leurs dimensions et leurs situations, et peuvent se déplacer
de quelques dizaines de métres chaque mois,

Les animaux de deux sexes semblent étre nettement canton-
nés pendant la saison de reproduction, ce qui n'est pas le cas en
saison stehe au cours de laquelle les déplacements sont plus
importants ¢t plus fréquents. Sans avoir pu mettre en évidence
de grands mouvements d'ervatisme, il me semble que, pendant
cetie saison, certains animaux peuvent effectuer de grands dépla-
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cements les menant & abandonner le domaine qui fut ie leur
pendant la saison de reproduction et i coloniser des terrains éloi-
gnés, eux-mémes vidés de leurs occupants par la prédation. la
famine ou des déplacemenis du méme ordre.

Ces constatations sur la reproductiou, la répartition spatiale
et les deéplacements des individus, expliquent le evele des peuple-
ments de Rongeurs d'une zone sahélu-soudanienne comme Ban-
dia : le peuplement < en nappe». tel qu il apparait au moment
de la reproduction, ne se maintiendra qu'au cours dus toul pre-
miers mois qui suivent ; ensuite les populations de Rongeurs dimi-
nuent de facon COn‘il(lGIdb](‘. pour parfois disparaitre tolalement
par places. Elles se maintiendrout toutefois sous forme d'ilots isolés.
constitués de quelques individus maintenus dans un endroit que
les cenditions mésologiques auront rendu plus favorable. Les
animaux survivants a4 la fin de la saison séche se prépareront
a la veproduction c¢n s'installant sur un domaine qu’ils auront
choisi et délimité par rapport aux voisins des deux sexes et les
juveéniles issus de ces fovers repeupleront alors I'ensemble du
terrain libre.

Cetle intense mobililé des peuplements de Rongeurs rend trés
difficile _a surveillance et la régulation de leurs populatlom dans
les zones cultivées : en effet, les populations maintenues 4 un taux
assez bas, et constituées d’animaux peu actifs, done peu acces-
sibles, en fin de saison séche, se trouveni, en quelques semaines,
décuplées et constitudes essentiellement d'éléments actifs, adultes
ou juvéniles, au monient méme ol les cultures sont a leur rende-
ment maxiinal,

Il1vest facile aussi d'imaginer le role de ces accroissements
rapides des populations de petits Mammiféres en fin de saison
des pluies, au moment of sont maximales les populations d'Arthro-
podes qui comprennent de nombreux vecteurs d’agents pathogénes.

A colé de ces variations saisonniéres normales, il faul aussi
tenir comple des conséquences de la forte variabilité climatique
d’'une année sur autre. comme ce fut par exemple le cas lors de
la récenle ¢ vague» e sécieresse qui a frappc¢ les zones sahé-
lienne ¢t soudanienne d’Afrique Occidentale. Les différenles espe-
ces de Rongeurs s’adaptent i ces variations annuelles importantes
en mettant en jeu les mémes meécanisines adaptatifs que lors de
la saison scche habituelle. Mais si ceite sécheresse se prolonge
assez longtemps certaines espéces peuvent disparaitre des zones
gui leur deviennent trop longtemps inhospitaliéres.

Le mode d'adaptation des Taferillus qui occupent « en nappe »
le lerrain tout en maintenan. des possibililes de spéeiation au
cas ou les modificalions persisteraieni, s’oppose a celii de Mas-
tomys erythroleucus, dont les peuplemcents évoluent de facon
plus «élastique» : ceux-ci peuven! disparaitre de vastes zones
qu’ils recolonisenl uliérieurement quand les conditions redevien-
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nent favorables. IIs profilent alors de lenr potentiel 1epxoducteux
llrjgily)coup plus grand que celui des Gerbillidés (Hubert et Adam,
B :

SUMMARY

s

The rodent population of the Bandia forest, a dry deciduous
woodland S.E. from Dakar, Senegal, has heen studied from 1971 to
1973. Comparisons were made with adjacent areas under cultiva-
tion,

Out of the 17 species recorded in the area, five were present in
large numbers : Mastomys erythroleucus, Tatera gambiana, T.
guineae, Talertillus gracilis and T. pygargus.

Dala are given on population density, size of the home range
and breedin- season of these dominant species. A multivariate ana-
lysis is made of the distribution of these rodents in relation to their
habitat characteristics. Each species is shown to have its distinctive
environmental preferences, including the two species of Taterillus
which cannot be distinguished from each other morphologically.

Particular atiention is given to the seasonal changes in popu-
lation density, size of the home ranges and their modifications
during the breeding season. All the species studied breed at the
end of the rains (from September-October lo January-March), and
the populations consequently reach their lowest densities at the
heginning of the next rainy season,

At any time of the vear population densities of rodents are
aboeut 10 times Jarger in cultivated areas than in the forest itself.
The same applies o the annual net production of rodents.
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2 ELEVAGE DES ANIMAUX ET MISE AU POINT D'UN CRITERE
DE DETERHINATION DE L'AGE

HUBERT, B. et ADAM F.(1975) - Reproduction et crois-—
sance en &levage de quatre espéces de Rongeurs séné-

galais, Mammalia, 39 : 57-73
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BEPRODUCTION ET CROISSANCE EN ELEVAGE
DE QUATRE ESPECES DE RONGEURS SENEGALAIS

par

B. HuBerT * et F, Apam * )

Les quatre principales espéces de Rongeurs de ]a région de Bandla (Sénégal,
14035 N, 17°01 W) ont été étudiés en élevage par les anteurs. Il s'agit de Mastomys
erythroleucus (Temminck 1B53), Talera gambiana Thomas 1910, Toferilius gracilis
{(Thomas 1892), Talerillus pygargus {Cuvier 1832). Pour chacune les auteurs fournissent
les renseignements les plus importants sur la reproduction {durée de gestation, norbre
de jeunes, fge de la puberié) et la croissance. Les principales courbes de croissance
(longueur du pied, de la queue, poids) sont fournies pour les 4 espéces ainsi que ia
courbe de croissance du poids du cristallin sec.

Cette étude preécise les principales données concernant la repro-
duction (durée de gestation, 4ge de puberté, croissance) obtenues &
partir de Rongeurs capturés au Sénégal, dans la « fordt classée » de
Bandia et dans les champs alentours, et mis en élevage dans les locaux
du laboratoire de Zoologie Appiiquée du Centre ORSTOM de Dakar.

La forét de Bandia est située 4 70 km au sud-est de Dakar (14935’ N-
17001'W); elle a été «classée » en 1933. Le terme «forét classée»
désigne au Sénégal une zone théoriquement protégée de la chasse, de
la coupe du bois et du paturage des troupeaux. En pratique, Ja « forét »
est neanmoins braconnée et réguliérement paturée par les zébus qui
y font de nombreux « passages » ; le bois y est ramassé et parfois méme
certains arbres abattus, Cette forét a servi a pourvoir en bois Dakar
et la ligne de chemin de fer jusqu'en 1955.

L'slevage a été réalisé dans des cages de matiére plastigue de
40 x 40 x 18 cm dans lesquelles étaient placés les amimaux par
couplie. Nous avons fourni une litiere de copeaux de bois ou de sable
éolien, ainsi qu'une boite de conserve remplie de frisons de bois ou
de papier, utilisée comme nid. La nourriture de base était constituée
de pommes, d’aliments composés (granulés du commerce vendus pour
des « petits lapins »), de graines diverses (mil, sorgho, mais, bié, ara-
chide...) et d’un suppiément constitué de mil germé de trois jours,

Nous nous sommes attachés 4 obtenir les données nécessaires 4
la compréhension de la dynamique des populations : indications pondé-

* Laboratoire de Zoologle Applignée, Centre ORSTOM, B.P. 1386, Dakar (Répu-
bligue du Sénégal)-

Mammalia, {. 3%, ne I, 1575,

83



B4

MAMMALIA

rales et biométriques permettant la détermination approximative
de 1’age des individus et Jeur séparation en classes d’age, duree de
gestation définie par l'intervalle entre deux parturitions. Nous avons
ausst dressé la courbe de croissance pondéraie des cristallins en suivant
la méthode mise au point par Martinet (1966). Des jeunes nés en
élevage ont été sacrifiés a des ages connus, leurs cristallins prélevés,
fixés au formol & 10Y%, pendant 1 & 2 mois, desséchés A I’étuve pendant
une heure & 110°, puis pesés. La courbe ainsi obtenue du poids du
cristallin en fonction de I'4ge devient en coordonnées semi-logarith-
miques, une droite qui permet de connaitre approximativement 1'age
des animaux capturés dans la nature, dans ia méme localité que ceux
de la souche d’élevage a partir de leurs cristallins traités de la méme
facon.

Sur les 17 espéces de Rongeurs présentes 4 Bandia, nous ne retien-
drons pour cette étude que les quatre principales espéces qui sont
susceptibles de jouer un réle épidémiologique ou déprédateur pour
les cultures et les récoltes :

-— Mastomys erythroleucus (Temminck 1853),
— Talera gambiana Thomas 1910,

— Taterillus gracilis (Thomas 1892},

— Taterillus pygargus (Cuvier 1832),
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Chacune de ces espéces a fait 'objet d’une étude systématique a
partir des données les plus récentes publiées par Ellermann (1940),
Rosevear (1963, 1969), Matthey (1969, 1970, 1972) et Petter (1966 &
1972). En particulier, nous avons utilisé les données de la cytotaxono-
mie et participé graece A cette méthode 4 des recherches de systéma-
tique. Pour chaque espéce, nous nous sommes attachés & mettre en
évidence, par des piégeages méthodiques, les biotopes correspondant
4 certains types de sols et de végétations. Les données sont publiées
avec les résultats des étndes écologiques (Hubert, 1975).

1. Masiomys erythrolencus

Les Masiomys de Bandia sont tous semblables et référables &
Mastomys erylhroloucus Temminck 18533, nom donné par Petter et
Matthey (1960) aux Masiomys a4 2N = 38 chromosomes. Les douze
animaux dont nous avions étudié la cytotaxonomie présentaient en
effet 38 chromosomes et tous les caractéres indiqués par Petter (1957)
pour cette espece,

La reproduction est facile 4 obtenir en élevage. La gestation dure
21 jours. Les portées sont de 7 4 13 petits; le maximum étant de
15 petiis (obtenu 2 fois dans 1'élevage).

A la naissance, les portées comprennent autant de males gue de
femelles, mais au cours de l'élevage, ume certaine mortalité se fait
sentir, surtout chez les mdiles. Au sevrage, il reste en général 6 &
8 jeunes dont 2{3 de femelles.

Les petits, apssi bien femelles que males, sont capables de se
reproduire vers 12 semaines.

Ces gquelques dounées permettent de comprendre facilement les
dangers que pourraient faire courir 4 'agriculture des pullulations de
ces animaux.

Pour toutes les mensurations (fig. 1 & 4), on peut censfater qu'a
12 semaines, les animanx ont atteint leur taille adulte. Les variations
de la longueur du corps et de celle de la queue sont relativement
importantes chez les adultes. Les mesures de Poreille et du pied sont
aut contraire trés homogénes.

Le poids corporel présente de trés importantes variations indivi-
duelles : pour un méme 4ge, il peut varier du simpie au double (parfois
entre deux individus d’'une méme portée) (fig. 5).

Sur les figures, chaque triangle noir représente la moyenne des
mesures pour les males d’'une méme portée, chaque cercle noir la
moyenne des mesures des femeiles d'une méme portée.

La facilité de P'élevage des Mastomys a permis d’en sacrifier un
grand nombre et d’avoir ainsi de nombreux points pour chacune des
4 mesures effectuées ; il en est de méme pour les cristallins (fig. 6).
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Toutefois il n'y a pas de différence significative entre les fonctions
linéaires des droites de régression concernant les méles et les femelles ;
I'éguation est y == 0,04 x -+ 1,17 pour les males avec un coefficient
de régression b = 0,0406 4 0,0161 et y = 0,041 x -+ 1,1059 pour les

.femelles avee un coefficient b = 04,0418 4 0,00104. 1.a comparaison
des deux coefiicients de régression par le test t de Student ne permet
pas de trouver une différence significative. En effet nous obtenons
une valeur de t = 0,7453 qui est trés inférieure au t théorique
(t = 1,980), an risque de 0,05 et pour le nombre de degrés de liberté
correspondants.

Nous considérerons donc ultérieurement qu'il n'y a pas de dimor-
phisme sexuel & propoes de ia croissance pondérale des cristallins secs.
Ces derniers présentent une variation individuelle considérable par
rapport & celle observée chez Microtus. Ce fait peut étre dd 4 une
dessiccation insuffisante pour des cristallins relativement gros, ou bien
4 des conditions limites d'utilisation de la méthode. Dapson et Irland
(1972) ont présenté une méthode modifiée de pesée du cristallin par
prélévement et mesure d'une fraction plus fiable ; il serait intéressant
de tenter de l'appliquer.

Nous indiquons pour chaque mensuration la moyenne et l'erreur
standard correspondante, pour les ages de 8 semaines, 20 semaines
et 50 semaines (tableau I).
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TABLEAU 1. — Moyennes et erreurs standard des principales ddnnées biométriques 2

8 semaines, 20 sernaines et 50 semaines chez Mastomys erythroieucus.

Longueur
téte~corps
en mm
Mesure 4:
= 8 semaines 83,75 +4,4
— 20 semaines 115,1 +3,1
—- 50 semaines 140,2 +6,8

Lopgueur  Longueur Longueur
de la queuc du pied de Poreille
en mm en mm en min
89,8 +4,1 21,3+0,7 16,840,7
1121 4+2,1 243+0,4 18,8404
1i8,2 +8,1  24,34+0,5 20,040,5

11, Tatera gambiana

Poids
du corps
en g

19,1 42,9
49,4 7,0
74,8 £20,1

Poids
du cpis-
tallin sec

en mg

13,2 40,4
24,3 +1,4
31,2 +1,8

D’aprés Rosevear (1969), il n'y aurait qu'une seule espece de gros

Tatera 4 queue courte en Afrique de 1'Ouest :

Tatera kempi. Or,

Matthey a trouvé pour des Talera, envoyés de Dakar par Taufllieb,
une formule chromosomique sensiblement difiérente de celle rencon-
trée chez les Tafera de Haute-Volta, rapporiés & Tatera kempl. Petter
(1969) a rapporté ces animaux 4 52 chromosomes & Tatera gambiana

Thomas 1910.

Les 8 animaux de Bandia dont nous avons étudié la formule chro-
mosomique présentaient 52 chromosomes.
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Les T'alera sont plus difficiles a élever que les Mastomys. La repro-
duction s'induit plus volontiers aprés supplément de mil germé dans
Palimentation et surtout si on installe les animaux dans de grands
bacs en matiére plastique (60 x 100 em) garnis de sable fin éolien.
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Fig.7  Tatara gumbians: Crolssance de [a queus.

La durée moyenne de gestation semble étre de 23 jours, Le nombre
de petiis par portée est de 2 4 6, avec en général autant de males gue
de {emelles. Les jeunes males et les jeunes ftmelles paraissent capabies
de se reproduire dés 1’age de 11 a4 13 semaines,

Nous n’avons retenu pour cette espéce que les données concernant
les longueurs de la queune et du pied ( fig. 7 et 8), ainsi que sur le poids
(fig. 9) et les poids de cristallins (fig. 10}, A 13 semaines, les animaux
ont en général atteint leur taille adulte pour ia longueur de la queue
et du pied. La eroissance pondérale, en revanche, dure plus longtemps ;
il y a une variation individuglle assez importante chez les adultes.

Les moyennes et les erreurs standard du poids du corps et du psids
du cristallin sec, calculés pour les 4ges de 8 semaines, 20 semaines et
30 semaines, sont présentées dans le tableau Ii qui regroupe les don-
nées concernant les 3 espéces de Gerbillidés.
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TABLEAU II. — Moyennes et erreurs standard du poids du corps et du poids du
cristallin sec 4 8 semaines, 20 semaines et 5U semaines chez Tafera
nambiana, Talerillus gracilis et T. pygargus

Tatera Taleriilus Taterilius
gamtbiana gracilis pugargus

Poids du corps en g

— B semaines 41,6 + 3,2 33,2 4 34 36,4 &+ 2,8

~= 20 semaines 110,6 + 10,8 52,7 + 2,1 58,2 + 54

-— 50 semaines 130,56 + 15,2 55,1 + 3,5 62,1 + 10,2
Poids du cristallln sec en mg: .

~— 8 semailnes 33,8 + 0,4 29,0 4+ 0,5 26,5 + 0,8

— 20 semaines 47,8 + 1,6 52,3 + 1,8 43,2 + 0,4

— 30 semaines 57,0 + 1,2 91,6 + 1,2 74,3 + 2,2

En coordonnées semi-logarithmigues, les points concernant les
poids de cristallins secs sont alignés selon une droite de foaction
y = 0,02x 4 1,0393 avec b = 0,02 + 0,004 (fig. 10). -

111, Les Talerillus

Selon Rosevear (1969), il n’y avait qu'une seule espéce de Taterillus
au Sénégal : Talerillus gracilis Thomas 1892. Matthey a pourtant
trouvé deux formules chromosomiques ; I'une déja connue de Haute~
Volta (36/37 chromosomes) et 'autre rappelant celle de deux animaux
du Nord du Sénégal (22/23 chromosomes). Selon Matthey et Jotterand
(1972) il s'agit de deux espeéces différentes, les formules présentant
de trop grandes divergences, Une mise au point systématique récente
de Petter ef al, (1972) nomme l'espéce 4 2N = 36-37 chromosomes
Taterillys gracilis Thomas 1892 et l'espéce 4 2N == 22/23 chromosomes
Taterillus pygargus {Cuavier 1832), décrit de Saint-Louis du Sénégal.
Malheureusement, il est impossible de séparer ces deux espéces &
partir de critéres morphologiques,

Les analyses chromosomiques que nous avons pu mener 4 Dakar
nous ont confirmé [a présence de ces deux espéces a Bandia, sans
aucun intermédiaire connn dans la nature.

En élevage, au contraire, il a été relativement facile d’obtenir des
hybrides & 2N = 30 chromosomes. Le caryotype de ces hybrides
(eux-ni2mes jusqu’a présent stériies) est formé d'éléments paternels
et d’élvinents maternels qu'il est impossible d’apparier.

D'autre part, en effectuant une électrophorése sur gel d’amidon,
ou sur acétate de cellulose, deux protéines sériques de ces deux espéces,
une transierrine et une albumine, migrent différemment.

Il devient alors facile aprés prélévement par ponction cardiague
de quelques dixiémes de ml de sang sur chaque Rongeur et étude

A
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de la migration des séroprotéines d’obtenir la détermination de
I'espéce. Les séroprotéines des hybrides migrent comme un mélange
des séroprotéines des deux espéces (Hubert et Baron, 1973 ; Baron,
Hubert, Lambin et Fine, 1974).
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Tous les animaux ont donc été déterminés, soit par leur caryotype
ou celui de leurs descendants, soit a partir de la migration de leurs
séroprotéines,

Les deux espéces sont vraisemblablement issues d’un ancétre
commun proche dans le temps et qui existe peut-étre encore dans la
nature actuelle, Elles ne sont pas encore différenciées morphologi-
guement, mais il semble que leurs « preferendums » écologiques com-
mencent a se séparer : l'une, plus rustique, semble s’accommoder
plus volontiers des zones sableuses séches sahéliennes et subdéser-
tigues du nord du Sénégal (Talerillus pygargus), 'autre, moins
résistante, préfére des sols plus humides et des zones soudaniennes
plus hospitaliéres (Taleriilus gracilis). A la faveur d’'importantes
modifications climatiques comme celle que comnait 'Afrique de
I’Ouest ces derniéres années, et qui favorise la désertification, 'une
des deux espéces gagne du ferrain sur l'autre, qui est repoussée plus
au Sud. Chacune des deux formes sera obligée de se spécialiser pius
définitivement et risque ainsi de se différencier plus nettement de
I"'autre. .

A une échelle paléontologique, les deux espéces pourraient devenir
bien différentes morphologiquement et écologiquemeni. Nous les
étudierons successivement.

A) Taterillus pygargus.

La reproduction est assez facile 4 obtenir chez cette espéce qui
parait bien plus rustique que Talerillus gracitis (cf. conditions de vie
dans le Nord du Séneégal).

La durée moyenne dc gestation est de 26 jours. L.es portées sont
¢n moyenne de 4 a 6 petits avec autant de males que de femelles, Les
jeunes sont capables de se reproduire vers 12 semaines en élevage ;
ils ont,alors atteint les dimensions de ’adulte. Comme pour les autres
espéces, ils peuvent donc, dans la nature, se reproduire au cours de
la saison de reproduction pendant laquelle ils sont nés si les conditions
de milieu sont favorables, sinon ils doivent attendre 'année suivanie,
Les variations individuelles sont relativement importantes pour la
longueur de la queue et e poids, mais bien moins que chez Mastomnys
erythroieucus (fig. 11 a 14),

La fonction linéaire de la droite de régression concernant les poids
des cristallins secs en coordonnées semi-logarithmique est la suivante :
y = 0,0186 x + 1,1175 avec b = 0,0186 -+ 0,000277.

B) Taterillus gracilis,

Talerillus gracilis parait plus fragile que Talerillus pygargus. Ha
reproduction est plus difficile & induire et les jeunes font souvent des
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accidents d’ostéoporose (ces accidents ont cessé aprés addition d'élé-
ments minéraux dans I'alimentation).
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Fig1s  Talerilus grodlis Croissance de la gueve,

La gestation parait étre plus longue que celle de Taterilius pygargus,
la durée moyenne des intervalles observée étant de 30 jours. Les
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portées sont de 3 a 5 petits, avec autant de males que de femelles. Les
jeunes sont capables de se reproduire vers 12 semaines. t

La reproduction étant plus difficile 4 obtenir chez cette espéce
que chez Talerillus pygargus, les données concernant les courbes de

croissance sont moins nombreuses (fig. 15 & 18). La courbe de crois-

sance de la longueur du pied recouvre trés exactement celle de Tafe-
rillus pygargus. En revanche, pour ce qui est de la queue, dans la
mesure ou notre échantillon est suffisamment représentatif, sa lon-
gueur serait plus grande en moyenne que chez 'autre espéce et sujette
4 moins de variation individuelle tout en restant dans fes limites de
variation de Talerillus pygargus. Ce critére ne peut donc pas étre
utilisé pour séparer les deux espéces. Les adultes de Talerillus gracilis
présentent au contraire une trés grande variation individuelle des
poids ; ceux-ci penvent étre parfois tres élevés. Taferillus pygargus
aurait des poids en moyenne plus faibles, une variabilité moindre,
entiérement comprise dans les limites de variation de Taferillus
gracilis, Ce critére ne peut donc pas non plus étre utilisé,
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Fig i7" Toterils gracilis: Crotssance pondérsie.

Par contre les pentes des deux droites de régression des croissances
pondérales des cristallins secs en coordonnées semi-logarithmiques
sont significativement différentes. En effet la foncticn pour Talerillus
gracilis est la suivante :
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y = 0,0132 x + 1,2931 avec.b = 00,0132 - 0,00058
Si on compare les deux coefficiezits de régression, celui pour T. pygargus
et celui pour T'. gracilis nous obtenons t = §8,4375 qui est trés supérieur
au t théorique pour le nombre de degrés de liberté au risque 0,05
(t = 1,960), c’est-a-dire que les deux coeflicients sont significativement
différents.

an ¥< 00132X + 1,2931

25 4

-
o % 50 13 100 mq.

n Fgi3 Taterillus grociia: Crolssance poncdrale tea cristalims seca,

Cette différence explique donc un certain décalage dans les classes
d'dges qui a pour corollaire une confusion apparente des données
biométriques pour ces animaux. Nous verrons dans une publication
ultérieure que tenant compte de ces classes d'ages certains programmes
de classification mis au point au service de Biométrie du CNRZ
permettent de déterminer les Talerillus & partir de certaines données
biométriques,

Ces quelques données recueillies sur la reproduction et la croissance
des principales espéces de Rongeurs de la région de Bandia ont permis
une bien meilleure interprétation des données obtenues sur le terrain
et concernant 1’écologie de ces populations, leur démographie, leurs
cycles d’activités, Elies ont en outre largement participé a la résolution
du probiéme de systématique posé par ie genre Talerillus.
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Encore une fois, les élevages de Rongeurs confirment leur haut
intérét. C’est une méthode de travail extrémement utile sans laquelle
de nombreux problémes écologiques et taxonomiques resteraient
obscurs,

Aprés Vobtention de ces données de base, il s'agit maintenant
d’aller plus loin dans I'utilisation de ces élevages, et de s’attacher a
des études plus complexes concernant l'alimentation, les rythmes
d'activité et I'induction de la reproduction...

Elles confirment par ailleurs la différence entre les stratégics de
reproduction de Masfomys et des Gerbillides.

SUMMARY

The authors have studied the breeding of the four most important species of
rodents from Bandia (Senegal, 14935’ N, 17001° W) : Maslomys ergtiroleucus (Temminek
1853), TFatera gambiana Thomas 1910, Taterillus gracilis (Thomas 1892)and Tateritlus
pygargus {Cuvier 1832}, They give the main data about growlh and breeding {wear
of pregnancy, number of voungs, 4ge of puberty). The weight growth of dry crystalline
lens is given for the four species.

BIBLIOGRAPHIE

Barow, J. C., B. HupERT, P. LaMsin et J. M. Fixg, 1974. — Serological differenciation
of two species of Taferillus (Rodertia, Gerbillidze) irom Senegal : T, gracilis
Thomas 1892 and T. pygargus {Cuvier 1832). Comp. Biochem. Physiol., 47 A :
441446,

Dapson, R. W, et J. M. InLanp, 1972. — An accurate method of determining age in
small mammals. J. Mamm,, 53 : 100-106.

Huezerr, B., F. Apam et A. PourgT, 1993. — Liste préliminaire des Rongeurs du
Sénégal. Mammalia, 37 : 70-87.

HupERT, B et J. C. BaroN, 1973, — Determination of Talerillus {Rodeniia, Gerbil-
{tdue } from S$enegal by serum electrophoresis, Anim. Blood. Grps. Biochem.
Genel., 4 : 51-54,

HuserT, B., 1975, — Ecologie des Populations de Rongeurs de Bandin. Terre ef Vie
(sous presse).

MARTINET, L., 1966, — Délerminalion de I’age chez le campagnol des champs { Microfus
arvalis) par la pesée du cristallin. Mammalia, 50 : 425-430,

MatTHEY, R., 1984, — Chromosomes de Gerbillinae. Genres Tatera et Tateriflus.
Mammalia, 33 ; 522-528.
MaztHEY, R., et M. JorrERAND, 1972, — L’analyse du caryotype permet de recon-

nattre deux espéces cryptiques confonducs sous le nom de Taterillus gracilis
Thomas (Rongeurs, Gerbillidne). Mammalia, 36 ; 183-209,

MATTHEY, R. et F. PETTER, 1870, — Etude cytogénétique et taxonomique de 40 Tnlera
et Talerillus provenant de Haute-Volta et de R. C. A. (Rongeurs, Gerbillidae).
Mammalia, 34 : 585-597.

PETTER, F., 1957, — Remarques sur la systémalique des Rallus africains et description
d’une forme nouvelle de I'Air. Mamumatia, 31 : 125-131,

PerTER, F., 1961, — Répartition géographique et tcologie des Rongeurs désertiques
du Sahara Occidental & i’ Iran Orlental. Mammalia, 25, n® spécial.

PETTER, F., A. PouLeT, B. Husert et F. Apam, 1872. — Contribution 4 Vétude des
Taterillus du Sénégal. Taterilius pygargus (F. Cuvier, 1832) et Taterillus
gracilis Thomas, 1892 (Rongeurs, Gerbillidae). Mammalia, 36 : 210-213.

L






- 101

RELATIONS ENTRE LES RONGEURS ET LE MILIEU EDAPHIQUE.
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Importance écologiqué des facteurs édaphiques
dans la répartition spatiale de quelques Rongeurs
au Sénégal

par

B. HUBERT, J.-C. LEPRUN et A. POULET

Les auteurs ont étndié les rapports entre e peuplement de rongeurs et les sols dans
trois zones bicelimatiques du Sénegal. Ils montrent ninsi les relations qui existent entre les
différentes qualités des sols présents et les populations des cing espéces principales (Mas-
fomye erylhroleucus, Muridé ; Tatera gaombiana, Talera quinecc, Talerillus gracilis, Tafe-
rillus pygergus, Gerbiliidés). Ils constatent que les diflérences de répartition observées
dans des localités précises sont déterminantes, 4 pius grande échelle, dans ia distribution

géographique, Les principales exigences de chaque espéce concernant les caractéristiques
pédologiques sont exposées,

Les relations entre la répartition des populations des différentes espéces
de Rongeurs et Yz encement des divers types de sol ont, depuis longtemps,
intéressé les écologistes, Une bonne connaissance de ces reiations est nécessaire
A la compréhension des phénomeénes évolutifs qui ont mené & I'installation des
peuplements actuels de Rongeurs, en fonction de leurs caractéristiques écolo-
giques propres et de I'évolution des milieux. La mise en relation de la paléo-
faune “de microvertébrés avec les paléosols d’un méme site peut apporter
d'importantes précisions sur la paléoclimatologie de la zone étudiée et aider
ainsi &4 l'interprétation de phénoménes évolutifs plus généraux.

C’est d'autre part un élément important pour l'étude de la répartition
spatiale d’espéces sympatriques de rongeurs, utilisant un méme milieu. 8i
c’est une évidence pour les espéces fouisseuses, cela est vrai aussi pour celles
qui ne creusent pas de terrier, aussi bien celles qui construisent des nids 4 la
surface du sol, dans des buissons ou des hautes herbes, que celles qui vivent
dans les arbres et les arbustes. Elles sont trés intimement liées a la végetation
dont la répartition n’est pas indépendante de celle des sols.

Plusieurs travaux sur ce sujet concernent des espeéces et des milieux néare-
tigues (Hardy, 1945 ; Hall et Linsdale, 1929 ; Hail, 1941 et 1946 ; Ghiselin,
1970), Ces auteurs se sont en général limités 4 des observations concernant
la texture et la profondeur des sois, en relation avec les possibilités de foulsse-
ment et de déplacement des espéces de Rongeurs présents, Hardy (1945) met
en évidence, en particulier, des liaisons entre la couleur et la texture des sols
avec des sous-espéces de Rongeurs caractérisées par ia coloration du pelage.

La présente ¢tude cst basée sur les résultats issus de piégeages de plusieurs
espéces de Rongeurs, et expose les relations entre la distribution de ces espéces
ct Ja répartition de différents types de sols, étudiés et analysés & partir de leurs

Mammualia, 1. 41, n® 1, 1977.

103



104

] to‘rer‘ B e ﬁ i ;
! z A —1 —:
s p——f A
; A ) —':.‘tr — -
- P = — 1
L — —. . - [
T——rT
. — -—-‘Il- - ._I reul
Gombirane e | = Bangaibam. - {- . * I
e i o.__._!-_l.l-_.|-_..| - . - _.:
5 ; e L Sabikelune o — [ =
£ - L]
= MABMEP el y——
" '
| Oyokom Ruiisgue - of s ot \\_;
I borgny B . LTI Y ~
- W .4 » -
DAKAR . * Ndios ]
- - | A 3
SARMANVEL Taunob dictus O . L] r:uJ —_

Pepunguine

i urs.did =
]
L ] L] r I

I
I 1 +

- S L[ 7 I
= Myird hotn | 1 Py
- ) )3 T T ; T
= \/i T 17 I
| T W A A | |
\K,_\L T ~
Fuirati de 1o carie pratuginnr du 3enpgad (103) Whwut S | Thiggrays =
av 1F3FE P0S mudidog doprrd A, Marrea fIF¥F) j F z
FPAZd pPlicateayr o0 O, Mohen i107R) ,,."&"
* [y lism
fig.1- SCHEMA DE LA CARTE GEOLOGICUEET SITUATION DES ZOMES
ETUDIEES :
LEGENDE GEOLOGIOUE SOLS CORRESPONDANTS i
i ] dunes tiltorales et 1513 minfravs bruls 2ur 1ables el
dupes semi-flxces 20is ped évelyés Copper)
r NOUARCHOTIIEN LomTel depots loqgunaires 10in halemorphat
1
anle Inrdufineuz poyd Litsives !
J EEOLITN dunes rouges fixees LOILAS) 4y nals hydromarpnet {(MIAYERY
1)
LoctNe 4RPEN [T sables du continental Lermingl vt lessives ui
A HIgEENT Phosphates dialuming et de chaux ’g:[‘:g_-..zr,u“"‘."l poives u f
1
FOCENE MOTEN caltaires a nummubtes |
E marnes de Lam Lam
L marnes calcoires
phiosphate de chaux
FOCINEINFIRITUR .
argiles st marnes attapulgites vertiaols wale Bru+s calcaires '
E coiceires niveaus phosphates fole bruns sutrophes fendrines
Ratfacems @ colecaires, ge s

e PR

=EETE F Eub e

FrTATrAIAL au
BVAT T AN &iRT

bles gries arglies

produits voicanigues én
atficurements ou en prafandeur

1013 ferrugineys eazires ol
A
Furroaaes

aaly bruny cutrsphas ¢ verliagle

Fig. 1.



FACTEURS EDAPHIQUES ZT ECOLOGIE DES RONGEURS -

propriétés physiques et chimiques. Elle a ét¢ menéde principalement dans la
forét de Bandia dans I'ouest du Sénégal (14935°N, 17201°0) dont les populations
. o5 Rongeurs ont fait I'objet d’une étude 4cologique générale (Hubert, 1977).
Une comparaison est effectuée avee deux autres zones du Sénégal ; la zone des
« Terres Neuves » au sud de Koumpentoum au Sénégal oriental (13°50°N,
14°25°0) c¢t la région du nord du Ferle dans le Sérégal septentrional (16°N,
15°0).

Nous nous sommies arrétés dans ce travail aux données concernant les
cing principales espaces préssmtes dans les milieux saheliens et soudaniens du
Sénégal : Maslomys erythrolencus, Talera gembiana, T. guineae, Talerillus
gracilis et T. pygargus,

A — A BANDIA

I - LE MILIEUJ

Bandia est située dans le nord de la zone soudanienne, mais en bordure
occidentale, ol1 Vinfluence des alizés se fait sentir en hiver du fait de la proxi-
mité de la mer et de la zone climatique sub-cunarienne. Une iongue saison
séche (d'octobre & juin) y est suivie d'une courte saison de pluies dite « hiver-
nage » {de juillet & septembre),

1} GEoLocIE ET GEoMoORPHOLOGIE (fig. 1)

La zone étudiéc est située sur deux formalions géologiques principales :
4 Vest les cgjcaires zoogénes Karstiques paléocéiies, a 1'ouest et au nord les
srés du Maestrichtien, Des placages de sables doliens quaternaires recouvrent
localement ces forinations alnsi que leurs altérations. La forét classée de Bandia
peut étre considérée comme une plaine deminée & ’est par 1e rebord du piateau,
de Thiés constitué de latéritoides phosphatés formant cuesta, ¢t 4 Vouest par
les premiers gradins du horst de N’Diass dont jc soulévement a affectd les
gras du Maestrichtien, Le drainage se iait vers le sud-ouest par la Sonione dont
le régime est temporaire, =t dont Vestuaire envahi par la mangrove est en
realité une «ria », pénétrée profondément par la mer. En fin de saistn des
pivies Pécoulement de la Somone laisse subsister un chapelet de mares, per-
mettant 4 une galerie {orestiére 4 essences plus méridionales de se maintenir,

2) LEs soLs

La double origine des rorhes méres a une grande influence sur les sols
rencontrés 4 Bandia qui sont ainsi de deux types prineipaux : d'une part les
grés, les latéritofdes et les colluvions sublo-argileuses présentant des sols
minéraux bruts sur cuirasse el des sols ferrugineux tropicaux lessivés ; d'autre
part, les caleaires, les marnes phosphatées, les argiles & attapulgite supportunt
des sols bruns calcaires, des vertisois ct des sols bruns eulrophes.

Douze profils pédologiques ont été étudids par l'un d’entre nous (J-C. L.)
dans les endroits les plus intéressants (fig. 2). Une carte pédologique au 1/50 000¢
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de cette zone a été dressée ensuite i partir de photos aériennes de 1'Institut

Géographique National. Nouns avons pu ainsi distinguer 5 principaux types de

sols, qui peuvent se ranger de la maniére suivante dans la classification francaise

employée par FORSTOM (G. Aubert, 1965) :

Classe 1 — sols minéraux bruns d’origine non climatique d’érosion :
lithosols sur cuirasse farrugineuse ;

Classe IV — vertisols topolithomorphes non grumosoliques modaux sur
alluvions argileuses et altérations des calcaires;

Classe VI — sols bruns eutrophes tropicaux hydromorphes ou vertiques sur
alluvions argileuses et altérations des calcaires;

Classe VIIT — sols ferrugineux tropicaux peu lessivés sur sables ou sables
argileux au-dessus de cuirasse ;
sols ferrugineux tropicaux lessivés hydromorphes sur matériau
argilo-sablzux a sable-argileux aliuvial.

En outre, plusieurs sols sont constitués d’une superpnsition de matériaux
d'origines différentes, présentant des quulités physiques et chimiques tres
différentes. Ainsi, les sables argileux éolisns anciens ou les argiles alluviales,
matériaux lourds, retenant ’eau, peu perméables et peu poreux, peuvent étre
recouverts par des sables éoliens récents, légers, poreux, perméables, 4 faible
capacité de rétention pour l'eaun.

3) LA VEGETATION

Le peuplement végétal de la forét de Bandia est de type sahélo-soudanien
mais i végétation v est évidemment trés lide & la qualité des sols ; nous distin-
guons done plusieurs grands types d’associations végétales, plus ou moins bien
représentées sclon que la zone a été mise en culture ou non,

L.a plupart des arbres et arbustes ont des feuilles qui apparaissent pendant
la saison des piuies et qui tombent plus ou moins {0t au cours de la saison
sétche, La floraison a lieu en hivernage ou au début de la saison.séche, et est
suivie par la fructification.

L.a strate herbacée est essentiellement liée 4 la saison des pluies. La flo-
raison et 'épiaison des différentes espéces de graminées se succédent tout au
long de I'hivernage. La hauteur de la végétation est trés variable selon la
pluviométrie : 50 cm 2 1 m selon les espéces en 1971, 10 4 30 cm en 1972,

De nombreuses espéces végétales sont relativement peu spécifiques d’un
type de sol, d’autant plus que certaines espéces ligheuses a racines profondes
peuvent profiter des différentes conditions offertes par des sols superposés,
Certaines plantes sont néanmoins trés lides & des conditions particuliéres et
dans Yensemble, chagque faciés est bien caractéristique d’une zone donnée. Nous
verrons qu’il abrite un peuplement de Rongeurs Jul aussi bien caractéristigne.

Une description plus précise de la végétation étant exposée dans une autre
publication (Hubert, 1977), nous nous contenterons de rappeler ici 'aspect des
différents paysages végétaux.

Le type de la végétation sur cuirasse est la « savane-bois-armé », ¢’est-a-dire
un peuplement trés dense d’arbustes épineux, formant des massils impéné-
trables, oll les Mimosées sont dominantes, en particulier Acacia alaracantha.

Les sols ferrugineux peu lessivés sur matériaux sableux, trés légers et
faciles a4 travailler, sont trés utilisés, pour les cultures aprés défrichement
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(Mil et Arachide). C’est un milieu assez ouvert, surtout cultivé, ol la végétation
naturelle est limitée aux quelques friches, religieuses ou culturales. La.strate
ligneuse bien caractéristique n’est jamais trés développée : Acacia albida
(Mimosée), Bauhinia reticulaia (Césalpiniée), Guiern senegalensis, Combrelum
micranthum (Combrétacées); la strate herbacée par contre est formée de
nombreuses adventices : Cenchrus biflorus, Aristida longiflora (Graminées),
Centauren senegalensis (Compaosée), ete.

Les sols ferrugineux avee matériaux sablo-argileux ot argilo-sableux sont
aussi trés souvent eultivés, Quand ils sont laissés en friche ou protégés par la
« forét classée », on reconnait une strate ligneuse qui peut atteindre 3oud m de
haut, o les Mimosées { Acacia seyal, Acacia sieberiana, Dicroslachys glomerala)
dominent quelques Combrétacées ainsi que les petits arbustes buissonnants.
La strate herbacée y est bien représentée par de nombreuses graminées.

Les vertisols et snls eutrophes, plus difficiles 4 cultiver, sont donc plus
volontiers laissés en friche, ils constituent d’ailleurs l'essentiel de la «iorét
classée », Nous pouvons y rencontrer de grands arbres, répartis de fagon assez
peu dense : Adansonia digitaia (Malvacée) et Khaya senegalensis (Césalpiniée)
principalement, L’essentiel du peuplement est arbustif et comprend une strate
ligneuse moyenne pouvant atteindre 3 4 4 m de haut, dominée par les Mimo-
sées, une strate ligneuse basse : Combretum micranthum (Combrétacée), Grewia
bicolor (Tiliacée), Boseia senegalensis (Capparidacée), Ferefiu apodanthera
(Rubiacée), Grewia flavescens (Tiliacée), et une strate herbacée plus ou moins
bien développée : Cassia tora (Césalpiniée), Brachieria hagempi, Chloris pilosa,
Daclyloctenivm grac is, Digitaria sp. (Graminées).

4} LA FAUNE DE MAMMIFERES

La faune de Mammiféres de Bandia est caractéristique des zones sahéio-
soudaniennes ; elle est relativement riche pour la région ; la forét classée cons-
tituant fr refuge pour de nombreux carnivores et quelques ongulds (guibs,
céphaiophes, phacochéres). Elle est suffisamment boisée pour y permettre la
présence de Galago senegalensis (I, Geoffroy, 1796). Le peuplement de Rongeurs
est largement plurispécifique et représentatif des zones moyennes du Séndgal :
les principales familles de rongeurs de Pouest africain y sont représentdes,
mait 'essentiel de la biomasse st constitué par les 5 espéces qui font l'objet de
cette étude : Alasfomys erythroleucus, Tatera gamébiana, T. guineae, Talerillus
grucilis et T. pygargus.

1 s'agit done d'une espéce de Muridés et de quatre espéces de Gerbillidés,
tamilles particulitrement caractéristigues de cetie zone ol elles sont trés bien
représentées, Chacune de ces espeéces a fait Pobjet d'une étude systématique o
partir des données les plus récentes publides par Ellermann (1940), Rouavear
(1969), Matthey (1969, 1970) et Petter (1972), éventuellement complétée par
la cytotaxonomie. Les données cancernant la reproduction de ces espéces en
captivité ont fait objet d’unc autre publication (Hubkert et Adam, 1975).

a) Mastomys erythroleucus.

Les Maslomys de Bandia sont tous semblables ¢t ont été rapportés i
Mastomys erythrolencus Temminck 1853, espéce 4 2N = 38 chromosomes,



FACTEURS EDAPHIQUES ET ECOLOGIE DES RONGEURS

étudiée par Petter et Matthey (1980). Douze animaux détudiés en cytota-
xonomie présentaient en effet 38 chromosomes et tous les caractéres indiqués
par Petter (1957) pour cette espéce.

b) Tatera gambiana.

D’aprés Rosevear (1969), il n'y aurait qu'une scule espéce de gres Talera
A queue relativement courte en Afrique de I’Quest, Tafera kemnpi. Mais Matthey
a trouvé, pour des Talera envoyés de Dakar par Taufflieb, une formule chromo-
somique sensiblement différente de celle rencontrée chez les Talera de Haute-
Volta, rapportés 4 Talere kempi. Petter (1970) a rapporté ces animaux a 52
chromosomes 4 Tafera gambiana Thomas 1910. La formule chromosomique
des 8 animaux étudiés de Bandia est bien 2N = 52,

¢} Talera guineae,

Les Tatera 4 longue queue de Bandia sont tous référables & Tafera guineae
en accord avec Rosevear (1969) et les 6 spécimens étudiés présentent tous un
carvotype de 2N == 50 chromosomes, ce qui correspond 4 ce gui a été décrit
pour cette espéce (Matthey ct Petter, 1970).

d) Les Taterillus.

Selon Rosevear (1969), il n’y avait qu’une scule espéce de Taferillus au
Sénégal : Talerillus gracilis Thomas 1892, Matthey a pourtant trouvé deux
formules chromosomiques : 'une déja connue de Haute-Volta (36/37 chromo-
somes) et 'autre identigue 4 celles de deux animaux du nord du Sénégal
(22/23 chromosomes). Selon Matthey et Jotterand (1972) il s’agit de deux
especes différentes, les formules présentant de trop grandes divergences. Une
mise au polnt systématique récente de Petter ef al. (1972) rapporte & Talerillus
gracilis ThonYas, 1892, Vespéce 4 2N == 36/37 chromosomes, et & Talerillus
pygargus (Cuvier, 1832), Vespéce a4 2N = 22/23 chromosomes, décrite de
Saint-Louis du Sénégal. Malheureusement, il est impossible de séparer ces
deux espéees « partir de critéres morphologiques.

Les analyses chromosomigques gue nous avons pu mener 4 Dakar nous ont
confirmé la présence de ces deux espéces & Bandia, sans aucun intermédiaire
dans la nature. Par contre, i1 a été relativement facile d’obtenir en élevage des
hybrides 34 2N = 30 chromosomes. Le caryotype de ces hybrides (eux-mémes
jusqu’a présent stériles) est formé d’éléments paternels et d’éléments maternels
qu'ii est impossible d'apparier.

En effectuant une électrophorése du sérum sanguin de ces deux especes sur
gel d’amidon, ou sur acétate de cellulose, deux protéines sériques, une trans-
ferrine et une albumine, migrent différemment. 11 devient alors faclle, aprés
prélevement par ponction cardiaque de quelgues dixiémes de mil de sang sur
chaque rongeur, et étude de la migration des séroprotéines, d’cb’ snir la déter-
mination de I’espéce. Les séroprotéines des hybrides migrent comniue un mélange
des séroprotéines des deux espéces (Hubert et Baron, 1973 ; Baron ¢! al., 1974).
Tous les individus du genre Taferillus ont donc été déterminés, soit par leur
caryotype ou relui de leurs descendants, soit & ‘partir de la migration de
feurs séroprotéines.

109

o



MAMMALIA
11 — METHODES ET TECHNIQUES

1) PIEGEAGES

Les animaux ont été piégés 4 'aide de piéges en grillage de type « Manu-
france » permettant la capture d’animaux vivants.

Les piégeages correspondent & des lignes de 100 piéges fonctionnant tous
les mois dans différents milieux (de septembre 1971 & janvier 1973) et'a deux
grilles, utilisées en marguage-recaptures, en alternance un mois sur deux, dans
la forét et dans les zones cultivées (d’aolt 1972 4 janvier 1973). 450 rongeurs,
appartenant aux cing espéces étudiées, on: été ainsi collectés. Les résultats
bruts des piégeages sont présentés dans Vétude de dynamique des populations
proprement dite (Hubert, 1877},

2) ETUDE DES S0LS

Tous les profils des fosses creusées ont fait I’objet d’une description morpho-
logique indiguant la succession des horizons, leur épaisseur, couleur, texture
(composition granulométrique), structure (mode d’assemblage des différentes
fractions granulométriques), cohésion, porosité pour l’air, développement de
I'enracinement et de ’activité biclogique, qualité de la transition avec ’horizon
sous-jacent.

Les profils de sols types et certains sols intéressants ont été prélevés et
analysés. Le maiériel de chaque horizon a donné lieu & différentes détermi-
nations dont :

la granulométrie de la terre fine de 0 &4 2 mm = fractions 1/4 argile (2 ),
limons fins (2 4 20 ), limons grossiers (20 4 30 u), sable fin (50 & 200 p), sable
grossier (0,2 3 2 mm) ; Phumidité (perte de poids 4 105°) ; la matiére organique
totate ; le carbone, 'azote ; pH ean, pH Kel (1/2,5 en volume) ; les principaux
cations échangeabiles (Ca, Mg, KX, Na), la somme des cations, la capacité totale
d’échange ¢ les principales mesures physiques : capacité de rétention pour
I'eau & pF 3 et 4,2, perméabilité pour l'cau, porosité pour l'air, densité
apparente...

III — RESULTATS
1) Les sous

a) Descripiions morphologiques et classijicalion.

Afin d’alléger le texte nous réduirons les descriptions, souvent fastidieuses
pour les non-initi¢s, en donnant seulement la texture (composition granulo-
métrique), la structure {(mode d’assemblage des {ractions granulométriques),
la cohésion d’ensemble de 'horizon et 'activité biclogique de cing sols choisis
pour leur représentativité,

Proris SIN 1 : sol ferrugineux tropical lessivé 4 pseudo-gley de profondeur:
0-15 cm ¢ gris clair, sableux, massif 4 evhésion movenne, activité biologique faible
15-44 cmn : jaune, sablo-argilenx, massit 4 tendance polyédrique, cohésion moyenns
a forte, activité biologique trés torte (fules, termites.,}, transition brutale ;
44-35 cin : brun rouge, pius argileux, structure polyédrique, cohésion forte, activité
binjegique plus faible ;
95-18%3 cm : gris brun bariolé de rouge et jaune, argilo-sableux, structure prismatique
4 cohésion tris forte,
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La texture sableuse de I'horizon de surface distingue nettement ce sol des
suivants plus argileux, la cohésion passant alors de faible ou moyenne 2
moyenne ou forte, Ces observations et la connaissance du contexte géologique
local militent en faveur de la superposition de deux matériaux d'origine
différente, les sables supérieurs étant probablement éoliens.

ProriL SIN 3 : vertiscl topomorphe grumosolique :

0-153 cm : gris sombre, argllo-sableux, structure polyédrique 4 cubique bien déve-
loppée, cohésion faible, activité biologique moeyenne ;

15-50 ¢m : gris moyen, plus argileux, structure prismatique 4 débit en plaqueties,
cohésion [aibie, résistance A V'écrasement extréme ;

50-80 cm : gris brun 4 mouchetvres rouille, argileux, structure prismatique passant
4 massive, cobésion forte, compact ;

90-125 cm : gris et ocre rauille, argileux, structure massive, cohésion forte;
125 em : cuirasse ferrugineuse trés dure, en piace.

Ce profil a toutes les caractéristiques d’un wvertisol topomorphe grumo-
solique & caractéres vertigues movennement accentués sur matériau argileux
alluvial, Ce matériau repose sur une cuirasse ferrugineuse fossile. La structure
prismatique a débit oblique produisant des faces lissées indique que l’argile
est 4 forte dominance d’argiles gonflantes. La cohésion extréme et la trés
faible macroporosité en font un sol lourd, compact et asphyxiant,

ProrFiL SIN 8 : sol ferrugineux tropical peu lessivé ;

0-20 cm : rouge grisé, subleux 4 struciure massive et cohdsion faible, activité bio-
logique fine moyennement développée ;
20-60 em : rougs, sablo-argileux, structure massive 3 tendance polyédrique, cohésion
moyenne & faible, activité bivlogique fine forte ;
§0-80 cm ! rouge, gravillounaire et sablo-argileux, structure grumeleuse, cohésion
falble, activité biologique forte ;
80-145 cm : blocs de cuirasse ferrugineuse démantelée et gravillens,

Les 80 premiers centimétres orientent ce sol vers les sols ferrugineux

tropicaux peu lessivés, peu différenciés, jeunes, sur matériau sableux d‘origine -

éolienne vraisemblable, au-dessus de cuirasse ferrugineuse. La texture sableuse,

la faible cohésion, les structures massives et la forte porosité indiquent un

substrat meuble, aéré, facile 4 creuser mais corrélativement de faible tenue.

ProFiL SIN 8 :sol brun eutrophe tropical hydromorphe 4 tendance vertique en prolondeur
sur matériau sablo-argileux 4 argiio-sableux, ajluvial :

0-32 cm : brun grisé, sablo-argileux a structure prismatigque larpe assez bien déve-
loppée, cohésion moyenne, activité biologique assez forte (lules, Ller-
mites...) ;

32-70 cm : bariolé beige, brun et gris, plus argileux, méme structure, cohésion plus
forie, méme sctivité biciogique ;
70-170 cm : bariolé, plus clair, argileux, 4 structure prismatique large & faces obiiques
lissées, cohésion trés forte, activité biolegique nulle.

A la structure fine ou moyenne de I'horizon médian, fait suite une structure
large 4 faces lissées en profondeur. La cohésion devient alors excessive et la
nature gonflante de l'argile suggére un milieu confiné engorgé en raison des
pluies.

ProriL SIN 12 : sol polyphasé {ferrugineux tropical sur sol brun eutrope hydromoerphe :

0-12 cm : gris moyen A brun, sablo-argileux, structure massive, cohésion moycnne
4 forte, activiié biologique moyenne ;
12.30 em : brun-jaune, seblo-argilenx, structure massive, cohésion forte, activilé
biologique plus développée, transition tranchée ;
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30-75 cm : méme couleur plus foncée, plus argileux, structure prismatique, cohésion
forte, activité biologique faible ;

75-170 cm : hariolé beige, jaune, rouge, argilo-sableux, structure prismatique &
cohésion moyenne, méme activité bialogique,

La succession et les caractéres des horizons orientent le diagnostic de
classification vers un sol polyphasé, ferrugineux tropical en haut (les deux
premiers horizons), brun eutrophe hydromorphe sous 75 cm, le troisiéme
horizon faisant passage entre les deux sols constitués de deux matériaux 4
pdle sableux (éolien ?) en haut, argileux (alluvial 7) en profondeur.

b) Les résullals analyiigues.

Les analyses des horizons les plus caractéristiques des sols précédents sont
consignées dans le tableau I.

TABLEAU [. — Résultats analytiques de quelques horizons des sols de Bandia,
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FACTEURS EDAPHIQUES ET ECCLOGIE DES RONGEURS
2y LES RONGEURS

Dans la foréi proprement dite les piégeages permettent de capturer par
ordre d’'importance décroissante, avec toutefois certaines wvariations locales :
Mastomys erythroleucus, Talerillus gracilis, Talera guineae et Lemniscomys
barbarus. ,

Dans Ies zones cultivées (champs et jacheres) & ces mémes especes s’ajoutent
Talerillus pygargus et Tatere gambiana, L’importance relative des populations
de ces différentes espéces est variable selon le diveloppement de la végétation,
la mise ou non en culture et bien sir, les sols,

En particulier, les zones oli ont été étudiés les profils pédologiques sont
occupées de la fagon suivante :

SIN 1 : Talerillus gracilis et Maslomys erythroleucus ;

SIN 3: quelgues Lemniscomys barbarus ;

SIN 6 : Talerillus pygargus, T. gracilis et Talera gambiana;

SIN 8 : Mastomys erythroleucus ; .

SIN 12 : Talerillus gracilis, Talera guineae et Mastomys erythroletcus,

Le tableau II présente les résultats obtenus i partir des lignes de pié-
geages.,

TABLEAW I, — Taux de capture des ¢inq principales espéces de rongeurs de Bandia
rapportés & 100 m de ligne.
Ces calculs ont été effectués a partir des lignes de piégeage posées de septembre 1971
& janvier 1973 et représentant 117 éiéments de 100 m, Les diflérents types de soils sont
signalés par un chifire qui correspond 4 la légende de la fig. 7. La représentation de ces
divers sols n’étant pas comparable, une é&tude statistique serait sans signification.

" Mastomys Tatwen Tatara Taterlllus Tatwrillus
Type de sal Ect\:nlillonnoge erythrol gambi qul Proargus graciils
| 8 0.2% 2,25 0 438 Q
il 12 Q.75 2.3 -] .58 125
I 4 1,8 0.5 0.5 1.25 2.5
v 58 1,26 o,18 .28 0.18 068
¥ 22 214 0.03 058 0 018
i 3 20 o 067 0 o

Mastomys erythroleucus occupe tous les sols de Bandia saul les cuirasses,
les sols ferrugineux sur sables profonds et les vertisols. 1l se trouve sur les sols
lourds, pius ou moins argileux en profondeur et conservant bien 'humidité :
sols ferrugineux lessivés hydromorphes et sols bruns eutrophes. Ce Rongeur a
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un terrier trés simple qui peut descendre assez prefondément (50 a 80 ctm)
sans sortie annexe (fig. 3), mais il se contente parfois de fentes dans le sol ou
de trous dans les termitiéres,

Rlvarticulan
o0 cul oy Rc

Peu du litinre

Flg. 3. — Terrier de Mastornys erylhrofeucus, observé sur un sol brun eutrophe, en forét
de Bandia,

Tatera gambiana creuse un terrier assez profond et compliqué, constitué de
plusieurs niveaux (fig. 4). Il semble rechercher les sols plutét légers ferrugineux
peu lessivés ou lessivés mais il est trés lié au couvert végétal et recherche
toujours un couvert arbustif relativement dense, Cette espéce ne se capture en
effci que dans les friches. Peut-étre sa taille I'ohlige-t-eile 4 se méfier plus que
les autres des prédateurs adériens. Sa recherclie du couvert végétal ne Uentraine
néanmoins pas jusqu’d habiter dans des sols argileux trop lourds bruns ou
vertiques puisqu’on ne le rencontre jamais dans la «forét ».

Ces animaux possédent plusieurs terriers sur leur domaine wvital (jusqu'a
10 d’importance inégale), mais ils connaissent aussi les refuges que leur offrent
les ferriers d’autres espéces.

Talera guineae creuse un terrier assez compliqué mais relativement peu
profond ; 'entrée est cachée par le déblai (fig. 5); on ne ies rencontre prati-
guement que sur les sols ferrugineux lessivés hydromorphes et bruns eutrophes,
guand ils sont recouverts par une strate arbustive relativement dense; c'est
le cas de la forét et de certaines friches. Ces sols sont assez lourds et donc

Fig. 4. — Terrier de Tatera gambiana, sur sol ferruginevx peu lessivé, dans une friche
proche du village de Sindia. A. B, § : ouvertures du terrier. D, E, F, G ¢ sarties de secours
ouvertes jusqu’a quelques cm de la surface,

Fig. 5. — Terrier de Talera guineae, ohservé sur un sol lerrugineux lessivé, en fordt de
Bandia,

Fig. 6. =~ Terrier de Talerillus pygargus, observé sur un sol ferrugineux peu lessivé, dans
un chomp proche de Sindia. A, B! cuvertures du terrier. C, D, E, F, G : sorties da
SECOUTS,

Fig, 7 — Terrier de Taferillus gracilis, observé, sn forét de Bandia. A ! une seule ouver-
ture, B, C: deux sorties de secours,

N.B. : Les figures 4, 5 et 6 sont 4 la méme échelie.
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relativement difliciles a creuser, mais cela ne rcbute pas I. guineae qui, au
Sénégal oriental, dans la région de Kédougou, creuse ses galeries dans les
plateaux gravillonnaires latéritiques.

Le terrier de Talerillus pygargque est relativement simple et peu profond
(fig. 6). A Bandia, c>tte espéce semble &ire limitée aux sols ferrugineux peu
lessivés sur sables, parfois aux sols ferrugineux lessivés si ces derniers compor-
tent en surface un horizon plus sableux qu’argileux ; Talerillus pygargus semble
partager assez volontiers le terrain avee Talera gambiana, On ie rencontre dans
les chan. ps et dans les friches, jamais dans la « forét », & 'opposé de Talerillus
gracilis i;ul I'habite volontiers. T'alerillus pygargus est ’espéce dominante dans
le nord du Sénégal, en particulier dans le Ferlo sablonneux (Poulet, 1972),

T. gracilis occupe tous les sols ferrugineux peu lessivés ou lessivés hydro-
morphes el les sols bruns. Il voisine volontiers avec Tatera guineae, qui accupe
souvent les mémes 5ols mais plus en profondeur. Son terrier ne semble pas trés
diftérent de celui de Taferillus pygaryus ; il est aussi de schéma assez simple,
mais un peu plus profond (fig. 7).

IV — INTERPRETATION — DISCUSSION

Le tableau III présente les résultats en fonction de différentes espéces de
Rongeurs, Il permet de distinguer deux groupes d’espéces :

— des esptéces qui semblent plus attirées par les sols sableux : Talerillus
pygargus, T. gracilis et Tatera gambiana;

— des espéces occupant les sols plus argileux : Maslomys eryihroleucus,
Tatera guineae, :

1) LES ESPECES ¢ PSAMMOPIHILES »

Granuloméirie el caracléres physicochimigues des sols occupés.

Si les teneurs en sables des sols occupés par ces trois espéces sont trés
voisines, il n'en cst pas de méme pour la fraction argileuse qui montre un
gradient depuis Tateru'us gracilis, vers Talera gambiana et enfin Talerilius
pygargus pour qui les teneurs sont les plus faibles. Ce gradient se retrouve a
propos de la teneur en cau, de la porosité et de la permeéabilité, T, pygargus
occupe les sables éoliens récents, meubles, boulants, peu structurés, aérés.
stockant peu d’cau, contenant r.eu d'argiles et 4 pH neutre. T, gambiana se
trouve sur des sables peu argileux, moyennement cohésifs & pH neutre, T.
graciiis occupe aussi des zones sableuses, mais plus argileuses, contenant plus
d’ean ; elles sont ntoins perméables, moins poreuses, 4 pH neutre,

Caracléristiques du lerrier.

Ces trois espéces ont des terriers comparables. Le plus complexe est celui
de Talerillus pygargus qui comporte plusleurs sorties et de multiples rami-
fications. La profondeur maximalie est de 35 cm, avec une moyenne de 25 cm :
la cohésion de ces sols est plus forte vers le haut, et ils deviennent de plus en
pius meubles seulement en profondeur. Le terrier de T. gambiana est un peu
plus preiond (maximum : 40 ¢cm, moyenne ;: 30 ¢cm), comporte quelques rami-



TABLEAU {11, — Moyenues (m) ¢! éoarls-Lypes (o) de quelques earnctéristiques physiques
cl chimicques des sols, mises en refulion avee les rongeurs gui les habilenl,

BANDIA TERRES NEUVES FERLO
(Leprun} { Mercky) {Boulet-Leprun §
i W (23 (3} {4)
Tateriblus Tatera Taleiillus *  Tatera Mastamys T gral’-'llll- T. guineae 1. pvu- gus
b | hrol 1. gambiana M " T. pygargus - i
argus amhizna racilis uineae arythroleucus erythiciescus - gracilia
pryarg 9 ° 9 Y M. erythroleucus Y 1
5, m 134 998 124 204 232 07 - 6,43 1191
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% - 586 €15 69.6 8.7 54,1 87.10 w7
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::!n?éa. 243 208 3.53 257 2,48 252 227 _ _
ke fu 010 000 0,85 051 0.7t
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fications, il est de maniére générale mieux structuré, constitué d’argiles mieux
agrégees, T, gracilis construit un terrier relativement plus wvertical, plus
profond (55 cm), comportant relativement moins de ramifications.

Environnemeni végélal,

T. pygargus semble pouvoir se passer de couvert arbustif : les sols sableux
qu'il occupe ne supportent parfcis qu’un couvert graminéen. 7. gembiana, par
contre, recherche un couvert plus dense, que les sols plus argileux lui procurent,
grace & une multiplicité des strates de végétation. T\ gracilis semble étre plus
indifiérent 4 ces problémes de couvert végétal.

2) LEs ESPECES DES SOLS ARGILEUX

Granulomélrie ef caracléres physicochimiques des sols occupés.

Mastomys erylhroleucus et Talera guineae occupent des sols dont la teneur
en argile est supérieure a 209, la teneur en eau supérieure i 3,70 (PF 3-4,2),
la perméabilité inférieure & 2,7 et la porosité inférieure a 20,7. Toutefois
Mastomys crythroleucus est plus capable d’occuper les sols aux caractéristiques
extrémes que Talera guineae : des sols plus argileux (comprenant moins de
sables totaux), contenant plus d’eau, moins perméabies, moins poreux et a
pH acide (neutre pour 7. guineae). Ce sont des sols plus lourds (densité appa-
rente supérieure 3 2), Ces deux espéces sont souvent réunies sur des sols iden-
tiques, qu’elles peuvent parfois occuper en profondenr s’ils sont soumis a un
recouvrement sableux,

Caractérisiiques des (lerriers,

Le tertier de 7. guineae est moyennement profond (maximum : 60 cm,
moyenne : 36 em); il est constitué de plusieurs galeries courbes. Par contre,
le terrier de M. erythroleucus est extrémement simple et peut se limiter a une
simple galerie verticale terminée en cul de sac par le nid, assez profond (70 cm) ;
cette espéce est aussi capable d’habiter les fentes ct les galeries de termitiére,
sc passant alors de terriers propres.

FEnvironnement végélal,

T. guineae semble lié A la présence d’un couvert arbustif dense, ce qui
n'est pas le cas de M, erythroleucus dont les jeunes, au moins, coionisent des
zones sans végdtatior.

J3) REPARTITION SPATIALE

Dans des milieux simples.

Sur un sol sableux, sans couvert végétal on trouvera T. pygargus, avee
couvert végétal T, pygargus et T'. gambiana. T. gracilis se rencontrera seul sur
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des sols sablo-argileux a faible couvert, avec T, gambiana sur les mémes sols si
des arbustes sont présents.

Sur des sols argili-sahleux on capturera surtout Mastomys erylhroleucus, seul
ou en association avec T, guineae s'il ¥ a2 un couvert végétal relativement dense.
Il sera le seul accupant des zones trés argileuses (avee Lemniscomys barbarus
gui ne greuse pas de ferrier et se contente d’unt nid d’herbes coupées au sol,
dans la pailie ou les buissons).

Dans des milieur composés.

C’est le cas de certains sols polyphasés, oi1 on peut reconnaifre deux pdles
4 granuloméirie trés différente et sans continuité (le plus souvent il s’agit d'un
recouvrement sableux £olien sur un niveau argileux plus lourd). On observera :

~— soit une superposition des nids, avec en surface 7. gracilis et T. gam-
biana, et en proiondeur 3f. erythroleucus et T. guineae, c’est le cas de SIN 1
et SIN 12;

— soit une utilisation de la surface seulement si le niveau’ profond est
trop hostile : ¢’est le cas de SIN §, les zones on affleure le niveau de profondeur,
sans recouvrement, ne sont pas habitées par les rongeurs.

B — AU FERLO

I — LE MILIEU

La zone septentrionale du Sénégal, sous climat sahélien, est surtout carac-
térisée par son aridité ; le paysage est constitué de dunes mortes recouvertes
par une végétation de type sahélien et séparées par des bas-fonds occupés par
des mares temporaires, et ou la végétation arbustive se densifle (Bille ef al.,
1972),

Sécheresse et sols sableux expliquent gu’on ne trouve en permanence que
des espéces psammophiles de zones semi-arides : essentiellement des Taferilius,

Talerillus pygargus est, au Ferlo, largement dominant, On trouve aussi
Talerillus gracilis, mais toujours en trés faible proportion par rapport 2 T,
pygargus. Sur 25 analyses chromosomiques effectuées par Matthey et Jotterand,
1972, sur des Talerillus provenant du Ferlo, 3 individus senlement étaient réfé-
rables & la formule 2N = 36-37 de T. gracilis. Cette espece apparaissait rare
au Ferlo, mais 1a raison en restait inconnue,

L’étude craniométrique par analyse factorielle des correspondances sur 14
mensurations (Belller 1873) d’un groupe de 65 Taterillus de Fete-Ole n'isolait
qu’un seul individu de l'ensembie; le méme travail basé sur des individus
identifiés au préalable, rend aisée la séparation des deux especes, a condition
gue Péchantillon soit homogéne dans le temps et 'espace (méme localisation et
méme époque de capture). La conclusion de cette tentative était 1a encore une
nette prédominance de T. pygargus sur T. gracilis. Mais ce résuitat doit étre
associé 4 la période climatique (contexte de sécheresse 1968-1873), a la saison
(mi-saison séche) et au milieu (quadrat de référence PBI de Fete-Ole).
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La misz au point de Ja séparation par migration électrophorétique de
certaines séroprotéines {Hubert et Baron, 1973) rend lidentification plus
facile et plus rapide sur des échantillons d’effectifs importants. De nouvelles
tentatives basées sur cette technique, et bénéficiant de I'augmentation specta-
culaire des densités de rongeurs en 1974-197§, ont permis de mieux comprendre
Ia répartition des Taierillus an Ferlo,

I1 — RESTJLTATS
1y Les soLs

Sur les sommets de dunes nous avons affaire a des sols ferrugineux tropi-
caux peu A pas lessivés dont I'horizon (B) est de couleur.

PROFIL type, reconsiitué ;

0-13 ¢m : beige, encroité, sableux, structure massive, cohésion faible;

13-30 e¢m ; jaune clair, texture et structure sans changetment, cohésion plus fajble ;
30-75 em : brun rouge, ma&mes caractéres ;
75-123 ¢m : jaune, sableux plus grossier, méme structure, cohésion plus faible,

Ces sols ferrugineux de haut de dunes posséder . des taux d’'éléments fins
(argile 4- limons) trés faibles de 'ordre de 10 — 139%, des teneurs en matiére
organique, en bases échangeables ft en eau, faibles (respectivement, en moyenne,
5950, 2 meq, et 3,0 4 pF 3).

Dans les interdunes se développent soit un sol ferrugineux peu lessivé a
pseudo-gley de proiondeur (hvdromorphe), soit un sol hydromorphe 4 pseudo-
gley, le premier V'emportant nettement sur le second du point de vue de la
surface og_cupée.

ProrFIL type, reconstitug ;

0-20 em ! stries grises sur fond beige, sablenx fin, structure massive, moyennement
cohésif ;

20-40 cm : brun grisé, sablo-argileux, structure massive, cohésion un peu plus forte ;
40-85 em : brun ecre, plus argileux, cohésion forte ;
85-200 c¢m : bariolé brun, gris, jaunc, argilo-sableux, structure massive, cohésion
faible,
Toutes les valeurs indiguées ci-dessus s’accroissent vers le bas de pente
pour atteindre 409% d’éléments fins, 209 de matitre organique, 10 megq,
et 6,0 4 pF 3,

2) 1.Es RONGEURS

Les données concernant la dynamigque de peopulation et la répartition
spatiale des populations des Rongeurs du Ferlo ont été étudiées par Poulet
(1972).

Les résultats montrent clairement, comme 4 Bandia, une ségrégation des
deux espéces par les micro-biotopes : T. pygargus occupe seule les zomes
yurement dunaires, et vit en sympatrie avee T, gracilis au niveau des bas-
fonds. Par exemple, sur 15 individus pris en « dune », 15 sont des T. pygargus
et sur 10 individus pris en ¢ mare», 6 sont des pygargus et 4 des gracilis;
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cecl, en mi-saison séche, au moment du maximum de densité et en période
d’abondance des rongeurs, 8i on considére que les mares et leur ceinture
immédiate ne représentent qu’environ 129, des surfaces étudiées, on voit
pourquoi T. graocilis est toujours trés minoritaire au Ferlo. :

Il en est de méme dans le Delta du Sénégal, ot T. pygargus est seul repré-

senté sur des dunes, mais vit céte-a-cote avec T, gracilis & la limite duiics- -
milieux deltaiques hydromorphes, Cette situation explique que 14 encore,,

T\, pygurgus est beaucoup plus répandu que T. gracilis, les zones utilisables par
cette derniére espéce étant restreintes et habitables concurremment par T.
pygargus.

Les terriers de T. pygargus ne sont creusés, au Ferlo, que pendant une courte
période, de la fin de la saison des pluies au début de Ia saison séche, lorsque le
sol, humide en surface, est meuble (Poulet, 1972) ; plus tard, la surface devir .t
si dure que les Talerillus se révélent incapables d’amorcer une galerie (1.7. #).

it
_hur‘m AL ;
s
1o LB
Loy emigs
153 4 .t
200 / ¢,/ substrat
" )
(Saptambre | horizons
prof,

Flg. §. — Terrier d¢ Talerillus pygargus : coupe verticale, profil hydrique et pédologique
en sommel de dune, au Ferlo,

11 v a donc dés le début de la saison séche une limite potentielle d 1'accrois-
sement des densités ; 2 Fete-Ole, pour 'année 1975-1976, cette limite était de
I'ordre de 80 terriers par hectare, et donc, en raison du comportement indivi-
dualiste des Talerillus, 80 rongeurs par hectare. Ce nivean peut étre plus
glevé ailleurs, en fonction de Pimportance de la population au moment du
creusement des nouveaux terriers et des caractéristiques de la saison des
pluies (durée, ampleur, action mécanique sur les sols...}. T. pygargus s'établit
sur le sommet des dunes, sur les pentes, et dans une moindre mesure vers les
bas de pente non engorges.

La répartition des individus en fonction de la topographie montre que la
majeure partie est cantonnée, en début de saison séche, sur le faciés « sommet de
dune » qui est aussi le plus répandu (plus de 50% des surfaces) : mais un plus
grand rendement des piégeages indigue que le faciés « pente de dune » est plus
apprécié ; quant au « bas de pente » ceinturant les mares, il est peu cecupé i
cette époque par 7. pygargus. Ce dernier faciés est le seul oz I'on puisse trouver
T..gracilis ; il supperte une végétation herbacée et arbustive beaucsup plus
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riche que le milieu dunaire proprement dit, mais le sol est plus argileux et
moins bien drainé, ce qui pourrait expliguer le fait que 7. pygargus ne choisit
pas d'y creuser ses terriers.

Dans le courant de la saison séche, on assiste d’abord 4 une croissance des
densités a la suite de la reproduction, puis aprés 'arrét de celle-ci, 4 une dé-
croissance plus ou moins rapid: jusqu’a I’hivernage suivant, Cette décroissance
ne s'effectue pas de manitre homogéne : les sommets de dune se vident plus
vite gue les flancs de dune et V'analyse des variations des densités relatives
selon les faciés montre qu’il ¥ a migration du «sommet de dune s vers les
« flanes de dune » et vers la périphérie des mares en fin de saison séche. Le
glissement de la population de T. pygargus du sommet vers la pente des dunes
pendant la premiére moitié de la saison séche ne peut étre did 4 des causes
nutritionnelles, car ces 2 faciés topographiques supportent la méme couverture
graminéenne : groupements 1 et 2, 4 Aristida, Schenefeldia, Blepharis, Poly-
carpea, Cenchrus et Clenium (Bille et Poupon, 1972); par contre, la concen-
tration en fin de saison séche vers la ceinture des mares impligue un changement
important de couvert végétal — donc d’abris et de disponibilités alitnentaires —
cette zone étant caractérisén par les groupements + et 5 & Chloris, Bracharia,
Panicum, Penniselun et Indigofera, pour la strate herbacée, Balanites, Commi-
phora, Gulera et Combreiumn pour la strate arbustive,

Dans certaines zones, commme la vallée {ossile du Ferlo, on peut rencontrer
guelqgues peuplements de Talera gambiana, qui restent stricternent limités au iit
boisé de cetie riviére « séche », De méme on peut capturer Talera guineae dans
les sols lourds de la vallée du Sénégal jusqu’a Matam.

11l — INTERPRETATION — DISCUSSION

La prémiére phase de la migration est due & des causes édaphiques : les
Taterillus recherchent une certaine humidité du sol, qui est trouvée a des pro-
fondeurs variables sulvant I’époque et la position topographique ; on comparera
4 ce propos les profils hvdriques décrits par Bille e/ af., 1872, avec le plan dun
terrier de Taterilius pygargus en haut de dune de la flgure 8 : le rongeur éta-
blit le fond de son terrier dans la zone d’humidité maximale.

En ceinture de mare, il est possible que les terriers soient principaiement
U'auvre de T'. gracilis, ce qui expliquerait que 'occupation des mares asséchées
soit plus impertante en période d’abondunce des rongeurs qu’en période de
faibles densités : en effet, les T, pygargus pourraient coloniser les terriers des
T. gracilis en fin de saison séche (le nombre de terriers disponibles est alors
toujours supérieur au nombre d’individus résidents).

Ce schéma n’est possible que si les 7. graeilis sont présents en nombre
suffisant & 1’épogue du creusement des terriers, qui est aussi celie du minimum
annuel de populatien. De 1969 A 1972, période de trés faibles densités dues a la
sécheresse, les 7', gracilis étaient rares : les captures au niveau des mares, aussi
bien de T. gracilis que de T, pygargus étaient toujours exceptionnelles; par
contre, en 1975-76, période de liautes densités, les 7. gracilis étaient mieux
représentés et les piégeages au niveau des bas-fonds donnaient de nombreuses
captures de T, pygargus.
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C — AU SENEGAL ORIENTAL

I — LE MILIEU

Le paysage est constitué par une savane boisée 4 Combrétacées recouvrant
un tapis herbacé généralement assez bien développé. Quelques grands arbres
(Slerculia setigera, Adansonia digilata) dominent l’ensemble,

A guelques variantes pres, la faune mammalienne de ces « Terres-Neuves »
est la méme qu’a Bandia,

11 — RESULTATS

i) Les soLs

a)} Descriplion morphologique (efiectuée par C. Hanrion, P. Mercky, A.
Chauvel, 1971) simplifiée et classification.

Proris TN 168 : sol ferrugineux tropical lessivé a taches et concrétions de pseudo-gley,
sur matériau sablo-argileux I argilo-sableux des platenux. (Zone plane, 4 km au nerd-
ouest de Parempempé, assez helle savane arborée avec plusieurs toufles arbustives de
Combrelum mucranfhum ; tapis bralé).

Descriplion :
0-15 cm : gris, texture sablo-limoneuse, structure massive, cohésion faible 4
moyenne ;
14-41 cm : brun, clair, rosé¢, toxture sablo-argileuse i argilo-sableuse, structure
massive a tendance polyédrique, cohésion d’ensemnble moyenne & forte ;
41-95 cm 1'brun, clair, texture argilo-sablense i argileuse, structure polyvédrigue,
cohésion d'ensembie moyenne ;
$5.128 cm : brun, jaune, clair, et quelques ségrégations ocre rouille, texture un peu
plus argileuse, méme structure, cohésion d’ensemble faible & moyenne ;
128 cm : les ségrégations ocre-rouille deviennent plus nombreuses (30% de la
masse) et s'indurent légérement.

ProriL TN 138 : sol ferrugineux tropical lessivé profond sur matériau sablo-argileux
coliuvio-alluvial des axes alluviaux. (4 km au Nord-Est de Parempemp¢, suvane arborée
haute 3 Sierculia seligera et Adansonin digilala, tapls herbacé assez bien développé;
enracinemesit trés bien développé dans les deux premiers horizons, bien développé
ensuite).

Descriplion :
0-16 em : gris humifére, texturs sableuse & sables grossiers ct fins, structure mas-
sive, cohésion moyenne ;
16-33 e¢m : brun, clair, texture sableuse i sables fins au sommet, devenant sabio-
faiblement argileuse, structure massive, cohésion moyenne, forte acti-

vité biologique. )
35-00 cm : brun, rouge, clair, texture sablo-argileuse, structure massive, cohésion

un peu pius forte.

b) Les caractéres analytigues sont consignés dans le tableau IV atitre
indicatif,
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TABLEAU IV. -— Résultals analytiques de deux sols de Ia région de Koumpenioum
{Sénégal eriental).

PROFIL TN 138 PROFIL TN 168
Frofendaur en cm 0-1¢ 20-30 60-70 90-100 015 20-30 §G-70 290140
Humidité % 0,04 .18 0.74 072 0,28
Argile % w50 | 158 36,0 35,0 7.5 155 217 335
Liman fin % 6.50 58 4.5 3.8 65 5.2 18.2 7.2
Limon grossier % 10.8 8,3 7.5 9.0 14,4 14.3 10,0 104
Sabls fin % *42,8 39,3 26,6 8.7 3za 30,2 184 19.8
Sable grossier % n 28.5 21,5 19,0 40,9 3.0 247 13
Mat. org. totsls %, 12.44 7.25 18,95 9,64
Carbons %, 7.80 4.21 11.60 5.54
Azote  %e 0.53 0. 062 0,36
C/N 14 13 17 15
F20g total %e 0.00 0.00 0 . 0
Fa03 total%e - 12.25 14,43 19,22 1930 |- 9.60 160,20 12.90 20,50
Braos dchangeables
meq/100g de sol
Ca 284 1,20 1.06 Tdd 2.86 1,18 ogs8 0.82
Mg 0.84 1.18 152 1.09 1,02 a.75 1.12 0.98
K 0.39 0.08 010 0.03 013 0.06 0,07 0.07
Na Q.08 008 2.08 0,09 0.04 .09 002 0,43
5 4,15 2.55 2,37 271 4.09 2,09 2.09 1,88
T 4.29 312 3.88 348 4.45 2,82 354 3.8
S/IT=V% 95 a3 50 78 91 74 58 51
pH ssu 7.0 8,0 53 52 6.2 5.2 4.4 4,7
pH KC1 6.0 5.1 4.3 4.5 5.7 4.6 4.0 40
PF 3 . ‘ 4,80 589 11,90 11,18 4.51 685 12,37 12.46
.PF 42 238 377 9.94 9,98 2,00 458 8,59 6.89

2) LES RONGEURS

Les mémes méthedes ont été utilisées de mai 1974 4 juillet 1976 et ont
permis la capture de 1 500 Rongeurs. Ces données seront utilisées dans une
étude de dynamique des populations et des peuplements de rongeurs qui fera
i'obfe. d’une publication distincte, II est possible de faire une premiére analyse
de la localiset i+t des captures sn fonction des sols, dont nous avons connais-
sance par Hawurion, Mercky ! Chauvel (1971).

Parmi les espéces étudiées plus haut, seul T. pjjgargus n’est pas représentée
aux « Terres-Neuves ». Les. autres espéces se répartissent 1a aussi en fonction
des deux types de sol : on rencontre sur les sols sur matériaux sableux a sabio-
argileux cotluvio-alluvianx T, gracilis, Talera gambiana et Maslomys erythro-
leucus ; par contre, sur les sols plus lourds « de plateau » sur matériaux sabio-
argileux & argilo-sableux, on ne capture que Talera guineae et Maslomys
erylhroleucus,

B

[t
i/



FA( ' TURS EDAPHIQUES ET ECOLOGIE DES RONGEURS
111 — INTERPRETATION — DISCUSSION

Le tablean IV monire qu’encore une fois les cspeces capturées sont en
relation avec les caractéristiques pédologiques.

Les taux de sable des sols ferrugineux peu lessivés sont voisins de ceux
des mémes sols de Bandia ; il en est de méme pour de nombreux autres carac-
teres, sauf pour la teneur en argile qui est bien plus élevée. On ¥y rencontre
T. gracilis, T. gambiana et M. ergthroleueus. Ces zones sont les seules & étre
mises en culture traditionnellement, ce sont done soit des champs proprement
dits (arachide, mil on quelquefois coton}, soit des {riches de 2 ou 3 ans.

De méme les sols hvdromorphes sont voisins de ceux de Bandia, sauf pour
la teneur en argile qui y est beaucoup plus élevée, Ces sols sont recouverts par
des zones de végétation soudanienne avec une strate herbacée, une sirate

arbustive assez dense, voire une strate arborée, Ils sont habités par M. erylhro-
leucus et T. guineae.

D — CONCLUSION

11 apparait clairement gue les habitats de plusieurs espéces de Rongeurs du
Sénégal sont liés dans une méme localité, en grande partie a la nature des sols
aussi bien selon leur répartition horizontale que selon une éventuelle stratifi-
cation verticale, Certains sols aux caractéres excessifs, comme les vertisols, ne
peuvent pas étre habités par les espéces fouisseuses.

Cette répartition spatiale se retrouve dans la distribution latitudinale des
mémes espeéces. Les différences climatiques aceentuent parfois ces préférences,
certaines espeéces voient ainsi leurs exigences se radicaliser : elles recherchent
alors dans des sols aux caractéres plus marqués les conditions qu’eiles trouvaient
facilement dans d‘autres types de sols, dans des zones géographiques diffé-
rentes. A partir de Bandia, zone moyenne, ol plusieurs espéces sont présentes,
en aillant vers le pole sableux septentrional, scules subsisteront les espéces
A tendance psammophile {Talerillus pygargus, T. gracilis, Talera gambianaj,
alors que vers le sud-est, ia plus psammophile de ces espéces (7. pygargus)
disparaitra pour laisser la place & d'autres (Tatera guineae), alors qu’elle
subsiste, 4 la méme latitude, dans la partie occ’dentale sujette &4 un recou-
vrement sableux, relativement localisé & la zone littorale jusqu'a 200 km
environ vers I'intérieur.

Mastomys erythroleucus semble capable d’occuper un grand éventail de sots,
en particulier par lintermédiaire des jeumes qui unt un comportement de
plonniers vis-a-vis de zones nouvelles, et qui peuvent coloniser des sols consi-
dérés comne trés argileux.

Les sols interviennent vis-a-vis des rongeurs par les difficultés qu’ils oppo-
sent au creusement, par le couvert végétal qu’ils supportent, par les conditions
d’humidité et de température qu'ils permettent dans les nids des espéces foulis-
seuses. D'une maniére générale, il semble que la teneur en argile doit éire
supérieure 4 13% et la densité apparente supérieure & 1,87 pour qu’ii ¥ ait
constitution d'un nid structuré, Plus la teneur en argile sera élevée, plus le
terrier sera profond, sa forme simple, sa direction verticale, et plus le nid sera
structuré et distinct des galeries.

o
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L'interprétation de ces doninées permet de comprendre en partie la  distri-

bution des principales espéces de rongeurs étudiés :

— Talerillus pygargus recherche des sols 4 forte perméabilité et qui ne com-
portent guére plus de 129 d’argile;

— Taterillus gracilis, espéce mmoins psammophile, ne peut pas s implanter dans
les zones pauvres en argile;

~ Talera gambiano présente des exigences intermédiaires mais recherche avant
tout un couvert arbustii relativement dense;

— Talera guineae recherche des sols dont Ia teneur en argile et la teneur en
cau sont assez fortes {au moins 209, d’argiles et pF 3-4,2 égal a4 3,3);

— Mlastomys erythrolencus se:nble étre une espeéce plus souple capable de
coloniser des milieux trés varids, mais plus argileux gque sableux.

SUMMARY

The authors have studied the connections between the stock of rodents and the seils,
in three bioclimatic zones of Senegal, They show the relations between the different
qualities of soiis and the populations of five most important species (Maslomys eryihro-
{eucus, Muridae ; Talera gambiana, Talera guineae, Talerillus gracilis, Taterillus pygargus,
Gerbillidae). They notice that the difference of distribution cbserved in settled piaces
are the same in large-scale biogeography of these species, The ma.n requirements of each
species relating to the soil characteristics are exposed,

Centre O.R.8.T.0.M.,
B.P. 1386,
Dakar, Sénégal.
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EXTRAIT DE MAMMALIA ToME 37 — N° 1 Mars 1973

LISTE PRELIMINAIRE DES RONGEURS DU SENEGAL’
par

B. HumerT, F, ApaM et A. POULET

Les auieurs présentent et commentent une liste prélimipaire de 30 espéces
de rongeurs qu'ils ont capturées an Sénégal et dont une dizaine, sont nouvelles
pour ce pays. lls discutent briévement le probléme posé par l'existence des
deux espéces de Taterilius : T. pggargus et T, gracilis, i sont partiellement
sympatriques au Sénégal ; ils s’efflorcent de mettre en é dence les conditions
de milivu gui sont en rapport avec la répartition de chacunc d’elles,

Comine tout premier travail, le laboratoire d’Ecologie des Petits
Vertébrés a di dresser l'inventaire faunistigue des rongeurs du
Sénégal. A cette occasion, il a eu a résoudre de nombreux problémes
systématiques aboutissani, pour certains, 4 des remises en question
taxonomiques (probléme des Taterilius : cf. Petter, Poulet, Hubert
et Adam, 1972) et pour d’autres, souvent & des extensions impor-
tantes des aires de répartition de rongeurs qui n’étaient connus
jusqu'ici+pour I'Afrigre de I'Ouest que de Guinée (Heim de Balsac
et Lamotte, 1938) et tout récemment de Cdte-d’Ivoire (Bellier,
Gautun, Heim de Balsae, 1967-1972), Certaines de ces captures cen-
firment méme des hypothéses émises par Heim de Balsac (1965)
a la suite de létude de pelotes de réjections collectées par de
" Naurois,

De nombreux spécimens nous ont été soumis pour détermination
par I'équipe d’entomologie médicale de 'ORSTOM de Dakar, qui les
avait piégés elle-méme dans différentes régions du Sénégal, les
autres ont été caplurés par nous-mémes au piége ou a la main,
dans leurs terriers ou dans leurs nids, au cours de diverses missions
du Laboratoire, certaines ayant été effectuées avec F. Petter {mars
1971 et mars 1972).

De la plupart de ces espéces, des spécimens en peauxz sont con-

servés dans nos collections et des individus vivants sont élevés dans
Panimalerie du laboratoire 4 Dakar, en vue d’études complémen-
taires de cytotaxonomie, de sérologie, de reproduction.

Nous tenons vivement A remercier ici R. Taufflieb et toute
I’équipe d'entomologie meédicale de 'ORSTOM et en particulier,
M. Chateau, pour les nombreux spécimens gu’elle nous a fournis,
A. Dupuy, Conservateur en chef des Parcs Nationaux du Sénégal,
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qui nous a donné toutes facilités pour travailler dans les Pares,
ainsi que R. Matthey qui a effectné les premiéres études cytotazo-
nomiques, nous permettant de préciser certains problémes systé-
matiques, et qui nous a initiés lui-méme 4 ces méthodes.

RAPPEL BIOGEOGRAPHIQUE

Le Sénégal est situé dans 1a zone de climat tropical ; en moyen-
ne, il est sournis 4 une longue saison séche (novembre a juin) et
a une courte saison des pluies (juin & octobre). Mais du nord an sud
du pays, c¢’est-a-dire en 500 km, on passe d'une moyenne de 300 mm
de pluie par an, tombant en deux mois, dans la région de Podor, 2
plus de 1800 mm tombant en six mois vers Qussouye. C'est-a-dire
qu'on passe irés rapidement du <« sahélien subdésertique » au
« subguinéen » et méme au « guinéen », avec de toute fagon, quelle
que soit la quantité d’eau tombée, une longde saison.séche qui est
le facteur dominant, Ce télescopage des régions et des domaines
phytogéographiques a pour conséquences une grande intrication
des flores mais aussi des faunes, de micromammiféres en particu-
lier.

I1 n’est pas rare, en effet, de trouver dans une méme localité
des espéces ayani des exigences trés différenies, se partageant le
terrain au mieux de leurs besoins, utilisant alors toutes les possibi-
lités microclimatologiques du milieu : la moindre galerie fores-
tiére, la plus légére dénivellation, une exposition différente, un
changement qualitatif du sol, etc. On constate ainsi une assez
grande variété dans cette mosaique de peuplements.

11 y a donc de grands ensembles phytogéograpbiques relativement
homogénes, mais avec de nombreuses inclusions des régions voisines,
telles, par exemple, la cote occidentale et 1a région des Niayes (ol la
nappe phréatique affleure entre les dunes et permet au subguinéen
de monter trés au nord), la vallée séche du Ferlo (remontée souda-
nienne dans le domaine sahélien), le fleuve Sénégal (et ses périodes
de crues qui durent de quatre & cing mois pendant lesquels les eaux
recouvrent une partie des terres « les colladés », modifiant ainsi
considérablement la texiure des sols et la végétation. Ces terres
s’opposent aux zones de <« fondé » jamais recounvertes par les crues
du 5¢negal, méme aux plus bautes eaux). Les peupiements de ron-
geurs suivent évidemment ces modifications du milien : ils sont en
effet, trés directement liés au couvert végétal olr ils se déplacent,
se nourrisseni et parfois méme habitent, ainsi qu’a la structure et
4 la nature du sul, ol la plupart des espéces creusent leurs terriers

P



MAMMALIA

(ils sont donc trés sensibles a la granuloméirie, & ’humidité, a la
consistance de ces sols, ete.). Les rongeurs, trés intimement liés
aux facteurs du milieu, caractérisent parfois trés bien ce dernier,
surtout en position limite de leurs aires de répartition.
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Fig. 1. — Régions et domaines phytogéographiques (d’aprés J. G. Adam).

Nous avons capturé :

SCIVRIDES

— Heliosciurus gambianus (Ogilby, 1835)

— Heli seiurus rufobrachium caurinus Thomas, 1923
— Funisciurus anerythrus mandinge Thomas, 1903
— Euxerus erylhropus Desmarest, 1817,

GERBILLIDES
— Tatera gambiana Thomas, 1910
— Tatera guinege Thomas, 1910
— Taterillus gracilis {Thomas, 1883)
—~ Talerillus ppgargus (Cuvier, 1832}
— Desmodiiliscus braueri Wetistein, 1918

CRICETOMYIDES
— Gricctomys gambianus Waterhouse, 1340

DeENDROMURIDES
— Stealomys caurinus Thomas, 1912

Munipgs
— Mus muscuiog Linnaeus, 1758
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RONGEURS DU SENEGAL

— Mus mattheygi Petter, 1968

- Mus hausse (Thomnas et Hinton, 1920)
—— Mus musculoides Temminck, 1853

~ Mus setuiosus Peters, 1876

— Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769)
— Rattas rattus (Linnaeus, 1758)

— Arvicanthis niloticus (Desmarest, 1822)
-~ Dasymps incomfus (Sundevall, 1847)
—~ Lemniscomys barbarus (Linnaeus, 1767)
~— Uranomys ruddi Dollmann, 1909

— Thamnomys buntingt Thomas, 1911

— Praomys tnllbergi (Thomas, 1894)

- Mypomys daltoni {Thomas, 1892)

— Mastomys ergthroleucus (Temminck, 1853)
— Mastomygs sp. (32 chromosomes)

{iLIRIDES
—— Graphiurus murinus

HYSTRICIDES

— Hystriz eristata Linnaeus, 1758
THAYONOMYIDES

— Thryonomys swinderianus (Temminek, 1827)

Nous n'avons pas encere cupturé Anomalurops beecrofti hervol
(Dekeyser et Villiers, 1951). Anomaluridé déerit des ilots forestiers
de Casamance, ni Lemniscomys griselda (Thomas, 1904).

NOTES SUR LES ESPECES

Heliosciurus gambianus.

C'est un animal commun dans tout le Sénégal oit il occupe
aussi bien,les rares baobabs du Ferlo que la voute continue des
« foréts » casamancaises et des galeries guinéennes du Sénégal
oriental. {lette espéce est présente sous deux formes : H. g. gam-
bianus, trés homogéne sur tout le Sénégul et H. g. senescens Tho-
mas, 1909, présentant un pelnge d’aspect plus pile et plus vert
décrit de la région de Thiés. Cette forme est d’ailleurs fort bien
représentée dans In forét de Bandiu ol elle céde néanmoins la place
& H.g. gambianus dans Ia petite « galerie » que forme la Somone.

Heliosciurus rufobrachium caurinus,

Cette espéce beaucoup plus grande que la précédente et bien
caractérisée par la couieur roussitre des poils des membres, ne
se trouve qu’en Casamance et sembie limitée aux zones franchement
guinéennes de cette région. Il s'agit de In forme caurinus Thomas
qui a été décrite de Guinée portugaise.

Funisciurus anerythrus.
Il habite la voite des arbres qui est continue dans les régions
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subguinéennes et guinéennes du pays : les « foréts » de Casamance
et les galeries forestiéres du Sénégal oriental. Il s’agit de la sous
espéce Funisciurus anerythrus mandingo Thomas, décrite de
(Gambie.

Euxerus erythropus.

Commun dans tout le Sénégal, depuis le Ferlo sahélien jusqu’aux
¢ foréts » casamancaises. Il semble relativement homogéne, mais il
doit étre possible de distinguer plusieurs formes (E.e. erythropus,
E.e. leucombrinus et E.e. micredon) au moins d’'aprés la couleur
de la robe (gui fonce vers le Sud) et la forme du crane.

Taierillus pygargus et Taterillus gracilis.

{es deux espéces sont actuellement impossibles 4 reconnaitre
selon les critéres habituels de la taxonomie classique, mais elles
sont parfaitement discernables par la cytotaxonomie, par l'électro-
phorése des séroprotéines sur gel d’amidon et par immunoélectro-
phorése. Elles occupent les deux tiers septentrionaux du territoire
senégalais. Elles semblent se recouvrir sur la plus grande partie de
leurs aires, du fait du télescopage, propre au Sénégal, des secteurs
biogéographiques ; Taterillus gracilis serait plus soudanien et Tate-
rillus pygargus plus sahélien. Ce dernier dépasserait le fleuve Séné-
gal vers le nord et céderait ensuite la place aux Gerbilles, franche-
ment déserticoles ; sa limite méridionale sembie correspondre a I'iso-
byéte des' 1600 mm. Taterillus gracilis ne semble pas dépasser le
flenve Sénégal vers le nord et occupe vers le sud les savanes soudan-
niennes jusqu’a la limite avec le milien soudano-guinéen (isohyéte
1200 mm environ).

Dans d'autres pays de I'Afrique de I’Ouest, ol les zones sont
plus étalées, ces deux espéces possédent vraisemblablement des
aires de répartition plus distinctes, avec une zone de recouvrement
plus restreinte,

Tatera gambiana.

Tatera gambiana occupe au Sénegal toutes les zones au Sud
de I'isohyéte 700 mm. 11 profite de certaines remontées soudaniennes
comme la vallée séche du Ferlo, s’installe alors dans le lit de cette
ancienne riviéere et 4 sa proximité, laissant les dunes sahéliennes
aux Taterillus. Tous les Tafera du Sénégal gne nous avens examines,
référables au groupe kempi de Rosevear, présentent 52 chromo-
somes et correspondent donc en fait 4 ce que Matthey et Petter
(1970) nomment Tatera gambiana. Cette formule chromosomique

137



RONGEURS DU SENEGAL

de Tatera n’est jusqu'a présent pas connue hors des limites du
Sénégal, ils creusent des terriers assez . Tmpligués, en général a
deux étages.

Tatera guineae.

On rencontre cette espéce pratiquement dans la méme zone que
la précédente. Elle remonte jusqu’a la limite de la zone soudano-
sahelienne vers Thiés et plus au Nord méme, le long de la vallée du
flenve Sénégal (Matam). Elle occupe anssi les clairiéres du Sad du
pays, ol elle creuse des terriers longs et sinueux. Ceite espéce est
trés proche parente, du point de vue morphologique et cytologique,
de T. robusia dont la répartition est plus orientale.

Desmodilliscus broaueri.

Ce petit Gerbillidé se rencontre dans toutes les zones sahéliennes
du pays, dans le Ferlo aussi bien que dans les zones de < fondé »
de la vallée du Sénégal (Saint-Louis, Matam)}. Sa répartition couvre
ainsi toute la zone sahélienne, du Soudan a I’Atlantique.

Cricelomys gambianus.

Le rat de Gambie est présent dans tout le pays et il est parti-
culierement abondant dans les villes (Dakar, Saint-Louis),

Steatomys caurinus.

Les captures de Slealomys caurinus vivants, par destruction de
leur terrier, aussi bien au Sénégal oriental que dans la région de
Bandia, confirment la présence de ce Dendromuridé au Sénégal,
ainsi qu'Heim de Balsac I’avait pressenti par 1’examen de pelotes
de rejection (1965). Cetie espéce occupe la zone soudanienne
et soudano-guinéenne depuis la R.C.A. (Petter et Genest, 1970) et la
Cote d'Ivoire (Bellier et Gautun, 1968) jusqu’a I’Atlantique.

Ce rongeur n’est réellement actif que pendant la saison des
pluies, c'est-a-dire quatre & six mois par an selon les régions, Il
passe la saison séche en semi-léthargie, vivant essentiellement sur
ses réserves de graisse qui sont impressionnantes.

En élevage, tout comme Sieatomys opimus de R.C.A. (Petter,
1966), il présenic un cycle thermique journalier ; sa température
descendant vers 28-30° dans la journée et remontant dans la soirée,
période de plus grande activité, vers 35-36°. Maintenu dans une
salle a 20°, sa température descend vers 25-28°, il cesse de se
nourrir et vit sur ses réserves.
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Mus musculus,

La souris domestique est présente dans les grandes villes, ol
elle reste strictement anthropophile.

Mus mattheyi.

La capture en plusieurs points du Sénégal (Petter ef al, 1971),
de ce rongeur récemment décrit, a permis d’étendre V'aire de répar-
tition de cette espéce & toute la zone soudano-guinéenne (750 a
1250 mm).

Mus haussa.

Cette souris était, comme la précédente, inconnue au Sénégal.
Un spécimen a été capturé i Pete Ole, dans le Ferlo, ¢’est-a-dire dans
la zone sahélienne ol eile se répartit an Niger et au Tchad.

Mus musculoides.

Capturée en méme temps que Mus mattheyi dans la zone
Soudano-guinéenne, cette espéce a ainsi une répartition continue
dans I’Afrique de "Ouest.

Ratlus norvegicus.

Le surmulot se rencontre dans toutes les grandes villes por-
tuaires, mais il ne semble pas pénétrer a Vintérieur du pays.

Ratllus ratius.

Le rat noir, par contre, pénétre fort loin 4 I'intérieur du terri-
toire ol il semble rester néanmoins strictement anthropophile.
Dans tous les cas ol nous avons pu l'obtenir, les trois formes de
I'espece (alexandrinus, rattus et frugivorus) semblent coexister.

Arvfcanthis niloticus.

Présent dans tout le pays, Arvicanthis niloticus se rencontre
principalement au voisinage des habitations et dans les zones cul-
tivées. Ce rongeur, qui ne creuse pas de terrier, utilise les clotures
des champs et les buissons touffus pour y établir son nid.

Les Arvicanthis niloticus sénegalais sont rapportés a la sous-
espéce A.n. testicularis Sundevall,

Dasymys incomius.

Dans 1'état actuel de nos connaissances, ce rongeur ne semblent
occuper que les savanes a Elaeis de Basse Casamance, qui ne repré-
sentent qu'une zone trés restreinte au Sénégal. Sa capiure au Séné-
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gal confirme les prévisions d’Heim de Balsac (1965) qui l'avait
trouvé dans des pelotes de rapace provenant de Guinée portugaise.

Lemniscomys barbarus.

Ce petit rongeur diurne occupe les savanes boisées soudanien- -

nes et remonte le long de la ¢ote occidentale jusqu’a Thiés environ.
Il ne creuse pas de terrier mais se fait un petit nid d’herbes séches
dans les touffes et sous les buissons. La forme propre au Sénégal est
rapportée 3 L.b. oweni Thomas.

Lemniscomys griselda.

Cette espéce n’a pas encore été capturée par le laboratoire,
mais d’aprés la littéralure (Rosevear 1969), elle est présente au
Sénégal, au moins en haute-Gambie (type de L.g. linulus Thomas).
On connait cette espéce en Cote d’lvoire (Bellier et Gautun, 1967).

Uranomys ruddi.

Ce petil rongeur, & la peau tres fragile, vit dans les savanes
humides au Sud du Pays (captures en Casamance et au Sénégal
oriental), ou il creuse de petits terriers. Sa présence au Sénégal,
prévue elle aussi par Heim de Balsag, permet d'élendre jusqu’'a
lu cote ouest de I'Afrique, Vaire de répartition de cette espéce qui
est connue ainsi dans toute la zore soudano-guinéenne depuis la
R.C.A. (Petter et Genest, 1970) en passant par la Cole d'Ivoire (Heim
de Balsac et Lamotte, 1958 ; Bellier, 1968).

Thamnomys bunlingi.

Les captures de ce rongeur au Sénégal élendent considérable-
ment Vaire de répartition de cette espéce subforestiére, qui occupe
en fait tpute les zones soudano-guinéennes et guinéennes en Afrique
de I'Ouest. Elle est liée, dans chague cas, au milieu le plus favorable
a sa vie strictement arboricole : foréts et bananeraies en Casamance,
galeries forestiéres au Sénégal oriental. Ce rongeur fabrique un
nid d’herbes et de feuilles qui reste suspendu dans les arbustes,
au nivean d'une sirate arbustive continue. Il se piége difficilement ;
il est plus facile de repérer son nid et de I'y eapturer.

Praomys tullbergi,

Cette espece forestiére se rencontre dans le sud du pays quand
elle trouve un milien favorable, c'est-a-dire un couvert arbustif
continu. Elle habite donc les « foréts » et les galeries forestiéres de
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Casamance et du Sénégal oriental. Les Praomys sénégalais sont
irés homogénes et bien caractéristiques de P. tullbergi.

Myomys daltoni.

Ce rongeur occupe les savanes boisées des zones soudaniennes
et soundano-guinéennes. Il fait son nid dans un petit trou d’arbre,
une branche creuse ou méme sous l'écorce. Les Myomys du Seéné-
gal sont homogeénes, féconds enire eux et possédent 36 chromoso-
mes (2N), comme tous leurs congénéres de I'Afriqgue de 1’Ouest
(Matthey, comm. pers.).

Mastomys erythrolencus.

Il s’agit des Mastomys & 38 chromosomes (Matthey, 1958) répartis
dans tout le pays. Ils occupent aussi bien les habitations que les
greniers ou les zones sauvages en pleine savane soudanienne. Ils
creusent des terriers assez simples. Leur pelage ventral gris clair
s’oppose vivement aux flancs et au dos gris roux.

Mastomys < 32 chromosomes »

La répartition de cette espéce apparait bien plus liée aux condi-
tions microclimatiques qu’a la zone biogéographique et elle semble
limitée aux zones humides : delta du Sénégal, riziéres de Casamance,
etc, Jusqu’a présent, elle n’a pas été clairement rapporté au type
d’une espéce décrite. Elle se distingue néanmoins trés biei. )ar une
- robe grise assez foncée sur le dos, et devenant progressivement
plus claire sur le ventre,

Graphiurus murinus,

Cet animal assez rare et difficile 4 capturer, est présent au
Sénégal oriental et en Casamance et il a été collecté vers le nord
jusqu’a Thiés. Tout comme les Gliridés européens, il est essenlielle-
ment arboricole ; il vit dans les savanes boisées,

Hystrix cristata.

Le porc-épic se rencontre dans tout le pays, de la Casamance au
Ferlo. Son peuplement est d’antant moins dense, gu'il est soumis
4 une forte pression de chasse. Il s’agit d'H.c. senegalica Cuvier.

Thryonomys swinderianis.

L’Aulacode est bien connu dans les savanes du Sud du pays
(Casamance, Sénégal oriental) olt il est activement chassé et
consomineé.
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CONCLUSION

La capture au S5énégal de plusieurs espéces gqui n’étaient pas
encore connues de cette région, permet de mieux apprécier les limi-
tes de leurs aires de répartition. Celles-ci correspondent en fait, le
plus souvent, aux vastes zones biogéographiques gui se succédent
en latitude et qui caractérisent le climat et la végétation de I"Afrique
de I'Ouest.

Nous pouvons distinguer ainsi :

— une espéce typiquement sahélienne : Desmodilliscus braueri ;

— une espece du nord de la région sahélo-soudanienne : Taterillus
pygargus ,

— une espéce du sud de la région sahélo-soudanienne : Taterillus
gracilis ;

— deux espéces soudaniennes : Lemniscomys barbarus et Myomys
daltoni ;

~- huit espéces soudano-guiinéennes : Tatera gambiana, Tatera
guineae, Mus mattheyi, Mastomys erythroleucus, Uranomys
ruddi, Steatomys caurinus, Graphivrus murinus et Lemnisco-
mys griselda ;

— sepi especes guinéennes : Heliosciurus rufobrachium, Funisciu-
rus anerythrus, Anomalurops Beecrofti, Dasymys incomius,
Thamnomys buntingi, Praomys tullbergi et Thryonomys swin-
derignus ;

— six espéces réparties sur I'ensemble du Sénégal : Euxerus ery-
thropus, Heliosciurus gambianus, Cricetomys gambianus, Arpi-

canthis niloticus, Hastomys « 32 chromosomes » et Hystriz cristata,

La diversité spécifique augmente bien entendu du nord au sud,
c’est-a-dire des milieux sahéliens vers les milieux guinéens, plus
riches et plus divers (strates arbustives et arborées continues),

SUMMARY

The authers present and comment oo a preliminary list of 30 species of
rodents which they captured in Senegal and of which some ten are new for this
country, They discuss briefly the problem posed by the existence of two speclas
of Taterillus : T. pygargus and T. gracilis, which are partly sympatric In
Senegal : lhey present the conditions of the habitat which are related to the
distribution of each of them. (Summary translated by A. Dagg).
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DES TATERILLUS DU SENEGAL
T. PYGARGUS (F. CUVIER, 1832)
ET
T. GRACILIS (THOMAS, 1892) (RONGEURS, GERBILLIDES)

par
F. PETTER, A. PoULET, B. HUBERT et FF. Apam

L’étude de la formule chromosomique des Taterillus du S&négal a permis
de reconnaltre I'exisience de deux espéces sympatriques qu’il a éié jusqu’a
présent impossible de dlstinguer par leur morphologie, Les auteurs proposent
sutefois de rapporter la forme A 22 chromosomes au type de T, pygargus ot
la forme & 36 chromosomes & celui de T, gracilis, en tenant compte de leur
localisation géographigque respective.

La systématique des espéces du genre Taterillus a rebuté la plu-

part des zoologistes modernes. En effet, 4 part la mise en évidence

de différences minimes qui apparaissent comme des variations indi-
viduelles ou subspécifiques, du pelage, des dimensions générales
ou de la disposition des cuspides dentaires, nous ne disposions
jusqu’a présent d’aucun {il directeur pour reconnaitre clairement les
espéces, Le grand nombre de formes nommées a incité les systémati-
ciens & envisager des solutions provisoires, telles que des regroupe-
ments correspondant aux noms des plus anciennes formes geogra-
phiques décrites dans des milieux différenis. Cest ainsi que les
Taterillus du Sénégal sont tous rapportés par Rosevear (i969) a
T. gracilis (Thomas, 1892).

L’étude de la formule chromosomique nous apporte maintenant
un moven de connaitre les limites géographiques dans lesquelles vit
une méme espéce génétiquement déterminée et également d’appré-
cier le polymorphisme externe individuel de celle-ci. Les Talerillus
de I'Quest africain, et en pariiculier ceux du Sénégal et de la région
de Boho-Dioulasso en Haute-Volta (collectés par M O. Bain), ont
fait I'objet d’une telle étude cytogénétique et morphologique sur
un nombre suffisant de spécimens pour que 'on admette la constan-
ce des deux formules chromosomiques : 2N = 22/23 chromoscmes
et 2N = 36/37 chromosomes, mises e¢n évidence par R. Matthey et
M. Jotterand et considérées par ces auteurs (1972) comme gpécifi-
ques. -
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L’étude des deux espéces confondues dans une méme population
au Sénégal présente un intérét particulier, compte tenu du réle que
les rongeurs sont censés jouer dans I'épidémiologie des virus trans-
missibies a4 'homme et aux animaux domestiques par I'intermédiaire
des arthropodes. L’histoire évolutive de ces espéces est en rapport
avec la constitution de patrimoines héréditaires propres a chacune
d’elles, ce qui se traduit par des adaptations différentes aux facteurs
écologiques et, en conséquence, par des répartitions géographiques
distinctes, ainsi que par des réactions qui peuvent étre {rés différen-
tes, voire opposées, vis 4 vis de certains agents pathogénes. Du point
de vue épidémiologique il est done important de reconnaitre les
espéces, en particulier dans les zones ofl leurs aires de répartition
se recouvrent.

Il n’a malheureusement pas été possible jusqu’a présent de
mettre en évidence sur les spécimens en collection des caractéres
corrélatifs de l'une ou l'auire de leurs formuiles chromosomiques
dans les différentes localités de capture. L'analyse biométrique ordi-
naire portant sur les mensurations externes classiques (longueurs
« téte et corps », « queue », < pied », « oreille »} n'apporte aucune
indication permeitant de séparer deux groupes.

Nous avons alors tenlté, avee ’aide du Centre de Calcul de I'ILN.R.
A., d’appliquer aux 46 speécimens provenant du Sénégal et aux 12
spécimens de Haute-Voifta dont nous connaissions la formule chro-
mosomigue un programme d’analyse factorielle des correspon-
dances, d’aprés 14 mensurations craniennes relevées sur chaque
individu. Les résultats de ce travail préliminaire sont assez déce-
vants. Pouttant, si la plus grande partie (34 %) de la variabilité mise
en évidence par la méthode est relative 4 I’age des individus, ’analy-
se a révélé qu'une partie non négligeable de cette variahilité (16 %)
correspond précisément 4 la distinction des formules chromoso-
miques. Ceci signifie que les différences biométriques induites par
les formules chromosomiques sont relativement importantes et
qu'une analyse fine des ecaractéres morphologiques doit pouvoir
permetire de préciser les caracteres différentieis des deux espeéces.
En particulier, la distinction apparait plus netiement dans le peu-
plement mixte provenant de la localité de la forét de Bandia que
dans les autres peuplements. Il semble qu'il y ait lieu de poursuivre
des recherches de ce type d’abord sur des individus issus d’une
méme localité ; en effet la variation géographique des Taterilius
se superpose aux différences d'ordre speécifique et peut suffire a les
masquer.

Si I'on analyse la répartition géographigue, en fonction de la lati-
tude, des deux formules chromosomiques mises en évidence chez
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les Taterillus du Sénégal et de Haute-Volta, on constate que Ia pro-
portion des individus 4 formule « 2N = 22/23 » décroit du nord au

sud, du climat sahélien sec au elimat soudanien relativement humi-
de :

Puits de Pete-Ole (sahélien subdésertique) : 80 <
Forét de Bandia (sahélo-soudanien) : 64 9%
Forét de Saboya (soudanien) : 57
Bobo-Dioulasso (soudanien) : 0 %.

SYSTEMATIQUE

La population de Taierillus du Sénégal est rapportée par Rose-
vear & Taterillus gracilis (Thomas, 1892). Cette forme a été décrite
de Gambie, dans la partie la plus méridionale de la répartition des
Taterillus au Sénégal,

Cependant une autre forme de Taterillus du Sénégal avait été
décrite par F. Cuvier en 1836. Celle-ci n’avait pas été reconnue
comme un Taferillus car le crine du spécimen type figuré par Cuvier
sous le nom de « Gerbille du Sénégal » avait été associé par erreur.
du temps de Cuvier, &4 une peau de Gerbillus pyramidum, ce qui a
créé bien des confusions dans la littérature (Petter, 1952). Quol
qu’il en soit, c’est le crane figuré par Cuvier gui doit étre consirdéré
comme le type de la premiére forme nommeée de Taterillus du Séné-
gal. Ce spécimen a été donné i Cuvier par Valanciennes, qui ne
Vavait pas rapporté lui-méme mais le tenait d’un collecteur auquel

il I'ayait acheté. La ville de Saint-Louis étant a cetie époque le prin-..

cipal port du Sénégal. il est tout & fait probable que le « type » de
Taterillus pygargus ait été collecté dans cetie région septentrionale
du Sénégal et qu’il s’agisse d'un représentant de l'espéce 2 2N =
22/23 chromaosomes. Le criane du type de T. pygargus, soumis a
I'analyse biométrique mvec la série de spécimens provenant de la
région de Fete-Ole, ne peut pas étre distingué de cette série.

Malgré les incertitudes qui persisteront longiemps encore sur ces
identifications, nous proposons de rapporter les spécimens de
Taterillus du Sénégal dont ia formule est 2N = 22/23 a T. pygargus
(Cuvier 1832). et de conserver 4 ceux dont la formule est 2N ==
36/37 le nom de T. gracilis (Thomas 1892).

Laboratoire de Zoologie des Mammiféres,

Muséum national d'Histoire naturelle, Paris,
et

Cenire d'Etude des Petits Vertébrés,

G.R.8.T.0.M., Dakar.
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SUMMARY

Analysis of the chromozoms of Taferillus from Semegal shows that they

can be divided into two sympatric species, until now unrecognizable by their-

external Yeniures. Nevertheless it is tentatively proposed to consider the form
with 22 chromosoms as T. pygargus and the form with 36 chromosoms as 7.
gracilis, taking their range into account.
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UNE METHODE DE DETERMINATION -DES Taterillus
PAR ELECTROPHORESE DU SERUM SANGUIN.

HUBERT. B., and BARON J.C., (1973),Determination
of Taterillus (Rodentia, Gerbillidae) from

Senmegal by serum electrophoresis. Animal Blood
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Determiniation of Taterillus (Rodentia, Gerbillidae)
from Senegal by serum electrophoresis

B. Hubert and J. C. Baron

Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer (ORSTOM), Dakar,
Senegal

Received: 4 December 1972

The taxonomy of the genus Taterilius Thomas has always posed probleins. Recently,
Rosevear (1969) regrouped all Senegalese Tarerillus in only one species: Taterillus
gracilis Thomas 1892, Professor Matthey carried out a cytotaxonomic investigation on
specimens collected in the field: there are at least two chromosomically distinct
species: the first with 22 chromosomes for females and 23 for males (Fundamental
Numbers 44 and 46, respectively) and the second with 36 and 37 chromosomes (FN =
46). Later on, cvtotaxonomic investigations were carried out in Lausanne and Dakar
on wild animals and their offspring reared in the laboratory. All individuals studied
belong to.one of these two groups. Although we never found other chromosomic
numbers in nature, hvbrids have been obtained with 30 chromosomes by interbreed-
ing the two species (either by mating a male with 23 chromosomes with a female with
36 chromosomes or the reciprocal cross).

According to a recent proposal of nomenclature (Petter et al.,, 1972}, the indivi-
duals with 36/37 chromosomes are called Tarterilius gracilis Thomas and the others
with 22/23 chromosomes Tateriflus pygargus Cuvier. These two species, sympatric on
the main part of the Senegalese territory (T. gracilis should be more Soudanian and
T. pygargus more Sahelian), are indistinguishable by usual tests (colour of the coat,
body and cranial measurements and morphology). Determination by chromosomic
analysis requires the sacrifice of the animal, prohibiting any ecological work with
capture-recapture and marking methods. Therefore a method has been developed
which permits the identification of an animal without kiliing by carrying out a serum
electrophoretic analysis with blood obtained by a cardiac puncture.

The search in serum esterases for isoenzymes which can be used as genetic markers
appears intricate (cf. Baron, 1973), But the electrophoretic analysis of the whole serum
permits an easy differentiation of the species since the migration of the aibumin frac-
tion is slower in individuals with 22/23 chromosomes than in those with 36/37. (Fig.
1A and 1B). Hybrids have an electrophoretic pattern showing two bands for the
albuminic fraction while the parents are characterized by only one band (Fig. 1B).
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Fiw. |, Electrophoretograms of Tarerilius sera after horizonial geleiectrophoresis teoncentration 127,
with a voltage gradient of 4,5 Viem appiied for 6} h at room temperature. Discontinuous bufter:
electrode buffer 25 mAf LiOH and 100 mA{ borate, pH 8.4} gel buffer 50 mAf tris and 8 ma{ citrale,
nH 8.2. Coloration: amido black 10 B,

A. Electrophoregrams of 33 Tateriflus sera; 36 indicates T, gracifis {36/37 chromosomes) and 22
indicates 7. pyearghs {22123 chromosomes)i b = hybridst s,h. == human serum: O = origin of the
migration; T = check samples among unknown sera.

B {lef1), Comparison between ihe sera of parents (. — female with 36 chromosomes; g == male
with 23 chromosomes) and the sera of their progeny Fy thybrids with 30 chromosomes).

B (right), Comparison between the sera of T. gracilis (Tast albumin)and 7. pygargus (slow albur 'nj,

Further an important fraction migrates more rapidly (No 7) in animals with 22/23
chromosomes than in animals with 36/37 {No 8). In hybrids two f[ractions are
present {No 7 and No 8).

For routine work we used an indirect method which consisted of mixing the
serum of an unknown animal {X) with the serum of a known animal {A) (for instance
22/23 chromosomes) pefore the electrophoretic migration. [f we find only one aibu-
minic fraction. X and A belong to the same species (22/23 chromosomes), Il we find

52 Aniny, Bloed Grps bicchent, Gener, 4 (1973)
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two bands, X belongs to the other species (36/37 chromosomes). Determination of the
species by serum electrophoresis on cellulose acetate and localization of the trans-
ferrin by autoradiograpny will be studied very soon.
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SEROLOGICAL DIFFERENTIATION OF TWO SPECIES OF
TATERILLUS (RODENTIA, GERBILLIDAE) FROM
SENEGAL: T. GRACILIS (THOMAS, 1892) AND T. PYGARGUS
(CUVIER, 1832)

J. C. BARON}, B, HUBERT?, P. LAMBIN? and J. M. FINE?
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{8"); and *.aboratoire d’'Immunochimie, Centre National de Transfusion San-
guine, 6 rue Alexandrz-Cabanel, Paris (15°), France

{Received 9 April 1973)

_. Abstract-—1, The sera of two species of Taterillus, T. gracilis and T. pygargus,
were analysed by electrophoresis with diiferent media: acetate, starch gel and
acrylamide,

2, The two principal fractions, albumin and transferrin, appear to have
different mobilities according to the species and consequently can be used to
differentiate these two species which are indistinguishable by the usual tests,

3. The hybrids inherit albumin and transferrin from their parents and
show two different fractions for transferrin and two different fractions for
albumin.

4, The chromosomal equipment of each species, 36/37 chromosomes for

T. gracilis, 22/23 chromosomes for T pvgargus and 30 chromosomes for hybrids,
bears out serclogical differentiations. -

L1

INTRODUCTION

THE TaxoNoMY of the genus Taterillus (Thomas) has always posed problems,
Recently, Rasevear {1969) regrouped all Senegalese Tatertllus into only one species:
Taterillus gracilis (Thomas, 1892). Matthey carried out a cytotaxonomic investiga-
tion on specimens collected in the field; there are at least two chromosomically
distinct species: the first with 22 chromosomes for females and 23 for males, and
the second with 36 and 37 chromosomes, Although we have never found other
chromosomal numbers in nature, hybrids have been obtained with 30 chromo-
somes by interbreeding the two species (either by mating a male with 23
chromosomes with a female with 36 chromosomes or the reciprocal cross).
According to a recent proposal of nomenclature (Petter et al, 1972), the
individuals with 36/37 chromosomes are called T. graciiis (Thomas) and the others
with 22/23 chromosomes T. pygargus (Cuvier). These two species, sympatric on
the niain part of the Senegalese territory, are indistinguishable by the usual tests
(colour of the coat, body and cranial measurements and morphology, etc.) To
avoid the sacrifice of the animal—prohibiting any ecological work—for chromo-
somal determination Hubert & Baron (1973) conducted serological investigations
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by starch gel electrophoretical anaiysis. The present report presents the resuits
obtained with two other different media and the localization of the transferrin.

MATERIALS AND METHODS

Samples of sera for investigation were obtained from 17 Taterillus pygargus, 13 T\ gracilis
and 2 hybrids. The blood was obtained by cardiac puncture. The animals studied in this
work, were coilected in the field (numbers with B or E) or inbred in the laboratory (numbers
with Tu, see Table 1). The B-animais came from the north of Senegal, near the Pete-Ole
well (16°10” N, 15°05" W) and the E animals were collected in the protected forest of Bandia
(14°35' N, 17°01’ W). The animals indicated as coming from the laboratory are offspring
reared here, for instance the hybrids. Hybrids have never been available in the field. The
two species, although sympatrics, share the ground according to their ecological require-
ments. Nevertheless, no sexual attraction seems to exist. On the other hand, on breeding
they give birth to hybrids which are definitively sterile.

Three types of electrophoresis

Cellulose acetate electrophoresis was carried out on Cellogel bands {37 X 14 em) with an
apparatus manufactured by Sebia. A voltage of 200 V was applied for 45 min. The bu™-r
was made of barbital (138 g)/barbital sodium (8:76 g)fcalcium lactate {0-384 g) in 1 L. of
distilled warer, pH 8:6. The bands were stained in a red Ponceau S solution,

Horizontal starch-gel electrophoresis was carried out using a discontinuous buffer system
(Smithies, 1953). The gel, 129, starch (Connaught Medical Research Laboratories, Toronto),
was made up in a buffer containing 0-05 M Tris and 0-008 AL citric acid, pH 8:2; the
electrode vessels contained 0-025 M LiOH and 0-1 M beric acid, pH 8'4. The samples
migrated in the same run with a voltage gradient of 4-3 V/em applied for 6+5 hr at room
temperature, ‘using an apparatus already described {Baron, 1972), After electrophoresis,
the gel was cut horizontally, one slice being stained with Amido black and the other revealed
by autoradiography.

Electrophoretic separation according to size and charge was performed in a 4-30%
concave polvacrylamide pel gradient as described by Margolis & Kenrick (1968) and using
the Gradipore reagents and apparatus as supplied by the manufacturer (Townson & Mercer,
Lane Cove, Australia). The buffer used was a Tris-borate EDTA buffer, pH 8+6. Five ul
of each sample was submisted to electrophoresis.

Autoradiography

The serum, was previously labelled with radioactive iron (**Fe) by the addition of *®*FeCl,
(50 plfml of serum of a **FeCl, solution containing 10 uCi). After starch gel electrophoresis
one slice was cooled at — 15°C to prevent the proteins from diffusing during autoradiography
which was performed for 48 hr with a Kodirex film (13 % 18 em) set on the gel inside a dark
box kept at —~15°C,

Cytological preparations of chromosomes

Carvotypes were obtained by “‘squashes’ prepared by the method perfected by Matthey.
Animals were sacrificed 15 hr after an intraperitoneal injection of 19, colchicine (0-01 mi/g).
The spleen and gonads were collected and mincei} into fragments incubated for 10 min in
a hypotonic solution of 1% sodium citrate, and thaat fixed in 50°%; acetic acid solution for
40 min. Fach fragment was squashed on an albusnenized slide with a cover slide and petrol-
eumn jeliv. After immersion into 70° alcohal the preparations were coloured (acid Kemalin),
dehydrated and set with Canada balsam.

The specimens were preserved, with skin and skull kept in the laboratery collection.
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RESULTS
Electrophoretic analysis '

Cellulose acetate (Fig. 1A). The electrophoregram shows five imain protein
fractions. The most important one, albumin, has the fastest relative mobility.
The second important main fraction is transferrin, The transferrin has been
identified in this medium by analogy with its position after paper clectrophoresis
followed by autoradlographic revelation,

An important mobility difference is observed between the albumin of T gracilis
(fast} and the albumin of T. pygargus (siow) (Fig. 1A). The last one does not
migrate as far as the first one. The hybrid shows two albumin fractions whose
mobilities correspond to those of the parents as can be seen with a pool of sera
from T. gracilis and 7. pygargus. The mobility of the transferrin depends also
on the species: fast for T. pygargus and slow for T gracilis, the hybrids having
two transferrins transmitted from their parents.

Starch gel (Fig. 1B). Separation in this medium is better than on acetate and
more than nine bands are observed on electrophoregrams. The most important
aud fastest fraction is albumin which shows a difference in mobility depending on

the species: fast for T gracilis and slow for T pygargus. Hybrids have an elzctro-.

phoretic pattern showing two albumin fractions, the mobilities of which are
slightly different from those of the parents.

The second main fraction is transferrin localized by means of autoradiography
at a fast level (No. 7) for T\ pygargus and a slow level (No. 8) for T. gracilis (Fig.
1B). Another protein fraction easily visible in 7. pygargus sera has a relative
mobility close to slow transferrin and must not be confused with transferrin when
using only a general Amido black 10B staining. The transferrin seems to be
monomorphic in the animals of the two species studied (13 7. gracilis and 17
T. pygargus) and hybrids inherit from their parents the two different transferrins
with respectively the same mobilities.

Polvacrylamide gel (Fig. 1C). This medium, with its concentration gradient
(430 per cent), gives the best separation of Taterillus sera from which more than
15 fractions are well separated.

In our experiments the albumins of the two Taterillus species seem to migrate
at the same level and, of course, the hybrid shows a one-albumin pattern. This
insigniﬁcant result for albumin comes from the fact that in this kind of gel the
separation mainly depends on the molecular size.

The transferrins present the same differences in mobility that are found with
acetate or starch gel electrophoresis.

Carvotypes -

The caryotypes studied are classified into two types according to the two
species deriving from an ancestral stock. The establishment of caryotypes is
complicated in Gerbillidae because of a relatively important polymorphism.

As shown in Fig. 1, the formulas established are:
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Fic. 1. A. Electrophoresis of Taterillus sera on cellulose acetate membrane,
B i starch gel, C in polyacrylamide gradient gel. 1, Taterillus pygargus;
2, hybrid: T. pygargus x T. gracilis; 3, mixture of sera from one T. pygargus
and one T, gracilis; +, Tatertllus gracilis, >, Albumins; *, zones of radioactivity
(**Fe) corresponding to iron-binding protein of serum (transferrin). D. Carvotype
of T. gracilis {male, No, E 324) (% 2700). E. Caryorype of T pygargus (male,
No. E 327) (x4000). F. Caryotype of hvbrid (male, No. Tu 143) (x2700}:
4, chromosomes issued from male genome (7. pygargus); b, chromosomes issued
from femzle genome (7. gracilis).
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T. gracilis (Thomas, 1892): 37/36 chromosomes (Fig. 1D):
Males: 37 chromosomes (fundamental number (FN) = 50):
metacentric chromosomes: 5 pairs;
acrocentric: 12 pairs;
sexual chromosomes: X/Y,Y,.
Females: 36 chromosomes (FN = 48):
metacentric chromosomes; 5 pairs;
acrocentric: 12 pairs;
sexual chromosomes: XX.
T. pygargus (Cuvier, 1832): 23/22 chromosomes (Fig. 1E):
Males: 23 chromosomes {(FN = 46);
metacentric chromosomes: 20 pairs;
sexual chromosomes: X/Y,Y,.

TABLE 1—LisT oF THE Tatertllus STUDIED WITH REFERENCE TO THE NUMBER OF CHROMOSOMES,
THE MOBILITY OF THE ALBUMIN IN STARCH GEL AND IN ACETATE AND THE MCBILITY OF THE
TRANSFERRIN IN STARCH GEL

Albumin T'ransferrin
Chromosome mobility (starch  maobility in Taiertilus
No. Sex number gel or acetate) starch gel species
B 486 m 37 F 3] gracilis
B74 f 22 S F pygargts
B75 m 23 S F pygargus
B 80 f 22 5 F pyeargus
E 321 f 36 F ] gracilis
E 324 w I 37 F ] gracilis
E 326 m 37 F S gracilis
E327 m 23 3 F bygargus
E 374 f 36 F S pracilis
E 375 f 22 5 F bygargus
E 376 m 23 S F pygargus
E 377 f 36 F S gracilis
E 389 m 23 S F pygargus
E 390 f 36 F 35 gracilis
Tu 4 f 36 F S gracilis
Tu 52 f 22 ] F byeargus
Tu 143 £ 30 Fand S Fand 5 hybrid
Tuld44 m 30 Fand 8 Fand S hybrid
Tu 157 m 23 S F pygargus
Tu 162 f 36 F 5 gracilis
Tu 163 m 37 F S gracilis
Tui75 f 22 S F pygargs
Tu 182 f 22 ] F pygargus

F, Fast; 5, Slow,
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Females: 22 chromosomes (FN == 44).
Hybrids: 30 chromosomes (Fig. 1F),

'The 30 chromosomes cannot be paired, but it is easy to sepurate what come
from the male (Fig. 1F, a) and the female genome (Fig. 1F, b) For example, a
male (Tu 145) is born by cross-breeding between a male T pygargus and a female
T. gracilis, ’

DISCUSSION AND CONCLUSIONS
Caryotypes

According to Matthey & Jotterand (1972) the Y, chromosome would be the
half of an additional pair, the other half of which would be on the X chromosome
by translocation. This kind of formula with X/Y,Y, can also be found in Insecti-
vora, Chiroptera and Artiodactyla,

The caryotypes of these two species are very similar: the fundamental numbers
(FN) are not very different and some autosomes have many commeon characteristics
(see Ivlatthey & Jotterand, 1972). According to these authors, the 2N number
and FIN of these two species of Tatertllus are less in relation to the other species of
the genus, whose caryotypes are known (see Table 2).

TABLE 2—FEMALE CARYOTYPES OF 50ME Tatertllus SPECIES

2N FN

T. congicus 54 70

T, emini 44 68

T. gracilis from Haute Volta 6 46

T. gracilis from Senegal 36 48

v T.pygargus 22 44

Electrophoretic analysis

Whereas the cytotaxonomic differentiation of T, gracilis and 7. pygargus neces-
sitates the sacrifice &f animals, the serological method can be used on live animals
and thus capture-marking-recapture methods are important in ecological
studies. In fact only a very small amount of blood is necessary (0-1-0-2 ml) and
it is quicker and easier to perform an acetate electrophoresis run (9 new serum
analyses in less than 2 hr) than to prepare and examine good chromosomal prepara-
tions.

Serological work permits ecological comparative studies (qualitative and
quantitative) of the two species of Taterillus particularly with regard to the possible
different bearing of these two species in the epidemiology of some African arbovirus
diseases.

Determination of the two species by the migration of the albumin on acetate
is very easy and can be checked by looking at the migration of transferrin. In
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order to make assurance doubly sure, starch gel electrophoresis can be done (40
samples can be analysed side by side in the same run with our apparatus) in which
the various transferrins have quite different positions. An indirect method can
be also used which consists of adding serum of a known species into the sample
to be analysed (Hubert & Baron, 1973). If we find two albumin bands then the
unknown sample belongs to the other species,

The serum electrophoretic analysis of Taterillus from Senegal corroborates
the caryotypic analysis of Matthey & Jotterand (1972) who distinguished two
cryptical species confused under the name of T gracilis Thomas. If morphological
and morphometrical characteristics do not permit the separation of the two
species, a simple serum analysis indicates two different biochemical characters:
the albumin and the transferrin.
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DIFFERENT SPECIES IN ENUS L!i‘sf;_'_rn}:*(}; - WESTERN CENTEAL -ARD SOUTIHERN !"-I‘R:(::‘.'
" — (RODENTIA MURIDAE) '
Ly '

B.HUBERT A .MEYLAM F.PETTHR h:PﬂULHT et M.TRANIER

The Mastomys granp is widely digtribated thronghont svhsaharan Africa except ia
the high rainforest.It is of interest due to this widespread distribution and to its
perihaman habitats (villapes ficlds) in consequence of which it is considered a paior
agricultural pest and a danmernns reservoir host af cattle and human diseases such as
lassa virng, buhonic nlaguu/hilhnrzia_..

For us Mastomys is & gnod senavate generic group designated hy rlose charzcter-
ieties For morphology (pattcrn slnil tecth...) biology(reproduction. feeding hal-fes,..)
and e«nlogy {noptlatlon dynanicg  gpatinl distrilmtion...).

THe {irst nodern wark on its svstematics was made Ly Matthey §1953) whe deserilod
the karyotype of a specimen that Davis sent him from Johannesburg.as 2n=36 he fefered it
to ¥, natalensis. Then Petter (14957) thought specimens of }M. natalensis Srom the South
were different from the western specimens he refered these to M. erythrolen-us. Furtier
works from Matthey (LGA% 10664 1967 1970)described different karyotypes from ivory Coast
Conan.Z87Te .Central African Repablin witts vither 32 or 38 chromosomes and one '{rom
Gentral African Republic with 30 chromosomes. An interesting case of polymorphism in a
Chad population with 32 echromosomes was publisbed by Matthey (1966D). Rosevear (196¢)
recognined five forms of Mastomvs but he did"dot differentiate between karyotypes. later
3 it was stated that karyotypes of specimens lcom Z&i're have 38 chromosomes (Kral 1971).,

Tranier (1974) gquoated that the MVastorwvs {rom llorocen has 38 chromosorits and is very

close to west afrivan forms. . .
Patter (1977) studying the type specimens in-the British Museum gdqve two different

names for the west pnd central afcican lastomvs: H. erythroleucus with 38 chromosomes

- and . hnherti with 32 ehromogsonts. AL the same time, Hallett (1977) published a thesis

on sonth african Mastomvs showing two difllerent k&rxgtypes of 32 and 36 chﬁoqpscmﬁs.pln

an unpublished report sho digenaned crossing the 36 form of Magtomys with 32 and 387

forms respectively from the Conge and the Ivory Coast send by Pctter.She{obtained{onlyj

hybrids from crossing the 32 and 26 [orre:  uhich had 34 chromosomes. One of the anthors

has collected Mastomys with 30 chromosomnes in the Omo Valley in Ethiopia (liubert ,1978).
Recently. Lyons (19777 L9Bn} and Gordon (1977) found two karyotypes nf Magtomrvs

from 2inlabae and ool /o1 they proprsed that the 32 form is }. natalensis and tie

36 {ore iy ). unw:hn"hy eompit e ing Lthie seosraphical distribation of their specimens with

the tvoe localities. They asked on what similarities exist between western and soithern

specimens with 32 chrormonnues. . ' C .

Recent works nn [.assa fevey virig ingreased our knowledge on this genus: Robbins
and Kraly (1982 pallished dots convcerniag 32 and 38 chromosomes karyotypes fron Sierra
lunne as did Dobrokhatov, Ariate and-Peylan (1002} for Nigeria, .

From personnal communicatiena, v know of additional karyotypes observed in sase
africatt conntries: 32 in northern Za¥re (0.0 . Rebhing), 32 and 38 in Burundi Upnar Volth
(R.lacthey V. Verheyrn) and faee T (D.8e+hlitter). e of ns (M.T.) has fonnd karveotvnes
of taztorvs From Nianev (Miger) ssith 37 sohrenwsomes And from different loealities in

Seneenl: Pandix area (2F ch.) Fesle (e (i ch.) rasamance (32 ch,) and Savoigne {n

Senemal River Vallevy (32 rh.).
J Wene this date  we shall ses what is prasently known to separate thesce lares
Cr r.'fitﬂl"\’.‘; on qenq]‘nl\hi{:ﬂ} m[11‘|1i]n]ﬂﬂ:l'fll aud kﬂ‘l‘yntypic differﬂnces.

+
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CEOGRAPHRTCAL MISTRIBUTION

The genus“is distribiuted throughont subsaharan Africa except for the high vain
forast (fig.l). None of.the anthors found differences in local distribution. In southern
Africa the two forms occur in villages, fields, weld and dry savanna this is also trw
in ventral Africa where. however, the 36 chromosome forni was collected in the forest(mme

From western Africa we lhave some more precise datas M.huberti . (2ne32) in-Senegal is

usnally found in wet areass, even swirps, ricefields and riverbanks: in Sierra leocne ‘in

forest dArea and in Nigeria in northern savanoa, In Senegal and Sierrs Leone, M. erythrolen

“"w’.u\'\ﬁ

inhabits dry bngh savauns but not in Wigeria where it scenls to prefer sonthern areas,
voth spocies are MWAd in villages and bash., Jt is therefore very difficult ta find dif-

feroprey in their spatial distrilution,

!

VORPHOLOGTCAL CHARACTERISTICS

L
¥

There is no positive test Ter cranial - d dental morphology, .but in snitable
tighr conditionz it ig aasy to distinguish theuwe forms by pelage characteristics: south

Cafvican seems to he seft-Turred wompsared o wostern and. central specimens:
"apft~fir 15 alse valualle for en indiviaal frem Ceneral African Republic with 36 chra-

zosones. The sonth afriean anthors didn‘t quote any morphological characteristics to

distinsnish these two fovms,

Frur colenr iz wsed to distinzaich loetween the west african farms  aneh as M, erwr o

hrateneas vhich a0 arey-lrown sorclies redidish on the bacle greyish on thy Pelly with
a vellow-browm lina an the [lanks. whereas 1L huberti hag a dark grey back snd Tally
vithpog A wvollew=Traom Tiap Lo, dinloar way itlso vary. according to age clasg: the
vaung af both gpecies awve grev, lat 1, orvehroleneus becomes brownish and reddish ave:

che ane of horenthas L {4 poneradly eday Lo Jdistinguish the two foeovs rom the sare aq

¢laay end tlee mape, loeality, Those wilo 50 chromosomes gseem to he.more aggressive thao

the -twe nther forva (Mallett 1077 and »erseonnal eobservations),

UARYOTY RS
(e Tl 1)

L-l'agtormys cryvthrolencin: 2n=38 chronosonus

1

He don't have results nsing the Landing method for thig karyotype, also fthe

interpretation shonld revofaisne some irnprecisions.

pericentric inversion apd on the avhitravy choice
is well defined and different frem the other twoe.

'ost of the stndied gpecimens show 7 or £
10 pairs with a gublesdtorminal- -contrencre. the X

rodding sized submetacentrice, This is the rule [or

.particularly on the incidence of
of the Y. Nevertheless. thas karvotyre

pairs of meta- or submetagentriacs and
is 8 large wetacentric and the Vv & y
the specimens from Jvory Coaast (Nouucks)

Senegei (Njokolo-Rola), ZaTrae [Ilivn) observed hy Matthey (L96%,1966a), from MNorocco

(LssaonTra) .y Tranier (L974) from Nigevia by Dobrokhotov zt al., (1982} and onr personngl

ohsarvationg from Sencgal (Bandid area Tle anx Serpents). .

For two differcnt Jowalities, peenliar formulae have heen found: frowm northern
Central Afrvican Repihlic (Damoin Jake) with & MN¥=72 or 74 Ly Matthey (in litt.) aud [ror
narthern Senepgnl (FEte O16) with 10 patrs of meta- or submetacentvieca (fig.2). e

.?his lasyg have peen observed on apacimens collected during the population outlireak
in 1975-76 in an area uninhabited hy this apevies in other conditions.. _ '

2-§f5tnmvs natalensis: 20=36 chromosomy

The karyotwpes puhlished by Matthey (1954'l970). lallett (1977) and Lyons et al.

(1977) are very.close: LD pairs of meta- and snbmetacentrics, 7 pairs of acrocentrics
the ¥ js a large metacentric and the Y a snubmetacentrie. A pericentric inversion has

Leen descfihud_hy.unilett (LY77) in a Cape Pravinte population,

J-ﬁastnmgs with 32 ¢hremonomes
,3.1-South african forms

The karyotypes were dencribed hy llallett (1977) and Lyons.'et al. (L980), they
botR deserited an imi¥rtant polywerphise on pait 1°l2. for some specimens from Zimbabwo.
The formmla {5 as follews: L1-12 pairg of meta- or siibmetacentrics, 3-4 pairy of acra-
ventrics, the ¥ i{s a large metacentric and -the Y is'acrocentric, ' '

¥. 2.0t african fForms: Fastorys hinhedt i

H

The chromosamil Lormila oy deset bed by Matthey (l966a) and by Dobrokiiotov et al,
(VOU2Y From the Ivary Coast  Conne  Centrad Alfcvican Repiblic and Niperia is as f~1lows:

titis ehéraeter

e

-—p

A e bk
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Figurc 'l -~ Geographical digtribution of the different known karyotypes of Mastomys
in wegtern, central &nd - 'sottliern Africa,
¢ Figure 2 - Karyotypes of two males Mastomys from Senegal:
: A-Hastomys erythroleucus (rom Fete 0Ole (V6%10 W, AS'CS w3
B-tlastomys huberti from Sawvaigne {162yt i, _‘;u \ 3 uJ)
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12 pairs of meta- or submetacentrics, 4 pairs of acrocentrics, the ¥ is a Iﬁrge metacentric
and the Y is ‘acmediumtgized submetacentric. ' )

We found the same formula in Niamey ( Niger ). -but with an acrocentric Y. Matthey
{1966b) degcribed a cose of polymorphism with a pericentric inversion on 8§ specimens
from N'djamena (Chad), obtaining l1-12 pairs of meta- or.submetacentrics. He quoted
(in litt.) the case of an individual from Upper Volta with an acrocentric Y.  The same
kind of acrocentric Y was observed by us in a population from-: Savoigne (northera Sene-

gal) with only 7 pairs of metacentrics, ize. R pairs of acrocentricsg (fig.%3).

4-lybrids ‘
Rybrids with 34 chromosomes have been olbtained by crossing 36 chromosanes
Magtomys with individualas from South Africa having 32 chromosomes (Hallett, 1477, Lyons
et al.,i980) and Erom the Congo (Nallett, unpullished report) No hybrids have been
. produced by breedinp 38 with 32 or 36. .

o

ELEGTROPHORETIC ANALYSES N o

Working with blood collected, in the fieldg, different authors have used haemo-
globin patterns to recognize these different species: Gordon (1978) and Green et al.
(1978 & 1980) in southern Africa, Dobrokliotov et al/ (198 ) in Nigeria and Robbins and
Krebs (1982) in Sierra Leone. Thcse last wentioned authors hawe found ambiguous results i
wlth specimens from Senegal which karyotypus are known and that we have sent to them. )

DISCUSSION

With our knowledge, we can distinguish two well defined forms in western Africa
and also 'twe forms in southbern Africa. Whercas one western form ig well characterized
by its'chromosomal Formula 2n=38 and the first known species in South Africa by its '
formila 2n=36, we know that there are individoals with 2n=32 chromosomes both {n westetrn
and southern Africa, Do these two last popnlatiouns belong to the same species?

We know that some specics have the same chromcsomal formulae (Apodemus sylva-
ticus and A. flavicollis, Merjones shawi and M. libyeus...),as could be the case with
these Mastomys., Tt canonly be presumed that they are the same species. '

* . Turning to the difficulties in using measurements to distinguist the HE8tomys
species, we need to compare enough chromosomal formulae of individuals from many localitie:,
Among the recent data, we cannot be certain of the absence of ontspeciis in a ‘locality where
some individuals of an other chromosomal formula have been caught, Only 21 specimens with
32 chromosomes have been collected in the whole of Natal which is not enocugh to conclude
that this is the formula of the type of Mastomys natalensis described from this country. - .
The same 1s true for M. concha which cannot Le identified with the. species hawving 36
chromosomes using the available data, .

Many strains of Mastomys with 36 chromosomes are used in different laboratories
around the world and are known as M. natalengis. Lt seems to us to he premature, by using , |
 the present incomplete data, to relate this name with individuals of 32 chramosones and /f

to consider M, huberti as a synonyne. CoNLLUsSI1ON .
ﬁL"?~ﬂ" “Ihconclusien, we propose to maintain the name M. natalansis for ‘the form with.
b chromoaomes, M. erythroleucus for that with 38 chromosomsg and M, hubert! for the
. western form with 34 chromoaomea aind to refer  the individuals with 32 chromosomes from .
- seuthern Africa to Mastomyse cnffer an auggested by Green at al. (1980) since it has
 also been deycribed from this country. . : ‘ '
f Thig proposal, even it is not definitive, allows ug to maintain what is generally
. ¥nown, to show the complexity of this situation and, may be, to {nduce new research on .
: the relationship between these zw forms of Mnstcmxs from differant geographical origins,
: Thilas work must be done ‘gquickly in regard to the importance of thils group ag agricultural f
% pests (Poulet ct 51,,l980; Taylor and Grecn, 1976) and as disease vectorg (Green, 1978;
¥, Wiggihs-Opitz et al., 1979} Coetzec, 1YB0; Dabrokhotov et al., 1982 and Robbing & Krebs,
w1902, - o : B , '

b ! N
e . . v v > 1
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Females are fertile at a low rate

! ! ¢ ! . !
! H level ' " chrorosowal foroula !
! ! ) ! ' !
t -geographical distribution ! of $ ! I . !
}. . - - ) ! meta and ! acrocertrics! sexual !
1 ! polymorphiss ! submetacentrics . ¢t chrorosorés !
! ! - { ! 1 - !
; ! " L ! 1 '
! ! Western.and central Africa ! o {- v t
1 2n=38 I -Senegal to Ethiopia 1 low ! ‘7 pairs ! 1l pairs - 1-X meta |
i ! -northern Senegal { low ! - 10 pairs ! B pairs ..} Y _gubmeta |
! ! ! ! . 1 : E 1
] ] ‘ 1 ! o 1 !
1 . 3 ] Southern and central Africe _ } ! ! 2 !
! 2n=36 ! (R.S.A., Namibia, Zimbabwe) ! low ! 10 paire ! 7pairs | X meta !
] { . (Centrsl African Republic) ! ! ! "1 .Y submeta I~
1. ! : ! ! ' | Cec LY f
L L - ) ! ! | 1 !
1 1 Western and central Africa ! 1. 1 ! X meta !
! ! -Congo,Ivory Coast ,Central African Republic . ! low { 12 pairs ! ‘3Lpairs ' X sﬁbmeta !
! - - -Chad,Niger,Upper Volta ! high ! 11-12 pairs ! 3-4 pairs ! Y acro .
! 2n=32 H -Senggal !  low ' 7 pairs ! * R pairs 1 Y acro H
t ' ! Sputhern Africa ) ! : i ! t !
! ! -Zimbabue ,R.S5.A. - ! high ! 11-12 pairs ! 3-4 pairs 1 Y acro - !
! ! ) ' ! { ' ' 1 !
! ! _____.-_..._, . . _':_.__,_.._,.. SR N !
!  Hybrids !+ Only in laboaratory 36 (South Africa) x 32 (South Africa, Congo. Ivory @oast) |
. 2n=34 ! : - N
; '

". Table T - Known karyotypes of Hastomis from western, central &nd southern Africa,

HL
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ABSTRACT

Models of adaptive strategy (0 periods of decreasing popula-
tions in {wo rodents in Senegal are given, Actual densities of
Masromys ervthroleacns and Tarteriflus gracilis are compared
mathematically to observed densities, Differences in various

ecological parameters of the two species account for their re-
spective adaptive success during periods of low population den-
sities.

INTRODUCTION

The two principal species of rodents—Masromys
ervtiirolencus (Temminck) (Rodentia. Muridae) and
Taterillus gracilis Thomas (Rodentia, Gerbillidae)}—
present after the population outbreak of 1975-1976
in the Bandia region of Senegal (14°37'N, 17°01'W),
wvere studied from November 1975 to August 1977,
This study particularty involved the jarge popula-
tion decrease after the 19‘?5-19?0 outbreak. Resuits

are given for the different habitats together—a dry
deciduous woodland, some areas of it cut for char-
coal production and adjacent areas under cultiva-
tion. Different soils are present in Bandia, but all
the areas included in this study are on tropical lat-
eritic soils. A further description of the area was
presented by Hubert (1977).

METHODS

A large number of animals {more than 1,500 individuals} were
caught in snap traps {60 traps dusing four nightstweek in four
different habitats) and in 500-m-long lines consisting of 50 live-
traps of iron wire (type Manufrance) placed every 10 m. Speci-
mens were autopsied to determine their sexual activity (partic-
ularly the number of young in the litter of the females, which
varies during the breeding period increasing at first and then
decreasing, Table 1}, The eve lenses were taken and dried for
weighing to determine the age of the individuals collected, by
comparison with a diagram established from rodents in captivity
{Hubert and Adam. 1975). Thus the approximate dates of birth
of each generation are Xnown.

From August 1976, an area of 600 m by 1,000 m was trapped
twice each month with 160 traps in rotation and two plots of 4
ha each were trapped every [.J months by mark-and-release
method, with a 10 m by 10 m grid of 441 live traps of iron wire
(type Manufrance), The first trapping allowerl determination of
the density by CMR method during 10 days. The subsequent
trapping (five nights every 1.5 months) aliowed the monitoring
of the marked population, estimation of the densities, and the
distinction between migrations and mortaliiy. Thus a monthty
death rate was estimated for different periods: it varied accord-
ing to the density and to possihle epizootic disease being present,
The death rate is calculated by the difference between the “load
of living animais on the area’* at one trapping period and at the

88

following one, that is, the number of the formerly marked ani-
mals increasad by the newly marked. which will be recaptured
fater and an average number of “'residents' animals represen-
tative of the animals crossing the area during the trapping period.
This loss could be interpreted as the death rate for a large enough
area (where the number of entering rodents i3 equivalent 10 the
departures) and when the calculation is made with the overall
data for different environments tzken together. A disease could
have occurred from October to December 1976: in fact, i virus
(*'Bandia'" virus. isolated from ticks and one Masromys 10 years
ago) was discovered again in Junuary (977 in four species present
in Bandix, after a large population decrease. l1s lethal effect hay
been demonstrated in the luboratory on Masromys erythrolencus
by the death of all the young in 10 days. Experiments ure in
progress for the other species,

A mathematical formulaz has been adjusted for modeting the
population cycle of rodents in terms of the following data, that
is. number of young in euach litter, mean date of birth of each
generation. and monthly death rate for each period. Terms for
the formula arz as follows: P{t}, the population at time t {in
days): P,, the population at lime t = o M. the monthly death
rate (O <= M < |} di, the averapge number of young for the it
litter: Ti, the date (in days) of the i** litter. The sex rativ is
supposed to be §.0,

For Mastomys erthroleacus, a Hewlett Packard HP 65 com-
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puter was employed. using the formula;

T, loglh=M)

_l_ logl 1-M} _ 0 T, logll-M)
P = P, 10" + P10 0%
b 0-3":[-;“3“'“‘ 1-T; log{1-M)
+ Pofia] 100
Tylog(lM) | o
. 6] [SAXY ogll-M}
+ P..n3]0‘ . 1010
2
T T, logll-M)
1 T, ogt 1-M) - m“?b“ ogt %luml-MI
4[Pn;0 M ]' ]0

The formula is not simplified, as it was used for the programming
of the HP 65. The evolution of the different generations is given
by the same program, where A, = 0y = i, = 0, and so on,

For Tateriflus gracilis. it is not possible 10 use the same pro-
gram because 100 many generations vccur in the same year (nine
from August 1975 to August {976). In this case we used the
following formula (example from May 1975 10 August 1976):

Pl = P,F + ML P F + Do qp, + Py F - DL pF
2 2 >

—ﬁ:‘—[P" + — nl Pn.u = (Plhl +- Plll ] F
-‘;—[P + DL P Z2 (P, + Py - 2 P..] ‘F
+ 'ﬁ—_:ﬂ"[Pu + P + —= [Py + Py}

fin (p“ . .;_ P...,) i -%-(P Y P"")] F

n -

logl 1M1

L

where: F = 10°

\
Table 1.—The main reprodictive data for Mastomys erythro-
leucus and Taterillus graciiis in the Bandia area during the 1975-
1976 und the 19761977 breédiigy periods.

Partj-
cipa-
Aver- tion of
age  young
num-  dni-
ber of mals
young in
Approximate date per  breed-
Speciegs of 2ach generation iitter  ing
Mustomys | November 1973 8 -
ervihrolencus { December 1975 13 -
12 January 1976 13 -
28 Februarv 1976 10 <
14 Qctober 1976 ] -
[ November 1976 I -
| December 1976 13 -
Taterillus 16 May 1975 3 -
gracilis 20 August 1975 3 -
13 September 1975 4 -
] November (975 4 -
5 December 1973 5 -
30 Decemnber 1975 3 -
25 January 1976 3 -
25 February 1976 3 -
25 Maurch 1976 k| -
5 May 1976 { -
20 August 1976 3 -
25 September 1976 q -
25 Octobe: {976 3 -
25 November 1976 5 -
20 December 1974 N -
20 January (977 s -
30 March 1977 3 +

P is the number of animals older thau 6 months in P,: Py is the
number of animals between 3 and 6 months old in P... We Know
P(464) = 6: a sample of Taterillus caught at t = o gave the pop-
ulation structure (dry crystalline lens weight}. so we know also
P = flP, and Py = (P} and now we can ¢ompute P P,
known, we can compute P(D) from t = 0 to 464 days. The ob-
served density iby CMR method) of August 1976 is used as the
busis of ull the calculation for the twao species.

RESULTS

The two graphs (Figs. | and 2) present the fol-
lowing data: The total fluctuations in the number of
acimals present per hectare at time t; the trapping
population at time t, consisting of adults and re-
cently weaned young; the appearance and growth
of each litter until the disappearance of all its indi-
viduals; the ratio of each age group in the popula-
tic:) at time {,

It is easy to see that if the actual densities of the
two populations are now equivalent and close to the
observed densities, they did not have the same pre-
vious development.

Mastomys erythrolencus accouited for a large
portion of the population outbreak of 1975-1976,
and its densities were very high during the last year.
The possible occurrence of an epizootic disease (or

g’g({
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. a different factor increasing the death rate) reduced
the population considerably to the actual rate in
spite of large reproduction. Mortality of the acduilts
was high, and that of the young was such that the
first litters, which had bred at the end of the breed-
ing period in 19751976, coulu not do so in 1976~
1977.

Although the densities of Tarerillus pracilis were
relatively high in 1975-1976, there was no popula-

tion outbreak of this species. Densities were almost
unchanged and less subject to variations during that
year because of a longer breeding period and a
higher individual survival rate. However, the Ta-
terillus population was also affected by the disease,
as the monthly death rate increased considerably
and the population remained in the fields only be-
cause of the continuation of the breeding period late
in the year. '

DISCUSSION

Once more the difference of adaptative strategy
appeared between Mastomys and Taterillus popu-
lations as discussed below.

Mastomys ervthrolencus.—This species has a
short breeding period. but with large litters {eight
to 13 voung per litter}, allowing the population to
reach a very high level. This large production of
voung animals permits colonmization of new environ-
menis, as described by Hubert (1977). They also
possess resistance to various disasters (drought,
diseases) and the ability to exploit the environment
when the production of young is highest, as in the
beginning of the dry season., These young animais
supply the parental generation for the next year.

Tateriltus gracilis,—The breeding period uf this _

species continues for a longer {jme: it begins earlier
in the wet season and continues later into the dry
season. with the largest participation of the young
animals. The fertility raie is lower than in Muasto-
mys: three 10 five young are produced per litter ac-
cording 1o the period of the breeding season. Pop-
ulations are more regularly present in the fields than
those of Mastomys and they resisted the disease by
maintaining an almost standard breeding period in

1976—1977. The individuals of this species that live
more than one year are more numerous than in
Mastomys, thereby maintaining the population in
large areas. -

For this computation. the death rate was sup-
posed to be constant throughout the life of the an-
imals, and all the females older than 6 months, or
3 months if the young females do participate to the
breeding period, are supposed to be littering at each
generation, These two hypotheses do not contradict
the observed data. Using observed densities in Au-
gust 1976 as the basis of calculation, the expected
densities obtained for August 1977 are very close
to the observed ones for the saine period (that is,
about two individuals per ha for each species).

The resemblance between observed and comput-
ed data aliows us to do the same calculations on the
fluctuations of the densities. This model can aiso be
used for the calculation of productivity by estimat-
ing the complete number of rodents produced, in-
cluding the juveniles too young to be trapped.

This work has been carried on with a financial support of the
C.N.R.S.. contract no, 1 651-2294-ATP **Dynamique des popu-
lations. "’

LITERATURE CITED

HuBerT, B, 1977, Ecologie des populations de Rongeurs de Bin-
dia Sénégal) en zone saheio-soudanienne, Terre et Vie,

HuserT, B.. AND F. ADan, 1975, Reproduciion et croissance

en élevage de quatre especes de Rongeurs Sénégalais, Mam-
malia, 39:57-73.

——



ITI

2

185

ETUDE DEMOGRAPHIQUE DETAILLEE DE NOVEMBRE
1975 A MARS 1981.

HUBERT B., (1982), Dynamique des populations

de deux espdces de rongeurs du Sénépgal, Mastomys
erythroleucus et Taterillus graeilis Rodentia,
Muridae et Gerbillidae) : I ~ Etude démographique.
Mammalia, T. 46, n° 2, 137~-166

y






Dynamique des populations
de deux espéces de rongeurs du Sénégal,
Mastomys erythroleucus et Taterillus gracilis
(Fodentia, Muridae et Gerbillidae) : 1. Etude démographique

par Bernard HUBERT*
M.N.HN., Zoologie (Mammiféres), 55, rue Buffon, 75005 Paris

L'analy;e démographique des résultats de cing annees de piégeages réguliers de ron-
geurs en region sahélo-soudanienne, au Sénégal, fournit des données sur Ia reproduction,
la longévité et les taux de renouvellement pour les deux principales espéces capturées
(plus de 2.000 individus pour chacune): Mastomys ervihroleucus et Taterilius gracilis.

) Pendant la période d'étude (1975 4 1981}, les densités mensuelles de rongeurs ont été
trés variables {de 0,1/ba a pius de I100/ha), et deux « pullulations» ont &té observées
concernant les deux espéces, Elles se différencient toutefois par le mécanisme de leur
dynamigue de populatisn: M. ervthroleucus produit beaucoup de jeunes (12 4 16 par
portée) qui subissent une forte mortalité juvénile ct dont I'ensembie ne survit pas plus
gl'une. année sur le terrain; T. gracilis a des portées plus réduites de quatre a4 cing
jeunes, dvnt plusieurs vivent plus de deux ans, La reproduction est trés saisonniére pour
la premiére espéce, alors qu'elle 1'est beaucoup moins pour la seconde qui se reproduit
presque toute l'année. Sur une période de quatre annces, les taux nets de repreoduction
;ont voisins de 1 pour les deux espices, c'est-3-dire que les populations sont stables

terme,

L'étude de toute dvnamique de population nécessite la connaissance de para-
metres démographiques de base: natalité, mortalité, taux de reproduction. ctc.
Les recherches menées 2 Bandia, en région soudano-sahélienne du Sénégal, depuis
1970, ont permis l'acguisition de ces donnédes & partir des piégeages réguliers
conduits aussi bien dans «la forét» de Bandia que dans les zones de culiure
avoisinantes” Les donnees présentées ici concernent les deux espéces de petits
rongeurs les plus fréquentes et dont le role économique est le plus important:
Mastomys ervihroleucus et Taterillus gracilis. )

LE MILIEU

L'empiacement choisi pour ce travail se situe en zone sahélo-soudanienne a
70 kim au sud-est de Dakar, au Sénépal. Le milieu est constitué¢ de champs cultivés
de maniére traditionnelle sous pluie (mil et arachide) et d'une «forét classée »,
la forét de Bandia, soumise & des coupes tous les dix-huit ans pour P'obtention de
charbon de bois. La description détaillée du milieu phvsique a été donnée par
Hubert (1977) et Hubert, Leprun et Poulet (1977); nous rappellerons ici briéve-
ment que le climat est caractéris¢ par une longue saison séche (de novembre

* Résultats d'une recherche menée par l'auteur en qualité de Chargé de Recherches
de I'0.R.8.T.0.M., affecté au Sénégal, dans le cadre des accords entre {'lnstitut Sénegalais
de Recherches Agricoles et 'O.R.S.T.O0.M,
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a juin) et par une bréve et unique saison des pluies de juillet a septembre-octobr.e:
la région est traversée par I'isohyete de 550 mm, mais les précipitations sont varia-
bles d’'une année sur l'autre, aussi bien pour les quantités que pour la répartition.
Une étude plus détaillée du climat de Bandia est présentée par Addam (1982).

Le milieu végétal est constitué d'une strate arborée assez basse (3 & 4 m)
composee pour l'essentiel de Mimosdes (Acacia seval, Acacia ataxacantia, Acacia
sieberiana, Dicrostachys glomerata) et Combretacées (Combretum glutinosum,
Combretum micranthum), ainsi qu'une strate herbacée dont la composition floris-
tique et la densité sont trés variables d'une année a4 l'autre; certaines espéces
sont toutefois toujours présentes: on peut citer ainsi des Graminées (Dactvioc-
tentum aegyptium, Echinochloa colona, Eragrostis tremula, Panicum laetum,
Cenchrus biflorus, etc.), des Légumineuses (Cassia tora, Indigofera spp., Desmio-
dium tortuosumn, etc.), des Malvacées (Sida alba, Abutilon ramosum), des Convol-
vulacées /Merremia cegyptiaca, Ipomea eriocarpa, I. ptlosa, etc.)) et une Amaran-
thacée (Achyranthes aspera).

Les populations de rongeurs y font l'objet d'études depuis 1971; celles-ci
s’intégrent, depuis 1978, dans un programme plus vaste de recherches sur les
relations entre la production de graines de la strate herbacée et les populations
des principaux granivores {fourmis, oiseaux, rongeurs): c'est-a-dire que la pro-
duction grainiere est estimée chague année, que 1d disponibilité en graines est
suivie au cours des saisons, ainsi que la consommation par les populations de
granivores dont les effectifs et l'activitéd sont mesurés. La végétation herbacée
se reproduit exclusivement par graines; cellesci sont donc la seule forme vivante
de ce nivenu trophique pendant la longue saison séche.

METHODES

1. PIEGEAGES

Depuis novembre 1975, trois grandes catégories de pidgeages svstématiques
et réguliers ont été menées dans plusieurs zones de la région de Bandia:

— Une surface de 4 ha (QC), située dans la forét de Bandia et qui corres-
pond grossiérsment a la zone appelée « quadrat forét» dans un travail antérieur
(Hubert, 1977}, a été piégée & laide d'une grille de piéges métalliques de tvpe
« Manufrance » placés tous les 10 m sur l'ensemble de la surface et utilisée en
marquage-recepture. Le premier piégeage sur cette surface, en aout 1974, a
forictionné en «calendrier de capture » {(Andrzejewski et Wierzhowska, 1961) et
les piégeages suivants ont duré cinq nuits de suite, une fois par mois si possible,
sinon tous les deux mois (jusqu'en mars 1981).

— Des lignes composées de 50 pieges de type « tapette » ont éié posés chaque
semajne de novembre 1973 4 mars 1981 dans différents milieux de Bandia; les
animaux ainsi capturés sont autopsiés, c'est-a-dire qu'ils sont pesés, leurs princi-
pales mensurations sont prises (longueur téte-corps, longueurs de la queue, de
l'oreille et du pied) et que l'état de leurs organes génitaux est noté (pour les
males, position, longueur et largeur du testicule, état des vésicules séminales ;
pour les femelles: nombre d'embryons, de cicatrices placentaires et de corps
jaunes, état des mamelles). En outre, les cristallins sont prélevés, desséchés et
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pesés selon la méthode décrite par Martinet (1966} ; les poids ainsi obtenus per-
mettant d'affecter les individus & des classes d'age définies & partir de courbes
établies en élevage (Hubert et Adam, 1973) : I (0-1 mois), I (1-2 mois), IIT (2-3 mois),
IV (3-3 mois), V (59 mois) et VI (au-dela de 9 mois). Une discussion détailige
de cette technique est fournie par Poulet (1980); elle présente les raisons qui
justifient l'utilisation de telles classes d'age. Les contenus stomacaux des' animaux
ainsi capturés sont prélevés et étudiés (Hubert et al., 1981 c¢).

— Des ligmes de 50 piéges métalliques de tvpe Manufrance espacés de 10 m
ont fonctionné de juillet 1976 2 décembre 1978 & raison de 4 lignes par mois
dans différents milieux de Bandia (forét, friches, jachéres, zones cultivées) ; elles
ont été remplacées de janvier 1979 a4 mars 1981 par des grilles de 100 pigges a
10 m les uns des autres, et déplacées chague mois de la méme fagon, Les anirmnaux
ainsi capturés ont fait l'objet d'autopsies comme les précédents et leurs cris-
tallins ont aussi été prélevés. De plus, sur ces animaux, ont été effectués des
prélévements de sang et d'organes (foie, rein, rate, cerveau) pour des recherches
virologiques et des études généticues (incluant Videntification des deux espéces
du genre Tarerillus selon la méthode décrite par Hubert ¢+ Baron, 1973).

2, ESTIMATION DES REISITES

Les « densités » représentent en fait le nombre d'animaux vivants par hectare
sur le QC au moment de chague piégeage ; la méthode de calcul a déja été décrite
par Hubert et al, {1981 g} et Poulet et al. (1981), elle consiste & faire la somme des
éléments suivants:

d=fm+n+n+p)/S
olt n=nombre d'animaux capturés plus de deux fois au cours des cing jours
consécutifs de pidgeage ; il s'agit des résidentis « notoires »,

r; = nombre d'animaux capturés une fois seulement au cours des cing jours
de pidgeage, mais déja marqués au cours d'un piégeage précédent ou recap-
turés ultérieurement ; il s'agit 14 des résidemnts « discrets ».

r; = nombre d’animaux non capturés au cours des cing jours de piégeage,
mais marqués antérieurement et recapturés ultérieurement: ce sont des
résidents, non capturés au cours de ce piegeage,

p=nombre d'animaux capturés une fois seulement au cours des cing jours de
piégeage et jamais recaptures, divisé par le nombre de nuits de piégeage
(cing en général); c’est une estimation des animaux de passage («flux
iournalier »).

S=surface en ha.

Les densités de novembre 1975 a aout 1976 ont été calculées avec la méthode
mise au point par Hubert ef al. (1978) a partir des données fournies par 'ensemble
des captures de cette periode.

3. PARAMETRES DEMOGRAPHIQUES

Les courbes de survie ont été calculées selon la méthode de Leslie et al. (1955)
a4 partir dcs données d'autopsies et des densités ainsi exprimeées en classes d'ages,

Les Taux Annuels Nets de Reproduction (TANR) et les Taux Nets de Repro-
duction (TNR), ainsi que les espérances de vie ont €té calculées selon les méthodes
proposées et utilisées par Spitz (1972).
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RESULTATS

1. DENSITES INSTANTANEES

La figure | et l'annexe I présentent les variations de densités instantandes
mensuelles de novembre 1975 4 mars 1951, On y observe, aussi bien chez Mastomys
ervthroleucus gue chez Taterillus gracilis, et bien qu'exprimés avec des échelles
différentes dans la figure 1, deux périodes de trés haute densité: fin 1975-début

Nbh/ha

304
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i=3 mois
& 3-5mois
[l 5-9mais
™ > 9 mois
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0 T B NG e
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1
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30.
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O et s s e el
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8 | 7 R R . | 80 l

Fig. 1. — Evolution des densités instantanées mensuelles & Bandia chez Mastomys erythro-
leticus (A) et Tarerillus gracilis (B).
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1976 et fin 1979 - début 1980, La premiére correspond & la « pullation de 157576 »
bien connue des journalistes comme l'invasion du $énégal par les rongeurs; la
seconde, plus discréte, est néanmoins bien marquée, puisque les populations de
rongeurs ont été multipliées environ par 5 4 10 en quelques mois. Ces grandes
variations de densités ont tendance a4 masquer chaque cycle annuel d'abown-
dance, tel qu'il a été déerit précédemment (Hubert, 1977) qui est lié & la saison-
nalité de la reproduction. Cest pourtant bien ce qui apparait si on observe
I'dvolution de la participation de chaque classe d'age & la constitution de la
population (sur !a figure 1, les classes I et II, dont la piégeabilité est irréguliére,
ont €té regroupées avec la classe ITI), On voit bien chez M. ervthroleucus com-
ment la population, jeune dans son ensemble de movembre a janvier, vieillit
ensuite tout au long de la saison séche, pour disparaitre 2 la fin de la saison
des pluies suivante, laissant la place aux nouveaux jeunes.

Ce n'est pas tout & fait le cas chez 7. gracilis ou le recouvrement des diffé-
rentes classes d'age est plus progressif et dure plus longtemps. Ces deux espéces
se distinguent déja par des différences de structure de leurs populations: l'une
a renouvellement annuel strict (A, ervthroleucus), autre & structure plus stra.
tifiee (T. gracilis).

i1a suite de cette étude présente successivement les deux principaux para-
métres déterminant ces variations annuelles du cycle d'abondance: la natalite
et ia mortalite.

2, LA NATALITE

Les figures 2 et 3 présentent la pluviométrie mensuelle et les données concer-
nant la reproduction chez M. ervthroleucus et T. gracilis (annexe II}:

— pourcentage annuei de femelles gestantes par rapport au nombre total de
femelles adultes ;

— nombre moven mensuel d'embryons par portée;

— « syrface » movenne mensueile de testicules des maéles par classes d'ages ;
c'est un indice de l'activité testiculaire. Une classe d’ige peut parfois étre repré-
sentée par deux chiffres: certains individus d'une méme classe ont en effer des
testicules et des vésicules séminales développés, et d'autres pas.

Ces graphiques, qui montrent bien le caractére saisonnier de la reproduction,
permettent d'estimer la durde et lintensit¢ de la péricde de reproduction.

a) Saisonnalité et durée de la reproduction.

La reproduction est lide a la saison des pluies; les males et ies femelles
montrent une activité sexuelle 3 la fin de celle-ci et en debut de saison séche.
Cette périodicité est trés npette chez M. ervthroieucus; elle l'est moins chez
T. gracilis. car on peut distinguer chez cette dernigre espéce deux périodes de
reproduction plus intense, séparées par un arrét ou une baisse de la reproduction,
visibles chez les males comme chez les femelles: une premiére période, qui dure
d'aoGt 4 janvier, correspond A la fin de la saisen des pluies et au deébut de la
sajson séche, comme chez M, ervihrolencus, alors que la deuxiéme période, en
pleine saison séche, s'étend de février 4 mai; a4 deux reprises, en 1976 et 1980,
cette reproduction de saison séche n'a pas éié constatée,

La relation semble trés étroite entre la durée de la saison des pluies, la quan-
tité des précipitations et la durde et lintensité de la saison de reproduction,
surtout chez M. ervthroleucus.
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Fig. 3. — Données sur la reproduction de Taterilius gracilis A Bandia (mémes légendes
gue figure 2},

b) Intensité de la reproduction.

Le nombre de femelles participant 4 la reproduction est variable au cours
de la saison: i

il augmente d'abord rapidement, puis décroit réguliérement, jusqu’a
I'arrét de la reproduction chez M. erythroleucus, jusqu'a un nouveau démarrage
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chez T. gracilis. En fin de période de reproduction, des jeunes femelies nées au
cours de cette saison peuvent elles-mémes se reproduire si la période de repro-
duction dure assez longtemps chez M. erythroleucus, et dés qu'elles en sont
physiologiquement capables chez T. gracilis.

Le nombre d'embryons par portée est trés élevé chez la premiére espéce,
puisqu'il peut dépasser 15; il décroit ensuite vers la fin de la saison de repro-
duction. Par contre, il excéde rarement 5 par portée chez 7. gracilis, et 14 aussi
ce nombre décroit au cours de la saison.

Les males adultes des classes V et VI participent chaque amnée a la repro-
duction des deux espéces, Chez T. gracilis, les jeunes males de Ia classe IV
semblent &tre en état de se reproduire & chague saison, alors que ce phéno-
meéne n'a été observé qu'en 1978 et 1979 chez M., erythroleucus. Cette différence
pourrait bien étre due 4 l'étalement de la reproduction chez T. gracilis, ce qui
permet aux jeunes adultes, males ou femelles, de se reproduire dés qu'ils en
sont physioiogiquement capables, alors que, chez M. ervthroleucus, le caractére
trés saisonnier de la reproduction oblige les jeunes animaux a attendre 'année
suivante pour se reproduire, sauf en 1978 et 1979.

c) Résuirar de la reproduction : production de jeunes,

Les variations de la durée et de l'intensité de la reproduction se manifestent
au niveau des densités (fig. 1), c'est-a-dire que les fortes densités sont observées
apres des périodes des reproduction intenses et longues, avec participation des
jeunes a cette reproduction. Le phénoméne est particulitrement net pour 1978
et 1979 chez les deux espéces. Il n'v a pas de données disponibles avant novem-
bre 1973, c'est-a-dire concemmant la période précédant la pullulation de 1975-76,
Chez 7. gracilis, les deux années sans reproduction en saison séche correspondent

.

4 des chutes de population importanies survenant A la suite de fortes densités
(1976 et 1980).

3, LA MORTALITE

a) Taux do disparition des animaux marqués.

La figurs 4 présente l= pourcentage mensuel d'animaux disparus par rapport
a Vensemble de la population de AL, ervthroleucus piégés sur deux quadrats de
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Fig. 4 — Taux mensuels de disparition des animaux marqués (M, erytitrolencus) sur deux
grilles de piegeape (QC et QA) & Bandia.
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piégeage, le QC défini précédemment et le QA, surface de 2,3 ha piégés de la
meéme facon et ol un supplément alimentzire a été distribué (Hubert et al., 1981 a).
Il ne semble pas v aveir, sur ce point, de différences importantes entre les deux
zones piégées, sauf en 1977, période de trés faibles densités, donc de moins grande
sécurité des chiffres fournis.

Le taux de disparition semble relativement faible en saison séche, puis il
augmente au cours de la saison des pluies, au moment de la saison de repro-
duction. pour diminuer & nouveau ensuite. Un « accident » par rapport 4 ce schéma
peut étre observé en mars-avril 1980, ou des taux de disparition trés. élevés
(> 50 9%; ont €té notés en pleine saison séche

b} Taux de mortalité (tableau I).

Des taux de mortalité ont été calculés A partir des résultats de l'ensemble
des picgeages d'apres l'évolution des densités et de la structure de population.
Les grandes surfaces utilisées pour les piegeages et la sommation avec des résul-
tats provenant d'autres zones permetient d'éliminer les variations lides & des

TABLEAU I. — Taux de mortalité mensuels cbservés & Bandia chez M. ervthroleucus et
T. gracilis pour chaque cohorte suivie (SP: nés en « saison de pluies», 55, : nés en
« début de saison séche», 55,: nés en «pleine saison séches),
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Agg en S .o 57T SF 5P |5F 25 & 5T 5m1 6§ 3i; 5 b I 3: §1; 5§ 3.3
mois 196 877  197B  197% [fere 1937 t§FF 1977 1%Xd 19i.  UETs THFE IFI§ 1955 19y 1@1F 1979-8)
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mouvements lcaux de population et donnent assez de sécurité pour assimiler les
chiffres ainsi obtenus 4 des taux de mortalité et non plus seulement de dispa-
rition. Au démarrage de la coherte, les taux de mortalité sont calculés par rapport
au nombre de jeunes espérés, & partir des dcnsités de femelles adultes, du pour-
centage de femelles pestantes et du nombre moyen d’embryons pour chaque mdis.
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Ensuite, les taux sont calculés a partir des différences de densités entre chague
classe d'agu. .

La fipure 5 montre l'évolution mensuelle du taux de mortalité de chaque
cohorte de M. ervthroleucus; le resserrement de la période de reproduction
.conduit & considérer une seule pinération théorique annuelle de M. erythrqleucu:s
par saison de reproduction. Il y a en fait deux ou trois cohortes successives, @

Pl pluths plums y

it
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Fig. 5. - Taux mensuels de mortalité pour chaque cohorte annuelle de M. erythroleticus
i Bandia.

un rythme trés rapide, mais la précision de la méthode de détermination de l'age
par la pesée des cristallins ne permet pas de distinguer au-dela de l'age de
3 mois des individus nés 4 un mois de différence; c'est pourquoi les cohories de
cette espece ont été ainsi regroupdées, . )

Par contre, pour T. gracilis, ol la reproduction est beaucoup plus étalee, il
a fallu distingue# des cohortes bimestrieilles: la figure & représente l'évolution
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4 Randia. o :

w

TR



RONGEURS DU SENEGAL 147

du taux mensuel de mortalité de chacune de ces cohortes; a partir de 5 mois,
il n'est pratiquement plus possible de les distinguer, c'est pourquoi les courbes
se rejoigneni en fin de tracd.

Chez Mastomys ervthroleucus, on observe des taux de mortalité élevés au
début de la vie, puis des taux relativement faibles jusgu'a la saison de repro-
duction suivante, 4 partir de laquelle la ‘mortalité augmente a nouveau jusqu'a
élimination de tous les individus de la cohorte. Il est exceptionnel qu'un Al. erythro-
leucus vive plus d'un an dans la nature, c'est-2-dire au-dela de la période de repro-
duction qui suit celle au cours de laquelle il est né. Ce schéma se retrouve ainsi
chagque année, 4 guelques variations prés:

-~ une survie assez longue pour la cohorte de 1976,

— une forte augmentation du taux de mortalité en mars-avril 1978,

- des taux de mortalité trés faibles (<< 5 % par mois) en saison séche 1979,
— une brutale augmentation en avril-mai 1980, ,

La figure 7 A présente ces domnées, mais d'une maniere différente puisqu’il
s'agit la de l'espérance de vie de chaque cohorie annuelle de M. ervihroleucu:;

sl phures . plums nes A, phres
i - . skt h . A
nombrs de mois e o+ PErS
A . BT aemas
: 873
1975~

. it
nes 8n :
19761877 o
1977-1978 L.
978~ a7s i "
1579 1960 -

H'JMMJSI.'JM
7% 77

Fig. 7. — Espédrances de vie mensuelles pour chaque cohorte de M, erythroleucus (A) et
de T. gracilis (B).

on y observe donc une faible espérance de vie 4 ia paissance qui augmente ensuite
rapidement (passé un seuil critique ?} pour décroitre régulitrement au cours de
'existence. On remarque particuliérement :

waf
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— une bonne espérance de vie pour les jeunes nés en 1976,
— une espérance de vie exceptionnelle pour ceux nés en 1978,
— des espérances de vie médiocres pour les cohortes 1977 et 1980.

Le schéma est globalement identique pour Taterillus gracilis, avec toutefois
quelques nuances: les taux de mortalité sont relativement plus forts pour }e§
cohortes nées en saison séche que pour celles nées en saison des pluies, ce qul
se traduit aussi au niveau des espérances de vie (fiz. 7 B). A linverse 'd'e
M. ervthroleucus, il semble qu'il ne soit pas exceptionnel pour des 7. gractlis
de survivre deux ans, en particulier pour les animaux nés en 1976 et en 1978, Les
mémes brutales augmentations des taux de mortalité que chez M. erythroleucus,
mais moins « violentes », s'observent en saison séche 1978, en particulier sur les
jeunes, et en 1980 sur toutes les classes d’Age,

c) Courbes de survie,

Les figures 8 A et B présentent les courbes de survie pour les cohortes
annuelles de Af. erythroleucus et bimestrielles de T. gracilis. La forte longévité
des individus des deux espéces nées en 1978 apparait 14 encore sous la forme de
courbes de survie de type convexe qui, mise a4 part la mortalité des tout jeunes,
s'apparentent au type I de Slobodkin (1972), alors que toutes les autres sont de
type III pour M. erythroleucus et plutdt de type II chez 7. gracilis. C'est-a-dire
guw'on observe, chez la premiére espéce, une forte mortalité des tout jeunes indi-
vidus {mortalité au nid ? A& 'émancipation ?), puis une mortalité plus faible pour
les individus d'age moven et enfin pius forte pour les animaux &gés; par contre,
chez T. gracilis, il semble que la mortalité soit plus réguliere au cours de la vie.

Le mode de caicul des taux de mortalitd au début de lexistence, calculé de
maniére théorique & partir des jeunes «espérés», surestime propablement la
morti-natalité et représente en fait toutes les disparitions avant 1'age du premier
piégeage, v compris les avortements, la résorption intra-utérine, ete.

d) Résultats de la mortalité : disparition des individus.

Des différences apparaissent nettement entre les deux espéces et, pour chaque
espéce, entre les différentes anndes d’étude.

Les M. ervthroleucus traversent apparemment deux périodes critiques dans
leur existence: le jeune age et la saison de reproduction qui suit celle de leur
naissancz. Un certain nombre d'individus survivent 4 la premiére crise, pratique-
ment aucun a la seconde; c'est-d-dire qu'ils vivent rarement plus d'un an dans
la nature, alors qu'en élevage ces animaux survivent couramment de 4 4 5 ans;
ils ne meurent donc pas des suites du vieillissement, mais plus probablement
a cause du coit de la reproduction : déplacements accentugs pour les males (aug-
mentations des domaines vitaux, observées par Hubert et al, 1981 z), agressivite
probable entre individus, cott de la lactation pour des femelles allaitant souvent
12 &4 16 jeunes.

Pour T. gracilis, le schéma semble plus régulier, mais ainsi que I'a observé
Poulet (1981}, les individus nés au début de la saison de reproduction ont une
meilleure survie gue ceux nés en fin de saison de reproduction (en saison séche),
A Bandia, les premiers nés ont ainsi de bomnmnes chances de survivre deux ans:
en élevage, ces animaux peuvent vivre deux fois plus longtemps.
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4, I.E BILAN NATALITE - MORTALITE

Les tableaux II et III présentent les Taux Annuels de Variation des Minimums
(TAVM) et les Taux Nets de Reproduction (TNR) pour les femelles de chague
cohorte annuelle de M. erythrolencus. Le TAVM est I'dquivalent du TANR de
Spitz, il exprime la comparaison entre deux minimums annuels successifs, c'est-
a-dire I'état de la population adulte juste avant la saison de reproduction; ce

TABLEAU II. — Taux Annuels de Variation des Minimums (T.AV.M.) 4 Bandia chez
Mastomys erythroleucus et Tarerillus pracilis {(rapport entre les minimums de deux
années successives),

Mastomys Taterillus
Année erythrolencus gracilis
1976-77 011 1,00
1977-78 045 1,12
1978-79 933 2,66
1979.80 0,45 0.87

taux fournit un indice de stabilité de la population; s'il est supérieur a {, la
population est en croissance ; 5'il est inférieur 4 1, elle est en déclin; lorsqu'il
est égal &4 1, la population est stable. Les TNR expriment le nombre de femei.:s

TABLEAU III. — Taux Nets de Reproduction {T.N.R.) & Bandia chez Mastomys ervthro-
leucus et Taterillus gracilis.

coHoRTES eryebroian  praettt
(L]

.anison dea plules 1976 0,94 4,61
Jdébut saizon pbehe §977 1,69
plaine snison sbche 1§?T 0,55 ]
Jpaison Evs piuies 1977 0,06 0,62
Jdébut saisen skche 1978 Qub§
«pleine salsun skche 1978 0,25
+Bainon des pluies 1974 3,20 3,13
Jdébut saicon sbehe 1979 1,14
.ploine sairon skche 1979 1.07
ydtbut asispn pluies 1979 { 0,319
JEan saison e plutes 1979 { 2.0 0,5

mavenne 1,05 1,05

arrivant a I'age adulte (c'est-a-dire en état de se reproduire) issues d'une femelle
4 chaque saison de reproduction; c'est un indice du succés de la reproduction.

Les TNR varient considérablement d’une année a l'autre, de 0,06 en 1977 A
3,20 en 1978, clest-a-dire qu'une femelle en état de se reproduire en 1977 a fourni
0,06 temelles atteignant 1'age adulte, alors qu’en 1978 c'est 320 femelles qui seront
ainsi en ¢état de se reproduire; ce qui correspond & limportante augmentation
de population de 1979, confirmée par le TAVM qui est de 10 ceite année-ld, La
moyenne des TNR pour M. ervihroletcus sur les quaire annédes d'étude est de
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1,06, c’est-a-dire qu'a terme la population est stable, malgré les puilulations et
les creux de population.

Pour T, gracilis, les TNR sont calculés pour umne femelle reproductrice &
l'entrée de chacune des périodes de reproduction observées. Les variations sont
moins importantes que pour M. erytiiroledcus, mais on note des différences, aussi
bien entre les années qu'entre les périodes de reproduction & lintérieur de la
méme année; en particulier, la reproduction en saison des piuies-début saison
seche semble plus fructueuse que celle de pleine saison séche. Les taux sont
plus élevés que chez M. erythroleucus, vraisemblablement parce que les femelles
de T. gracilis se reproduisent plus jeunes que les jpremiéres. On observe une forte
TNR {3,13) en 1978, comme chez M, ervthrolemcus, ce qui correspond aussi a
une forte augmentation de population. Les deux années sans reproduction de
saison séche (1976 et 1980) se traduisent par des TNR pius faibles ces années-la,
apparentant alors le cycle reproducteur des T, gracilis a celui de M. erythroleucus,
mais les taux restent sensiblement plus élevés grice a la plus forte longévite
des animaux.

Les TAVM montrent une relative stabilité a4 court terme de cette espeéce, dont
la population fait un peu p'is que doubler en 1979. La forte longévité compense
la faible fécondité.

La moyvenne des TNR sur 4 ans est de 1,05 pour cette espéce, c'est-d-dire que
sur cette période la population est stable également. L'absence de donnécs sur
une plus grande période ne permet pas de conclure i un rythme quadriennal
pour ces deux espéces comme cela est connu pour certains Microtinés (Spitz et
Bourliere, 1973). Il semble mérue, comme on vient de le voir plus haut, que les
populations de 7. gracilis soient stables a court terme.

Les taux de croissance saisonniers expriment le rapport entre les minimuims
et les maximums de la méme année (tableau IV), c'est-a-dire qu’ils montrent

TABLEAU 1V, — Taux de croissance saisonniére 3 Bandia chez Mastomys erythroleticus
et Tatertllus gracilis {rapport entre les minimums et maximums annuels de densité).

] Mastomys Taterilius
Annee erythroleucus gracilis
1976 022 1,00
1977 1,30 175
1978 9,66 3.89
1979 382 6,12
1980 1,80 0,81

Vintensité de la période de reproduction et ne tiennent pas compte de l'effet de
la mortalité¢ aprés l'arrét de la reproduction, Ces taux varient de 08 (en 1980)
4 6,12 (en 1979} chez 7. gracilis et de 0,22 {en 1976) 4 9,66 (en 1978) chez M. ervthro-
lercus. 11 est remarquable que pour cette derniére année ce taux soit voisin du
TNR (9,33), ce qui confirme l'extréme faiblesse de la mortalité & cette période.

5., EVOLUTION DES PRINCIPALES MENSURATIONS

Seuls le poids et la longueur tétecorps seront pris en considération ; en efiet,
pour les autres rnesures, les tailles adultes sont trés rapidement atteinies par lez
jeunes individus ; quant aux queues, elles sont rarement intactes dans la nature !
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a) Le poids vif (annexe III),

les figures 9 A et B montrent V'évolution des poids vifs par classe d'age chez
Mastomyvs erythroleucus, males et femelles ; les poids des individus restent stables
dans les classes d'dge II, III et IV, clest-a-dire qu’ils vieillissent sans qu’me
importante augmentation pondérale puisse étre observée; sitdt que les anu:lnaux

plues

MoK J S
77

s

) I 80

Fig. 9, — Evolution des poids moyens mensuels de chaque ciasse d’ige (mémes légendes
que fipure 2). A: Mastomys erythroleucus miles, B: Mastomys erythroleicus femelles,
C: Taterillus gracilis males,

atteignent les classes d'age V et VI, au moment de la saison des pluies, ils
doublent leur poids. Ce phénoméne, qui s'observe aussi bien chez les miadles
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que chez les femelles, se retrouve chez T. gracilis (fig, 9 C), bien gqu'il soit moins
net, puisque les individus ont une plus grande survie, ce qui complique !inter-
prétation par classes d'age: on observe chez cette espice une légére baisse de
poids des animaux agés (classe VI) en saison séche, mais bien moins importante
que celle observée par Poulet (1981) sur Taterillus pyvgargus.

la figure 10 confirme cette évolution de la croissance pondérale au cours de
la vie des individus; elle reprédsente les poids moyvens mensuels des M. erythro
feucus males : les animaux sont pratiquement & poids constant de janvier & mai-

Poids eng LTC ent mm

= —r b T T 4 - b 3 " =TT T T T P T . m
SASONDIFMAMI JASONDIFMAMIJASONDI FMAMY SASONDIFRARIJASONDIFm

. |
wre 1977 i 1978 ; 1979 :

Fig. 10. — Evolution des poids moyens mensuels et longueurs téte-corps movennes men-
suelles pour l'ensemble des males de M. eryrhroleucus i Bandia.

juin (c'est-a-dire pendant 6 mois), puis doublent leur poids en 3 mois de juin
a4 septembre; l'apparition des jeunes dans Ja popuiation fait alors & nouveau
baisser le poids moven.

b) La longueur tére-corps (annexe IV). .

Cette mensuration parait suivre la méme évolution diphasique cue la crois-
sance pondérale (fig. 10) : les animaux grandissent peu au cours de la saison
séche, puis atteignent en quelques semaines leur taille adulte, en méme temps
qu’ils augmentent de poids.

DISCUSSION

i. CROISSANCE CORPORELLE

Les résultats observés ici, obtenus sur les animaux autopsiés, sont & rappro-
cher de ceux déja notés sur des rongeurs vivants, marqués et recapturés (Hubert
et al, 1981 a) et sur les animaux dont on a étudié Yévolution des réserves lipw
diques (Hubert et Demarne, 1981 b). Ce dernier travail conduit, pour expliquer
cette croissance diphasique, & une hypothese qua confirmé l'étude des régimes
alimentaires (Hubert et al. 1981 ¢}: les jeunes animaux, nés en fin de saison des
pluies, profitent du maximum de disponibilité du milieu en graines riches en énergie

-
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(sous forme de glucides comme chez les Graminées, ou de lipides comme chez
les Composées) pour constituer d'importantes réserves de graisse corporelle,
qu'ils mobilisent ensuite au cours de la saison séche; ils libérent ainsi de l'eau
et de l'énergie, utilisée pour la synthése protéique (puisqu’il n'y a, malgré tout,
pas perte de poids) ; Varrivée de nouvelles ressources alimentaires, avec la saison
des pluies, favorise la reprise d'une croissance spectaculaire, préparant les animaux
a la reproduction, qui comumence alors.

2, REPRODUCTION

L'aspect saisonnier de la reproduction, lié aux précipitations, se retrouve
dans toutes les études de rongeurs tropicaux africains (Neal, 1974; Taylor et
Green, 1975; Delany et Happold, 1979 ;: Christian, 1980; Poulet, 1973 et 1931) ou
d'autres continents (Pinter et Negus, 1963; Beatley, 1969; French, 1973; Van de
Graaf et Balda, 1973 ; Reichman et Van de Graaf, 1974 ; Fleming, 1979).

La différence de saisonnalité de la reproduction enire A erythroleucus et
T. gracilis correspond 2 deux stratégies reproductrices bien différentes; ainsi
M. erythroleucus, avec une reproduction trés limitée dans le temps mais tres
intense, s'oppose & T. gracilis dont la reproduction est plus étalée et moins
intense, c'est-a-dire qu’il y a moins de femelles qui participent instantanément 2
la reproduction et moins de jeunes par portée. Cette opposition entre un Muridé
(M. ervthroleucus) et un Gerbillidé (T. gracilis) se retrouve dans le word du
Séncégal avec las différences observées par Poulet (1981) entre Arvicanthis niloticus
et Taterillus pygargus: les Muridés semblent ainsi plus opportunistes, car ils
peuvent accroitre trés rapidement leurs populations dés que les conditions devien-
nent favorables, tandis que ces Gerbillidés montrent moins de souplesse mais plus
de régularite,

La limitation de la reproduction observée chez T. gracilis en 1976 et 1980,
sous la forme d'ung absence de reproduction de saison siéche, a la suite de périodas
de hautes densitds, a &été aussi observée par Poulet (1981) dans le nord du Sénégal,
sur Taterillus pygargus, dans des circonstances analogues. Cet auteur rapporie
ce phénomeéne a un blocage comportemental et nutritionnel de la reproduction.

La relation entre des périodes de reproductions intenses et longues, comme
en 1978 et 1979, et V'abondance des préeipitations ces années-la, est certainemant
le résudtat d'une abondance nutritionnelle particulidre i ces deux années 4 « bonne »
pluviométrie (des précipitations «médiocres» s'accompagnent de reproductions
peu intenses, comme en 1976, 1977 et 1980). La péricde de reproduction corres-
pond & une phase d'alimentation riche en énergie (Hubert et @/ 198t1¢). En
1978-1979, le régime des deux espéces est caractérisé par l'abondance, par rapport
aux périodes précédentes, d'arthropodes, de graminées [Panicum laetum en parti-
culier) et des composées (Acanthospermum hispidum), ainsi que le montrent les
analvses de régimes alimentiaires (Moro, sous presse), en particulier en période
de reproduction,

3. LA sumRvie

Pour Poulet (1981), la mortalité des rongeurs sahéliens est essenticllement le
fait de la prédation, considérée comme un mécanisme régulier de contréle des
populations de nombreuses espéces « proies » en Afrique (Delany et Happeld, 1979).
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Cette explication permet de comprendre les taux réguliers de mortalité observés
au cours de longues périodes et qui correspondent aux prélévements réguliers
des prédateurs. Poulet précise méme que les chouettes effraies (Tyto alba) chas-
sent préférentiellement les jeunes animaux, en particulier les jeunes T. pvgargus,

d'ol la forte mortalité observée chez les jeunes de cette espéce quand ils sont
nés en saison séche,

Mais les prédateurs ne peuvent pas expliquer les brusques élévations du taux
de mortalité, ni les chutes brutales de population de 1976 et de 1980. A ces périodes,
des recherchgs menges en collaboration avec les Instituts Pasteur de Dakar et
de Paris ont révélé la présence d'un arbovirus du groupe Qualyub chez des ron-
geurs et sur des tiques terricoles, parasites de rongeurs. Ce virus, le «virus
Bandia », avait été décrit en 1963, sur une souche isolée chez un Mastomys ervthro-
leucus malade, capturé 4 Bandia au cours d'une période de trés fortes denmsités
{Bres et al., 1969), Depuis 1976, plusieurs autres souches de ce virus ont pu étre
jsolées (Hubert et Adam, 1982), en particulier 4 l'occasion de périodes de fortes
mortalités comme I’ « accident » de mars-avril 1980 cité ci-dessus.

Ces recherches ont été poursuivies en surveillant, en outre, le taux d‘anti-
corps antivirus Bandia dans la population de rongeurs A Bandia,

Les différences de «stratégies reproductrices » observées entre M. erythro-
leucus et T, gracilis se retrouvent dans leurs « stratégies de survie»

— M. ervthroleucus présente une forte mortalité juvénile intervenant sur une
trés forte production de jeunes, puis une survie plus ou moins bonne selon les
années, les animaux ne dépassant qu'exceptionnellement un an d'existence.

— T\ graciiis a une mortalité piutét moins tmporiante dans ie jeune age, mais
qui s'exerce pius régulierement au cours de la vie, dont la durée peut dépasser
dewux ans,

Sans vouloir étre trop schématigue, il est possible de ~ituer ces deux espéces
dans un gradient r— K, tel que French ez al. (1979) et Spitz (1973 le définissent.
La figure 11 reprend le schéma proposé par French et al. (1979) et repris par
Poulet {1981) pour situer Taterilius pygargus dans un gradient entre Clethrionomys
glareolus et Perognatinis formosus. Les deux espéces de Bandia confirment qu'i)
faut nuancer cette typologie; une espéce semble, en effet, disposer de plusicurs
« stratégies » en fonction de ses possibilités intrinséques (nombre d'embryvens par
portee, comportement, etc.) et des conditions imposées par le milieu (durée de
la période difficile, qualité de la nourriture). Ainsi:

— Mastomys erythroleucus se situe en permanence dans la zone considérée
par French et al. comme "low survival rate” et caractérisée par CI. glareolus.
M. ervthroleucus en 1977 et 1979 se place méme bien au-dessous de ce dernier.
En 1978, par contre, la courbe de survie de cette espéce se situe entre " moderate”
et " high". Cette espice est donc, en général, de type r, mais elle peut présenter
de temps en temps des tendances de type K, c'est dans ces conditions qu'on
observe une explosion démographique l'annde suivante.

— Taterillus gracilis semble beaucoup plus souple encore: pour levr pre:
mitre année de vie, les animaux de cette espéce présentent des courbes de survie
" moderate " pour les jeunes nés en saison des pluies et ”low" pour ceux nés
en saison séche; pour leur deuxidme amnée d’'existence, les survivants rejoignent
les M. erythroleucus en bas du graphique. Cette espece serait donc plus a ten-
dance K que la précédente, mais avec des nuances appréciables entre les cohortes
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Fig. 11, — Courbes de survie schématisées selon French et al. (1977) pour chagque cohorie
de M. erythrolencus et de T, gracilis,

et entre les années. 1978 est aussi pour cette espéce l'année a plus forte survie:
on remargue que les animaux nés en fin de saison de pluies 1979 ont un faible
taux de survie, Poulet (1981) observe des variations encore plus importantes
pour T, pygargus dans le nord du Sénépal.

Cette souplesse démographique semble en fait bien caractériser des espéces
de rongeurs bien adaptées aux {luctuations climatiques brutales des zones saheé-
lienne et sahélo-soudanienne.
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CONCLUSION

De novembre 1975 4 mars 1981, Mastomys erythroleucus et Taterillus gracilis
présentent des densités extrémement variables d'ume année 4 Vautre, avec des
périodes de wres faibles densités moyennes annuelles (2,6/ha pour M. erytiro-
leucus en 1977-78 et 1,2/ha pour T. gracilis en 1976-77) et des années de trés fortes
densii€s, voire méme de pullulations (16,9/ha en 197380 et 47,6/ha en 197576
pour M. erythroleucus; 81/ha en 197576 et 154/ha en 197980 pour 7. gracilis)
(tableau V) : c'est-d-dire que les densités varient du double au décuple et méme
au-dela, seion les années.

TABLEAU V, — Densités moyennes annuelles par hectare & Bandia pour Mastomys
ervthroleucus et Taterillus gracilis.

, Masromys Tateritius
Année erythroleucus gracilis
1975-76 47,6 154
197677 38 12
197778 26 13
1978-79 &5 25
1979-80 16,9 8,1
198081 38 15

Moyenne 139 51

de [a période

Ce phénoméne ne résulte pas tout & fait du méme mécanisme pour les deux
espéces :

— M. erythroleucus: c'est la trés faible mortalité de 1978 qui est & la base
de V'explosion de population de 1979; c’est ainsi qu'an cours de la reproduction
1978, la population a pu décupler; elle na fait ensuite que quadrupler Faunée
suivante, mais 4 partir d'un « minimum» élevé. L'année 1979 est spectaculaire
pour les densités, mais c'est en fait l'année précédente qui est exceptionnelle
du point de vue démographique.

— T, gracilis: la plus grande longévité de cette espéce m'est pas le facteur
déterminant pour la pullulation observée {(ce qu’avait déji noté Poulet, 1981, sur
T. pygargus en 1975-76). C'est surtout la succession rapide des gépérations qui
permet ’dlévation des densités par addition des strates successives; en effet, les
hautes densités de 1979 (synchrones de celles observées chez M. erythroleucus)
résultent d'un effet de « sédimentation » : la population double en 1978, puis double
4 nouveau en 1979. A linverse, c'est l'arrét de cette reproduction qui est vraisem-
blablement en cause pour les chutes de population en 1976 et 1980,

Les conditions qui ont favorisé la survie des M. erythroleucus en 1978, et la
reproduction précoce des jeunes femelles de 7. gracilis 3 la méme époque, sont
en fait responsables de la pullulation,

Les conditions qui ont entrainé la mortalité des M. erythroleucus et des
T. gracilis en 1976 et 1980, ainsi que l'arrét de reproduction des T. gracilis & la
méme époque, sont responsables des chutes brutales de population.

207



208

158 MAMBMALLA :
Les composantes physiclogiques, nutritionnelles, génétiques, comportementales
et épidémiologiques de ces conditions font V'objet des autres travaux déja cités,
Enfin, les structures trés particulidres des populations de ces deux espéces
l'année qui a précédé la = pullulation » de 1979-80 devraient permettre, & terme, la
mise au point d'un modéle prévisionnel d'avertissement de ces explosions démo-

graphiques & partir de piégeages effectués régulidrement et interprétés dans cette
finalité.
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SUMMARY

After five years of regular trapping in a sahelian-soudanian area in Senegal, demo-
graphic data are given on reproduction, longevity and recruitement by the two most
important species (2000 individuals for each): Mastomys erythroleucus and Taterillus
gracilis.

During this period (1975 to 1981) monthly densities of rodents fluctuated widely
(from 0.1/ha to more than 100/ha) and two outbreaks were observed by these two
species, However, pepulation dynamics of both species are very different; M. ervthroleucus
has very large litters {12 to 16}, high mortality during the first weeks of life and none
survive moré than two years. Reproduction of the former species is closely related to
the rainy season but that of the second species is less seasonal. On a four year period,

the net rate of increase was about 1 for the two species, i.e. during this period the popu-
lations were stable,
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ANNEXE II: B, — Données caractérisant la reproduction chez Taterillus graciiis & Bandia
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B, — Poids moyens mensuels (avec les écarts-types) des d

.
3

d’age de chaque sexe chez Tarerillus gracilis 4 Bandia.

ANNEXE III
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ANNEXE IV. — Longueurs tétecorps {L.T.C.) moyennes mensuelles chez les males Mas-
tomys erythrolencus (les chifires peuvent manguer certains mois si cette mensuration

n'a pas été prise).

Pidgeage T Piégange T Piigeage E"Tuc
Juitlee 19756 fivrier 105,7 [scptembra 122,4
aolt mry 105,5 joetobrw 1221
sepreshre 140,3 jwrril 108,0 Joovembrs .1 07,4
octobre 109,9 jmai 114,5 {décembre ;DB.O .
utesbre juin 111,3 | Isovier 1980 108,6
dfzenbre juillet 121,39 | février 101,3
Janvier 1977 95,0 | aolc 124,7 |maza 04,0
février 105,0 | veptrmhre aveil 101,5
aaTE octobre 123,4 |[mai
avril 104, | noveshre 10,1 | iuis 106,5
mai décembra juililaee
juin jageier 1979 102,31 |aofic 127,7
Juillet {évrier 96,8 |sepreabre 27,0
F1.1:14 ' mare pcioboe 143,0
sapLenhre il 99,3 | nuvembrw 98,0
oecobre maf 105,2 {décembre 100,48
novesbrs Jduin 13,6 | Jaowier 1581  108,7
décembrs Juillec 123,0 | février 97,6
jaovier 1978 95,2 | st 136,5 |mara

i et e e R okl
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IV - LES RAPPORTS TROPHIQUES : PRODUCTION PRIMAIRE/CONSOMMATEURS PRIMAIRES







Iv

219

REGIMES ALIMENTAIRES EN 1975=-1977

HUBERT B., GILLON D., et ADAM F., (1981)
Cycle annuel du régime alimentaire des trois
principales espéces de rongeurs (Rodentia ;

Gerbillidae et Muridae) de BANDIA (8é&négal).

Mammalia, t. 45, n° 1, 4-20






Cycle annuel du régime alimentaire
des trois principales espéces de rongeurs
(Rodentia ; Gerbillidae et Muridae) de Bandia (Sénégal)

par B. HUBERT, D. GILLON et F. ADAM

Laboraloire de Zoalogiz appliguée, 0.R.8.T.0.3., B.F, 1388, Dakar {Sénégal)
{ Adresses acluetles ;: B.H. : M.N.H.N., Laboratoire de Zoologie, Mammiféres,
&4, rue BufJon, 75005 Paris ;

D.G. : Laboratoire de Zuologie, E.N.S., 48, rue d&’Ulm, 75005 Paris)

L’étude des régimes alimentaires & partir de I"observation des contenus stomacaux de deux
espéces de Murideés (Mastomys erythroleucus et Arevicanthis niloticus ) et d’une espéce de Gerbillidés
{ Taleriilus gracilis }, montre le caractére opportuniste omnivore-granivore de ces rengeurs, qui
utilisent la plupart des espéces de graines prodnites par la strate herbacée. En plus des graines,
ces rongeurs consomment des tiges et des fenilles (surtout A. n.) et des insectes, principalement
des termites (surtout 7% g. et 1. e.).

L.a reproduction coincide avee 1a période an cours de laguelle les graines riches en énergie sont
disponibles ; la couverture des besoins en protéines semble assurée en permanence soit par cers
laines graines (de Cucurbitacées, de Composées, de Légumineuses), soit par les Arthropodes.

1/impact du prélévement des rongeurs est estimé de 1975 4 1978 ; pour cette derniére année,
H représente de 10 4 15 % de la production de graines de la strate herbacée, En périod~ de puilula-
tion. 1a consommation a atteint plus de 200 kg/ha,

L.a connaissance du régime alimentaire d’une espéce de rongeurs est indispensable
aussi bien a4 I’étude du déterminisme de sa démographie qu'i celle des conséquences
de la dvnamique de ses populations sur le milieu, que celui-ci soit, ou non, cultivé,

Peu d’études ont éié menées sur les régimes alimentaires des rongeurs africains ;
certaines 'ont été sur des espéces de forét (Cale, 1975 ; Genest-Villard, 1980), d’auntres
sur les espéces des zones tropicales plus séches (De Beer, 1972 ; Nandwa, 1973 ; Field,
1975 ; Taylor et Green, 1976 ; Pattifer ct Nel, 1977). C'est & ce dernier groupe que
se rattache le présent travail, puisqu’ll concerne essentieliement deux espéces de
Muridés (Arvicanthis nileticus et Masiomys erythroleucus ) et une espéce de Gerbillidés
{ Taferillus gracilis }, et qu’il a été mené en zone sahélo-soudanicnne, dans la région
de Bandia an Sénégal (14035’ N, 17001’ W),

Les rongeurs y ont une saison de reproduction unique et limitée 4 quelques moiy
chagque année, ainsi que cela a été décrit précédemment (Hubert, 1977) : les densités
augmentent d'octobre a la fin de la reproduction (décembre-iévrier) puis chutent
ensuite plus ou moins réguliérement jusqu’d octobre suivant. Les papulations de
rongeurs peuvent étre svjettes 4 d’lmportantes explosions suivies de trés fortes
chutes, comme cela a été le cas en 1975-76, en particulier pour Arvicanthis niloticus,
dont les captures ont été si fajbles & partir de mai 1976 que l'interprétation des
résuitats concernant cette espéce est trés difficile.

Mammuaita, {. 45, n© 1, 1981,
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LE MILIEU

L'emplacement choisi pour ce traviiil se situe en zone sahélo-soudanienne 4 70 km
an 5.E. de Dakar, au Sénégal. Le milieu est constitué de champs cultivés de maniére
traditionnelle sous pluie (mil et arachide) et d'une « forét classée », la forét de Bandia,
soumise & des coupes tous ies 18 ans pour Vobtention de¢ charbon de hois. La descrip-
tion détailiée du milieu physique a ¢té donnée par Hubert (1977) et Hubert, Leprun
et Poulet (1977) ; nous rappellerons ici briévement que le climat est caractérisé par
une longue saison séche (de novembre 4 juin) et par une bréve et unique saison des
pluies de juillet & septembre-octobre ; 1a région est traversée par I’isohyéte de 550 mm,
mais les précipitations sont variables d'une année sur l'autre, aussi bien pour les
quantités gue peur la répartition.

Le milien végétal est constitué d’une strate arborée assez basse (3 & 4 m) composée
pour lessentiel de Mimosdes (Acacia seyal, Acacia alaracantha, Acacia sieberiana,
Dicrostachys glomerala) ¢t Combrétacdes {Combretum glutinosumn, Combrelum micran~
thum), ainsi que d’une strate herbacée dont la compoesition floristique et la densité
sont trés variables d'une année & 'autre ; certaines espéces sont toutefois toujours
présentes : on peut citer ainsi des Graminédes (Dactylocienium aegyptium, Echinochloa
colona, Eragrostis tremula, Panicum laetum, Cenchrus biflorus, etc,) des Légumineuses
{Cassia oblusifolia, Indigofera spp., Desmodium lorluosum, etc.), des Malvaceées
(Sida alba, Abutilon ramosum), des Convolvulacées {Merremia aegypliaca, Ipomea
eriocarpa, I. pilosa, etc.) et une Amaranthacée (Achyranthes aspera).

Les populations de rongeurs y {ont I'objet d’études depuis 1971 ; celles-ci s'in-
tégrent, depuis 1978, dans un programme plus vaste de recherches sur les relations
entre la production de graines de la strate herhacée et les populations des principaux
granivores (fourmis, oiscaux, rongeurs) : c’est-d-dire que la production grainiére
est estimée chaque année, gue la disponibliité en graines est suivie au cours des sai-
sons, ainsi que la consommation par les populations de granivores dont les effectils
et Vactivité sont mesurés, La végétation lierbacée se reproduit exclusivement par
graines ; celles-ci sont donc la scule forme vivante de ce niveau trophique pendant
la iongue saison séche.

METHODES

1) ETUDE DES CONTENUS STOMACAUX

Les rongeurs collectés pour I’étude des régimes alimentaires sont capturés avee
des tapettes qui tuent Instantanément "animal piégé, Chaque semalne, de vingt &
cinquanie tapeites sont posées pendant quatre nuits consécutives ct les rongeurs
ainsi tués sont mis au matin dans le formol, abdomen ouvert,

Les contenus stomacaux sont ensuite prélevés, desséchés a 'étuve 3 500 pendant
gquatre jours puis conzervés dans des sachets plastiques soudés. Ils sont réhydratés
par la suite pour étre observés i Ia loupe binoculaire, puis déshydratés 4 nouveau
pour les études chimiques ultérieures. L'expérience prouve que le contenu stomacal
est beaucoup plus clairement observabie s'il a été desséché et réhydraté que direc-
tement, sans préparation, Le desséchement lent & faible température permet I'analyse
chimique des contenus stomacaux.

Nous n'avons pas cherché a falre une étude guantitative des différents consti-
tuants de chaque contenu stomacal, aucune méthode ne nous ayant semblé réelle-
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ment satisfaisante, vu la part importante de matériel inidentifiable, Cela nous aurait
semblé d’autant plus vain que les animaux ont été tués & des moments trés différents
de leurs repas et qui peuvent correspondre & des périodes d’'ingestion préférentielle
de certaines sources de nourriture sans préjuger des consommations ultérieures,

2) IDENTIFICATION DES SOURCES ALIMENTAIRES

Dans chague estomac, on cherche a identifier tout ce qui est reconnaissable :
fragments d"Arthropodes, de graines, de fruits, de feuilles...

Parmi les Arthropodes, Fourmis et Termites sont facilement reconnaissabies
et trés constants dans les estomacs. On peut identifier aussi en général les fragments
d’Acridiens, de Coléoptéres, d'Hétéroptéres (Cydnides en particulier) et parfois de
Chenilles ou d’Araignées, Souvent des fragments ne sont pas reconnaissables (bout
de patte, de cuticule, d'aile...). ,

Les fragments d’ Arthropodes retrouvés dans "estornac des rongeurs correspondent
4 un repas eflectué douze heures au plus avant l'observation, ce qui a été établi
expérimentalement sur des anhmaux en dlevage. Ces fragments sont donc & considérer
romme faisant partie du repas instantené étudié et non pas comme des restes d’un
repas ancien.

A chaque estomac est attribué un indice d'abondance d’Arthropodes :

0 : pas de restes visibles ;
+ : quelques fragments ;
+ 4 : beaucoup de fragments;
4+ 4+ : l'estomac ne contenant que des restes d’Arthropodes.

Pour la reconnaissance des restes de graines dans les estomacs, une collection de
référence de graines de plus de 100 espéces connues a été réunie au laboratoire sous
diverses formes : grainés entiéres seéches, graines entiéres conservées en atcool et
graines broyées au moulin a café conservées en alcool ; celles-ct ont 'aspect le plus
proche de ce qui est trouvé dans les estomacs.

Le terme « graines » est ici employé par facilité et désigne toute forme de dlaspore :
araine véritable, fruit, etec.

D’aprés cette collection, il a été possible d’identifier les fragments de 27 espéces
ou groupes d’espéces dans les contenus stomacaux. Elles représentent en général
¢n fréquence et en quantité la plus grande partie des contenus stomacaux observés,

Les rongeurs sont collectés pour 1’étude du régime alimentaire chaque semaine
depuils novembre 1975, Ce dépouillement couvre une période de 16 mois, de novembre
1075 & {évrier 1977, ce qui représenie plus de 1 000 contenus stomacaux examinds,

3) VALEUR ALIMENTAIRE DU REGIME

Des analyses chimiques ont é1é faites sur certaines des seurces alimentalres iden-

tifides : temeur des principaux éléments minéraux, valeur calorique, proportion de
protides, lipides ct glucides, et, parmiles protides, taux de lysine, cystine, méthionine,

indicateurs de la qualité des protéincs.
Par ailleurs, on a mesuré mensuellement. par la méthode de Kjeldahl, aprés extrac-

tion, la teneur en matiéres azotdes d'un lot représentatif de contenus stomacaux de
Mastomys.
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RESULTATS
1) LE REGIME ALIMENTAIRE DE Maslomys erylhroleucus

— Saison séche 1975-76.

Pendant toute la saison séche, le régime est essentiellement constitué de graines
de Convolvulacées : Merremia aegyptiaca et Ipomea spp. et de graines de Graminées
sauvages (tableau I). La consommation de graines d'Ipomea spp. etde Graminées

di
ul:nnn'scom Arthropodes

2 ' \.
¥ "T
1 i ,
| M
1\ l
\._h,./'l\ J

14

: ;B /

. ol | e

N D Jd F M- A M J J A S 6N 07 F
'z.m feullies ot tiges

WO T F M A M T J A & 0 NTHTTTF

Fig. 1. — Indice mensuel de consommation d’Arthropodes (A) el de « fibres végélales » (1) chez

Mastomys ( ), Taterillus (- - -) et Arvicanlhis (—),

Chaqus contenu stomacal étudié est noté :

0 = pas de fragments
4+ = quelques fragments ;
44 == beaucoup de fragments ;

+ <4 = représente la totalité du contevu stomacal.

Chague mois, 'Indice est le rapport du nombre de croix au nembre total de contenus slo-
macaux étudids. La salson des pluies est figurée par la zone grisée,
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augmente de novembre 4 mars puis tend a diminuer ensuite. Par contra celle de
Merremia augmente tout au long de la saison séche : d’avril & juillet, 8 & 9 individus
sur 10 en ont consommé, D’autres pgroupes de graines sont moins régulidrement
mangeés : Achyranthes, Cueumis, Corchorus en début de saison séche, Ziziphus, Peris-
frophe, Trianthema en fin de salson séche.

La consommation d’insectes est réguliére (fig. 1 A). I:.n moyenne nous avons trouvé
des restes d’insectes dans tous les estomaes ; essentiellement des termites et des
fourmis (fig. 2), parfois des Hétéropteres et des Coléopteres (fig, 3). Leur fréquence
dans les estomacs augmente tout le iong de 1a saison séche jusqu’en juillet.

Les [euilles et les tiges font également partie du régime mais avee une fréquance
moindre que les insectes : un individu sur deux en moyenne en consomme ot teur
importance décroit au cours de la saison séche (fig. 1 B).

— Saison des piuies 19786.

Au cours de la saison des pluies, les Maslomys consomment de moins en moins
de graines de Convolvulacées et de plus en plus celles des Graminées sauvages, les
premiéres 4 parvenir 4 maturité. Dés septembre, les nouvelles graines de Cuecumis
sont déja réguliérement consommees.

Le régime devient moins régulitrement insectivore au cours de la saison des
pluies malgré Vapparition dans le milieu ¢t dans les contenus stomacaux de criquets

et de chenilles. Par contre les animaux se remettent 4 manger feuilles et tiges pius
souvent,

— Premiére partie de saison séche 1976-77,

Le régime s’enrichit 4 nouveau des nouvelles graincs de Convolvulacées Merremia
et Ipomea comme 4 la salson séche précédente. D’autres groupes de graines sont
également régulierement consommés : Cucumis surtout et Blainvitlea, trés abon-
dantes cette année-1a, graines de Graminées et Corchorus comme au début de la saison
séche précédente, avee en plus des graines de Physalls, Abutilon, Commelina.

La consommation d'insectes s’accroft 4 nouveau avec l'arrivée de la saison séche
et celle des feuilles et tiges diminue comme au cours de la saison séche précédente.

2) L= REGIME ALIMENTAIRE DE Talerillus gracilis

— Saison séche I1875-76.

Le régime de salson séche cst dominé, comme pour Maslomys, par les graines
des Convolvuiacées Merremia aegypliaca et Ipomea PPy et de Gramindes sauvages.
D'autres gralnes sont moins régulxérement consommées @ Corchorus, Desmodium en
début de saison séche, Perisirophe, Ipomea ériocarpa, Indigofera, Borreria (tableau I).

Le régime est constamment plus insectivore que celul de Maslomys (fig. 1 A);
les proies sont essentiellement des termites, des fourmis noins régulitrement (fig. 2).
parfois des Hétéroptéres et Coléoptéres (fig. 3).

Les tiges et les feuilles sont ¢consommées au méme taux que chez Maslomys et
leur importance diminue au cours de la saison séche (flg. 1 B).
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IFig, 2. — Indice mensuel de la consommation de fourmis (- - - ) ct de termltes {~——). {cl. Fig. 1},

~ Saison des pluies 1976.

Le régime s’appauvrit, comme chez 'espéce précédente, en graines de Convol-
vulacées et s’enrichit en graines de Graminédes sauvages et cultivées (mil)., Le régime
devient dégalement nettement moins insectivore et s’enrichit en nouvelles pousses
ct feuilles.

— Premiére pariie de saison séche 1970-77.

Les graines de AMerremia et d’Jpomea redeviennent essentielles avec, en plus,
I'apparition de¢ nouvelles graines importantes ¢ Cueumis, Sclerocarpus, Corchorus,
Peristrophe, Blainvillea, Milrqcarpus ct toujours le mil, Le régime redevient trés
insectivore et la consemmalion d’herbes, irppirtante en début de saison séche,

commence 4 déeroitre.

3) LE REGIME ALIMENTAIRE D’ Arvicantfiis nilolicus

— Saisan séche 1875-76.

Gomme chez les 2 autres espéces, les Convolvulacées Merremia et Ipomea spp.
constituent 'essentiel du régime A cette période, surtout pendant la seconde partic
de la saison séche, Les Graminées sauvages sont également une constante du régime en
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Mastomys Taleriilus
NDJFMAMJI&S_ONOJF NDJIJFMAMI JASOKDJF
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IFig. 3. — Taux mensuel de consommation d’Acridiens, de chenilles, de Coléaptéres, d’Hétérop-
téres ct de rongeurs {« cannibalisme »), exprimeé en 9, de contenus slomacaux dans lesquels
ces spurces de nourriture oni été identifiées. La saison des pluies est figurée par la zone grisée.

saison séche (tableau I). Arvicanthis recherche, plus gue les 2 autres cspéces, les
graines de Cucumis qu’il consomme fréguemment en debut de saison séche et méme
tout au long de cette saison. I] consomme également des graines de Physalis, Corchorus
spp. en déhut de saison séche, de Perisirophe et Trianihema en fin de saison séche.

Arvicanthis est nettement la moins insectivore et la plus « herbivore + des 3 espéces
¢tudiées. Elle consomine plus régulitrement les fourmis que les termites i I'inverse
encore des 2 autres espéces (fig. 1 A, 1 B, 2).

— Saison des pluics 1576 af débul de saison séehe 1376-77.

La densité des Arvican{his avant fortement diminué & partir de juiilet 1976, il a
éLé difficile d’obtenir assez d’individus pour avoir une bonne idée du régime {en parti-
culier de septembre & novembre 1976).

On peut cependant remarquer la consommation trés importante (plus importante
encore que 'année précédente) de graines de Cucumis en début de saison séche, plus
importante que celle de Merremin et d’Ipemea ct celle de Blainvillea, Physalis,
Abualitan,
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Le caractére dominant de ces régimes est leur aspect cyclique que nous comparens
chez les trois espéces, pour envisager ensuite le bilan nutritionnel et enfin les rapports
avec le milieu.

1) CoMPARAISON ENTRE LES ESPECES

L’existence d’un eycle trés marqué se retrouve chez les trois espéces avee un fond
de régime commun de type « omnivore-granivore » comme cela avait déja été observé
en Afrique Jde VEst sur Mastomys nalalensis par Field (1975), ainsi que sur cette espéce
et Arvicoathis niloticus par Taylor et Green (1977). Les trois espeéces consomment
beaucorp de graines dés la moitié de la saison des pluies, Graminées d’abord, ensuite
Cucurbitacées, Composées, ete., pour flnir essentiellement, en saison séche par des
Convolvulacées (fig. 4) avec plus ott moins de feuilles ct de tiges chez Arvicanihis ou
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Fig. 4. — Taux mensuel de consommation des b espaces au groupes d’espéces <de graines les plus

{réquemment observées, exprimeé en 9% de contenus stomacaux dans lesquels ces sources de nowr-
riture ont ét¢ identifides. La saison des pluies est figurée par la zone grisée,
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d’insectes chez Mastomys et Taferillus, une légére augmentation de la consommation
d’insectes étant observée en fin de saison séche (fig. 1). Ce cycle correspond au rythme
de la phénologie végétale et donc des disponibilités alimentaires : les rongeurs con-
somment les graines de Graminées dés qu’elles sont produites et accessibles, puis-
qu’elles tombent assez rapidement au sol, ils consomment ensuite les autres espéces
de graines au fur ¢t & mesure de leur production ct de leur disponibilité, finissant par
les Convolvulacées qui marissent plus tard et tombent au sol durantunelonguepartie de
TPannée. - '

Parmi les insectes, les fourmis sont consommaées plus ou moins réguliérement a
toutes les saisons, les termites, aussi, avec une nette augmentation en fin de saison
séche (fig. 2) ; ii s’agit généralement d’cuvriers, trés rarement de soldats, ce qui pour-
rait signifier que les rongeurs ne s’attagueraient pas aux termitiéres, mais aux gale-
ries extérieures et aux plagues de terre sur les lieux de prise de nourriture des ter-
mites. Les antres insectes sont surtout consommes en saison des pluies, sauf les Hété-
roptéres et les Coléopteéres qui le sont principalement en début de saison séche (fig. 3} ;
mais la consommation de ces divers insectes est mineure par rapport i celle des
termites. Le taux d’Arthropodes ingérés ne sembie pas varier en fonction du sexe,
de I’dge ou de I'état physiologique (fig. 5). Les Arthropodes représentent done un
apport régulier de protéines tout au long de l'annde et jouent un rdle de « soudure »
de trés bonne qualité aux périodes de disette,

Quelques cas de «cannibalisme » (consommation de Rongeurs de la méme ou
ou d’unc autre espéce) ont été notés chez Mastomys et Talerillus, chez des individus
des deux sexes sans corrélation nette avec le sexe ou les périodes de reproduction
(Ag. 2).

Les trois espéces divergent Pune de l'autre uniquement par les proportions
relatives que prennent les graines, les insectes ou les herbes au cours du cycle annuel
(fig. 1, 2, 3 et 4) ot par le détail des espéces végétales consomimnées :

-— Arvicanthis est le plus herbivore des trois et le moins insectivore. Il s'intéresse
4 moins d’espéces de graines différentes (tableau I); c¢’est un important consom-
mateur de graines d’Ipomea et de Cucumis. et il semble rechercher, plus que tes deux
autres especes, les graines de Corchorus, Physalis et Abulilon.

— Talerillus est Je plus insectivore et consomme la plus grande variété de graines
en fin de saisen séche, période ot leur disponibilité et leurs densités sont les plus
faibles ; il ne consomme pas d’.Achyranthes, mais cette plante pousse en général sous
couvert d’decacia seyal, microh:itat trés peu fréquenté par cette espéce (Hubert,
Leprun ct Poulet, 1977). Tater..:us est un important consommateur de Merremia,
mais ¢’est celui qui a consommeé ic moins souvent de graines de Cucumnis ; il consomme
aussi plus particuliérement les graines de mil, d’Indigofera, Sclerocarpus, Jacgque-
monlia, Borreria, Milracarpus, Cassia, Hibiscus, Gisekia; ¢’est donc Pespéce qui o
le régime alimentaire présentant le plus de particularités.

— Masfomys cst 4 peu prés aussi peu herbivore que Talerilius, mais relativement
moins « insectivore » ; cette espéce consomme Ia plus grande diversité de graines au
moment of1 elles sont abondantes et ses populations importantes. C’est le pius gros
consommateur d'Achyranihes,

Dans ia zone d’étude, ces graines sont dispersées au sol de maniere piutdét régu-
ligre, et il n’a pas été mis en évidence de relation claire entre différents types de dis-
persion ct des régimes alimentaires distincts comme cela a pu élre fait sur les Hélé-
romyidés (Reichman et Oberstein, 1977 ; Price, 1978). Les choix alimentaires semblent
dépendre aussi de caractéristiques morphologiques des graines. Expérimentalement,
a partir de graines récoltées sur le terrain et présentées pendant quatre jours consé-
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Fig. 5. — Indice mensuvel de la consommation d’Arthropodes ralculé comme a la figure 1 pour
les méles, adultes (——-} ¢t jeunes (e=s.), et pour les femelles adultes ( ) et jeunes {«--) chez
Masfomys (A) et Talerilius (B). La saison des pluies est figurée par la zone grisée,

cotifs & des animaux isolés dans des boftes d’élevage de 40 em x 20 cm, les choix
se sont principalement effectués, aussi bien chez Masfornys que chez Taferilius, en
fonction de la taille : les petites graines ont été choisies préférentiellement (tablean I1),
ce qui rejoint les observations faites sur les Hétéromyidés par Mares et Williams
(1977), en opposition aux résultats obtenus sur les Gerbillidés sud-africains (Pettifer
et Nel, 1977) qui semblent préférer les grosses graines. Ces trois espéces, voisines par
la taillc et le poids, ne sembient donc pas avoir des régimes alimentaires tres différents,
toutefois Arvicanthis niloficus est plutét d'activité crépusculaire et M aslomys eryih-
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TABLEAU I. — Taux de consommation des 27 espéces ou groupes d’espéces de graines identifiées
{pourcentage des contenus stomacaux étudiés dans lesquels ces espéces ou groupes d’espéces
ont été reconnus),

« Graminées spp.s regroupe Daciyloclenium eegyplium, Chloris spp., Eragrostis spp.,
Panicum laetum, Echinechiva colona, Seloria spp. et Cenchrus biflerus.
¢ Cypéracées spp, » regroupe Scirpus facobii, Fimbrisiylis cioniane et Bulbosiylis barbala.
5581 = Premiére partie de la saison séche, de novembre 1975 4 février 1976 et d’octobre
1976 & février 1977,
852 = Seconde partie de la salson séche, de mars 4 juin 1976.
SP = Saison des pluies, de juillet & septembre 1976.

! Mastomys Arvicanehyy laterillus
| 531 552 52 551 | 851 552 5P 581 | €51 S8 5P Sl
nomore d'Eitoaacs dtudies 10 [ I H] 94 172 82 9 22 27 LU st
tonvalvulacess
Morreosdy aegyptiacs 1 68 48 23 % 54 5 58 33 0 4 12
ipomay criocarps - - - - - 4 - . - uo1 2
Lpomes zpp, mw 17 W 2 3z 48 11 %9 % a9 13
Jacquemonatia tamnd Falia i - - - - - - . - - - 1 4
Granindes .
Papnisetk americanum (il | i - 2 1 - - - - - A
b, ' 13 13 1% 1 aQa \Toon - 15 L] 9
Cypérackes 4 |
. sca.in 1 1 - 5 - - - - - - 5 1 20
oaposEns .
Blainv$lies gayana i i - 3 - . - g8 - T
Selervcarpus Ffricanus ) 3 - H 3 i - - & L
Aubiacuns 1 .
Borreris spp. i 1 1 - i - : - - - 9 1 . L
Hitrocarpus scanor ! 1 H - 4 1 z - - - - 11}
Lepudineuses { |
atsia occidentalis | - : o1 - - -4 - - L T
Indigafera astragating ; H 2z 1 2 H - 4 @ T Vo
ntli-_-smnil.n tortussua 1 - - - - - - -1 7 - - -
idsers . i
Corcnorvs dod, \ ? - - 5 11 A 13 7 L B
¢ Tr‘lu:onc;;.a pentandrs - 3 3 - - - 2 . - - i
usyro] tasdes
Cucuinis melie . 7 - 17 &5 23 g 7 - - - T
Halvacees ' .
Hioiscus sop. . - 2 - - v 2 - - & 4 -
Abutilon rasosus i 1 - ] i - 2 - = - 4
Sulaness ' .
Paysalts micrantza H 4 @ - 10 8 7 -4 [ FI 7l
Rnamnacees N .l
feionys megritizna 1 2 1) - ] 1 4 9 { - 2 2
Amaranchacess !
ACnyrantes aspara 1" ; o 3 - ) - 2 - 51 - - - -
Atanthacnes .
Peristrophe bicalyculata ! Tt 12 - 1 L L L N T N
Fi%nldlcée: . s . wio- . o
ridntnemd portuiacastrun ! - H 4 3 i ;
Coume | {nacdes 1
Lore | tna nodifior | . - H 3 . 2o ] N . d i
Lupnorpiactes 1
Acalypa Spp. - 2 - - . i - - . [ - -1
1431 Lugirdgaes H
Gisekta pharmacoides ! - - . . 1 . - 5 - R 2|

TABLEAU 11, — Pourcentage consommé de chagque espéce de graine présentde 3 un individu
en 24 heures et polds moyen de chaque espéce de graine en mg. La concordance des rangs de
choix et de poids moyen est bonne (W = 0,7886 — x* = 21,2000 — P = 0,9886 pour la test
de Kendall},

Conspmration en 2 E

Potds Mastomys  Taterillus i

Merrenis seqyptises 4054 5.7 24,2 !
Cagsia obtusidolis 029 1.l 1.8
Seshanis sESDAN 187 8.0 16.8
Ipomea tp. a0 5,0 19,3
Hibiscus diversifolius 1641 2.0 8.9
Cassia cecidentsl is 1530 48.4 5.9
graineiliea gayana 185 50,0 91.7
Indigofars sstragsling 380 40,5 59.5
Corchorys olitorius 155 74.3 §9.8
Mitracarpys $cabRr 13 12,0 81.1
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roleucus et Talerillus gracilis, qui sont nocturnes, ne se rencontirent pas exactement
dans les mémes zones (Hubert, Leprun ct Poulet, 1977) ; ces espéces différent donc
plus par le microhabitat gue par le régime, comme cela a été aussi observé sur des
Hétéromyidés granivores d’Amérique du Nord par Brown (1973 et 1975), Mares ct
Willinmms (1977) et Meserve (1976).

2) BILAN NUTRITIONNEL

Le tableau IIT et la figure 6 présentent les valeurs alimentaires des principales
espéces de graines consommées par les trois espéces de rongeurs étudiées, Il semble
que la valeur énergétique compte beaucoup dans les préférences alimentaires, sans
toutefois étre l'unique {acteur du choix, ce qui correspond aux observations de
Lockard (1971) et de Reichman (1977) sur des Hétéromyidés d’Amérique du Nord
ainsi que de Pettifer et Nel (1977) sur Saccosfomus et les Gerbillidés sud-africains.
Mastomys erythroleucus et Talerillus gracilis, qui ne font pas de grenters, accumulent
des réserves lipidiques dont la qualité et 1a quantité sont variables en fonction des
aliments ingérés (Hubert et Demarne, 1980), Sans disposer de telles données pour
Arvicanthis niloticus, nous pensons qu’il en est de méme. Ces rongeurs disposent
ainsi de réserves d’énergie, constituées en début de saison séche, et disponibles
ensuite pour le métabolisme pendant la période ot Hs consomment des graines moins
riches en amidon et en lipides, mais plus riches en protides et en cellulose. Cette
mobilisation des graisses libére en outre de I’eau directement utilisable par l'orga-
nisme.

Parmi les graines analysées, deux espéces sont remarquables par leur haute
teneur en lipides et en protides : Sclerocarpus et Cucumis, qui en font des aliments
de haute qualité protéique et trés énergétiques, Cucumis, on 'a vu, est trés recherché
par toutes les espéces de rongeurs. Les graines sont conscmmeées en fin de saison
des pluies et.en début de saison séche, done juste au moment de la reproduction. Il
en est de méme pour Sclerocarpus, moins consommé, sauf par Talerilius qui le préfére
a Cucumis,

Toutes les autres graines analysées sont de moindre valeur ; leur teneur en pro-
{ides et lipides est moins élevée, leurs acides aminés sont de moins bonne qualite
(sauf les graines d'Achyranthes, elles aussi consommeées ¢n période de reproduction).
En particulier les graines de Graminées sont spécialement pauvres en lipides et en
protides, et leur teneur en acides aminées essentiels est insuffisante, mais leur consom-
mation correspond & une période d’apport d’Arthropodes.

Les bescins quantitatifs en protéines semblent largement couverts, puisqu’on
estime qu’ils deoivent &tre supérieurs & 159%, de la ration pour que la gestation et la
lactation se réalisent dans de honnes conditions (Russel, 1948). Le graphique de la
flgure 7 représente I'évolution de la teneur en matiére azotée dans le contenu stoma-
cal, c’est-a-dire de la quantité relative de protides par rapport 4 Pensemble des consti-
tuants : cette tenecur est au minimum en fin de saison des pluies et augmente forte-
ment pendant la premiére partie de la saison séche, période de reproduction. Cette
époque est celle ol les nouvelles graines de I'année sont disponibles en grand nombre,
et en particulier celles de Cucumis, Sclerocarpus... riches en protéines ; elle se main-
tient élevée, tout au long de la saison séche, période de consommation de Convolvu-
lacées et d’insectes, pour s’effonder au cours de la saison des pluies, au moment ol
apparaissent les nouvelles graines de Graminges, pauvres en protéines ct trés riches
en amidon, ct qui sont abondamment consommeées. Ces résultats concordent avec
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TABLEAU III. — Principaux éléments de la valeur nutritionnelle ..2s sources alimentaires les
plus importantes des rongeurs de Bandia. La valeur calorique est calculée & partir des teneurs
en glucides, lipides et protides. Les teneurs en camidon s, en «cellulose » et celles des princi-
paux acides aminés essentiels sont fournies & titre indicatif de la qualité des g.lucides et des

protides de certaines graines.
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% matlere sxotée

a0,

D J
Fig. 7. — Tavx mensue! de matitre azotée dans les contenus stomacaux chez Maslomys. La saison
des pluies est figurée par la zone grisde. ,

ceux de Sadleir ef al. (1973) qui observent d< la inéme ma. \jiére des taux ¢levés de pro-
tides dans les contenus stomacaux de Peromyscus mané. dafus, La mesure du taux
d’azote dans le contenu stomacal est 4 peu prés significative dutaux d’azote dei’ali-
ment ingéré, comme ’a confirmé "analyse du contenu stomacal d’animaunx d’expé-
rience sacrifiés trente minutes, une heure et deux heures aprés U'ingestion d’un aliment
artificiel * tenenr en azote connue.

Les protéines consommeées sont en général d’assez bonne qualité, qu'il s’agisse
de protéines d’origine animale, termite en particulier, ou de protéines végétales.
La pauvreté des Graminées en certains acid(s aminés essentiels est compensée pir la
consommation concomitante d’insectes ou de graines riches en protéines de bonne
gualité {Légumineuses, Cucurbitacées, Composées),

Les gradues sont le plus souvent consommaées décortiquées, mais un certainapport
de cellnlose est assuré par 'ingestion réguliére de tiges et de feuilies de plantes herba-
cées, voire do folioles d’Acucia. Cette cellulose est nécessaire au transit intestinal,
mais les rongeurs ¢én digérent une partie a la suite de fermentations dans le caecum ;
ces derniéres produisent des acides gras volatils qui sont ensuite absorbés et four-
nissent de 5 &4 15% des besoins énergétiques (Johnson et McBee, 1967 ; Yang, Mano-
haran et Young, 1969 ; Yang, Manoharan et Michelsen, 1970).

Les besoins en eau n’ont pas pu &tre mesurés chez ces animaux qui ne boivent
qu exceptionnellement de V'eau libre. D’aprés les observations d'élevage, ¢’est Arvi-
canthis nilolicus qui semble avoir les besoins les plus importants ; ¢’est aussi 'espéce
ia plus herbivore.

Le cycle de la reproduction est bien en relation avec le cycle des ressources ali-
mentaires, de la ménie maniére que sur les espéces voisines éfudides en Afrique de
I'Est (Field, 1976 ; Taylor et Green, 1877) : les premiers adultes en état d’activité
sexuelle apparaissent au milieu de la saison des pluies, période de consommation
d'insectes, de jeunes plantes vertes et ol sont produites les nouvelles graines ; mais
il faut attendre un peu plus d’un mois pour ohserver les premiéres gestations, qui
se maintiennent pendant ia premiére partie de la saison séche, tant que des graines
riches et dnergétiques sont disponibles et couvrent les besoins de gestation et surtout
de lactation, généralement deux fois plus élevés gue cecux d’entretien (Sadleir ef al.,
1973). Cette période correspond aussi & celle de Iz premiére partie de la croigsance

i e — — — =
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des jeunes animaux qui, on Fa vu (Hubert et Demarne, 1980), est diphasique, et
s’arrétera plus ou moins pendant la fin de la saison séche, pour reprendre A la saison
des plunies suivantes,

Le régime est donc d’assez bonne qualité et couvre les hesoins de reproduction
et de croissance en fin de saison des plufes et début de saison séche, Ensuite, un léger
déficit énergétique peut se faire sentir qui sera compensé par la mobilisation des
lipides accumulés au cours de la période précédente,

t

3) LES RONGEURS ET LE MILIEU

On peut envisager un calcul estimatif de I'impact de ces animaux granivores sur
le milien ol ils se nourrissent A partir des densités observées (FHubert cf af., 1980) ou
calculées (Hubert, Adam et Foulet, 1978), et ¢n considérant gue la répartition entre
les différentes espéces de graines consommsées suit la fréquence des choix alimentsaires
exposés ~i-dessus, ainsi que 1’a admis Hansson (1971).

La consommation journaliére est estimée & environ 109% du poids vif; c’estenfait
un peu plus pour les jeunes animaux et un peu moins pour les adultes & "entretien.

Ce chifire a pu 8tre vérifié en Slevage sur M, erylhroleucus et T. gracilis, avec un
nmiélange de graines pour oiseaux données ad libilum ; en quelques jours, la consom-
mation s'est stahilisée autour d’une valeur ¢ui correspond en gros & 10% du peids vif,
permettant 4 ce dernier de se maintenir stable,

Pour chaque observation de densité, la population est séparée en deux classes
d'ages {adultes et jeunes) ayant deux effectifs différents (Na et INj) et affectécs cha-
cune d'un poids moycen (Pa et Pj). La consommation quotidienne de la population
est done calculée de la fagon suivante :

P
10

Pour une période de temps donnée, 'impact sera égal & Cq multiplié par le nombre
de jours de cette péFiode. Les résultats sont {ournis dans le tableau IV,

Ces quantités consommées sont. trés varlables selon les années, c’est-d-dire seion
les densités de rongeurs. Les chiffres de 1975-76 correspondent & la pleine période

Cq = (Na x 11305) + (Nj x = 1-1(-} (hiomasse des aduites + bioinasse desjeunes)

TABLEAU IV. — Estimation de la consommatlon ssisonniére et apnuelle de graines en kgiba
par les 3 espéces principales de vongeurs, calculée & partir des densités et des blomasses par
hectare de rongeurs en considérant que la consommation quotidienne est égale an 1/1f)e de la
blomasse.

5§51 = Premidre partie de la salson séche (octobre A février).
552 = Seconde partle de la salson séehe (mars 4 juin).
SP = Salson des pluies (Juillet 4 septembre),
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de puliulation: il est dommage gue nous n'ayons pas de données concernant la pro-
duction grainiére pour cette époque. En effet la disparition de plus de 200 kg/ha du

seul fait des rongeurs représente un prélévement dont I'importance dépasse vraisem-
blablement la production d'une année mais correspond en outre a une consommation;.
d’une partie du stoek grainier au sol. Ces chiffres sont 4 comparer avec ceux obtenus
par Poulet (1972 et 1978) dans le Ferlo : dans la période 1969-1971, les Taterillus

pygargus consomment de 4 a 209% de la production grainiére, soit 2,1 & 6,6 kg/ha);

par conire en 1475-76, ils font disparaitre 80 kg de graines en un an, ce.qgui est bien

supérieur & la production estimde. Ce dernier chifire correspond A moins de Ja moitié
de ce qui a été consommeé par les rongeurs 4 la méme épogque 4 Bandia. Nous savons
par contre gqu’en 1978-79, la production était d’environ 470 kg/ha dans les zones de

la « forét » de Bandia ou ont été calcuiées les densités de rongeurs. Il faut tenir compte

dans ce chiffre global de I'importance, cette année-l3, de la production de Cassia
obtusifolia, espéce qui n’est abcolument pas consommeée par les rongeurs et qui repré-
sente 282 kg/ha. G'est donc aux 188 kg/ha restants qu’il faut ramener les 24 kg/ha

consommeés par les rongeurs, Il s’agit d’un impact non négligeable, qu'il sera inté-

ressant de comparer avec celui qui sera calculé pour les fourmis et les oiseaux ¢ aand

las ékuides en cours seront achevées,

D’autre part, I'impact de cetle consommation doit étre pondéré par les choix
alimentaires effectués par les animaux : I'importance de la consommation est variable
selon chaque espéce végétale considérée, Le tableau V fournit les résultats pour la

TABLEAU V. — Estimation en kg/ba de la consommation annuelle en 1975-76 des graines ou
groupes de graines reconnues dans les contenus stomacaux, calculée & partir de I"estimatlon
de lo consommation giobale saisonniére (tablean IV) et du taux de consommation saisonniére
des différentes espéces de graines pendant arnée 1975-76 (tablean I),
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période d’octobre 1975 A septembre 1976, pour laquelle les régimes alimentaires
viennent d’étre exposés. L'impact est trés variable selon les espéces de rongeurs et
de plantes, et les prélévements sont loin d’étre négligeables sur Merremia, Ipomea,
les Graminées en général et Cucurmnis ; nous ne savons pas dans quelle mesure il peut
étre & origine de la relative rareté de ces espéces les années suivantes,

Il serait intéressant de suivre A plus long terme quel peut étre 'lmpact de ces
choix alimentaires sur la pérennité de la végétation herbacée qui, dans cette zone
climatique, se reproduit exclusivement par graines et est économiquement impor-
tante, puisqu’elle constitue les paturages d’un élevage assez développé.

CONCILUSIONS

D’une maniére générale, les trois espéces étudiées sont caraciérisées par I'oppor-
tunisme de leurs régimes alimentaires de type omnivore-granivore : les ressources
de bonne qualité sont sonsommées quand elles sont disponibles, les, choix se dirigeant
ensuite seulement vers d’autres sources alimentaires, Les régimes des irois espéces
sont trés proches les uns des autres, mais ils se distinguent d'une part dans le détail,
chague espéce consommant plus particuilérement les aliments disponibles dans son
microhabitat, d’autre part par les tendances générales, plus herbivores, d’ Arvicanttiis
niloticus, ou plus insectivores, de Talerilius gracilis,

Les insectes représentent en fait un aliment de « soudure » en fin de saison séche,
i la période ol les graines sont rares ou commencent 4 germer; paradoxalement,
les rongeurs consomment plutét moins d’insectes au moment ol ces derniers sont les
plus abondants (aolt-septembre).

Certaines espéces de graines particuliérement représentées sur le terrain he sont
absolument pas consommées par les rongeurs: c’est le cas de certaines Légumincuses,
commme Cassia oblusifolia ; on peut envisager que ¢e phénoméne est dd 4 la présence
de substances chimiques répulsives ou toxiques contenues dans ces graines : les
Légumineuses sont connues pour centenir des lectines, des antiprotéases, des phyto-
hémagglutinines, ete. Des substances voisines de la xanthone et des dérivés anthra-
céniques ont été Isolées des graines de Cassia obfusifolia (Kerharo, 1973).

L’articulation entre le cycle de reproduction et le cycle du régime alimentaire
est trés 4troite : la reproduction et la c¢roissance des jeunes ont lieu au moment ol
la nourriture la plus riche est disponible. Les besoins énergétiques et protéiques sont
ainsi couverts en permanence et en particulier au moment de la gestation, de la lac-
tation ct de la croissance, grace aux Graminées associées aux arthropodes ou bien
aux Composées et aux Cucurbitacées, dont I'apport global est sensiblement le méme.
Les périodes d’excédents énergétiques provoquent une mise en réserve sous forme
de lipides corporels, Les probiémes de survie pour de tels animaux omnivores-grani-
vores ne viennent pas de la qualité de la nourriture en sol, mais bien plus de sa dispo-
nibilité, c’est-a~dire de 1a dépense énergétique nécessaire & la recherche de la nourri-
ture, C’est peut-étre entre autres pourquoi un enrichissement artificiel de la distri-
bution des ressources alimentaires a été suivi d’accroissement de la durée de survie
Jdes animaux et de diminution de I’étendue du domaine vital, ayant pour conséquence
des augmentations de densités (Hubert el al., 1980).

Dong, la qualité et la quantité de nourriture disponible, ¢’est-a-dire ici, de la
production grainiére de la strate herbacée, couditionnent le développement des
populations de rongeurs qui, elles-mémes, auront par la consomimation un impact
sur le stock de graines disponibles et donc sur les potentialités de renouvellement de
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la végétation herbacée, Une chute importante de la population des rougeurs, pour
une raison non alimentaire, aurait pour eflet une moindre consommation du stock
de graines dans la mesure éventuelle ol les consommations des autres groupes de
granivores ne compenseraient pas immédiatement cette dlmmutmn du prélévement
par les rongeurs,

Dans PPéventualité de précipitations favorables et dans les limites de la compé-
tition entr. les différentes espéces de la végétation herbacie, cette derniére aurait
alors des possibilités de dévelcppement trés importantes, aboutissant, vraisernbla-
blement, & une plus grande production grainiére a Vissue de la saison de végétation,
c’est-a-dire & une augmentation des ressources disponibles pour les granivores...

On peut ainsi imaginer un contréle en retour du développement des populations
de granivores par leur impact sur les ressources alimentaires. Ce schéma se complique
par Veffet sélectif de Pimpact ; Ia non-consommation de certaines espéces végétales
(toxiques ?) pourrait favoriser ces derniéres sur le terrain, en particulier quand les
densités de rongeurs sont élevées et que les autres espéces de graines sont l'objet
d'une importante consommation. D’autre part, en période de trés fortes densités
de granivores, comme <ela a été le cas pour les rongeurs en 1973-76, le prélévement
est si important (200 kg/ha/an dans ce cas précis), qu’on doit envisager I'hypothése
d’une consommation supérieure & la production grainiére annuelle. Ii faut donc
supposer gue cet impact touche alors le stock de graines au sol issu de la production
des anndes précédentes.

C’est en suivant sur une plus grande période de ternps la production végétaic
et les populations de rongeurs que nous espérons aboutir & la mise en évidence des
relations qui existent réellement a l'intérieur de ce groupe «producteurs consoms-
mateurs »,

SUMMARY

The study of the diet from the observailon of stomach contents of two species of murids
(Maatomys erylhro.'eucus and Arvicanthis niloticus ) and of a species of gerbillid ¢ Taleriiius gracilis
shows the '0Opportunistic omniverous-granivrous character of these rodents, which use most of
the species of seeds produced by the herbaceous layer. As well as seeds, these rodents eat stems
and leaves (especially A, n.) and insects, mainly termites {especially 7% ¢. and M. .}

Reproduction coincides with the peried in the course of which seeds rich in energy are avail-
able ; protein needs seem assured permanentiy eithe~ by certain seeds (of Cucurbilaceae, Com-
positae, Leguminosae) or by arthropods.

The impact of che previous consumption of rodents is estimated from 1875 to 1878 | for this
last year, It represents from 10-159% of the production of seeds from the herbaceous layer. In
period of outhreak, consumption reaches more than 200 kg/ha.
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- PRODUCTION. ET CONSOMMATION DE GRAINES
EN. MILIEU SAHRLO-SOUDANIEN. AT SENEGAL - LES RONGEURS
D, MORO et B. BUBERT

M. N. He No, Zoologle (Mammifdres), 55 rue de Buffon, 75005 Paris.

La présente étude résulite de l'observation des contenus stomacaux

de deux especes de Muridds (Mastomys eryihroleucus et Myomys daltoni) et de

deux espéces de Gerbillidés (Taterillus gracilis et Tatera gambiana). Elle

fait suite & celle de Hubert et al. (19819 qui concerne les mémes espéces

de rongeurs piégées dans la méme zone, la fordt de ﬁandia, située a4 60 Kms
au S, B, de Dakar au Sénégal. Il slagit d'une éavaﬁ% gahélo~soudanienne
goumige & un climat caractérisé pdr une saison de‘pluies unique et dont la
duréde varie 4d'un 'peu plus de 2 mois & plus de 4 moiz. Pendant les 2' années

de cette étude, les chutes de pluies se sont réparties de la fagon suivante ¢
en. 1978, 584 mm de Juillet 2 Cctobre, et en 1979, 588 mm, de Juin 2 Octobre.
Le milieu physique et végétal a été déerlt plus en ddtail dans Hubert (1977)

et Hubert et all. (197%).

Le présent travall s'intégre dans une étude plus vaste sur la
production et la consoﬁmation ée graines & Bandia : pendant deux anndes la
production de graines, leur digponibilité an sol ainsi que leur consommation
pa¥ les oiseaux, les fourmis et les rongeurs ont été megurées. Ces données

sont publides dans d'autres ariicles sous le méme titre général que celui-ci,
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METHODES

les rongeurs collectds pour Llétude des'régimes alimentaires scont
capturés avec des tapettes qui ftuent instantanément l%animal. piégé. Chague
gemaine, de wingt & cinquante tapettes sont. posdes pendant quatre nuits
gonsécutives et les rongeurs ainsi tués sont mis au matin dans le formol,
abdomen ouvert.

Les contenus stomacaux sont ensulie prélevés, desséchés a L'étuve
é 50°¢ pendant quatre jours puils conservés dans des sachets plastiques goudéd,
Ils sont réhydratés par la sulte pour &tre observés-a la loupezbinqculaire,
puis déshydiratés; & nouvean pour les études chimigues 3ltérieuresx L'expérience
prouve que le contenu stomacal est beaucoup plus clairement obgervable s¥il
a été desséché eid réhydraté que directement, sans prépaéation: Le desséchement
lent. & faible tempéiature permet 1l'analyse chimigue des contenus stomacaux.

Nous n¥avons pas cherchd a faire une étude quantitative des différents
constituants de chaque contenu stomacal, aucune méthode ne nous ayant semblé
réellement satisfaisante, vu: la part importante de matériel inidentifiable.
Cela nous aurait semblé d'autant pius vain que les apimaux ont ét€ tuds 2
des moments trés différents de leurs repas et qui peuvent correspondre 4 des

périodes dtingestion préférentielle de certaines sources de nourriture sans

préjuger des consommations ultérieures,

Dans chaque estomac, on cherche a identifien tout ce qui est
reconnalsgable. 3 fragmenfa d¥Arthropodes, de graines, de fruits, de feuilles ...

Parmi les Anrthropodes, Fourmis et Termites sont facllement reconnaissabl

-1
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et trés constants dans les esTomacs. On peut: identifiier aussi en géndral
les fragments dMicridiens, de: Coldoptdres, d'Hétéropidres (Cydnides en
particulier) et parfois de Chenilles ou dVAraigndes. Souvent des fragments
ne sont pas reconnaissables (bout de patie, de cuticule, d'aile...s)s.

Les fragments d'Anthropodes retrouvés dans l'estomae des rongeurs
correspondent. & un repas effectud douze heures au plus avant LYobservation,
ce qui a2 été établi expérimentalement sur des animaux en élevage. Ces
fragments sont donc 2 considérer comme: falisant partie du repas instantané
étudié et non pas comme des restes d'un repas ancien,

A chaque,estomac.est attribué un indice d'abondance dPArthropodes 3

0 : pas de restes visibles T
+ ¢t quelques fragments
++ : beaucoup de fragments j

~ i

+++ ¢ l¥estomac ne contenant que des restes dVvArthropodes.

Poun-1a‘reconnaissance-dea regtes de graines dans les estomacs, une
collection de méférence de graines de plus de 100 espdces connues a été réunie
an laboratoire sous diverses formes § graines entléres séches, graines entieres 79
conservées en alcool et graines broyées aun moulin & café copngervées en alcool 3 ’
celles~-ci ont lTaspect le plus proche de ce qul est trouvé dans les estomacs,

le terme "graines" est ici employé par facilité et désigne toute
forme de diaspore: § graine véritable, fruit, etec.. !

D¥apres cette collection, il a été possible d'identifier les fragments
de 26. egpeces ou groupes d'espéces dans les contenus stomacaux. Elles représenten

an général)en fréquence et en quaatité la plus grande partie des contenus

stomzcaux observés.
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Les piégeages ont été effectués chague semaine de juilllet 1978
A4 octobre 1979, ce qui représente 1310 contenus stomacaux étudiés. Comme:
dans l'article précédent, nous avons pu distinguer plusieurs grands types

de saison :

~ SP 1 : gaison des plules de Jjuillet & octobre 1978
= 53 A : premidre partle de la saison séche, de novembre 1978
a fiévrier 1979.l
- S5 B ¢ deuxiéme partie de la saison siéche de mars a juin 1979,

« SP 2/ ¢ salson des pluies de Juillet & octobre 1979,

e

LES REGIMES ALIMENTATRES

1°) Le régime alimentaire de Mastomys erythroleucus

- Saison des pluies 1978 (SP 1)

L'esgentiel du régime est constitué & cette saison par des graines
de. Graminées (présentes dans un estomac sur 3). Plusieurs autres eupéces
aussi précoces, dont les graines sont déja disponibles & cette épogue, sont

aussi consommées comme Trianthema, Acalypha, Tribulus e% Physalis, ainsil que

quelgues graines de Merremia de l'annde précédente (btablean I ; figures 4 ek 5).

Clest la période ol la consommation d'Arthropodes est la plus impor-
tante : tous les estomacs contiennent aes fragments de chitine en grand nombre,
et, tout particulidrement de chenilles, de termites et d'araigndes (figures 14,
2 et. 3).

Relativement peu de feuilles et de tiges sont consommées (figure 1B).
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~ Premiére partie de la saison séche 1978~79 (SS 4)

Cetter période est caractérisée par la trés grande variété de
graines consommées sans qu'aucune d'entre elles soit vraiment prépondérante.
Ta guantité d'Arthropodes consommés décroit considérablement & ce moment,
cependant tous les estomacs contiemnent toujours des fragments de chitine :
egssentiellement de fourmis, de Gbléoptéres et d'Hétéroptéres.

Par contre la consommation de feuilles et de tlges augmente netiew
ment sans toutefois qu¥il ait été possible dYen reconnaitre dans fous les

estomacs.

~ Deuxidme partie de la saison séche 1979 (85 E)

Le régime, en fin de saison séche sfippauvrii & nouveau, puisqu'il
est easentiellement constitué de graines de.Conyolvulacées.(plusieurs especes
d*Ipomea et.de Mbrremia). La part des antres graines est relativement faible,

gauf Indigofera et certalns fruits d"arbusies comme Boscia senegalensis. La

proportion dvArthropodes augmente & nouveaw, en particulier celle des termites,
qui culmine en fin de saison séche, ainsi gue celle des Hétéroptdres. La

consommation de feullles et de tiges est. trés faible.

~ Saison des pluies 1979 (SP 2)

Avec les pluies, c'est la consommation de Trianthema, d'Acanthospermum

et de Tribulus gui devient & nouveau imporiante, les Graminées semblant moins
sbondamment mangss gqulau cours de la saison des plules précédente. La vardété

des graines consommées semble plus grande cette année par rapport 2 la saison

des pluies 1978.
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La conscmmztion d'Arthropodes balsse de manisere trés importante,
¢ontrairement & ce qui a éié observé en 1978. Ceci est di en grande partie
a une diminution de la consommation de fourmis et de chenilles, celle de
termites semble se maintenir, mais a un niveau plus faible que ltannde

précédente., Prds peu de: feullles et de tiges sont consommées a4 cette période.

2°) Le: régime alimentaire de Taterillus gracilis

- Saison des plules 1978 (8P 1)

Le régime de la saison des pluies comprend plusiem;a especes de

graines dVimportance ocomparable .: Acanthosperuum, Brianthema, Tribulus,

plusieurs espéces de Graminées dont le mil cultivé., Comme chez Mastomys,

danciennes graines de Merremia aegyptiaca sont encore consommées & cetie

epoiue o

9i la consommation de feuilles et: de tiges est trés faible & cette
période, celle d'Anthropodes eat relativement élevée, puisque tous les
estomacs contiennent des fragments de chitine : il s'agit suvrtout de termites,

dlaraignées et de chenilles.

~ Premidére partie de la saison séche 1978-1579 (58 A)

Si les graines d'Acanthospermum constituent toujuurs une part

importante du régime, on voii apparaftre de nouvelles espéces de graines
comme celles d'Indigofera, de Corchorus et de Sida alba.

La consommation d!Arthropodesg est & son minimum avee: seulement
quelques araigndes ed: quelques Hétéroptéres § par contre clest 1tépoque
oit les feuilles el les tiges se trouvent en plus grande quantité dans les

concenus siomacauXe
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~ Deuxitme partie de la saison séche 1979 (SS B)

81 les graines d”Acanthospermum sont foujours la base du régime

de Taterillus, dYauntres graines devienment importantes comme celles de
Twibulus, d'Indigefera et d'lpomea. La consommation de feuilles et de.
tiges diminue trés fortement, par contre celle 4'Arthropodes augmente

(texrmites, fourmis, Coléoptires . et Hétérophdres).

~ Saiison des pluies 1979 (SP 23}

On observe des graipes dYAcanthospermum daus deux estomacs sur

trois, ainsi qu'en abondance des graines de Trianthema, Tribulus, Cucumis

=

ettt encore Merremia.

La quantité de fewilles et de tiges reconnues estitrds faible ;
la quantité d¥Arthropodes diminue aussi : on renconire guelques Hétéroptéres,
beaucoup moins de chenilles que llammée précédente et des termites dans un

estomac sur deux environ.

5°) Quelgues données sur les choix alimentaires de Tafera gambiana et de Myomys daltoni

L'observation de 42 estomacs de T. gambiana et de 24 estomacs de
M. daltoni nous permet de faire quelques remarques sur leur régime alimentaire 3

~ Tatera gambiliana semble &ire tres insectivore, en particuliex en

début. de saison sdche, ol des Coléoptires, des €henilles, des Hétéropidres,
deg fournmis et des termites sont abondamment consommés. Ces derniers se

retrouvent d'ailleurs dans les contenus stomacaux & toutes salsons. Myomys




250

daltoni doit &tre bien moins attiré par ce type de nourriture ; nous
n'avons identifié des restes de termites qu'en premiére partie de saison
séche dans quelques estomacs, et trds rarement d'azutres insectes (fourmis,
. Hétéroptéres).
-Ces deux especes de rongeurs consommenf, en gros, les mémes
especes de grainesg que Masiomys et Taterillusg, le plus grand choix étant
effectué en début de saison seche ; les graines de Convolvulacées et

d*Acanthospermum deviennent ensuite trés importantes dans le régime de

Tatera, alors que Myomys semble plutdt s'intéresser, en toutes saisons,

v
aux graines de Trianthema. ﬁ

4°) Comparaison avec les observations de 1975-77.
Le régime de Mastomys et de Taterillus, tel-qu'il a été étudié ;
en 1978«79 ue semble. pas tres diffdrent de celud observé de novembxze 1975
a février 1977 (Hubert et al., 19819 =

* .
- Cassia tora n'est toujours pas consommé

— Merremia aegyptiaca, lpomea spp, les Graminées, Cucumis melo,

Corchorus spp, Physalis micrantha, Acalypha 'spp., et Trianthema porfula—

cagtrum sont toujours tris apprécides, tout partioculidrement les Gramindes
en;1978.

~ Blainvillea gavana, Sclerocarpus africanus et Achvranthes aspera

ont disparu du régime ¢ les deux premiéres especes sont devenues rares dansg

le milieu végétal, mais ce n'est pas le cas de la troisieme,..

~ Acanthospermum higpidum et Tribulus terrestrig gue nous n'avions

pas remarqué dans les contenus stomacaux de .1975~77 sont devenus trés impor-

tants en 1978-79.

dans l'étude précédente, cette espéce avait été nommée Cassia obtusifilia
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Les fruits d'arbustes semblent trés peu consommés & lYexception

de Ziziphus mauritiana et de Boscia senegalensis que nous n'avions pas

identifié la premiére fois.

Aﬁcun cas de cannibalisme n'a été observé sur les 1310 estomacs
étmdiéds.

Par contre, si sucune différence significative nta pu &tre mise
en évidence entre les sexes et les classes d'dges | o2uw la consommation
d%Arthropodes, pas plus en 1975-77 quten 1978-79 (figure 6), la consommation
globvale de ces derniers a été beaucoup plus imporfante chez Magtomys au cours
de la saison des pluies 1978 et de la saison séqhé Sﬁivante ; tous les
estomacs observés contiennent. beaucoup plﬁa de ?ragﬁenta de chitine quta
la méme saison en 1976, particulidrement d'importaﬁtes quagtités de chenilles !
et de termites. |

BEa 1975-77, Taterillus semblait bien plus "insectivere'™ que Mastomys
ce n'est plus le cas en 1978=79 el la tendance pourrait. méme s'&tre inversée.

L'allure générale de régimes "opportunisies” de iype omnivorew
granivore est bien confirmée par la suite de cette étude : les rongeurs

L & i 35 ope i Fowbuds aw nekyy
consomment les graines gquand elles sont disponiblesyV en orientant prioritaire-

ment. leurs choix vers les graines riches en énergie, d'origine glucidique
(Gramindes, Trianthema, etc..) ou lipidique {Composées, Cucurbitacées), les
Avthropodes fournissent un apport régulier de proteéines et jouent le rble

de. "soudure"” en période de disetis. Nous ne reviendrons pas sur l'adéquation
entre le cycle du régime alimentalre et les cycles physiologiques (reproduction,
régenves corporelles; otcess), cet aspect ayant déji &ité développé par Hubert

et al. (19870 et Hubext et. Demarne (198%),
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LES RONGEURS ET LE MiLIED

1°) Les choix alimenialres paxr rapport aux graines disponibles
Le tableau II et la figure 7 présentent les choix alimentaires

effectués par Mastomys et Taterillus en comparant le pourcentage, en bio=-

masse, deg différentes especes de graines trouvées au gol avec le pour-
centage reconnu dang les estomacs.
Les choix effectués par les deux espéces ne sont pasg fondamentalew

ment. différents lL'un de ltautre & quelques nuancébfpfés : une nette préfé-

rence de Taterillus pour Acanthospermum, Indigofera et Tribulus pax - -rapport

2 Mastomys qui semble bien plus attiré par Ipomea; Acalypha, Trianthems et

les Graminédes., Les deux, en ftout cas, déiaissent totalement Cassia tora qui
représente pourtant. prés de la moitié des graines disponibles aun sol ! Nous
avions déja observé le méme phénoméne en 1975~77, et nous l'avioms attribud

a la présence probable dans les graines de Casgia tora de’ lectines, d'anti-

protéases et de phytohémagglutinines. Achyranthes aspera qui représente

4 % des graines au svl, n*est abgsolument pas consommé en 1978-79 alors que
ces graines éfadent parfols recherchées parlﬂggjggxg en saison séche 1975=76.
L'abondance de ces espéces végétales n'est probablement pas sans
rappart avec l'absence d'indérét qu’elles présentent pour les granivores ;
nous savons en effet qu'elles ne sont pas du tout consommées par les Oiseaux,

et. que si elles le sont un peu pour les fourmis, l'impact de ces dernidres

o ol
estif&g—]ri-gea-b}e (  Gillon et al., 198 ).

D'une maniere générale, et 3 ces deux exceptions prds, on peut

dire gue les rongeurs consomment les: graines les plus fréquemment rencontrées i
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Graminées et, Acanthospermum, dgs leur fructification en milieu de saison

des pluies, Merremia et Ipomea d2s qu'elles sont disponibles au sol, clesth

-dire en saison siche.

Ils élargissent. en ocutre leurs shoix alimentaires & des espéces
moins également: réparties dans le milieu et dont la disponibilité est
reduite dans le ftemps & leur période de fructification. Ces especes sont
"sous estimées' par les relevés de gralnes au sol qui sont effectués au

hasard, ce gui n'est probablemens pas la méthode utilisée par les rongeurs.

Ce sont. : Trianthema, Tribulus, Fhysalis, Corchorusg, Commelina, Cucumisg,

Acalypha, Indigofera, etc...

PL Gillon et al. (1933) comparant les régimes des rongeurs avec
ceux des oiseaux et des fourmis granivores vivant‘dans le géme milieu &
Bandia, montre que ce sont les fourmis qui ont le régime le moing sélectif,
ensuite viennent les rongeurs, avec les nuances exprimées ci-dessus, puis
les oigeaux qui effectﬁent le choix le plus déterminant vers des graines
"pareg" ; ils disposent en effet d'une mobilité qui leur donne les moyens

de ce choix.

2°) L'impact du prélévement des Rongeurs -

Le tableau I1II présente une estimation de la quantité de graines
congsommée annuellement par les rongeurs selon la méthode décrite par Hubert
et al. (1981) .2 on constate ltextréme variabilité de cette impact d'une
annde & ll'autre. Bn effet, les effectifs des populations de rongeurs sont
trés variables, ils évoluent entre des périocdes de faibles densités (comme

1977-78 et 1980-81) et des périodes de fortes densités (comme 1979~80) voixe
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méme de pullulations comme en 1975~T6. L'impact qulelles onk sur le
miiieu est bien entendu directement 116 & leur densité.

Pour les trois amnées, dont Kahlem (\1983;) a étudié la pro-
duction de graines des espéces herbacées a Bandia, on peut estimer la
pert des rongeurs dang la conscommation des araines produlies. Aux
variations des effectifs de rongeurs s'ajoutent alors les variations de
la production annuelle de graines. On constate que 1'impact des seuls
rongeurs est extrfmement variable et toujours trés faible, comparé a
l'ensemble de la production, mais il peut. devenir plus significatif si

on le compare 3 la production de graines consommables, c¢'esi-a-dire en

excluant Casgia tora : - au cours d'une annde de faible production et
de moyenne densité de rongeurs, 15 % des graines congommables sont prélevés

(1978=79)"; L

= au cours d'une année de faible production et
de forte densité. de rongeurs, jusqu'a 26 % sont consommés par les seuls
rongeurs {(1979-80)

- une année de tres forte production et de ireés

faibles densités de rongeurs, leur impact est négligeable : 1,8 % (1980~81).

DISCUSSION

1°) Relations avec la dynamique de population

Comme cela &. %6 montré ailleurs (Hubert, 1982), l'annde 1978-79

est trés importante pour le peuplement de rongeurs de Bandia : la saison de
reproduction a. été trés bonne aussi bien pour Mastomys que pour Taterillus,

' LM panchm B yern ytesd
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clestma-dire qutelle a duré longtesmps, gque lea jeunesg femelles nées au

cours de cette saison ont pu participer & la reproduction dés gulelles

ont atteint 21/2-5 mois et que le nombre d'embryons paxr portée était
relativement élevé ; la suite a été tout aussi remarquable, caractérisée

par des taux de mortalité en saison sdéche exceptionnellement bas (inférieurs
ou voisins de 10 % chez les deux espéces). Ca processus a conduit la popula~
tion de Mastomys a &tre multiplide environ par 10 cette année 1a et celle

der Paterillus par presque 3. Ltannde suivante (1979-80), partant d'un niveamu
de densité assez élevé et caractérisée aussi par une bonne reproduction, a
connu une explosion de  population chez les deux espéqés, éveq des densités
maximms de 32 individus/ha chez Magtomys et 15 ind%yidus[ha-chez Taterillus
en octobre-novembre 1979. Ces densités n'ontk rién & voir, certes, avec la
pullulation de 1975-75, mals elles n'en sont pas moins remai&uables, companées:
avx densités resyéotivement.db 0,9 et: 1 individu par hentare en juillet. 1978,
clegt-a~dire 15 mois plus tét !

I1 est tentant de mettre en relation ces phénoménes démographiques
avec des précipltations particulierement favorables en 1978 et 1979, aussl
bien en gquantité qu'en répartition 3 rappelons les chiffres cltés dans
lVintroduction, 584 mm en 4 mois en 1978, prdlongees par des précipitations
faibles mais exceptiommellement tardives en décembre-janvier et 588 mm en
5 mois-en 1979, comparés & 356 mm en 4 mois en 1976, 266 mm en 29/2 mois
en 1977 et 350 mm 2?/2 mois en 1980. La saison séche reste bien sidr la
péricde de plus grande contrainte pour les animaux vivant dans cette région
gahélo-goudanienne, surtout pour nos rongeurs qui ne connsissent ni diapause,
ni lethargie, ni migrations ... Cependaﬁt ila constituent des réserves de

lipides corporels dés leur jeune fge en tout début de saison séche, quand
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des gralnes riches ¢n énexgie sont disponibles, et gw'ils mobilisent ces
réserves tout au long. de 1z saison siche (Hubert et Demarne, 1981). la
guantité et la qualité des graines disponibles aun tout début de la saison
séche est. probzblement un des facteurs déterminant. pour la reproduction
et. la gurvie de ces animaux tout au long de la saison séche.

Nous avons vu plus haut, que l%"année 1978-79 est. caractérisde
du point de vue alimentaire par une congommation remarguable de gramindeg,
de chenilles et. de termites et la saison des pluies 1979, par celle d'Acan-
thogpermum et. de Trianthema. Ce sonf la des aliments_trés riches en énergile
dlorigine glucidique et lipidique, qui pourraieng bién avoir ew leur impore
tance dans la bonne reproduction et l'exceptionnelle survie des rongeurs a
Bandia cette. ammée 1lid. Bien sfir d'autres facteﬁrs'doivent aussi 8tre pris
en considération ¢ baisze de la prédation, modif;cationsaéans la composition
génétique de la population, etc.. ainsi que cela a été développé paxr Hubert
et Adam (1982),

La brutale chute de population constatée au cours.de la saison
séche 1980, peut-elle &ire reliéé & la faible quantité de graines produites
en 1979 (tablean III) ett & la forte proportion de graines consommées : les
rongeurs ont prélevé 28 % des graines consommables, les oiseaux 37 % et
les fourmls 3 % ? La part restante était-elle trop difficile 2 trouver en
pleine gaison seche comparé au ig?fbénergétique de cette recherche et aux
rirques de prédakion 7T Ekﬁ étﬁEZWEE‘E;EQat de leurs réserves corporelles
devrait permetire de préciser si les rongeurs ont souffert d'une disette
a cette dpoque.

On doit cependant remarquer gque la production de grainés CONSOMmw
mables en 1980, c'zgt-d~dire L'annde suivante, est trés importante : 1'impact
des granivorzs, et. donc des rong.urs, n'a pas a?fecté profondément la réserve
de. graines au sol, puisqu'un grand nombre d'eatre elles a germé & la saison

des pluies sulvante.
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Sans reprendre, sur ce sujet, la discussion d&33 publige dans
l'article précédent (HUBERT et al., 19819 et oui comparalt les observations
faites & BANDIA aux résultats publids par d'autres Egﬁﬁﬁﬁhe en Afrique ou
dans les zones désertiques de 1'Amérique du Nord, 1l peut Ztre bon de resituer
ici les conclusions de Ll'important travail effectué par FRENCH et al. (1974),
dans un désert de 1'Arizona : comme & BANDIA, les fluctuations des populations
de Rongeurs ( HEtéromyidés) suiv;ht de t¥&s pri&s l'Eyolution des précipitations
et de la production végétale ; cette derniére varie aussi bien en quantité qu'en
qualité, c'est & dire que ce ne sont pas les memes espéces qui sont importantes
chague année, et corrolairement les choix alimentaires des Rongeurs se portent
sur des espéces différentes, ek—gue ce sont les critd@res de choix qui impartent
alors : il semble bien que la richesse en &nergie des graines soit un facteur
primordial ; c'est en fait le niveau de 1'énergie disponible qui conditionne
la qualit® de la reproduction et les conditions de survie de ces animaux. En
période de moins grande abondance, les Rongeurs de BANDIA n'ont pas la possibi-
1ité, comme les H&tBromyidés de tomber en torpeur, ils doivent alors orienter

leurs recherches sur d'autres espices de graines, i priori moims attractives.

Les différences observées dans la dynamique de population de Mastomys
et de Taterillus (HUBERT, 1982) permettent de classer ces deux espéces, ainsi
que le proposent LUDWIG et WHITFORD (1981) ; Taterillus est plus proche du

* - w Ld
modéle HEtéromyidé, c'est i dire relativement "pater—independant" alors que

wAS . -
Mastomys est du type "mon mater—indépendant’, eeticesdpdes.occupant les marges

des zdnes séches et sachant exploiter trds rapidement les conditions favorables.
2°) Le type de régime alimentaire.

Le régime¢ de ces deux espdces est du type ommivore opportuniste, c'est
i dire que les animaux consomment en fonection des disponibilit#s et selon leurs
besoins, des graines, des arthropodes, des feuilles et des fruits. C'est 13 le
régime bien typique des rongeurs peuplant les régions séches de la plaméte .
(FRENCH et al., 1974, REICHMAN, PRAKASH et ROIG, 1981), et dont les populations
sont l'objet d'importantes variations en biomasse, ainsi que les caractérisent

FRENCH et al. (1976).
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2°) Les critdres du choix alimentaire.

Nous n'avons par de domnées, & BANDIA, sur le type de répartition des
graines au sol ; aussi nous est—il difficile &e rapporter les choix observés
& un mode de dispersion des graines comme 1'ont fait REICHMANN et OBERSTEIN
(¥977) et PRICE (1978), toutefois on peut dire que Taterillus qui effectue

r————

de plus grands déplacements que Mastomys (HUBERT, 1977) consomme des graines
relativement plus grandes et contenues dans des gousses, comme celles d'Indigofera
ou dans des enveloppes rugueuses et &pineuses comme celles d'Acanthospermum et

de Tribulus ; ces derniers caractires pouvant faveoriser la constitution d'agré-
gats. D'aprés PULLIAM et BRAND (1975), ce type de graines &tait ~elativement peu
recherché par les Rongeurs, mais leur travail est basé sur l'étude du contenu

des poches jugales, et on peut imaginer que de telles graines ne sont pas trans—
portées de cette fagon ! REICHMANN (1977) signale d'ailleurs des différences entre

le contenu des poches jugales et les graines réellement consommées.

La relation avec la présence d'un couvert végétal relativement dense,
qui favorise la consommation de graines de Datuvg par Peromyscus dans les
deserts de Californie (0'DOWD et HAY, 1980), ne se retrouve pas nettement a /
BANDIA, en effet, le couvert est moyen et relativement réguliBrement réparti,
sauf sur les empldcements dégagés des anciennes "meules" cr8es pour la fabrica-
tion du chavbon de bois et qui sout le lieu privilégié de Trianthema portula—
eagtrun dont les graines sont hautement appréciées aussi. bien par Taterillus
que par Mastomys, dis o' dhis 0w Havowstdin , s covan di Un suliow b plaies

I1 est difficile de voir une relation entre la taille des graines consom—
mées et celle des Rongeurs,,d'autant plus que les deux espéces sont de taille
voisine,(gzﬁsi que le sugégrent BROWN, REICHMANN et DAVIDSON (l?fEEL toutefois,

aingi que nous l'avons déji montré dans l'article précédent, en élevage les

petites graines sont consommées pré&férentiellement , ainsi que l'avalent déji

observé MARES et WILLIAMS (1977). Aussi bien & BANDIA (HUBERT et al., 1981)

qu'aillewurs (REICHMANN et COLTON, 1976), la valeur &nergétique des graines n'est

pas 1liée & leur taille, et il semble que cette richesse en énergie soit un des

premiers facteurs de choix, ce que nous avions d&jd observé en 1975-77, de méme

que FRENCH et al. (1976), REICHMANN (1977), CHEW et CHEW (1970) citds par WAGNER "
et GRAETZ (1981).

L'argumentation développée dans la premiére partie de cette discussion
conforte ces conclusions sur la recherche, en premier lieu, d'une alimentation

riche en &nergie par les Rongeurs de BANDIA. Le choix s'effectuant ensuite sur
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1 . - - [}
d'autres criti@res : teneur en eau, présence de nutriments rares. La présence
réguliére d'arthropodes, et en particulier de Termites, dans le régime garantit
1'apport protéique (cf. HUBERT et al., 19819.

4°) Les Rongeurs granivores 3 BANDIA

Les relacions entre la production primairs et les principaux groupes de
granivores de BANDIA, y compris les Rongeurs, fait 1'objet d'ume &tude particu-
liére publiée par GILLON et al. (1983), nous ne développerons donc ici que la
situation des Rongeurs. Cet aspect a fait 1'objet de nombreuses Btudes et réfle—
kions, incluant souyfigt les rapports entre les rongeurs et les Fourmis dans les
déserts d'Amérique du Nord : BROWN et DAVIDSON (1977) ; BROWN, DAVIDSON et J
REICHMAN (1979) ; PULLIAM et BRAND (1975) ; WAGNER et GRAETZ (1981). Pour tous |
ces auteurs la compétition est &levée entre les Rongeurs et les Fourmis, globa- \
lement les rongeurs consomment des graines plus grosses et plus lisses que celles |
ramassées par les Fourmis, ils ont donec un impact plus important en biomasse ;
ils diminuent la Competltlon entre certaines espsces vegetales par la consomma-
tion de leurs graines (INOHGE et al., 1980), et favorisent d'autres espdces en
les soustrayant aux Fourmis (pour les espces de Rongeurs faisant des réserves
enterrées) (MARES et ROSENZWEIG, 1978); ces derniéres le leur rendent bien en
dispersant les graines loin des plantes méres, ce qui complique la tZ#che de
recherche (BEITHAUS, 1981) ; 1'ensemble de ces communautés refléte bien les
subtiles interrelaticns entre Fourmis, Rongeurs, Oiseaux et la vEgétation
annuelle. L'exclusion des uns ou des autres bouleverse le fonctionnement de
l'écosystéme qui 8volue différemment. Nous n'avons malheureusement pas 4 BANDIA
de données aussi précises, il semble simplement que les Rongeurs effectuent un
choix plus marqué que les Fourmis par rapport aux graines disponibles et qu'ils !
aient un impact effectivement plus marqué en biomasse, mais surtout plus variable '

car dépendant Etroitement de leurs variations de demnsité.

D'une manidre quantitative BROWN et DAVIDSON (1977) fournissent des
chiffres sur l'impact des granivores : dans un enclos, excluant les Rongeurs et
les Fourmis, la production de graine a &té multiplige par 5,5, ce qui est trés
loin de ce que laissent supposer les résultats de BANDIA (ol 1a seule part consom~
mée par les Romgeurs varie selon les années de 1 & 157 de la production de graines
herbacBes, celle des Fourmis &tant encore plus faible). FRENCH et al. (1;7 )
présentent des chiffres montrant que si certaines années la production de graine

couvre largement les besoins des Rongeurs, ce n'est pas le cas au cours d'une
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année défavorable ol les animaux ont reacours i d'autres ressources végétales.,

Pour ces auteurs la nourriture peut donc €tre un important facteur limi-
tant pour les Rongeurs, en fonction de la compé&tition des autres granivores et
des limites de la production végétale. A BANDIA, oili les chiffres de production
de graine sont plus &levés que dans les d8serts nord-américains, mais oli la
consommation semble 1'8tre aussi (en 1975-76, la part des Rnnéeurs est sept
fois plus grande que l. plus importante observée par FRENCH...), la disponibi-
1lité en graine reste un important factesur limitant pour les Rongeurs granivores,
ainsi que le confirme une expérience de supplémentation alimentaire dans la

nature, entrainant une augmentation du niveau de population (HUBERT et al,, 1981y

CONCLUSION

La comparaison du régime alimentaire de Mastomys erythroleucus et de
Taterillus gracilis en 1975~76 et 1978~79 confirme le caractdre epportuniste
de type ommivore-granivore pour ces deux esp8ces. Les Rongeurs effectuent un
choix parmi l'ensemble des graines disponibles au sol, ce choix peut varier
relativement en fonction des espéces végétales présentes, mais il semble déter-—
miné surtout par la recherche des graines riches en Energie, d'origine gluci-
dique ou lipidique. L'impact sur la constitution de la f£lore est difficile i
préciser, car interviennent aussi les autres groupes de granivores, Fourmis,
Oiseaux, Insectes endophytophages, la compétition entre les espéces végétales
et les contraintes climatiques, La relatiom &troite entre ces dernidres, la
production végétale et la dynamique de population de Rongeurs confirme le
role de facteur limitant qu'ont pour ces dernidrs les disponibilités alimen—
taires, bien que,quantitativement, 1'impact de leur consommation soit relati-—
vement mod8ré&, puisqu'il varie de | 3 157 de la production des graines herba-

cées, selon les annges.
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RESUME

Ce travail prolonge celui déji publid par HUBERT et al. (1981)
et décrit le régime alimentaire de Mastomys erythroleucus et de Taterillius
gracilis & BANDIA (S&négal) de juillet 1978 i octobre 1979. Le régime
de ces deux espéces n'est pas fondamentalement différent de celui précé-
demment décrit : essentiellement granivore, avec une nette préférence
pour les graines riches en énergie, laissant toutefols une large part
aux Arthropodes, en particulier aux Termites qui sont consommées toute
l'année. Toutefols, les graines de Cassta ftora, l'espidce la plus abon-
dante de la strate herbac&e ne sont absolument pas consommées par les

Rongeurs.

Une période d'alimentation particuli&rement riche en graines
de Graminées et de Composées, ainsi qu'en Termites et en chenilles, est
suivie d'une forte augmentation du niveau d'abondance de ces espéces en
1980, Une estimation de 1'impact sur le milieu de ces deux granivores
fournit des chiffres trds variables selon les anndes, c'est & dire selon
les densités de population ¢ la part consommée sur la quantité de graines
d'espéces herbacfes produite variant de | & 157 au cours de trois années

d'étude.

¥
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SUMMARY

This work is an extension of a previous ome by HUBERT et al., (1981),
describing the diet of Mastomys erythroleucus and of Taterillus gracilis
in BANDIA (Senegal), from July 1978 to October 1979, The diet remains the
same as previously described : above all seeds, particularly energy—rich
seeds, also arthropods, such as Termites which are consumed throughout
the year. However, although, Cassia tora is the most frequent forb in

BANDIA, its seeds are never foraged by the rodents.

In 1980, an increase in densities is observed after scme months
characterized by a diet of grass—seeds , composite-seeds, termites and
caterpillars. The trophic impact of these two granivorous species was
assessed as varying greatly from year to year depending on population
density variations : from | to 15% of the herbaceous seed production is

consumed by rodents.
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LEGENDE DES FIGURES

Fig, 1. = Indice mensuel de consommation d'Arthropodes (AJ‘eF de "fibres
végétales” (B) chez Maaﬁomxstz::grlfaterillua Gii)i
Chaque contenu stomacal étudié est noté :
0 = pas de fragments ;
+ = quelques fragments ;
++ = beaucoup de fragments ;
+- = représente la totaiité du contenu stomacal.
Chagque mois, l'indice esat le rapport du nogbre.de ¢croix au nombre

L7 .o N
total de contenus stomacaux étudiés. La saison des pluies est f£iguxée

4

par la zone grisée. =

ta ‘ [t

Fige 2o ~ Indice mensuel de la consommation de fowrmis (7;-0 et de termites
("—'—-‘). (Cfo Eig. 1).

Fig. 3. = Taux mensuel de consommation d'Araignées, de Chenilles, de Coléop-
tares, d'Bétéroptiéres, exprimé en % de contenus stomacaux dans
lesquels ces gources de nourriture ont. été identifides. La sgaison

des pluies est figurde par la zone grisée.

Figs 4. -~ Taux mensuel de consommation des 10 espéces ou groupes d'espeéces
de graines les plus fréquemment observées exprimés en % des contenus
stomacaux dans lesquels ces gources de nourriture ont été identifides.

La saison des pluies est figurde par la zone grisce.

.....
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Schéma présentant une reconstitution des régimes alimentaireg de

Magitomys eryvihroleucus et de Taterillus gracilis en fonction des

gaisons de julllet 1978 & octobre 1979,

Indice mensuel de la congommation dfArthropodes pour les miles
jeunes (-~} et adultes (~--; et pour les femelles jeunes (- -

et adultes {——) chez Mastomys (A) et chez Taterillus (B). La

saison des pluies est figurée par la zone grisde,

Les choix alimentaires de M. egythroleéqgg‘et'z. gracilis ¢ compa~-

raison entre: les pourcentages en biomasse des différentes especes

de graines trouvées au sol avec le pourcentage des différentes

’

egpeces de graines reconnues dans les estomacs
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Tableau T

TABLEAU II - Choix alimentaires de M.

Taux de consommation des 26 espé&ces ou groupes d'espéces
de graines identifiées (pourcentage des contenus stomacau
gtudiés dans lesquels ces espéces ou groupes d'especes

ont &té& reconnus).

'8P, = Saison des pluies de juillet & octobre 1978

SSA = Premiére partie de la saison séche, de novembre
1978 & février 1979

SSB = Deuxiéme partie de la saison séche, de mars a
juin 1978

SP2 = Saison des pluies de julllet ‘2 octobre 1979

"Graminées spp." regroupe Dactyloctenium aegyptium,
Chloris spp., Eragrostis spp., @anfﬁm laetum, Echinocloa

golona. Sedaria spp. et Cenchrus biflorus.

erythroleucub et de T, gracil

eXprimés en pourcentage de chague espece ou groupe
d'espéces vegifalggcomparés d la réparxtition en
pourcentage desFE%g%g%g disponibles azu sol de Juillet
1978 & juin 1979. (Ne sont citées que les graines qui
représentent soit 1 % du régime de 1l'une ou l'autre

gspéce, solt 1 % du disponible au sol).



TABLEAU 111, Estimation de la consommation annuelle de graines en
kg/ha par les deux principales espéces de rongeurs,
calculée & partir des densités et des biomasses par
hectare de rongeurs, en considérant que la consommation
quotidienune est égale au 1/10° de la biomasse. Comparaison
avec la production de grainesestimée d'aprés KAHLEM (1983),
A partir de 1978. Les pourcentages sont calculés a partir de
la consommation des graines d'espéces herbacées, qui est
estimée a4 95 % de la consommation totale selon les
données de 1978-79 (les 5 7 restants correspondant aux

graines d'arbres et d'arbustes).
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3 : Mastomys N Tateriilus :
H :+ SP1 SSa §&§8B ©SP2 : SP1 SSA SS8B SpP2
. Nombre d'estomacs &tudids 45 298 117 194 : 63 164 201 159
t Acanthacées : :
: Peristrophe bicalyculata : - 2 - - = 2 - - - 1
: Capparidacées : 3 :
: Boscia senegalensis : 2 6 8 1 5 4 1 1
: Commelinacées : : :
: Commelina spp. : - 6 2 5 - 6 2 3
3 Composées : s :
: Acanthospernum hispidum 2 4 12 8 36 @ 40 53 34 72 ¢
: Blainvillea gayana : ~ 1 - 3 0z - 1 - 1
) Sclerocarpus africanus : - - - - 2 - - -
:+ Convolvulacées : ; ;
: Ipomea spPp. : - 15 29 7 5 5 21 6
: Jacquemgntia tamnifolia : - 1 2 - - - 3 1
: Merremia aegyptiaca s 11 5 38 23 ¢ 14 2 12 19
: Merremia dissecta : - - 3 7 2 - 5 6
¢ Cucurbitacées ’ : : :
: Cucumis melo : - 7 - 23 3 1 - 20 3
: Euphorbiacées : : :
: Acalypha svp. : 7 5 3 12 2 4 - 9
: Phyllanthus nirurii : 2 - - - 2 - 1 -

Ficoidacées

Trianthema portulacastrum 13 26 15 53 36 12 11 42 2

mF Ak #4 3F NE  #8 AN
4% 4k WE E® ¥y AN B

Graminées
Pennisetum americanum (mil) 13 4 1 - : 10 9 1 - 3
SpP . 36 11 3 - ¢ 17 18 1 2
: Legqumineuses : : z
: Indigofera spp. : - 2 6 1 - 9 23 5
: Malvacées : : s
: Abutilon ramosum : - 2 3 2 - 7 4 1
: Sida alba H - 4 - 3 - 7 3 - 3
: Nyctaginacées : : :
: Boerchavia : 2 3 - - 3 2 4 - -
: Rhamnacées : 2 :
: Ziziphus mauritiana : 2 5 3 1 - 5 1 - 1
: Rubiacées : : s
: Borreria spp. ot - - 3 1 - - 2 2 ¢
: Solanacées : : :
: Physalis micrantha : P 6 - 10 - - 1 - ¢
Tiliacées : : :
Corchorus spp. : - 9 1 - 3 2 11 6 -
Triumphetta pentendra d - 1 - - 2 - - -
: Zygophyllacées : :

Tribulus terrestris : 2 3 3 25 : 11 25 18 44

— e
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Espéces végétales

Graines disponibles

Choix alimentaires des rongeurs en %

au sol en % Mastomys - - Taterillus
Cassia tora 48,9 - -
Merremia aegyptiaca 15,0 11,3 7,4
Gramindes spp. (Mil compris) 12,3 18,3 10,5
Ipomea spp. 5,6 i1,9 9,1
Achyranthes aspera 3,8 - -
Acanthospermum hispidum 2,6 7,9 23,2
Grewia bicolor 2,2 - -
decacta ataxacantha 2,1 - -
Commelina spp. 0,7 2,6 1,6
Zisgiphus mauritiana 0,7 2,6 0,3
Acalypha spp. 0,4 4,2 0,4
Cucumis melo 0,2 2,7 0,7
Triumphetta pentendra 0,2 0,1 1,0
Abutilon ramosum 0,1 i,2 1,9
Corchorus spp. 0,! 3,7 4,2
-t Indigofera spp. 0,1 2,4 9,3
Physalis micrantha 0,1 3,0 0,3
Sida alba 0,1 1,3 2,4
Trianthema portulacastrum 0,1 14,5 9,9
Boerhavia sp. < 0,05 2,1 0,9
Boseia senegalensis < 0,05 3,9 1,1
Jacquemontia tamifolia < 0,05 0,5 1,1
Merremia dissecta < 0,05 0,6 2,1
Tribulus terrestris < 0,05 2,5 9,9
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Quantité Production de graines Part consomumée
totale en kg/ha par les rongeurs en 7
Années consommée
en kg/ha Casszzeiora Cusgzgstora CbszzzctOﬂa Gaszzzstora
1975 ~ 1976 216,2 - - - -
1976 - 1977 15,7 - - - -
1977 - 1978 4,5 - - - -
1978 - 1979 23,1 1 061 149 2,1 14,7
1979 - 1980 44,9 286 164 14,9 26,0
1980 - 1981 5,8 803 363 0,7 1,5
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Figure 2
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Figure 6







Figure 7

Graines disponibles au sol
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Légende de la figure

Cassta tora

Merremia aegyptiaca
Graminées spp.

Ipomea spp.

Achyranthes aspera
Acanthospermum hispidum
Grewia bicolor

Acacia ataxacantha
Commelina spp.

Ziziphus mauritiana
Acalypha spp.

Cucumis melo
Triumphetta pentendra
Abutilon ramosum
Corchorus spp.
Indigofera spp.
Physalis micrantha

Sida alba

Trianthema portulacastyum
Boerhavia sp.

Bogscia senegalensis
Jacquemontia thamifolia
Merremia dissecta
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LES DISPONIBILITES ALIMENTAIRES SONT UN DES
FAGTEURS LIMITANTS DE LA DYNAMIQUE DE POPULATION.

HUBERT B., COQOUTURIER G., POULET A,, et ADAM F.,
(1981), Les conséquences d'un supplément alimen-
taire sur la dynamique des populations de Rongeurs
au Sénégal. 1 - Le cas de Mastomuys erytharoizucus

en Zone Sahélo-soudanienne. Revue d'Ecologie (Terre

t Vie), vol 35, 73-93
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LES CONSEQUENCES D'UN SUPPLEMENT ALIMENTAIRE
SUR LA DYNAMIQUE DES POPULATIONS DE RONGEURS
AL SENEGAL

1. LE CAS DE MASTOMYS ERYTHROLEUCUS
EN ZONE SAHELO-SOUDANIENNE

B. Husent *, G. Courrnien, A. PovLeT ¢t F. Abaxt

Laboratoire de Zoologie Appliquée, Centre O.RS.T.0NM,,
B.P, 1386, Dakar, Sénégal

Les mécanismes de réguiation des populalions animales ont
fait I'objet de théories parfois coniradictoires (Hairston, Smith et
Slobodkin, 1860 ; Oduni Connell et Davenport. 1962 ¢ Ehrlich et
Birch. 1967 ; Slobodkin. Smith et Hairston, 1967). Parmi les hypo-
théses avancees certaines considérent les populations de grani-
vores vomme étant limitées par leurs ressources alimentaires ct
plus sensibles que les autres consommateurs primaires aux variua-
tions du milieu.

L.es populations de rongeurs au Sahel sont sujeltes 4 de {rés
fortes variations, pouvant aller jusqu’d de véritables explosions
démographicques prenant la forme de pullulations et causant d’im-
portanis domunages a I'agriculture ; il nous a paru intéressant de
tester ces hivpothéses concernanl la régulation naturelle sur ces
populalions de rongeurs, dans le but d'étabiir un modeéle previ-
sionnel de leurs varialions démographiques.

Nous avons procéde & une expérimentalion de <supplémen-
‘tation » alimentaire dans la nature afin de voir de quelle maniére
l¢ controle du facteur «ressources alimentaire disponibles » est
susceptible d'entrainer des modifications de la dynamique de popu-
lations : densités, recrutement de jeunes, laux de survie, dimen-
sion des domaines vitaux, elc.

Plusieurs auteurs ont déji effectué ce genre dexpérience en
zone tempérée sur des granivores {Bendell, 1938 ; Fordham, 1971
Snyith, 1971 ; Flowerdew, 1972 et 1973 : Andrzejewski ot Mazur-

* Adresse actueile @ Laboralotee de Zeodogie des Mummiféres, 55, rue de
Bulfnn, F 75HI5 Parls.

Ren, Kool (Terre et Viey, vol. 5. 1981,
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kiewicz, 1976 ; Hansen et Batzli, 1978 et 1979) et sur des herhivores
(krebs et Delong, 1965 ; Chitty, Pimentel et Krebs, 1962) avee des
résultats variables. A notre connaissance, seuls Tavlor et Green
(1976) ont réalis¢ une expérimentation semblable en zone tropi-
cale. au Kenya, en fournissant du bié & un peuplement de Mastomys
natalensis et d’Arvicanthis niloticus,

La preésente expérimentation a ét¢ réalisée dans deux zones
climatiques distinctes : une en végion sahélo-soudanienne, &
Bandin, porte sur un peuplement de plusieurs espéces de rongeurs
omnivores, en fait surtout granivores (Hubert, Gillon et Adam,
1981). C’est cette expérience qui fait I’ohjet du présent article. les
résultals présentés concernant essentiellementi un Muridé Masto-
mys erythroleucus, les autres espéces presentes dans le milieu
elant, & I'époque de ce travail et 4 la suite des trés fortes haisses
d'effectifs en 1976-77, beaucoup trop raves pour pouvoir faire
I'objet d’une étude. Une seconde expérimentation a été réalisée cn
région sahélienne, a Féte-01¢, sur une population de Taterilius
pyyc;rgm: ; elle fail Pobjet d'une autre publieation (Poulet ef «f,,
1081).
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Fig. 1. — Prévipitations déeadaires en millimélres,



LE MILIEU

L’emplacement choisi pour ce travail se situc en zone sahélo-
soudanienne 4 70 km au S.-E. de Dakar, au Sénégal. Le milieu est
constitué de champs cultives de maniére traditionoelle pendant
les pluies (mil ¢t arachide) et d’une « forét classée », la forét de
Bandia, soumisc a des coupes tous les dix-huit ans pour Ia fabri-
cation de charbon de bois. C'est dans cetic région boisée que sc
situent les deux surfuces qui font I'objet de cetie étude comparée,
La description détaillée du milieu physique a été donueée dans
Hubert (1977) el Hubert. Leprun et Poulet (1977} ; nous rappelle-
rons ici briévement que le climat est caractérisé par unc longue
saison séche (de novembre 4 juin) ¢t par une hréve et unique
saiscn des pluies de juillet i octobre ; les précipitations sont varia-
bles d'une année sur Pautre, aussi bien pour les quantités que
pour la répartition (fig. 1), bien que la région soit traverséc par
I'isohvete de 350 mum.

Le milien végétal est counstitu¢ d'une strate arhoree assez
basse (3 4 4 m), composée pour 'essentiel de Mimosées (Acacin
seyal, Acacia aturacantha, Acacia sieberiana, Dichrostachys glome-
rata} ot Gombreétaceées (Combretum glufinosum, Combretum ni-
cranthum), ainsi que d'une sirale herbacée. dont la composition
Noristique et la densité sont trés variables d'une année a Vaulre
cerlaines especes sonl toutefois toujours présenies, on peunl ainsi
citer des Graminées (Dactylocientum avgyptium, Echinochioa
volona, Eragrostis tremuda, Panfcum laetum, Cenchrus biflorus,
ele.), des Légumineuses (Cussia (orda, Indigofera hirsuta, 1. suffru-
ticasa, Desmodium ftortunsum, etc), des dalvacdes (Sida alby,
Abutilon ramosam), des Convolvulacées (Merremia uegypliacy,
Ipomew-eriocarpa, 1. pilosa, ete)) ot une Amarvanthacée (Achyran-
thes asperu).

Les populalions de rongeurs v fout Fobjet d’études depuis
1971 ; celie-ci s'intégrent depuis 1978, dans un programme plus
asle de recherches sur les relations entre la produclion de graines
de la strale herbacée et les populations des principaux granivo-
res (fourmis, oiseaux, rongeurs) ; c'est-a-dire que la production
grainiére est estimée chaque annce, que la disponibililé en graines
est suivie au cours des saisons. ainsi que Ja consommation par les
populations de granivores dont les effectifs et I'aclivité sont mesu-
rés, La végétalion herbacée se reproduyfl exclusivement par grai-
nes, et celles-ci représentent les seuls ehienls végétaux vivants a
ce nivean trophique pendant la longue saison seéche.

METHODES

Depuis aott 1976, deux zones voisines ont ét¢ soumises & un
piégeage régulier, tous les mois ou tous les deux mois, par mar-
quage-recapture, a 'aide d'une grille de piéges métalliques, du
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type « Manufrance », placés tous les 10 m sur 'ensemble de la sur-
tace : il s'agit du quadmt « Alimentation » (QA) d'une surface de

2.5 ha et du quadmt temoin ou « Controle » (OC) de L ha ; ces deux
zones sont situees dans le secteur de la forét qui a fait Pobjet d'une
coupe en 1973 : le QC correspond grossiérement 4 la zone appelée
« quadrat forét> dans un travail antérienr (Hubert, 1977).

Le quadrat « Alimentation» est équipé en permanence de
361 boites metalliques, qui sont garnies depuis septembre 1976
deux fois par semaine de 10 g environ de granulés d’aliments
complets du commerce 4 base de cévéules ot destinés aux ron-
geurs ; ces boites sont disposées, clles aussi, tous les 10 m, mais
elles recouvrent unc surface plus grande, de‘mant de 20 m dans
toutes les directions la surface pi¢gée. I¢ premier piégeage a fone-
tionné en calendrier de capture ct les plecrea.qes suivants ont durc
cing nuits de suite. une fois par mois si possible, sinon tous les
deux mois. L.e supplément alimentaire a donc été de 120 kg par
hectare et patr an.

Les <« densités» représentent en fait le nombre dapimaux
vivants par hectare sur chaque quadrat nu moment de chagque
piégeage ; elles sont calculées de la méme maniére que par Poulet
et al. (1981) cn faisant la somme des élémenis suivanis :

d==(n+11+1T20+p/S

ou n == nomhre d’ammau.x captures plus de deux fois au cours
des cing jours consécutifs de piégeage ; il s'agit des réxi-
dents « nofoires .

r; = nombre d’animaux capturés une fois seulement au cours
des cing jours de piégeage. mais déja marques au rours
d’'un piégeage preécédent ou recaptures ulterieurement
il s’agit la des résidents « discrets».

r; = nombre d'animaux non capturdés au cours de cing jours
de piegeage, mais marqués antérieurement ct recaplurcs
ultéricurement : ce sont des résidents, non capturés au
cours de ce piégeage.

. p = nombre d'animaux capturés unc fois seulement au cours
des cing jours de piegeage ct jamais recaptureés, divise
par le nombre de nuits de picgeage {cing en général) |
c'est une estimation des animaux de passage («flux
journalier »}.

S == surface en ha.

Les courbes de survie, calculées selon la méthode de Leslic
et al. (1935) sont données pour deux categories ('animaux :

— les animaux immigranis apparus suv le guadrat & Page
adulte pour la pr cmiére fois ; ce n’est done pas un faux de survie,
mais uniquement un taux de résidence ; ;

— les jeunes animaux capturés pour la premiére fois, pesant
moins de 235 g pour les femelles et moins de 30 g pour les males ;



ces animaux sont considévés comme nés sur la surface étudiée
le ealcul de leur taux de résidence s'apparvenie plus & un taux de
survie, bien qu’il confonde mortalité et ¢migration, '

En fail, aussi bien dans un cas que dans 'autre, la comparai-
son des taux de résidence entre deux surfaces. 'une supplémentée
ot Pautre non. est intéressante en sol, méme si ce n'est pas un taux
de survie proprement dit.

RESULTATS

1*) LE NOMBRE D'ANIMAUX VIVANTS PAR HECTARL.

Les « deasilés » ainsi établies sont présentées au lableau I et
a la figure 2 : sur le Q4, elles sont tonjours plus élevées que sur
le QC. La chute de population observée pendant les derniers mois
de 1976 a suivi une période de pullulation consiatée sur 'ensemble
des régions septentrionales du Sénégal, ¥ compris & Bandia. Les
densites sonl trés faibles en 1976 et 1977, ct elles commencent
seulement & remonter 4 partir de la saison des pluies 1978, de
facon Leaucoup plus marquée sur le QA que sur le QC. En 1979,
cette augmentation esl trés nette sur les deux quadrats, les densites
¢tant toujours plus élevées sur le QA. Les maximums atteinls sur
ce quadrat en 1976, 1978 et 197% sont du méme ordre de grandeur
(3910 animaux/ha).

Par hectare, les nombres d’individus capturés une fois seule-
ment (animaux dits de « passage ») ne sont jamalis trés différents ;
il semble done gu'il v ail autant d'animaux de passage sur les
deus zones et que, par conséquent, les différences de densile
observées soient bien dues it des différences du nombre d'indivi-
dus résidents. Une légere différence se nole en fin de saison des
pluies 1976 et 1978 ; elle est due & un plus grand nombre de jeunes
animaux sur le QA (fig. 2 B).

2°) LE RECRUTEMUNT DES JEUNES.

La figure 2 A représente le nombre, par heclare, de jeunes
animaux nouvellement marqués & chaque piégeage. Ces jeunes
sont supposés étre nés sur chacune des deux surfaces @ ils sond
plus nombreux et apparaissent pius tot sur le QA (tableaux I ¢t 1D.

30) TAUX DE SURVIE OU DE RESIDENCE.

a) Des jeunes animaux nés sur le quadral.

Les figures 3 A, B et C montrent les différences entre les « cour-
hes de survie » en 1976-1977, 1977-1978 et 1078-1074 : la survie est

ionjours meilleure sur e QA que sur le QC, ainsi que le conf{irme -

Iespérance de vie pour la premiére classe d'age, ca (tableau 11).
La différence est surtout sensible sur ln survie des animaux entre
deux et trois mois ; par contre, & partir du huitieme mois, les cour-
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Nombre de résidents, d'animaux de passage el de nonveany jeunes par hectare.
Caleal des densilés en lenant comple du flux journulier,

Quadrat TConcrile” GQuadrat "Alimencacion®
Résidents FPassapers Houveaux Réaidents  Passagers Houveaypx

fha. tha. dfia.  jeunes {ha. fha, dfha. jeunea
aohc 1976 17.5 2.3 1.7
septumbre 31.8 8.0 39.4
pckobre 9.8 I.4 0.0 20.9 1.8 21.3
novenbre i1.1 4.4 12.q 4.5
décombre 3.6 i.6 3.9 2.7 8.4 2.2 8.9 3.6
jonvier 1977 2.5 2.0 2.9 - 2.7 7.6 2.7 B.§ 4.4
février 6.7 8.7 0.4
mars 2.0 1.6 2.3 1.8 8.0 0.9 8.1 0,9 -
awril 8.9 2.2 9.4
mai 3.6 1.4 3.9
juin ’ 3.2 1.2 7.1 0.4 7.2 0.4
juiller 5.3 5.3
acc 1.8 i.1 2.0 3.1 kN
sepreabee 4.9 0.3 5.0
octobre u.9 Q.2 L0 @.2
naveshre 5.9 1.3 5.2 3.6
décembre 2.1 t.8 2.6 1.4
Janvier 1378 4.4 2.2 4.9 2.7
février
mars 1.4 u.2 1.7 0.5 4.5 0.9 4.6 1.8
avril
mai [ PN} 0.2 1.2 5.8 1.J .0 8.9
juin
juillet 0.9 0.2 0.9 .
aont 5.8, G.9 5.7
septembre
actobre 5.8 1.8 1.6 1.B 18.7 8.9 20.4 B.9
noveshre .
décenhre 7.5 6.1 8.7 6.3 32.9 10.7 35.0 13.3
%2::;:: 1979 g.g é.; ?.g ;.; 28.4 0.9 28.5 5.3

» . . . 28.4 2.2 28.9 -~ 3.1
nars 21.8 0.4 21.9 0.9
avril 6.6 0.2 6.7 w.0 20.0 0.% '
mai 16.4 0.9 16.6
juie 8.2 1.4 8.4 26.9 1,2 25,3
]uillet 11.8 1.8 12.2 24.4 .5 5.1 L2 L
acut 19.6 6.1 .7 7.0
septechre 14.1 4.1 19.2 1.0 35.6 EEN ) 10.7
ogLtabre 22.9 22.9 15.7 -
T ﬁ‘f"ﬁ":‘“f e e e L A R R N AT SR A e T T e 3 T et . I i R B e T
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Fig. 2, — A, Evolution mensuelle des densités absolues, en nombre d'individus
par hectare, sur les deux guadrats ; les histogrammes représentent
le nombre de Jemnes animaux nouveaux par hectare au cours de
chaque piégeage sur chacun des denx quadrats : en neir, le quadrat
avec supplément alimentnire ; en blanc, le quadrat témoin,

B. Evoiution mensuelle du nombre d’animaux d¢ «passage» par hee-
tare sur chacaon des deux quadrats.
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Fig, 3. — Courhes de sorvie lou de résidence) des jeunes animaux nés sur les deux

quadrats en 1974, 1977, 1978, Les nombres de survivants sont ramenés a 1000
A lage de quatre semaines.

bes sont trés voisines. sauf en 1976, oli la disparition a éié trés forte
sur les deux-zones, mais la encore, plus forte sur le QC.

b) Des animauzx adultes « immigrants».

Les figures 4 A et B confirment les différences entre les « taux
de résidence » sur les deux quadrats, comme 'exprime la durée
movenne de résidence espérée pour les animaux a leur premiére
capture (e’y).

Le nombre « d’'immigrants » par hectare est 4 peine plus élevé
sur le QA que sur le QC en 1976-1977 et 1978-1979 respectivement
0,8 et 38,2 par hectare sur le QA et 7,7 et 30.0 par hectare sur le
QC ; il peul étre considéré comme négligeable pour les deux en
1977-1978 (tableau II).

4r) LE POIDS VIF DES MALES.

Seuls les poids des individus males ont été pris en considéra-
tion, celui des femelles étant sujet & trop de variations incontré-
lables en période de reproduction (tableau VI). Pour chaque pié-
geage, les animaux sont répartis en trois classes d’age {juvéniles,

L
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subadultes et adultes) ; bien entendu certaines de ces classes peu-
vent ne pas éire représentée au cours d’un piégeage,

Quelle que soit la classe d'age & laquelle ils appartienneat, le
poids des animaux est, & quelques exceptions pres, toujours plus
eleve sur le QA que sur le QC (fig. 5).

59} L’ACTIVITE REPRODUCTRICE.

Comme le montre le tableau V, le nombre de femel'les gestan-
tes est un peu plus élevé sur le QA que sur le QC ; mais surtout,
en 1978-1979, la saison de reproductmn s'est maintenue plus
longtemps sur le QA gue sur le QC, puisqu’il y a encore des femel-
les gestanies en ]anmer et février (d’ou la présence de jeunes ani-
maux nouveaux jusgu’en avril 1879, fig. 2) D’autre part, la saison
des pluies précoce en 1979 (des ]um) s'accompagne de I'avancée
de l’entrée en reproduction.

TasLeavu II

Tables de survie (ou de résidence) des feunes animaux nés
sur chacun des deux quadrats en 1976-1977, 1977-1978 et 1978-1979.

Quadrat "Concréle” Quadrat "Alimentation"
~dge en
semaines 1976-77___1977-78 _ 1978-79 1976-77 _ 1977-78__ 1978-79
2= 4 5 22 74 41 28 113
5~ 8 25 20 57 a2 21! a2
912 10 7 34 13 }1 58
13=-18& g 6 30 13 10 31
17=-20 7 4 23 11 g 40
M=24 5 [ 23 [ 9 a7
25-28 5 3 19 5 7 32
26-32 | 3 16 4 5 23
I3-36 } 3 11 2 4 15
37-40 0 2 7 2 3 7
41-44 0 2 3 4] 1 4
45=48 8] 2 4] 0 ! 1
e 9,15 11.5%9 13.97 10.49 13.49 18.07

-]

¢, Indique l'espérance de vie {ou de résidence) en semaines pour ‘es animaux
apparus entrc deux et quatre semaines,
6°} LES DOMAINES VITAUX.

a) Domaine vttal mstanfane
Les moyennes des « Distances Maximales de Recaptures»
(DMR) et les moyennes des « Distances de Recaptures Successi-

i
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Fig. 4. — Courbe de résidence dei animaux s’étant Installés & 14ge adulte sur
chacun des deux quadrats ; les nombres ont éié rapportés & 1000 & l'origine.
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TasLeav III

Tables de résidence des adultes migrants sur chacun
des deux quadrats en 1976-1977 et 1978-1979).

Quadrat "Contrdle" Quadrat "Alimentation”
Temps de
- résider}ce 1976=-1977  1978-79 1976-77 1978~79
en semaines
0= 4 34 b32 22 Ef
5- 8 9 70 9 50
9-12 & a5 3 42
13-16 & 13 2 19
17=10 2 9 | 10
21-24 a 7 ! 9
25=28 o 6 } 4
28-32 o] 4 0 0
33-36 0 2 t] 0
e} 4.36 6.41 5.06 8.6

¢, indique 'espérance de crésidence en semaines pour les animaux A leur arrivée,

ves » (DRS) sont comparées pour chaque piégeag_giur les deux
quadrats (fableau VI, figuvres 6 et 7). La DMR et la DRS des males
varient au cours de 'année, ¢'est-n-dire que leur domaine vital,
de dimension voisine de celui des femelles en saison séche, aug-
mente pendant la période de reproduction pour doubler ou tripler,
avec d'assez fortes variations individuelles ; ceci correspond, en
fait, & une augmentation du domaine au cours de Ia vie des ani-
maux, comme cela a été remarqué chez Clethrionomys glareolus
par Andrzejewski et Mazurkiewicz (1976). Le domaine vital des
femelles semble par conlre trés stable tout an long de 'année, et
il est plus grand sur le QC que sur le QA ; il est stable, malgre les
variations de densité qui, en I'a vu, évolue au cours de l'annce,
ainsi que d'une année sur j'autre. Les moyennes géneérales des DMR

et des DRS des femelley sont significativement toujours plus
grandes sur le QC que sur le QA (au risque de (.05), confirmant
ainsi les observations de Andrzejewski et Mazurkiewicz (1970).

b) Déplacement du domaine vital,

Le tableau VII présente la moyenne générale pour chaque sexe
des déplacements des centres de gravité des domaines vilaux d’'un
motis sur 'autre pour tous les animaux marqueés et recapturés entre
octobre 1976 et octobre 1979, La différence entre les movennes des

g



Tasreau IV

Poids vifs on grammes des adultes madles et femelles

sur les deux quadrats, avec lenr erreur standard si le nombre

de données le permet.

Quadrat "Contrdle" Quadrat "Alimentacion
Poids vif en g. Poids vif en g,
mEles femelles miles famelles
aolit 1976 47.4 £ 0.9 34,7 £ 0.7
septembre 60.1 £ 1.2 49.0 % 1.0
octobre 65.6 + 2.1 56.5 2 1.5 59.7 £ 1.6 64,6 £ 3.0
novembrye 56.7 1.3 57.6 & 3.7
dérzmbre $5.8 # 3.1 52,2 % 2.4 4.0 + 1.1 . 55.0
janvier 1977 56.0 60.5
Eavrier
mars 4D.D 33.0 £ 3.1
avril 46.5 61.5
wal 35,3 »~ 1.2 31.6 £ 0.7
juin 35.6 2.2 27.4 £ 0.8 41,0 # 5.0 34,4 % 6.0
juillet 49.3 % 5.9 30.4 £ 2.0
aoiit 60.6 £ 4.5 44 .8 £ 4,6 58.0 36.3 + 6.0
septembre 82.7 + 8,7 5.6 £+ 6.3
octobre 73.0
novembre 65.0 57.0
décembre 63.0 62.0
janvier 1978 40.0
fdvrier
WAL S
avril | 50,0
mai 34,7 £ 0.5 27.0 34.6 & 3.7 30.0 + 2.1
juin
juillet 52,0 + 4.9 34,0
aolit 69.9 % 2.1 59.8 = 3.8
septembre
oecobra 37.8 + 4.8 67.5 £ 9.2 74.0 72.2 % 2,2
novembre
décembye 57.6 £ 2.5 53.0 % 4,2 58.3 + 5.7 60.0 £ 3.3
janvier 1979 3.2 £ 6.0 52.0 44,5 45.1 + 1,7
février 46,0 £ 3.4 36.0 49.3 £ 3.9 50.0 £ 3,3
mars LB.7 £ 2.4 47.5 £ 3.7
avril 35.2 + 2.2 26,0 + 09 37.5 £ 2.4 35.6 £ 2.8
mai 4.7 + 1.7 23.3 + 2.5
juin 43,9 + 1.8 34.2 % 1.4 62,0 & 2.4 49,2 + 2.3
juillet 55.1 £ 1.7 45.5 £ 1.3 70.8 = 2.1 65.2 £ 2.4
aolit 73.6 £ 1.8 60.9 £ 2.0
septembre 73,5 + 1.5 70.1 + 2.5 75.2 + 1.7 64.7 £ 2.9
octobre 69.9 + 1.7 62.7 £ 2,2
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Y

déplacements du domaine vital des femelles sur les deux qua-
drats est significativement différente, celle des méales ne l’est pas :
c'est-a-dire que le domaine vital des femelles du QC se déplace de
maniére plus importante que celui des femelles du QA. D’une
maniére absolue, ces déplacemenis sont faibles, si on se souvient
que les piéges sont écartés de 10 m.

poids - ,

QA
Qc

30~

40 +

30 -

30+

LN AR T R D R A RN B | 1
a o d| f a | a o d| f a } a a d| ¢ a | a o

1974 1977 1978 1979

Fig. 5, — Poids vifs en grammes des maies ; chaque elasse d'dyge est représentée

par son intervalle de variation égal & quatre fois l'erfeur stundard. Des courbes

de croissance somt dvequées en reliant les classes d'ige entre elles pour chaque
année,

DISCUSSION

Il semble donc y avoir un effet trés net de la supplémentation
de nourriture sur les populations de rongeurs : les densités sont
plus élevées, le nombre de jeunes produils par la population est



plus important et leur survie s’améliore ; le nombre d’animaux
immigrants, est lui, & peine différent, mais ils résident. plus
longtemps. Enfin le domaine vital des femelles est plus restreint.

1°) Les d:msités plus élevées résultent des modifications qui
concernent le nombre et la survie des jeunes et des adultes immi-
grants, de méme que la restriction du dowaine vital,

C'est, d’'une maniére générale, I'effet qui a été le plus fréquem-
ment obtenu par les auteurs qui ont fait le méme type d'expé-

TAaBLEAU V

Actipité reproductrice, indiquée par le nombre
de femelies gestantes comparé au nombre (total
de femelles adultes.

Quadrat "Controle” Quadrat alimehtacion’™
femelles femelles femeiles femelles
gestautes  adultes “ gestantes adultes s
aoiic 1976 30 0.0
septembre 47 0.0
octobre 1! 28 39.3 17 26 65.4
novembre 3 10 30.0
diécembre 3 5 60.0 | 2 (50.0}
janvier 1977 4 0.0 2 [ (50.0)
février 1 0.0
mars 4 Q.0
avril 9
mai 1A 0.0
juin 8 0.0 6 0.0
juillet 7 0.0
aolit 5 0.0 3 0.0
septembre 8 g 100.0
actobra ' 2 2 (100,0}
apvembre 2 2 (100.0)
dérembra | 1 {I00.0)
janvier 1978 2 .0
février
mATS
avril
mai 1 c.0 3 0.0
judn
juillet ] 0.0
aofit 9
- geptembre

octobre 5 6 83.3 14 a0 70.0
novembra
décembre 4 9 4h b 13 23 56.5
janvier 1979 4 0.0 1 9 P
fevrier 5 0.0 6 13 46,2
nars ? 0.0
avril 4 0.0 i 0.0
mai 10 0.0
juin 3 9 33.3 20 21 95.2
juillet 17 18 94l.¢| 19 28 67.8
aoiit 26 28 g92.8
septembre 25 51 49,0 16 32 50.0

octobre 22 50 i, 0
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Fig. 6. — Evolution mensuelle des DMR pour les animaux
chacun des deux quacrats.
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Fig. 7. — Evolution mensuelle des DRS pour les animaux des deux sexes sur



Tanreau VI

Moyennes des distunces maximum de recaplure el des distunces de recaplure stccessipes
des mades ef femelles sur les denx quadrals,

Quadrat 'Controle” Quadrat “Alimencacion®
DR ]34 MK ong
males fomelles wiles Femeilce miles Eenefles m3les fomelles
a0t 1976 29.3 + 4.0 16,4 + 1.7 17.6 + 1.9 11.7 + 1.2
seprembre 34.8+ 3.5 13.9 £ 2.4 0.8 + 1.6 11.0 & 1.3
octobre 33.4 £ 5.5 35.1 6.2 22,4 + 1.2 3.0 2 4.7 45.4 = 8.5 2.9 % 1.3 6.0 £ 7.4 t6.7 x 2.0
povenbre 22.0 22.7 18.0 13.2
déceebee 22.2 22.7 19.7 £ 4.5 20,5 0.0 10.0 20.0 6.6
jaavier 1977 15,3 13.3 21,0 21.0
février
mrs
avril 14.5 10.0 13.6 £ 2.0 H.7
ual 20.5 18,0 2.7+ 5B 17.1 £ 5.8
juin 21,0 1.2 20 15.5
juiller 4.0 14,0 i8.0 14.0
aolic 40.5 0.1 24.5 0.0 42.0 16.0 21.0 13.0
sopteobre 3.0 23,0 x 7.8 22.5 11.2 = 5.5
octobre 27.0 16,0
noveabre
décembee 23.0 15.3
janvier 1978 28.0 0.0 10.0 .0
faévrier
mars 43.0 0.0 25.2 + 2.9 10.0
avril 0.0 -
mai 21.0 10.00 210 0.0 16.0 20.0 13.0 12,5
juia
juillet 28.0 18.0
ELTiT 48.8 £ 9.6 21,3 43,2 b4 14,7 £ 0.4
septenpre
octobre 41.9 + 6.6 110 x 6.5 32,9247 24.6x 1.5 4.3 £ 7.9 20,42 2.6 32.9x 4.5 140 % 1.6
soveubre
dicenbroe 35.8 % 6.6 32,7+ 7.6 30.1 % 5.4 22.8 = 4.9 .5+ 6.8 22,1 2 2.5 21,2+ 2.7 9.3 ¢+ 2.5
janvier i97% 18,5 £ 5.4 29.2 ¢ 5.& 2.7 & 7.4 14.0 12.9 £ 1.8 9.1 & 2.7
fEvrier 0.5 26.2 % 6.4 28.2 + 7.4 2.4 x 1.6 22.5% I6.0 18.5 + 4.6 15.4 £ 2.0
macs 21.6 £ 2.6 )G 20.4 ¢ 3.3 5.7+ 2.1
avril 15.3 8.0 .5+ 8.6 25.3 27.7 i4.0 25.7 [7.0
mai 3.4 2 0.7 12.0 0.5 £ 0.9 9.0
Juin 29.8 6.7 22.5 22.8 4.7 18,7+ 2.5 26.8 » 4.3 19.5 £ 3.0 21.7 ¢+ L7 9.7 + 3.1
Juillar 36.B £ A9 234 26,3 + 3.2 13.9 + 6,6 30.5 + 5.2 15.1 # 1.4 25.9 ¢« 4.5 9.7 1.5
aoGc 32.6 ¢ 1.4 24.9 + 2.8 4.1 w 2.2 V7.9 x 2.7
sepreobre .1+ 3.6 23.6 & 2.4 27.86 x 2.8 17.0 £ 1.7 39.2 » 4.0 18.6 ¢ 2,2 3.8 £ 3.7 15.4 % 2.}
potobze 28.5 £ 3.7 17.9 % 1.9 23.B % 3.0 1552 .9
Moyenne ginérake 2.5 1.6 8.7 £ 1.1 17,7 % 4.0 16.0 4 0.9
v,
e . -
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Tasreau VII

L}
Moyennes et erreurs standards des déplacements (en métres)
des centres de gravité des domaines vitaux des individus mdles
et femelles des deux quadrats.

Quadrat "ContrSle GQuadrat "Alimentation” ’
mAles 29.2 + 2.6 25.2 *+ 2.2
femelles 26.1 % 2.7 19.2 £ 2,0

rience sur les rongeunrs omnivores-granivores tempérés (Bendell,
1959 ; Smith, 1971 ; Flowerdew, 1972, 1973 ; Tavlor et Green, 1976 ;
Hansen et Batzli, 1978), contrairement a ceux qui ont fait la méme
type d'expérience sur des rongeurs herbivores stricts (Krebs et
Delong, 1965 ; Chitty, Pimentel et Krebs, 1968). Cependant Hansen
et Batzli (1979) obtiennent ultérieurement des résultats contradic-
toires avec ceux de leurs premiéres expériences (Hansen et Batzli,
1978), qu’ils expliquent par le fait qu’'un supplément alimentaire
a toutes chances d’étre inefficace si les ressources naturelles dis-
ponibles sont irés importantes, comme c’est le cas pour la produc-
tion de glands dans leur deuxiéme expérience.

Nos résultats confirment donc que Ja disponibilité alimentaire
est un facteur du contréle des densités des populations de ron-
geurs granivores, ainsi que Pont écrit Slobodkin, Smith et Hairston
(1967).

2°) La plus grande précocité des naissances, leur nombre plus
élevé, ainsi que le meilleur taux de survie que nous avons ohserve,
confirment aussi les résuliats d'autres auteurs (Bendell, 1959 ;
Fordham, 1971 ; Flowerdew, 1972 ; Hansen et Batzli, 1978) ; une
meilleure alimentation des meéres gestantes, puis allaitantes, de
méme que des jeunes eux-mémes peut en étre la raison. Hubherl
et Demarnc (1981) ont moniré gue les jeunes Mastomys acquierent
rapidement des réserves de graisse aux dépens de la protéinogé-
nése que l'on supposerait prioritaire chez un animal en ¢ nis-
sance. L’augmentation de poids dans la nature se fait d’ailleuis en
deux temps, comme cela apparait sur la figure 8, si on suit I'évo-
lution de chaque classe d’age. Pendant la saison séche {de janvier
a juin) le poids des animaux augmente de 15 a 20 g environ en
six mois ; ensuite, dés le début de la saison des pluies, le poids
augmente trés vite, et double en trois mois (25 a 40 g ou plus, de
juillet & septembre). Celte croissance diphasique est ires différente
de la croissance réguliére observée en élevage (Hubert et Adam,
1975). _

Il est vraisemblable que la réserve de graisse constituéc en
début de saison séche, période de nourriture abondante, permet 1a



production d’eau métabolique et de énergie nécessaires a la sur-
vie et 4 la lenie protéinogénése de la saison séche ; les animaux
sont ainsi prépareés & la forte croissance pondérale de la saison des
pluies suivantes, période ou des insectes et de nouvelles graines
apparaissent dans le régime alimentaire (Hubert, Giilon et Adawm,
1981). La constitution d’importantes réserves de graisse a été aussi
constatée chez Arvicanthis niloticus et Mastomys natalensis par
Taylor et Green (1976), qui observent, en outre, une trés nette aug-
mentation de la durée de la période de reproduction de la'pre-
miere espéce. Mastomys nifalensis semble moins sensible 4 cet
effet sur la reproduction ; ces auteurs l'interprétent comme une
incuffisance qualitative des graines de blé, la consommation de
blé germé étant, elle, suivie d’effet chez cette espéce.

La supplémentation par un aliment compose sec, sans boule-
verser cette stratégie adaptée 4 la disponibilité alimenlaire du
milien, favorise sa réalisation dans de bonnes conditions.

3¢) Il vy a 4 peu prés autant d’animaux adultes immigrants
sur les deux surfaces, ce qui semmble logique, étant donné le flux
moven d'animaux sur Uensemble d’une zone supposée homogene ;
mais ceux qui se fixent sur le QA v résident plus longtemps, ce qui
avait déja été observé par Flowerdew (1972) chez le Mulot.

49) L’augmentation du poids des animaux vivant sur le qua-
drat suppiémenté en nourriture est une constanie de ce type
d’expériences (Fordham, 1971 : Flowerdew, 1972 et 1973 ; Taylor
et Green, 1976 ; Hansen et Batzli, 1978). Malheureusement{, nous
ne disposons pas de donuneées sur lo composition corporelle des
animaux et nous ne pouvons pas savoir quels sont les éléments
qui ont varié et provoqué cet engraissement (lipides, protéides ou
eau 7) Nous ne pouvons qu'¢metire des hypothéses sur les rela-
tions entre cette augmentation du poids et celle du taux de survie,
en attendant des expériences plus précises dans le cadre d'une étude
sur I'adaptation de la physiologie nutriticnnelle aux variations
saisonniéres (disponibilit¢ alimentaire, eau, reproduction, etc.).

5¢) La diminution de la taille du domaine vital a aussi été
constatée par Smith (1971) chez Peromyscus polionotus et Andrze-
jewski et Mazurkiewicz (1976) chez Clethrionomys glareolus. Le
domaine vital des méales é¢volue au cours des saisons et augmenle
avec I'age des individus ; en période de reproduction, il peut éire
le double, ou le triple de celui des femelles. Par conire, celui de
ces derniéres semble étre pratiquement constant quels que soient
'activité physiologique, les densités ou le climat ; il devient plus
petit st 1a disponibilité alimentaire augmente, Cela confirme 'hypo-
thése que la taille du domaine viial des males est fortement
influencée par des facteurs comportementaux (compétition, aggres-
sivité, dominance, reproduction, etc.). A l'opposé, celui des femel-
les serait plus sensible 4 la richesse du milieu et aux difficultés
que rencontre Panimal pour s’y nourrir : il serait donc pius stable
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LY
par rapport aux variations de la population et varierait surtout
en fonction de la disponihilité alimentaire, jusqu'a un minimum
établi pour T'espece a partir de facteurs plus complexes {compor-
tement, etc.). Les chiffres fournis dans le tahleau VI concordent
avec ceux trouvés en 1972 (Hubert, 1977) dans le gquadrat « forét»
et sont différents de ceux du gquadrat «champs» situé dans un
autre milieu,

Selon Stickel (1946) on peut assimiler la surface du domaine

vital 4 celle d’un cercle de diamétre égal 4 la movenne des DMR,
ce qui donne ici 276 m?2, soit 0,07 acre, pour les femelles du QA.
Ce chiffre (le plus petit pour les deux sexes, sur les deux surfaces)
place nettement Mastomys erythroleucus parmi les « hunters» du
tableau publié par Mac Nab (1963) pour les animaux de cette taille
(0,05 kg pour un adulte), confirmant ainsi sa classification 4 partir
du régime alimentaire, le genre Mastomys étant granivore-omni-
vore (Field, 1975 ; Hubert, Gillon et Adam, 1981).

La différence ainsi constatée entre les dimensions du domaine
vital des femelles des deux quadrats tend 4 confirmer l'opinion
de Odum, Connell et Davenport (1972), selon laquelle les grani-
vores sont plus sensibles que les herbivores aux variations de la
« richesse » du milieu. et susceptibles d’y adapter leurs déplace-
ments. D’autre part, d’apres Mac Nab (1963), les animaux de fai-
ble poids, avant un comportement alimentaire du type « chasseur
omnivore», et un domaine vital assez reéduit, seraient dans
I'impossibilité de maintenir des densités de population élevées
I’absence de comportement social complexe, corollaire de ces trois
données, ne leur permettant pas d’assumer la trés forte compéti-
tion qui se produirait alors pour exploiler les ressources finies
du milieu.

§*) Les récentes études sur la production de graines dans les
deux habitats ont montré des différences entre les deux zones
(Kahlem, connn. pers) : le QC est composé de deux tvpes de
milieux, P'un est assez boisé, avec une moyvenne pour janvier i
avril 1979 de 8350 graines/m?2 (soit 305 kg/ha) et Pautre plus
« découvert » avec 2860 graines/m? (soit 370 kg/ha, car il s'agit
d’espéces différentes) ; le QA est globalement plus homogene et
plus riche : 9 240 graines/m? (soil 441 kg/ha). Ces précisions ne
modifient pas les conclusions de 'expérience de supplémentation
alimentaire ; elles renforcent au contraire la différence de dispo-
nibilité des ressources entre les deux zones comparées,

CONCLUSION

L'augmentation artificiclle des disponibilités alimentaires a
élevé les densités d'une population de Mustomys erythroleucus en
augmentant le nombre de jeunes et leur survie, en favorisant I'ins-
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tallation des animaux migrants ¢t en diminuant les dimensions
du domaine vital. Les ressources alimentaires du milieu parais-
sent donc hien étre 'un des facteurs limitants, peut-étre le prin-
cipal.

Cette populalion est d'autre part sujette a des’ explosions
démographiques relativement brutales, dont le mécanisme s’est
développé au Sénégal sur deux années (Poulet, Hubert et Adam,
1979). Une hypothése de travail concerne la relation enfre les
variations de la production végétale (grainiére en particulier) et
Pévolution de ces populations animales. Seunle une surveillance a
long terme de ces variations réciprogues pourrait permettre de
comprendre comment les variations de la production végétale,
plus ou moins dépendantes de variations climatiques, permettent
I'augmentation des densités par 1’élévation de la «limite» des
disponibilités alimentaires, sans toutefois étre la cause unique de
ces pullulations. En retour, la population se deéstabilise-t-elie en
fonction de lutilisation de ces mémes ressources, 'ainsi que cela
est envisagé par Mac Nabh (1963), ou au coniraire indépendam-
ment des disponibilités alimentaires, comme Je suggere la chute
dénmographique observée dans notre cas et qui fut avssi forte que
la population re¢oive ou non un supplément alimentaire.

SUMMARY

The Mastomys erythroleucus population of a sahelo-sudanian
woodland has been studied from August 1976 to October 1979 on
two quadrats : a control guadrat (QC) 2.5 ha in size, and a pro-
visioned quadrat (QA) 1 ha in size, where food pellets were vegu-
larly provided twice a week since September 1976 (yearly {ood
supplement : 120 kg/ha/yr).

The following changes were observed on the provisioned
gquadrat : (1) an increased population density, (2) an increased
production of voung, and (3) an improventent of their survival
rate. Two further changes were also noticed : (4) while the
number of immigrants was not significantly different on the two
quadrats during the experiment, the duration of their stay was
greater on the provisioned area than on the control area, and (9)
the size of the resident females home ranges was decreased.

Whereas the experimental increase in food availability and
predictibility triggered in this case an increase in Masfomnys
erythroleucus pupulation density through a better recruitment, it
was not influential in preventing the population decline which
took place at a similar rate on hoth quadrats in 1977,
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LE CYCLE SAISONNIER DES LIPIDES DE RESERVE
CHEZ DEUX ESPECES DE RONGEURS DU SENEGAL

Bernard HuserT * et Yves DEMARNE **

La survie des petits mammiféres dans les zones a4 grandes
variations climatiques est possible griace a des solutions différentes
en fonction de la région et selon les espéces : certaines résistent
en entrant en léthargie, d’autres constituent d’importantes réserves
de nouiriture, d’aufres, enfin, accumulent des dépots lipidiques.

Pour ce qui concerne les rongeurs de la zone sahélo-souda-
nienne du Seénégal, nous n’avons observé ni léthargie, sauf chez
Steatomys; ni constifution de < greniersy, sauf dans les circons-
tances trés particulieres de la pullulation 1973-76. Nous avons
donc entrepris d’étudier 1'évolution de réserves lipidiques chez des
animaux appartenant aux deux principales espéces qui peuplent
la « forét classée» de Bandia : Mastomys erythroleucus (Muridae)
et Taterillus gractlis (Gerbillidae). La zone de travail est située
& 60 km au S.-E. de Dakar ; elle est constituée d’'une forét séche
d’épineux dominée par Acacia seyal et Acacia ataxacantha (Mimo-
sées), avec unc importante strate herbacée composée de planles
annuelles appartenant & des familles trés variées (Ceésaipiniacées,
Légumineuses; Graminées, Composacées, Amaranthacées, elc.) ;
cetie zone « naturelle » est entourée de champs cultivés de maniére
traditionnelle pendant la saison des pluies (mil, arachide), Une
description plus détaillée du milieu d’étude est donnée dans Hubert
(1977) et Hubert, Leprun et Poulet (1977). Climatiquement, la zone
d’étude se situe dans la région sahélo-soudanienne, caractérisée
par une longue saison séche (de novembre 4 juin) et par une unique
saison des pluies (de juillet 4 octobre). C'est pendant la saison
des pluies gqu’a lieu la croissance et la reproduction des principales
plantes herbacées annuelles, qui subsistent pendant la saison séche
sous forme de graines.

* Laboratoire de Znologie Appliquée, Centre G.R.S.T.0.M. de Dakar, B.P, 1386,
Sénégal. Adresse actuelle : Laborateire de Zoologie des Mammiféres, 33, rue de
Buffon, F 75005 Paris,

*¢+ Station de Recherches de Nutritlon, LNJLA., CN.R.Z, F 78330 Jour-en-
Josas.

Rev, Ecol, (Terre ¢f Vie), vol. 35, 1981,
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Le travaux concernant les rongeurs ont élé envisagés dans le
cadre d’une étude globale de la reproduction grainiére de la strate
herbacée et de sa consommation par les principaux groupes de
granivores (fourmis, oiseaux, rongeurs).

MATERIEL ET METHODES

Les résultats présentés ici ont été obtenus a partir de 500
individus de deux espéces de rongeurs : Mastomys erythroleucus
et Taterillus gracilis. En effet, bien que la population de Taferillus
soit composée a Bandia de deux espéces cryptiques T. pygargus
et T. gracilts (Petter et al,, 1973), c’est i cefte derniére que se
rapportent les animaux ici étudiés,

Entre novembre 1975 et décembre 1977, c’est-a-dire 4 'époque
de la pullulation de rongeurs-observée dans le Sahel sénégalais,
une cinquantaine de piéges du type «tapetie» ont été tendus a
Bandia quatre jours par semaine. Tous les individus ainsi capturés
ont fait I'objet d’une autopsie rapide en vue de noter I'étal des
organes génitaux. Leurs eristalling ont été prélevés et pesés selon
une méthode déja décrite (Hubert et Adam, 1975), dans le but
de classer les animaux en fonction de leur age. Six classes dd'age
ont ainsi été définies : I, 0-1 mois ; II, 1-2 mois ; III, 2-3 mois ;
IV, 3-5 mois ; V, 5-9 mois et VI pour les animmaux agés de plus
de 9 mois, Le régime basé sur P'étude des conltenus stomacaux,
systématiquement préleves et étudiés, fera 'objet d’une publica-
tion séparvée (Hubert, Gillon et Adam, 1981). Les animaux ont été
pesés sur le terrain & parlir d’aott 1976 seulement. Parmi I'ensem-
ble des spécimens ainsi obtenus, un échantillon mensucl de 10 indi-
vidus, composé si possible de cing mailes et de cing femelles, a
éld, conservé dans une solution de formotl & 10 %, dans le but
¢’éiudier les variations de la tencur en lipides des «carcasses»,
c'esl-a-dire des cadavres entiers, auxquels on a retire les estomacs
et les cristallins.

Lextroction proprement dite des lipldes a ¢té faite 4 la stotion de Recherches
de Nutrition de PLN.R.A, & Jouy-en-Josas : les < corcasses » préalablement pesées

ont 4ié conpgelées dans l'nznte ligqulde, puis broyées séparément dans un hachoir
4 viande de type Sharfen. les hroyats étant ensuite lyophilisés.

Les lipides {ntaux corporels furent extraits i partir d'unce froction aliquote
de broyat sec {H g environ: par le melange chiloroforme-méthanol (2 1 1 ; v/vt en
suivant ln méthade preposée pur Folel el el (1957). Le poids des lipides extraits
est exprimé e¢n poureentapge de la matiere séehe. Les acides gras forent sépards des
nutres constituants lipidiques par sapouification & froid, en uiilisant une solu-
tion de potasse aleoolique { 10 %% en exelés, Aprés povification, les acides grus
fureni méthylés o chood par le mélange méithanot-acide chlorhydrique 97 1+ 3 ;
v/v}, Les esters méthyligues d'acides gras furent séparés par chromateographle en
phase gazeuse sur colonne capillaive de verre, en utilisant un chremalvgraphe
Girdel FDy Les conditions nnalytiques furent les suivantes : température du four
& 190*C, colonne eapillaire en verre (50 m de long X diamétre interne de 6,5 mm)
la phase sintionnaire est dua Corbowax 20 M. acide tériphtalique. Le systéme



chromatographique est conplé avec un inlégrateur électronique LTT 4212 assurant
Venregistrement des teinps de rétention et le calcul des surfaces correspondant
i chaque pic d’acide gras. La détermination des différentes molécules d’acides gras
ainsi séparges fut réalisée parv caleul des longueurs équivalentes de chaine (E.C.L.)
telles gu’elies sont définics par Christie (1968) et par comparaison svec une liste
d'E.C.L. cétablie dans les mémes conditions annivtiques 4 partir d’une gamme
d'échantillons de référence. Les conecentrations de chaque acide gras ont été expri-
mées en pourcentage du poids de Pensembie des acides gras dosés. .

RESULTATS

MASTOMYS . ERYTHROLEUCUS
1°) EvOoLUTION DU POIDS DES INDIVIDUS

Le tableau I ct les fig. 1 A et B présentent les poids vifs movens
pour chaque échantillon mensuel, constitué autant que possible
d’animaux appartenant 4 la méme classe d’Age. Les courbes de
vuriation de poids peuvent &tre assimilées a des «courbes de
croissance », puisgu'a partir de janvier les lots sont constitués
de jeunes individus adgés de moins de 3 mois, et que les préléve-
ments suivants concernent en gros les animaux nés & la meéme
époque. La courbe ainsi obtenue est trés différente de celle, régu-
liere, qui a été observée en élevage (Hubert et Adam, 1973). La
croissance ponderale semble étre ici diphasique : dans un premier
temps, de janvier a juillet, les poids moyens des jeunes adulles
augmentent de 10 g environ sculement en sept mois, ensuite les
poids doublent d’aoiit & octobre, c’est-a-dire augmentent dec 30 a
40 g en trois meis. Ces résultats sont du méme ordre que ceux

observés dans la nature sur des animaux marqués et reliaches
(Hubert et al., 1980).

29) VARIATION DES QUANTITES DE LIPIDES TOTAUX CORPORELS

Un cycle composé de guatre phases successives se dessine au
cours de Jannée (tableau I fig. 1C) :

— les animaux capturés entre novembre et mars presentent
une teneur movenne de lipides élevée (25 a 30 % de la matiere
séche corporelle), ce qui caraclérise des animaux gras ;

— de mars a juillet, c'est-a-dire pendant la fin de la saison
séche, la teneur en lipides diminue jusqua 7 %e du poids sec, ce
qui est trés faible et voisin du taux des lipides de constitution de
Porganisme (Demarne et al., 1977 a) ;

— au moment de la saison des pluies (aolt & octobre), on
observe une augmentaiion de la leneur en lipides telaux, sans
toutefois que les taux chservés au début de Ia saison seéche soient
atteints ;

— en octobre-novembre, on remarque une baisse légére du
taux de lipides précédant une phase réguliére d’accroissement des
réserves lipidiques corporelles qui atteignent & nouveau leur maxi-
mum enire janvier et mars.
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TABLEAU

Valeurs moyennes et errdurs standards du poids vif, du poids sec
Mastomys erythroleucus. La classe d'dge

MALES

- Poids vif Poids sec Lipides , Classe

&R @ en g en % d’dge
Novembre 1975 169 + 2.8 247 = 6.0 v, vV, VI
Décembre 216 + 2.1 198 + 3.0 vl
Janvier 1976 36.8 = 6.6 v
Février 13.7 = 0.6 25.7 + 2.3 1, 1Iv
Mars 11.6 + 0.6 26.83 =+ 3.6 iv
Avril 105 +~ 2.4 20.3 =+ 3.2 v
Mai 9.7 & 0.4 "13.5 = 2.2 v
Juin 8.7 2 0.7 124 =+ 1.4 Ay
Juillet 11.2 =+ 0.3 10.0 += 2.2 LY
Aofit 544 = 4.0 1534 & 1.6 16.4 =+ 1.8 V1
Septembre 625 + 3.2 173 = 14 144 = 3.8 Vi
Octobre 84.2 + 3.2 212 + 3.7 106 + 1.2 Vi
Novembre 71.3 = 5.0 214 + 1.5 13.4 = 3.1 Vi
Deécembre 364 4+ 2.3 128 = 1.3 38.4 111
Janvier 1977 304 + 1.1 9.3 + G4 1.7 +« 2.6 IAY
Février i3.8 += 2.7 8.6 =+ 0.9 22,1 =+ 448 v
Mars 31.3 = 1.8 10.2 = 0.8 27.2 + 3.7 v
Avril 264 =+ 1.1 86 + 0.5 27.2 =~ 29 v
Mal 304 = 2.2 8.2 4= 0.3 13.3 = 1.5 Ay
Juim 314 = 1.9 10.3 = 0.5 v
Juillet 376 + 2.2 10.7 = 3.5 116 = 0. \Y
Aot . 39.3 = 3.3 149 + 2.4 146 = 1.3 v
Septembre 59.2 + 2.6 150 += 08 20,2 = 15 v, V1
Octobre 68.0 1%.0 234 Vi
Novembre 54.5 17.4 10.8 VI
Décembre 53.5 18.5 10.0 VI

3¢) VARIATION DE COMPOSITION EN ACIDES GRAS DES LIPIDES
TOTAUX CORPORELS

Les résuliats sont indiqués dans le tableau II. On observe des
variations importentes des compositions en acides gras en fone-
tion de la date de capture des ani:naux.

— L’acide oléique est présent a des concenirations trés élevées
en janvier (19706) et mars (1977). Inversement, on observe des

P
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et du pourcentage de lipides pour chaque 4chantillon mensuel de
de I'échantillon est indiquée en chiffres romains.

FEMELLES
Poids bif Poids sec Lipides Classe
en g en g en % d’age
178 = 14 159 == 2.3 11, v
18,7 = 3.9 172 &= 635 v, v
31.2 = 6.2 v
15.3 + 1.2 257 + 1.5 I, IV
121 + 25 26,7 = 6.0 v
8.3 12.4 w
%1 + 0.8 193 = 1,0 v
7.7 = 1.2 147 = 4.2 kY
6.9 10.0 Y
315 13.9 11.6 TV
772 + 5.3 19.6 + 1.1 17.0 + 2.4 VI
85.0 = 91 25.1 4 6.9 17.3 = 4.7 VI
65.0 18.1 121 VI
86.2 = 3.6 171 + 1.5 198 + 6.9 Vi
a0 o= 0.0 6.8 = 1.1 20,1 += 4.3 v
2. =+ 1.5 7.2 == 0.5 187 = 3.2 Ry
30 4= 2.3 81 + 1.0 v
340 = L7 91 3= 07 15.9 = 2.7 A
29.5 1.5 14.2 v
3843 = 54 1e 16.0 + 1.6 16,6 + 2.1 i
80.7 += 6.3 254 + 3.1 21.3 + 4.0 Vi
83.0 x 5.1 18.9 + 2.4 128 + 1.8 VI

concentrations environ deux fois plus faibles au cours des mois de
juillet (1976) et seplembre (1978).

— L'acide palmiligue atieint les concentrations les plus éle-
vées au cours des mois de juillet (1976) et de septembre (1976). Des
diminutions trés sensibles sont enregisirées en janvier (1976) et
mars (1977).

— Pour ce qui concerne Uacide stéarique, on met en évidence
un cycle similaire & celui qui est observe dans Ie cas de T'autre
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Figure 1. — Mastomys erythroleucus

A, — Evolution des poids vifs movens (en g) de ehaque échantillon
mensuel pour chacun des deux sexes.

B. — Evolutlon des poids secs moyvens (en g) de chaque échantilion
mensuel pour chreun des deux sexes.

C. — Evolution des teneurs moyennes en lipides totaux (en pourcentage)
pour chaque échantilton mensuel de chaeun des deux sexes,
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TasLEAU I

Composition en acides gras des lipides {olaur corporels chez
Mastomys crylhroleucus @ paleurs moygennes el écurls lypes de la
moyenne exprimés en pourcenluge de ensemble
des acides gras dosés.
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acide gras saturé majeur : 'acide palmitique. La variation relafive
est cependant pius imporiante pour acide stéarique.

— L’acide linoé¢lique apparait & des concentrations stables en
janvier {1978), mars (1977) et septembre (1976). Il n'y a que pen-
dant le mois de juillet (1976) que sa conceniration baisse signifi-
cativement.

— Les acides gras a chaine iongue (plus de 20 ziomes de car-
bone) sont surtout représentés par des acides gi-os polvinsatureés
en Cap (surtout acide arachidonique) et par des acides gras en Cus
(<1 p 100 de 'ensemble des acides gras). Ces molécules provien-
nent des lipides de structure (Demarne et «l, 1977 a). Lenrs
concentrations les pilus basses sont enregistrées en mars (1977).
Pendant les autres mois, leurs concentralions se maintiennent aux
environs de 10 %.

TAYERILLUS GRACILIS

Le tableau III et les fig. 2 A, B et C montrent gque pour cette
espéce les résuitats sont sensiblement différents de ceux notés
pour Mastomys erythrolencus. En effet, le caractére nettement
diphasique de la croissance pondérale chez ce dernier semble
moins margué ; par contre des baisses aussi bien de poids vif
que de poids sec sont observées en fin de saison seche, sur des
animaux apparterant aux mémes classes d’ages. Il est vrai que
Véchantillonnage avait été effectué différemment pour cette espece
ou des adultes relativement Agés sont présents tout au long de
année, ces derniers ayvant été chuoisis a priori pour la constiintion
des lots. Sur "échantillon de décembre, les animaux apparfenant
a la classe III ont été séparés de ceux de la classe VI ; il v a done
deux sous-échantillons pour ce mois (fig. 2}.

Un cycle atténué, quoigque sensible, est noté en ce qui concerne
la. teneur en lipides totaux (fig. 2 G) ; les maximums apparaissent
aux thémes époques que pour Maslomys (janvier el aofit 1970,
mars et septembre 1977) ; il en est de méme pour les minimums
(juillet 1976 et 1977).

Les résuitats qui sont présentés dans le tableau IV montrent
gque pour Tateriilus, on n'observe pas de variations significalives
de la composition en acides gras ¢des lipides corporels entre les
mois de janvier (1976) et d’aott (1976). Ces compositions sont de
plus tout a fait comparables a celles qui sont observées en janvicr
(1976) pour Mastomys,

DISCUSSION

MASTOMYS ERYTHROLEUCCUS

Les jeunes capturés en janvier 1976 ou en mars 1977 sont ceux
qui présentent les matiéres séeches corporelles les plus riches en
lipides (25 4 35 %). Ces derniers sont caractérisés par une trés forte

—
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Figure 2. — Talerillus gracilis :

A. =—— Evolution des poids vifs moyens (en g) de chagque échantillon
mensuzi pour chacun des deux sexes,

B, — Evolution des poids secs moyens (en p) de chaque échantillon
mensuel pour chacun des deux sexes,

C. — Evoiution des teneurs moyerings en lipides totaux (en pourcentape)
pour chaque échantillon mensuel de chacun des deux sexes,
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Valeurs moyennes

TABLEAU

et erreurs standards du poids vif, du poids sec

Taterillus gracilis. La classe d'age de

MALES'
Poids vif Paids sec Lipides Classe
ER g en g en ‘;'o d’dge
Novembre 1975 13.% 22.2
Décembre 20.2 = 2.0 186 +=1.3 YI
Janvier 1876 174 =~ 1.7 30.3 + 34 I, 1v
Février 120 = 1.0 17,5 + 1.4 1L, IV
Mars 144 += 0.9 18.3 = 1.4 w, v
Avril
Mai 12.6 17.6 Iv
Juin 174 =+ 2.6 21.8 = 4.7 V, VI
Juillat 149 4 0.7 13.8 = 1.4 vV, VI
Aopit K3.2 += 3.8 22.8 = 2.4 17.0 = 2,1 v, V1
Septembre 61.7 = 5.4 17.9 = 1.9 16.3 = 0.7 Vv, VI
Octobre 57.0 9.4 v
Novembre 58.3 19.0 13.8 VI
Décembre 15.0 =+ 1.0 14.1 &= 2,0 105 = 0.9 il
Janvier 1077 #0.2 = 3.7 15.0 == 1.1 142 = 1.1 111
Feévrier 45.7 == 6.0 148 == 1.6 16.7 = 1.7 IR AY
Mars 48,5 = 4.8 180 += 1.2 19.2 =19 I
Avril 914 = 2.5 147 = 1.3 16,5 = 3.1 v ,
Mai 6.4 = 3.8 178 =12 4.9 = 1.8 y
Juin 0.0 = 7.4 13.3 . 148 = 3.2 v
"Juillct 19,8 + 4.3 148 += 1.7 14,1 = 1.9 v
Auit 96.0 4= 2,8 17.8 = 1.6 153.7 + 14 YV
Septembre 50.8 =~ 2.4 18.8 = 1.6 215 = 1.4 V., VI
Octobre 59.6 == 3.5 16,1 = t.4 14.1 =+ 3.5 VI
Novembre 855.7 = 4.3 173 = 1.0 140 = 1.3 v, VI
Déecembre 52.8 4 5.4 123 =138 v, V1

tencur en acide oléique. A cetie période de l'année les animaux
ingérent des quantites importantes de graines de gramindes, qui
assurent sans douie un apport excédentaire de glucide. Les ani-
maux svnthétiseraient, alors, des lipides de réserve a partir de cc
précurseur chimique, On sait que chez le Rat blanc (Rattus norve-
gicus), l'ingestion d'un régime riche en giucides ¢t pauvre en
lipides conduit a I'élaboration de triglveerides de réserve (res
riches en acide oléique (Demarne et a/,, 1977 b).
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et du pourcentage de lipides pour chaque échantillon mensuel de
Céchantillon est indiquée en chiffres romains.

FEMELLES
Po:r,i;sgmf Po:isgsec L:zﬁuf;,s Classe d'age .
115 £ 381 202 = 1.3 II1
17.0 12,8 v
4.1 = 1.1 8.2 + 1.0 IAIRY
14.8 12.6 ' Vi
13.0 145 Y1
125 x= 0.8 123 = 14 v
18.2 = 1.6 121 = 3.0 v, VI
13.6 = 0.6 113 = 1.1 V. VI
525 = 21 211 + 2.8 20,1 = 1.6 ¥, VI
56.3 = 3.5 16.0 = 0.7 17.3 = 1.8 vV, VI
620 = 2.6 183 £ 0.7 136 = 0.9 VI
53,2 = 9.4 15.1 = 1.8 13.9 £ 14 VI
30,0 10.5 11.1 b
53.0 1341 114 AY
157 = 01 13.1 2 1.7 125 = 2.7 v, v
3040 = 2.9 120 = 1.2 ' 177 = 1.3 I, 1v
188 =+ 2.1 13.3 = 1.0 153 = 2.3 v
47.0 = 3.0 151 = 1.1 156 & 1.4 v
42,0 = 5.4 _ 11.2 = 1.0 13.7 £ 1.3 v
482 + 2.8 Y134 = 15 15.6 = 2.5 v
47.0 15.6 18.8 V'
335 = 1.8 129 = 1.3 149 £ 15 v
466 + 2.1 141 £ 1.5 112 = 0.9 v
488 += 1.0 4.8 = 0.8 154 = 0.8 v
52,2 & 44 17.8 &+ 2.0 v, VI

Entre janvier et avril (premiére partie de la saison séche),
les poids vifs et les poids secs semblent se maintenir, avec toutefois
une légére baisse des poids vifs qui pourrait étre due & une perte
d’eaun (la teneur en eau passe¢ de 72 a 65 %) ; le poids de lipides
se maintient glohalement pendant cette période.

D’avril A juillet, fin de la saison séche, le poids vif el le poids

sec augmentent (40 % et 20 %), ainsi que la temeur en eau qui
revient & 72 % ; le poids des lipides diminue en valeur absolue
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Composilion en acides gras des lipides tolaux corporels chez
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de moitié, ainsi qu’en pourcentage : il passe de 25 % des matiéres
séches (soit 8,1 % du poids vif) a4 7 % (soit 2,7 % du poids vif),
ce qui est trés faible. Il est vraisemblable que cela correspond
une mobilisation des lipides, avec production d’énergie et d’eau
métabolique, pour aider une synthése protéique qui se poursuit,
puisque ie poids augmente. Ces observations confirmeraient les
t'heox"les de Schmidi-Nielsen (1964) sur le métabolisme de 1’eau,
étayées par les données de Schmidt-Nielsen (1875), Ghosh (1975)
et Strohl (1929) : les rongeurs désertigues et subdésertiques, qui
n’ont pas d’accés régulier A de-1’eau libre, stockent des lipides a
partir des glucides des graines dont ils se nourrissent, et libérent
a la demande I'ean « métabolique » par oxvdation de ces graisses,
De fait, pendant cette période de la fin de saison séche, les disponi-
bilités en eau sont trés faibles 4 Bandia, méme sous forme de
rosée, et les rongeurs ne consomment pas d’arthropodes en quantité
appréciable avant juin (Hubert, Gillon et Adam, 1981).

Entre janvier 1976 et juillet 1976, on note une sensible modifi-
cation de la composition en acides gras des lipides totaux. Celle-ci
se caractérise principalement par un accroissement des teneurs
en acide stéarique et une baisse des teneurs en acide oléigue
et linoélique. Les dosages effectués sur les animaux colleclés en
mars 1977 montrent nne composition identique a celle de janvier
1976 et tendent & montrer que ces modifications n’interviendraient
qu'apres le mois de mars. Ces variations peuvent éire mises en cor-
rélation avec 'amaigrissement important que subissent les animaux
pendant cette période de I'année. Les teneurs en lipides enregis-
trées en juillet (7,1 % de la matiére séche) correspondent approxi-
mativement aux feneurs en lipides de constitution observées au
laboratoire chez le Rat blanc aprés un amaigrissement prolongé
(Demarne et al., 1977). Dans ces conditions, les compositions enre-

gisirées A celte époque pourraient correspondre 4 une part impor-’

tante des lipides de structure (phospholipides en particullier) qui,
& d’autres périodes de 'année, se trouvent masqués par des quan-
tités trés importantes de lipides de réserve (triglycérides surtout).

Entre juillet et octobre, au cours de la saison humide, on
assiste 4 une augmentation trés importante du poids vif et du
poids sec (80 % environ pour chacun d’eux). La teneur en eau se
maintient, et celle en lipides s’éléve de 140 % & la suite d’une
augmentation du poids des lipides de 340 55 ; c’est une période de
forte croissance, avec synthése protéique et élaboration de réserves
lipidiques. Au cours de cette saison des pluies, le régime alimen-
taire est sensiblement modifié par la consommation d’arthropodes
et des nouvelles graines de graminées et de Cucurbitacées (Hubert,
Gillon et Adam, 1981} ; c’est le débul de la saison de reproduction.

Entre juillet et septembre 1976, les compositions en acides gras
des lipides se modifient 4 nouveau alors que les animaux se
développent (augmentation du poids vif) et que les masses lipi-
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diques corporelles s’accroissent. Les variations de composition en
acides gras des lipides corporels peuvent donc étre interprétées
en fonction des disponibilités alimentaires. Chez le Rat blanc,
on sait que les lipides de réserve présentent des compositions en
acides gras trés variables en fonction des caractéristiques des
régimes alimentaires auxquels ils sont soumis : absence ou pré-
sence de lipides, types de lipides (Demarne et al, 19771h). Les
concentrations en acide linoléique augmentent, ce qui témoigne
d’'un apport exogeéne de lipides, puisque cet acide gras n’est pas
synthétisable chez I’easemble des Mammiféres jusqu’ici etudies.
L'accroissement de sa concentration dans les lipides de réserve
pourrait provenir de I'ingestion’ d’une guantité importantc de
graines de Cucumis melo, espéce végétale dont les graines sont
trés riches en lipides contenant en geénéral plus de 50 % d’acide
linoléique (Hilditch et Williams, 1964) ; or, ces graines sont ren-
contrees a cette époque dans 20 % des contenus-stomacaux de
Mastomys (Hubert, Gillon et Adam, 1981).

Les résultats que nous rapportons scnt sensiblement différents
de ¢>2ux obtenus au Kenya par Tavlor et Green (1976) qui observent,
chez Mastomys natalensis, la constitution de réserves de lipides
en fin de saison de reproduction, leur maintien pendant la saison
séche (période sans reproduction) et leur diminution 4 la nouvelle
entrée en reproduction. Ces auteurs observent le méme phénomene
plus accentué chez Arvicanthis niloticus ; ils ne précisent, ni dans
un cas ni dans Pautre, les classes d’ages auxquelles appartiennent
les individus qui constituent les échantillons ; il est donc difficile
de compaver ces résultats 4 ceux obtenus a Bandia. Dans cette
derniére localité, ce sont les jeunes animaux apparaissant en fin
de saisan de reproduction gui sont gras, alors gue les subadultes
ne le sont pas, au ceeur de la saison séche. et que les adultes
entrant en reproduclion sont de nouveau gras a la fin de la saison
des pluies. Dans les deux études, il apparait que les animaux s'en-
graissent avant de franchir la saison séche, alors meme qu’elle
est trés bréve au Kenva (8 a 4 mois).

En Ouganda, Field (1975) observe une augmentation tres nelte
de la teneur en lipides du foie ct des carcasses. au moment de la
saison la plus humide, augmentation plus forte chez les femelles
que chez ies males pour Lemniscomys striatus et Mastomys nata-
{ensis. Chez Lemniscomys, les réserves lipidiques augmentent avec
Page, ce qui n’est pas aussi net sur les espéces étudiées & Bandia.
D’autre part, cet auteur remarque, chez Mastomys natalensis, unc
trés nette augmentation des lipides totaux de la carcasse & 'époque
oli ces animaux consomment de fortes quantités de graines. De
son étude, il conclut que les lipides sont un moyen, pour ces ani-
maux, de stocker de I’énergic, quand elle se présenie en exces
dans Valimentation, et de la libérer au moment de la reproduc-
tion ; il n’y a pas de saison séche caractérisée dans la zone ¢étudiée.



Taterillus gracilis

11 semble que, dans celte espéce, les variations saisonniéres
soient beaucoup plus discrétes que chez Masiomys, comme le
montrent d’autres données : la croissance relative est plus faibie
(Hubert et Adam. 1975), le régime alimentaire est plus varié
(Hubert, Gillon et Adam, 1981) la reproduction est plus étalée dans
le temps (Hubert, 1977 ; Hubert e¢f al., 1978), la répartition spatiale
est plus lache (Hubert, 1977). La teneur en lipides lotaux semble
toutefois suivre assez précisément le méme cycle que celui gui a éte
observé chez Mastomys, avee cependant une amplitude atténuée,
mais les échantillons sont constitués d’animaux en général plus
ages.

La diminution de poids vif et de poids sec qui se produit en
fin de saison séche semble correspondre a4 une perte d’eau et a
celle d’une partie des lipides de réserve. En effet, la baisse de
poids sec correspond trés exactement o la perte de lipides (1,6 g).
I1 s’agit d'un phénoméne analogue & celui noté chez Mastormnys,
qui consiste en une mobilisation des lipides stockes- quand les
conditions sont les plus difficiles.

CONCLUSION

La croissance pondeérale observée dans la nature chez Masto-
mys erythroletcus est nettement diphasique el liée aux régimes
alimentaires. Au déhut de la saison séche, les jeunes animaux,
agés de 2 & 3 mois, consomment un maximum de graines riches
en glucides, & I'époque de l'année ou elles sont largement dispo-
nibles ; ils en stockent 'excédent sous forme de Lipides de réserve
riches en acides gras mono-insatures ; toutes proportions garvdées.
ces individus sont trés gras pour des animaux sauvages.

Ensuite, la saison séche s'avancant, l'eau se fait plus rare,
ainsi que les ressources alimentaires ; ces derniéres changeant
qualitativement, les animaux mobilisent alors leurs lipides, dont
ils obliennent de ’eau et Pénergie nécessaire pour assurer néan-
moins une certaine syntheése protéique : en effet, si leur poids
n'augmente que tres faiblement, les proporiions des différentes
composantes de leur organisme ont changé et les animaux sont
devenus maigres. Enfin, la saison des pluies entraine d'iiportantes
modificaticns dans le régime alimentaire, la croissance pondérale
des ‘animaux s’accélérant considérablement, ils reconstituent des
réserves de graisse, mais cette fois-ci plus riches en acides gras
insaturés et abordent ainsi la période de reproduction dans de
honnes conditions physiclogiques.

Ce cvcle esl sensiblement différent du modéle de croissance
pondérale obtenu en ¢élevage dans des conditions constantes ;
il confirme tout le danger qui consiste a4 considérer le poids vif
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d’animaux capturés dans la nature comme critére d’age. mémre
approximalif ; il est le resultat de I'adaptation des potentialiiés de
I'espéce aux conditions du milieu, c’est-d-dire aux modifications
climatiques et aux variations en quaniité comme en qualité des
disponibilités alimentaires. Les jeunes animaux profitent de ’abon-
dance d’une nourriture de bonne qualité au moment ol elle est
excédentaire et la mettent en réserve pour les périodes plus diffi-
ciles ; ayant une meilleure alimentation ils onl de meilieures
chances de survie (Hubert et al., 1981 ; Poulet ef al., 1981}, on peut
donc penser que plus longteraps les jeunes auront eu P’decasion
de bénéficier de cette période d'alimentaiion favorable, plus
grande sera leur espérance de vie.

Un phénoméne identique s’ohserve chez Taferillus gracilis,
mais il est moins marqué ; les animaux accumulent de la méme
facon des graisses, qu’ils mobilisent en fin de saison séche comme
les Mastomys.

Les observations présentées ici ont été faites en pleine période
de pullulation de rongeurs, telle qu'elle a été ohgervée dans tout
Ie nord du Sénégal. Il est remarquable que les animaux capturés
en janvier 1976, ¢’est-a-dire au moment! des plus hautes densités,
aient eu un état nufritionnel satisfaisant, avec de treés impor-
tantes réserves de lipides. D’autre part, les importantes diminu-
tions de densité de population observées a partir d’aoit-septem-
bre 1376 et durant toute P’année 1977 ont affecté des animaux
dont I’état était tres loin de la cachexie. Il faut done écarter Fhypo-
thése d’'une famine pour expliquer cetle importanie mortalite, ce
que confirment les conclusions des expériences de supplémentation
alimenlaire dans ia nature (Hubert ¢f al., 1981 : Poulet ¢f al., 1981) ;
les diminutions de population ont, en effet, été du méme ordre de
grandeur sur les zones témoins et sur celles ott les disponibilités

alimentaires avaient été artificiellement acerues, provoquant des.

effets incontestables sur la reproduction, les densités, les domaines
vitaux, ete,

L'existence, & Bandia, d’un cycle de mise en réserve de lipides
par des rongeurs semble done représenter une adaptation a I’évo-
lution cvclique des disponibhilités alimentaires, mais ce phénomene
reste relativement indépendant des modifications de la densité des
populations,

SUMMARY

The seasonal cycle of lipid deposition has been studied for
two consecutive vears in populations of Mastomys erythroleucus
and Taterillus gracilis from a sahelo-sudanian woodland in
Senegal.

At the beginning of the dryv season voung Mastomys, 2 to 3 '

months old, feed mostly upon the teraporarily superabundant
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seeds and store fat. These fat deposits, largely made of oleic

acid, are used during the long dry season, when food is scarce.

During the rains, Mastomys diet changes, as does the nature of
their lapid stores which then contain a larger percentage of linoleic
acid. This last fatty acid is quite likely provided to the animals
by Cucumis melo seeds, which are frequently consumed by Masto-
mys at this time of the year, when breeding talkes place.

The seasonal cvele of fat deposition in Taterillus gracilis is
similar to that of Mastomys erythroleucus, but less marked. The
diet of this gerbilid is also more varied, and iis brecding season
spread over a longer time interval.

The above observations werc made at the end of the 1975-
1977 rodent outbreak in Northern Senegal. However, fat deposits
remained very substantial in January 1976, at the time when
popuiation densifies reached their peak values. Similarly, the
rodents still maintained sizable fat deposits during the * crash”
period, from August 1976 to the end of 1977. In the present
situation, at least, population fluctuations were clearly not depen-
dent upon the nuiritional status of the rodents studied.
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Cutaneous leishmaniasis was first described in Senegal by Riou and Advier in 1933, and its
prevalence is known from the work of Lariviére (1966). A recent increase in the disease has
been reported by the dermatologists of the Dakar hospitals {Marchand, [876. personal
communication). .

Following the discovery of infected Arvicanthis nilaticus (Lariviére el al., 1963), Ranque
et al, (1974) ussumed that Arvicanthis niloiteus is the main reservoir of cutaneous leishmaniasis
in Senegal,

Since 1976 we have carried out an epidemiological survey ol the disease in the Thies
region of Senegal. In this region rodent burrows are a lavoured resting site of Phlebotomus
duboscqi, and two female P. duboscqi were found naturally infected with promastigotes
{Dedet ¢t al., 1978). This paper presents the results of a search for the animal reservoir.

MATERIALS AND METHODS

Region Studied

The region consisted of a large, enclosed, culiivated area belonging to the Monastery of
K.eur Moussa, near the city of Thies, in the Cap-verdienne region, where cutaneous eish-
maniasis is endemic. This region was chosen because of the numerous cases of cutaneous
leishraniasis in the monastery and the neighbouring villages, and because of the presence of
numerous rodent burrows. Twenty human strains were isolated between December 1976
and QOctober 1977,

Rodents

Rodents were caught live in steel wire traps, killed with ether, examined for superficial
lesions and then necropsied. The species, sex and age {determined by the weight of the dried
eye-lens, as described by Hubert and Adam, 1973) of each animal were recorded. Spleen,
liver, blood and bone-marrow samples were inoculated into NNN cultures, which were
examined four times at weekly intervals, before being discarded as negative,

0003—1983/79/050435 -- 05 $01.00/0 ¢ 1979 Liverpool School of Trapical Medicine
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Fig. 1. Tail lcsions of white mice inoculated with a human strain (DK 4), a
strain from Masiomys (DK 661 and a strain from Tatern (DK 671,

~
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Strains

The pathogenicity of one strain from JAlastomys and another from Tatera was examined by
injecting 0-2 ml of a culture intradermally into the tails of whiie mice. Impression smears
and histological sections were prepared from the lesions produced. The impression smears
were used for morphometric determinations. The strains were characterized by the foliow-
ing biochemical and serological techniques. The electrophoretic variants of malate dehydro-
genase (MDH), glucose phosphate isomerase (GPI), glucose-6-phosphate dehydrogenase
(G6PDH) and 6-phosphogluconate dehvdrogenase (6PGDH) and the buovant density of
nuclear and kinetoplast DN.A were determined by the methods of Chance ef a/, (1978). The
serotype of excreted factors {EF) was determined by the method of Schnur et af. (1972) and
Schnur and Zuckerman (1977).

RESULTS

A total of 102 rodents were trapped between April 1977 and April 1978: five Heliosciurus
gambianus; 36 Tatera gambiana; |1 Taterillus pygargus: four Cricetomys gambianus; one Rattus
rattus; three drvicanthis niloticus: one Myomys daltont; 41 Mastomys erythroleucus.

Five (three M, ervthroleucus and two T. gamébiana) were found naturally infected with
leishmanial parasites {Table). No cutaneous lesions were seen in these rodents.

The experimental inoculation of promastigotes into white mice resulted in the develop-
ment of lesions containing amastigotes. These were similar to the lesions which followed the
inoculation of promastigotes of sirains isolated from man and P. duboseqi (Fig. 1), The
longest diameters of amastigotes in smears from these lesions were similar to those in smears
from human lesions (means 4+:15-3-21 um) (Fig. 2). All the lesions showed the same histo-
pathology, i.e. that of a typical granuloma containing numercus amastigotes in mono-
nuclear histiocytes,
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Fig. 2. Dice-Leraas diagram of the longest diameter of amastigotes of various
Senegalese strainst the human strain DK 102 (1), the human strain DK 104 (2), the
strain from Mastomys DK 66 (3), and the strain from Tatern DRG7 (4).
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TABLE
Details of rodents naturally infected with L. major including lissues shown by NN.Y culture to conlain
parasiles
Leishmania i
. Sex Estimated Date af : Bone-
No. Species MIF date of birth Capture Spleen Liver marrorr Blond

34 Mastomys erythroleucns F  Dec. 1976{jan, 1977 G July, 1977 + — — -

51 Mastomys ervihroleucus K Jan.-Feb., 1977 B July, 1977 + + - -

52 Tatera gambiana F  Feb.-Mlarch, 1877 | September, 1977 — - —

61 Mastomys ervihrolencus M Feb.~March, 1977 2 Scptember, 1977 5+ - —_

895  Tatera gambiana F  October, 1977 9 March, 1978 - - - -

All four rodent strains, (three from Mastomys and one from Tatera), showed the same
enzyme variant types: MDH, type XIII; GPI, type 11l G6PDH, tyvpe 1V; and 6PGDH,
type I'V. Two excreted factor sub-serotypes were distinguished: By (one .Mastomys strain)
and A B, (two JMastomys and Tatera strains). The nuclear and kinetoplast buoyant densities
of DNA of one of the strains {rom .¥Wastomys were 11719 g/ml and 1703 g/mi respectively.

DISCUSSION

Ranque (1973) found five infected Arvicanthis niloticus among 331 trapped in the Thies
region; 148 Maslomys and 48 Tatera trapped during the same period in the same area were
not infected.

Qur results from another area of the same region show that Arvicanthis niloticus is not the
only reservoir of cutaneous leishmaniasis in Senegal. Only three Arvicanthis were trapped
during the present work. The Arvicanthis populations were low in the whole of Senegal in
1976 and 1977 due presumably to a periodic sudden [all in the population. Taiera gambiana
and M. erythroleucus are also infected and show high rates of infection; two out of 36 Tatera
and three out of 41 Mastomys.

Infections of Mdastomys and Tatera appear identical to those of drvicanthis: apparently
healthy animals without cutaneous lesions but with parasites in internal organs.

The time of infection from the approximate date of birth and the dates of capture of
animals (Table) was between February and July in two cases, March and August in
another two cases and October and March in the last rodent. Thus, transmission s indepen-
dent of the seasons and it is known that adult Phlebolomiis duboscqi were found in the entrances
ol burrows throughout the vear. The rodent strains were identical to those isolated from
human cases and P. duboscgi in the same area on the basis of enzyme variant types, DNA
buoyant density and amastigote size. These strains are established as L. major since they
possess the same enzyme variants and DNA | ioyant densities as isolates of L, major from
the USSR and Israel. The measurement of the longest diameter of these strains conform
fairly closely to those obtained for L. major {=L. tropica major} by Yakimoff (1913}, i.e.
a maximum of 549 pm and Kellina (1962} i.c. an average of 448 um,

Two excreted {actor subserotypes were associated with these strains, One human strain,
astrain from P, duboseq!, a strain from Talere and two strains from Alastomys were subserotype
A,B,, which is also associated with strains from Libya (Ashfovd ef al., 1976; Ashford et al.,
1977} and Israel (Schnur and Zuckerman, 1976). Three human strains and one from
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Mastomys were sub‘;crotypc B,, a subserotype associated with a large number of African
isolates of differing origins (Chance ef al., 1978). The four human sirains were isolated from
cases from the same village.
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- ECOLOGIE D’UN FOYER DE LEISHMANIOSE CUTANEE
DANS LA REGION DE THIES
(SENEGAL, AFRIQUE DE L’OUEST)

5. Infestation spontanée et rdle de résexrvoir de diverses espéces
de rongeurs sauvages.

Par J. P. DEDET ("), B. HUBERT (**}, P. DESJEUX {***) & F. DEROUIN [****} [***=*}

Lienquéte épidémiologique sur le fover de leishinaniose cutanée de Keur-
Moussa, a [ail I'objet de plusieurs notes précédentes concernant tant la maladie
humaine {2, 3) que le vecteur incriminé (4).

Durant la méme période. I'étude du réservoir animal de Paffection a été
menée conjointement et a intéressé principalement la détection des espéces de
rongeurs spontanément infestées et leur rdle dans le fonctionnement du foyer.

MATERIEL ET METHODES

1. Captures de rongeurs.

Entre avril 1077 el novembre 1978, douze séances de piégeage échelonnées
tous les mois eu demi ont été réalisées & Keur-Moussa, Chaque séance comprenant
2 nuits conséeutives de piégeage, se déroulait selon les modalités siivantes :
pose, le soir. de 60 piges métalliques amoreés & la pate darachide, dans les
zones i orifices de Lerriers abondants (fossés, talus), dans les zones de cultures
et en bordure des haies; réeolte, au matin, des pieges positifs: étiquetage ct

expédition des animaux au laboratoire.

{*1 Institut Pasteur, B. I’. 220, Dakar, Sencégal. Adresse actuelle : Unité de Parasitologie

-gxpérimentale, Institat Pasteur, 28, rue du Decleur Roux, 750135 Paris.

(=) ORSTOM,. B. I, 1386, Dakar, Sénégal. Adresse actueile : Muséum National d*Iistoire
Naturelle, 53, rue Bullon, 75005 Paris.

i***} Institut Pasteur, B. P. 220, Dakar, Senégal,

(****} Institul [asteur, B. P. 220, Dakar, Bénégal. Adresse actunlle : Laboratloire de Para-
situlogie, Facullé de Médeeine, 15, rue fevle de Médecine, 75000 Paris.

{*****} Séance du 11 juin 1980
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2. Trattement des récoltes.

Les rongeurs capturés étatent identifiés, puts sacrifies Un examen soignen
des Léguments était pratiqué a la recherche de lésions superficielles. tout spée
lement au niveau des oreilies. du museau et de la queue.

Au cours de I'autopsie, du sang cardiaque. des fragments de rate et de foie
et la moelle d'un os long étaient prélevés et ensemencés sur miliew NNN,

Les cultures étaient repiquées chague semaine pendant un maois, avant d'étre
déclarées négatives.

Les cultures positives étaient conservées par repiquage bi-mensuel. et conge-
fées. Leurs caractéres morphologiques et pathologiques ont été étudiés & Dakar.
Elles ont en outre été transmises aux divers centres de référence et de typage
(Liverpool Schonl of tropical Medicine : Department of medical Protozoology,
Hadassah medical School de Jérusalemi: Gamaleva lnstitute of BMicrobiology,
Maoscou).

L’age des rongeurs était déterminé par la pesée du erstallin, selon la méthode
décrite par HuserT et Apas {7)

V

-
ia-

3. Données rétrospectives concernant la dynamique des populations de rongeurs,
dans la région de Thits.

L'importance de la dynamique des populations de rongeurs dans le fone-
tionnement du fover de leishmaniose cutanée nous a incités & rechercher toutes
les informations disponibles sur les captures davs la région étudice.

Les seules données pouvant étre prises en compte car sullisamment détaillées
et partant sur une période de temps importante concernent les captures effec-
tuées depuis 1066 & Bandia (localité proche de Keur-Moussa) et dans lesquelles
nous pouvons distinguer :

— les captures réalixées par Cuateav dans le cadre des programmes d'ento-
mologie médicale OURSTOM & Dakar entre 1966 et 1071, utilisant une cinquan-
taine de piéges métlalliques de type « Chauvaney » selon une méthode vaisine
de celle que nous avons nbilisée i Keur-Moussa,

— les captures de I'un d'entre nous 1B, IL} dtalées entre 1971 et 1980, et uti-
lisant les marquages-recoptures sur des quadrats de plusienrs hectares, avee des
grilles de piege de tvpe Manulrance et selon une méthode précédemment
décrite (3, 8, 9). La période sans données 11974-1073) a [(ait 'objet d’un raxai
d’intrapolation en fanction des observations eifectudes dans d'autres régions du
Dénégal.

REsurraTs

1. Captures.

132 rongeurs ont ¢té capturés et examinés entre avril 177 et novembre 1978.

Les captures. bien que variahies d'un piédgeage & 'autre, sont demeurées a un
niveau équivalent tout au long de la période d'observation, sans qu’une fluctua-
tion saisonniére puisse étre mise en évidence.

oTa
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Le détail par espéce est le suivant ;

55 Mastomys erythroleucus

34 Tatera gambiana

18 Areicanthis niloticus

12 Tateriilus sp.

Cricetomys gambianus -
Heltoscturus gambianus

Raitus rattus.

L B R |

Plus de la moitié des captures ont été faites dans les talus et les hales bordant
les zones de cultures situées en périphérie du domaine. Le reste des captures pre-
vient de diverses parties du domaine et notamment des limites des champs et des
zones d’élevage {particuliérement & proximiié des réserves de nourriture).

Peu de rongeurs ont été piégés prés des habitations dont les alentours sont
réguliérement entretenus. ’

Dans les zones de capture, les terriers étalent abondants et toutes les espéces
représentées, sans que nous ayons nolé de biotope préférenticl pour chacune
d’entre elles,

2. Infestation spontanée de rongeurs.

Aucune lésion superficielle n'a ¢1é ohservée sur les 132 animaux capturés.
En revanche, 6 souches de Letshmania ont é1é isolées par cultures d'organes : &
partir de 4 Mastomys et de 2 Tatera. Le détail des animaux positils figure sur le
tablean L

Quatre de ces 6 souches ont fait l'objet d'une étude biochimique. Elles étaient
toutes identiques entre elles et aux souches isolées de cas humains et de
P. duboscqr. w

TabrLeav [

Ditails et caractéres des 8 exemplaires de rongeurs trouvds spontanément infectés par
Leishmania. La dale approximative de la naissance o élé délerminde par la pesée
du eristallin, selon HUuBeERT et Apan (7).

b
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Voaa | Mastomys erythrolencus| = ob juil. 1973 dée, 1976-janv. 1977 . = I — - -
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51 {Mastomya rrogthroleucus) & of juil. 1977 janve-Tévr, 1997 ‘ - - - -
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52 |Taters gambinaa Z | of sepl. 1977 févr.-mars 1977 i - - = - i
1
61 | Mastopys erythrolencus| & oz sepl. 1977 févr.-murs 1977 | - l - - -
95 |Tntera gambiana 2 | oy mars 1978 ocL. 1977 - - + -
108 |Mantomyn erythroleacus| 3 23 juil. 1978 ? - - - -
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L'étude détaillée de toutes les souches isolées dans le fover fera I'objet de 1a
note suivante.

3. Dynamique des populations.

Les résultats des captures gifectuées & Bandia depuis 1966 ne sont exploi-
tables que pour le genre Mastomys, les efleciifs d’ Arvicanthis et de Tatera étant
insuflisants pour permettre toute interprétation. '

La figure 1 représente un « indice » de densités de Mastomys erythroleucus
établi par trimestre, en fonction des deux types d'informations recueillis 4 Ban-
dia : nombre d’individus capturés entre 1966 et 1671 et densités A I'hectare pour
la période 1971-1080. Malgré les précautions qui s'imposent & l'interprétation de
ves chitfres, 1l apparait nettement que deux pullulations de rongeurs ont eu lieu
vers les années 1967-1068 d’une part et en 1075-1976 d autre part.
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Figure 1, — Flueiuation des pnpulalums e Mastomya enﬂhrﬂfrurm 4 Hundin, snlre 1966 01 1980,

el hauteurs nnnuvites des precipitalions enregisirtes & lo station OHRSTOM de M Bour
(2o ki au sul-est de Banding pendont b méme période,

La eourbe de fluetvation sed atnbilie & parliedes : 5 uombres o’ inlividus enplurés por Lrimestre et & densités
& ["hectare pur teimeslre, Entre in 3% tritnestre 1978 et le 4% trimesiee 1975, L courbe vst intrapolée d'apres

d'autres répions i Séneégal.
Au-dessous des nunées, lparent {ey nombires anmiels de ens relevis au dispeasaine de Reur-Monssa depuis 1976,

COMMENTAIRE

La presente enquéte a été I'occasion de découvrir deux nouveaux rongeurs
spontanément inlectés par Leishmania majorsdans le fover actif de leishmaniose
cutanée de Keur-Moussa.

Il s’agit de Mastomys erythroleucus ct Talere gambisne, qui s'ajoutent a

_____w_.."“"'--..,



e 1 e 2 e kg e e e

[ P

e A

BULLETIN DE LA SOCIETE DE PATHOLOGIE EXOTIQUE

Arvicanthis niloticus, dont Tinfestation avait élé précédemment décrite par
Larivienre et coil. (11} et Ranvous et coll. (13 et 14).

Le rdle de ces diverses espéces comme réservoirs naturels de Uaffection se pose
dés lors. .

La fréquence élevée de 'infestation rencontrée chez Mastomys (4/55 = 7,3 %)
et chez Tatera (234 = 3.8 %), la répartition assez régulitre des captures posi-
tives sur Ja période d’ohservation et le jeune dge des animaux atteints, prouvant
une infection survenue dans 'année, nous incitent & voir dans ces deux espéces
d’authentiques réservoirs de la Jeishmaniose cutanée dans le fover considéré,
D'autant que leur inféodation étroite & des terriers que nous avons trouvés colo-
nisés par P. duboscqi (4) témoigne d’une excellente coaptation avec le vecteur.

Notons également que tous les exemplaires que nous avons lrouveés sponta-
nément infestés Pavaient été, dés les premiers mois de leur vie, ce qui peut 8tre
interprété comme une preuve de activité élevée de la zoonase, au moment de la
recherche. ’

Ln ce qui concerne Arvicanthis, son mode de vie nous semble faive de cette
espéce qui gite dans des nids préférentiellement aux terriers et de ce fait entre-
tient un contact moins étroit avec le vecteur, un réservoir moins constant pour
I'affection. Cet argument théorique semble. d'ailleurs, conforté par les résultats
siobhaux présentés par Raxque {I2}. qui mentionnait en 1G73 3 souches de Leish-
manie isolées de 180 Areicanthis (2,7 96} entre 1964 et 1066, cependant qu aucune
souche n’était ensuite isolée de 151 Arvicanthis entre 1066 et 1060.

Quoi qu'il en soit. cette pluralité d’espéces réceptives assure le maintien de
la zoonose dans un foyer naturel.

Le cvele biologique annuel des rongeurs est. dans la région étudice, rythmé
par Palternance des saisons : Ja reproduction a lieu, en offet. & la fin de la saison
des pluies ¢ les femelles sont gestantes en septembre-octobre ot fes jeuncs appa-
raissent en novembre-décembre. $i les pluies sont abondantes et bien répavties,
il peut v avoir plusicurs générations. certains juvéniles se reproduisant au cours
de la saison au début de laquelle 1ls sont nés {3).

Yautre part, & ce cvele annuel se superposent des flrctuations & long terme
des populations de rongeurs faites de pullulations gui durent quelques mols
ot sont suivies de hrutales chutes de populations. Ces périodes d’augmentation de
populations entrainent une intense dispersion des jennes animaux qui eolonisent
alors des milieux jusque-la non fréquentés par ces espéces de Tongeurs et gui
seront 4 nouveau abandomnnés lorsque les densités diminucrant. Dans Je cas
A’ Areicanthis, le changement de mode de vie est particuligrement marqué et
chargé de conséquences. Cette espéce, en effet. aceupe volontiers. en périnde
d'abondance, des terriers disponibles, éventuellement creusés par d'autres
espeees, quelle abandonne ensuite dés que les densités baissent pour un mode de
vie moins terricole, dans des snilieux plus [avorables et plus restreints, Arvicanthis
peut donc alors devenir un réservair aussi ellicient que Mastomys ou Tatera.

Siles causes réelles tant des pullulations que des chutes brutales n'ont tonjours
pas éLé élucidées [disponibilité alimentaire, virase) (6, 9. 10), il n'en demeure pas
moins que ces phénoménes eyeliques peuvent avoir, 4 la fois par la multiplication
du nombre et la large dispersion des rongeurs sensibles, une influence détermi-
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nante sur 'épidémiologie de la leishmaniose cutanée, tant au niveau du nombre
de cas humains que pour Pextension géographique de Palfection.

La pullulation 1975-1070, en effet a é1é sutvie d'un grand nombre de cas .

diagnostiqués dans les dispensaires de la région et & celui de Keur-Moussa on
particulicr (3) dans les deux années qui ont suivi. En revanche les années 1978-
1070 ont vu un nombre de cas humains trés Himité.

Toutefois. n'avant pas, i Vappui de cette hypothése, de données sur la leishma-
niese cutanée humaine dans les années qui ont suivi la pullulation de 1966-1967,
nous n'avons d’autre possibililé que d’envisager une surveillance i leng terme
du foyer de Keur-Moussa, en attente de ia prochaine pulluiation de rongeurs.

Resume

Los auteurs déerivent Uinfestation spontanée de deux espéces de rongeurs
( Mastomys erythroleucus et Tatera gambiana) par des Leishmania que le typage
a montrés identiques & L. major. Iis discutent le role de réservoir de ces deux
espéces et d'dreicanthis niloticus précédemment trouvé inlecté et tentent de
relier les fluctuations des populations de rongeurs 4 l'incidence de la maladie
humaine.

Mots-clés : Leisnnarniose curange, RoNcBurs, ¢« MASTOMYS ERYTHROLEUCUS 7,
« TATERA GAMBIANA ». LLPIDEMIOLOGIE, ZOONOSES, BENEGAL, AFRIQUE DE
L' QuesT.

SuMsany

L1l
Eeology of a cutancous leishmaniasis focus of the Thiés area
(Senegal, West Alrica).
5. Spontaneous infection and role as reserveir of various spectes of wild rodents.

The authors deserihe spontanecus infection of Mastomys eryihroleucis and
Tatera gambiana hy Leishmania sirains tvped as L. major.

They argute the reservoir role of these two species and the one of Arvicanthis
niloticus previously [ound infected. Tlte possible relations bhetween the fluctuations
of rudent populations and the incidence of the human disease are then discussed.

Rey-words : Crranuous LEISuMANIASIS, RopeNnTs, « MASTOMYS ERYTHROLEU-
cus » ¢ TAaTERA GaMuians », EpipeMioLocy, ZoonNosis, SENEGAL, WEST
AFRrica.
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THE REGUIATION OF THE POPULATION DYNAMICS OF TWO

SAHELIAN RODENTS IN SENEGAL : AN HYPOTHESIS 351

by B.HUBERT & F.ADAM

This study presents the main demographic data on the two commonest species of rodents

"in the Bandia ares of Senegal (14°35' N.,17°0l' W): Mastomys erythroleucus and Taterillus

gracilis, collected between november 1975 and may 198l. This period includes the end of
a population outbreak in 1975-76, followed by & large population decrease until 1979
art which time a@n ether population peak was observed.,again followed by a sudden fall,

Many hypothesis have been published on the regulation of population dynamics in rodents:
relation to the available ressources (Pitelka and Schultz. 1964; Hunsson, 1971 French
et al., 1974, Taylor and Green, 1976). genotype selection (Chitty, 1958 and 1960; Gaines
and Krebs. 1970; Rrebs, 1971, Tamarin and Krebs, 1969), shock disease (Christian. 1963;
Christian and Davis, 1964), parasitism (Bernard, 1960 and 1969; Hornfeldt, 1978; Anderson
and May, 1980), predation (Pearson. 1966 and 1971 ; HSrnfeldt, 1978), secondary compounds
(Freeland, 1974; Haukioja and Hakola, 1975), antagonistic behavionr (Findley, 1951; Clarke,

- 1956; Conley, 197%), combination of some of these factors related to densities (Tanner . 1966).

The discussions often include the differences between herbivorous and granivorous {(=omni-

- vorous) rodents. The two species studied here are granivorous.

THE STUDY AREA

The study was carried out in a dry deciduous woodland, 60 km S.E. of Dakar, part of
which failed in 1973 for charcoal production. A detailed description of the physical and
vegetal features of the environmsment has been published by Hubert (1977) and Hubert,
Leprun and Poulet (1977); the climate is characterised by a long dry season extending from
november to june, opposed to one brief rainy season from july to september-october. The
isohvete 560 mm crosses this area, but the raifall varies greatly from year tc year, tne
quantities as well as the distribution, as shown by figure 1.

Except for tall trees such as Adansonia senegalensis and Khava senegalensis most 3
are relatively low (3-4 m): Mimosaceae (Acacia seval, /. ataxacantha. A, sieberiana,
Dicrostachvs slorerata), Combretaceae {Combretum glutinosum. C. micranthum)and Tiliaceae
(Grewia bicolor, 7. flavescens)., The quantities and the distribution of grass and weeds
»ary markedly each vear, only some species are always present: Gramlnaceae {(Dartvlocteniumr

segyptiur. EchinoBloa colona. Eragrostis tremula Panicur laetum, Cenchrus hiflorns ete...)
Leguminoseae (Gagsia tora, Indigofera spp., Desmodiur Lortiiosur. etc...), Malvaceae (Sida
alba. Hibiscus spo. ., Abutilon ramosum), Convolvulaceae (lervenia aegyptiaca. M. dissecta.

ILpomea spp..etc...) and Amaranthaceae (Achvranthes aspera}.
The rodent population has been studied there since 1971 using the following trapping
methods.

METHODS

A large number of animals (more than 3,000 individuals) were caught in snap traps
(60 traps during four nights/week in four different habitats) and in 500-m-long lines vt
consisting of 50 live-traps of iron wire (type Manufrance) placed every 1Om. Specimeris
were autopsied to determine their gexunal activity (particularly the unumber of young in
the litter of the females, whicen varies during the breeding period according to the age
of the females). The eye lenses were taken and dried for weighing to determine the age of :.
the individuals collected, by comparison with a diagram estal-lished from captive rodents
(Huhert and Adam, 1975). four age classes have been used in this work: youngs less than
3 months old, young adults between 3 and 5 months old, adults aged from 5 to 9 months and
those over 9 months old.

¥



352

From August 1976, an area of 600 o hy L ,000 r was trapped twice each manth with
160 traps in rotation and two plots of L ha each rere trapped every 1.5 months hy mark
and release nmetnod. witn a ten neter grid of 441 live traps of iron wire, The first
tﬁaﬁuing allowed detert.ination of the deusitv by CMR method during ten days. The sub-
sequent trapping (five nights each) allowed the monitoring of the marked population.
estimation of the densities, and the distinction between migration and mortality. Thus
a monthly death rate was estimated, it varied according to the density to the predation
and to possible epizootic digease being present. The death rate is calculated by the dif-
ference between the "load of living animals on the area' at one trapping period for each
age class and at the foldowing one. this load is the number of the formerly marked anij-
mals increased by the newiy marked. which will be recaptursd later and an average nuwber
of 'non-residents' animals representative of the animals crossing the area during the
trapping period. This loss could be interpreted as the death rate for a large enough area
{where the number of entering rodents is equivalent to the departures) and when the cal-
culation is made with different data for different environnements. For further details
see Hubert (1982). (BRES oY al., 183D

Diseage couid have/égéured from october to december 1976 in fact two virus were
discovered again in ?gzuary 1877 in four species living. in Bandia,.after a large popu-

L

lation decrease:'Bandis virus' related to the Qualyub group, iscolated from ticks and one
Mastomys LO vears ago! which lethal effect on Mastomys erythroleucus has been demﬁgtrated
in the laboratory by the death of all the young within 10 days,;. 'Koutango virus'. B group
Arbovirus, isolated from Tatera gambiana in 1973 in central Senegal and known also from
different species of rodents in the Central African Republic. These viruses have been
isolated later on about 30 individuals (M. ervthroleucus and T, gracilis)from january
1977 to early 198l : on every monthly sample, the antibodies were measured for Bandia virus
by fixation of complement. Rodent burrows have been destroyed each wmonth and the mites and
ticks inhabiting it were collected, frozen and kept for virus research. This work has been
carried ont at the Pasteur Institute in Dakar and in Paris.

Thi '@ & comwmown paTianm Lo c-ﬂxulr.«w swsdll wawmadn (Deumy ced H“P\P:SB
RESULTS

Figures 1 Bnd 2 show the dengities of M. eryvthreleucus and T, gracilis from november
1975 to march 1881, in relation to the breeding periods- using the %age of adult femaleas
which were preghqnt, the annual rainfall is algso presented here to show its relationship

to reproduction: the breeding begins in the middle of the rainy seaseon (august) and lasts
sore months, mere or less ‘according to the species and to the quantity of the rainfall and
ta its length The representation of each age class on the curve makes appear the senes-
cence of the population from the breeding period onto: young animals appear at the end of
the rainy season and survive during the dry season untill the next breeding period, which
is reached only by a2 few number o individuals. It seems that the turn over in the }. ervt-
hroleucus population is more spee ' than in T. gracilis, where high densities are obtained
by the accumulation of individual:. of different age classes, whereas in Mastomys thev
result from 4an intense production of young animals. ’
The number of pregnant females in Mastomys is very high during some months (3to 6
according to the year) and none during the most part of the year; the number of young per
litter varies between 8 and 12, when the breeding period is long enough, the young females
can breed during the same season that they are born. In Taterillus, pregnant females can he
observed throughout the year,but with two apparent breeding periods: one in the dry seagaon
(february to may) and one in the rainy season (july to december) with two small breaks in
june-july and january; there are 4-3 youngs per litter; the young females seer to Lreed
as soon as they are ablejduring the dry seasons 1976 and 1980. not one pregnant female
was caught and this can be related to the fall of the population observed at both times.

Similar cases of break of breeding during high density period have scon been quoted biv
Poulet (1978) in Taterillus pygargus in northern Senegal, related., for him. to behavioral
reaction to 'overpopulation'.

Every year at the beginning of the dry season and especially in 1979-80. Bandia virus
was isolated in M. erythroleucus (total of 20 individuals as shown by figures 1 and 3); it
was found in T; gracilis in january 1977 and alsc in the dry season 1979-80 (6 individuals).
it was also isolated on the tick Alectorobius sonraf collected in rodent burrows throughout
each year. Koutango virus was isolated in }. erythroleucus in april 1979, december 1979 and
january 1980, in T. gracilis in january 1977, april 1979 and march 1980. The curve of fig-
ure.3 indicates the percentage of individuals showing antibodies against Randia virus in
the trapped population: the rate of antibodies increases following the virus {low.
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DISCUSSION

B1-- Available ressources

;f The relationship between population densities and available ressources has been

g richly discussed for herbivorous rodents (Krebs and Delong, 1965:Chitty, Pimentel and

{ Krebs , 19621) and for omnivorous-granivorous species (Bendell. 1959; Fordham, 1971 ; Smith.
11971 ; Flowedew, 1972 and=t993; Andrretewski~end—Masurhiewter—+936; Hansen.and Batzli,

41978 and 1979). Por the first of them, no evident relationship has been found between the

' food available and population increase, but for granivorous-insectivorous species this

Bl has been observed by the previous authors in temperate zones and also by Taylor and Green

& (1976) and by Hubert et al. (198ia) in tfpgdical areas on Mastomys populations.

' Figure 4 shows tne results of this last work for M. erythroleucus with new data from

october 1979 to march 1981: a comparison was made between an area (3 ha grid, QA) in which !

E supplementary food was given to a rodent population and a control in a similar area (4 ha |

g2 arid, QC); the densities were always higher in the supplemented area. resulting from a '
| longer expectancy of life for the youngs Lorn there .a more intense recruitment, smaller

home ranges for both males and females, etc...However, even the densities are higher, the

decreases happemed on the supplemented area at the same time as on the control area in 1976

® and in 1980. Something peculiar can be noted in 1978:a peak of density is observed on the |

i} supplemented area, followed by a fall in early 1979, nothing like this was noticed on the

| control area. but only a gtable population throughout the 1979 dry season.

For this granivorous-insectivorous species, it is clear that the food availibility
controls its dengity during the increasing phase. but cannot prevent its fall. The breeding
and the survival are surely correlated with the seed production, i-e with the quality and |
the quantity of the available food, particularly with protein and energy amounts{Sadleir
et al.. 1973). Te diet of M. ervthroleucus consists mostly of grass and weed seeds and
® insects, as termites (Hubert et al.. 198lb),; during the 1979 dry seaseon, these rodents fad
$ on a ver§hlarge quantity of arthropods (termites, caterpillars. etc...). consuming twice as
M much as e previous years; the death rate was never so low as during this periocd (less
' than 5% per month) as shown in figure 3 and detsiled in Hubert (1982):it has to be menti-
oned that abnorwmally late rains occur in december 197& and january 1979 and that early
rainfall occurred in june 1980.

of energy in their food (Hubert et Demarnme, 198lc): particularly, during the population .
fall in 14976, the individuals had relatively large fat reserves (35-40 % of dry weight).
This confirms that population decrease in these conditions cannoct be due to food scarcity.

2 --Demopraphic pmrameters ' I
 From the mertality rates and expectancies of life of the individuals borm in each
yearly generatien for }. erythroleucus or bimonthly generation for T. gracilis, presented .
by Hubert (l982) it appears that a different strategy can be quoted for each of these two é
speciles:
-Mastomvs erythroleucus:individuals don't live more than one vear in the field, life
expectancy increases during the 3 or 4 first months, thow decreases regularly throughoup
the drv season snd falls at the next breeding period; 41 1977 and 1979 life~expectancy
reached very high levels (6 to 7 months) compored to less than 4 mouths for 1978 and 1920;
at the same time. the death rate became very low in 1977 and 1980 (less then 10% monthly) |
and occured in two sudden peaks in april-may 1978 and november-december 1980 ;unfortunately |
such data cannot be calculated for 1976. The population dynamics of M. erythroleucus can i
be summarized as follows: numerous individuals die during their first months of life, them |
the population is quite stable during the dry season the surviviang animals do not pass t?e |
next rainy seasse (=breeding period., because of the cost of reproduction: movement, male's
aggressivity, pregnancy, suckling 7). . .
~Taterillus sracilis: an individual life expectancy is greater than for the previous !
species ,some of them live-as much 2s two years; as foe Mastomys, 1i§e ek?ectancy increased
at the beginni- of 1977 and 1979, and became lower in the same periods in 1978 and|1980;
the length of . breeding period allows us Lo .separdte bimonthly generatlons.'and it seems
that the First Porn individuals have a longef expectancy that the later ones, i-e those
born in the plestifal dry season (Hubert 1962 ); in this species the death ?atﬁ is more
regular throughmt the life and crisis periods do not occur as clearly as in M, ervthrojeucu
In captivity the individuals of these two species canlive 3-4 years or more.

Previously. we have noticed that these rodents make fat reserves when there is an exces; 7
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3--Predation

This part is well developped in the joint paper by Poulet. We agree with his nypotheg;
on the consequences of a.decrease of predation on the population dynamics of small sahelig
rodents. His worh is based on data from northern Senegal between 1972 and 1975, but in
Bandia we have no direct data: we found no owl pellet. and it is impossible to count swmal]
carnivores because the bush is too close to see anything at night; the only data is that,
twice, carnivores became a real danger for the rodents caught in our traps and we had to
protect them by strengthening the iron wires: during the dry seastons of 1977 and 1980
i=e just after a high dgmmiky rodent density and for 1977 two vears before a new increage
of porulation; on the other hand we know the monthly death rates and we observe that at
some periods it became very low (5 to 10%)., oftently just before 2 population increase.

Also we agree with the hypothesis that the population of predators increases followin
the peak of rodent population., have a high level during its fall and then falls in turn,

allowing an increase of rodent population if the nutritional conditions are favourable,
by a lack of predation.

; |
4--Disease and Parasitism \9;;@\&\&@ Yo ¥hie am M’fﬁ/

The part of parasitism in thefregilation of animal populations has been recently dis-
cussed by Anderscn and May (1980).|We think that the Bandia or Koutango virus flow in
M. erythroleucus population is one of the regulation mechanism for this species.

At a certain density level, the journeying of young animals looking for new home
ranges disturb the usual meeting behaviour of the pepulation, some of them inhabit old
deserted burrows, where ticks are still alive, potential reservoirs of virus. Experiments
on the mechanism of the virus flow are now in progress: effect on new born animals, direct
or indirect infection between individuals, pathogeny of virus and eventual variation of
virulence. This process could have occured after the outbreak in 1976, after the peak in
1980 and also in 1979 in the supplemented area, when density reached a different mavimal
level than in the control area. We think that these viruses are always present in the zone,
in the ticks inhabiting unoccupied burrows and in adult rodents protected by their anti-
bodies; when the densities increase to high levels. the flow of the viruses is accelerated,
may be, the virulence increases and direct infection can occur as in some other viral
diseases, particularly on new born and recently weaned young. Ve observed in the laboratory
that the antibodies are transmitted by the mother to the voung, who retain then for about
two months (in Arvicanthis niloticus). For us this explains the violent population crashes
in 1976 and 1980.The part played here by these virnses can of course be due in different
localities and populations-lho other diseases or parasites.

'

Because of the lack of data on genetics and behaviour for our rodents, we cannot
discuss here on thel:r part,

CONCLUSION

From these different points, we propose the following hypothesis on the regulatioen b
mechanisms for this two species, summarized in figure 3,

The increase of nutritional quality and quantity of\food&availableICDrre]ated to
rainfall is one of the most important factors controlling reproduction and survival it
can be supported by a fall of predation (consecutive to a decrease of the predatofs popt-
lations} anc induceé thus a population cutbreak of rodents.generally the contr?l of the
rodent population is due to predation, tut when the densities reaches a certain Jevel
"parasitism’ becomes one of the major cause of death among the ro?ents and augments the |
decreasing trend ,resulting from predation, behaviour.etc... and JndepgndanF]y of avai- !
lable ressources. Diseases and parasitism don't act alone btut in relatl?n with o?her :
density-dependent behavipur factors, such as aggressiyity between individuals, dlgpersal }
break of reproduction, weakness to predators, etc..., as it has 9een.show? by previosly
cited authors. There is no regunlar cvele: such as those quoted in Microtines but an
ad justment to the extreme variations of the availatle resgolrces corrEI?ted to tbe raine-
fall. With respect to these conditions. the two studied species react with two different

atterus: . .
’ —Nastimvs ervthroleucus populations produce a high number of young during a brief period.

with only a few survivors living until the next breeding period, i.e. no more thén_ane ,
year; the densities increase rapidly when environnemental conditions become propitious

and decrease too in unkind conditions, p.e. drought; successive generatio~ overlap J

very little.
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-Taterillus gracilis populations have less young produced throughout the year;indiv-
iduals are relatively long lived. more than one year, the densities increase legs drama-
tically than the formers and especially by accumulation of survivors from different

generations, whish overlap; high densities result from an approximate continucus breeding
and & break in breeding during some months ifiduces & population fall, as it happens when
the density level ig very high.

These two adaptative strategies are those of granivorous-insectivorous species in an
area where rainfal]l is the most pronounced climatic factor, which induces seed and insect
supply during oniy a short part of the year, with an important varyability between suc-
cessive years. Tae available ressources are straitly dependent on the quantity and dist-
ribution of the rains, but resultmg also from the competition in the primary production
itself and with the other competitors, ants znd birds. In such intricate and irregular
system, these pomlations of omnivorons small mammals fit by demographic strategies nearly
related to 'r' type, but varying, according to the year and to the species, between pure
'r' and 'K' trenmés, ag soon proposed by French et al. (1975) and by Spitz & Bourliére
(1975): Mastomys is more 'r' like and gains adventage in favoprable environnement by
producing a very high number of individuals and presumably surviving in peculiar areas
during unkind periods (Hubert, 1977); Taterilius looks to be more 'K' like rétting to

propitious conditions by increase in breeding and in survival,K forecasting so the hard
periods.

A
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Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

1 ~ Mastomys ervthrolencus in the Bandia area ; densities in the control grid.

population structure and breeding periods from november 19735 to march 1981.
The arrows indicate every individual by which one strain of virus was isol-
ated. The wet season is figured by the total wonthly rainfall., °

- Taterillus gracilis in the Bandia area : densities in the control grid. popu-
lation gstructure and breeding periods from novewmber 1973 to march 198L. The
arrows indicate every individual by which one strain of virus was isolated.
The wet season is figured by the total monthly rainfall,

- Monthly death rate in liastomys erythroleucus for every yearly generation
since 1977 and percentage of iudividuals with Bandia virus antibodies among
the total number of captures. The arrows indicate every individual from which
one strain of Bandia virus was isolated,

- Monthly densities on both grids: supplemented (QA) and control (QC). Histo-

grams show the monthly recruitment of youg animals on each grid. QA in black
and QC in white.

5 « Proposal of a2 sheme on the abundance periods of }!., erythroleucus and T. gracilis

populations in the Bandia area relationship with predators 'cyeles' and
climats, particularly rainfall and its consequences on the available ressources.
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POPULATION DE Mastomy's DE 1978 A 1982
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VI'= 1~ VARIATIONS DU POLYMORPHISME GENETIQUE CHEZ
Mastomys erythroleucus (Rodentia, Muridae)
SELON LES FLUCTUATIONS DE POPULATION AU SENEGAL

M. KAMINSKI et B. HUBERT

Depuis les théories de CHITTY (1967) sur la régulation de la
dynamique de populations de Microtinés par des facteurs gé€nétiques et comportemen—
taux 1iés, plusieurs &tudes sur le polymorphisme &lectrophorétique de rongeurs
sauvages ont &té& menges sur les Mizrotin&s holarctiques parmi lesquels on peut
citer SEMEONOFF et ROBERTSON (1968), TAMARIN et KREBS (19G9), GAINES et KREBS(1971)
et KEITH et TAMARIN (1981), quelaues travaux sont disponibles sur les Muridés aus—
traliens (ASHTON et BRADEN, 1961) ou sur les Rattus des Iles du Pacifique (MALECHA
et TAMARIN, 1969 ), mais aucune vecherche n'a été entreprise dauns ce Sens sur les
rongeurs africains, 3 l'exception des &tudes menées par HUBERT et BARON (1973) et
BARON et al. (1974) sur le genre Taterillus. De telles &tudes de variabilité@ inter
et intra—population d'animaux sauvages ont souvent falt &tat du monomorphisme de
certaines protéines contrastant avec le polymorphisme des transférines et de cer=

tains enzymes parmi lesquels les estérases constituent le groupe prépondé&rant.

Les recherches sur les rongeurs africains, entreprises en collabo-—
ration avec le Laboratoire des Mammiféres du Museum National d'Histoire Naturelle
ont permis de comparer les diagrammes &lectrophoré&tiques du sérum de quelques genres
de Muridés (Mastomys, Myomys et Arvicanthis, ce dernier genre ayant ét& particulig-
rement &tudié par ROUSSEAU, 1982) et de Gerbillidds (Taterillus et Tatera). Tous ces
genres de rongeurs peuvent &tre aisément différenciés entre eux sur la base de leurs
protéincgrammes ou zymogrammes d'estérases (KAMINSKI et al. en préparation) ; chez
tous on constate pour ces derniéres une pluralité de systémes (cette expression est
probablement &dquivalent de "locus", mais nous réservons ce terme précis aux seuls
cas oil la sBgrégation familiale a pu &tre &tudige) et un net polymorphisme (varia-

tion individuelle) de certains d'entre euX.

N
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L'outil expérimental repr&sentd par les zymogrammes d'estérases
nous a paru ainsi bien d&signé pour compléter 1'étude démographique de ces popu-
lations entreprise par l'un de nous (HUBERT, 1982). Le présent travail concerne le
genre Mastomys : c'est 3 dire qu'd cbté d'environ 300 individus de M. erythroleucus
captur8s 34 Bandia de 1977 & 1981, nous avons examing quelques spécimens de M. hubert]

blien que ces derniers ne se rencontrent pas dans les populations sauvages Etudiées,

MATERIEL EXPERIMENTAL

Ce matériel comsistait en sérums et se répartissait entre lots
regus en plusieurs fois, en 1981 et 1982 au Laboratoire d'enzymologie de GIF-SUR-
YVETTE. Le lot principal se composalt de s&rums ayant &té confi&s aux Laboratoires
d'Arbovirologie des Instituts Pasteurs de DAKAR ou de PARIS aux fins de recherche
d'arbovirus du groupe B et d'anticorps. Ces sérums sont restés congelés de la date
de capture des animaux 3 celle des &lectrophordses. Il faut remarquer que la série
&tait incompléte, beaucoup de sérums manquaient, ou bien la quantité &tzit insuf-
fisante pour faite toutes les expériences prévues dans le programme. C'est cepen=
dant ce lot qui constitue la base de la présente &tude, du fait que les animaux

ont &t& capturés sur le terrain.

D'autres lots provienmment des animaux &lev&s au Museum, & partir
de spécimens captur@s ; dans ce cas, le sang a €t& prélevé expré&s pour la présente
étude et généralement le sérum a étd examiné frais. Concernant les systémes &tudiés,
on n'a pas observé de différence entre des EBchantillons frals et ceux gard&s conge-

1és.

Parmi les Mastomys élevEs au Museum sont veprésentdes deux espéces !
M. erythroleucus et M. huberti . De chacune nous avons analysé une famille, en 1'oc-

curence, la mére et sa progéniture.

Les animaux capturds sur le terrain sont des M. erythroleucus
piégés & 1'occasion des &tudes sur 1'écologie des populations de Rongeurs & Bandia
(8énégal) . Ces animaux gnt &té capturés vivants d'aolt 1977 & avril 1981, selon des
protocoles décris en détail par HUBERT (1982) : aprds leurs captures ils &talent
ramenés au laboratoire de Zoologie appliquée de 1'0.R.S.T.0.M. & DAKAR, ol &taient
pratiquées des autopsies constatant leur activité reproductrice ainsi que des
ponctions sanguines aux fins d'&tudes virologiques et génétiques ; d'autre part
leurs principaux organes (cerveau, foie, rein, rate) &taient prélevés et congelé@s

i - 80° C. pour les mémes &tudes ; enfin leurs cristallins &taient mis de cOté,
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dess&chés & 1'étuve, puils pesés afin d'affecter chaque individu dans une classe
d'3ge en fonction d'abaques &tablies en &levage & partir d'animaux d'8ge connu
(HUBERT et ADAM, 1975).

TECHNIQUES

L'electrophorése horizontale en gel d'amidon Etait conduite dans
trois conditions expérimentales diff&rentes : ces conditions,utilis@es généra-
lement da s notre laboratoire, permettent une bonne résolution des principales
protéines polymorphes de diverses espdces animales, et. leurs ré&sultats se
complétent mutuellement pour recenser le maximum d'alléles & chacun des locus
analysés. Ainsi, par exemple, en milieu alcalin, on détecte dans le sérum de
cheval, des variants d'estérase F, T et S, alors qu'ern milieu acide le F se
décompose en F et G, le T en H et I, mais le S ne se distingue par du 1. De méme
la transferrine montre & pH 8,5, une différence de migration entre les bandes de
M et O, qui sont confonduesd pH 7,4, cependant ce dernier a l'avantage de dif-

férencier D{ du D2, F] du Fy et du G.
Plusieurs electrophoréses ont ainsi &té effectudes ¢

] - pH 8,5
gel 3 127
tampon cuve borate-lithium
tampon gel Tris—citrate-borate-lithium
70m A - 145 V pour 13 cm
durée de migration : environ 4 h

migration & temp&rature du labo

2]
i

pH 7,4

gel & 14,47

tampon cuve borate soude

tampon gel Tris-cacodylate

40 m A - 145 V pour 6,5 cm
durgée de migration : envivrom 3 h

migration & température du labo

3 -~ pH 4,6
gel a 15,67
tampon cuve horate soude

tampon gel Tris citrate
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15 -~ 20 m A ~ 300 V pendant 30 minutes, puis
406 V pendant | heure
et 500 V
migration 3 + 4°

total : environ 3 h - arrét 3 6,5 cm

A 1'exception de gels acides qui ne sont r&vélés que pour les
estérases, les gels alcalins sont coupé@s en deux tranches, 1'une révélée pour

les estérases et l'autre pour les protéines en général.

La dimension des gels alcalins est 22 cm de large sur !4 de long ;
on peut disposer soit 40 échantillons en utilisant les papiers d'insertion de
5 mm de large, soit 20 avec des papiers de 10 mm ; les gels acides ont 14 cm de
large sur 22 cm de long, ainsi en mettant des papiers de 6 mm, on dispose 156

échantillons par gel.

-RESULTATS

I - Electrophorégrammes des protéines (Planche I)

A pH alcalin, aussi bien 8,5 que 7,4, on distingue 6 zones de
bandes protéiques, uniques ou multiples, que 1l'on peut assigner, en partie tout

au moins, & des locus distincts. Ce sont, en partant de l'origine vers 1l'anode !

1 - Des globulines de haut poids moléculaire, présentant,selon les
échantillons une, deux ou pas de bande visible. Ces bandes peuvent &tre obser-—
véesaussi bien 3 7,4 qu'd 8,5, cependant la proté&ine la plus lente ne pénétre
pas dans le gel i 7,4 : on en voit seulement une trace dans l'Bchantillon n°® 18,
alors que, selon le résultat & pH 8,5, elleeggésente dans les échantillons 1,2,
6,13,15 et 18, Les deux bandes de cette zone protéique pourraient respectivement
correspondre aux deux variants alléliques d'um locus, et la lecture des phéno-

types serait alors 3 8,5 (le 17 est un Myomys):

] 2 3 4 3 b 7 8 9 10

S FS 0 F 0 S - ¥ 0 0
11 12 13 14 15 16 18 19 20
F 0 FS F S/FS F S F 0
(Figure 1 A)
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A 7,4, par le jeu d'une migration d&cal&e, la lecture serait :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
F ¥ F ¥ ¥ 0 F F F F
11 12 13 14 15 16 18 19 20
¥ F F F F ¥S F FS 0

(Figure 1 B)

On ne peut interpréter ces résultats en absence de famille od on
pourrait observer une ségrégation des allZles. De toute fagon, cette zone est

qg%z .
polymerphéVles Masdomys non apparentés.

2 = Zone de bande intense unique, monomorphe, classiquement déncmmée
Sa 2, correspondant elle aussi & une globuline de haut poids mol8culaire. On
peut remarquer que la mobilité& &lectrophorétique de ce constituant est diffé-
rente dans les deux espéces de Mastomys (Fig. 2), elle est plus lente chez
M. huberti.

Par ailleurs, cette globuline lente migre plus rapidement chez
les Taterillus (Fig. 1A et B). Parmi ces derniers on distingue sur la base de
cette protéine deux groupes phé&notypiquas, lesquels correspondent plutdt 3 des
espéces qu'd un polymorphisme génétique individuel. La macroglobuline lente des
Arvicanthis migre 3 une vitesse comparable i celle de Mastomys, elle est, par

contre, plus lente chez les Myomys (Fig. 1A, &chantillan n° 17).

3 = Dans la zone des B -globulines, les bandes formées i pH 7,4
(Fig. 1B) sont faibles et parfois occultées par des bandes & location irrégu-~
liére probablement des complexes lipoproté&iques ; il serait ainsi hasardeux

de lire les phénotypes. Par contre, & pH 8,5, cela semble possible (Fig. 14).

On voit en effet, dans la plupart des &chantillons, une ou deux bandes semblant

fairy partie d'un méme systBme. La lecture des ph&notypes donnerait {(certaines
bandes sont & peine visibles (+) ; la bande plus anodique dans les &chantillons
13 et 18 est plus lente que celle nommée F, ou la désigne I):
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
+4g +5 S FS FS FS O F S FS
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S S 15 S %8 18 18 *5 F&

AT
o
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11 n'est pas impossible que ces bandes forment, avec les bandes
de la zone 1| un ensemble de variants régls par un méme locus - cependant le
maté&riel familial dont nous disposions n'offrait pas de ségrégation & ce niveau

qui puisse confirmer une telle hypothése.

4 - La zone centrale des B-globulines est celle ol,dans la plupart des
espéces animales on trouve la transferrine. Dans le cas de Mastomys , la Fig. 2
montre une bande intense unique dans le groupe des 5 M. evrythroleucus et double

chez les 4 M. huberti. Cette zone apparailt monomorphe chez les animaux &tudiés.

5 -~ La zone de concentration la plus forte en proté@ines correspond 2
1'albumine, qul ne montre pas de varlabilité & pH 8,5. A pH 7,4, cette zone est
plus étendue, mais on ne peut affirmer qu'il y ait polymorphisme - ceci
contraste avec ce qui se passe & ce niveau chez les Arvieanthis ol deux variants
alléliques sont nettement observés (KAMINSKI et al., en préparation). Notons pour
mémoire que 1'albumine migre différemment chez les deux sous—groupes précédem—
ment notés parmi les Taterillus (Fig. 1A et B) ; les Myomys et ies Tatera se )/
distinguent 3 ce niveau ais@ment aussi bien des Taterillus que des Mastomys
(KAMINSKT et al., 1d.)

6 — Les bandes wultiples, g8néralement fines, que l'on observe le plus
prds de l'anode dans le spectre total des protéines, constituent le groupe des
préalbumines. Remarquons que crtte désignation "&lectrophorétique" recouvre,
chez certaines espdces, au moins un locus défini génétiquement. Chez les romgeurs
étudids, Rats, Souris, Taterillus, Arvicanthis et Bgalement Mastomys, cette
zone n'apparalt qu'd pH 7,4. Bien qu'elle paraisse polymorphe (Fig. 1B), la réso-
lution ne semble pas suffisante pour distinguer les phénotypes. Une autre condi-
tion d'@lectrophorése, pH 4,6, parmet dans le cas d'autres espéces animales
(Chevaux) une trés bonne résolution de multiples phénotypes de préalbumines.
Cependant dans le cas de Mastomys nous n'avons pas observé de bandes protéiques

autres que celles des estérases.

En résumé donc, aucun systdme protéique n'a pu 8tre retenu pour

une &tude de la population de Mastomys.

I, ——— A i
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II = Zymogrammss des estérases (Planche II )

Comme indiqué dans les techniques, nous avons examinéd les estérases
chez les Mastomys dans trois conditions différentes d'&lectrophoré@se. Tout
d'abord il faut noter que, par le nombre de bandes et leur localisation on peut
aisément distinguer entre eux les différents genres des Rongeurs &tudiés (Fig 3,
4, 6), de m8me que les deux espices de Mastomys, M. erythroleucus et M. huberti
(Fig 5). A cet &gard il est int8ressant de noter de sensibles différences euntre
le spectre général des esté&rases ches les Taferillus et les Mastomys, différences
visibles aussi bien & pH 8,5 (Fig 3), qu'd 7,4, (Fig 4)et a 4,6 (Fig. 6) ;
Arvicanthis -apparalt nettement plus pauvre en nombre de bandes aux deux pH
alcalins. éette édtude sera détaillée ultérieurement (KAMINSKI et al. en prépara-

tion).

1 - Est8rases des Mastomys & pH 8,5 (Fig 3 et 5).
La Fig. 3 permet de distinguer 4 zones d'activit@ estérasique, depuis

l'origine de la migration vers l'anode.

~ La zoune la plus cathodigque, correspondant vraisemblablement & la
cholinestérase, se situe tr8s pré&s de la bande de 943, mais elle en est distincte.
Lorsqu'on pratique une''double coloration', c'est & dire que le gel d'abord
soumis 3 la r@action de révélation d'activit& estérasique est secondairement
coloré pour les pretéines on volt que la bande d’estérase est anodique par rap-—
port 4 la bande protBique. A 1'échelle de la Fig. 3, la bande de cholinestérase

précdde de ] mm la bande protéique 2 de la Figure | A.

Catte bande d'estérase, relativement intensément colorde dans 1'en~
semble, ne semble pas vraiment polymorphe, mais on constate des différences
d'intensité entre &échantillons individuels. Elle est fine et nette dans la plupart

des cas.

- La deuxisme zone, dans la régiom occupée par des B—globulines ne
révéle que deux trés faibles bandes d'activité, ne montrant pas de différences

individuelles.

- La troisiéme zone, de coloration la plus intense, correspond

-

vraisemblablement & la principale estdrase carboxylique des Rongeurs. En effet.
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on retrouve, pratiquement au méme emplacement, des zones polymorphes ou non,
toujours intensément colorées; chez tous les autres Rongeurs examinds : Souris,

Rat, Taterillus, Tatera, Arvicanthis, Myomys.

L'estérase n° 3 est polymorphe : on le voit sur la Figure 3, et,

en plus grand détail, sur la Figure 5.

Sur la base d'exp@riences utilisant les papiers d'insertiom de 10 mm,
(cas de la plaque 5) et surtout aprés l'étude des familles om distingue trois
variants d&nommés respectivement.F, I et S. Cette zone d'activité se présente
sous la forme d'une ou de deux taches;cependant celles qui paraissent uniques
sont, en réalifé, soit bien intens@ment colorées, et dans ce cas plus 'ramassées",
soit moins intenses et de contours plus larges et plus flous. On interprdte

les premiers comme des homozygotes et les seconds comme des hé&térozygotes.

Lorsqu'on observe ¢

> "
deux bandes bien séparées, la désignation du phénotype est ' F3
une bande large décalée vers l'anode, la désignation du phénotype est . FI
une mn 11 r 11 1 Tarriére 3 1" I . IS
. .

une bande étroite bien définie plac@e juste dans l'intervalle des 2 bandes I(IL/I)
une " " " " en face de la bande anodique du FS F(F/F)

une " " . " " eoonmoonen " cathodique du FS 8(8/8)

La ségrégation de ces phénotypes dans les familles s'est montrée
conforme au schéma d'h&rédité rendélien, sauf un cas, parmi les sept descen~
dants d'une mdre phénotypée Ig%%résente le phénotype F(F/F). Les fréquences de
ces phénotypes et l'estimation des frédquences alléliques sont données dans les
Tableaux I et II

La plaque de la Fig. 5 présente des résultats importants dans la
mesure ol l'on visualise la différence entre les deux espéces de Mastomys ; les
deux groupes consistent en familles (mdre et descendants). Dans le cas des
M. erythroleucus deux sé&rums montrent le phénotype rare F (F/F), et l'un est FS.
Les phénotypes du groupe des M. Aubert? sont rigoureusement identiques, et aucune
des bandes ne correspond vraiment 3 celles des M., erythroleucus. Parmi les
animaux capturés dans la nature, nous un'avons pas rencontré de M. huberti,
c'est & dire pas de phfnotypes similaires 3 ceux de la lignée du Museum(dont

quelques

. e e lus de . .
Nous avons examiné autres individus enefhes quatre animaux). Nous ignorons

donc s'il existe chez cette espéce le polymorphisme de l'estérase.
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= La zone de migratioi la plus amodique corraspond & un systéme poly-
morphe, ou les variations observées dans les Echantillons consistent, d'une
part en mipgration &lectrophorétique différente (bandes F et S) et d'autre part
dans 1l'intensité de coioration des bandeg visibles (présumée proportionnelle
d l'activitéd erzymatique) conduisant dans des cas extr@mes (des homozygotes pour
un alléle nul 0 ?) & un phénotype totalement négatif (pas de bande estérasique Y
vigible). L'étude des familles n'a pas fourni de résultats suffisamment complets J
pour affirmer qu'il s'agit bien d'un locus : dans un cas tous les animaux pré-
sentaient le phénotype 0, dans un autre ils Etaient tous 8, dans une fratrie
on rencontrait des S intenses, des S faibles (S/0 ?) et des 0, enfin dans la
famille la plus nombreuse les deux parents avaient la bande S, 1'un intense,
1'autre faible, la descendance &tant soit S fort, soit S faible, mais également
deux O. Il est possible que 1'appréciation qualitative, c¢'est & dire la distinc-

tion entre un § tr&s faible et un 0, ne soit pas suffisante, et il se peut que

la réalité soit plus complexe que notre schifma. Dans aucune famille nous n'avons
rencontré de sé@grégation entre allZles exprimés F et S, ce qui ne permet pas de

proposer de meodéle pour ce locus.

2 - Estérases de Mastomys 4 pH 7,4 (Fig. 4)

Corme le montre la Figure 4, l'estérase la plus lente semble

beaucoup plus active qu'a pH 8,5, et, de méme, on volt de nombreuses bandes |
dans la zone des P-globulines, alors qu'ad 8,5 elles &taient & peine visibles.
On peut ainsi distinguer une zomne intermédiaire, comprenant une bande d'estérase |
vers le mi-parcours, ne montrant pas de polymorphisme, une autre, similaire, plus i
anodique, et un systéme d’'au moins 2 bandes principales, assez proches, présentes
dans tous les &chantillons. Ce syst@me paralt indépendant des zones 3 ou 4, qui

i ce pH, sont plus ramass@es et se recouvrent 1'une 1'autre. ;

Le polymorphisme de l'est&rase principale (n°3) est mieux résolu
g 8,5 qu'a 7,4, |

3 - Estérases des Mastomys & pH 4,v (Fig. 6) !
A premiére vue, la différence entre les zymogrammes, & ce pH, de i
Mastomys et de Taterillus est frappante. Cependant une partie des sérums des i
Taterillus examinés montrent, en plus d'un grand nombre de bandes localisées le plws
prés de-l'ancde et serrées, également plusieurs bandes plus dispersées dans la zome
médiane du zymogramme, celle précis&ment oli sont localisEes les bandes des

Mastomys.

Cette relative ressemblance des phénotypes pourrait conduire aux

Sy B
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erreurs d'interprétation, et il est utile de se ré&férer aux zymogrammes des

mémes &chantillons & un autre pH, pour trancher.

Concernant les Mastomys, une bonne résolution des bandes et des
phénotypes est présentde dans la Figure 7. En commengant par les phénotypes les
moins rapides, on distingue : 3 ou 4 bandes intenses, désigné A, présumé homo-
zygote AA ; décalé d'une bande vers 1'anode, le phénotype B (présumé homozygote
BB), se compose &galement de 3 ou 4 fortes bandes ; enfin C, présumé homozygote
CC, est décalé de 2 bandes par rapport & A vers 1l'anode ; il comporte &4 fortaes
bandes. Les hé&térozygotes comnstituent 1'addition des homozygotes ; on e peut
affirmer qu'il y ait formation de bandes hybrides malgré un semblant (pas tou-
jours visible) de l&ger décalage entre bandes individuelles de A et B. Aimsi, f
le AB comprend 5-6 bandes, le BC 4 & 5 bandes et le AC, le plus étendu, compte
6 &2 7 bandes.

Ces phénotypes sont les seules zunes d'activitd estérasique i ce pH
et il Etait intéressant de savoir auquel des syst@mes observés aux pH alcalins
elle correspondent. Ce probléme fut ré&solu par des &8chantillons de familles,

analysés simultan@ment aux deux pH, ce qui a permis i la fols une simple identi- ;

fication ph&notypique et sa confirmation par la ségrégation allélique. |

On voit que le systdme n° 3 & pH 8,5 correspond exactement aux

bandes multiples observées 3 pH acide. Ainsi,

pH 8,5 pH 4,6
phénotype I correspond au A .
" IS " AC
" F " B (1l'identification n'esi

pas aisée vu la rareté
de ce phénotype)

" FI " A ou AC (identification
imprécise)
B Fs " B ou BC "

" g n C '

_ Cette situation ne résulte pas forcément de 1l'imprécision de la
lecture, elle peut découler de celle de la résolution &lectrophorétique et peut 3

exiger l'emploi d'autres techniques.

Remarquons gque l'ordre &lectrophorétique de la migration des variants

alléliques n'est pas parall@le dans les deux cas, et la bande la plus lente & pH
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alcalin (8) correspond au phénotype le plus anodique 3 pH acide (C) ; la bande
intermédiaire (I) 2 pH alcalin Bquivaut 3 la plus lente 2 pH acide (A) et la
plus rapide 3 pH alcalin 3 l'intermédiaire du pH acide (B). Ceci conduit I peuser
que chez les estérases de Mastomys, les pH isoélectriques des 3 variants doivent
étre assez différents les uns des autres et tomber dans la zone de pH entre les
deux conditions utilisées. L'estimation des fréquences alléliques et les fréquen-

ces de ces 6 phénotypes sont données dans les tableaux I et IIIL.

IIT - Fluctuation de population

La figure B8 présente 1'8volution des densité@s de novembre 1975 &
mars 1981, ainsi que la structure instantanée de la population en classes d'3ge.
Une discussion de ces ré&sultats est présent@e en détail dans HUBERT (1982). On
note d'importantes variations du niveau d'abondance entre les différentes années
d'&tude, ainsi qu'entre les phases successives du cycle annuel.

En ce qui concerne la période concernéde par la présente étude, om
observe une phase de trés faiblasdensitég en 1977, suivie d'une augmentation
des effectifs en 1978 et surtout en 1979, puis une importante chute de population
en 1980-8), L'élévation du niveau d'abondance en 1978 est dU2ad une bonne repro-
duction accompagnée d'une tr&s faible mortalité des animaux (moins de 107 par
mois pendant cette période). A l'inverse, la chute de population de 1980 corres-—
pond i une trds forte mortalité des jeunes animaux pendant leurs premigres
semaines d'existeuce (plus de 60%). Une hypothése 2 &t& formulde sur les méca-
nismes de régulation de cette dynamique de population faisant intervenir les dis-
ponibilit&s alimentaires, la prédation et une &pizootie 3 arbovirus (HUBERT et
ADAM, 1982 a et b)

DISCUSSION

Le Tableau I montre que la fr8quence de certains all@les peut &voluer
au cours des années &tudiles, au point que les rapports d'importance ;elative
peuvent s'inverser;pour les animaux nés en 1977, 78 et 79 les alligles I et A
sont plus fréquents que S et C, ce qui n'est plus le cas en 1980, période qui
correspond 3 ur: chute de population aprés une phase de haute densit&. L'année

1981 semble rétablir les proportions originelles.

Les Tableaux 1T et III confirment cette tendance, et montrent que,
¢'i1 ne semble pas y avoir de différence significative entre les homozygotes et

les h &&rozygotes dans la phase ascendante de la population, les hétérozygotes



(4/C ou I/S) semblent nettement favoris&s en période de chute de population.

Le Tableau IV présente les génotypes des animaux ayant vécu plus
de 9 mois et les compare 3 ce qui aurait &t& attendu 3 partir des fréquences
alléliques observées pour leur amnée de naissance. On voit qu'une dérive importante
a eu lieu, et toutes ces populs.tions 3gées observées sont significativement
différentes des chiffres attendus : si certains homozygotes ne semblent pas défa-
vorisés (A/R; I/I; C/C) plusieurs hé&t&rozygotes sont mieux représentés que dans
l'ensemble de la population (A/B, B/C).

Il y a done,d'une part une &volution de la fréquence de certains
alléles, selon qu'on se trouve en phase ascendante ou descendante du cycle
d'abondance de la population et, d'autre part une plus grande fréquence de cer-
tains types allé&liques sur les animaux survivant au-del de 9 mois, c'est & dire
chez Mastomys erythroleucus , ceux qui assurent la saison de reproduction suivante,

pliisque cette dernidre est saisonnidre et a lieu une fois par amn.

Il peut étre int8ressant de mettre en relation la grande fréquence
des génotypesA/A, B/B, I/I, 1/S chez les animaux nés en 1978, avec la trés faible
mortalité qu'ils ont subi par la suite, et inversement celle des g&notypesC/C, S/S,
A/C et 1/S chez les animaux nés en 1980, c'est & dire issus de parents ayant résistt
& l'importante mortalité observée chez les jeunes animaux en 1979-80. HUBERT et
ADAM(1982a) ont montré d'autre part qu'en f£in de saison s&che 1979, les animaux
avaient un taux de couverture d'ant vps antivirus Bandia voisin de 100%Z, or, i
cette &poque, la population est constituBe en majorité d'individus A/A, A/C et
B/B (Tableau IV).

Ii est difficile d'aller plus loin dans 1'état actuel de nos connais—
sances et il reste enti8rement & d&montrer expérimentalement des corrélations
entre ces alléles et des propriétés biologiques observées par ailleurs (fertilité,
longévité, facultd & s'imnuniser etc...). Nous pouvons simplemeut dire que des
tendances d'évolution de la fréquence de certains alléles &voluent selon les phases
de la population et avec le vieillissement de 1'4dge moyen. De telles observations
ont d&jd pu €tre effectuées i partir des estdrases de Microtus arvalis en Ecosse.
(SEMEONOFF et ROBERTSON, 1968) ou des transferrines de Microius ochrogaster et
M. permsylvanicus dans 1'Indiana (TAMARTIN et KREBS, 1969! GAINES et KREBS, 1971);
c'est & dire que ces auteurs ont mis en 8vidence des variations de fréquence de
certains all8les & l'occasion de fluctuations de population de ces Microtinés.

CHITTY (1967) avait proposé une hypoth&se de régulation des populations de micru-

mammifires par des modifications génétiques provoquant des variations de densité
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d la suite de changements de comportement des individus : en phase d'augmenta-
tion des densitds, les individus aggressifs sont sélectionnés plutdt que ceux
plus longélives, ces animaux ont donc une plus forte mortalitd, d’oli 1'indvi-
table chute de population. Sans aller aussi loin dans le mod&le, TAMARIN et

KREBS (1969) constatent que chez M. pennsylvanicus ce sont les hét8rozygotes

qui sont "avorisés dans les phases ascendantes et les homozygotes dans les pé&rio-
des de chute ; c'est 1'inverse chez M. ochrogaster ; ils en concluent la possi-
bilit& d’&rablir des modéles prévisionmnels des explosions de population. Pour
GAINES et KREBS (1971), qui font les mémes observations, les hétérozygotes
auraient un avantage en longdvitd, et les homozygotes en fertilité ; ils attri-
buent ces modifications de fréquences alléliques aux conséquences de 1'&volution
démographique de populations en croissance plus ou moins rapide, mais ils n'y
voient pas de relation de causalité. C'est & ce type d'hypoth&ses que nous nous
rapportercns ; chez Mastomys erythroleucus, il semble difficile de mettre en
évidence une loi homozygotes/hétdrozygotes, bien que les résultats soient voisins

des derniers cité@s,

KEITH et TAMARIN (1981) montrent une relation directe entre la
-fré&quence de certains allEles sur les transferrines et les aptitudes & la dis-
persion de M. pemmnsylvaniocus et de M. brewerisur une Ile et sur le continent
au Massachusetts. Il est difficile, avec les donn&es dont nous disposons,de
pouvolr en faire autant ; c'est pourtant 13 un point extr@mement important
puisque les animaux en dispersion assurent les relations entre isclats de popu-
lations et donc maintiennent 1'homogénéité génétique de 1'ensemble. Chez Mastomys
ce dernier point est confirmé par la quasi absence de polymorphisme sur les

proté&ines s&riques, ce qui n'est pas le cas chez Arvicanthis.

CONCLUSION

A l'int8rieur d'une population de Mastomys erythroleucus globale-
ment homogéne au vu des protéinoprammes, 1l a &té possible de mettre en &vidence,
par l'&tude des zymogrammes, un polymorphisme important au niveau des estérases.
Ce polymorphisme est sujet & des variations significatives des proportions réci-
proques des différents alléles au cours de fluctuations de population. Sur quatre
anndes, correspondant 3 une augmentation de deusité, suivie d'une chute de popu-

lation, une dérive a 8té& observée, un alldle mincritaire devenant, une année,




le plus important.

En dehors des couns&quences sur la biologie des populations, de
telles observations ouvrent la voie i des systémes de prévisions des explo-
sions de population & partir de 1'analyse des zymogrammes d'individus captu-

rés 3 un instant donné.
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TABLEAU I - Evolution de la fréquence des alliles estérasiques
au sein de la population de Mastomys erythroleucus
de 1977 a 1981

' Ensemble X
des 1977 1978 1979 1980 1981
animaux
- étudiés '
0,04 0,03 0,05 0,05 . 0,02 0,03
0,57 0,65 0,55 0,60 0,42 0,53
0,39 0,32 0,40 0,36 0,56 0,43
A 0,52 - 0,51 0,57 0,37 -
0,21 - 0,24 0,20 0,16 -
0,27 - 0,25 0,23 0,47 -




TABLEAU II — Comparaison des effectifs observés et attendus (selon la loi de Hardy—Weinberg) sur le systéme

93¢t

d'estérases alcalins ches Mastomys erythroleucus & Bandia (individus nés, au cours des saisons

en 1977, 1978, 1979, 1980)

de reproduction

1976 1977 1978 1979 1980 1981 !

0 0 A 0 A 0 A 0 A 0 A
FF - - 0,0 - 0,2 - 0,2 - 0,0 - 0,0
F I - - 1,2 2 5,1 7 5,6 1 0,3 2 0,9
F S ~ 2 0,6 7 3,7 v o2 3,4 - 0,4 - 0,8
II 1 15 13,1 34 27,8 30 33,8 3 3,2 10 8,4
IS I 10 12,3 31 40,5 v 45 40,6 8 8,5 10 13,7

&
SS I 4 3,2 18 14,7 10 12,2 6 5,6 8 5,5
Total 3 31 92 94 18 30
xZ 3,17 9,37 2,41 2,10 4,57
ddtl 1 2 2 1 1
P P {.90 P .99 P {.70 .80< P .90 P (.95
b WP %
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TABLEAU ITII -~ Comparaison des effectifs observés et attendus (selon la i

loi de Haxdy~Weinberg) sur le systéme d'estérases acides
chez Mastomys erytholeucus i Bandia (individus nés, au

cours des saisons de reproduction. en 1977, 1978, 1979, 1980)

1977 1978 C 1979 1980
| ; - |
A 0 \ A 0 A 0 A
i ! i
!
AA - 22 17,7 . 18 17,2 12,2
i
: %
AB - 13 16,6 + 15 12,1 I
i .
AC - 13 17,3 9 13,9 9 5,6
B B - 8 3,9 2 2,1 2 i 0,4
§
)
j
B C x 4 8,2 2 4,9 0 i 2,4
cC - 8 4,2 7 2,8 3 3,5
f
TOTAL 68 53 16
!
% 12,74 7,67 2,75
i
{
!
ddl 3 3 3
P P < .99 90 P < .95 P <.50 ’
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i
TABLEAU IV - Comparaison des fré&quences de génotypes observEs sur les individuygi

ggés de plus de 9 mois et attendus selon la loi de HARDY~WEINBERG

d'aprés la fréquence de leur année de naissance [
i i
T %;
]
A
1977 1978 1979
i )
0 A 0 A 0 A
. A A 2 7 5,1 4 4,2
AB 1 2 4,9 4 2,9
AC 1 4 5,1 ] 3,4
B'B 4 1,1 = 0,5
B C 1 2,4 2 1,2
cC 2 1,2 2 0,7 et
k
2 9,94 5,53 7
: o
ddl 3 2
P P .95 P .99
. +~‘
FF Q,0 0,1
FI 0,9 2,1
F S ] 0,5 1,5
I I 12 10,6 12 11,5 ]
LS 10 10,4 17 16,7 3
88 2 2,6 9 6,1 2
o
x2 1,10 5,12
ddl 1 1
P P (.70 P {.95
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1 A et B - Electrophorégramme des prot&ines sériques de Masiomys,
Myomis et Taterillus & pH 8,5 (A) et 7,4 (B)

2 - Electrophorégramme des protéines s&riques de Mastomys erythro-

leucus et de Mastomys huberti
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3 ~ Zymogramme des estérases d'drvicanthis, de Taterillus et de
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Taterillus & pH 7,4

5 - Zymogramme des estérases de Mastomys evythroleucus et de
Mastomys huberti a pH 8,5

6 - Zymogramme des estérases de Mastomys erythroleucus et de
Taterilius 3 pH 4,6
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Fig. 8.— Evolution des densités instantanées mensuelles 2 Bandia
chez Mastomys erythroleucus
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ETABLISSEMENT D'UN MQDELE CONCEPTUEL ABOU-
TISSANT A UN SYSTEME DE PREVISION DES PULLU~-
LATIONS.

HUBERT B. & ADAM F., (1982), Rodent outhreaks
in the sahelo-sudanian zone in Senegal;some
data on Mastomys erythroleucus and Taterillius

gractlis, Acta Zool. Fennici, (in press)
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RODENT OUTBREAKS IN THE SAHELO-SUDANIAN ZONE IN SENEGAL‘
SOME DATA ON MASTOMYS ERYTHROLEUCUS AND TATERILLUS GRACILIS
by B. Hubert & F. Adam

Intreoducticon

Rodent outbreaks occur throughout the world in areas
with very distinct climates interesting very separate rodent species
which are herbivorous or granivorous.

After B years of trapping gra.i.orous rodents in a sahe-
lian-sudanian area in Senegal, including two pullulative periods,
some data have been obtained on demographic parameters, reproduction,
longevity, recruitment, density, diets, g¢genetics and some diseases
in these rodent populations. By bringing all these elements together,
we suggest a model for the natural regulation of their population
dynamics. The most decisive of these elements ¢an be underlined and
in particular used to forecast population outbreaks.

This study concerns the two meoest common roedents in thirs
area : Mastomys ervtnhnroleucus (Muridae! and Taterillus gracilis
(Gerbillidae;. Arvicanthis nileoticus (Muridae) i3 also present du-
ring cutbreak periods, but almost missing during the remainine time.
Basic data are givern for M. ervthroleucus, andT. cgracilis is onlv
aquoted for comparisdn.

L. The study asrea

The study was carried out in a dry declduous woodland,
60 km S.E. of Dakar, part of which failed in 1973 for charceoal bpro-
duction. A detailed description ©of the physical and vegetation fea-
tures oZ the environment has been published by Hubere (1977} : the
climate is characterized by a long dry season extending from Novem-
ber to June, opposed to one brief rainy season from July to Septem-
ber-0October. The ischyete 560 mm crosses tnhis area, but rainfall
varies greatly form vyear to vear in guantities as well as in distri-
bution, as shewn by figure 1.

The rodent population has been studied in this area sir-
ce i9?1 using trapping methods described in former publications anc
summarized in Hubert (1982). The methods used for studving diets,
lipid deposits, diseases, genetics, etc... have been described in
the refered papers where particularly each one of these mattexs is

discussed more.
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2. Population dynamics

2.1. Reproduction

Reproducticen occurs at the end of the rainy season and
the beginning of the dry season. It lasts from three to six months
according to the year. The number of vyoung per litter is 12‘to la.
When the breeding period is long, younc females may breed as soon
as they are 2.5 months old during the same breeding period in which
they are born : otherwise, they have to wait until the next season,
i.e. one year later.

T. gracilis has two breeding periods in the'year, one
at the same time as M. erythroleucus and a second one during the
dry season : the latter may fail in some years. There are 4 to ©
young per litter.

2.2. Mortality

Predaticon i1s probably the most ccmmon'cause.of mortality
(Delany and Happold, 1979 ; Poulet, !98%). It occyrs mosi, of  the
time. But during some periods, after impertant population peaks, an
arbovirus has been isolated on rodents and ticks and viremic rodents
have been found during svstematic investigations ; at such times arn
increase in the rate of rodents presenting antibodies against this
virus has been observed (Hubert and Adam, 1982). X

Mortality is hieh at the beginning of the life oI vounr
Mastomys, then it f&lls during the drv season ancd Llncrewses agaLlm
during the next breeding period. No Mastomys lives more than one
year in the fields.

Mortality is more regular in T. gracilis, submitted tc
a monthly death rate between 15% and 20-25% throughout their life
span.

Exceptional monthly death rates have been observed du-
ring the study periocd : very low (less than 10%! during the year
betore an outbreak and very high {(more tnap 50%; just after ocut-
breaks (Hubert 1982).

2.3. Population structure

From these variations between reproduction and mortali-
ty, depends the yearly evolution of the population structure : more
than B0% of young (less than 3 months old) at the beginning oI the
dry season (November-December), 100% of animals less than 3 months
old in the middle of the dry season (January to March), these ani-
mals growing old until the next breeding seascon, but with differen-

ces accordinog to their month of birth : if the former Yreeding

T —
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neriod was long,only about 60% of the population is .over % months
old in August-September ; on the other hand, if the former breedinr
period was short, over B80% of the population is more than 9 months
oid at this time. .

Thus, the population structure, at any moment in the
vear, indicates the length and importance of the last Mastomys
breeding pericd.

A Taterillus gracilis population on the increase is
characterized by a structure with all age classes occu;ing together:
new born animals, juveniles, young breeding adults and older adults.
Because of the lesser breeding potential of this species a popula-
tion structure with only old animals, characterizes a decreasing
situation. Taterillus populations need a regular recruitment to-
‘ncrease,

2.4. Evolution of population density

All these factors put together determine the vearly
evolution of the densities : for Mastomve, they are very high in
November-December (beginning of the dry season, L.2. afrter harves-

he dry crops, but under cultivation of irrigated crops); then

rr
[N

ng

T
nsities decrease more or less guickly and regularly depending on

ﬂ‘
43}

he death rate until the next rainv season, & period at which den-

it

si1ties are at their lowest. The remaining animals are those which
"

will now breed, and from their number depvends, of course, ulteraior
densities.

Management of the vegetation cyecle during the year,
for instance by irrigation, may change this pattern. On the whole,
“nese populations, while fluctuating, are stable : over a four vear
peri1od, tne net rate of increase was about 1 for both species.

3. Trophic relations

Lad

.1. Diet

The basic data have been published by Hubert et al.
(1981 and by Moro and Hubert (1982). These rodent species are
omnivorous, i.e. granivorcus and insectivorous. In this subsah&liar
area, the herbaceous vegetation is "alive" only during the rainy
season, and seeds are the only living form during about the 7 months
or so of dry season. All the available seeds are eaten by the ro-
dents, except for some specles, such as Cassia tora, which is one
cf the commonest weeds in the Bandia area ; 1t has never been con-
sumed by rodents, probably because thew contain some secondary

compounds. =such as phytohaemagglutinins.

PO —
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2odents seem to be mostly attracted by energy-rich seeds
when these 2re available, for instance starch-rich seeds, like grass
seeds and fat-rich seeds like compositae and cucurbits. These seeds
are consumed as scon as they are available on the ground, i.e. du-

ring the secand half of the rainy season, at the time of the rodent

-y

breeding period and during the first weeks of life of the new born
young including sucklings. After this period, a greater variety of
seeds is conmrsumed.

Arthropods are also consumed by these rodents : cater-
pillars are appreciated during the rainy season {in particularly
great guantities were eaten in 1978}, beetles during the dry season,
but termites are sought all along the vear in-more or less great
guantities according to the season or the vear ; it seems to be an
important fooed at the end of the dry season (water requirement ?)
and less regularly during the rainv season. As a whole, T. gracilis
is mere insectivorous than Mastomys, which in turn is more insectivo-
reus than Arvicanthis niloticus. ‘

Reproduction is closely related to _he guantity of avai- /
lable fdod,uhich depends largely on the climate, i1.e. on rainefall,
(quantities as well as distribution, figure 1. For instance, in 1977,

the rainfall was only 266 mm of water over 2 months (Aug. -~ Sept) as
breeding oniy lasted three months and no vyoung animals produced young,
densities became very low, (less than 4 per ha.). In 1978, 584 mm

of water fall during four months and there were short exceptional
rains in December and January, the breeding period lasted & months

and young females participated in it. Densities grew to about 10 in-
dividuals per ha. and mortality was very low ({less than 10% per

month) ; the following year, 1979, which was also favorable, ended '
in an outbresak. Moreover, the following changes have been observed %
in a gquadra:t regularly supplied with food pellets : (1} an increased I
population density, (2) an increased production of young, and (3) an
improvement of their survival rate (Hubert et al. 1981). Whereas

the experimental increase in food availability and pfedictibility

|
!
|
1
) ‘ I
triggered ia this case an increase in Mastomys erythroleucus popu- \
lation density through a better recruitment, it did not have an |
influence in preventing the population decline which took place at |

}

a similar rate on both guadrats {(control and supplied} in 1977.

3J.2. Fat deposits

Hubert and Demarne (1981) have shown that youhq rodentes

storc fat deposits in their boedv when enerav-rich food if available.

R
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These fat deposits (30 to 45% of dry weight), largely made up of
oleic acid, are used during the long dryv season, when food

and water are scarce. During the feollowing rains, the rodent diet
changes, as does the nature of their lipid stores which then contain
a larger percentage of linoleic acid. \

Deposits of lipid were particularly important in 1975~
76 and thus starvation should be eliminated as a cause of the impor-
tant meortality occuring in 1976,

Further data confirm this pattern, hut it appeared then
in 1979 that these lipid deposits were lass used duriné the dry sea-
sen than in previous vears (table 1). The year 1979 was characteri-
zad by an exceptional survival rate.

4, Genetic wvariations

The genetic structure of the population is net exactly

the same at the same period every vear. An evolution has been obs- :u

erved, over a four vears..period, on the respective amounts of dif-
ferent genetic typme : some, very scarce until 1972, became more fre-
guent at that time (table 2', which was just before the 19279-1980
reak of densities occured, and the population was characterizecd by
individuals with an important fat deposit.

5. Parasitism and diseases

Two arboviruses were isclated in viremic rodents in 1976
and in 1980, after'bopulation outbreaks, and during high mortality
periods (Hubert and Adam, 1982). An hypothesis suggests tnat at a i
nigh density level, the virus population which was formerly carried
by ticks inhabiting rodenﬁ burrows and in some lonely rodents, ex-
pands to the whole population. Thus the disease induced a high mor-
tality before the greater part of the population become protected
by antibodies. Such diseases added to an increasing predation conse- H
guent teo increasing dengities , favoured a fall in the rodent popu- g
lation, the densities decreasing more or less guickly.

At this time, we have no data on relations between sus- j

ceptibility or resistance to such pathogenic agents as are related
to genetic variations in the population. i
6. Population biology
Many hypothesis have been published on the regulation
of population dynamics in rodents : relation to the available ressou-
rces ; genotype selection, parasitism, predation secundary compounds,
antagonistic behaviocur. We dc not gucte here all the refered . authors,

but this has been done in a previous paper (Labert & Adam, 1982).

W J
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OQur results on Senegalese trodents allow us to propose
the following hypothesis on the regulation mechanisms of the popu-

lations of these two species.

The increase of nutritional quality and quantity of avai-
lable food correlated to rainfall is omne of the most important fac-
tors controlling reproduction and survival, it can be supported by
a fall in predation (consecutive to a decrease of the predators
populations) and induce thus a population outbreak of rodents. Gemne-
rally the control of the rodent population is due te predation, but
when demsities reach a ecertain level, "parasitism” becomes one of
the major causes of death among the rodents and augments the decrea-

sing trend, resulting from predation, behaviour etc... and indepen-

» » weatly of available ressources, Diseases and parasitism do not act

alone but in relation with other density—~dependent behaviour factors,

such as aggressivity between individuals, dispersal, break of re-
production, weakness to predators, etc... as is has been shown by
previously quoted authors. There is mo regular cycle such as those
quoted in Microtines but an adjustment to the extreme variations of

available ressources correlated to rainfall. With respect to these

conditions, the two studied species react with two different pattermns

- Mastomys erythroleucus populations produce a high
number of young during a brief period, with only a few survivors
living until the next breeding period, i.e. no more thanm oune year ;
the densities increase rapidly when environmental conditions become
propitious and decrease in unfavorable conditions, i.e. drought

3

successive generations overlap very little ; gemetic variations have

been observed during successive years with differing nutritional coun-

ditions and rodent densities.

- Taterillus gracilis populations have less young produ-
ced throughout the year ; individuals are relatively long lived, mo-

re than one year ; densities increase less dramatically than in the

'###;mﬂ
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former species and especiallyv by accumulation of survivors from dif-
ferent generations, which overlap ; high densities result from an
approximate continuous breeding, and a break in breeding during some
months induces a population fall, as happens when the density level
is very high.

From these factors, the variations in the densities of
these two species are very different between successive years as
well as during the same vear, after and before the breeding period.

Table 3 shows that in Mastomys ervthroleucus, the mini-
mum density of two successive years can be suddenlvy multiplied by
about 10, and during decreasing pericds the minimum is divided by 2
or by 10. The minimum of yearly density for Taterillus gracilic shows
less iportant variations, because this species needs many suceessive
favouirdable vears to increase its densities. These data integrate re-
production and mortality the whole wvear. On the other hand, table 4
expresses the fertility of these two species under mertality pressu-
re during their only breedinc period. It confirms the extremely low
mortality of Mastomys in 1979, because the density was multiplied by
10 during the breeding period and remains at this level during tne
dry season. It underlines the differences in mecnanisms of growing
densities between the two species.

These two adaptative strategies are tnose ol granivorous-
insectivorous species in an area where rainfall is the most pronoun-

ced climatic factor, which induces seed and insec: supply during

only a short part of the year, with an important variapilitv between
successive vear:z. The available ressources are strictly dependent on

the guantity and distribution of the rains, but result alsc from the

competition in the primary production itself and with the other com-
petitors, ants and birds. In such intricate and irregular systems,
these populations of omnivorous small mammals £it by demographic 5
strategies nearly related to 'r' type, but varying,according to the !
year and to the species, between pure 'r' an 'K' trends, as proposed
by French et al. (1975) and by Spitz and Bourliére (1975) : Mastomys
is more 'r' like and gains advantage in a favorable environment by
producing a very high number of individuals and presumably surviving
in peculiar areas durinag unfavourable periods (Hubert, 1977
Taterillius seems to be more 'K' like, reacting to propitious condi-

tions by an increase in breeding and in survival, forecasting so the

hard periods.

—r



P

404

7. Elements for forecasting outbreaks

Our investigations in the Bandia area as well as these
of Poulet in Northern Senegal indicate that outbreaks seem to o<cur
after a period with low population densities (fall of predqtors ?)
and when there are two or more favourable rainy seasons : the first
vear allows the population to reach a first degree of density, which
is a "prepullulative" level, and then, if the following yvear is also
favourable, the outbreak may happen.

Figure 2 gives a summary of the different ?onditions
leading to a high densitv or low density situation. Some of these
’are external to rodent populations : climate and available food
which are both closely related to each other ; climate can easily
be measured and surveyed ; such is not the case with the available
food. Further factors are related to rodent populations and their
investigation redgquires rodent trappring

- population structure : this indicates the.level of

the preeding period, for instance by the mean age of the population

at the end of the dry season,

- breeding activitv : this gives information on the peo-
tential development c¢f the population ; its long duration and the par-
ticipation of voung females anncounce high densities to come.

~ genetic structure : further research will allow us to
know if a pullulative population shows a special genetic structure, '
ané 17 *this is enough to forecast it ;

- death rates: thev are ¢ood indicators of the growing
status of a population, but they are the most difficult factors to !

assess.
- fat deposits at the end of the dry season : they in-
form on resistance of the individuals to the harsh conditipns o the i

dry season and on their surviwval.

We propose for discussion and for testing in the field
a forecasting model based on the following informations : |
- knowledge on rain amount and distribution,

- one vearly trapping at the end of the dry season

i

giving informations on the ?opulation structure, the genetic types,
the importance of fat deposits.

This information has to be rapidly processed because if
a control decision is to be taken, this period is the most favoura-

ble : the densities are the lowest of the vear and the attractiveness

e
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for rodents is highest during their most critical feeding
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Table 1. Fat deposits in percentage of dry matter{ave-
rage angd standard deviation) in M. erythroleucus at three periods

of the dry season in 1976, 1977 and 1979

1976 1977 187¢
January 34.0 + 6.6 19.7 + 2.¢6 17.8 + 9.9
March 26.5 + 3.8 27.2 + 3.7 24.4 + 7.8
July 10.0 + 2.2 11.6 + 0.8 15.8 + 5.8

Table 2. Genetic wvariation in M. ervthroleucus popula-

tion between successive years (preliminary results).

Year Number Genetic type in %

of of

birth animals - I Iz III
1977 i 0 54,5 45,5
1978 49 8,2 69,4 '
1879 15 a5 ,7 33,3 20,0
1980 i2 23,0 56,2 16,

Table 3. Annual Rate of Minimum Variatlons in Bandia
in M. erythroleucus and T. gracilis (ratio between minimum of two

successive years).

Year M. erythroleucus T. gracilis
1976~-77 0.11 1.00
1577-78 0.45 1.12
1978-79 9.33 2.66
1679-~80 0.45 0.87



and T.

Table 4.

gracilis

Year

1976
1877
1978
1979
1980

Seasonal rate of growth by M.

ervthroleucus

{ratioc between minimum and maximum for each vyear)

M »

erythroleucus

.22
1.30
9.6¢6
3.82
1.80

T L]

gracilis

1.00
1.75
3.89
6.12

0.81

JR—

e —
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Figure 1. Rainfall, reproduction and densities in M. erv-

throleuc¢us and T. gracilis in Bandia area from November 1975 to
March 1981 :
A - Monthly rainfall with yearly amount in mm. '

B -~ Menthly ratico of preagnant to total adult females in
M. erythroleucus, including the participation ¢f each age class.

C - Evolution of instant densities in M. ervthroleucus,
with the share of each age class.

D - Manthly ratio of pregnant to total adult females in
T. gracilis, including the participation o¢f each age class.

C -~ Evolution of instant densities in T. gracilis, with

the share of @#ach age class.

Figure 2, Functional model showing the evolution of

rodent population levels related to rainfall and primary production.

B L .
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VIII - 1 - EN BREF

Ce travail présente le bilan d'une dizaine d'anndes de rechercﬁe
(1971~1981) sur l'écologie des Rongeurs de BANDIA (14°35'N., 17°01'0.) au Sénégal.
Cette &tude est justifiée par le rBle que peuvent jouer les Rongeurs comme dépré-—
dateurs des cultures, en particulier & l'occasion de leurs pullulations, ou comme

€léments importants dans certaines chalnes 8pidémiologiques.

Un rappel de présentation du milieu situe BANDIA dans la zone
sahé&lo~soudanienne du S&négal, sous 1'isohyé&te 555 mm. (bien que pendant la période
d'étude, la pluviomdtrie ait varié de 200 & 590 mm.). Les pFécipitations sont saison-
nidres et se produisent en &té, de julllet & octobre : la saison des pluies, qui est
chaude et humide, et qui est suivie de novembre i février d'une salson séche et

fralche, puis de mars & février d'une saison séche et chaude.

La région de BANDIA est partagée entre une for&t claire dominée
par 1'Acacta seyal, A. ataxacantha et Combretum micranthum, traitée en taillis
avec coupe tous les 18 ans pour la production de charbon de bois, et une zone cul~

tivée de maniére pluviale traditionnelle en pays serer=safen, avec assolement trien-—

nal (petit mil, arachide, jach&re). La partie boisée est caractfrisée par des sols
argileux, qui sont souvent recouverts de sables &cliens dans les zones défrichées

puis cultivées.

Les méthodes utilisBes ont surtout &t€ les piégeages & 1'aide
de pidges tuant les animaux, ou, au contraire, les maintenant en vie, en fonction
des objectifs fix&s : captures en ligne ou en grille pour autopsies (observation
de 1'activité sexuelle,du régime alimentaire, connaissance de 1'dge des animaux,
etc...), captures sur grilles de marquage, recapture pour étudier les densités,
les déplacements etc... Un &levage en animalerie a permis d'é@tudier les naissances

Ac.s animaux et de mettre au point un critdre de détermination de 1'&ge & partir

des poids de cristallins secs.
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Les deux principales espéces de Rongeurs qui font 1l'objet de certte
étude sont : un Murid&, Mastomys erythroleucus (2Zn = 38 chromosomes), espéce ré-
pandue dans toutes les zones de l1'Afrique de 1'Quest.

un Gerbillidé, Taterillus gractlis (2mn = 36 chromosomes), elle atissi
caractéristique de ces régions de savanes de 1'Ouest africain ; elle est sympatTique
i BANDIA avec Tatertllus pygargus (2n = 22 ch.), espéce soeur et indiscernable mor-
phologiquement. Il a fallu mettre au point un test 8lectrophorétique pour pouvoir

distinguer les animaux &tudids 3 partir de leurs protéines sériques.

La dynamique de population de ces deux espdces est réglée par
certains mécanismes communs, bien gqu'intervenant avec d'importantes nuances entre

les deux espéces :

~ une reproduction saisonnidre, qui dure 2 3 4 mois (en fin de
saison des pluies pour les deux espéces, avec en plus une reproduction de saison
séche pour Taterillus seulement);

- un nombre &levé de petits par portée (4 &8 6 chez Taterillus,

10 & 16 chez Mastomys);

- une longévité assez brdve dans la nature : jamais plus d'un an
chez Mastomys, jamals plus de deux chez Taterillus (alors que ces deux espéces
vivent 4 4 5 ans dans des conditions d'élevage);

- une mortalité tré&s variable de 10 & 707 paxr mois selon l'espéce

et 1'année. .

La connaissance de ces données sur le terrain a permis la mise
au point d'un modéle mathématique calculant les densité@s i partir de quelques

résultats de piégeages. La fiabilité de ce mod&le a &té testde sur le terraln.

-

Les densitds ont &té& suivies mensuellement de movembre 1975 i
mars 1981, on a pu ainsi observer une explosion de population en 1975~76 (une cen-
taine d'individus par ha), suivie d'une chute brutale des densités en 1977-78
(1 & 2 individus par ha) puis une nouvelle augmentation du niveau d'abondance en
1979-80 (atteignant 30 i 40 individus/ha), suivie elle aussi, d'une chute impor-
taﬁte en 1980-81(ramenant les densit8s aux environs de 1'unitd). Une &tude détailléde
de la structure démographique des populations pendant cette période est longuement
discutée, en particulier en référence aux différences entre les deux espéces :
Mastomys dont les effectifs réagissent tr2s rapidement serait plutdt de type r,
alors que Tatertllus, dont les populations s'accroissent plutdt par accumulation
de générations successives, se déplaceront dang une gamme r — K selon les annes.
Quoi qu'il en soit, sur une période de 4 années pleines, les populations des deux
espéces sont stables, c'est i dire qu'une femelle en &tat de se reproduire la pre—

miére année a abouti A une autre femelle 3 la fin des quatre années.
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Le régime alimentaire des deux espéces &tudié par les contenus
stomacaux est de type opportuniste omnivore, c'est & dire que ces animaux consom-
ment des graines, des insectes, des feuilles et des fruits. La présence réguliére
d'arthropodes, et en particulier de Termites, dans leur régime garantit um apport
protéinique minimum. Il semble bien que le critdre déterminant le choix des graines
soit leur richesse &nergétique, qu'elle soit d'origine glucidique ou lipidique :
sont donc choisies de pré&férence les graines de Graminées, de Composées et de Cucur—
bitacées. L'impact des Rongeurs sur le milieu est relativement faible et variable,
puisqu’il repré@sente une consommation de 1 & 15% des graines produites par la strate
herbacée selon les années. N€anmoins les disponibilitds alimentaires sont un faec-
teur limitant pour ces Rongeurs granivores, ainsi que le confirme une expérience de
supplémentation alimentaire dans la nature, ol des aliments composés étaient distri-
bués & une population suivie : compare 3 un témoin, cette population avait une
densit&@ plus élevée, due 3 une meilleure reproduction, une grande survie des ani-
maux et une réductiom de leurs domaines vitaux. Les jeunes Rongeurs se gavent de
graines riches en énergie dé&s qu'elles sont produites en début de saison séche, et
ils constituent des ré@serves corporelles de lipides gui peuvent 8tre tr@&s impor-
tantes (30 3 407 du Poids Sec), et qu'ils mobilisent,tout au long de la saison séche,

produisant de .1'eau métabolique et }'énergie nécessaire & leur protéinegénése.

Des souches de Leishmania magjor ont &té isolées de Mastomys et
de Tatera gambiana dans un foyer de leishmaniose cutan&e humaine situé & 50 km
de BANDIA. Une &tude sur !5 ans montre unme int&ressante relation entre les pullu-
lations de Rongeurs et les sorties &pidémiques de cette maladie. Un virus du groupe
Qualyub, de virus Bandia, isold de Mastomys en 1966 & l'occasion d'une explosion
des populations de cette espéce, a &t& retrouvé sur des animaux malades & BANDIA
en 1977 & 1'occasion de la chute de population qui a suivi la pullulation de 1975-76.
Ce virus a été régulidrement retrouvé depuis dans des circonstances semblables.
Une argumentation soutient 1'hypoth&se que ce virus, transmis par des Acariens ter-
ricoles (Alectorobius sonrat), pourrait 8tre 1l'un des fasteurs de régulation des
populations de Mastomys quand ces derni&res pullulent, &n agissant sur la morti-

natalité 2 la seconde génération.

L'analyse des polymorphismes g&n&tiques au niveau des protéines
sériques et des estéroses d'échantillons mensuels de Mastomys entre 1978 et 1982,
montre une &volution de la composition génotypique de la population pendant une
période oll les densités ont beaucoup varié. La liaison directe entre les deux
phénoménes est difficile & faire dans 1'E@tat actuel des connaissances, mais 1l

semble que ce soi~ une voie de recherche ultérieure & privilégier.

A partir de l'ensemble de ces résultats, est &tabli un modéle

conceptuel du déterminisme de la dynamique de population ; ce mod&le propose de
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prévoir les pullulations 3 partir d'un pi&geage en fin de saison s@che, ol seraient
observés : la structure démographique et la ccmposition génotypique de la popula-
tion, ainsi que les traces de la circulation du virus parmi les Rongeurs. Mis en
relation avec les premiéres données climatiques de la saison des pluies, ces indi-
cations devraient permettre de prévoir les densitds pour les quelques mois sulvants,
et en particulief pour la période correspondant au risque maximum pour une culture

considérée.

Un essai critique de l'’ensemble de ce travail le situe par rapport
aux &tudes comparables effectuées en Afrique et'en Amérique du Nord, et permet
de situer les deux espéces de Romgeurs étudifes en fonction de leurs caractéristi~
ques démographiques et physiologiques : Mastomys est une espé&ce 'non water inde-
pendant” qui occupe tr&s rapidement les zones s&ches quand les counditions mésolo-
giques deviennent favorables, au contraire Taterillus, relativement "water inde-
pendant" se rapproche des Héteromyidés nord américaines, et occupe l'espace de
manidre ‘plus soutenue, présentant un plus grand hystéré&sis par rdpport aux varia~
tions de climat et d'snvironnement. Le rdle de ces deux esp@ces en tant que gra-—
nivores est discuté par rapport 3 la p;oduction végétale et aux autres groupes
d'animaux granivores {(Oiseaux, Fourmis). Enfin, & partir des questions pos&es en

analysant ces résultats, des voies de recherche ultérieure sont proposées.
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VIII -2 - QUELLES METHODES POUR QUELS OBJECTIFS ?

Ce chapitre se propose de discuter 1'ensemble d'ume méthodologie,
c'est & dire un faisceau de techniques, cadré dans une démarche qui se veut cohd-
rente par rapport & un objectif global : la connaissance des mécanismes et des
déterminismes de la dynamique de populations de deux espdces de Rongeurs vivant
dans un mfme milieu de type sah&lo-soudanien (les indications portées entre paren-

thésesrenvoient aux chapitres de la thése concernés).

| - Une méthode de base assez grossidre : les piégeages.

Les données de base sur les populations de Rongeurs ont &té
acquises essentiellement par des pi&geages, c'est 3 dire par la capture d'ani-
maux avec des pléges placés selon un dispositif &tabli et qui les attiraient

d 1l'aide d'appits.

Cette premiére définition contient les contraintes de la mithode :

quel dispositif ? quels appdts 7
Les dispositifs de piégeage ont Eté mis en place :

~ golt pour capturer le maximum d'animaux (piggeage au terrier,
ou sur les passages), sans objectif d'étude quantitative ; cela a &té& le cas,
par exemple, des piégeages pour 8tudier les contenus stomacaux, effectuds &
1'aide de tapettes (IV~] et IV-2); ces derni&res, tuant 1'animal sur le coup, per-
mettent l'observation du contenu de 1'estomac, tel qu'il est & l'instant de 1la
mort ; selom que cette dernidre survient en début ou en fin de repas, 1l'inter-—
prétation des ré&sultats risque d'8tre différente. A défaut d'avoir pu noter
1L'heure de la capture, les donn@es ainsi obtenues ont &t& considérées corme glo-
balement représentatives du r8gime alimentaire, avec bien siir toute les ré@serves

quantitatives que 1'on peut faire : le rongeur ordomme—t-il sa recherche d'aliments

e s

e — = -

oy
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au hasard des trouvailles ou bien respecte-t—il une logique : un aliment &ner=-
gétique, de 1'eau, du lest, des proté&ines, etc... Nous ne disposons, i ma connais-

sance, d'aucune réponse 3 ces questions.

-~ soit pour obtenir une 8valuation de 1'abondance des populations ;
dans ce cas les piégeages.ont Eté effectuds selon un maillage précis, en ligne

ou en grille, inspiré des méthodes décrites par SPITZ (1969) et adaptdes aux
espdces et aux milieux concernés, par t@tonnement lors des premiers piégeages
(I-1, III-1 et III-2). La mé&thode la plus siire pour &tudier les densités a &té
celle par capture-marquage-recapture sur une grille de 4 ha, avec un piége tous
les 10 m. et répétéemensuellement sur de trés longues périodes, chaque piégeage

étant interprété@ en fonction des précédents et des suivants ; la méthode est
décrite an détail dams IV-3 et PQULET (1982).

Aprads plusieurs essais d'appits locaux de différentes origines,
le choix dé&finitif s'est porté& sur la pite d'arachide, qui alliait les avantages
d'une bonne efficacité@ d'attirance, d'un coiit modeste et d'une pose facile. Cet
appdt permettalt en outre aux animaux capturés vivants de résister dans leur pidpge
toute une nuit sans autre nourriture ; la lipidémie consé&cutive & sa consommation
posait toutefois quelques problé@mes pour deg prises de sang trop rapprochées.
Cet appdt était-il le meilleur pour tous les sexes, toutes les classes d'3dge et
toutes les @poques de l'anne ? Il est bien difficile de r&pondre i cette question,
faute de connaissances sur le comportement de ces animaux ; son utilisation systé-

matique en a fait une méthode standardisée.

" Deux modéles de piéges ont &té utilisés : les tapettes (pour les
raisons indiquées plus haut), et les pi&ges de grillage Manufrance, qui se sont ;
montrés plus efficaces que les modéles CNRS—-CHAUVANCY ou INRA ; il se pourrait
que leur structure en grillage 13che permette une mellleure diffusion de 1l'odeur

-

de 1l'appdt dans ces r8gions s&ches i végdtation assez ouverte.

Le probléme de l'influence du comportement se pose, bien sir, pour
le fonctionnement de ces piégeages ; on condidére genéralement qu'il faut un
nombre de pié&ges suffisant pour que tous les animaux susceptibles d'8tre pié&gés
puissent 1'8tre, et on met ainsi de cbt& les problémes de dominance entre indivi-
dus, de différences d'intensité de déplacement ou d'attirance pour les appits ;
pratiquement on note tout de méme des "hahitudf qui se font prendre tous les jours
au méme piége, des périodes oili certaines catégories sont pré&férentiellement piégées '

les males, les jeunes, etc...
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Malgré toutes ces réserves, je pense que les pi&geages sont une
méthode acceptable pour le niveau de connaissance qui nous intéresse : les fluc-
tuations des densités de population et leur structure démographique. Des contxGles
3 1'aide de mérhodes dites "dbsclues®, cotiiie par éxémple le défrichement et 1la
destruction exhaustive des terriers d'ume surface donnée, ont &té tentées sans

grands résultats pour des milieux comme ceux de BANDIA,

A cette démarche du type de celle utilis&e par BELLIER & LAMTO, j'ai
priféré le soivi d'une méme population sur un méme emplacement pendant une longue pé-
riode de temps, sans imtervenir sur la populatiom autrement gue par le piégeage ;

ainsi certains individus marqués ont &té suivis plusieurs mois.

C'est par un ensemble d'autres méthodes plus précises et conver-—
gentes, que les résultats de ces plégeages seront valorisd&s au mieux. La premiére |
de ces méthodes est, bien slir, la conduite d'@levages en animalerie, i la base
de beaucoup d'expérimentations ; les autres rel@vent de 1l'histologie, de la bio-

chimie et de 1'épidémiologie.

e i e g n e e

2 - Les &levages (I-2)

La conduite d'un élevage est une des méthodes élé&mentaires pour
1'étude de la biologie des animaux,et les &levages de rongeurs sont faciles &
réaliser : en dehors d'un aspect "contact" avec les animaux qui est loin 4'Btre
négligeable (par les manipulations, la mise au point de leur alimentation, la
réalisation de bonnes conditions dans les cages, etc...), ils sont absolument
indispensables 3 la connaissance de dounnées biologiques de base {(crolssance, re-
production, etc...) et & la production d'anrimaux dispunibles pour 1'expérimenta—

tion (alimentation, épidémiologie, géné&tique, etc...) .

C'est par les Blevages que nous avons &tabli un critére de dé- G
termination de 1'Age utilisé pour les animaux capturés dans la nature i partir
des poids secs des cristallins. Des abaques ont Eté établies, pour chaque
espéce &tudide, 3 partir de jeunes animaux sacrifiés 3 des dges donnés et issus

de parents capturés a BANDIA.

Cette méthode, issue des travaux de LORD, 1959 ,MARTINET, 1966 a &té lonﬁ
guement discut&e par POULET (1980} qui en précise les limices d'utilisation avec '
le visillissement des individus. C'est pourquoi les classes d'ages ainsi établies
sont d'importance indgale, les trois premiéres d'un mois chacune, les suivantes

de trois, puis de quatre mois, la dernidre se contentant de regrouper les anlmauX
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dgés de plus de 9 mois. Un tel dé&coupage ne facilite pas 1l'interprétation dyna-
mique de la structure démographique de la population, mais il me semble le seul

honnéte paft rapport 4 la précision de la méthode.
Les &levages ont &té menés dans l'animalerie du Laboratoire de
Zoologie de 1'0.R.S.T.0.M. & DAKAR, ainsi que daums celle du Laboratoire des

Mammiféres du Museum National d'Histoire Naturelle 3 PARIS.

3 - La cytotaxonomie (II)

Cette méthode mise au point par MATTHEY,
est devenue indispensable & une taxonomie moderne; c'est pourquoi je 1'ai utilisée
de maniére systématique d&s mon arrivée au Sé&négal afin de préciser le statut

taxonomique des esp&ces capturées. Employée 2 son début dans des conditions rudi-

mentaires avec la technique mise au point inifialement pdr MATTHEY et améliorée par

d'autres auteurs, cette mé&thode &tait utilisable sur le terrain, ou dans un

T 1
petit laboratoire ; aujourd'hui, la nécessitéd de pratiquer le banding des chromo-
somes, en limite l'emploi & des techniques de culture cellulaire hors de portée

d'un laboratoire d'écologie ordinaire sous les tropiques,..

Deux espéces de Tateriillus sont ainsi gpparues 8tre présentes

-

au Sénégal et & BANDIA en particulier. Il n'é@tait pas question de les confondre

dans une étude &cologique, ni d'examiner le caryotype de
chaque animal capturé. La biométrie ne donuant nas de résultats satisfaisants,
nous nous sommes tourné vers la recherche d'un marqueur simple, répérable i partir
d'un faible prélévement de sang. Une méthode basée sur les electrophoréses 3

ainsi @&t& mise au peint avec .n océanographe de 1'0.R.S.T.0.M., J.C. BARON (II-3 et
II-4). '

4 - Des méthodes de biochimie

4 ~ a) Les &lectrophoréses.

Elles ont donc d'abord &t& utilisées pour trouver un critdre de
détermination simple de nos deux espdces de Taterillus, i partir de la différence
de vitesse de migration. La recherche d'autres critéres, sur les estérases en
particulier, n'a pas: permis de résoudre notre probléme taxonomique, mails
a montré un vaste polymorphisme. La prise de connaissance d'une certaine biblio-
graphie nord-américaine (KREBS, TAMARIN) m'a confirmé 1'intérst des €lectrophor.-

ses pour identifier des marqueurs des variations génotypiques & 1'intérieur d'une

S
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méme espéce. C'est ce qui a donc &t8 réalisé, cette foils principalement sur
Mastomys, dont le modéle a2 &€té choisi pour Btre présenté en utilisant les
protéinogrammes qui montrent peu de variations et les zymograrmes qui révelent
un intéressant polymorphisme des estérases (VI = 1). Toutefois les premiers
résultats sur Taterillus et sur Arviemmthis soulignent 1'intér8t i venir de ces

recherches.

4 -~ b) L'8tude des lipides corporels

La découverte de 1l'existence d'importantes réserves de lipides
corporels 3 certaines &poques de l'année sur certains animaux mous a conduit &
identifier les acides gras en les analysant en chromatographie en phase gazeuse
de fagon & les situer par rapport a ceux directement ingérés et & ceux issus de

synthéses de novo. Une premiére étude mende 4 1'issue de la grande pullulation
de 1975-76, et qui a montré le relatif bom état général des animaux pendant la
pullulation (IV-4), a &té& poursuivie sur les années suivantes, et il apparait
que, si le phénoméne de mise en réserve se produit tous les ans & la mé@me -Epoque,
son intensit&,ainsi que celle de la mobilisation de saison s&che qui suit, est

trés variable d'une anmée a4 1'autre.

5 - Une recherche &pidémiologique

Une relation &troite, du type hdte-parasite, entre le virus Bandia
(et peut-Btre aussi le virus Koutango) et les rongeurs, Etant fortement sus-—
pectée, avec toutes les conséquences envisageables au .niveau de la dynamique de
ces populations de vert&brés, une &tude plus approfondie a &ré engagée dans cette

voie, en collaboration avec les Instituts Pasteur de DAKAR et de PARIS,

Une premi&re phase d'observation des ph&poménes a abouti 3 une
trentaine d'isolements de souches de virus & partir de rongeurs et de tiques cap-
turés 3 BANDIA, ainsi qu'é une cindtique des anticorps dans la population de ron-
geurs pendant deux annges . les souches virales apparaissent chez les rongeurs en
période de plus haute densit&, en pleine saison de reproduction, et chez les ormi-
thodores, tout au long de l'année ,. le taux d'anticorps augmente dans la popula-
tion avec le vieillissement de cette derniére au long de la salson séche pour con~

férer une protection presque absolue au début de la saison des pluies suivante (V-2).

Une série d'expériences préliminaires furent faites i DAKAR et & PARIS :
inoculations & de nouveaux nés Mastomys (3 portées, 1007 de mortalité), inoculation
3 des adultes de Mastomys erythroleucus (10), M. huberti (15), Taterillus gracilis
(5) et Arvieanthis wniloticus (15){(aucune mortalité, réaction antigénique par fa-

brication d'anticorps fixant le complément), persistance des anticorps pendant 3 ans
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chez un M. erythroleucus infesté naturellement & BANDIA et conseryé en &levage
i P.aris), transmission aux jeunes par la mére (anticorps persistant 3 mois ches
le jeune Arvicanthis), inoculation expérimentale des ornithodores (Alectorobius

sonrat) .

Cet ensemble confirme la réaction des rongeurs & la présence du )
virus (virémie suivie,selon 1'dge,de mortalité par encéphalite ou de production
d'anticorps) et la viabilité du virus dans un syst@me ornithodores-rongeurs. Pour
aller plus loin, il faut maintenant disposer de plus de moyens et rdaliser l'in—
fection expérimental2 de rongeurs par les tiques, vérifier la survie du virus dans
les tiques colonisant les terriers abandonngs pendant les phases de basses den—
sités, Etudier 1l'écologie de ces ornithodores, préciser la relation virulence-
pathogénie—: production d'anticorps protecteurs selon 1'dge, le génotype, 1'état

physiologique.

6 — Des lacunieS... o

Des aspects importants de l'8cologie des populations n'ont pas

8té traités pour des raisons diverses :

6 — a) Lr comportement

Des études de comportement dans la nature n'ont jamais &té abor-
dées & BANDIA par absence de connaissances scientifiques dans ce domaine et de
méthodologie simple pour &tudier le comportement de petits vertébrés nocturnes.
Le radio tracking sur d'aussi petites espéces a &té utilisé& par GENEST-VILLARD
(1978) en RCA sur des rongeurs arboricoles avec de trés bons résultats concer—
nant les déplacements, le comportement, etc... Considérant que cet aspect des
recherches n'était pas prioritaire pour moi dans unr premier temps, j'ai :choisi

de me pas employer ce type de méthodes. Toutefols des connaissances
sur la vie sociale, certains d@placements individuels, les relations d'agressi-—
vité et de dominance intra et interspécifique manquent pour interpréter aussi
bien les résultats bruts des piégeages que ceux concernant les variations géno-—
typiques dans la population, les choix alimentaires, les facteurs ethologiques

en période de hautes densitds etc...

Des Etudes du comportement en animalerie (rythmes d'activité,

choix alimentaires en cafétéria) ont &td abordés par ADAM, qui en a publid les

o

premiers résultats dans le rapport de 1'A.T.P.-C.N.R.S. n° 2294 (Dynamique des

populations).

et T —
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6 - b) La prédation

Ce probléme a é€té trés solgreusement &tudid dans le Nord du
Sénégal par POULET (1982), mais non abordd & BANDIA. Malgré des recherches
répétées je n'al jamais pu localiser un gite de rapace nocturne et sa production

de pelotes de réjection. D'autre part, le milieu trop fermé n'a pas permis de

pratiquer des comptes de prédateurs nocturnes sur transect,
comme POULET l'a fait dams leFerlo : avec des ph-res puissants, on ne peut obser-~
ver & BANDIA que la piste propremeat dite, et il n'est pas question de voir un
animal qui serait dans la "for&t" de chaque ¢Gt&. Cependant I'impact de la pré-—
dation s'est fait sentir de maéiére dramatique i deux reprises, a l'occasion des
saisons séches 1972~73 et 1976-77, c'est 4 dire & l'occasion de périoles de trés
faibles densités de rongeurs succédant i des densités relativement importantec :

les petits carnivores (chats, servals, genettes, mangoustes) essayalent d'attra-
per les animaux capturé@s dans les pidges, en les happant 3 travers le grillage

des piéges Manufrance. Il a falldﬁﬁzubler le grillagemr un autre 3 maille plus fine,
voire monter la garde toute la nuit sur le lieu du piégeage. Il est vraisemblable
qu'i ces deux occasions, &tant domné la baisse des effectifs et la difficulté &

se procurer des proies, d'importantes populatious de petits carnivores aient di

se rabattre sur nos captures.

Je partage-tocalement . les conclusions de POULET (1982) sur
1'importance et les conséquences de la prédation pour la dynamique des populations
de rongeurs, comme cela est developpé dans le chapitre suivant, Un travail
ultérieur pourrait s'envisager dams ce domaine en utilisant le yadio tracking
sur les populations de petits carnivores de BANDIA afin de connaitre leurs den-—
sités, déplacements, aires de chasse, etc... Il semble que les oiseaux nocturmnes ne

soient pas favoris@s par la fermeture du milieu. Quant aux serpents...

6 - ¢) Les déplacements

J'aurais voulu inclure ce volet dans mon travail de thése, meis
pour les raisons invequées plus haut, cela n'a pas pu se faire ; les résultats
auraient pourtant été fort intéressants pour aider 3 1'interprétation de ceux des
dtudes génétiques : la dispersion au niveau des populations est un &lément impor—-
tant pour ces espéces, sans toutefois qu'il soit essentiel comme cela semble &tre

le cas chez Arvicanthis d'aprés POULET (1982},

Le dispositif d!'@tude comsistait en une vaste grille de piépeage
par capture-marquage-recapture fonctiomnant chague mois par glissement de lignes
paralléles sur une grande surface de 800 m. x | 00D m. aux alentours du village

de SINDIA et comprenant : les abords du village, les champs de mil, d'arachide

' W
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et les jach&res du terroir agricole, des friches en bordure de la "forét

class&e" et enfin un morceau de cette forét. L'objectif &tait de suivre, d'aoft
1976 & avril 1981, les mouvements des individus et donc de fractions de popula-
tioms au copurs de 1l'année, en fonction de la ph&nologie végétale, des successious
culturales et de la dynamique des populations de rongeurs. Je pensais en tirer
des informations sur la dispersion en fonction des sexes et des classes d'3ge,

de 1'8tat de la v&gétation, en rapport avec les génotypes dominants dans la popu-
lation & telle ou telle p&riode. Il est probable que le dépouillement de ces
piégeages nécessite une automatisation par l'informatique car il concerne plus

de 5 000 Mastomys et plus de 5 000 Taterillus,capturds plusieurs fois 3 1'oc-
casion de 51 piégeages...

7 = La démarche d'ensembl:

Voici done un emsemble de techniques relativement "pointues™
mises au service de l'interprétation des ré@sultats d'une technique "grossiare".
Je pense que c¢'est 13 une méthode approprie i nos conditions de travail,

Y Q.R.8.T.0.M. mettdint 2 nasrp disposition des moyens assez 'impottants ‘pour

une &tude lourde sur le terrain, dans un pays d'Afrique et la possibilité par

des contrats secondaires (A.T.P.d%.N.R.S.) ou par des programmes communs avec
d'autres organismes (Institut Pasteur, I.N.R.A.) d'aller plus loin dans des voies
de Fecherche spécialisdes, et de b&néficier de laboratoires &quipés, métropoli-
tains ou non.

Le probléme &tudié a &té de relier 3 des facteurs déterminants
les variations de niveau d'abondance dont les mécanismes se traduisent par des.
taux de natalitd et de mortalité issus de 1'analyse démographique. Trois fac-
teurs déterminants ont &té choisis pour cette 8tude : les relations avec les
disponibilités alimentaires, les rapports hdte—parasite avec un arbovirus et
les variations de fréquence de certains alléles au sein de la population. Trois

autres facteurs a'ont pas &té abord8s : le comportement, la prédation et la
dispersion.

La surveillance assez lourde des phéuoménes sur le terrain a
permis l'cbservation et la description des é&vénements ; les travaux en labora-
toire ont aid2 3 1'étude des déterminismes et ont abouti 2 la formulation d'hy-
poth&ses qu'il est convenu d'aller ensuite vérifier sur le terrain, éventuelle=-
ment par des expérimentations dans la nature, comme celle qui a &té faite de

N

supplémentation alimentaire sur 4 ha & BANDIA. Il aurait fallu pouvoir aller

plus loin dans ce sens : retirer des animaux, modifier la structure d'Sges des

L
i

.
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populations ou leurs structures génétiques, 8liminer les autres groupes de gra-
nivores en compétition (fourmis, oiseaux) irriguer certaines. zones, supprimer

la prédation, etCo...

La nécessité d'acquérir des connaissances plus précises concer-
nant la physiologie de ces espdces de rongeurs a conduit & confier des recher-
ches complémentaires 2 deux &tudiants : besoins en eau et bilans hydriques
(D.E.A. de Issaka YODA) et bilans métaboliques (Th&se de 3e cycle de Mohammed
MATGA) . |

BIBLIOGRAPHIE

GENEST-VILLARD, H. (1978) Radio-tracking of a samll rodent, Hubomus univittatus,

in an African equatorial forest - Bulletin of Carnepie Museum of Natural

Historv, N°6, 92-96
MARTINET, L. (1966) - Détermination de 1'3ge ches le Campagnol des champs
(Microtus arvaiie) par la pesée des cristallins., - Mammalia, 30 : 425-430
POULET, &. (1982) - Pullulations de rongeurs au Sahel. - ORSTOM ed. Paris.
SPITZ, F. (1969)- L'échantillonnage des populations de petits Mammiféres. -~

In : Problémes d'écologie : 1'échantillonnage des peuplements animaux

des milieux terrestres. Paris, Masson, &d. : 15i-188.

o






429

VIII - 3~ ETRE UN MAMMIFERE GRANIVORE DANS UN MILIEU
' IMPREVISIBLE

Généralement les rongeurs homéothermes terrestres de petite
taille qui habitent des ré&gions caract8rises par une longue périecde en déficit
hydfique et par une irrégularité des précipitations d'ume année i 1'autre, sont
essentiellement granivores. Leurs populations pré@sentent un certain nombre de
caractéristiques qui ont &té bien décrites en Amérique et en Asie (FRENCH et al.,
1976 ; REICHMAN, PRAKASH et REIG, 1979 ; LUDWIG et WHITFORD, 1981) et qui se re-—-
trouvent chez nos rongeurs de BANDIA, Ces caracté@ristiques montrent une adap-

tation aux contraintes du milieu.

1 - Dépendre de ressources produites une fois par an

L'importance d'une strate herbacée composée d'annuelles est une
des composantes principales du paysage végétal de BANDIA, assocife i une strate
arborée de Mimosées et de Combr&taces. La phénologie de la végltation herbacée
est &troitement liée i l'existence d'une br3ve saison des pluies, 3 l'issue de
laquelle sont produites les graines, qui restent la seule forme vivante de la
végétation herbacée tout au long de la saison s&che. C'est sur cette ressource,
produite en grande quantité& & une seule période de 1'anmée, que vont vivre plu-
sieurs groupes animaux : des oiseaux, des fourmis, des insectes endophytophages
et des rongeurs. Ces granivores sont donc adaptés i l'utilisation d'ume ressource
produite une fois l'an, avec les contraintes de la compétition entre les groupes
et de la survie sur un cycle annuel complet. Cette période de production provoque
chez les populations animales des ré@actions différentes pour en optimiser 1'uti-
lLisation : certaines deviennent plus actives et comstituent des stocks comme les
fourmis (GILLON et al., 1983), dfautres augmentent leurs densités, soit par des
déplacements, comme les oiseaux (ADAM et al., 1983), soit par entrée en repro-

duction comme les rongeurs qui nous pré@occupent ici. Ce qui sous—entend, bien

str, des différences aussi pour les périodes de faiblas disponibilités alimentaires

activité réduite (fourmis), départ & tire d'aile vers des zones plus favorables
(oiseaux), chute des pupulations et survie & partir des réserves corporelles

(rongeurs).

o !/I*"t..
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A cette salsonnalit® du milieu s'ajoute, au Sahel, une grande
irrégularité des précipitations entre les anndes, aussi bien en ce qui concerne
la quantité d'eau tomb&e que sa répartitiom. Sur la périade d'&tude, on observe,
par exemple, des variations de 266 mm. en 2,5 mois en 1977, @ 584 mu en plus de
4 mois en 1978. Il y a donc des annes plus difficiles ol les disponibilités
alimentaires sont rares (et parfois, en plus, de médiocre qualité), et d'autres
old, au contraire, un vaste surplus sera preduit : les espéces les mieux adaptées
sont celles qui profiteront au mieux de la pléthore, tout en survivant aux pé-
riodes de disette. C'est le cas de nos deux espéces de rongeurs, qui se montrent
particulidrement aptes & supporter ces conditions de saisonnalité et de variabi-
1ité, et nous verrons plus loin qu'dlegy parviennent par des stratégies totale-
ment différentes. Toutefoils, se nourrir principalement de graines pose un certain

nombre de problémes nutritionunels et physiologiques.

2 = Se nourrir & partir d'un aliment concentré

2 - a) La couverture des besoins énergétiques.

Il semble bien que ce soient les premiers besoins que les rongeurs
cherchent a couvrir, en choisissant d’abord des graines riches en énergie d'ori-
gine glucidique, ou lipidique (Graminées, Composdes, Cucurbitacdes). Non seule-
ment ces besoins sont couverts en prioritd, mais des surplus d'énergie peuvent
8tre mis en réserve sous forme de lipides corporels, stockés i 1'occasion des
périodes fastes par les tré&s jeunes animauk. Les granivores sont ainsi favorisés
pour la recherche de l'énergie, car ils bénéficient d'un aliment concentréd, d'ume
bonne valeur calorique (en moyenne 4 kcal/g, parfois plus de 5,5 chez certaines
Composées ou Cucurbitacées). Une relation peut &tre faite entre le niveau &ner-
gétique des disponibilit&s alimentaires et la qualité de la reproduction et la
survie des individus (IV-1-2-3). Le colit &nergétique de la reproduction (dépla-
cements des md3les, mais surtout lactation,{en particulier pour des espdces comme
Mastomys allaitant 12 & 18 petits) peut 8tre immense et expliquer les variatioas
daus la qualité de la reproduction selon les années, et 1l'absence de survie au-
deld d'une saison de reproduction chez les Mastomys adultes. Il ne faut pas, en
outre, que le colit &nergétique occasionné par la recherche de 1'8nergie exciéde
1'apport calorique ainsi trouvé... La quantitéd d'énergie disponible est ainsi un

des premiers facteurs limitants pour nos populations de rongeurs, ainsi que l'ont
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déji observé pour les rongeurs des d&serts nord—américains FRENCH et al. (1974)
et RELCHMAN (1977).

2 = b) La couverture des besoins protédiques

Paradoxalement pour des 'granivores", elle est assurée par la
consommation d'Arthropodes quasl régulidre, au moins en ce qui concerne les
ouvriers de termites. Cet effort paratt garania couverture des besoins d'entre-
tien et de reproduction, aux différentes périodes de 1'année, compensant ainsi
par des prot&ines de bonne qualité (riches en acides aminés essentiels) l'apport

protéique issu des graines.

2 - ¢) Le lest

A cBté de cet apport de concentré amené par les graines, les
Tongeurs consomment aussi des feuilles et des tiges de plantes, trouvant ainsi
la cellulose nécessaire au fonctionnement de leur transit intestinal, La chitine .

‘broyée des insectes consomm@s doit aussi favoriser ce transit.

2 - d) La couverture des besocins en eau

C'est 13 un point extr@mement important pour des vert&brés ha-—
bitant une région od il ne tombe pas une goutte d'eau de novembre & juin. Certes
la rosée, pendant la saison sé@che et fraTche (novembre & janvier) peut fournir
de 1'eau libre, mais il reste encore environ 6 mois, pendant lesquels les ani-
maux doivent se contenter de l'eau contenue dans les graines et les insectes
consommés, ainsi que de 1'eau métabolique obtenue & partir des glucides alimen-
taires et surtout de leurs réserves lipidiques. On peut aussi imaginer des mé—
canismes d'&conomie de l'eau, comme ceux décrits sur les rongeurs désertiques
par SCHMIDT-NIELSEN (1964 et 1975), WHITFORD (1976) et GRENOT (1979). YODA (1982)
a ainsi démontrd une différence importante entre les besoins en eau de M, erythro-
leucus et de 7. gracilis ; 4 l'occasion d'une &tude sur le métabolisme hydrique
de cing espdces de rongeurs du Sénégal 4 1'aide de deux méthodes : celle des
biilans et celle par l'eau tritiZe, cet auteur montre un gradient d'adaptation
i lu sécheresse plagant Taterillus nettement en t8te des autres rongeurs Muridés
(M. erythroleucus, M. huberti, Arvicanthis niloticus et Uranomys ruddi) : les
flux d'eau chez 7. graetlis sont trois fois plus faibles que chez M, erythroleucus
dans des conditions d'accds libre 4 l'eau;aprés twe journée de jeline, cette
espéce conserve une balamce hydrique 8quilibrée, c'est i dire que 1'eau méta—
bolique issue des graines consommées et de Ja mobilisation de ses ré@serves couvre

ses besoins en eau. Sn poids ne diminue que de 25% alors que Mastomys perd 457

i

s
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de son peids vif pour une balance hydrique négative ; la teneur em eau des fécés
de Taterillus est d'environ 437 alors que ceux de Mastomys contiennent 52% d'eau

enfin, en condition d'alimentation en eau ad libitum, la pression osmotique de
est de 1622 wmilliosmoles
1'urine de Mastomysbﬁf celle de Taterillius de 1884, aprés un jelne de 29 heures
cette dernidre peut atteindre 3396, ce qui est tr@s voisin des valeurs obtenues
sur des espéces de Meriones désartiques (sur ce chapitre de la pression osmotique
urinaire, il est inté@ressant de noter qu'Aruic&ggzgg, espéce pourtant grande
consommatrice d'eau, atteint des chiffres du m@me ordre que Taterillus).
Comparées aux autres espdces ce rongeurs pour lesquelles des
chiffres sur les flux sortant d'eau sont connus, Mastomys erythroleucus se rTange

0,82 j=1, alors que Taterillus
0,82

dans la moyenne pour les Muridés avec 111 ml kg
gracilis avec une valeur moitié moindre (58 ml kg
que les Gerbillidés connus,bien que moins adaptées que les Hétéromyidés des déserts

nord-américains. Ce qui confirme les propositions de LUDWIG et WHITFORD (1981),

classant les rongeurs sub-dérertinues en deux groupes : les ''mon-water—independant'

comme Peromyscus ou Mastomys et les "water—independant" comme les Hétéromyidés
et Tatertllus . Cette distinction se retrouve tout & fait dans le modé&le gu'ils
présentent sur les variations des niveaux d'abondance ainsi que nous le verrons

plus loin,

3 -~ Partager avec les autres graniveres

3 - a) Compétition avec d'autres groupes taxonomiques

Trois groupes importants sont ainsi en comp2tition avec les

i=1)semblent plus xérovhiles

rongeurs : les fourmis, les oiseaux, les insectes endophytophages. L'A.T.P.~C.N.R.S.

n® 3851 (Fonctionnement et contrdle des &cosystémes) a permis d'étudier @ BANDIA
l'importance relative de ces deux premiers groupes et des ronmgeurs, et leurs
relations avec la production de graines. Les résultats sont publids par GILLON et
al. (1983), et montrent un gradient de spécificité dans les choix : les fourmis
collectent les graines qu'elles rencontrent dans la zone proche de leur fourmi-
likre, leur récolte est proche du spectre des graines disponibles au sol ; puis
viennent les rongeurs qui effectuent un choix plus &laboré, laissant de cBté
certaines graines (p.ex. Cassiag tora, qui est pourtant l'espéce végétale domi-
nante) et au contraire choisissant certaines graines d'espéces rares ou locali-
sées ; les 7igseaux enfin effectuent le choix le plus sévere, ce sont eux qui
peuvant récolter sur la plus grande surface, gr3ce au vol. Les oiseaux consomme-
raient plutdt des graines petites et lisses, alors que les rongrurs et les fourmis
collectent aussi des graines plus grindes, rugueuses ou orndes d'épines . L'impact

en quantité est trds faible pour les fourmis (4 & 5 kg/ha, soit de 0,4 & 27 de la



433

production selon les années), assez &levé pour les oiseaux (60 kg/ha, soit

de 7 & 21% de la production), et tré&s variable pour les rongeurs, en fonction
de leur niveau de densit& (de 6 kg/ha repré&sentant moins de |7 de graines dis-
ponibles 3 45 kg/ha, soit prés de 15% des graines disponibles); 3 1'occasion

des pullulations cette consommation pourrait dépasser 200 kg/ha.

Une importante population d'endophytophages a &té observée en
1978 sur Cassia tora, or cette espéce n'est absolument pas consommée par les
rongeurs ; cela pourrait 8tre di i la présence dans les graines de Cassia de
phytohémagglutinines, de lectines et d'antiprotéases, auxquelles les mammifiéres

seraient sensibles, ce qui ne serait pas le cas des insectes parasites.

Pour BROWN, DAVIDSON et REICHMAN (1979), l'ensemble de ces |,
groupes de granivores est limité par les disponibilités alimentaires et sont
en compétition les uns avec les autres. Pour ces auteurs, ce type de milieu se
régulerait em fonction du maintien d'un &quilibre énergétique global intégrant

les variations annuelles de production et de consommation.

3 = b) Compétition entre les espéces de rongeurs

Sur la dizaine d'espdces de rongeurs rencontrée i BANDIA, au
moins deux, M. erythroleucus et T. gracilis s'y trouvent en permanence avec
des densités non négligeables et une troisiéme, Arvicanthis niloticus, occupe
l'espace de maniére trés intense mais trds irréguliire dans le temps (tous les
4,6 ou 8 ans cette espéce recouvre en nappe tous les terrains dispomibles). Les
autres espéces sont plus rares et plus spécialisées dans un micro-milieu.

Pourquoi deux - (et m8me trois) esp&ces importantes sont—elles sympatriques ?

Nous avons vu (IV-1) que leurs régimes alimentaires différent
assez peu, bien qu'Arvicanthis soit plutdt le moins insectivore et le plus her-
bivore des trois. C'est aussi une espéce plutdt crépusculaire qui n'est vérita-
blement active qu'au petit jour et i la tombée de la nuit ; toutefois, en 1976,
i 1'occasion de la pullulation, son comportement a pu 8tre modifié au point de
devenir diurne et méme arboricole, ainsi que 1'ont observé POULET et POUPON(1978).
I1 est vraisemblable que cette espéce subit des variations d'abondance. sur des
cycles pluriannuels liés aux conditions climatiques. En période de repli, Arvi-
canthis occupe les zones restées favorables (abords de villages, zones humides,
etc...), en période d'extension cette espéce colonise trés rapidement de vastes
territoires (plusieurs centaines de km2) ainsi qu'on a pu 1l'observer em [975-76,

occupant tout le Nord du Sénégal jusqu'd 1'ischy&te 700 mm environ. Catte espéce
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est remarquablement adaptfe par sa dynamique de populations : croissance trés
rapide permettant une premidre reproduction i moins de deux mois, organisation
sociale complexe lide & d'importantes possibilité&s de dispersion, possibilité
d'économie d'eau ainsi que cela a &té& dit au paragraphe précédent, etc... On peut
imaginer que c'est une espdce adaptée 3 l'utilisation tré&s extensive de vastes
territoires dé&s que les conditions mésologiques le permettent, ou bien d&s qu'un
rythme interne de pullulation la met dans ces conditions. De toute fagon, Arvi-

eanthis utilise les situations exceptionnelles.

Dans une moindre mesure, c'est un peu le cas de 1l'autre Muridé,
Mastomys, yqui réagit plus vite aux contraintes climatiques que Taterillus. Méme
si le régime 2limentaire de ces deux espéces est proche, on distingue toutafois
quelques nuances recoupant les premigres observations de terrain (I-1) : une
attirance relativement plus grande chez Mastomys pour les graines produltes par
les espéces des zones de vég&tation plus demnse, Taterillus &tant plus fréquent
dans les zones plus ouvertes (friches, clairidres en foréts, etc...), et de toute

fagon réparti de mani&re plus Egale sur l'ensemble de 1l'espace.

Voici donc deux espéces de rongeurs nocturnes terricoles, dont
les régimes alimentaires sont voisins, montrant toutefois des nuances préféren—
tielles pour certains types de végétation et de sol, qui cohabitent en se distin-
guant surtout par des différences dans leurs dynamiques de population et leurs
facult&s & s'adapter & un milieu variable et imprévisible . Pour reprendre les
mod&les propesés par LUDWIG et WHITFORD (1981), Tatertllus serait ainsi plus
x8rophile et plus stable, Mastomys chexrchant des micro-habitats favorables d'od
cette espéce colonise l'ensemble du territoire quand les conditiouns sont favora-
bles. Des expériences d'exé¢lusion de 1l'une ou de 1l'autre espé&ce dans la nature
auraient peut?étre permis de préciser leur niveau de compétition et ses consé-
gquences pour la dé&finition de leur niche &cologique. Le probléme se pose de la
méme fagon pour les communautds des rongeurs désertiques nord-américaines ol
coexistent Cricetidés et HBtérowyidds, sauns qu'une réponse satisfaisante alt,

13 aussi, pu 8tre formulde, si ce n'est des considérations sur les micro—habitats
(BROWN, REICHMAN et DAVIDSON, 1979 ; WAGNER et GRAETZ, 1981).

Cette sympatrie globale résulte peut-8tre aussi dy "rétréciscement”
au S8n&gal des grandes zones de végdtation de 1'Afrique de 1'QOuest, ce qui en.
fait une région privilégide pour ce type d'&tude. Ces zones des franges sahélien-

nes au Sud du 3ahara sont occupdes depuis longtemps par les Gerbillidés, Tatertllus
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( 2 espéces au Séndgal, une en Mauritanie, puis une autre tous les 2 000 km

vers 1'Est) et Tutera (2 espdces au Sénégal, plus abondantes au Sud) et rela-
tivement récemment par les Muridés (Mastomys (2 espices au S$&né&gal), Armricanthis,
surtout, mais aussi Myomys et Nannomys (8cologiquement mal connues).Les variations
climatiques survenues aux bords du Sahara depuis 200 000 ans ont probablement
favorisé cette diversité spdBcifique nécessaire & l'utilisation de milieux
variables, et assez hét&rogdnes. L'existence de plusieurs espéces du méme genre,
pous Mastomys comme pour Taterillus, et leur présence souvent i trés peu de
distance, augmente cette hypoth&se de diversification optimale : T. pygargus
remplace T. gractlis dans les milieux plus secs du Nord du Sénégal ; M. huberti
occupe les zones humides des mémes r&gions, alors que, d'aprds YODA (1982), il
dispose de meilleures possibilités d'économie des besoins en eau que Y. erythro-

leucus qui occupe par ailleurs des zones de savanes sdches.

4 - Conséguences sur la dynamique des populations

i

L'ensemble de ces contraintes a sélectionné des populations
de rongeurs, dont la dynamique de population est adaptée & l'exploitation de ces
zones variables et imprévisibles. Les espéces saventlutiliser une production ré-
duite dans le temps et variable d'une année sur 1l'autre, mettant i leur disposi~
tion un aliment concentrg de banne qualité dont ils doivant faire le meilleur
profit. Elles ont aussi & traverser une longue période de s&cheresse avant

d'atteindre la saison favorable suivante, au cours de laquelle elles se repro—

duisent.

4 - a) Stratégies démographiques -- Pullulations,

A ces condiitions, deux ré&ponses sensiblement différentes sont
fournies par Taterillus et par Mastomys (III~2) : la premiére présente une plus
grande inertie aux variations de milieu, ainsi que le proposent LUDWIG at WHITFORD
{(1981) pour les Hétéromyidés "water independant'; la reproduction est plus
dtalée dans le temps (et donc moins marquée par la saisonnalité), le nombre de
petits par portée est plus faible (4 - 6), la longévitd plus &levée, elle bé&ndfi-
cie d'une meilleure adaptation & un milieu pauvre an eau libre ; ses densités
s'8lévent par stralification des cohortes successives, entrant plus ou moins vite [
elles-mémes en reproduction, ses populations ne se multiplient pas par plus de 6 i
au cours d'une saison de reproduction, c'est 3 dire que d'une année sur 1l'autre, %
compte tenu de la mortalité&, les densit@s varient de ! & 3 ; sur la période i

- : . y W
d'étude de quatre années, la population est restée stable. La seconde, Mastomys, -

s'adapte aux variaticons climatiques en intensifiant sa repreduction . k



436

quli reste assez saisonniére, avec un grand nombre de petits par portée (8 — 16),
une longévité n'exc&dant jamais une annde, ayant d'assez grands besoins en eau,
mais elle est capable de constituer tr8s vite d'importantes réserves lipidiques
corporelles ; ses densité@s augmentent par multiplication tr&s rapide (en quelques
mois, elles péssent da 1 & 10) et avec parfois une mortalité faible au point de
conserver ce rapport sur une année ; toutefois sur quatre années, les populations

sont stables.

On pourrait qualifier Mastomys de tendance r, quoique variant
selon les années dans un gradient r -~ K (I1I-2), et Taterillus de tendance K,
mais se situant dans un gradient K — r. Mastomys semble mieux armé pour colomiser
rapidement des milieux nouvellement disponibles ou profiter d'une année climati-
quement favorable. Les deuX espéces peuvent &tre l'objet des pullulations carac-
téristiques des zones sahé&liennes, de mani&re synchrones avec celles d'Arvicanthis.
Pour des raisons complexes qui tienment au climat, gux disponibilités alimentaires,
& 1'histoire de leurs populations (et de celles de leurs prédateurs), ces trois
especes, dont les dynamiques de population sont si diff@rentes, sont capables de
pulluler en méme temps. Ces explosions de population de rongeurs, observées
dans les savannes séches et la toundra arctique semblent bien €tre caractéristi-
ques de ces zones au climat contrasté et aux disponibilités alimentaires ir-

réguligres.

De tels modéles ge retrouvent, ainsi que nous l'ivons déji vu,
dans les zones désertiques ou subdésertiques de 1'Amérique du Nord (FRENCH et
al., 1976}, dans le Nordeste au Brésil (VEIGA-BORGAUD, 1981}, damns les zones
séches d'Asie ( REICHMAN, PRAKASH et ROIG, 1979) et d'Australie (REDHEAD, 1982)
aussi bien qu'ailleurs en Afrique (DELANY et HAPPOLD, 1979 ; TAYLOR et GREEN,
1976) . Sur ce continent, les ré@sultats inédits de GIBAN(ggm%ﬁrggﬁf.gpportent des
éléments intéressants sur la dynamique des populations de Mastomys. Cet auteur
a travaillé dans la région de 1'Imbo, sous une pluviométrie abondante mais wvaria-
ble (de 630 4 1100 mm d'eau par an en 9 & |2 mois), mals ol les températures sont
plus fraiches qu'd BANDIA (moyannes de 22 - 23°C.). Il a observé de grandes va-
riations d'abondance, au cours du cycle annuel, de méme qu'entre les annéesx suc—
cessives : en 1975 sur le milieu A, 1l'indice d'abondance est passé de 2,6 indi-
vidus/km 3 284,2 entre avril et juillet, et ea 1976, de 10 & 244,2 pendant la
méme période ; le milieu B a connu des wvariations semblables, de 1,2 & 222,3 in~
dividus/km d'avril & juillet 1974 et de 20,4 & 384,11 en 1975. On note ainsi des
populations qui re multiplient par 100 ou 200 au cours d'dne seule période de
reproduction, et dont les minimums annuels successifs sout dans un rapport de
I 85 et de 1 d 20, Certes cette Btude ayant &té mende dans des zones de poly-

cultures soumises & des assolements (riz, coton, mals, sorgho, haricot et friches)
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on peut imaginer que ces augmentations de densité&s expriment aussi des dépla-—
cements entre des zones cultiv@es. De toute fagon, GIBAN a mis en &vidence
l'existence d'un cycle annuel, 1i& i la saison des pluies, et dont le niveau
d'abondance refléte la quantité d'eau tomb&e (600 mm en 1973, 700 en 1974 et
800 en 1975). La reproduction est saisomniére, elle est assez peu intense au
début (janvier-mars) puis concerne ensuite prasque 100% des femelles d'avril &
juillet. A 1'Imbo comme 3 BANDIA, les Mastomys ne survivent pas 3 1'année :
pour GIBAN, 11%Z des individus dé&passent 3 mois, 1%, 7 mois et 0,5%, 9 mois ;
mais la succession des générations y est plus rapide qu'd BANDIA, les animaux
n'ont pas 3 attendre la saison suivante pour se reproduire. Les fortes densités
de 1975 semblent bien 8tre dues i une survie des individus plus importante que

les autres années.

On retrouve blen des &léments communs & la dynamique des popu-—
lations des Mastomys de 1'Imbo et de BANDIA, confirmant la souplesse &cologique
de ce genre vivant dans des milieux trés dépendants de conditions climatiques
variables et utilisant une succession de milieux quand ils deviennent favorables.
Dans toutes ces zones biogdographigues soumises 3 ce type de contrainte, la régu-~
lation des populations de consommateurs primaires ré&sulte d'une subtile combinai-

son de plusieurs facteurs.

4 = b) La régulation d:s populations

v, ]
Les facteurs trophiques

Un niveau &levé des disponibilités alimentaires favorise la
reproduction et la longévit& des animaux, il entraIne une augmentation du niveau
des densités (IV-3). Il permet la constitution de¢ réserves lipidiques corpo-
relies qui favorisent la survie des jeunes animaux durant la saison séche (fabri-
cation d'eau métabolique, tib&ration d'énergie nécessaire & la croissance pro-—
téique (IV-4). Plus nombreux sont les animaux survivants & la saison s&che, plus
dlevé sera le seuil de départ des populations pour la période de reproduction
suivante,ldonc le niveau des densités augmentera d'autant plus & 1'occasion de
cette dernifére. Cependant, & la suite d'une pullulation, les densit@s peuvent
chuter brutalement, quel que soit le niveau des disponibilité&s alimentaires
(IV-3 et 4).

La prédation est un facteur régulier de mortalité qui intervient
pour diminuer les populations et dont 1'effec est surtout sensible en saison
s&che aprés l'arrBt de la reproduction. Une baisse du niveau de cette prédation,

telle qu'elle a &té observée au Ferlo par POULET (1982), ou suspectée i BANDIA en

'
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constatant des taux de mortalitéd mensuels inférieurs & 10%, peut avoir un effet f
de "non contrGle'" des populations de romngeurs, qui arrivent alors en fin de
saison séche Z un niveau de densité 8levé, ce qui favorise la saison de repro—

duction suivante.

Les rongeurs granivores subissent donc les effets des variations ?ﬂ
du niveau de production inférieur (la vEgétation herbacée) et du niveau de
consommation supérieur (la densité des prédateurs, elle mfme dépendante de leur
niveau de densit@). Ils relativisent leur d&pendance vis—3i-vis de la production

primaire en constituant des réserves corporelles qui tamponnent la salsonalité

de cette production ; la quantité et la qualitd de ces réserves conditjonnent
en partie leur &tat de "bonne sant&", garante d'une relative protection vis—3-

vis des prédateurs, ainsi que le propose HORNFELDT (1976).

Les facteurs de "parasitisme”

La relation entre le virus Bandia et la population de Mastomys

j
pourrait se schématiser de la fagon suivante : /ﬂ

-~ en période de faibles deunsités, le virus circule lentement
dans la population, o sa présence maintient une réaction antig@nique sur une
fraction de la population ; les méres transmettent des anticorps 3 leurs jeunes
qui sont ainsi prot&gés i leur premier contact &ventuel avec le virus et peuvent
eux-mémes &tablir leur propre immunisation qui les proté&gera toute leur existence.
Les animaux atteints 3 1'Sge adulte font ume virémie, puis s'immunisent dans les
mémes conditions ; il est en outre conservé dans les ornithodores occupant les

terriers abandonnés.

- en période de fortes demsité&s, i partir d'un certain seuil,
la circulation du virus se fait beaucoup plus rapidement : utilisation de 1l'en-—
semble des terriers disponibles, plus grande circulation des animaux, avec phé-
noménes de dispersion, variations dans ce contexte de la virulence par la mul-
tiplication des contacts et des passages ; si les conditions mésologiques sont
favorables, le rythme de la reproduction s'accélére, les jeunes animaux se re-—
produigsent dé&s 1l'dge de 2 mois ou 2,5mois;ils sont eux-mBmes prot8gds par des
immunaglobulines d'origine maternelle qu'ils ne peuvent transmettre i leur des-
cendance, qui n'est donc plus protégée, d'ol des taux de disparition précoce trés
importants (tels ceux observés en octobre-novembre 1976 et d&cembre 1979 : plus

de 70Z dans le premier mois de vie ).
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Il s'agit 1&, bien siir, d'une: hypothése d'école : qui
reste entiérement i vérifier et 3 articuler avec les &vEnements (encore incon—
nus) qui se produisent 4 la méme péricde au sein de la population d'ornithodo—
res. De tels schémas ont &té présentés pour b.aucoup d'autres éspéces dans la
revue faite par ANDERSON et MAY (1979), qui proposent une vision assez nouvelle
des relations hBte-parasite, insistant sur les intrications des dynamiques de
populations réciproques. Le'"parasitisme” n'agirait, bien stir, pas seul, mais

en relation avec un ensemble d'autres facteurs propres & la population..

Les facteurs internes & la population

Nous ne disposons pas de données sur le comportement et la
dispersion qui doivent jouer un rdle important dans la régulation des popula=
tions ; en particulier, les facteurs comportementaux ont souvent &té& &voqués depuis
les hypothé&ses de CHRISTIAN et DAVIS (1964) pour expliquer les chutes de popu-
lation, les travaux plus modernes s'intéressent plutdt aux variations de 1'aggres-

Sivita.

Par contre 1'observation d'une variation dans la fréquence de
certaing alléles au sein de la population de Mastomys pendant des périodes de
densités différentes montre que la composition génotypique de la population
évolue et peut 8tre unerdaction ou umne adaptation aux &vénements. Successivement

auraient 8t& favorisés des individus marquant des prédispositions différentes :

~ faibles déplacements, survie dans des conditions difficiles de
climat et d'alimentation

— bonne fécondité, lactation abondante, valorisation d'une
alimentation de bomne qualité produite en quantité&, possibilités de dispersion
at de colonisation, constitution de réserves corporelles ;

- coexistence entre individus en période de hautes densités,

faculté de s'immuniser contre le virus Bandia, ete...

Un tel ensemble se réalise apparemment par sélections successi-
ves de certains génotypes au sein d'unme population fortement polymorphe.

5 - Un modgle de population

Voici donc un tableau général qui caractérise des populations
de petits rongeurs vivant en région sah&lo-soudaniemne en Afrique. Ces popula-

tions connaissent d'importantes variatioms d'effectifs au cours du cycle annuel
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ainsi que d'une annde & 1'autre, leur reproduction est saisouniBre, leur longé-
vitéd r8duite ; elles présentent un polymorphisme génétique assez important et
sont l'objet de mécanismes de r8gulation complexes pouvant faire intervenir
des agents pathogénes qui peuvent faire chuter brutalement leurs effectifs.

Ce schéma est plus proche de ceux concernant les autres rongeurs granivores du
globe (HétEromyidés d'Amérique du Nord ou Gerbillid8s asiatiques) que de ceux
proposés pour les espd@ces africaines de savanes plus humides ou de for&t pour
lesquelles la reproduction est moins saisonnigre, quli disposent d'ume alimenta-
tion plus varide et plus r&gulidre, et dont les populations sont counues pour
subir meins de fluctuations (BELLIER, 1973 ; GENEST-VILLARD, 1981 ; GAUTUN,1981 ;
DOSSO, comm. pers.)
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VIII - 4 - QUEL AVENIR POUR CETTE RECHERCHE ?

Voici donc des modéles de dynamique de population qui sont
caractéris&s par d'importantes variations des niveaux d'abondance. Les popu-—
lations de rongeurs sont bien connues pour poser des problémes & 1'agriculture
et 3 la santé humaine et animale, celle de nos rongeurs sénégalais n'échappent
pas & la régle ; 1'8lément fondamental de ces problémes est 1i8 & ces variations
de densité des rongeurs : la leishmaniose apparalt chez 1'homme concomitamment !
aux pullulations de rongeurs (V-1 et 2), les dégdts aux cultures ont lieu & |
partir d'un certain seull de densité&. Ces dommages apparaissent soit & 1l'occa-
sion des pullulations (grands dégats de 1975-76), soit chaque année 3 1'époque
du maximum de densité (d'ol des dég8ts plus importants sur les réserves qu'en
champs, pour les cultures pluviales qui arrivent i maturit@ avant le maximum
de densité&), soit enfin, sur les casiers irriguds, pour la deuxidme récolte
qui atteint un stade sensible quand les rongeurs sont nombreux (POULET et
HUBERT, 1982). La connaissance de ces fluctuations de populations et leur con-
trGle apparaissent bien comme un objectif justif..ble de recherches approfon-—

dies. T

Nous avons vu que la régulation de ces populations r&sultait des
intéractions entre le niveau des disponibilités alimentaires (elles—mfmes liges
aux précipitations), la prédation, la circulation d'agents pathogénes parasites,
et une évolution propre au sein de la population, caractérisée par les varia-
tions de fréquences de certains alliles. Nous avons vu aussi que nos Mastomys et
Taterillus rappelaient & bien des titres d'autres rougeurs occupant des zones
climatiques semblables des autres continents : Hétéromyidés, Cricétidés d'Amé-
rique du Nord, Cricétidés d'Amérique du Sud, Gerbillidés asiatiques. Cette
recherche s'inserit donc dans un ensemble sur 1'écologie des milieux 3 fortes
contraintes hydriques. Elle dé&finit des paramdtres &cologiques différents de
ceux décrits en for8t ou dans les savanes plus humides d'Afrique. L'évolution

trds rapide des techniques d'&tudes ouvre un vaste champ de recherche pour

i
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approfondir des points encore mal définis. L'expérimentation sur le terrain
doit aussi permettre d'aller plus loin dans la connaissance du fonectionnement

de ces &cosystémes.

En plus des lacunes cit8es et qui méritent d'8tre prises en
considération (comportement, dispersion et prédatign), je propose d'approfondir i

les axes de recherche définis de la maniére sulvante ;

1 - Connaissances 8thologiques de base
Structure sociale.
Comportements d'aggressivité inter et intraspécifique.
Modifications du comportement en périodes de fortes
densités.

Liaisons comportement/génotype

2 = Etude de la dispersion
(par pi&geage selon des méthodes & mettre au point, ou par 4
radio—tracking.) /
Variations des déplacements des individus en fonction des
disponibilités alimentaires et du niveau des densités. ;
Dispersion des jeunes quittant le nid, choix d'une zone
d'installation
Conséquences sur les rencontres possibles entre animaux
issus de "foyers" différents, implications pour le brassage

génétique.

Impact des pratiques culturales sur la dispersion.

3 - Importance de la prédation
Mise au point d'une méthode d'&tude des petits carnivores
adaptées aux milieux de Bandia,
Quantification de 1l'impact de la prédation sur la population

de rongeurs en liaison avec les densité&s de prédateurs.

4 - Confirmation du mod&le &pidémiologique
- Sur le terrain :
nécessité de sulvre la population d'ornithodores et ses
contacts avec les rongeurs ;
suivre de manidre systématique la circulation des virus
dans la population de rongeurs en périodes de faibles

et hautes densités.
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- En laboratoire :
réaliser expérimentalement la transmission de virus aux
rongeurs par les tiques ;
confirmer les variations de virulence selon 1'3ge des

animaux, les souches de virus, les p&riodes d'inoculation

préciser la cinétique des anticorps sur les individus

en foncticn du génotype.

5 - Intégrer les variations génotypiques dans la population

avec les autres &léments de la dynamique des populations.

— relations trophiques : existe—t-il des génotypes mieux
prédisposé&s & profiter de bonnes disponibilités alimen-—
taires, 3 constituer des réserves plus importantes, &
montrer une croissance plus rapide ? Ces variations
existent dans de nombreuses populations animales, leur
gs@lection par 1'homme est 3 la base des races domesti-
ques et du travail des zootechniciens |

- dispersion : les animaux assurant le maintien de la popu-—
lation en période de faibles densités et ceux colonisant
de vastes territolres en périodes de forte densité& ou de
pullulation sont-ils les mémes ? Nous avens wvu (VI-1)
que des résultats observés sur les microtidés nord—amé—
ricains montrent des différences entre les fractions de
population se dispersant et sédentaires. L'apparition d'un
certain taux d'individus pré&disposés & la dispersion pour-—
rait ainsi Etre le signe de 1l'approche d'une période de
pullulation. :

- Epidémiole e : peut—-nn faire un rapport entre certains
génotypes et une meilleure ré&sistance aux virus ?7 I1 fau-
drait préciser, sur le terrain et expérimentalement, s'il :
n'y a pas une liaison entre la friquence de certains-alléles

- et la sensibilitd, ou au contraire la résistance aux" virus

Bandia et Koutange. Nous avons d&jid vu, grossiérement que
certains génotypes semblaient plus fréquents en p&riode de

forte circulation de virus.

De toute fagon le brassage des individus est indispensable au
maintien de la diversité géndtique de la population. Le polymorphisme globalement
observé résulte du maintien dans la population de tous les alléles en circula~

. Ly n - L) ar l-
tion, si certains semblent favcrisé&s A certaines époques, c'est donc qu il v a
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remise & niveau périodiquement ; ce pourrait bien &tre le résultats des pullu-
lations, au moins pour Mastomys et pour Arvicanthis dont les populations peuvent
se retrouver isoléespendant d'assez longues périodes de temps. Or Mastomys ery—
throleucus et Arvicanthis niloticus occupent toute la zone des marges méridio-
nales du Sahara, de 1'Atlantique au Lac Tchad et ces espéces recouvrent des po-—
pulaticns apparemment assez homogénes. Ce n'est pas le cas pour le genre Taterii-
lug, pour lequel on reconnalt toute une succession d'espdces d'Ouest en Est, mails
nous avons vu, que bien que comnaissant aussi des pullulations, ces animaux

ne montrent pas la méme plasticité que les Murid&s. Il serait 'intéressant pour
ces derniers de comparer 3 nos Mastomys 1'isolat marocain décrit par TRANIER
(1974) et qui s'apparente 3 la wméme espéce et de poursuivre le travail entrepris
par ROUSSEAU (1982) sur Arvicanthis pour affiner l'é@tude sur les variatioms au
sein de 1'espéce 4. niloticus : cette espéce est censée s'&tendre de 1'0Oc8an
Atlantique & 1'Océan Indien. S'il semble certain que les animaux d'Afrique de
1'Est appartiennent & une autre espéce, ce n'est pas le cas de ceuvx des rives

du Nil en Egypte. Comment une espdce, & la dynamique de population trés typée,

maintient-elle son homogénéité génétique sur un aussi vaste continent ?

A cOtd de ces aspects plus "fondamentaux', reste 3 approfondir
la recherche d'un modéle prévisionnel de 1'évolution des densités de rongaurs
et de leurs pullulations. Une premidre tentative.a été effectvée sous la forme
du mod&le conceptuel présenté dans VII-). Le schéma montre qu'id partir d'un
piégeage effectué i une Epoque judicieusement choisie, le tout début de la
saison des plules, cn peut obtenir beaucoup de renseignements utiles sur les
populations de rongeurs : la structure démographique de la populatiom, l'&tat :
des réserves lipidiques corporelles, la fréquence de certains alléles, un indice
du niveau de circulation du virus (Ac). Ces connaissances, confrontées aux données
climatiques des premié&res semalnes de la saison des pluies (quantité d'eau tombée
en x jours) permettent de prévoir l'évolution des densités de rongeurs pour les
mois qui vont suivre et de prévoir s'il y aura risque agricole ou non. Il s'agitd'un
modéle trés préliminaire, qui peut, je pense, &tre assez rapidement confronté & i

la réalité, mais qui doit, a terme, etre affiné.

Cn doit pouveir aboutir 3 la modélisation compléte du cycle
d'abondance & partir de données précises sur las précipitatioms, les taux de
natalité et de mortalitd, la quantitd de réserves corporelles, la composition
génotypique de la population et le taux d'individus possédant des anticorps
antiviraux, en allant beaucoup plus loin que ce que nous avions tenté de faire

en I1.-1. Un tel travail est possible puisque nous digposons de donnees sur ces
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paramétres depuis novembre 1975 et que les piégeages ont éncore lieu sur le
terrain. A partir d'un modéle mathématiquement ainsi &tabli, quelques critéres
simples, du type de ceux proposés plus haut doivent permettre de mettre au
point une bonne prévision plus précise et plus immédiate, 3 partir d'um suivi

allagé, du rype réseau de surveillance.

A partir de cette prévision ou peut décider :
—- soi: de traiter avec du raticide, le plus vite possible,

avant la pleine reproduction, de manigre 3 &tre le plus efficace pour le

moindre colit ; la fin de saiscon sd&che—début de saison des pluies est une
assez bonne &poque car les densitds y sont au plus bas et les animaux i la
période de soudure vis—&-vis de leurs disponibilit8s alimentaires ; il semble

que ce solt la procé&dure i comseiller en cas de risque de pullulation.

- soit intervenir sur les pratiques culturales, comme cela a

t8 tenté avec succds par GIBAN au Burundi, offi il a réussi 3 limiter la popu-
lation de rongeurs en modifiant les successions de cultures, ce qui avait pour
effet de briser 1'évolution normale du cycle d'abondance des rongeurs en modi-
fiant le milieu de manidre drastique. De tels procidds peuvent &tre utilisés
sur les casiers d'irrigation ol ces pratiques culcturales ont lieu, et ol les
dégdts risquent d'8tre permanents si les conditions artificiellement entre-
tenues par 1l'agriculture prolongent la période favorable aux rongeurs -; nous'

avons v. que ces espéces sont trés bien adaptées # exploiter ce type d'occasions.

Voici donc la suite des travaux tels que je 1a& propowse ce n'est
sirement pas la seule facon de considérer la poursuite de cette recherche et
le débat est ouvert si la demande s'en fait sentir. J'al 1'impression d'avoir
apporté quelques €léments de répomse i un vaste probléme, qul conserve encore

d'énormes zones d'ombre qu'il serait passionnant de découvrir.

el
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