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du fleuve Congo-Zaire
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Resume

Abstract

L'etude des coefficients d ecoulement interannuels et des variabilites saisonnieres moyennes des
debits des affluents congolais du fleuve Congo Zaire montre que ces derniers peuvent etre regroupes
en deux ensembles hydrologiques dont les territoires sont adjacents, mars dont les comportements
hydrologiques apparaissent nettement differencies Pour ces cours d'eau ces deux criteres qui diffe
rencient leurs regimes mettent en evidence | influence de la physiographie de leurs bassins versants,
preponderante sur celle du regime des pluies
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Impact of lithological and vegetation cover on hydrologic classification of
Congolese tributaries of the River Congo-Zaire

The study of the interannual runoff coefficients and the mean seasonal varability of the discharges of
the Congolese tributaries of the River Congo Zaire show that these can be classified into two hydrolo
gical systems which are neighbours but completely opposite in their hydrological processes For these
two groups of rivers, the difference between their regimes point to the major importance of the phy-

siography of the catchments rather than the rainfall regimes
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| INTRODUCTION

Les affluents congolais du Congo-Zaue
qui alimentent ce fleuve depuis sa 11ve dioite
sut la derniéire partie de son cows, plesen-
tent des singularites d’ecoulement, deja
remaiquées pal de nombieux auteurs
(Babet, 1947 , Le Maiechal, 1966 , Olvry,
1967 , Schwartz, 1988 , Laraque et Olivy,
1996) Nous avons pu les différencier en
deux familles a partn de deux cuitéires hydio-
logiques qui ne présentent poultant pas de
liens physiques entre eux 1l s’agit du coeffi-
cient d’écoulement et de la variabilité satson-
niere des débuts

Il PHYSIOGRAPHIE REGIONALE

Sur la rive droite du Congo-Zaire entre
Brazzawille et la confluence avec ’Oubangm
(fig 1), deux regions trés différentes se suc-
cedent D’abord, celle des « plateaux Tekes
dénommes aussi Batekés » jusqu’a I'Equa-
teui, alternance de collines tres arrondies et
de plateaux dont les reliefs inegaux avoisi-
nent 700-800 m et qui sont constitués par des
formations sablo-gieseuses du Tertiaire, de
200 a 400 m d’épaisseur Bien arrosés (1 800
a 2 000 mm an™), s ne sont cependant cou-
verts que d’une savane plus ou moins arbus-
tive On 1encontre des foréts galeries le long
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Fig 1 Affluents congolais du Zarre et
contours lisses des plateaux Tekes et de
la cuvette congolaise

Congolese tributaries of the Zaire and

smoothed contours of the Tekes
Plateaux and of the Congolese Basin
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des cours d’eau situes au fond de vallees pro-
fondes qui entaillent ces plateaux en les drar-
nant vers I’Est Cet ensemble se prolonge
dans les teriitoires gabonais et zarrois pour
couvrir environ 110 000 km’ Leurs régimes
hydrologiques exceptionnellement réguliers
ne 1eflétent que tres peu le regime pluvio-
meétrique qui présente une saison séche prin-
cipale bien marquee de juin a aotit (fig 2 a)
Puis, plus au Nord jusqu’a la frontiere
avec la Centrafrique, s’etend le vaste do-

maine forestier équatorial ou domine une
forét ombrophile dense et humide C’est
autour de l'important « carrefour » de
confluences avec le Congo-Zaire, de
’Oubangui, de la Sangha, de la Likouala aux
Herbes et de la Likouala Mossaka, que
s'étend la « Cuvette Congolaise », portion
occidentale des 220 000 km* (Burgis et
Symoens, 1987) de la vaste dépression zai-
roise de 400 m d’altitude, située au centre
du bassin du fleuve Congo-Zaire Elle est
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recouverte de marecages, prairies flottantes
et foréts en pairtie inondées en periodes de
crue (Pouyaud et Gathelie, 1970 , Pouyaud,
1970) Les limites de paitage des eaux entre
bassins versants sont paifois imprécises en
raison du faible 1elief de ce sectew La geo-
logie de cette région est constituée d’allu-
vions quaternanes fluviatiles argileuses ou
sableuses et le climat passe du type équato-
nal, marqué par deux saisons des plules a
peu prés identiques (fig 2 b), au type tropr-
cal humide de transition plus au Noid, avec
des totaux pluviometriques situés entie 1 600
et 1 800 mm an™ (Bultot, 1971)

Il CARACTERISATION HYDROLOGIQUE
REGIONALE

Comme le montre la figure 3, ces deux
régions mitoyennes mais tres differentes en
termes de géologie et de vegetation, presen-
tent des caracteristiques hydrologiques
contiastées, avec des coefficients d’écoule-
ment et des debits specifiques, inferieurs de
moitié dans la Cuvette par rapport aux Pla-
teaux La seule et legere baisse de Ia pluvio-
metrie, des Plateaux vers la Cuvette, ne
semble pas suffisante pour expliquer de tels
écarts

Les regroupements hydrologiques régio-
naux que nous presentons (fig 3), ont ete
réalisés a partir de deux ciitéres hydiolo-
giques, a savorr le coefficient d’écoulement
interannuel (rapport entie lame d’eau écou-
lee et lame précipitée) et la variabilité saison-
niére moyenne des débits (rapport entre le
débit mensuel maximum sur le debit men-
suel minimum), calculés sur la période 1953-
1993 Un premuer nuage de points trés com-
pact, correspondant a des valeurs respectives
de coefficient d’écoulement et de variabilité
saisonniére de 45-60 % et de 1,1 4 1,5, se dis-
tingue d’un deuxieme groupe plus allonge,
ol ces mémes palametres varient respective-
ment entie 20-30 % et 2,54 5,5

Les cours d’eau, paimi les plus régulers
de la planéte (la Nkéni et la Léfini), sont
1ssus du piemier groupe qui presente égale-
ment des debits spécifiques deux fois plus
elevés (25 a 30 1 s ' km™) que le second
(10-151s ' km™?)
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IV INTERPRETATION

Pour la premiere catégorne des affluents,
correspondant aux rivieres Tékés (Djir1, Léfi-
n1, Nkéni, Alima, Djoué), 'impor tant aquufe-
1e des plateaux gieseux permeables qu’elles
drainent, efface la variabilite saisonniére de
la pluviométrie (fig 2 a) Cela se traduit par
des hydiogrammes quasiment « plats », ot
crues et étiages sont tour a tour attenués et
soutenus (Oliviy, 1967) Pour les cours d’eau
du domame forestier du deuxieme groupe,
(Likouala aux Herbes, Komo, Likouala Mos-
saka, Mambili, Sangha), on constate une
1éponse d’écoulement inverse a la préce-
dente Les terrams moins perméables, asso-
c1és & une évapotianspiration 1elativement
plus elevee sous couvert forestiel et a une
évaporation directe sur les zones inondables
aux pentes quast nulles et a I’écoulement

20 25 30 35 40 45 50 55

Fig 2 Pluviogrammes moyens des
plateaux Tekes (a) et de la Cuvette
congolaise (b) et regimes hydrologiques
de la Nkeni a Gamboma (a) et de la
Likouala Mossaka a Makoua (b)

Mean rainfall charts of the Tekes
Plateaux (a) and the Congolese Basin (b)
and hydrological regimes of the Nkeni
at Gamboma (a) and the Likouala
Mossaka at Makoua (b)

Fig 3 Caractenisation hydrologique des
affluents congolais du fleuve Congo
Zaire

Hydrological classification of the
Congolese tributaries of the River
Congo Zarre
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trés lent, voire mexistant dans les marécages,
entrainent un déficit hydrique important, a
I'origine de coefficients d’ecoulement et de
débuts spécifiques plus faibles En 1’absence
d’un 1mportant aquifére regulateur, leurs
regimes hydrologiques refletent plus fidéle-
ment le régime pluviométrique de cette
1egion (fig 2 b) et leurs débits presentent
des variabilités saisonnieres plus élevées,
alors que la pluviométrie y est bien moins
contrastee que celle des plateaux Tékés

Le Kouyou, quant a [u1, marque une tran-
sition entre ces deux systemes, avec des
caractéristiques hydrologiques intermé-
diaires (variabilité saisonmeére 2,14, coeffi-
cient d’ecoulement 40 %, débit spécifique
21 s~ km™) En effet, la présence de I'aqui-
fére Teké sur son cours amont et le début de
la grande forét équatoriale sur son bassin
moyen et inférieur, influencent simultane-
ment son regime qui passe progressivement,
d’amont en aval, du type « Teké » a celu de
la Cuvette

Ces valeurs sont des moyennes pour
I'ensemble des bassins Elles ne dowent pas
occulter les variations possibles en leur sein
et ce d’autant plus qu’ils sont étendus et cou-
vrent des zones climatiques différentes et de
physiographie variée C’est le cas du Kouyou
pour ce dernier point, mais aussi celu de la
Sangha dont le bassin total de 211 000 km*
s’étend d’amont en aval, depuis des zones
tropicales humides de transition jusqu’a des
zones equatoriales

Pour les deux écosystémes etudiés, les dif-
ferences de vanations saisonniéres de leurs
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débits se retrouvent également a I'échelle
pluriannuelle En effet, les rivieres Tékés
montrent, pour la période 1953-1993, des
rapports interannuels de leurs modules
extiémes de 1,21 a 1,24, qu1 confirment la
grande regularité de leurs ecoulements Ces
mémes rapports sont plus élevés pour la
Cuvette (1,93 a 2,47), donc plus dépendants
des aleas climatiques

V CONCLUSIONS

Parmi les affluents congolais de rive
dioite, deux domaines aux fonctionnements
biogeohydrodynamiques différents se font
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sur leurs réponses a I’écoulement Le pre-
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