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Le cyclone Erica, qui a traversé 
la Nouvelle-Calédonie les 13 et 14 mars 2003.
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Les cyclones tropicaux sont parmi les risques naturels 
les plus dévastateurs, et les inondations  

qu’ils provoquent sont responsables de plus de 90 % 
des pertes humaines et matérielles observées  

lors de ces événements.

des milieux en évolution

Vagues extrêmes  
et cyclones tropicaux

Le changement climatique provoque la montée du niveau global des 
mers qui menace certaines îles du Pacifique comme les archipels Kiribati 
et Tuvalu. Dans ces conditions, les dangers et les impacts engendrés par 
les cyclones, dont les pluies, d’ores et déjà annoncés comme de plus en 
plus intenses par le Groupe d’experts intergouvernemental sur l’évolu-
tion du climat (Giec), devraient exacerber la vulnérabilité côtière de ces 
États déjà fragilisés. D’où la nécessité d’étudier et de modéliser les vagues 
et les niveaux d’eau extrêmes que ces tempêtes vont engendrer.
Des outils simulant la genèse et la propagation des vagues cycloniques 
montrent que, lors des cyclones, les hauteurs de déferlement à l’ap-
proche des côtes peuvent augmenter de 35 à 50 % en moyenne dans 
les régions tropicales, et jusqu’à 100 % dans le Pacifique Nord. Plus 
étonnant encore, ces mêmes tempêtes tropicales peuvent avoir, par 
des effets de propagation à distance des vagues cycloniques, un impact 
sur des régions éloignées comme le Pacifique équatorial où de tels 
cyclones ne surviennent pourtant jamais.

• • •  Les tempêtes tropicales participent  
à la vulnérabilité des îles de faible altitude • • •

Un travail à plus petite échelle a permis d’établir des cartes de risques 
d’occurrence de vagues cycloniques le long des côtes de Nouvelle- 
Calédonie, ainsi que des cartes de risques d’inondation côtière dans 
des zones fortement peuplées où 70 % des niveaux d’eau extrêmes 
sont dus aux vagues des cyclones tropicaux. Ces vagues extrêmes, 
qui peuvent être très impressionnantes, atteignant plus de 7 m, sont 
susceptibles d’arriver sur les récifs tous les cent ans.
Enfin, concernant les lagons de Nouvelle-Calédonie, les données 
sur plusieurs cyclones tropicaux passés ainsi que sur des ensembles 
de cyclones virtuels ont permis de modéliser l’élévation du niveau de 
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La mangrove protège les côtes lors du passage des cyclones, Nouvelle-Calédonie.

la mer sur les littoraux, avec des surcotes dépassant les 2 m dans les 
lagons étroits, notamment dans certains sites densément urbanisés. 
Ces événements extrêmes peuvent survenir tous les cinquante ans.
Le rôle protecteur des écosystèmes côtiers naturels, comme les 
mangroves et sur tout les récifs, a pu être mis en évidence. Pour 
autant, ces barrières physiques sont submergées dès lors que 
surviennent les plus puissants cyclones provoquant des inondations 
importantes. Dans un contexte de changement climatique, et dans le 
scénario le plus probable, ce risque d’inondation se traduirait par un 
doublement des surfaces inondées. La cartographie fine des surcotes 
réalisée dans tous les lagons de Nouvelle-Calédonie permettra aux 
pouvoirs publics d’élaborer, à terme, des documents de planification 
et des plans d’adaptation au changement climatique.
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