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« L’Institut océanographique de la marine équatorienne (Inocar) est responsable de la sécurité de la 
navigation et des risques marins. La zone sismique nord-andine est le siège de tsunamis récurrents, 
ce qui en fait également le relais équatorien du système d’alerte aux tsunamis du Pacifique. Nous 
avons ainsi pour tâches importantes d’élaborer et de maintenir à jour la cartographie des risques de 
tsunami, que nous relayons auprès de la sécurité civile pour la prévention des risques. »
Andrés Pazmiño, Institut océanographique de la marine équatorienne, Équateur

Certains événements ont un avant et un après. Il en va ainsi pour le 
séisme de Sumatra en 2004, dont la magnitude, supérieure à 9, a engen-
dré un tsunami dévastateur qui a fait 250 000 disparus. Après ce drame, 
les systèmes d’alerte avertissant les populations côtières de l’arrivée 
d’un raz-de-marée se sont multipliés, mais ces approches ne sauraient 
suffire seules. En amont, il est nécessaire d’identifier les zones susceptibles 
d’être impactées et celles qui sont durablement abritées.
Pour obtenir ces informations et produire des cartes d’aléa, il faut 
construire des simulations numériques robustes, capables de décrire 
la propagation et l’impact d’un tsunami sur les côtes. Ces simulations 
nécessitent des modèles physiques fiables, une bonne connaissance 
de la nature de la source (séisme par exemple), ainsi que des données 
denses sur la topographie sous-marine et côtière. Ces modélisations 
permettent l’évaluation de l’aléa à moindre coût et viennent compléter 
le réseau d’observation des tsunamis.
Les travaux menés ces vingt dernières années ont abouti à plusieurs 
cartographies, principalement aux abords de zones de failles actives, 
par exemple dans le Sud-Est asiatique, les Caraïbes, le Sud-Ouest 
Pacifique, ainsi qu’en zone méditerranéenne.

En quelques minutes, un tsunami peut engendrer 
des dégâts humains, économiques et environnementaux 

majeurs. Une meilleure connaissance de ces événements 
est nécessaire pour mettre en place des systèmes d’alerte 
rapide, des plans d’évacuation efficaces et une résilience 

accrue des communautés côtières.
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Stations satellitaires pour suivre le trait  
de côte et calculer la propagation  
des tsunamis, Équateur.
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Dégâts causés par un tsunami en 2004 en Indonésie.

partenaire

Institut océanographique de la marine 
équatorienne, Équateur

Inversement, ces modélisations, complétées de données hydrogra-
phiques de tsunamis ou simplement de témoignages, permettent par-
fois d’acquérir des informations sur la source du tsunami et d’estimer, 
par exemple, des magnitudes de séismes historiques. L’objectif est de 
contribuer à mieux décrire l’aléa sismique. On peut citer le séisme de 
Sumatra et certains séismes emblématiques du xixe siècle en Ligurie 
et aux îles Loyauté dans le Pacifique Sud.
Les études se poursuivent sur la zone de subduction nord-andine. 
Les outils et méthodologies sont en phase d’implémentation au sein 
du service océanographique équatorien. Objectif  ? Être en mesure 
d’élaborer des cartes d’inondation et d’intensité, pour toutes les com-
munautés du pays. Une longue tâche qu’il faudra actualiser sans cesse, 
mais qui pourra être reproduite ailleurs.

• • •  De nouveaux outils de simulation numérique  
et de cartographie des risques permettront d’adapter  
l’aménagement des côtes à la menace de tsunami • • •
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