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O mercario na Amazonia: um sistema com riscos
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O HiBAm “Hidrogeodinamica atual da bacia Amazdnica”é um projeto integrado sobre o estudo da
hidrologia, sedimentologia e geoquimica das dguas de superficies da bacia amazonica. No ambito
desse projeto, nossa equipe fez um estudo sobre a problemética especifica do mercirio na Amazonia.
Essas pesquisas foram desenvolvidas em parceira com universidades brasileiras e bolivianas. Vou
apresentar alguns estudos de casos feitos na Bolivia. No Brasil, trabalhamos com a Universidade de
Brasilia, no Instituto de Geociéncias, laboratério de geoquimica, no Instituto de Quimica, laboratério
de quimica analitica ambiental e também com a UFRJ, Laboratério de Tragadores, bastante famoso no
Brasil, eles desenvolveram muitas pesquisas sobre esse assunto em particular e na Bolivia, com a
Universidade de La Paz.

O mercirio naturalmente é encontrado no nivel ultratraco(?), mas na Amazoénia houve problemas de
contaminagdes no meio ambiente, no hidrossistemas, nos peixes e até nos homens. Vou abordar a
problemadtica do mercuirio na Amazdnia em 4 aspectos. Fizemos um estudo do estado do conhecimento
atual sobre esse tema; foi uma consultoria auspiciado pelo IRD que se chama *“ O mercurio na
Amazo6nia”. Resultou em um livro, em francés, mas j4 estd traduzido em portugués e que relata as
pesquisas que foram desenvolvidas nessa drea.

Por que a Amazo6nia ¢ um sistema de risco? A Amazonia representa naturalmente um alto risco de
contaminac¢do pelo mercurio e vou explicar o por qué. A Amazdnia ¢ fragilizada pelos impactos das
atividades de origem antrépica, como as atividades garimpeiras. A Amazonia constitui também um
terreno favordvel a metilacio do mercurio. O mercurio se encontra em vdrias formas quimicas no
ambiente, encontra-se nos solos, nas d4guas em forma inorganica, mas pode passar desta forma para a
organica, que ¢ a forma mais téxica e que entra na cadeia antrépica, e as populacdes amazdnicas sdo
atingidas por esses riscos sanitdrios. Vou abordar, um a um estes pontos:

Por que a Amazobnia representa naturalmente um sistema com alto risco de contaminagdo pelo
mercurio?

Primeiro, as florestas e as chuvas favorecem a precipitacdo de mercurio atmosférico até o solo devido
a climatologia e a floresta amazonica. Outro ponto é que os solos da Amazonia sdo naturalmente ricos
em mercurio, entre as vdrias razdes pode-se citar a idade. Sdo solos muito antigos e que acumularam
durante séculos e séculos, milhares de anos os elementos transportados e depositados no solo pelas
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chuvas e a composicdo também do solo, o conteido em oxi-hidréxido de ferro e aluminio, por
exemplo, e se sabe que o mercurio tem uma grande afinidade com esses elementos. H4 alguns
processos fitogenéticos como a podzolizagdo e a arenizacdo que favorecem a exportagdo do mercurio
dos solos até os hidrosistemas, houve vdrias pesquisas ji desenvolvidas sobre esse tema com grupos
do IRD.

Segundo ponto: Por que a Amazonia é fragilizada pelas atividades de origem antrépica? Primeiro, as
atividades das indistrias que constituem fonte de mercirio para a biosfera e também atividades
garimpeiras que t€m conseqiiéncias diretas e indiretas sobre o meio ambiente. O desmatamento tem
incidéncia sobre o conteido de mercuirio na atmosfera. Por exemplo, foram estimados fatores de
emissdo de mercurio devido aos incéndios da floresta ou rocgas, ao redor de 300g de mercurio por km2
. A combustdo, é uma cifra global, da biomassa florestal a partir da colonizacdo da Amazonia
brasileira nos anos 60 induziram 200 toneladas de mercurio na atmosfera e também a construgdo de
reservatorios hidroelétricos que sdo sitios propicios a metilagdo desse elemento. O maior input de
mercurio na Amazodnia foi feito durante a época colonial: ao redor de 118 mil toneladas de merctirio
foram emitidas na atmosfera decorrentes da atividade garimpeira. No Brasil, no século passado, foram
ao redor de 300 t e uma maior cifra concerne a Bolivia e Peru, sobretudo durante a exploragdo da prata
porque a exploracdo da prata usa também o mercurio. Isso marcou as atividades garimpeiras no Brasil
e pode explicar, um pouco, por que se usa o mercurio para extrair o ouro. Faz-se primeiro a extracdo a
matéria fina dos sedimentos aluviais antigos ou recentes também perto dos rios, e ai trabalha-se
milhares e milhares de toneladas de sedimentos perto dos rios ou a alguns quilometros também,
adicionando detergentes e adicionando mercurio puro para formar o que se chama de uma amélgama
ouro-merctrio, depois queima-se essa amdlgama ao ar livre, o mercurio fica volatilizado na atmosfera
e o ouro nao queima. Isso é o impacto direto desta atividade garimpeira, mas o maior impacto que os
pesquisadores viram sobre o meio ambiente e sobre o despejo do mercirio no ambiente ndo € devido a
queima da amdlgama direto, é, sobretudo devido ao aumento do processo de erosdo, quer dizer, que o
desflorestamento das areas exploradas, o despejo de milhdes de toneladas de sedimentos contaminados
favorecem o alto curso do mercurio dos solos desses sedimentos até o hidrossistema. O impacto maior
das atividades garimpeiras é o aumento do processo de erosdo mais do que a emissdo direita de
mercurio na atmosfera. O desmatamento também emite mercirio na atmosfera, isso ¢ um mapa, mas
ha mapas mais atualizados sobre o desmatamento na Amazonia e outras fontes também de emissao de
mercdrio na Amazodnia brasileira devido a expansdo geogrifica dos centros urbanos, as atividades
mineiras, das industrias, dos transportes e de novas usinas hidroelétricas.

Ponto trés: Por que a Amazodnia é um terreno favordvel a metilagdo do merctirio? O mercirio torna-se
téxico apds sua metilacdo. A Amazodnia tem a originalidade de ter vérios bidtopos naturais que
favorecem o processo de metilagdo de sedimentos. Os bidtopos sdo os solos das florestas alagadas, os
solos das varzeas, por exemplo. Foram medidas e também taxas de metilacdio muito elevadas nas
raizes medidas foram trinta vezes superiores as taxas medidas no sedimento subjacente. E, também, na
cadeia tréfica aqudtica. O mercurio estd bioacumulado ao longo da cadeia tréfica e amplificado. O
Mercurio passa da forma vapor, entra nos solos, na dgua, e, na dgua, pode estar transformada na forma
metilada ou biometilada, na forma organica, para entrar, diretamente, na cadeia tréfica. Também tém
procedimento direcional nesse segmento. Entdo, ao longo da cadeia tréfica, tem processo de bio-
acumulagdo, por exemplo, a razdo entre as concentragdes de mercurio nas dguas e nas espécies de
peixes piscivoras, pode atingir 10 milhdes, esse foi resultado de um processo de bio-acumulacio e de
amplificacdo, o que passa, também, é que, quando vocé faz andlise de mercirio em cada
compartimento da cadeia, vocé faz estudo da especiac¢do, também, da cadeia, vocé v€ o aumento da
porcentagem de metil-mercurio nos peixes e, sobretudo, nos peixes piscivoros, onde quase 100% do
mercurio analisado nos tecidos estd em forma organica. No Brasil foram realizados muitos estudos nas
Bacias do Rio Tapajés e do Rio Negro e, na Bolivia, em um afluente Andino do Rio Madeira.
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Analisamos vdérias espécies de peixe no Rio Beni e 78% das espécies piscivoras estavam
contaminadas, ao contrdrio, nenhuma das espécies onivoras continha mercuirio acima do limite
determinado pela Organizacdo Mundial da Satdde. As espécies mais contaminadas, por exemplo, no
Rio Tapajés, sdo o peixe-cachorro, traira, tucunaré-pitanga, pescada branca. O problema da
contaminac¢do de mercurio nos peixes é que 100%, na forma metilada, na forma orgénica; essa forma é
diretamente assimildvel pelo homem. Entdo, os peixes carnivoros da Amazonia, jd constituem uma
fonte importante de mercurio na alimentagdo da populagdo, sobretudo, nas populacdes indigenas que
consumem, regularmente, os peixes dos rios e lagos, ou seja, peixes contaminados.

Quais sdo os riscos para a saide das populagdes da Amazdnia? Como eu explicava, a primeira fonte de
contaminacdo é a alimentacdo vinda dos peixes contaminados. Os peixes representam a fonte essencial
de proteinas para vdrias comunidades. Observaram-se sinais de feridas neurolégicas mais claros
quanto mais elevadas as concentracdes de mercuirio medidas nos cabelos. E as populagdes com maior
risco de contaminagOes sdo, muitas vezes, também, afetadas por doencas endémicas. Outras
pesquisadoras falaram desse problema e se observou, também, uma diminui¢do da resisténcia
imunolégica em populacdes contaminadas pelo mercirio. O problema € que se encontrou essa
diminui¢do de resisténcia imunitdria em pessoas que tinham concentracdo de mercurio até inferior ao
valor limite da Organizacdo Mundial da Sadde. Isto quer dizer que ji se pode observar riscos para
valores bastante baixos. O impacto sobre as populacdes depende da forma de entrada desse elemento
no corpo. Pode entrar em forma inorgénica, esse é o caso dos mineiros ou o caso das pessoas que
vendem o ouro, também, ou em forma orginica que esta assimilada pelas populagdes locais via
consumo de peixes. Cada forma de mercirio tem incidéncias préprias sobre a saide humana. Isso
mostrou, também, no estudo de caso na Bolivia. Estivemos em uma comunidade indigena que morava
a beira de um rio; 90% dessa populacio consumidora de peixes estava contaminada. Entdo, uma prova
da contaminagdo se inclui ao valor limite de inicio de risco de contaminacdo estabelecido pela
Comunidade Européia. Os resultados por ranking de idade, para toda a populacdo mostraram que, em
cada ranking de idade se observou valores superiores ao valor limite de contaminacdo. Se pode
observar valores maiores para os bebés que ndo consumiram nem um grama de peixe, isso devido a
contaminacdo intra-uterina. O problema da contaminacio intra-uterina é que os efeitos sobre a satde
sdo piores do que as contaminacdes na época adulta.

Para concluir, algumas recomendagdes:

1°) Informar. H4 um video, em espanhol, livros e vdrios artigos que sintetiza os estudos sobre a
contaminagdo por mercurio realizados na bacia Amazdnica Boliviana;

2°) Facilitar o acesso das populacdes com alto risco de contaminagdo a centros de sadde;

3°) Reduzir as exposi¢des dos garimpeiros e das populacdes indigenas consumidoras de peixes,
modificando seu regime alimentar, explicando para eles, diversificar as espécies de peixes
consumidas. Como foi observado, essas espécies de fim de cadeia tréfica sdo muito mais

contaminadas que as espécies onivoras. Pode-se explicar as populacdes a risco para diversificar as
praticas alimentares;

4°) Encorajar as pesquisas sobre as condi¢des de metilacdo de mercurio na Amazonia;

5°)Criar um observatério de vigilancia dos meios e das populacdes na Amazonia.
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