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Résumé

La durée du cycle gonotrophique des femelles appartenant an complexe Simulium damnosum a été dablie, dans
les conditions naturelles, en utilisant la technique dite du marquage-licher-vecapture. Plusieurs catégories de femelles
récoltées sur homme (femelles govgées), sur plagues d’aluminium englztees (femelles gravides et femelles non gravides)
et en cage d’ émergence (femelles néonates) sont marquées a la peinture a l'huile, sous loupe binoculaive aprés anesthésie
au gaz carbonique. Les recaptures sont assurées pay des recoltes suy homme et suy Plaques.

Les proportions de femelles vecapturées sont de 5,5 %, pouwr Uensemble des six expérimentations. Les espéces du
complexe présentes dans les vecaptures appartiennent essentzellament aw groupe de savane S. damnosum s.s./S. sirba-~
num ef en moindres quantités au growpe de forét S. soubrense|S. sanctipauli.

Pour veprendre la classzﬁcatwﬂ de Beklemishev, la phase I n excede pas 24 heures dans la majorité des cas, la
phase IT est de 48 heures pour 86 %, des femelles, de 72 heures pour 12 %, et de 96 heures pow 2 % s la phase I est
trés bréve dans le cas de femelles ay(mt pris un vepas de sang I aprés- mzdz ou allongée de 6 & 12 heures pour les femelles
gorgées le matin, en vaison des exigences des femelles gravides quant aux horaives de ponte, dans la région considérée.

Lintervalle de temps entre les vepas sanguins est de 3 ou 4 jours ; ancune variation dans la durée de ce cycle w'a pu
étre mise en velation avec des fluctuations de températures, des différences d’dge physiologique des femelles (femelles
nullipares et femelles paves) ou I'identité spécifique @ Uintérieuy du complexe S. damnosum.

Mots-clés : Simulium damnosum s. 1. — Cycle gonotrophique — Marquage — Piégeage — Céte d'Ivoire.

Summary

THE DURATION OF THE GONOTROPHIC CYCLE IN FEMALES OF THE SIMULIUM DAMNOSUM COMPLEX IN THE SAVANA-
FOREST MOSAIC AREA OF IVORY COAST

The gonotrophic cycle in fczmalea of the Simulium dammosum complex was determined by the mark-velease-vecapture
technique i1 the savana fovest mosaic avea of West Africa. Several categories of females were collected on man (engorged
females), on aluminium plague traps covered with sticky material (gravid females, non-gravid females) and in emer-
gence cages (newly ewmerged females). Theses flies were marked using oil-painting tlwough a binoculay micvoscope after
being anaesthetized with CO,. The recapture methods consisted of huwman and plague catches.

The recapture vate was 5,5 %, for all the experiments. The recaptured species of the S. damnosum complex were
mainly 5. damnosum s.s. /S 51rbanum group and to a lesser extent S. soubrense/S. sanctipauli group.

The gonotrophic cycle is divided into Beklemishev's three phases. The period between egg- laying and the blood meal
(phase I) lasts less than 24 hours in most cases.

(1) Ce travail a bénéficié d’une subvention de I’Organisation Mondiale de la Santé et a été réalisé dans le cadre des
accords O.C.C.G.E.-O.R.8.T.O.M. a VInstitut de Recherches sur 'Onchocercose & Bouaké, Cote d’Ivoire.
* Entomologiste médical O.R.S.T.0.M., B.P. 1500, Bouaké, Céte d’ Ivoive.
*# Technicien d’Entomologie médicale O.R.S.T.0.M., méme adresse.
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The duration of time for the digestion of the blood meal and the maturation of the ovaries (phase II) amounts fo
48 hours for 86 %, of the females, 72 hours for 12 % and 96 hours for 2 %,. The period between the end of the matura-
Hon and the oviposition is very short when the females take theiv blood meal in the ‘evening bub it is delayed for 6 to
12 hours when the blood meal 1s taken in the morning. This is explained by the hourly activity of oviposition in the avea.

Time interval between consecutive blood meals vanges from 3to 4 days. No variation has been observed in velation fo
climatic factors (air temperature), age of the females (pavous, nulliparous) or species identity.

Key words : Simulium damnosum s. 1. — Gonotrophic cycle — Marking ~ Trapping — Ivory Coast.

1. INTRODUCTION

La durée du cycle gonotrophique des femelles de
S. damnosum s. 1. est un parameétre de premiére impor-
tance dans la compréhension de la transmission de
lonchocercose car elle détermine la fréquence du
contact avec 'homme. Combiné avec la durée du
cycle parasitaire ce parameétre permet d'estimer
ldge épidémiologiquement dangereux des femelles.
La durée du cycle gonotrophique permet de déter-
miner également, compte tenu de la longévité des
femelles, le nombre potentiel de pontes — d’estimer
les taux de survie des femelles (Le Berre, 1966) selon
le modeéle proposé par Coz ¢t al. (1961).

Le Berre (1966) a résumé les travaux concernant
létude de la durée du cycle gonotrophique des
femelles, cycle divisé en trois phases selon la classi-
fication de Beklemishev (1940) : la phase I correspond
au délai entre la ponte (ou l'éclosion) et la prise du
repas de sang suivant; sa durée est appréciée par
Taspect et la taille des reliques folliculaires de la
ponte précédente chez les femelles récoltées sur
homme ; elle ne dépasse pas en moyenne 24 heures
(Le Berre, 1966) mais peut étre trés bréve en certaines
périodes de I'année (Lewis, 1960 ; Ovazza ef al., 1965 ;
Le Berre, 1966).

Le délai entre le repas de sang et la fin de la matu-
ration ovarienne a été établi par l'observation du
développement des follicules chez des femelles gor-
gées mises en survie ; la durée de cette phase IT a été
diversement appréciée : 2 & 3 jours (Lewis, 1953 ; Bac-
cam, 1977), 3 jours (Lewis ef al., 1961}, 4 jours (Wan-
son & Lebied, 1948), une semaine (Blacklock, 1926) ¢
Le Berre (1966) a précisé que la durée de cette phase
est fonction de la température et de I'dge physiolo-
gique des femelles, soit & 22-23°, 4 jours pour les
femelles nullipares et 5 jours pour les pares ; cette
durée est respectivement de 3 et 4 jours a 27°.

L'estimation de la phase IIT, délai entre la fin de
la maturation ovarienne et 1'oviposition est difficile &
préciser dans le cas de femelles conservées en capti-
vité, en raison des rétentions de ponte. Le Berre (1966)

a estimé que dans les conditions naturelles la durée de
cette phase n'excéde pas 24 heures.

L’'intervalle de temps entre deux repas sanguins
consécutifs peut donc étre estimé par sommation des
3 phases (Le Berre, 1966) ou directement par d’autres
techniques ; Duke (1968) et Phillippon (1977) appré-
cient la durée du cycle gonotrophique en comparant
les mensurations des larves évolutives d’0. wvolvulus
chez les femelles gorgées sur des onchocerquiens et
mises en survie avec les mémes mensurations chez les
larves parasitant naturellement les femelles ; Thomp-
son (1976) a effectué des marquages de femelles gor-
gées sur des onchocerquiens et a apprécié l'intervalle
de temps entre les repas successifs par des recaptures
sur homme au cours des jours suivant le premier repas.

La durée du cycle gonotrophique a été estimée
par les auteurs précédemment cités en tenant compte
de I'dge physiologique des femelles et des conditions
climatiques ; les valeurs moyennes suivantes ont été
observées ; 5 jours pour les femelles nullipares et
6 jours pour les pares en Afrique de I'Ouest (Le Berre,
1966), 3 jours en saison chaude et 4 jours en saison
froide en région forestiére du Cameroun et quel que
soit I'dge physiologique des femelles (Duke, 1968),
3 jours 1/2 & 4 jours en savane soudanienne (saison
chaude) et durée légérement plus courte en forét
(Philippon, 1977), 3 jours 1/2 en région foresti¢re du
Cameroun (Thompson, 1976).

En résumé, nous constatons que les durées des
phases du cycle gonotrophique n’ont pu étre estimées
que par la mise en survie des femelles gorgées ou par
des récoltes, faites uniquement sur homme, de femelles
obtenues en fin de phase I. La mise au point d'un
pitge comprenant une plaque d’aluminium engluée
(Bellec, 1976) nous permet désormais de récolter des
femelles au cours de la phase III. Nous présentons ici
les résultats de nos expériences de marquage, suivi de
licher, de femelles récoltées & différents moments de
leur cycle gonotrophique (femelles 4 jeun, femelles
gorgées, femelles gravides, femelles néonates). Les
recaptures de femelles sur plaques (femelles en fin de
phase III) et sur homme (femelles & jeun en fin de
phase I) nous ont permis d'estimer la durée de cha-
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cune des phases du cycle gonotrophique dans les con-
ditions de terrain.

2. MATERIEL ET METHODES

Les expérimentations se sont déroulées & la sta-
tion de terrain de Danangoro (70 10’ N - 50 W ; région
de Bouaflé, Cote d’Ivoire), sur la riviére Maraoué, dans
la zone de secteur préforestier. Six expérimentations
ont été faites de mars a juin 1978 et de janvier a
février 1979.

2.1. Récoltes des femelles de S. damunosum s. 1.

Les femelles appartenant au complexe S. damno-
sum sont récoltées vivantes sur homme (femelles gor-
gées), dans des cages d’émergence (femelles néonates)
placées au-dessus de substrats artificiels ol sont fixées
des nymphes et sur des plaques d’aluminium (Bellec,
1976) ; dans ce dernier cas les femelles gravides et non
gravides sont prélevées & l'aide d'une tigette carton-
née sur les plaques préalablement recouvertes d'un
agent mouillant. Les femelles récoltées durant la
période maximale d’activité entre 17 heures et
19 heures (Bellec & Hébrard, 1977) sont conservées
dans des tubes de survie dont les parois sont finement

3

perforées et & lintérieur desquels sont placés des

rubans de papier filtre ; ces papiers servent de sup-
ports aux femelles et permettent d’absorber I'excés
d’humidité.

2.2. Marquage et lacher des femelles

Le marquage est effectué aprés anesthésie au gaz
carbonique sous loupe binoculaire. Le dispositif
d’anesthésie comprend (photo 1) une bouteille de
gaz carbonique (a), un réchauffeur (b), un manodé-
tendeur (c), un robinet sélecteur & 3 sorties (d) pro-
longées par des tuyaux de caoutchouc ; ceux-ci
débouchent respectivement dans une enceinte d’anes-
thésie générale (e) permettant d’'immobiliser une dou-
zaine de simulies contenues dans les tubes de survie,
et au niveau de deux cagettes (f) de 14 x 9 X 4 cm
placées sur le socle de la loupe binoculaire ; chaque
cagette comprend une grille métallique fixée & 3 cm
du fond sur laquelle est posé un papier-filtre. Les simu-
lies, déja anesthésiées dans l'enceinte générale, sont
déposées sur le papier-filtre ; cette cagette permet les
marquages dans une enceinte saturée en gaz carbo-
nique.

Une tache de peinture & I'huile est appliquée sur
le mésothorax de I'insecte 4 1'aide d'une aiguille & bout
rodé ; la couleur est différente en fonction des catégo-
ries de femelles et en fonction des jours. Le moment
du marquage varie avec les catégories des femelles :
les femelles gorgées sont marquées immédiatement

Proro 1. — Dispositif de marquage.
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{expérience de janvier et février 1979) ou seulement
le lendemain matin pour toutes les femelles récoltées
la veille ; le marquage des femelles gravides a lieu le
jour suivant la récolte sur plaque.

Le lacher des femelles est effectué sur un gite diffé-
rent de celui oti s’effectuent les récoltes et distant en
amont de 12 km ; les horaires de lacher sont précisés
pour les diverses catégories de femelles de chaque
expérimentation (tabl. II).

2.3. Recapture

Un dispositif de recapture est établi sur le gite ou
s’effectue le lacher des femelles ; il comprend des cap-
tures sur homme et des récoltes sur plaques d’alumi-
nium engluées, faites de 7 heures & 18 heures 30 ou
19 heures.

2.4. Tri des récoltes de recaptures

Les adultes de simulies récoltés sur plaques
sont triés par espéces ; les femelles de S. dammnosum
s. 1. sont séparées en femelles gorgées, femelles gra-
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vides et femelles non gravides. L'identification spéci-
fique des femelles est faite en tenant compte de la
forme et de la mensuration des antennes (Quillévéré
et al., 1977) et de la coloration des touffes alaires
situées & la base de la nervure radiale de l'aile (Lewis
& Duke, 1966 ; Garms, 1978 ; Dang & Peterson, 1980).
Chez les femelles gravides le comptage des ceufs est
également effectué dans le but d’apprécier I'dge phy-
siologique des femelles (méthode de Mockry, 1980).

2.5. Enregistrement des facteurs climatiques

La température est périodiquement repérée a
I'aide de thermomeétre & mercure au cours de la journée
et, lors des expériences de 1979, au moyen de thermo-
métres 4 maxima-minima.

3. RESULTATS

3.1. Résultats des recaptures

Le tableau I récapitule les quantités de femelles
marquées et lachées, par catégorie physiologique,

TasrLeau 1

Nombre de femelles marquées et 1achées ; nombre et identité spécifique des femelles recapturées ; pourcentage de recaptures

FEMELLES MARQUEES ET LACHEES

FEMELLES RECAPTUREES

Néonates Non Gravides Gorgées Total Total Pourcentage Identité spécifique
gravides
Mars S. damnosum s. s. }
1978 92 94 57 243 9 4,0 S. sirbanum e
non identifiées.......
Avril S. damnosum s. s. } 20
1978 302 163 998 1 463 93 6,5 S. sirbanum e
non identifiées........ 138
Mai 91 42 301 712 1 146 12 1,0 S. dammnosum s. s. } 12
1978 S. sirbanum o
Juin S. dam.[S. sivb...... 3
1978 65 21 40 199 325 5 1.5 S. sanct.|S. soub...... 1
non identifiée........ 1
Janvier S. dammnosum s. s. 91
1979 243 800 1 043 129 12,5 S. sivbanum } e
: S. soubyrense 30
S. sanctipauii f ’
non identifides........ 8
S. dam.[S. sirb....... 1
278 278 2 1,0 S. soub.[S. sanct...... 1
Février S. damnosum s. s. % 15
1979 17 165 104 286 19 6,5 S. sirbanum o
S. soubrense }
S. sanctipauli
A non identifiée........ 1
Toral 451 457 1 006 2 870 4 784 269 . 5,5
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TapLeau 11

Nombre et horaires des recaptures sur homme (femelles & jeun) observées le lendemain de la ponte

HEURES DE RECAPTURES

7-8 8-9 9-10 10-11 11-12

12-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18,30 Total

Nombre de
femelles 0 2 3 1 0

Atned e la wr Tyzen ad 12
ainsi que 1& nomore et 1

recapturées. Sur 4 784 femelles marquées et lachees,
269 ont été recapturées sur homme (45 femelles 2 jeun)
et sur plaques (178 femelles gravides, 41 femelles non
gravides 5 femelles gorgées) Les femelles recaptu—
rées apparueanem essentiellement aux especes de
savane, S. damnosum s. s. et S. sirbanum Vajime &
Dunbar, 1975 et en certaines saisons aux espéces de
grandes riviéres de forét, S. soubrense V. & D. et

S. sanctipauli V. & D.

3.2. Durée de chaque phase du cycle gonotrophique

"La durée des phases du cycle gonotrophique
est estimée par les recaptures successives de femelles

arr hoamme o enur nlaanes lee io1ire enivant le Acher
SUr 0omme Ou sur pladques Ies JOUls sSulvant i€ 1acnfey

d’un méme lot de femelles présentant un état physio-
logique défini (femelles néonates, femelles 4 jeun et
gorgées, femelles gravides et non gravides) et mar-
quées par une couleur identique. Chaque femelle

lJ. CbL Lde.l.lLuLCU qu. LLLLC BCUIU fU:lD

La période écoulée entre la ponte et le repas de
sang suivant (phase I) est déterminée par l'intervalle
de temps séparant les recaptures de femelles gravides
sur plaques () de celles des femelles a ]eun obtenues
sur homine. Les _l.b'bd.PLult'b sur homine \LU femelles
recapturées) ont lieu le lendemain de Voviposition,
observée entre 17 heures et 19 heures ; les recaptures
sur homme (tabl. III) sont réparties tout au long de la
journée

Lintervalle de temps séparant le repas de sang
pris au jour J, et la ponte effectuéde les jours suivants
{(Ji: Ja Js ...) correspond aux phases II et III; cet
intervalle a été estimé & partir de 93 femelles gravides
(tabl. III) recapturées sur plaques. La durée est de
48 heures pour 86 9} des femelles, 72 heures pour
12 9 et 96 heures pour 2 9, des femelles.

TasrLeau III

Nombre de femelles gravides récoltées
sur plaques les jours suivants (J;, Ja Jg--r)
le repas de sang (Jg)

J 0/

NOMBRE DE FEMELLES GRAVIDES

Expérimentations
Mars 1978 1 1
Avril 1978 17 1
Mai 1978 1 1
Janvier 1979 59 7 2 1
Février 1979 2
ToraL 80 10 2 1

Le marquage par des couleurs différentes de
femelles gorgées le matin ou l'aprés-midi permet d’es-
timer la durée de la phase ITI en comparant les durées
respectives entre le repas de sang et la ponte (phases 11
et IIL; tabl. IV).

(1) La similitude des horaires de ponte établis lors d’observations de femelles pondeuses sur les supports naturels
des gites et par des récoltes de femelles gravides sur plagues ainsi que la comparaison de la mensuration moyenne des
oceufs nous permettent d’affirmer que les femelles gravides sont interceptées par les plaques lorsqu’elles viennent pondre.
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TaBrLeav IV

Estimation de la durée de la phase III

FEMELLES GRAVIDES RECAPTUREES

NOMBRE HEURES
Avril 78 Mai 78 Janv. 79 Avril 78 Mai 78 Janv. 79
Prise de repas de sang le J, 7 17 h-18 h 30
matin 7 h-12 h (Jo) 1 17h-18h
Prise de repas de sang J, 8 1 17 15h-19 h 1810 30-19h 17h-18 h 30
Vapres-midi
14 h-18h (Jo) Js 0 1 1 17h-18 h 18 h-18 h 30

Le tableau IV montre que, quel que soit le moment
de la journée ot s'effectue le repas de sang, l'ovipo-
sition des femelles a lieu principalement entre 17 heures
et 19 heures le deuxidme jour (33 femelles) ou le troi-
siéme jour (3 femelles). La durée de la phase III est
alors trés courte pour les femelles gorgées au cours de
Iaprés-midi, ou allongée de 6 heures 4 12 heures pour
les femelles ayant pris un repas de sang le matin.
Dans ce dernier cas les femelies ont effectué une
rétention de ponte.

La rétention de ponte, constatée par de nombreux
auteurs pour des femelles maintenues en captivité, a été
observée en partie dans les conditions naturelles.
Les femelles gravides, récoltées entre 17 heures et
181h 80 au jour (J,) puis conservées en captivité,
sont lachées le lendemain matin (J,); le tableau V
montre que 95 %, des femelles viennent pondre aux
heures habituelles de l'oviposition, 24 heures aprés
leur récolte.

TaBLEAU V

Observation de la rétention de ponte chez les femelles gravides (femelles récoltées au jour J, entre 17 h-18 h 30),
conservées en captivité et lachées le lendemain matin puis recapturées

HORAIRES ET NOMBRE DE RECAPITURES DE FEMELLES GRAVIDES

9-10 10-11 11-12 1214 1415 15-16 16-17 17-18 18-18,380
HORAIRE DES LACHERS
DE FEMELLES GRAVIDES
10 h-11 I - —_ 1 8 7
Avril 1978
10 h-11 h —_ — 1 2
Mai 1978
9 h-10 h 0 2 8 37
Janvier 1979
9 h-10 h 2 2 3

Février 1979
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La rétention de ponte a pu atteindre 48 heures
chez deux femelles.

3.3. La durée du cycle gonotrophique

A partir des données recueillies pour I'estimation
de la durée de chacune des phases nous pouvons
considérer que la durée du cycle gonotrophique est
de trois jours pour la majorité des femelles ; a savoir :
24 heures pour Ja phase I et 48 heures pour les phases I1
et II1. La durée atteint quatre jours lorsque la matu-
ration ovarienne nécessite 72 heures.

La durée du cycle gonotrophique peut étre appré-
ciée directement par les intervalles de temps entre
les repas successifs des femelles recapturées sur
homme les jours suivants ce premier repas de sang
(tabl. VI).

TABLEAU VI

Intervalle de temps entre les repas de sang successifs :
nowbre de femelles recapturées
sur homme les jours suivant

(Ji Jar Js.-) un premier repas (Jo)

NOMBRE DE FEMELLES RECAPTUREES
SUR HOMME

N P N P I PR

Mars 1978 1 1
Avril 1978 7 &
Mai 1978 2
Juin 1978 1
Janvier 1979 1
TorAL 10 1 5 1

Le tableau VI montre que les femelles ayant pris
un repas de sang au jour J, sont recapturées sur
homme les jours suivants : J; (10 femelles) J, (1 fe-
melle), J; (5 femelles) et J, (1 femelle ; cette recapture
fera l'objet d’une analyse présentée au paragraphe
4.3).

3.4, Variations observées dans la durée du cycle
gonotrophigque

Les variations de la durée de la phase II semblent
&tre a Vorigine des différences observées dans les esti-

mations du cycle gonotrophique pour des femelles
ayant pris un repas de sang non loin des gites; cer-
taines causes de variations avancées par plusieurs
auteurs ont fait l'objet d'investigation; lidentité
spécifique des espéces du complexe S. damnosunt,
I'dge physiologique des femelles, la température.

(a) IDENTITE SPECIFIQUE DES VECTEURS

La possibilité récemment acquise (Quillévéré,
1979 ; Garms, 1978) de déterminer les femelles par
paires entre les espéces savanicoles (S. damnosum
s. 8./S. sivbanum) et forestiéres (S. soubrense|S. sancti-
pault) nous a permis de constater que dans les condi-
tions de V'expérimentation il ne semble pas exister de

_différence entre les espéces du complexe. En effet

aucune différence significative (test %* corrigé de
Yates) n’apparait dans la durée du cycle gonotro-
phique (phases IT et III) entre les espéces du complexe
S. damnosum effectuant une maturation ovarienne
48 heures aprés un repas de sang (S. damnosum s.s./
S. sirbanum : 42 femelles gravides; S. soubrense, S. sanc-
tipauli : 11) ou 72 heures (S. dammnosum|S. sirbanin,
10 ; S. soubrense(S. sanctipauli : 3).

(b) AGE PHYSIOLOGIQUE

La mise en évidence de différence de la durée de la
maturation ovarienne en fonction de I'dge physiolo-
gique (femelles nullipares et pares) a fait 'objet des
marquages suivants : marquage et lacher de femelles
aprés l'émergence (femelles nullipares), ldcher de
femelles gravides marquées (femelles pares aprés la
ponte).

Nous n’avons pu estimer les durées respectives
des cycles gonotrophiques des femelles nullipares et
pares en raison des faibles taux de recaptures des
femelles néonates et des femelles ayant effectué une
ponte. Sur 451 femelles marquées et lichées dans
Theure qui suit 1'émergence, 2 femelles non gravides
(tableau I) ont été recapturées sur plaques. Sur les
1 006 femelles gravides relachées, seulement 2 femelles
ont été récoltées au jour J, aprés la ponte précédente
(Jo) et 2 femelles au jour J.

(¢) TEMPERATURE

Les variations de températures journalires
(tabl. VIT) observées au cours des mois ou selon les
journées pour une méme expérience apparaissent peu
accusées ; elles ne peuvent expliquer les différences
observées dans la durée de la maturation ovarienne.
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TaBLEAU VII

Températures repérées pendant les expériences

7 h 15 h 18 h  moyenne moyennes des températures

diurne minimales-maximales

Mars 1978 22,40 33,10 27,50 280

Avril 1978 23,20 29,50 25,90 26,80

Mai 1978 923,90 30,1 28,40 27,10

Juin 1978 230 29,50 26,50 26,70

Janvier 1979 24,60 310 280 280 29,90 330

Février 1979 24,50 33,80 28,750 29,59 25,70 33,50

4. DISCUSSION

4.1. Critique de la méthodologie

L'association de deux méthodes de récoltes
(homme et plaque) interceptant les femelles a diffé-
rents moments de leur cycle gonotrophique (femelles
4 jeun, femelles pondeuses) présente plusieurs avan-
tages :

— elle augmente le nombre de femelles marquées
guotidiennement ; la double possibilité de marquage
se révéle particuliérement intéressante lors de faibles
densités des populations adultes ou dans le cas d’es-
peces a tendance zoophile ;

— elle angmente les chances de recaptures; les
taux de recaptures obtenus lors de nos expérimenta-
tions sont assez élevés, proches de 5 9, pour Y'ensemble
des six expérimentations; ils sont nettement supé-
rieurs a ceux obtenus par d’autres auteurs.

Ces taux présentent par ailleurs des variations
comprises selon les mois entre 1 et 2 9, en mai et juin
et 12 9 en janvier. Ces variations peuvent s'expliquer
soit par des différences d’efficacité des plaques par
rapport au nombre et & la distribution des gites lors
des fluctuations des niveaux d’eau soit par les varia-
tions intrinséques de dispersion des femelles en fonc-
tion des saisons (Le Berre, 1966).

Cette méthodologie présente toutefois cer-
taines contraintes en raison du double dispositif de
récolte ; le lacher (2.2) des femelles a été choisi en un

site différent de celui des récoltes afin d’éviter des
interférences dans les manipulations lors des prélé-
vements de femelles gravides et des femelles gorgées
destinées au marquage des recaptures de femelles
marquées ; le transport de ces femelles n’occasion-
nant pas de mortalité.

La méthodologie retenue pour le marquage effec-
tué apres anesthésie ne pose aucun probléme technique
puisque 200 simulies peuvent étre marquées par
heures et par opérateur (photo 1) ; elle provoque un
certain délai entre la récolte et le marquage. Ce
délai est inévitable dans le cas des femelles gravides ;
compte tenu des horaires de ponte (maximum observé
dans la demi-heure précédant le crépuscule) il nous
est impossible de marquer et de licher les femelles
avant la nuit ; nous avons donc effectué le marquage
le lendemain matin. Lors des expériences effectuées
en 1978, le marquage des femelles gorgées a lieu le
lendemain matin pour toutes les femelles capturées
la veille ; en effet la majorité des récoltes était faite
dans la derniére heure de la journée et le marquage
et le licher des femelles ne pouvaient avoir lieu le
soir méme. Afin de vérifier si le délai de conservation
des femelles gorgées n’influencait pas les estimations
des phases II et III, nous avons marqué immédiate-
lent les femelles gorgées lors des expériences de jan-
vier et de février 1979 ; dans ce cas les captures de
femelles étaient suspendues vers 17 heures 30. Nos
résultats permettent d’affirmer que le délai de conser-
vation ne modifie aucunement la durée des phases II
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et III. Cette méthodologie permet ainsi de récolter
des femelles en plusieurs gites d’oit une augmentation
des quantités de femelles marquées ; elle sera parti-
culidrement adaptée pour des études de dispersion et
de migration des femelles.

4.2. Durée des phases du cycle gonotrophique

Les femelles ayant pondu entre 17 heures et
19 heures, heures habituelles de I'oviposition (Bellec &
Hébrard, 1977), reprennent un repas de sang le lende-
main ; la durée de la phase I n'excede donc pas
24 heures, ce qui correspond aux appréciations faites
par Le Berre (1966). Les heures de recaptures sur
homme (tabl. II) sont réparties tout au long de la
journée et correspondent aux horaires des piqfires
de femelles pares (Le Berre, 1966). La durée de la
phase II, estimée dans les conditions de terrain est
de 48 heures pour la majorité des femelles ce qui
confirme les résultats de Lewis (1953) et Baccam
(1977). La durée de la phase ITI dépend de I'heure 2
laquelle les femelles ont pris le repas sanguin ; cette
différence est le fait du comportement de vol des
femelles gravides de S. dammnosum s. s. qui générale-
ment n’effectuent leur ponte qu’a des horaires parti-
culiers (le soir) en relation avec la diminution de la
luminosité en fin d’aprés-midi (Thompson et al.,
1972 ; Bellec & Hébrard, 1977). Les possibilités de
rétentions de ponte, qui ont pu atteindre 48 heures
chez deux femelles (3.2.) peuvent expliquer la recap-
ture de femelles gravides en des points éloignés (80 km)
des gites d’origine (Bellec ef al., 1977).

4.3. Durée du cycle gonotrophique

L’intervalle entre les deux premiers repas de
sang suivant le marquage est de 3 jours pour la majo-
rité des femelles, estimation faite en tenant compte
de la durée respective des trois phases ou de l'inter-
valle de temps séparant deux repas de sang pris sur
un hote humain ; la récolte faite le quatrieme jour
(tabl. VI) concernerait des femelles ayant effectué une
maturation ovarienne en 72 heures. Deux interpréta-
tions peuvent étre faites au sujet des recaptures ob-
servées au jour J;:

— soit ces femelles sont capturées lors du deu-
xiéme repas ; elles présenteraient une durée de matu-
ration ovarienne plus longue que celle observée pour
la majorité des femelles (tabl. III) ; elles correspon-
draient aux 2 9, des recaptures de femelles gravides
observées au jour J, (premitre hypothése) ;

— soit ces femelles sont recapturées lors du troi-
siéme repas de sang ; dans ce cas nous devons envisa-

ger, compte tenu des horaires de ponte (maximum
situé entre 17 heures et 19 heures) que le second
repas (R,) a succédé immédiatement & la ponte P,
(deuxiéme hypothese).

L’absence de recaptures, le méme jour, de femelles
pondeuses récoltées sur plaques et de femelles & jeun
sur homme appartenant & un méme lot de marquage
ne nous permet pas de conclure. Cette éventualité
d’un troisiéme repas de sang au jour J; n'est pas a
écarter compte tenu des observations analogues faites
par Duke (1968). Dans ces conditions les récoltes de
femelles pondeuses (tabl. III) aujour J, concerne-
raient des femelles qui effectueraient leur deuxiéme
ponte (P,). v

De la méme fagon, les récoltes faités le septiéme
jour (tabl. VI) peuvent étre interprétées comme des
femelles effectuant leur troisiéme repas de sang aprés
deux cycles gonotrophiques de 3 & 4 jours ou bien
des femelles prenant leur quatriéme repas.

4.4, Variations observées de la durée du cycle
gonotrophique

Plusieurs causes de variations ont été avancées par
les auteurs tels que la température (Le Berre, 1966 ;
Duke, 1968 ; Philippon, 1977), I'dge physiologique
des femelles (Le Berre, 1966 ; Philippon, 1977) sans
omettre la possibilité de variation en fonction des
espéces du complexe (Philippon, 1977).

— Variation en fonction de Yespéce : dans les
conditions climatiques identiques, nos observations
(3.3.a) ne font pas apparaitre de différence de la durée
de la maturation ovarienne entre les espéces du com-
plexe. Nos observations ne portant que sur une seule
expérimentation (janvier 1979) et sur des effectifs
de femelles forestiéres particuliérement faibles, il
convient de nuancer ces conclusions.

— Variations liées aux facteurs climatiques : les
faibles variations thermiques observées au cours
de mnotre expérimentation, températures moyennes
diurnes comprises entre 26,70 et 290, peuvent expli-
quer la constance de notre estimation de la durée du

cycle gonotrophique. Ces températures sont en effet

nettement supérieures & celles mentionnées par Le
Berre (1966) et Duke (1977) et ne semblent pas mon-

trer suffisamment de fluctuations pour influer sur la

durée du cycle gonotrophique.

— Variation en fonction de I'dge physiologique :
nos expérimentations ne nous ont pas permis de
définir par des méthodes directes les durées respec-
tives des cycles gonotrophiques des femelles nulli-
pares et des femelles pares; néanmoins, des estima-
tions indirectes peuvent étre faites. '
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Les recaptures successives de femelles gravides
suivant la ponte au jour J, ont lieu au jour J; (deux
femelles) et au jour J; (deux femelles) ; les intervalles
de temps entre le= pontes successives sont alors ana-
logues au délai observé entre les repas (tabl. VI);
cette analogie semblerait montrer que la durée du
cycle gonotrophique, telle qu’elle ressort des résultats
présentés au paragraphe 3.3, correspond a celle des
femelles pares. Cette déduction parait confirmée au vu
des proportions de femelles pares établies par la dis-
section d'une partie des femelles récoltées le jour du
marquage des femelles gorgées; ces proportions
étaient trés élevées au cours des différentes expéri-
mentations, supérieures 4 70 9, sauf chez les femelles
capturées en mai (55 9, de femelles pares).

On a procédé par ailleurs au comptage des ceufs
des femelles gravides recapturées les jours suivant la
prise d'un repas de sang en considérant comme Le
Berre (1966) et Mockry (comm. pers.) que le nombre
moyen de follicules ovariens ou d’ceufs décroit a
chaque cycle gonotrophique. Les effectifs des femelles
gravides recapturées aprés le marquage de femelles
gorgées ont été particulidrement élevés au cours de
I'expérimentation. du mois de janvier 1979. La com-
paraison du nombre d’ceufs moyens contenus dans
les abdomens des femelles récoltées sur plaques ne
révéle pas de différence significative entre les femelles
ayant effectué une maturation ovarienne en 48 heures
{(nombre moyen, de 369 ceufs observé chez 53 femelles)
ou en 72 heures (nombre moyen de 373 ceufs, 7
femelles). Selon Mockry (1980) ces nombres moyens
correspondraient 4 des femelles pares.

5. CONCLUSIONS

La possibilité d’observer les femelles de S. dam-
nosum s. 1. & plusieurs moments de leur cycle gonotro-
phique 4 Vaide de capture sur homme et de récoltes
sur plaques a permis d’apprécier, dans les conditions
de terrain, la durée des différentes phases de ce cycle.
La figure 1 (*) résume les interprétations données aux
recaptures des femelles qui ont été marquées soit 3
U'état de femelles gravides (A) soit aprés un repas de
sang (B) :

— le délai entre la ponte et le repas de sang
(phase I) n’excéde pas 24 heures ;

— la durée de la maturation ovarienne (phase II)
est de 48 heures pour la majorité des femelles ;

C. BELLEC, G. HEBRARD

— Yintervalle de temps séparant la fin de la
maturation ovarienne de 1'oviposition (phase III) est
bref ou allongé de 6 4 12 heures selon le moment de la
journée (matin ou aprés-midi) ot a lieu le repas de
sang ;

— lintervalle de temps (durée du cycle gono-
trophique) entre deux repas consécutifs est de
3’jours pour la majorité des femelles et atteint 4 jours
lorsque la maturation ovarienne nécessite 72 heures.
Dans les conditions de nos expériences cette variation
n'a pu étre mise en relation avec des différences de
température, d’identité spécifique des femelles du
complexe ou d’dge physiologique.

La durée du cycle gonotrophique est compa-
rable & celle estimée en zone forestitre du Cameroun
par Duke (1968), 3 jours en saison chaude, et légére-
ment plus courte que celle appréciée par Thompson
(1976), 3 jours 1/2 dans cette région, et par Philippon
(1977), 8 jours 1/2 - 4 jours en savane soudanienne de
Haute-Volta. Un intervalle de 3-4 jours peut donc
étre adopté dans le cas de température moyenne jour-
naliére supérieure & 24°; il est & noter également que
cet intervalle moyen a été observé lors des études faites
chez des espéces savanicoles du complexe (Philippon,
1977) et chez une espéce foresti¢re, probablement
S. squamosum (Duke, 1968 ; Thompson, 1976). Enfin
nos observations révélent que la durée du cycle gono-
trophique des femelles pares ne serait pas aussi élevée
que celle déterminée par Le Berre (1966). En résumé il
semble donc exister une variation naturelle intrin-
séque ou influencée par des conditions extérieures
auxquelles les femelles peuvent d’ailleurs réagir
différemment.

L’intérét de lestimation de la durée du cycle
gonotrophique est primordial tant sur le plan épidé-
miologique qu’entomologique :

— Sur le plan épidémiologigue : la possibilité
pour une femelle de transmettre. des larves infec-
tantes d’Onchocerca volvulus est sous la dépendance
de trois facteurs ; la durée du cycle gonotrophique,
la durée du cycle parasitaire, la longévité des femelles ;
ces trois facteurs définissent V'dge épidémiologique-
ment dangereux. La relation entre l'intervalle de
temps séparant deux repas consécutifs et la durée du
cycle parasitaire, observée par Quillévéré (comm.
pers.) & 6-7 jours & Danangoro montre qu’en majorité
les femelles ne peuvent transmettre des larves infec-
tantes d’Onchocerca volvulus qu’a partir du troisiéme
repas ou & des repas ultérieurs (observations de
femelles récoltées au troisiéme repas au jour J; ; para-

(1) Ce diagramme ne tient pas compte de certaines recaptures (3.1) en raison de la difficulté de leur interprétation ;
il s'agit des recaptures de femelles non gravides sur plaques, de recaptures sur homme de femelles non gravides récoltées
sur plaques ; enfin les femelles gravides récoltées & distance du point de reldcher n’ont pas été prises en compte.
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F1c. 1. — Interprétations données aux recaptures de femelles marquées :

(A)
Premiére hypothése :

marquage de femelles gravides. (B) :

marquage de femelles gorgées au jour J,.

maturation ovarienne longue.
Deuxiéme hvpothese délai entre la ponte et le repas suivant, extrémement court.

Le nombre de femelles marquées est mis entre parenthéses.

graphe 4.3). Cette constatation rejoint celles faites en
d’autres zones de la répartition des vecteurs par Le
Berre (1966), Duke (1968), Garms (1973), Philippon
(1977) et Quillévéré (1979). L’éventualité d'une trans-
mission de larves infectantes entre deux repas san-
guins consécutifs ne serait envisagée que dans le cas
ol une femelle ayant pris un repas de sang le matin
du jour J, effectuerait le repas ultérieur au jour J;
dans l'aprés-midi (tabl. VI). Dans cette hypothése
correspondant 3 notre deuxiéme interprétation pré-
sentée au paragraphe 4.3, lintervalle entre deux
repas serait de 5 jours 1/2 soit & la limite inférieure du
cycle parasitaire. La fraction de la population con-
cernée serait alors faible (2 9,); cette possibilité a
déja été formulée au Cameroun par Duke (1968)
chez des femelles forestiéres et par Philippon (1977)
en savane soudanienne qui a constaté une augmen-
tation du taux de femelles infectieuses chez les femelles
les plus 4gées.
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— Sur le plan biologique le nombre de cycles
gonotrophiques détermine le nombre de pontes, fac-
teur important dans la connaissance de la dynamique
des populations simulidiennes.

— Sur le plan de la lutte adulticide ; nous avons
montré dans un travail antérieur que le phénoméne
de réinvasion se traduit essentiellement par une arrivée
de femelles gravides (Bellec et al., 1977); compte
tenu du délai extrémement bref de la phase I (période
écoulée entre la ponte et le repas de sang suivant), la
protection des zones traitées soumises 4 des réin-
vasions devra nécessiter une intervention (lutte adulti-
cide) rapide pour éviter une retransmission de ’oncho-
cercose dans ses régions.
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