La leishmaniose en Guyane frangaise.

1. Etude de 1’écologie et du taux d’infection naturelle
du vecteur Lutzomyia (Nyssomyia) umbratilis Ward et Fraiha,
1977 en saison seche.

Considérations épidémiologiques.

Résumé

Lu. umbratilis est en Guyane francaise un phlébotome fovestier essentiellement arboricole dont les populations
sont de plus en plus abondantes & mesure que I'on §'éléve dans la voilte forestiére. Sa répartition longitudinale, dans un
Liew donné, varie en fonction de la nature des arbres, certains présentant une structure plus favorable que les autres, et
en fonction de la position de cewx-ci pay rapport & I'ovée de la forét. Trés peu abondantes an nivean du sol, sauf au cours
d’une courte péviode d'une quinzaine de jours corvespondant aux premicves pluies de la nouvelle saison humide et donc
de grande importance épidémiologique, les populations de L. umbratilis sont par contre trés denses dans la canopée en
fin de saison des pluies et & la reprise de celles-ci. Au sol, cette espéce ne constitue qu'une assez Jaible fraction des
phlébotomes agressifs pour Ihomme, sauf aw cours de la péviode correspondant & la veprise des pluies. Dans la cano-
pée, c'est toujours Pespéce dominante, constituant de 75 & 98 %, des récoltes sur sujet humain. Celles-ci sont trés variables
d'une journée & Vautre ; les averses pewvent en particulier éliminer pratiquement toute activité de pigitve. Ce phlébo-
tome n’est généralement pas agressif durant la jouwrnde, mais il est trés sensible a Ueffet d'intrusion et attaque lovsqit’on
pénétre dans son biotope ou lorsqu’on bouleverse son habitat. Son activité au sol, en sous-bois, est surtout posi-crépuscu-
laive ; dans un écotone, elle est plus fluctuante et peut débuter dés le crépuscule. En canopée, elle est surtout crépusculaire
et décroit ensuite végulidrement. Les mdles, & la suite des femelles, se posent sur I homme, surtout en canopée. Les femelles
apparaissent tyés opportunistes dans le choix de leurs hétes. Elles se nowrvissent trés bien sur le paresseux, animal assez
fréquent dans les zones étudides, chez qui on vient de mettre en évidence des infections de nature leishmanienne. 85 % des
infections trouvées chez Lu. umbratilis, piste de Saint-Elie sont de type franchement péripylorien ; inoculée an hamster,
leur évolution chez cet animal est tout & fait comparable i celle des inoculations de souches lwmaines de « pian-bois». Chez
wn certain nombre & individus renfevmant des amas de sang noir, elles semblent provoquer un blocage postérieur valen-
tissant I évacuation du sang digéré. Le taux d'infection des femelles de Lu. umbratilis est élevé, en canopée, aw cours de la
saison séche et & la veprise des.pluies. Il a atteint 21,6 %, en octobre 1979 et le nombre de pigiives infectantes pay homine
heure a été & son maximum (3,7) fin novembre. Au niveaw du sol, le taux d’infection a éé de 15,9 % fin novembre et
de 1,3 %, en décembre. Le nombre de pigiives infectantes par homme-heure a été de 1.3 fin novembre. Des observations
effectuées sur un transect de 18 km ont montré que le taux d'infection augmentait & wmesure que Ianthropisation du
milien naturel décroissail. 3

Toutes ces donndes, qui proviennent & observations effectuées sur la piste de Saint-Elie, ont éié confirmées par
celles véalisées dans deux autres localités plus anthropisées. La période oiy homme a un risque imporiant de se faire
contaminer est la seconde quinzaine de novembre, péviode & accroissement des pluies aprés la saison séche. Une statis-
tique faite sur des militaives qui se déplacent en forét montre qu’un grand nombre de cas de leishmaniose sont apparus
en décembre et en janvier et sont dus & une infection s'éant produite an cours de la poussée de transmission de novembre.
Mots-clés : Phlébotomes — Ecologie — Préférences trophiques—Captures— Leishmaniose ~Epidémiologie - Guyane
francaise.

* Entomologistes médicaux O.R.S.T.0.M., centre de 'O.R.85.T.0.M. de Cayenne, B.P. n° 165, 97801 Cayenne Cedex,
Guyane frangaise, et Institut Pasteur de la Guyane frangaise.
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Summary

LEISHMANIASIS IN FRENCH GUYANA. 1. STUDIES ON ECOLOGY AND NATUREL INFECTION RATE OF VECTOR LUTZOMYIA
UMBRATILIS W. & F., 1977 DURING DRY SEASON. EPIDEMIOLOGICAL CONSIDERATIONS

In French Guyana Lutzomyia umbratilis is suainly a tree-dwelling forest sandfly. Its longitudinal distribution in
a given place varies according to the nature of the trees, some having a move suitable structure than others, and with theiy
position in velation to the edge of the forest. Lu. umbratilis populations are scant at ground level, except for a short
period of about two weeks in November corvesponding to the first vains of the wet season. They ave much bigger in the
canopy mainly at the end of the rainy season, and the beginwing of the new rainy season. At ground level, this species
constitittes only a tiny fraction of the sandjlies aggressive to man, except at the beginning of the vainy season. In the
canopy, it is always the dowinant species, including 75 %, to 98 %, of man-biting sandflies. Their activity varies from
one day to an other ; showers, particularly, decvease and eventually suppress all biting activity. Lu. umbratilis is not
a day time biter but it 1s extremely sensitive to the effects of intrusion and attacks host when it enters in his biofope or
when its habitat is thrown info confusion. Its activity at ground level, in the undergrowth, takes places after dusk ;
in the ecotone it begins as soon as dusk falls. In the canopy its peak is at the hour of dusk and then regularly decreases.
The male sandflies alight on man when following biting females. That species is very opportunist in its hosts. It readily
Jeeds on sloths, a conmmon arboreal marsupial in the studied arvea, on which leishmanial infections have just been veco-
gnized. 85 Y, of the infections found in the Lu. umbratilis on the St. Elie dirt voad of a frankly peripylavian type ;
after their inoculation in the hawmster, their evolution is vigorously comparable to « pian-bois» of human subjects. In
some individuals showing accumulations of black blood, they seem to give a posterior blocking-up slowing down the eva-
cuation of the digested blood. The vate of infection of the female Lu. umbratilis is high, in the canopy, during the dry
season and at the beginwing of the vainy season. It reached 12.6 %, in October 1979 and the nuwmber of infectious bites
by man-hour veaches a peak (3.7) at the end of November. At ground level, the vate of infection was 15.90 %, at the end
of November and 1.3 %, in December. The number of infectious bites by man-houwr was 1.3 %, at the end of Noveniber.
Observations made on a transect of 18 kilometers showed that the vate of infection increased with the decrease of human
presence in the natural environment.

All these data collected from observations made on the St. Elie divt voad have been confirmed by those made in two
other places with a higher huwman presence. The highest visk period of contamination for man is the last two weeks of
November when the vains increase after the dvy season. Statistics drawn up of soldiers on mancuvres in the forest show
that a great wumber of cases of leishmaniasis appeared in December and January and ave due to an infection which
took place duving the increase vn transmission in November.

Key words : Sandflies — Ecology — Host feeding preferences — Catching — Leishmaniasis ~ Epidemiology ~ French
Guyana.

1. INTRODUCTION — IDENTIFICATION DU
VECTEUR

La leishmaniose cutanée est bien connue des
gens qui fréquentent la forét guyanaise et a regu le
nom vernaculaire de «pian-bois». Cependant, les
orpailleurs et la main-d’ceuvre pénale installée en
forét ne semblaient pas trés affectés par cette parasi-
tose. Ce n'est qu'a partir de 1939 qu'est évaluée la
morbidité de la maladie (Floch et Sureau, 1952) et
qu'en 1954 que Floch décrit 'agent pathogéne. Floch
et Abonnenc (1946) suspectent Phlebotomus anduzei
de jouer un role dans la transmission de cette maladie.
En fait, ils désignent sous ce nom une espéce diffé-
rente de P. anduzet Rozeboom, 1942 qui sera décrite
sous le nom de Lutzomyia wmbratilis par Ward et
Fraiha (1977). C'est une espéce trés abondante sur
I'ensemble du territoire de la Guyane.

Au Surinam, Wijers et Linger (1966) ont mis en
évidence des infections par des formes Lepiomonas,
probablement d’origine ‘leishmanjenne, de la partie
antérieure du tractus digestif, chez «P. anduzei»
(= Lu. umbratilis). En 1976, Lainson ¢f al. ont mon-
tré le role vecteur de ce phlébotome dans la transmis-
sion de la leishmaniose cutanée & Leishmania brazi-
liensis guwyanensis dans la région du Monte Dourado,
4 la limite des Etats du Para et de I’Amapa, au Brésil.
En 1979, Le Pont et al. ont signalé un taux d'infection
élevé chez Lu. umbratilis. Le parasite avait une évolu-
tion péripylorienne caractéristique de L. braziliensis
(Lainson et Shaw, 1979) et le comportement chez le
hamster des souches isolées du vecteur était identique
A celui des souches prélevées chez des patients atteints
de «pian-bois ».

Considérant I'intérét majeur que présente 1'étude
de L. umbratilis, les auteurs ont entrepris une série
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LA LEISHMANIOSE EN GUYANE FRANGAISE. 1.

de travaux sur l'écologie et les taux d'infection de
ce phlébotome dans différents faciés guyanais ol la
transmission du « pian-bois» a été particuliérement
intense ces derniéres années.

2. CARACTERISTIQUES ECOLOGIQUES DES
FOYERS

Le bouclier guyanais antécambrien qui s’étend
de 'Amazone a I'Orénoque présente un relief érodé et
monotone. Cependant la variété des structures géolo-
giques et pédologiques se traduit par une diversifica-
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tion des faciés botaniques. Si la forét ombrophile
recouvre pratiquement toute la région, elle présente
néanmoins de notables différences floristiques et struc-
turales entre les «sommets», les pentes et les bas-
fonds marécageux. Le long de la cote, des savanes allu-
viales, puis une mangrove dense prolongent la forét
jusqu’au rivage.

Le climat équatorial présente une saison humide
de décembre & juillet et une saison séche, ou plutdt
moins pluvieuse, d’a0lt & fin novembre. Ces variations
climatiques semblent présenter (cf. infra) une grande
importance au point de vue épidémiologique.

La station de la piste de Saint-Elie (fig. 1)
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Fic. 1. — Emplacement des stations d’étude.

Cah. O.R.S.T.O.M., sév. Ent. méd. et Pavasitol., vol. XVIII, n° 4, 1980 : 359-382

361



(530 02 W, 5012’ N) a en fait constitué le pivot cen-
tral de l'étude, les deux autres stations de Montsinéry
(620 30" W, 4054’ N) et de la Montagne des Chevaux
(520 25" W, 4° 45" N), plus anthropisées, ayant plutét
fourni des éléments de comparaison.

La premiére station (Pajot et Le Pont, 1979) est
entiérement située dans la forét primaire ombrophile
4 sous-bois clairsemé ; les captures ont été pratiquées
au sommet de la colline. - :

La station de Montsinéry est constituée par un
lambeau de forét primaire ombrophile dans la sylve en
exploitation. La forét de la Montagne des Chevaux,
exploitée au siécle dernier, est un mélange de forma-
tions primaires et secondaires.

Une trés riche faune de vertébrés, tant au niveau
du sol que dans la vofite forestiére, fournit aux phlé-
botomes une nourriture abondante. Les éléments essen-
tiels de la faune des mammiféres terrestres sont les
tatous et les rongeurs : Pacas (Coelogenys paca) ;
Agoutis (Dasyprocta aguit, D. cristata) et rats épineux
(Proechimys sp.). Les espéces arboricoles les mieux
représentées sont le Paresseux (Choloepus didactylus)
et le Kinkajou (Potos flavus) ; les primates sont peu
abondants.

3. ECOLOGIE DE LUTZOMYIA UMBRATILIS
‘Ward et Fraiha, 1977

Les stades préimaginaux sont encore inconnus.

L

SAISON SECHE

F. LE PONT, F.-X. PAJOT

3.1. Stratification des populations imaginales

Les adultes des deux sexes se rencontrent depuis
le niveau du sol jusqu’au sommet de la vofite fores-
tiére (Arias et Freitas, 1977). Ils se reposent tout le
long des troncs d’arbre sur les parties séches ou ter-
mitées de V'écorce. Lorsqu’il pleut, ils entrent dans
les anfractuosités et les crevasses des écorces. Leurs
lieux de repos dans la canopée sont moins bien connus,
mais les cannelures des branches semblent trés
propices.

La mise en place de plates-formes a 8, 16, 24 et
32 m a permis d’évaluer la densité de la population
des femelles anthropophiles en saison séche et en sai-
son humide par captures sur appit humain (fig. 2,
tabl. I). .

En saison séche, la population au sol est pratique-
ment nulle alors qu'elle est de 99 ¢¢/H/h 4 32 m
(92/H/h = nombre moyen de femelles capturées sur
homme en une heure), de 15 @2/H/h 4 24 m, de 2,3 29/
H/hal6metdel2/H/ha8m. La densité est donc
d’autant plus élevée que l'on se place plus haut dans
la votte forestiére. :

En saison des pluies, il n’y a pas eu de captures &
32 m, mais la densité était de 109 @@/H/h & 24 m, de
8599/H/ha 16 m, de 19 92/H/h & 8 m et de 12 9/H /h
au niveau du sol. La tendance reste donc identique,
mais les phlébotomes semblent avoir effectués une
translation vers le bas.

captures non effectuses

—

SAISON HUMIDE

L.umbratilis/H/h ! L.umbratilis/H/h
T T T T T T T T T T T T sol T T T T T T T T T T T
]

108 50 []

50 100

Fic. 2. — Distribution verticale de Lu. umbratilis en saison séche (octobre) et humide (décembre).
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TaBLEAU 1

Résultats des captures et des dissections de L. umbratilis effectuées & différents niveaux en saison séche et en saison humide, piste de Saint-Elie.
Les nombres entre parenthéses représentent les L. umbratilis trouvés infectés :

Saison seéche (30-X-1979) Saison humide (18-XII-1979)
Nombre de 29 récoltées % Nombre de @2 récoltées et disséquées
et disséquées * 29/H/h 22+/H/h infection QQJ/H/h 22 +/H/h
Niveau )
19/20h 20/21 h 21/22 h 19/20 h 20/21 h 21/22 h
récoltées disséquées récoltées disséquées récoltées disséquées
32 m 162 106 14 94 15,3 16,3 — — — — —_ _ - -
(25 (21)
24 m 23 10 12 15 4,3 28,8 155 155 17% 109 2,6
(8) (3) (2) (%) (non disséquées)
16 m 5 2 0 2,3 0,6 28,5 65 65 76 39 116 0 &5
(2) (1
8 m 0 2 1 1 0,3 26 8 8 23 23 26 26 19 1,7
(1) ’ 0
Sol 0 0 0 0 0 0 11 11 20 20 7 7 12 2,6
(1)

* Tous les L. umbratilis récoltés en saison séche ont été disséqués.



3.2, Distribution spatiale longitudinale

Certains arbres présentent une structure plus
favorable que d’autres. Contrairement & ce que 'on
pourrait penser, les fiits réguliers (¢« Angélique » =
Dicorynia guianensis Amsh, Legum., Caesalpinioidea)
sont fréquentés par des populations beaucoup plus
abondantes que les troncs découpés (Tabebuia sp.,
Bignoniaceae). Mais au niveau de la canopée, le Tabe-
buia, plus touffu et sempervirent, est plus favorable
que U'Angélique, trés aéré et 4 feuilles caduques (en
saison séche) (photo 1).

Puoro 1. — Section d'un tronc d’Angélique (fit Hsse,
feuilles caduques) et de Tabebuia (fitt cannelé, feuilles
pérennes).

Il semble que les arbres situés en bordure de
petites clairiéres, dans un écotone partiellement
ensoleillé, soient plus favorables aux déplacements
des phlébotomes 2 la recherche de leur hote. C'est une
situation qui se retrouve pour beaucoup d’insectes
hématophages, notamment les moustiques, en forét.
11 faudrait toutefois, dans 1'état actuel de nos re-
cherches, se garder de généraliser ces observations,
car il est trés difficile de dissocier les facteurs liés 4 la
forme du tronc de ceux lés a la position des arbres
par rapport 4 la lisiére de la forét.

3.8. Variations saisonniéres de la densité de la
population des femelles anthropophiles au sol
et dans la canopée

Une série de 35 captures (276 heures) compara-
tives sur une plate-forme 4 24 m et au niveaun du sol,

o
=3
-~

Cah. O.RS.T.0.M., sév. Ent. méd. et Parasitol., vol. XVIII, no 4, 1980

F. LE PONT, F.-X. MAJOT

entre 19 h et 22 h, a été exécutée sur la station de la
piste de Saint-Elie pendant 6 mois consécutifs, de
juillet & décembre 1979.

Ainsi qu'il apparait au tableau II et sur la
figure 3, Lu. umbratilis est trés peu abondant' au
niveau du sol, sauf dans la seconde quinzaine de
novembre (novembre humide), olt se produit un pic
trés net avec une densité de 8.1 99/H/h qui dé-
croft ensuite rapidement pour atteindre 2,5 @2/H/h
en décembre. 11 faut noter que c’est en novembre
que se contractent la majorité des cas de « pian-bois»
(cf. infra).
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Fic. 8. — Répartition saisonniére des populations agres-
sives de Lu. wmbratilis (R2/H /h), au sol et en cano-
pée (24 m), piste de St-Elie, au second semestre 1979
(Ns = novembre sec ; Nh = novembre humide).
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LA LEISHMANIOSE EN GUYANE FRANCAISE. 1.

Dans la canopée, les populations de Lu. umbra-
tilis 92 sont trés denses en juillet 4 la fin de la saison
des pluies (69 92/H/h), diminuent en saison séche
jusqu’a 4,8 @2/H /h, puis remontent en saison des pluies
a 65 22/H/h en décembre.

Il existe des variations importantes dans les
captures d'une journée & l'autre (de 1 & 64 Q¢/H/h
entre le 21 et le 22 novembre 1979) (fig. 4 et tabl. III) ;
en particulier les averses de pluie peuvent pratique-
ment éliminer toute activité de piqire comme on peut
le voir sur la figure 4 le 21 novembre.

20

30

40 ]

60
L. umbratilis [Hik

L.umbratilis + [Hih

Il

40 4

304

20

pluviometrielmm)

19x1 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 ix;t 2

Fic. 4. — Répartition quotidienne des populations agres-
sives de Lu. wmbratilis (R2/H/h) et des femelles
infectées (9@ positives/H/h), au sol et en canopée
(24 m), piste de St-Elie, du 19 novembre au 2 dé-
cembre 1979.

Dans la canopée, Lu. umbratilis constitue de 75 3
98 9, (tabl. IV, fig. 5) des phlébotomes agressifs pour
I'hommaie.

Au sol, il constitue toujours moins de 35 9, des
phlébotomes anthropophiles, sauf 4 la fin de novembre
ou il entre pour 76,5 %, dans Vensemble des agres-
sions (tabl. IV, fig. 5).

phiébotomes/H/h

canopée -

10 l.300
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Fic. 5. — Proportion des Lu. umbratilis 9 capturées
par rapport a la totalité des phlébotomes (22) récoltés
sur homme, piste de St-Elie, au cours du second
semestre 1979,

Fi1e. 6. — Répartition saisonniére des populations de
phlébotomes agressives au niveau du sol (phlébo-
tomes 22/H/h), piste de St-Elie, au second semestre
1979.

Les captures de l'ensemble des phlébotomes au
niveau du sol au cours des 6 mois d’étude présentent
3 pics (fig. 6), un en octobre dft & la pullulation de
Lut. maripaensis (Floch et Abonnenc, 1946), un en
novembre précisément dd & Lu. umbratilis et enfin un
trés fort pic en décembre dit & la croissance des po-
pulations de la plupart des espéces (Lw. maripaensts,
Lu. amazonensis (Root, 1934), etc.) et dans lequel
Lu. umbratilis n'entre que pour 11 %,.
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TaBLEAU II

Récapitulation des captures et des dissections (sol-canopée 24 m) de femelles agressives de L. wmbratilis effectuées

SOL
Mois {2 Heures 2@/H/h 1 29 %, e+ [H/h Jours
capturées de capture disséquées positives positives de capture
Jt 18 18 1 3 0 0 0 2
At 67 48 1,4 60 0 0 0 5
S 11 26 0,4 11 -1 (10) 0,04 3
0 2 45 0,04 2 0 0 0 5
NS 9 22 0,4 3 0 ] 0 3
NH 709 87 8,1 709 113 15,9 1,8 14
D 77 30 2,5 77 1 1,3 0,08 3
T = 893 276 865 115 35
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LA LEISHMANIOSE EN GUYANE FRANCAISE. 1.

TABLEAU 1T (suite)

(piste de Saint-Elie) au second semestre 1979. (NS : novembre, période séche ; NH : novembre, période humide)

99 Heures 29/H/h 92 99 % 92 +/H/h Jours
capturées de capture disséquées positives positives de capture
418 6 69 108 0 0 0 2
150 8 18,7 43 0 0 0 5
&b 9 4,8 44 2 4,5 0,2 3
125 18 7 125 27 21,6 1,5 8
135 16 8,4 135 18 13,3 1,1 3
1 419 72 19,7 1 419 272 19,1 3,7 14
779 12 65 573 7 1,2 0,7 3
(10 h)

3 070 141 2 447 326 35

Cah. O.R.S.T.O.M., sév. Ent. méd. et Parasitol., vol. XVIII, no &, 1980 : 359-382
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TaBLEAU III

Résultats des captures et dissections de Lu. umbratilis 32 effectuées au niveau de deux arbres, piste de Saint-Elie (km 19),

Angélique : sol Angélique : canopée
Date ) ) ) o ‘ , i e e
Heures 19/20  20j21  21/22  QY/H/h  9Q+/H/h  19/20 20/21  21j22  9Q/H/h 9@ */H/h
de capture
19-X1 3 (sol) 0 1 1 0,1 0,1 3 5 5 4,3 0,6
3 (canopée) (1) (1) (1) 1)
20-XT 9 (sol) & 23 17 4,8 0,4 & 0 0 1.3 0,3
3 (canopée) (2) (2) (1)
21-XI 3 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0
22-X1 3 76 63 53 64 8,3 6 1 3 3,3 0,3
(11) (8) (6) (1)
23-X1 3 3 39 37 26 6,3 39 5 0 14,6 4
(2) (12) (5) (11)
24-X1 3 3 2 6 3,6 0,3 21 11 10 14 1,3
1) (2) 2
25-X1 3 2 2 3 2,3 0,3 16 8 18 14 2,3
(1) (3) @ ©
268-XT 3 0 0 7 2,3 0,3 14 17 7 12,6 3,8
) (6) 3) (1)
27-X1 3 7 2 54 21 2 17 18 7 14 3,3
(8) (3) (3) (2)
28-XI 3 0 2 7 3 0,6 61 44 6 37 8,3
(1) (1) (15) (10)
29-X1 3 87 16 13 38,6 8,3 7 4 3 4,6 0,6
(19) (4) (2) (1) (1)
30-X1 3 6 6 6 6 0,3 13 3 5 7,3 1,3
(1) (2) (1) (1)
1-X11 3 1 0 0 0,3 0 4l 53 11 a6 5
&) (%) (2)
2-X11 3 4 0 5} 1,3 0,3 6 22 15 14 .3 3
(1) (3) (5) Q)
54 (sol)
42 {canopée) 193 156 207 10,2 i,6 251 192 90 12,6 2,4

(34)  (30)  (24) (60)  (31)  (10)




TaBrLEAU III (suile)

du 19 novembre au 2 décembre 1979. Les nombres entre parenthéses indiquent la quantité de femelles infectées

Bois corbeau : sol Bois corbeau : canopée Pluviométrie

(mm
19/20  20/21  21/22 @@+/H/h QQ+/H/h 19/20  20/21  21/22  QQ@/H/h 2 +/H/h )

— — - — _— — 23

— — — — — — — — — — 0
0 0 12 A 1,3 0 0 0 0 0 16
(4)
9 9 8 6,3 0,6 57 13 5 25 5,6 0,5
(1 (1) (13) (2) (2)
1 15 30 15,3 2,8 50 20 10 26,6 7,8 2
(4) (3) (15) (5) (2)
1 3 1 1,6 0 32 5 3 18,3 2 38,5
(5) (1)
1 0 1 0,6 0 23 18 37 26 3 10,5
(3) (3) (3)
0 2 8 3,3 1 74 27 19 40 9 0,5
(3) (14) (8) (5)
1 9 17 9 0,6 47 28 28 34,3 8 0,5
(2) (13) (8) (3)
6 12 6 3 1 79 58 37 55,6 11,6 0
(1) (1) n (16) (12) (7)
5 2 0 2,3 1 75 81 16 40,6 3,6 1,5
(2) (1) (5) (4) (2)
0 0 0 0 0 58 29 14 33,6 6,6 0
(14) (5) (1)
0 0 1 0,3 0,8 — — — —_— — 8,5
(1)
17 52 84 4,6 0,7 488 229 169 29,5 5,7

(%) (6) (18) (98) (48) (25)




TaBLEaU IV

Importance relative de L. umbratilis par rapport aux autres espéces agressives

SoL
Heures L. umbratilis Autres Total % Phlébotomes/H /h
de capture Q¢ capturées phiébotomes Lu. u';ggmtilis

Jt 13 18 62 80 22,5 4,4
At 48 67 133 200 33,5 4,1
S 26 11 35 46 23,9 1,7
O 45 2 422 424 0,4 9,4
NS 22 9 29 38 23,6 1,7
NH 87 709 217 926 76,5 10,6
D 30 77 647 724 10,6 24

T = 893 1 545 2 438

TABLEAU V

Résultats des captures et dissections (sol-canopée 24 m) de Lu. umbrafilis effectuées station de Mdntsinéry

SOL
Mois ] Heures Q2/H/h 22 Q2 % Qe +/H/h
capturées de capture disséquées positives positives
At 5 25 0,2 5 0 0 0
3 1 8 0,1 1 0 0 0
0 3 25 0,12 3 0 0 0 i
N (sec) 8 12 0,6 8 0 0 0
D 6 18 0,3 6 0 0 0




TABLEAU IV (suite)

et variation saisonniére de la nuisance en phlébotomes (phlébotomes/H /h) piste de Saint-Elie

CANOPEE
Heures Lu. umbratilis Autres Total % Phlébotomes/H /h
de capture @P capturées phlébotomes Lu. umbratilis
22
6 418 55 473 88,3 78,8
8 150 20 170 88,2 21,2
9 bb 15 59 74,5 6,5
18 125 42 167 74,8 9.2
16 135 8 143 94,4 . 8,9
72 1 419 174 1 393 89 22,1
12 779 15 794 98,1 66,1
3 070 329 3 899

TABLEAU V (suile)

au second semestre 1979. (Pas de captures au cours de la seconde quinzaine de novembre = novembre humide)

CANOPEE
2 Heures 9Q/H/h 59 99 % 99 +/H/h
capturées de capture disséquées positives positives

89 10 8,9 89 2 2,25 0,2
245 18 13,6 245 0 0 0

67 13 5,1 67 1 1,5 0,07

3 6 0,5 3 0 0 0

117 9 13 117 1 0,85 0,1

521 56 521 4




TaBLEaU VI

F. LE PONT, F.-X. PAJOT

Résultats des captures (sol-canopée 24 m) et dissections de L. umbratilis

SoL
Mois 2 Heures 22/H/h » Q2 % ¢ */H/h
capturées de capture disséquées positives 2% positives
S 15 50 0,3 15 0 0 0
0 46 30 1,5 46 0 0 0
N 23 6 3,8 2 2 8,7 0,3
D 2 18 0,1 2 4] 0 0
T = 86 104 86 2
TasLeau VII
Importance relative de L. umbratilis par rapport aux autres espéces agressives
SOL
Mois Heures Lu. umbratilis Autres Total % phlébotomes/H /h
de capture @2 capturées phlébotomes Lu. wmbratilis
At 25 5 9 14 35 0,6
S 8 1 0 1 —_— 0,1
O 25 3 66 69 4 2,7
NS 12 8 33 41 19 3.4
D 18 6 205 211 3 11,7
T = 83 23 313 336
372 Cah. O.R.S.T.OM., sér. Ent. méd. et Parasitol., vol. XVIII, no &, 1980 : 359-382



LA LEISHMANIOSE EN GUYANE FRANCAISE. 1.

TABLEAU VI (suite)

effectuées a la Montagne des Chevaux au second semestre 1979

CANOPEE
QQ Heures $9/H/h jore) 29 % §Q*/H/h
capturées de capture disséquées positives Q¢ positives
61 12 5,1 61 0 0
7 9 0,7 7 0 0
23 6 3,8 23 2 0,3
92 9 10,2 92 0 0
183 36 183 2
TaBLEAU VII (swite)
et variation saisonniére de la nuisance en phlébotomes (phlébotomes/H/h) station de Montsinéry
CANOPEE
Heures Lu. umbratilis Autres Total % phiébotomes/H /h
de capture Q¢ capturées phlébotomes Lu. umbratilis
-10 89 24 113 78 11,3
18 245 12 257 95 14,2
13 67 8 75 89 5,7
6 3 0 3 100 0,5
9 117 9 126 92 14
56 521 53 | 574
Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Ent. méd. et Pavasitol., vol. XVIII, n° 4, 1980 : 359-382 373



A Montsinéry (fig. 7, tabl. V) et 4 la Montagne
des Chevaux (fig. 8, tabl. VI) la distribution saison-
ni¢re de Lu. wmbratilis présente les mémes tendances
que la piste de Saint-Elie, mais les densités sont beau-
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F1e. 7. — Répartition saisonniére des populations agres-
sives de Lu. umbratilis (22 /H[j), au sol et en canopée
(24 m), & Montsinéry, au second semestre 1979.

coup plus faibles. De méme, par rapport 4 'ensemble
des espéces anthropophiles, Ly wmbratilis représente
les mémes proportions dans la canopée comme au
niveau du sol (fig. 9 et 10, tabl. VII et VIII).

F. LE PONT, F.-X. PAJOT
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FiG. 8. — Répartition saisonniére des populations agres-

sives de Lu. umbratilis (92 /H /h), au sol et en canopée
(24 m), & la Montagne des Chevaux, au second
semestre 1979.

3.4, Rythme quotidien d’activité

D’une facon générale Lu. umbratilis ne présente
pas une agressivité diurne en Guyane frangaise, mais
il est trés sensible A leffet d’intrusion et attaque
lorsqu’on. pénétre dans son biotope (en mettant la
main sur un tronc d’arbre, par exemple) ou lorsqu’on
bouleverse son habitat (en abattant des arbres, par
exemple).

L’activité au sol fin novembre en sous-bois est
surtout post-crépusculaire entre 20 et 22 h; dans
T'écotone, lactivité est moins concentrée, fluctue
d'un jour a l'autre et peut débuter dés le crépuscule.

374 Cah. O.R.S.T.O.M., sév. Ent. méd. et Pavasitol., vol. XVIII, no 4, 1980 : 359-382
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F. LE PONT, F.-X. PAJOT

TaBLEaUu VIII

Importance relative de Lu. wnbratilis par rapport aux autres espéces agressives

soL
Mois Heures L. wmbratilis Autres Total % Phlébotomes/H /h
de capture @ capturées phlébotomes Lu. umbratilis
S 50 15 3438 358 & 7,1
O 30 46 265 311 14 10,3
N 6 23 68 91 25 15,1
D 18 2 198 200 2 11
T = 104 86 874 960

Au sommet de la canopée, V'activité est surtout
crépusculaire (19-20 h) et décroit ensuite réguliére-
ment.

Nous n'avons pas effectué de récoltes a l'aube,
mais au Surinam, Wijers et Linger (1966) ont observé
une activité albaire. Il est d’ailleurs d’observation
générale que les insectes 4 activité crépusculaire pré-
sentent le plus souvent un second. pic d’agressivité a
Paube. Ce type de comportement est caractéristique
des espéces albocrépusculaires.

Les maéles, 4 la suite des femelles, se posent sur
I'homme au niveau du sol et surtout en canopée.

3.5. Anthrophilie

Lu. umbratilis n’est qu’accessoirement anthropo-
phile puisque la forét primaire est inhabitée. Ce n'est
pas non. plus un primatophile strict. Au Brésil, sur
39 repas analysés (Lainson et Shaw, 1979), 20 prove-
naient de singes, 11 de rongeurs et 8 de fourmilliers.

Nous en avons capturé dans des piéges a glu
appétés avec des cobayes et placés en canopée (jus-
qu'a 30 femelles par piége et par nuit). Lu. umbratilis
se gorge trés rapidement et 4 100 9, sur le paresseux
Choloepus didactylus. Les phlébotomes ainsi nourris
présentent une remarquable survie, aucune mortalité
n'ayant été observée durant les 3 jours suivants et
un pourcentage appréciable survivant a loviposi-
tion.

Lu. wmbratilis apparait donc comme trés opportu-
niste dans le choix de ses hétes, comportement trés
favorable pour un vecteur de zoonose.

3.6. Variabilité de Lu. umbratilis

La présence de Lu. umbratilis au sol et en canopée
a pu faire penser que ce vocable recouvrait plusieurs
«formes » différentes. Les électrophoréses d’isoen-
zymes pratiquées sur des spécimens ¢ capturés dans
les deux situations n’ont pas permis jusqu’ici de déce-
ler de différences (Tibayrenc, com. pers.), les deux
populations semblant homogénes.

Ces recherches sont évidemment trés fragmen-
taires. Il n’est pas évident que les populations de
Guyane et celles du Brésil, qui présentent des diffé-
rences dans leur comportement, soient identiques.

4. TAUX D’'INFECTION

4.1. Méthodes employées

Les phlébotomes sont déterminés, puis disséqués
dans du sérum physiologique. Des flagellés, promas-
tigotes de leishmanies ou autres parasites, peuvent
se rencontrer dans tout le tube digestif (fig. 11).
Seules les infections de type franchement péripylorien
(fig. 11, B et C), de loin les plus fréquentes (85 %, du

376 Cah. O.R.S.T.O.M., sér. Ent. méd. et Parasitol., vol. XVIII, n° & 1980 : 359-382
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TaBLEAU VIII (suite)

et variation de la nuisance en phlétobomes (phlébotomes/H/h) & la Montagne des Chevaux

total des infections trouvées piste de Saint-Elie,
tabl. TX), sont considérées comme pouvant appar-
tenir 4 des leishmanies et sont inoculées au hamster
sur le terrain.

Un certain nombre de spécimens avec des infec-
tions péripyloriennes de type B (38 9, des catégories
B + C) ont des amas de sang noir, en cours de diges-
tion, dans le tube digestif. Ce sang est visible & I'ceil
nu et permet déja de sélectionner les spécimens infec-

Cah. O.R.S.T.O.M., sér. Ent. méd. et Pavasitol., vol. XVIII, no 4, 1980 : 359-382

CANOPEE
Heures Lu. umbratilis Autres Total % Phlébotomes/H /h
de capture 92 capturées phlébotomes Lu. umbratilis
12 61 43 104 58 8,6
9 7 1 8 87 0,8
6 23 0 23 100 3,8
9 92 6 98 93 10,8
36 183 50 233
A B c E F G H i J K L M
Fic. 11. — Types d’infection rencontrés chez Lu. wmbratilis, piste de St-Elie.

tés. Tout se passe comme si les parasites provoquaient
un blocage postérieur, ralentissant I'évacuation du
sang digéré.

Les hamsters inoculés sont mis en observation ;
on note le temps d’apparition des lésions chez les-
quelles on confirme la présence des leishmanies qui
sont mises en culture.

Bien qu’elles n’aient pas été inoculées au hamster,
les infections de type D, E et F (fig. 11) sont intéres-
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TaBLEAU IX

Fréquence des types d'infection vencontrés chez Lu. umbratilis, piste de Saint-Elie
(juillet 1979 - décembre 1979) ; S = sol, PF = plate-forme

Juillet Aofit Septembre Octobre Nov.-Sec  Nov.-Hum. Décembre T =

S PF ) PF S PF S PF S PF ] PF S PE

A 1 2 1 1 5
B 1 1 10 2 43 104 1 3 165
C 1 17 16 70 168 A 276
D 2 2
E 1 1 5 7
F 1 & 2 9 26 1 1 44
G 3 1 &
H 1 2
I
J 2 5 1 8
K 1 1 2
L 1 1
M
1 1 & 32 21 131 315 2 10 517
santes, puisque du méme type que C, mais plus 2, — -
légeres dans la partie antérieure au pylore (type D)
ou limitées au pylore et au proventricule (type E) ou 5 )

seulement au pylore (type F). Ces trois types d'infec-
tion ne représenteraient que 10,2 9, des infections
recensées sur la piste de Saint-Elie.

Des infections dues & d’autres flagellés trypanoso- —

matidés (types G, H, I, J, K, L et M) ont également "1
été rencontrées, mais seulement en faible nombre L |
(4,8 9, des phlébotomes infectés de la piste de Saint- 20
Elie). Pt —
20 % l40a
4.2. Taux d’infection J‘E
155

T L3

L2200

4.2.1. TAUX D'INFECTION DANS LA CANOPEE

Sur la piste de Saint-Elie, il varie de 1, 2 4 21,6 %, et
(fig. 12, tabl. II) avec une moyenne de 13,3 %. En
décembre, au moment de la croissance des popula-
tions qui comportent alors un grand nombre de phlé-

100

pluviomatrie{mm)

by : 2, . 4 0 L 1 L
botomes trés jeunes, le taux est évidemment le plus ! s A s o~ own o ‘
bas. L bre de Diqd infectant h Fic. 12. — Répartition saisonniére du pourcentage de
€ nombre de piqures infectantes par nomme Lu. umbratilis infectés, piste de St-Elie, au sol et en
heure varie de 0,2 en septembre a 3,7 fin novembre. canopée, au second semestre 1979.
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Fic. 18. — Répartition saisonniére du pourcentage de
Lu. umbratilis infectés, & Montsinéry, au sol et en
canopée, au second semestre 1979.

4.2,2, TAUX D'INFECTION AU NIVEAU DU SOL

Les deux seuls mois olt le nombre de phlébo-
tomes capturés au sol ait été suffisant pour établir des
taux d’infection sont novembre (seconde moitig) et
décembre. Les valeurs observées sont respectivement
15,9 et 1,3 9. Le nombre de pigiires infectantes par
homme heure en novembre est de 1,8.

Les observations effectuées & Montsinéry et 4 la
Montagne des Chevaux sont absolument comparables
4 celles faites au km 19 de la piste de Saint-Elie
(fig. 13 et 14, tabl. V et VI). Sur cette derniére, dans
trois points situés en forét sur un transect perpendi-
culaire 3 la savane, 4 5, 9 et 23 km de celle-ci, présen-
tant une situation d’anthropisation décroisssante, on
constate que les densités de populations de Lu. umbra-
tilis sont sensiblement identiques mais que le taux
d’infection augmente de 4,3 a 10,8, puis 27,5 9,
(tabl. X). La densité de population des animaux-hétes
croit évidemment dans le méme sens 4 mesure que I'on
s’éloigne de la savane habitée.

Lainson ef al. (1976) ont observé un taux d'infec-
tion de 7,3 9, (sur 55 dissections) chez la méme espéce
A Monte Dourado, au Brésil.

Les pourcentages d’infection chez les Lu. wmbra-
tilis capturés au piege lumineux (C.D.C.) sont beaucoup
moins importants que ceux correspondant aux récoltes
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Fi1Gc. 14. — Répartition saisonniére du pourcentage de

Lu. umbratilis infectés, & la Montagne des Chevaux,
au sol et en canopée, au second semestre 1979.

sur homme (3,5 9% contre 15 9, dans la méme localité
pendant deux jours de suite). Johmnson et al. (1963)
avalent observé la méme disparité chez Lu. yiephile-
tor (3,2 et 8,0 %).

4.3. Identité du parasite

L'identité des parasites isolés chez Lu. umbrati-
Iis est encore conjecturale puisque nous n’avons pas eu
encore confirmation de lidentification des souches
adressées aux laboratoires spécialisés. Cependant, la

Cak. O.R.S5.T.0.M., sév. Ent. méd. et Pavasitol., vol. XVIII, no 4, 1980 : 359-382 379



TABLEAU

Taux d’infection des femelles de Lu. umbratilis sur un transect de 18 km (piste de Saint-Elie)

F. LE PONT, F.-X. PAJOT

X

soL
Km Heures o9 QQ/H/h % pa
de capture récoltées positives 2% positives positives/[H/h
5 3 3 0 1 0 0
12 15 6 — 0,4 — —
23 & 0 0 0 0 0

position. péripylorienne du parasite plaide en faveur
de Leishmania braziliensis.

D’autre part, I'évolution courte (10-15 jours) des
souches inoculées au hamster provenant de L.
umbratilis est tout a fait comparable a4 celle des
souches humaines de «pian-bois» identifiées comme
L. braziliensis en laboratoire et plus précisément

comme L. braziliensis guyanensis par la clinique.

Si on ne peut affirmer que la totalité des infections
rencontrées chez Lu. umbratilis concerne ce parasite,
on ne peut rejeter sa participation a un pourcentage
élevé d’entre elles.

Enfin, nous venons d'isoler plusieurs souches de
leishmanies du paresseux dont I'identité n'a pu encore
étre établie. Or, ces animaux figurent parmi les
hotes potentiels de Lu. umbratilis dans la canopée.
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Fie. 15. — Répartition du nombre des cas de leishmaniose de type « pian-bois » apparus chez les militaires ayant effectués

des missions en forét de janvier 1978 & février 1980, L’histogramme de ’encadré représente le pourcentage de Lu.
umbratilis trouvés infectés, piste de St-Elie, au cours du second semestre 1979.
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TABLEAU X (suite)

au cours de la premiére quinzaine de novembre 1979 (= novembre sec)

CANOPEE

Feures £2 2% e/H/h % §2*/H/h
de capture récoltées positives 99 positives
3 23 1 7,6 4,3 0,3
9 83 9 9,2 10,8 1
& 29 8 7,2 27,5 2

5. EPTDEMIOLOGIE

L’homme, sauf cas exceptionnel, ne peut se
contaminer qu’'au niveau du sol. Or, la période ol les
risques d'infection par Lu. wumbratilis sont les plus
importants est incontestablement la seconde quin-
zaine de novembre (période caractérisée par I'accrois-
sement de la pluviométrie, dfi aux premiéres pluies de
la nouvelle saison humide). C'est méme la seule période
2 haut risque du second semestre.

Une étude faite sur les militaire qui se déplacent
en forét montre que plus de la moitié de cas appa-
raissent en décembre-janvier (fig. 15). En tenant
compte de la période d’incubation de 15-30 jours ils
correspondent & la poussée de transmission de mo-
vembre. Ces observations confirment d'ailleurs celles
effectuées au Surinam (Wijers et Linger, 1966) et au
Brésil, ol 66 cas de « plan-bois » ont été diagnostiqués
en Guyane brésilienne (Amapa) en décembre 1958 et
janvier 1959 sur le cours du Rio Araguari (Forattini
et al., 1959).

Le réservoir du parasite du « pian-bois » en
Guyane francaise n’est pas encore établi; des infec-
tions dont il conviendra de préciser I'identité ont été
observées chez les paresseux, le kinkajou et les Proe-
chimys.

CONCLUSIONS

La transmission de la leishmaniose de type « pian-
bois » par L. umbratilis en Guyane frangaise offre des
analogies avec celle de L. braziliensis panamensis au

Panama. Les deux vecteurs majeurs de cette der-
nid¢re, Lu. trapidoi et Lu. ylephiletor sont actifs en
canopée et au niveau du sol (Tesh ¢ al., 1972) et sont
en saison des pluies plus abondants sur les sommets
des collines '(Chaniotis e al., 1971) ; de méme, les
taux d'infection, élevés, sont plus importants en
canopée quau sol dans les récoltes crépusculaires
(Johnson et al., 1963). Le réservoir majeur, arboricole,
est le paresseux a deux doigts : Choloepus hoffmant,
ce qui témoigne de rapports hotes-vecteurs-parasites
étroits dans la votite forestiére.

En Guyane francaise, Lu. wmbratilis est, sans
conteste, l'espéce dominante en canopée puisqu’elle
constitue plus de 90 9 des récoltes effectuées sur
homme, au cours du second semestre 1979, dans ce
biotope. Le réservoir majeur n'est pas encore connu,
mais les taux d’infection élevés rencontrds chez les
Lat. umbratilis de la canopée en saison séche suppo-
sant un contact étroit avec un réservoir arboricole
qui se révelera étre d’ailleurs peut-étre I'un des mam-
miféres que nous avons trouvés infectés dans la vofite
forestiére : paresseux et kinkajou.

Une proportion importante des cas de «pian-
bois » a été contractée ces derniéres années en Guyane
frangaise au cours de missions effeetuées au début de la
saison, pluvieuse. On devrait donc pourvoir faire
sensiblement chuter le nombre de cas en évitant les
incursions en milieu forestier du 15 novembre au
15 décembre.
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