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Résumeé

Les rythmes journaliers d’activité de vol au-dessus des giies préimaginauz, des adultes néonates, des mdles,
des femelles a jein et des femelles gravides de trots espéces du complexe S. damnosum (S. damnosum s.s., S. sirba-
num, ot probablement 5. soubrense) et leurs facteurs de variation ont été établis, en secteur pré-foresiter de Céle
d’Ivoire, par des récoltes faites par piégeage au moyen de plagues d’aluminium engluées
— Les adultes néonates sont récoliés essenticllement au lever du J Jour et en fin d’aprés-midi selon deva pics d’activité
dont Uimportance relative respective est variable selon le mots de Uannée. Cette modification du cycle a été inter-
prétée comme une manifestation chronobiologique faisant intervenir la durée du développement préimaginal qui
détermine les heures de nymphose, et Uintensité lumineuse qui, une fois le développement post-embryonnaire
achevé, délimite en deux périodes distincles Uactivité d’émergence.

— L’acticité des femelles & jein et des mdles est différente selon les saisons, de type bimodal en saison séche et
unimodal en saison des pluies ; elle est influencée par la température de Uarr.

— Le vol des femelles gravides se manifeste, en toute satson, 30 a 90 minutes avant le crépuscule ; cette activité
est déclenchée par la baisse de la luminostté.

Aucune différence notable dans les heures d’activité n'a éié observée entre les espéces daffinité savanicole
(S. damnosum/S. sirbanum) et forestiére (S. soubrense).

Mots-clés : Complexe Simulium damnosum — Activité de vol — Piégeage — Cote d’Ivoire.

Summary

THE DAILY FLIGHT AcTIVITY OF Stmulium damnosum COMPLEX ADULTS IN THE PRE-FORESTED AREA OF

Ivory Coast. The daily flight activity above the breeding places of newly emerged adulis, males, ungravid and
gravid females of three species, S. damnosum s.s./S. sirbanum and S. soubrense (probably) belonging to the
Simulium damnosum complex and their variation factors have been defined in a pre-forested area in Ivory Coast,
by trapping with siicky aluminium traps.
— Newly emerged adults have mainly been caught at dawn and in late afternoon in two peaks. The relative
importance of each peak vdries according to the month of the year. This modification was interpreted as a chrono-
biological phenomenon. It depends (i) on the preimaginal development delay that influences the pupation
time and. (11) the light intensity that determines two main periods for daily emergence.

(1) Ce travail a bénéficié d’une subvention de I’Organisation Mondiale de la Santé et a été réalisé a I’Institut de Recherches
sur la Trypanosomiase et 1'Onchocercose (I.LR.T.0.), B.P. 1500, Bouaké, Cote d’'Ivoire, dans le cadre des accords O.C.C.G.E./
0.R.5.T.0.M.

(2) Entomologiste médical O.R.S.T.0.M., adresse ci-dessus.

(8) Technicien d’entomologie médicale O.R.S.T.0.M., adresse ci-dessus.
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— The activity of ungravid females and males is different between seasons, of bimodal type in dry season and
unimodal form in wet season. They are mainly influenced by air temperature.
— The flight of gravid females occurs at every season, 30 to 90 minutes before dusk ; these activities depend

essentially wpon decreasing light.

No noticeable differences in daily activity hayve been observed betsween savanna species (S. damnosum s.s./

5. sirhanwmn) and forest species (S. soubrense).

Key words : Simulium damnosum complex — Daily activity — Trapping methods — Ivory Coast.

1. Introduction

En dehors des horaires de piqures des femelles,
les rythmes journaliers d’activité des adultes du
complexe Simulium damnosum n’ont fait Uobjet
que d’observations souvent fragmentaires effec-
tuées dans des régions bioclimatiques différentes.
L'activité des adultes, notamment des néonates,
des maéles, des femelles gravides, reste mal con-
nue.

La diversité des catégories physiologiques
d’adultes récoltés sur les plaques d’aluminium
engluées (Bellee, 1976) a permis de préciser les
rythmes d’aetivité journaliers des adultes de
plusieurs espéces du complexe S. damnosum
lovsquiils se déplacent au-dessus des gites préima-
ginaux. Cette étude se justifie par le besoin d’une
connaissance exhaustive de la biologie et de I'éco-
logie des différentes espéces ainsi que par la néces-
sité de définir les heures de piégeage les plus ren-
tables pour la récolte de matériel hiologique ou
pour une évaluation entomologique d’'un pro-
gramme expérimental de lutte contre les vecteurs
de l'onchocercose.

2. Loecalisation de la station d’étude

Les études se sont déroulées prés du village
de Danangoro (7°10° N-5056" W) sur la riviére
Maraoué (Bandama rouge) en secteur pré-forestier
de Cote d'Ivoire. Plusieurs espéces du complexe
Simulium damnosum sont représentées & ['état
larvaire (Quillévéré, 1979) : Simulium damnosum
s5.8., S. sirbanum et S. soubrense. Chez les adultes,
la proportion des différentes espéces varie saison-
niétrement dans cette zone de contact entre la
savane et la forét, avec une prédominance des
espéces dites savanicoles (S. damnosum s.s.[S. sir-
banum) en saison séche et d'une espéce forestiére
(S. soubrense) en saison des pluies (Bellec et Hébrard,
1983). D’autres espéces simulidiennes sont égale-
went présentes : Simulium adersi Pomeroy, S. uni-

cornutum Pomeroy, S. iridens Freeman et De
Meillon.

Le régime pluviométrique est du type équato-
rial de transition (Girard et al., 1971) ; il est carac-
térisé habituellement par une premiére saison des
pluies, de mars & juin, un ralentissement des préci-
pitations en Juillet et aout (petite saison séche),
une seconde saison des pluies (de septembre &
novembre) et une saison séche trés marquée, de
novembre & février, comportant quelques précipita-
tions isolées. La pluviosité est par ailleurs trés irré-
guliere d’une année & lautre, quant & la quantité
et & la répartition mensuelle des pluies.

Etant donné la situation géographique de
cette station d’étude, & la limite de la forét semi-
décidue a Aubrevillea kerstingit et Khaya grandi-
folia et de lasavane arbustive et arhorée & Panicum
phragmitoides (Guillaumet et Adjanohoun, 1971)
nous n'avons pu emprunter les données climatiques
des stations les plus proches. Les températures
matinales repérées & 7 heures par un thermomaétre
4 mercure sont, pour la plupart, supérieures 2
200C, quelle que soit la saison. Les températures
présentent peu de variations entre 7 et 18 heures
en saison des pluies et ne dépassent que rarement
29 2 300C ; de janvier & mali, les températures entre
13 et 15 heures sont souvent élevées, comprises
entre 31 et 34°C. Les humidités relatives minimales,
enregistrées & l'aide d’un hygrographe situé en
bordure de riviére, sont, & Pexception du mois de
janvier, rarement inférieures & 30-40 9.

3. Matériel et méthodes

3.1. CAPTURES DES ADULTES

Les récoltes sont obtenues par piégeage au
moyen de plaques d’aluminium engluées (Bellec,
1976).

L’étude s’est déroulée par enquétes mensuelles,
en 1976 et 1977, 4 raison de trois plaques disposées
a proximité immédiate des gites durant trois
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jours successifs. Les plaques ont été posées aux
mémes endroits de novembre a juillet puis, & la
suite de la montée des eaux, en fonction de laccés
aux gites. Les récoltes ont été faites, chaque heure,
de 6 ou 7 heures & 18 heures 30 ou 19 heures selon
les saisons ; en 1977, des récoltes ont été réalisées
chaque demi-heure sur une des plaques & partir
de 16 heures et jusqu’au crépuscule.

La température (thermomeire & mercure) et
la luminosité (luxmétre) ont été notées toutes les
heures de 6 & 16 heures et toutes les demi-heures
ensuite.

Les heures d’activité de vol ont été comparées,
pour certaines catégories d’adultes, avec celles
établies par d’autres méthodes de récoltes : cages
d’émergence pour les adultes néonates, substrats
artificiels ou naturels de ponte pour les femelles
gravides et captures sur homme pour les femelles
4 jelin.

8,2. TR DES RECOLTES ET IDENTIFICATION DES
ESPECES DU COMPLEXE OSimulium damnosum

Les adultes du complexe S. damnosum ont
été séparés des autres espéces de simulies puis
triés selon le sexe et létat physiologique des
femelles (femelles non gravides @ et femelles
gravides @ ; la présence d’adultes néonates @
a également été notée ; ils se caractérisent par la
pigmentation incompléte du tégument des pattes.

l.a séparation des deux groupes d’espéces
présentes & Danangoro a été effectuée d’aprés la
pigmentation des soles des touffes alaives (Lewis
et Duke, 1966 ; Garms, 1978) ainsi que par laspect
et la taille des segments antennaires (Quillévéré,
1979). Nous avons ainsi distingué les espéces
présumées savanicoles (S. damnosum s.s.[S. sirba-
num) et forestiére (probablement S. soubrense).

4. Résultats et discussion

4,1. CAPTURES TOTALES

Les tableaux I et II récapitulent la nature et
I'abondance des adultes de S. damnosum s.l. récol-
tés sur plaques d’aluminium au cours de deux
cycles annuels.

De trés nombreux adultes ont été récoltés ;
la capture maximale a été de b 950 adultes pour
une seule plaque en un jour (mars 1976). Les
rendements (nombre de simulies par plaque et
par jour) sont généralement élevés mais variables

" selon les mois. Le rendement comparé plaque/
homme (tabl. I) est en faveur des plaques au cours
des périodes de basses eaux, de la fin novembre
3 juillet. Au cours des autres périodes le rendement
comparé prend une plus faible valeur ; ceci s’expli-
que aisément par la « dilution » des adultes induite
par le nombre important des bras de riviére mis
en eau.

Les récoltes sont composées en majorité de
femelles (96 & 97 9%) ; les néonates des deux sexes
(0,52 3 9,) et les males (1 & 2,5 %,) sont obtenus
en moindre proportion. Le rapport femelles non
gravides [femelles gravides varie aussi saisonniére-

Tapieav [

Nature et abondance des récoltes de S. damnosum s.l

faite au moyen des plaques d'aluminium (1976).
rendement comparé a :
Nombre de simulies/9 plaques-jours
Nombre de simulies/ 3 jours-homme.
Simulium demnosum s.l.
PLAJUES (3) HOENE a
HOIS -
Néonates Femelles
Total HMiAles
Héles Femelles gravides gravides
Janvier 1671% 35 78 11247 5354 -
Février 15645 971 2 7 7305 7360 358 14.6
Mars 19409 430 L2 85 4438 b4 816 7.9
Avril 22001 743 18 28 5574 15638 984 7.6
Yai 8239 2 [+} [} 1448 6789 420 6.5
Juin 1089 28 [5} o 206 853 56 h.3
(2 jours)
Aotit 571 1 1 0 525 4h 234 0.8
Septembre 2320 45 ] 11 2161 103 516 1.5
Octobre 251 1 o 0 235 15 121 0.7
Hovembre 418 12 [} 2 396 8 119 1a1
Décembre 2464k 65 15 29 2130 225 73 1.l
Total 89121 2333 68 242 35667 50803
$ 2,5 0,5 4o 57

(1) Il s’agit de femelles dont le développement des follicules ovariens est au stade 1 de Christophers (1911). Ces femelles
sont 4 jeln de repas de sang, et montrent ou non dans leur jabot une substance sirupeuse.
(2} Le degré de développement des follicules ovariens est au stade V.
(8) Cette catégorie d’adultes concerne des imagos (males et femelles) récemment sortis de I'eau. Ces adultes sont recon-
naissables & la pigmentation incompléte du tégument des pattes.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Ent. méd. et Parasilol., vol. XXI, n° &, 1983 : 261-273



264

C. Bellee, G. Hébrard

ment. Les femelles gravides dominent en périodes
de basses eaux, lorsque les gites sont bien délimités
dans Pespace.

Pendant cette étude 11 047 et 11 999 adultes
d’autres espéces de simulies ont été récoltés respec-
tivement en 1976 et 1977,

Tasreav I1

Nature et abondance des récoltes de S. damnosum s.l.,

faites au moyen des plaques d’aluminium (1977).

a : rendement comparé entre plaques (9 plaques/
jours) et homme {3 jours)

Simulium damnosum s.le

PLAQUES (3) HOMIE a
HOIS -
Héonates Femelles
Total Méles
Miles Femelles gravides gravides
Janvier 5394 203 10 14 2423 274k
Février 9293 152 19 71 2601 6450 a3 31
Avril 1166 9 ] 37 3598 722 8e k.5
2586 3 37 92 593 1861 M2 7.7
Hai 1351 o 6 19 337 983 101 4.5
Jnin 2e5h 2 12 12 775 k53 631 1.2
792 0 34 59 291 358 856 0.3
Juillet 6811 20 83 197 1614 4897 1096 2
5630 13 69 254 9hk 4350 530 345
hofit 1742 7 6 84 875 770 3577 1.5
Octobre 489 2 >} [¢] 463 24 3264 0.05
2687 2 2 1 1892 787 -
Hovembre  30h2 [ [s] o 2696 340 423 2.1
5383 37 30 55 4364 387 43z B2
Uécembre 16132 22 105 Sk 7752 7712 583 9.1
Total 64702 198 413 1449 28518 33844
w 1 3 L 52

4.2, ACTIVITE DE VOL

Les rythmes journaliers d’activité sont repré-
sentés, pour chaque catégorie d’adultes, par des
histogrammes portant en abscisse les heures de
la journée et en ordonnée les fréquences horaires
des récoltes par rapport & la capture totale.

4.2.1. Adultes néonates

La fréquence horaire des récoltes de néonates
varie sulvant les relevés mensuels (fig. 1A) : de
février & novembre, les rythmes journaliers pré-
sentent une allure bimodale avec un pic vespéral

prépondérant ; le pic du matin se situe entre 7 et
10 heures, celui du soir, entre 16 et 19 heures (le
plus souvent entre 17 et 18 heures). En décembre,
le maximum de récoltes se situe par contre le
matin, entre 6 et 9 heures, souvent dés le premier
quart d’heure succédant a aube ; le pic vespéral
est peu marqué. Pour chacune des deux périodes
les cycles d’activité des deux sexes sont similaires
(fig. 1B). Cette activité de vol des adultes néonates
est en relation avec leur rythme d’émergence comme
le montre l'analogie des Iréquences de récoltes
(males et fernelles) obtenues par les plaques et au
moyen d'une cage placée au dessus de substrats
végétaux peuplés de formes préimaginales de
S. damnosum s.l. (fig. 1A et 2A). Les réeoltes
d’adultes néonates sur plaques peuvent rendre
compte des rythmes d’émergence.

L’analyse par tranches horaires et par groupes
d’espéces des récoltes fournies par les plaques
montre que (fig. 1C) :

en décembre, les néonates des espéces fores-
titres et savanicoles sont récoltés en majorité
le matin ; seules les espéces savanicoles sont aussi
capturées en fin d’aprés midi;

en janvier, les néonates des espéces sava-
nicoles représentent 99 9%, de la capture et sont
récoltés le matin et le soir ; les deux pics ont appro-
ximativement la méme importance ;

en féerier, les néonates (majorité d’espéces
savanicoles) sont obtenus essentiellement en fin
d’'aprés midi; les récoltes matinales sont moins
abondantes ;

de mars & nogembre, le rythme décrit précé-
demment est observé chez les deux groupes
d’espéces.

Les récoltes réalisées par les cages d’émer-
gence, seulement en décembre et {évrier, fournissent
des informations comparables.

On constate ainsl une modification des heures
d’émergence, pour un méme groupe d’espéces,
selon les périodes de l'année. On ne note pas de
différence entre les heures de récoltes des males
et des femelles quelles que soient les espéces, au
cours de ces deux périodes.

Les deux types de courbe décrits plus haut
correspondent 4 ceux établis au moyen de cages
en plusieurs aires de la répartition géographique
de S. damnosum s.l. ; en effet pour Wanson (1950),
Disney (1969), Edwards et Trenholme (1976)
Pactivité des néonates présentait un maximum le
matin, tandis que pour Marr (1962), Le Berre
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néonates de S. damnosum s.1. sur plaques d’aluminium en diffé-

rentes périodes de I'année. A : captures totales; B : influence du sexe; C : influence du groupe d’espéces. (en abscisse :

tranches horaires ;

(1966), Thompson et al. (1972) elle se manifestait
surtout en fin d’aprés midi. Par rapport aux tra-
vaux de ces auteurs, on remarque qu’'a Danangoro
on observe les deux types de courbe en un méme
lieu muais en des périodes différentes de I'année.
Cecl confirme les variations des cycles observés
entre décembre et avril & Danangoro, par deux
techniques de piégeage différentes, les plaques
d’aluminium (Bellee, 1976) et les vitres (Bellec et
Hébrard, 1977). Par contre les inversions des pics
maximums notées par Elsen (1981) entre les mois
d’avril et juillet 1976 en utilisant des cages, n’ont
pas été observées en 1977.

Cette modification saisonnitére des heures
d’émergence a déja été mentionnde chez des
espéces australiennes par Colbo (1977) et Hunter
(1977, 1978) et néarctiques par Davies (1950).
Divers facteurs pouvant moduler le rythme des
émergences ont été pris en considération :

effet de la température de Peau

Dans des conditions semi-artificielles d’éle-
vage, Disney (1969) remarquait que les heures

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Ent. méd. et Parasitol., vol. XXI,

en ordonnée :

fréquence des récoltes.

d’émergence des adultes de S. damnosum sl
étaient d’autant plus tardives dans la journée
que la température de I'eau était basse, relation
par ailleurs mise en évidence en Australie par Colbo
(1977) chez S. ornatipes Skuse et par Hunter
(1977) chez Austrosimulium bancrofti Taylor. A
Danangoro, si nous constatons, comme Hunter
(1977), qu'une élévation de 2°C de Veau (fig. 1)
est suffisante pour medifier le rythme d’émergence,
nous observons cependant une relation inverse
de celle définie par ces auteurs, 'émergence vespé-
rale se produisant lorsque la température de 'ean
est la plus élevée.

la lumiére

Si nous constatons, en accord avec les auteurs
cités plus haut, que les émergences de S. damnosum
s.l. sont diurnes, nos observations précisent qu’elles
ont lieu principalement a4 deux périodes de Ia
journée, le matin et en fin d’aprés-midi. Ces obser-
vations laisseraient supposer, comme Davies (1950)
a pu le souligner pour S. venustum Say, I'existence
de limites (minimale et maximale) d’intensité
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lumineuse au-dela desquelles les émergences
cessent. Ces limites déterminent alors des périodes
précises de la journée ; ceci rejoint la notion de
« gate events » de Brady (1974), définie pour
certaines activités des insectes présentant des
rythmes particuliers au cours d’un nycthémeére,
L’intensité lumineuse pourrait constituer un facteur
limitant cui déterminel ait le rythme bimodal des
émergences de 5. damnosum ; elle ne peut expliquer
cependant les variations de la situation du pic
maximum, notamment les inversions constatées
de décembre a février. La prise en compte de ce
facteur expliquerait par contre le décalage de la
fin des émergences de 18 heures 15 & 18 heures 45,
lorsque la période diurne s’allonge, phénoméne
observé par Thompson et al. (1972).

les différences interspécifiques

La modification des heures d’émergence ne
peut étre due a un comportement spécifique
différent des diverses formes du complexe S. dam-~
nosum puisque, pour chacune des périodes, nous
ohservons une analogie des rythmes quant au
maximum des récoltes.

les heures et la durée de la nymphose

Plusieurs auteurs ont montré que les heures
d'émergence étaient en relation avee Ihoraire et
la durée de la nymphose ; Hunter (1978) a constaté
que Iémergence d’A. pestilens Mackerras et Mac-
kerras avait lieu le lendemain soir dans le cas de
nymphose matinale mais seulement le deuxiéme
jour au matin pour les nymphoses survenues dans
Paprés midi. Chez S. damnosum, Elsen (1980) a
constaté & Danangoro un synchronisme entre les
courbes de nymphose et d’émergence : les deux
phénomeénes se manifestent surtout Uaprés midi en
avril et le mnatin en juillet.

Le probleme apparait done complexe car
aucun des facteurs pris en compte dans Détude
ne permet & lul seul d’expliquer les variations
ohservées entre les heures d’émergence. Le synchro-
nisme observé dans les rythmes de nvmphoqe
et d’émergence de S. damnosum s.). ainsi que I'inter-
vention de Iintensité lumineuse sur le détermi-
nisme des heures d’émergence supportent 'hypo-
thése que le phénoméne serait une manifestation
chronobiologique. Cela implique une double
influence : celle de la durée de développement
préimaginal qui détermine les heures de nymphose
et celle de Dlintensité lumineuse qui, une fois le
développement post-embryonnaire achevé, déli-
mite en deux périodes distinctes 'activité d’émer-
gence.

De nombreux auteurs, notamment Elsen
(1980) a Danangoro, ont en effet montré que la
température et la quantité de matiére en suspen-
sion dans ’eau modifient la durée du développe-
ment larvaire selon une relation inverse. Ktant
donné que la ponte a lieu & la tombée du jour
(cf. 4.2.3.), un allongement de la vie larvaire se
traduira par un déplacement de la nymphose :
si celle-ci a lien le soir, les heures d’émergence
seront vespérales ; si celle-c1 se produit 4 l'aube,
Yémergence se manifestera le matin.

Selon ce modéle, les variations des heures
d’émergence observées de décembre a février
4 Danangoro pourraient s’expliquer par un raccour-
cissement de 12 heures de la durée du développe-
ment post-embryonnaire consécutif & I'élévation de
la température : l'heure d’émergence maximale
passant du matin, en décembre, & la veille an soir
en février. Les observations faites en janvier
illustrent la transition entre les deux types de
courhe. Enfin, en considérant nos résultats et ceux
d’Elsen (1980) il serait intéressant de vérifier
Phypothése selon laquelle cette alternance des deux
courbes pourrait se produire deux fois dans 'année,
en décembre et en saison des pluies (juillet-aoit)
lorsque la température de l'eau & 7 heures serait
inférieure ou égale a 269C.

4.2.2. Les femelles & jetin

L’activité de vol des femelles & jetn sur les
pites différe selon les mois de I'année. Les rythmes
d’activité correspondent a4 deux types (fig. 3) :

de décembre ¢ mai, la fréquence journaliére
des récoltes montre deux pies d’activité (courbe
bimodale) avec une diminution des récoltes & la
mi-journée. L’activité matinale maximale se situe
entre 7 et 9 heures, le pic vespéral, le plus impor-
tant, est observé dans la derniére heure de la
journée ;

de juin & novemnbre, les [réquences horaires
des récoltes présentent de moins grandes variations
que celles observées précédemment ; la courbe
journaliére montre un seul pic (courbe unimodale)
plus ou moins prononcé. En juin et juillet et & la
fin du mois de novembre les deux types de courbes
(unimodale et bimodale) peuvent étre observées
d’un jour & l'autre.

En comparant les rythmes d’activité de vol
sur les gites (plagques) aux cycles d’agressivité
des femelles (capture sur homme), on constate une
certaine similitude entre eux (coeflicient de corré-
lation des rangs de Spearman r = 0,846+ et
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Fig. 2. — Variation des heures de récolte des adultes néonates de S. damnosum sl

{cage d’émergence). A :

noir (F) :

0,74+ respectivement en saison séche et en saison
des pluies; d.d.l. : 10). Le pic vespéral apparait
plus précocement dans l'aprés-midi au cours des
captures sur homme, entre 16 et 18 heures de
décembre & mai, alors que sur plaques i se mani-
feste entre 18 et 19 heures.

Les cycles d’activité de vol (plaques) de deux
groupes d’espéces présentes & Danangoro sont
similaires (r = 0,68+ et 0,706 respectivement

captures totales; B
péces du complexe S. damnosum {en blanc (S)
espéces d’affinité foresticre; n :

: influence du sexe et du groupe d’es-
: espéces d’affinité savanicole; en
effectifs)

en saison des pluies et en saison séche; d.d.l. :
11).

Les différences saisonniéres observées pour les
récoltes effectuées aussi bien sur plaques que sur
homme concordent avec celles rapportées, en
d’autres zones bioclimatiques, par les auteurs
qui observent une activité bimodale en saison
seche (Wanson, 1950 ; Puyuelo et Holstein, 1950 ;
Le Berre, 1966 ; Bellec, 1974 ; Philippon, 1977)
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Fre. 3. — Variation des heures de récolte des femelles non gravides (femelles a jeun) en fonction : des méthodes de
récoltes

plaque et appdt humain; des périodes de l'année; des groupes d’cspéces du complexe S. damnosum, (en
blanc (S} : espéces d’affinité savanicole S. damnosum s.s.[S. sirbanum ; en noir (F)

: espéce d'affinité forestiere

{probablement S. soubrense) ; n : effectif ; 1 : température en °C ; en abscisse : tranches horaires ; en ordonnée : fréquence
des récoltes)

et une activité unimodale en saison des pluies
(Lewis et al., 1961 ; Le Berre, 1966 ; Giudicelli,
1966).

La similitude des cycles journaliers d’activité
des femelles & jetn, quelles que soient la méthode
de récolte et les espéces du complexe, laisse a
penser que ces femelles subissent de la méme
facon P'influence des facteurs climatiques notam-
ment la température. Comme plusieurs auteurs
Pont déja démontré (Le Berre, 1966; Bellee,
1974 ; Philippon, 1977 et 1978 ; Quillévéré, 1979),

lorsque la température est supérieure & 30°C 2 la
mi-journée et en début d’aprés midi, on observe
une distribution bimodale des récoltes tandis qu’a
des ternpératures inférieures & 30°C les récoltes
s’étalent tout au long de la journée avec un seul
pic peu marqué. Certaines courbes journaliéres
peuvent différer quelque peu sous linfluence de
facteurs climatiques secondaires tels que chute de
pluie, rafales de vent, orage en fin d’aprés midi;
Pinfluence de tous ces éléments secondaires a été
abondamment décrite (Blacklock, 1926 ; Underhill,
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1940 ; Crosskey, 1955 ; Haiisermann, 1969 ; Bellec,
1974 ; Philippon, 1977).

Les deux types de courbes observés chez les
espeéces savanicoles et forestiéres sont comparables
4 ceux établis par Quillévéré (1979) dans d’autres
zones bioclimatiques. En se référant aux travaux
de cet auteur, la fréquence horaire des récoltes
de femelles présumées forestiéres observée &
Danangoro confirmerait la présence en quasi
majorité de S. soubrense.

4.2.8. Les femelles gravides

Le rythme journalier de vol des femelles
gravides se traduit en toutes saisoms (fig. 4A)
par des courbes unimodales avec un regroupement
des récoltes en fin d’aprés midi, de 17 heures &
18 heures 30 en novembre et décembre (heure du
crépuscule, 18 heures 30) ou de 17 & 19 heures au
cours des autres mois. Les récoltes effectuées toutes
les demi-heures de 16 & 18 heures 30 ou 19 heures

révélent que les femelles gravides se posent surtout
sur les plaques & partir de 17 heures 30. Leur
période d’activité maximale est plus courte en
janvier?(30 minutes) que pendant les autres mois
(jusqu'a 90 minutes) (fig. 4B). L’activité des
femelles gravides débute quand les intensités
lumineuses sont inférieures a 20 000 Ix ; elle atteint
son maximum & partic de 2000 Ix.

Quelques modifications secondaires ont été
constatées certains mois :

des récoltes maiinales, entre 07 et 08 heures,
en quantités non négligeables ont été envegistrées
en janvier 1976, 1977 et 1978 ;

les récoltes entre 07 et 16 heures sont toujours
trés faibles, inféricures 4 1 9, en saison séche de
janvier & mars; elles peuvent éire un peu plus
élevées au début de la saison des pluies (2 9%
entre avril et mai) et surtout au cours de certaines
journées & ciel couvert, en saison des pluies (5 a
10 9%, de juin a septembre) ;

% % %
o o
A JANVIER B C

S 1825

504 n: 8098 50 50
F 422

— %
1 — ]
FEVRIER A MAl

— S 744

50 ]
n-54223 50 4

E—

504

JUIN A SEPTEMBRE

JUILLET 1% n. 11931 50~

S 1627

l I F 264

AUTRES MOIS 5 -10%
— _—_——— l

50 50

n: 9228
< 0% {

NOVEMBRE-DECEMBRE

50+ S 1880

__' ]

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 HEURES 16

17 18 19
30 30 30 " 16 30 " 30 18 3d

Fig. 4 — Variation des heures de récolte des femelles gravides de S. damnosum s.l. sur plaques d’aluminium selon les

périodes de I'année. A : récoltes par tranches horaires (3 = pourcentage des récoltes réalisées entre 6 et 16 heures);

B : récoltes toutes les demi-heures de 16 heures au crépuscule; C : récoltes toutes les demi-heures; influence du
groupe d’espéces. (en blane (S) : espéces d’affinité savanicole ; en noir (F) : espéce d’affinité forestiére)
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a la fin de journées orageuses, Uactivité des
femelles gravides débute plus tot dans DPaprés-
midi, entre 16 et 17 heures (10 9) et surtout entre
17 et 18 heures (30 & 50 9,) ; ces phénoménes ont
été observés en février et mars.

Aucune différence notable de activité de vol
des femelles gravides n'a été observée entre les
espéces savanicoles et forestidres du complexe
(fig. 4C).

Enfin nous avons ohservé & maintes reprises
la présence simulianée de femelles gravides sur
les plaques et de femelles pondeuses sur des sup-
ports naturels, aux heures indiquées ci-dessus.
Ces observations confirment notre hypothése selon
laquelle les femelles gravides sont interceptées par
les plaques lorsqu’elles viennent pondre.

L'horaire de ponte de S. damnosum sl. qui
se situe de 30 & 90 minutes avant le crépuscule en
toutes salsons est différent de celui des autres
especes de simulies présentes sur les gites de Danan-
goro, S. adersi et S. unicornutum ; celles-ci sont
récoltées durant toute la journée.

Nos observations qui montrent la présence
quasi exclusive des fewelles gravides de \S. damno-
sum en fin d’aprés-midi sont comparables & celles
réalisées en examinant les supports végétaux des
gites par Muirhead-Thompson (1956), Crisp (1956),
Davies (1962), Marr (1962, 1971), Balay (1964),
Thompson et al. {1972). Elles indiquent que I'horaire
des pontes est le méme quels que soient les mois
de Pannée et les espéces du complexe S. damnosum
présentes & Danangoro. De plus, le retard de 'acti-
vité de ponte concomiiant de l'allongement du
jour confirme ¢ue la chute de la luminosité cons-
titue le facteur déclenchant lactivité de vol des
femelles gravides (Marr, 1962, 1971 ; Thompson
et al., 1972). L’existence chez S. damnosum sl
d'un seuil d’intensité lumineuse en de¢d duquel
Iactivité de ponte peut débuter (20 000 Ix) puis
devenir maximale (2000 Ix) est un phénomeéne
rencontré chez beaucoup d’autres espéces de
simulies ¢ui pondent presque exclusivement en
fin d’apres madi : S. venustum Say, S. vittatum
Zettersted. S. verecundum Stone et Jamnback
(Davies et Peterson, 1956 ; Imhoff et Smith,
1979 ; Corbet, 1967 ; Golini, 1974), S. ornaiipes
Skuse {Hunter, 1977), S. ornatum Meigen (Davies,
1957 ; Welton et Bass, 1980 ; Laddle et al., 1977)
Boophtora erythrocephala De Geer (Reuter et Rithm,
1976).

La variabilité de la durée de I'oviposition
s’expliquerait par I'intervention de facteurs météo-

rologiques secondaires, température, humidité,
pluie, basses pressions, facteurs pris en considéra-
tion par Crisp (1956), Marr (1962), Balay (1964).
Ces facteurs, qui modifient le comportement de
ponte de S. damnosum provoquent les mémes
effets chez toutes les espéces néarctiques, paléar-
tiques, australiennes qui pondent pendant une
période délimitée de la journée (Davies, 1978 ;
Hunter, 1977). Enfin [lactivité matinale des
femelles pondeuses ohservée pendant certains mois
est comparable & celle indiquée par Crisp (1956),
Wanson (1950) et Thompson et al. (1972). Elle
pourrait s’expliquer par une rétention de ponte
chez des individus qui n’ont pas eu le temps
d’effectuer leur oviposition la veille au soir ; nous
constatons en effet cette présence matinale au
cours du mois de janvier, période pendant laquelle
la durée de I'oviposition est plus courte (30 minutes)
en raison des températures vespérales élevées et
d’une bhygrométrie bhasse.

4.2.4. Les madles

L’horaire d'activité des males ne semble avoir
été étudiée qu’au niveau des essaims. Le Berre
et Wenk (1966) en Haute-Volta, Philippon et al.
(1969) au Zaire, Disney (1970) au Cameroun et
Gassowma (1972) au Soudan ont observé que les
essaims regroupent un plus grand nombre d’indi-
vidus en fin d’aprés midi, et plus rarement le
matin.

Bien que les méles ne soilent capturés sur
les plaques qu’en faibles quantités (0 & 5 %, des
captures totales; tabl. I), plusieurs observations
ont été faites (fig. ) sur la période de leur activité

% CAPTURE TOTALE

DECEMBRE A MAl
30 —
20
n ; 2666
10
o I RN N S
JUIN A NOVEMBRE
30. —
20
n: 104
104
HEURES
& 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1 18 19
Fie. 5. — Variation des heures de récolte des mdéles de

S. damnosum s.. selon les périodes de l'année (en
abscisse : tranches horaires; en ordonnée : fréquence
des récoltes)
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de vol. Elles montrent des variations mensuelles,
surtout saisonniéres entre les saisons séches et les
saisons des plules. Le rythme journalier fait état
d’une activité diurne et bimodale, avec une balsse
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ensinie Oi% e sPpe

le plus important, se situe dans I'heure precedant

le crépuscule, entre 17 et 18 heures en novembre

et décembre, entre 18 et 19 heures de janvier &

mal En ﬁn & aprés-midi orageuses 1 pic d’activité
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accroissement en début d’aprés-midi (12 a 156
heures). L'horaire d’activité de vol des madles
préspnte des variations saisonnitres comparables
a celles des femelles a jeun (cf. 4.2.2.). Il ne semble
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pas que ces varie Vel aes
modifications saisonniéres de la composition spéci-
fique des populations de S. damnosum s.l., comme
le montrent Vanalyse des différentes courbes et
les proportions des espéces savanicoles et fores-
tiéres. Par conire 'observation des rythmes pen-
dant trois jours consécutifs met en valeur, comme
chez les femelles & jetn, linfluence de certains
facteurs météorologiques. Au cours des journées de
février et mars, 'apparition plus précoce du pic
d’activité de I'aprés-midi pourrait s’expliquer par
le temps orageux qui a entrainé une baisse de
température { {330C a 14 heures, 280C a 17 heures),
une chute de la luminosité (couvert nuageux) et
une remontée de I'humidité ; ces conditions, ana-
logues & celles observées en saisons des pluies,
détermineraient un rythme d’activité continu des
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mois de juin & novembre.

5, Coneclusions

Cette étude a montré Vefficacité des plaques
d’aluminium pour la récolte des adultes du com-
plexe Simulium damnosum pendant les différents
mois de Iannée. Elle a fait apparalire Ueflicacité
particuliére de ce piége en période de basses et
moyennes eaus, soit de la fin novembre & la mi-

juillet (8 mois) & Danangoro.

47 A )

L’importance numérique des adultes récoltés
et la diversité de leurs états physiologiques ong
permis d’étudier les rythmes journaliers d’activité
des adultes de plusieurs des espéces du complexe.
1’étude révele que la fréquence horaire d’apparition
des adultes dans la journée (pic d’activité) est varia-
ble selon les groupes physiologiques et les saisons :

Jah, O.R.S.T. , sér. Ent. méd. et Parasitol., vol. XXI,

B

— DPémergence des adultes se produit essentielle-
ment au lever du jour et en fin d’aprés-midi, mais
Pimportance relative des deux pics est variable
selon les mois de I’année ;

— les rythmes d'activité de vol des femelles &
jeln se traduisent par des courbes de type blmodal
en saison séche et unimodal en saison des [uuwb,
sous Dinfluence de facteurs climatiques, essen-

tiellement la température ;

— on observe des différences saisonniéres analogues
_\,r‘l;hmes 4] nnﬁvﬂ'p des males ;

gravides constituent la seule caté-
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bout de Paunée a l'autre (courbe
unimodale) ; elle se manifeste en fin d’aprés-midi,
en relation avec la haisse de la luminosité ; cepen-
dant la durée de la p(i‘I‘lOd(-‘ d’activité maximale
i S est influencée par

‘:."\l lIllIlLlle", ﬂ (" ehL ll.llll
des facteurs météorologiques secondaires (tempéra-

ture, humidité, pression atmosphérique, couvert
nuageux).
A , 1:00 1 e 1T 1 1 1
Aucune différence notable dans les heures

d’activité des divers groupes physiologiques n’a
été observée entre les espéces d’affinité savanicole
et celles d’affinité forestiére.

La comparaison des cyecles d’activité établis
au moyen des plaques d’aluminium engluées avec
ceux obtenus par d’autres procédés (observation

directe, récolte au moyen de cage d’émergence
ou de substrats artificiels de ponte, capture
sur homme) a permis de relier l'activité de wvol
4 un comportement particulier des adultes

au cours de leur cyele biologique. L’utilisation

des plaques constitue donc un moyen simple
pour étudier certains rythmes biologiques des
GAIT] aa

1~]|qrrnn oroune

nltes aque groupe
aura facilité la récolte du matériel biologique

destiné & de nombreuses études ultérieures, notam-
marquage (Bellee et Hébrard, 1980).
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ce type de piégeage lors des traitements insecti-
cides expérimentaux développés pour la recherche
de produits adulticides efficaces et de leurs modes
d’ apphcatlon Cette évaluation pourralt se limiter
aux trois U.('.fIIlIeI(“’\ Ilf‘lll’(“H l)I’(:'(,f’(_lﬁllL Le Crepusuule
(16 & 19 heures) ; durant cette période de la journée
on récoltera (en secteur pré-forestier) toutes les
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catégories physiologiques (de janvier & juin) ou
essentiellement les femelles gravides (de juillet
a novembre}.

11 conviendra enfin de réaliser des études
complémentaires en d’autres zones bioclimatiques
et chez d'autres espéces du complexe afin de
comparer les heures d’activité de vol des adultes
de S. damnosum au sein de leur aire de répartition
géographique.
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