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RESUME

Une étude sur Uéthologie et lu physiologie comparées des espéces A et R du
complexe A. gambiae a été entreprise & Madagascar dans une zone de sympatrie de ces
deux espéces. Le principe de l'étude fut basé sur des élevages de chacune des espéces
i partir de pontes de femelles-méres d’ideniité connue. Chez les femelles-filles, cette
identité fut conservée par marquage au moyen de deux radioisotopes. Différents
moyens et méthodes de recapture furent utilisés. Ils ont permis de reconnailre certai-
nes caractéristiques biologiques différentes entre espéces el importantes du point de
vue de Uépidémiologie du paludisme et des problémes de lutte par insecticides domi-
ciliaires.

L'espéce A a montré une trés nelte anthropophilie jointe & des habitudes
endophages.

L’espéce B, par contre, s’est révélée étre sinon zoophile du moins zoophage de
fait, grice & des tendances exophages.

L'espéce B présente probablement une longévité supérieure & celle de lespéce
A et une capacité de reproduction beaucoup plus élevée de facon évidente.

SUMMARY

A comparative study on the ethology and physiology of species A and B of the
complex A. gambiae carried out in Madagascar in an area where these species have been
found together. Study have been based on breedings of each species dating from bal-
ches of females of well-knowed identity. This identity have been maintained among
posterity by means of radiouactive markers  Different means and methods for recap-
ture have been used.

Species A is anthropophilic and endephagic.

Species B, on the contrary, is zoop hagic and exophagic.

Species A is probably shorler-lived than species B and possesses reproductive
capacity much weaker.

Acting these specific particularities, species B appears more susceptible than
species A to attack by house spraying even if there are cattle, whereas species B seems
less susceptible than species A with such a mean of control in presence catile.

1. INTRODUCTION

Durant ces derniéres années, Anopheles gambiae Giles, vecteur majeur du
paludisme en Région Ethiopienne, a été démembrée suivant un processus compara-
ble & ‘celui qui a permis de distinguer cinq espéces jumelles chez A. maculipennis, vec-
teur du paludisme en région paléarctique. ‘
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Les travaux de RisBanps (1944), MuirueaDp-THOMSON (1948). Davipson (1956,
1962, 1963, 1964 a). Davipson el JAcksonN (1962), Burcess (1962), Kuruow (1962),
PATERSON (1962), PATERSON et al. (1963), Coruzzi (1964) ont abouti a caractériser chez
A. gambiae (s. l.) cing membres distincts. Leurs statuts spécifiques furent quelque
temps impréeis, mais on leur accorde maintenant le statut d'espéces vraies. (PATER-
SON, 1963 et 1964 ; Davipson, 1964 b ; MarriNeLy, 1964). Ces espéces étant pratique-
ment inséparables morphologiquement les unes des autres et L'hybridation naturelle
étant tout a fait exceptionnelle, on les considére comme des espéces jumelles (Sibling
species de Mayr, 1942). Les travaux de cytotaxonomie et de cytogénétique de MasoN
(1964), Coruzzi (1966) et CoLuzzi et SaBaTivi (1967 et 1968) ont permis de préciser
des différences spécifiques dans l'aspect de< hétérochromosomes chez les trois especes
Jd’eau douce et des inversions ecaractéristiques sur les autosomes 2 R chez A. merus et
2 R ainsi que 3 R chez 4. melas. Ils ont également observé chez les hybrides, des régions
d’asynapsis complet ou partiel ainsi que de nombreux types d'inversions aberrantes.

Ce complexe comprend deux espéces halophiles et allopatriques. A. melas
Theo. et A. merus Dinitz et trois espéces duleaquicoles souvent sympatriques: A, B
et C.

A Madagascar, nous avons reconnu les esvéces A, B et merus. Les deux pre-
miéres ont une trés large distribution et coexistent sur une grande partie du territoire
(CHAUVET, 1868 a et 1969 b).

La découverie de ce complexe permet de penser que bien des observations
contradictoires sur la biologie d’A. gambiae (s. 1) tiennent & ce gu'elles ne se rappor-
taient pas & la méme espéce et que chacune de celles-ci posséde des particularités
éthologiques et physiologiques spécifiques.

Les implications épidémiologiques sont trés importanies eu égard a leffica-
cité vectrice de chacune de ces espéces, tout comme sont importantes les implications
dans la stratégie de la lutte antipalustre en considération de particularités dans les
habitudes d’agressivité et de repos des espéces.

Dans cet esprit, Coz et Hamon (1964 b) ont essayé d’utiliser des observations
recueillies auparavant dans des régions ol lon sait maintenant qu’il n’existait que
T'espéce A ou lespéce B. La premiére a éte étudide en zone forestiére de Cote d'Ivoire
(HaMon et al., 1962 ; Coz et al,, 1966), la seconde en zone soudanienne de steppe boi-
sée et Haute-Volta (Hamon et al., 1965 b) et en zone sahélienne de Mauritanie (Hamon
et al., 1965 a).

La comparaison des données obtenues pour chacune de ces espéces n’a abouti
4 aucune démonstration certaine de l'identité ou de la non-identité de leurs caractéres
biologiques. De fortes différences de milieu exisient, en effet. entre les aires 4 espéce A
et celles & espéce B. Ces différences se distinguent dans la climatologie (et donc dans
Ia durée de la saison de transmission), la végétation, la fréquence relative et le niveau
de promiscuité de 'homme et du bétail, les meeurs des habitants, le type des habita-
tions.

Pour contourner cette difficulté d’ordre écologique, ces deux espéces ont alors
été étudiées dans une zone de sympatrie & forte endémicité palustre. Des femelles d’A.
gambiae (s. 1) ont éié capturées soit sur appit humain soit sur appat animal. L’indice
sporozoitique a alors été déterminé sur chacun des échantillonnages. Le principe de
I’étude tenait au raisonnement suivant : Si l'une des espéces est plus anthropophile
que lautre, son indice sporozoitique sera plus élevé et elle sera particuliérement bien
représentée sur appat humain. Or, aucune différence significative dans les taux d’in-
fection n’a été décelée. Les auteurs concluent donc que « dans des conditions d’en-
vironnement identiques, les formes A et B ont sensiblement les mémes préférences
trophiques et la méme longévité ou bien que les différences existant pour ces deux
facteurs s’annulent » (loc. c¢it.). Pour étre certaine, cette conclusion implique toutefois
que les deux espéces étaient en proportion importante I'une par rapport a I'autre. §’il
en était ainsi cette étude n’aboutit au mieux qu’a une alternative et ne permet donc pas
de préciser s’il y a ou non une différence dans le comportement alimentaire et dans le
taux de survie entre espéces.
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Nous avons également voulu aborder ce trés important probléme a Madagas-
ar, sur ces mémes espéces, en partant d'un principe d'étude nouveau et original per-
metiant d’éviter les difficultés rencontrées par nos prédécesseurs.

2. PRINCIPE DE L’ETUDE

Nous devions donc étudier les espéces A et B dans un milieu ol elles coexis-
tent ainsi que leurs hotes principaux habituels, hommes et bovidés (*). Pour ce faire,
nous devions trouver un moyen de contourner la difficulté fondamentale qui réside
dans Vimpossibilité de séparer morphologiquement les adultes de chacune des espéces.
Nous avons utilisé des femelles d’élevage issues de femelles-méres d’identité connue et
appliqué une technique assurant la conservation de cette identiié chez les femelles-
filles. Ces derniéres étaient destinées 4 étre lachées puis recapturées suivant différents
moyens et méthodes permettant d’en déduire leur mode de vie. Grace 4 des études pré-
cédentes sur la répartition des espéces 4 Madagascar (CHAUVET, 1969 b) nous avions
reconnu sur des échantillonnages de taille importante, des stations situées dans des
régions écoclimatiquement peu différentes durant la saison des pluies. oit se trouve exclu-
sivement soit A, soit B. Dans chacune de celles-ci il suffisait de recueillir des pontes
puis de les importer dans un milieu correspondant & une zone de sympatrie dont I’éco-
climat était & peu prés semblable 4 celui des stations de capture.

Pour conserver l'identité des femelles-filles aprés le lacher nous les avons mar-
quées au début de leur guatrieme stade larvaire au moyen de radioisotopes. Cette mé-
thode de marquage est la plus rapide et la plus pratique lorsqu’il s’agit d’utiliser de
grandes quantités de moustiques. Elle a également I'avantage d’éviter toute manipula-
tion des femelles nouvellement écloses et de permettre ainsi leur libération immeédiate.

Nous montrerons dans les chapitres suivants les avantages de cette technique.

3. CONDITIONS DE L’ETUDE

3.1. Lieu de Pétude et environnement.

Nous devions done choisir un village présentant les caractéristiques suivantes :

— Existence des deux espéces A et B.

— Situation géographique intermédiaire entre une région a espéce A isolée et
une région 4 espéce B isolée pour éviter de trop longs transports et retrouver un écoecli-
mat semblable & celui des stations de collectes.

— Présence naturelle des deux hdtes habituels des anophéles.

— Village et environnement typiques de la réginon.

— Village isolé, & habitations peu nombreuses et groupées pour réduire la
dispersion des femelles marquées.

— Proximité d’'un cours d’eau a fort débit pour nous débarrasser des solu-
tions radioactives usées.

Le village choisi fut celui d’Ambodimanga dont les coordonnées sont : longi-
tude 48°06 Est et latitude 19°05.

Il est implanté sur le plateau de Moramanga. Celui-ci est limité & T'ouest par
le massif forestier de I’Angavo et a Pest par le rebord, également forestier, de la
premiére falaise orientale.

* Pour prés de 5.000.000 d’habitants, on dénombre de § & 6.000.000 de bovidés & Madagascar, La
densité du cheptel n’est faible que sur la cote orientale.
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L’altitude moyenne est de 900 métres. La région a un relief mamelonné¢ de
petites collines et représente une mosaique de zones forestiéres plus ou moins dégra-
dées et de zone de savanes plus ou moins arbustives. Elle est traversée dans le sens
N.-S. par un fleuve important, le Mangoro. La région posséde quelques villages peu
importants d’une dizaine d’habitations qui sont soit groupées soit éparpillées en une
succession de petits hameaux de 8 4 4 cases. Les habitations sont situées au sommet
ou sur les pentes des collines. Au pied de ces collines s’étendent les rizieres. Celles-
ci sont mises en eau au mois de décembre et sont asséchées vers le mois de mai. De
nombreuses zones marécageuses de faible étendue sont dispersées entre les collines.

Notre village occupe le sommet d'une colline tabulaire & savane arbustive,
dominant des riziéres & 'ouest et au sud et une zone marécageuse a l'est. Il est cons-
titué de huit habitations groupées. Celles-ci sont toutes du méme type et semblables a
celles de la région. .

Les constructions sont rectangulaires avec des murs faits de clayonnages de
branches recouverts de pisé et un toit & double pente en chaume. Un espace existe entre
les hauts des murs et la pente du toit sur les deux longs cotés. Ces espaces sont la voie
d'accés naturelle des moustiques. Il n'y a pas de plafond. Chaque maison posséde une
porte en planches orientée & l'ouest ou au nord et, dans le mur opposé, une petite
fenétre avec un volet de bois.

Le village est étroitement ceinturé par une bande de végétation constituée
essentiellement par des parcelles de canne a sucre, de patates douces, de manioc,
d’ananas, des bosquets de caféiers, des petits groupements de pamplemoussiers et quel-
ques grands arbres, essentiellement des manguiers. Les villageois se lévent tot. dés la
pointe de I'aube. Le soir, les femmes et les enfants en bas Age rentrent au village
environ une heure avant le crépuscule, les hommes n’apparaissent qu'a la nuit tom-
bée. Une partie des adultes se réunissent une ou deux fois par semaine chez I'un d’eux
et chantent jusque vers 22-28 heures, groupés de part et d'autre de la porte ouverte.
Des troupeaux de beeufs de faible importance paissent aux alentours, épisodiquement
regroupés dans un parc proche du village.

3.2. Données climatiques durant I'étude.

L’étude proprement dite a commencé lors de la derniére décade de novembre
pour se terminer pratiquement courant mai. Les données climatiques ont été relevées
grice 2 un hygromeétre et 4 un thermométre enregistreurs sous abri et 4 un pluvio-
meétre. -

Elles figurent dans le tableau 1 regroupées en moyenne décadaires.

La pleine saison des pluies débute au courant du mois de novembre pour se
terminer fin mars. Mais ce n’est qu’au mois de mai que I'on enregistre une baisse sen-
sible de la température. Par contre, 'humidité relative maximale subit des fluctuations
de décade en décade d’amplitude assez constante au cours de la saison.

3.3. Personnel.

Les besoins de I’étude ont nécessité un personnel important et la constitution
de trois équipes. F T

La premiére était stationnée & demeure dans le village expérimental. Outre le
chef de centre, elle comportait trois assistants, quatre chefs d’équipe-captureurs, deux
spécialistes des élevages et dix-huit manceuvres-captureurs. Un tel effectif était tout
juste suffisant pour assurer six chasses de nuit par semaine durant toute la campa-
gne.

La deuxiéme équipe de quatre hommes était basée, de facon permanente,
dans un village de la zone 4 espéce A isolée (Préfecture de Brickaville, canton de
Ranomafana). La collecte permanente des pontes se faisait & partir de femelles au
renog le matip dans Jes habitatinne
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La troisiéme équipe de deux hommes était détachée dans la zone & espéce
B isolée (Préfecture de Tananarive, canton d’Alasora), trois fois par semaine a partir
du laboratoire central de Tananarive. La capture des femelles étaijt effectuée dans des
abris-étables situés entre des habitations. Dans ces derniéres, les femelles sont difficiles
a trouver en grand nombre.

3.4. Techniques.

A. - UTILISATION DES RADIOISOTOPES.

L’'utilisation des radioéléments en biologie doit tenir compte du type et de
I'énergie de la radiation, de la période et de la toxicilé de lisotope, des facilités de
maniement e des moyens disponibles pour la détection.

En fonction de ces impératifs, le phosphore 32 (32 P) tout spécialement et le
soufre 35 (% S) ont été largement utilisés pour I'étude des insectes (RourLg, 1963) et
des Culicinae en particulier (BRUCE-CHEWATT, 1956 et 1962 ; GILLIEs, 1962).

En zone éthiopienne, ces deux radioisotopes ont permis I'étude de la distance
de vol, de la dispersion et de la longévité d’A. gambiae (s.l.) (Giiries, 1961) et celle
de la dispersion d’A. sergenti Theo. (ABDEL-MALEK et ABDEL-AAL, 1966).

Le 3P et le S émettent des rayons . Ils ont une demi-période respective de
14,3 jours et 87 jours. Ces durées sont largement suffisantes étant donné la longévité
des anophéles dans la nature. On peut déceler les deux radioéléments, soit par aulo-
radiographie, soit au inoyen de compteur Geiger-Miiller ou de compteur a scintilla-
tions. Le principe de délection discriminante est basé sur leur différence d’énergie de
rayonnement ; le 32P émet des rayons «durs» (1,70 MeV) alors que le 3 S émet des
rayons « mous » (0,167 MeV).

Le procédé par autoradiographie, utilisé en particulier par les trois auteurs
précédemimment cités, consiste a4 disposer sur une pellicule sensible aux rayons g les adul
tes recapturés et de les y laisser deux & quatre jours (GiLLiEs, 1958). C’est une mani-
pulation lente qui interdit pratiquemeni de disséquer les femelles a examiner. En
conséquence, nous avons préféré uliliser un appareillage électronique qui donne une
réponse immédiate, ne nécessite quune manipulation réduite et permet de travailler
avec des femelles vivantes que l'on pourra ensuite disséquer.

En fonction de Pappareillage disponible (*), nous avons alors recherché par
essais successifs, quelle était la concentration minimale permettant de déceler quali-
tativement le rayonnement de chacun des radioéléments, chez les immagos issus des lar-
ves marquées au début de leur 4¢ stade. Ces essais mous ont amenés a adopter une
concentration de 20 pC pour le 2P et de 40 , C pour le % S, par litre d’eau des bacs
d’élevage. A ces concentrations, aucune mortalité supérieure & celle des individus
témoins n’a été enregistrée ni chez les larves ni chez les femelles marquées, que ce
soit a Véclosion ou vingt-six jours aprés.

L’appareillage de détection consistait en deux compteurs différents : Un pho-
tomulliplicateur associé a un scintillateur & cristal plastique, trés sensible, qui déce-
lait I'ensemble des deux radioéléments et un compteur & cloche (type 13 AP 7) qui
n’était sensible qu'au 32 P. Ce double procédé de détection fut nécessaire car la 1adio-
activité individuelle des imagos marqués, aussi bien au 3% § qu’au 32 P, n’était pas suf-
fisamment uniforme pour que nous puissions distinguer quantiiativement un radioélé-
went de l'autre, sur I'échelle réduite de I'ictométre de lecture du photomultiplicateur.

Chacune des chambres sensibles des deux compteurs était placée dans un
cylindre vertical entouré d’une enceinte de plomb pour arréter en partie les rayons
cosmiques qui perfurbaient les lectures. Les fenétres d'exposition étaient protégées par
un {reillis métallique.

* L’appareillage nous fut prété par le laboratoire des radiosotopes de I'Université de Tananarive et
sa mise au point fut réalisée par M. SEReNN, électronicien de I’0.R.S.T.0.M., attaché & ce laboratoire.
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Les tubes utilisés pour exposer individuellement les femelles d’A. gambiae
avaient une extrémité obstruée par du tulle moustiquaire a mailles trés fines et I'au-
tre extrémité par une bourre de coton. Celle-ci était repoussée, au moment de la détec-
tion, vers le fond opposé jusqu’a ce que la femelle emprisonnée soit appliquée contre
le tulle. Le tube, tulle dirigé vers le bas, était alors posé contre le treillis métallique
protégeant la fenétre d'exposition de la chambre.

La manipulation consistait & présenter les tubes de capture au secintillateur
qui nous renseignait sur la présence d’un rayonnement; en cas de réponse positive,
le tube était alors soumis au compteur a cloche ; si I'aigunille de I'ictomeétre se déplacait,
il s’agissait de #** P, sinon de 35 S,

Pour éviter toute manipulation supplémentaire, ces tubes d’exposition servaient
également de tubes de capture.

B. - INFRASTRUCTURE.

a. Table d’élevage.

La table d’¢levage était située en plein air et protégée de la pluie par un toit en téle
translucide. Elle était constituée d’un plateau épais en boue séchée, de douze meétres de long
sur trois metres de large, avec des alvéoles destinées & recevoir les plateaux d’élevage et a les
protéger des grosses variations de température. Le plateau était entouré d’une enceinte grilla-
gée pour le protéger des poules et les pieds étaient cerclés par de larges plaques de zinc pour
éviter les incursions des rats. L'une des moitiés de la table était prévue pour recevoir des
plateaux d’élevage marqués a la peinture rouge, destinés & I'espéce A (et 4 la solution de 32 P)
Pautre moitié était réservée & des plateaux marqués a la peinture verte, destinés a 'espéce B (et
& la solution de 35 S).

Selon que les larves étaient aux stades I, II, III ou IV, elles recevaient respec-
tivement 2, 3, 4 et 6 repas par jour sous forme de levure « Gaylord Hauser » en paillet-
tes broyées.

La température de I'eau des plateaux était relevée journaliérement & 8, 10,
12, 14 et 16 heures.

A la nymphose, les plateaux d’élevage étaient tramsportés dans un gite d’éclo-
sion.

b. Gite d’éclosion.
Le gite d’éclosion était une fosse ensoleillée une grande partie de 1a journée, de 2 X 2 X 1 m,
entourée de hautes graminées. Les parois étaient creusées de nombreuses alvéoles-refuges.
Le décompte des éclosions de chaque espéce était fait deux fois par jour, par
recueil des exuvies nymphales,
c. Habitations expérimentales.

Nous avons disposé de deux habitations expérimentales de type et de construction loca-
les. Elles mesuraient 5 métres sur 2 meétres avec une hauteur de mur de 2 métres (hauteur au
faite du toit: 3,5 m). L’espace habituel entre les hauts des murs et la pente du toit a été amé-
nagé de facon a permetire le libre accés des moustiques & V'intérieur, mais d’interdire leur sor-
tie (fente en ¢V ouvert vers l'extérieur »).

Chaque habitation possédait quatre fenétres-piéges de 50 x 50 cm, amovibles, utilisa-
bles soit en fenétre-piége de sortie, soit en fenétre-piége d’entrée.

Griace aux captures effectuées durant la nuit (18 h 4 6 h en moyenne) dans
ces habitations, nous avons étudié les points suivants sur les échantillonnages de femel-
les reconnues marquées :

1. Cycle d’agressivité nocturne sur homme.

Il a été établi & partir des anophéles ayant pénétré par les fentes d'entrée sous
toit. Ces anophéles ont été capturés au moment ol ils essayaient de se gorger sur les
jambes ou les bras nus des captureurs-appits (trois manceuvres et un chef d’équipe.
La capture s’effectuait au tube. Les tubes utilisés étaient groupés d’heure en heure.

2. Cycle d’entrée nocturne.

Il a été déterminé a la suite des collectes effectuées d'heure en heure dans les
fenétres-pieges d'enirée, durant les mémes nuits que ci-dessus. Il n’a été considéré que
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les femelles présentant un estomac vide. Celles-ci ont représenté la trés grande majo-
rité des femelles capturées.

3. Taux d’anthropophilie en endophagie.
Il correspond a I'examen des captures de chacune des espéces marquées, réa-
lisées en 1 et 2.

4. Taux de femelles pares, cycle gonotrophique et fréquence des repas de sang.

Ces caractéristiques ont été précisées en partie apres dissection du tractus
génital des feinelles agressives ou prétes a se nourrir.

5. Habitudes de repos des femelles endophages.

Elles ont été déduites de l'examen des femelles capturées dans les fenéires-
piéges de sortie. Ces fenétres-piéges étaient celles de la deuxiéme habitation expérimen-
tale ou il n’était effectué aucune chasse de nuit et qui servait de dortoir. Une équipe
extérieure collectait les femelles de deux heures en deux heures durant la nuit ainsi
qua huit et dix heures pendant le jour. Les femelles étaient disséquées afin de recom-
naitre le degré de leur évolution ovarienne, leur état de replétion et leur age physiolo-
gique.

d. Moustiquaires-piéges.

Nous disposions de quatre moustiquaires-piéges. Deux de celles-ci, identiques, étaient
trés perfectionnées. Elles ont été congues comme piége, sur le méme principe que les fentes

d’entrée des habitations. Les fentes en V étaient disposées sur les quaire cotés clos des mousti-
quaires et permettaient I'accés des moustiques a I'intérieur mais non leur sortie.

Ces deux moustiquaires ont été placées cote a cote & 4-5 m de distance 1'une
de l'autre, en bordure de la végétation entourant le village. L'une abritait quatre cap-
tureurs-appats, l'autre une vache. Les captures ont toujours été couplées. De deux heu-
res en deux heures, 2 des captureurs de la moustiquaire-piége 4 homme pénétraient
dans la moustiquaire-piége 4 vache et capturaient les moustiques piégés, a I'aspirateur
a bouche. L'emploi de tube individuel de capture n’était pas pratique étant donné les
fortes densités culicidiennes, et alors que le temps de capture devait étre aussi réduit
que possible pour éviter des perturbations dans le rythme d’activité nocturne des ano-
phéles zoophages. Faute de personnel suffisant, les deux autres moustiquaires, de
conception plus classique, ont été peu utilisées, sauf I'une avec un appat-vache. Dans
celle-ci la récolte était seulement faite au lever du jour. Les femelles capturées durant
la nuit sous ces moustiquaires nous ont permis d’étudier :

1. Les cycles d'activité nocturne en exophagie :

Ces cycles correspondent a la fréquence des anophéles capturés soit sur hom-

mes, soit sous moustiquaire-piége & appat-vache sur la base de capture renouvelée de
2 heures en 2 heures.

2. Les préférences trophiques des espéces par comparaison du nombre d’exem-
plaires de chacune des espéces capturées sur chacun des hofes.

3. Le taux des femelles pares, le cycle gonotrophique et la fréquence des repas
de sang aprés dissection des échantillonnages de femelles fraichement gorgées ou agres-
sives ainsi capturées.

e. Gites artificiels.

Nous avons creusé 38 fosses d’environ 1 m3, dont les parois comportaient des alvéoles-
refuges. Les abris artificiels étajient disposés {out autour du village, dans la végétation sauvage.
Dans les parcelles cultivées, nous avons disposé horizontalement 8 fits métalliques de 200 litres
recouverts de mottes de terre, dont les parois intérieures avaient été enduites de boue argileuse.
La récolte s’effectuait dans la matinée, vers 10 heures. Nous pensions obtenir, par 1'utilisation
de ces gites, quelques arguments supplémentaires sur les habitudes de repos des anophéles.

C. - DISSECTIONS.

Les stades d'évolution des follicules ovariens ont été déterminés suivant les
criteres de CHRISTOPHERS (1911), complété par Macan (1958). Pour I'étude de I'ige
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physiologique nous avons appliqué la méthode de Porovopova (1949) simplifiée par
Lewrs (1958) lorsque les ovaires avaient atteint le stade Il intermédiaire et également
lx méthode de DeTinova (1945) lorsque les ovaires n’avaient pas dépassé le stade Il
terminal.

Les rares femelles venant se gorger avec des ovaires au stade V ont été clas-
sées dans la catégorie des femelles pares.

Lors des chasses et aprés chaque groupage horaire des tubes de capture, ceux-
ci étaient déposés dans un réfrigérateur. Ainsi I'évolution ovarienne des femelles était
ralentie si elles étaient gorgées, et le degré d’évolution observé au moment de la dissec-
tion devait étre peu différent de ce qu'il était au moment de la capture.

4. RESULTATS

Dans ce chapitre nous nous bornons & donner les résultats numériques et les
observations qu'ils suggérent au premier examen. L'analyse statislique des données
expérimentales a été faite systématiquement par la méthode du Khi carvé (42) avee
correction de Yares s'appliquant aux petits nombres.

Certains résullats, en principe inutilisables parce que basés sur des effectifs
trop faibles, sont néanmoins donnés a titre d'information ou d’approche d’un probléme
particulier.

4.1. Peuplement anophélien.

Sept especes anophéliennes fréquentaient le village. Nous avons capturé, par
ordre décroissant de densilé : A. coustani (Lav.). A. mascarensis (de M.), 4. squamosis
(Theo.), A. gambiae (s. 1), A. fuscicolor (Van S.), A. pauliani (Grjebine) et un exem-
plaire d’A. brunnipes (Theo). Ces espéces ont représenté un total de 180.379 femelles
capturées dont 10.984 appartenaient &4 la population sauvage du complexe d’A. gam-
biae (tableaux I1 et IID).

TasrLeau II

Nombre de femelles capturées
en fonction de I'espéce et de la méthode de capture

Espéce Méthode (*) M.-P. ho.| M.-P. va.| Endo. el;‘l.t-rl')é'e s]il-ﬁe (;:tes Totaux
A. coustani ...... 15.626 62.229 491 363 283 120 79.112
A. mascarensis .... | 10.125 39.162 2.027 940 1.027 2.374 55.655
A. squamosuns ..... 3.554 24,283 784 772 376 21 29.790
4. gambiae (s.l) .. 3.611 2.004 2.871 917 1.469 112 10.984
A. fascicolor ..... 957 2.630 133 97 81 7 3.905
A, pauliani ....... 203 545 61 71 43 9 932
A. brunnipes ..... 1 1

* Abréviations pour ce tablean et les suivants: M-P. ho. (Moustquaire-piége & appats humains) ;
M.-P. va. {(Moustiquaire-piége 4 appat bovin) ; Endo. (Capture sur homme 2 DPintérieur d'une habi-
tatifqn)l; F.-P. entrée (Fenétre-piége d’entrée) ; F.-P. sortie (Fenétre-piége de sortie) ; Gites art. (Gites
artificiels).
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TasLeau III

Répartition des femelles appartenant au complexe A. gambiae capturées

en fonction du mois et des méthodes de capture

“if;fho do| M-P. ho. | M.P.va Endo e:'t'i‘e :)r E‘e Gites art.

Juin 89/11- 8,1+ 52/11- 4,7| 53/ 6- 8,8| 17/ 6- 2,8 22/ 5- 44 3/12- 0,2
Mai 434/27-16,0 | 229/27 - 8,5 | 313/14-22,4 | 100/14- 7,1 | 136/12-11,3 9/26 - 0,3
Avril 763/26 -29,3 | 384/26 - 14,7 | 560/13 - 43,0 | 142/13-10,9 | 840/17-20,0 | 19/25- 0,7
Mars 896/13-68,9 | 473/13 - 36,3 | 666/15 - 44,4 | 220/15-14,6 | 351/14-25,0 | 25/25- 1,0
Février .| 787/10-78,7 | 504/10- 50,4 | 698/15 - 46,5 | 302/15-20,1 | 342/13-26.3 | 28/24- 1,1
Janvier . | 380/10-38,0 | 247/10-24,7 | 465/15 - 31,0 | 110/15- 7,3 | 206/10-20,6 | 13/22- 0,6
Déc. 1997 9-2211] 66/ 9~ 7,3| 82/12- 6,8 20/12- 1,6| 54/ 9- 6,0 15/22- 0,7
Nov. ... 63/ 5-12,6| 49/ 5- 9,8 34/ 8- 4,2 6/ 8- 0.7] 18/ 5- 3,5 0/ 6- 0,0
Totaux . | 3611/111 - 32,5|2004/111 - 18,0{2871,98 - 20,3 | 917,98 - 9,3 | 1469/85 - 17,2 | 112,162 - 0,7

* Nombre de femelles capturées/Nombre de chasses — Moyenne par chasse.

Au cours de la période d'étude (décembre & mai) nous avons prélevé a 5 repri-
ses des échantillonnages de cette population sauvage. Au total nous avons établi I'identifi-
cation spécifique de 87 femelles par I'application d’une méthode chétotaxique originale
(CHAUVET et D¥yARDIN, 1968 ; Cmauvetr et al, 1969 b) ; 68 appartenaient &4 l'espece A
el 19 a Pespéee B soit un pourcentage relatil de 78 % pour 4 et 22 % pour B.

En ce qui concerne A. gambiae (s.l), 'examen du tableau III nous indique
que la période de plus forte densité correspond aux mois de janvier, février, mars et
avril, avec un maximum situé¢ en février-mars.

4.2. Lachers des anophéles marqués et pourcentage de recaptures.

Durant la campagne, nous avons respectivement décompté daus les plateaux
d’élevage A espéce A et dans ceux a espéce B, 25.202 et 31.088 exuvies nymphales. Le
rapport des sexes étant de un male pour une femelle, nous pouvons estimer avoir laché
12.600 femelles d’espéce A et 15.545 femelles d’espéce B.

Les différentes méthodes de capture ont permis de reprendre 204 femelles
d’espéce A et 202 femelles d’espéce B, soit respectivement 1.3 et 1.6 % des femelles
marquées et lichées de chacune de ces espéces. Le détail des recaptures en fonction
des méthodes ulilisées apparait au tableau IV. Le nombre de femelles capturées de cha-
cune des espéces marquées a été sensiblement identique pour chacun des mois corres-
pondant a la période de décembre 4 mai. Le fait d'avoir recapturé sensiblement le
méme nombre de chacune des espéces nous perinet d’utiliser directement ces nombres
élémentaires pour l'analyse comparative des deux populations dans la suite du texte.

4.3. Observations sur Péthologie.

A. -CYCLES D’ACTIVITE NOCTURNE EN EXOPHAGIE.

Ils ont été établis 4 la suite de 111 chasses de nuit utilisant & la fois une mous-
tiquaire-piége avec appats humains et une moustiquaire-piége avec appat bovin.
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Tableau général des recaptures de femelles marquées
d’espéces A et B
en fonction des méthodes utilisées et du nombre de chasses effectuées

Méthode A Nombre de chasses B

M.-P. ho. .............. 68 111 59
M.-P.ova, ... 21 111 67
M.-P. va, isolée ........ 5 130 10
Endo .................. 65 98 31
F.-P. entrée ............ 15 98 9
F.-P. sortie ............ 28 85 20
Gites artificiels ........ 2 162 6
Total ................ 204 202

Les résultats sont consignés dans le tableau V.

TaBLEAU V

Cycle d’agressivité nocturne en exophagie
Nombre de femelles marquées capturées par tranche horaire

Méthode M.-P. ho. M.-P. va. M.-P. ho. et va.
Espéces Y.} B A B A B
18 - 20 2 8 0 6 p 14
20 - 22 13 1 13 10 26
22 - 24 11 ¢ 7 2 10 13 17
0 - 2 11 - 12 6 16 17 28
2 - 4 18 7 6 9 24 16
4 - 6 17 12 6 13 23 25
Totaux 68 59 21 67 89 126

Il en ressort que:

a. Pour une espéce donnde, le cycle d’activilé est semblable, quel que soil

Uappdt.

1. Espéce A : On ne peut comparer statistiquement les nombres par tran-
ches horaires de 2 h en 2 h, un de ceux-ci étant nul. Par contre, la comparaison est
possible aprés regroupement de 4 h en 4 h. Dans ces conditions, aucune différence sta-
tistique au seuil de signification de 0,05 n'apparait entre les cycles d'agressivité, en
fonction de I'hote agressé. y2=2,218 (2d.d. 1) (*).

* Les valeurs critiques du 2 pour les différents degrés de liberté (d.d.l.) que nous avons eu & consi-

dérer dans ce texte sont les suivantes aux seuils de signification 5 % et 1
p =005

d.d.lL
1
2

5

3,841
5,991
11,070

p=0,01

6,635
9,210
15,086

% :
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2. Espéce B : Aprés comparaison par tranche horaire de 2 h, la conclusion est
identique 4 celle obtenue pour V'espéce A. y* = 1,165 (5 d.d. L).

b. Le cycle d’activité est différent d’une espéce  Uautre.

Suivant les résultats plecedents. il apparait justifié de grouper les données
correspondantes de chacune des espéces en faisant abstraction de I’hdte. Dans ces
conditions, les cycles d'agressivité des deux espéces apparaissent significativement dif-
férents au seuil de 0,01. y? = 1,928 (5 d. d.1.).

Variation nocturne de lagressiviteé.

1. Espéce A : la densité des femelles agressives semble augmenter progressi-
vement au cours de la nuit. Le maximum d’agressivité est enregistré durant les quatre
heures précédanl l'aube. Il n’y a malheureusement aucun test statistique pour confir-
mer objectivement, au seuil de signification 4 5 %, ce (ue les chiffres semblent mon-
trer *

2. Espéce B. 1l semblerait qu’il y ait trois périodes d’activité particuliérement
intense au cours de la nuit (20 4 22 h, 0 4 2 h et 4 4 6 h). Il n'y a pas non plus de
test statistique pour confirmer l'allure < sinusocidale » de ce cycle au risque 5 % *. On
peut tout au moins appliquer le test du Khi carré, pour savoir si les effectifs par tran-
ches horaires de 2 h sont différents.

Ce 2 égal & 7.987 (5 d. d. 1) étant non significatif, 'hypothése n'est pas
confirmée.

3. Toutefois, a partir d'une étude de SWED et EISENHART (1948), D¥jARDIN
(comm. pers.) propose tout au moins l'analyse suivante si 'on se contente du seuil
de 0,710 : <« Le signe des écarts au nombre moyen de piqures par iranches horaires
de deux heures fournit les suites ei-aprés :

Pour l'espéce A ; — —— 4+ + +;

Pour l'espéce B: — + — + — +.

Ces deux configurations sont les plus extrémes (2 suites et 6 suites) que I'on
puisse observer avec 3 signes — et 3 signes +. A chacune de ces configurations est
associée une probabilité de 0.10 (compte non tenu du premier signe).

Au seuil de 10 %, les deux configurations sont significatives, indiquant 1'une
(espéce <« A ») une tendance réguliére a 'augmentation (signes trop groupés), 'autre
(espéce « B ») un cycle [signes trop réguliérement répartis (loc. cit)].

d. Agressivité en début de nuit.

L'espéce B attaque plus tot que Uespéce A en début de nuit. A 22 h, 31,7 %
de la population agressive est capturée chez B, contre 13,5 % chez A. Le 32 confirme
cefte observation au seuil de 0,01.¢y%2= 8,517 (1d.d.1).

Toutefois, le maximum d'activiié est enregisiré au courant de la seconde par-
tie de la nuit pour les deux espéces. Les captures de (0 & 6 h représentent respective-

ment 72 % chez A, 55 % chez B de la population agressive totale.

B. - CYCLE D'ENTREE ET CYCLES D’AGRESSIVITE EN ENDOPHAGIE.

Les données recueillies se référent 4 98 chasses.

Les résultats sont présentés au tableau IV.

Il apparait que les échantillonnages sont trop faibles pour permettre des
commentaires sur la fréquence horaire d’activité. Tout au plus, peut-on observer que
'espéce B apparait molns agressive que l'espece A, en début de nuit, 4 'inverse de ce
qui a été observé en capture & l'extérieur.

A 22 heures, approximativement 23 % de la population agressive d'espéce A
et 3 % de celle d’esnéce B ont été canturés.

* DEJARDIN, comin. pers.
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TaBLEAU VI
Cycles d’agressivité et d’entrée en endophagie
Nombre de femelles marquées capturées par tranche horaire

Cycle d’agressivité Tranches horaires Cycle d’entrée
A B A B
6 0 18-20 1 0
9 5 20-22 1 2
15 10 22-24 4 2
11 4 0- 2 1 2
12 8 2- 4 6 3
12 4 4- 6 2 0
65 31 Total pour la nuit 15 9

‘On remarque, en comparant les captures sur hommes a celles effectuées
dans les fenétres-piéges d’entrée, que Uaccés habituel des femelles est 'espace compris
entre le haut des murs et la pente du toit. Les fenétres-piéges d’entrée ne représentent
qu'une méthode d’appoint dans le cas de notre expérimentation, compte étant tenu de
ce que leurs fentes d’accés ne représentent que les 4/10 de la longueur de celles du toit.

Etant donné la faible iaille des échantillonnages obtenus par ces deux meétho-
des de capture, il ne nous est pas permis d’évaluer le temps de repos avant piqive
comme nous espérions le faire par les comparaisons des cycles d’enirée et des cycles
d’agressivité.

C. - HABITUDES TROPHIQUES.

a) Eramen des captures sous mousfiquaires-piéges & homme el ¢ vache.

Type de moustiquaire-piége hommes vache

Espéce ................... A B E B

Nombre de femelles captu-
TEBS ... 68 59 21 67

Il y a manifestement un nombre beaucoup plus important de femelles d’espéce
A sous moustiquaire-piége &4 homme que sous moustiquaire-piége 4 vache. L’analyse sta-
tistique de Deffectif de I'espéce A en fonction de I'hdte agressé est trés hautement signi-
ficative &4 0,01 avec un 2 égal a4 24,8 (1 d.d. L).

Par contre, il n’apparait pas de différence nette dans la densité des captures
de l'espéce B suivant que 1'on considére I'appat homme ou T'appat vache. Cette diffé-
rence n'est effectivement pas significative avee un y* extrémement faible au seuil de
0,05 : 0,506 (1 d. d. 1.

b. Examen des captures sous une moustiquaire-piége isolée avec appdt bovin.

Dans le cadre du village, cette moustiquaire était située a I'opposé du groupe
des deux moustiquaires que nous venons de considérer. Les caplures de femelles mar-
quées ont été trés faibles bien qu'il y ait en 130 récolies. Toutefois, celles-ci n’étaient effec-
tuées qu'a 6 heures alors que trois des coins de la moustiquaire restaient entrebaillés
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durant toute la nuit. Cing femelles d’espéce A ont été capturées contre dix femelles
d’espéce B. Cette expérimentation va, sous une autre forme, dans le méme sens que
I'observation précédente et confirme la moindre zoophilie de 1'espéce 4.

¢. Examen des captures dans une habitation expérimentale.

1\’]00{1%1;;1‘6(10- .| Capture sur homme Fenétre-piége d’entrée * Totaux
Espéce ..... A B A B A B
Nombre de

femelles .. 65 31 15 9 80 40

* Femelles non gorgées.

Ces résultats permettent de démontrer d'une facon manifeste la plus grande
anthropophilie et endophagie de I'espéce A par rapport a I'espéce B. Le 42 calculé sur
le total des captures de chacune des espéces est hautement significatif au seuil de 0,01
puisqu’il est égal 4 12,2 (1d.d. L).

D. - HABITUDE DE REPOS APRES REPAS DE SANG.

Cette approche du probléme est basée sur I'examen des captures réalisées dans
les fenétres-piéges de sortie de I'habitation expérimentale que nous n’utilisions pas pour
les chasses de nuit en endophagie. Bien que les captures aient été effectuées toute la
nuit et en matinée, nous ne considérons que le total obtenu 4 8 h du matin. Les nom-
bres sont trop faibles pour que leur analyse détaillée par {ranches horaires apporte des
éléments importants.

Espéce A B
Etat des femelles .......... gorgées igravides gorgées gravides
Nombre de femelles ...... 19 9 14 6

Ces données suggérent qu’il n’y a que peu ou pas de différence dans la ten-
dance 4 I’exophilie des deux espéces (z* non significatif a 0,05 : 0.024 pour 1 d.d.l.).
Environ «70 % » des femelles de chacune des deux espéces ressortent au cours du
début de la digestion de leur dernier repas de sang.

Ces faibles taux de recapture en fenétre-piége de sortie par rapport au nom-
bre des femelles ayant pénéiré a l'intérieur de I'habitation (rapport 1/2) proviennent
de ce que ces femelles ont de multiples autres accés de sortie, en particulier & travers
le chaume du toit. Durant une précampagne effectuée l'année précédente & la méme
époque, alors que le toit de chaume venait d'étre posé, les captures en fenétre-piége de
sortie étaient beaucoup plus importantes. Cette observation incite 4 penser que ce chau-
me, en se desséchant, a pu créer des ouvertures.

Par ailleurs, I'observation de T'état de replétion des femelles récoltées dans les
gites artificiels aurait pu apporter quelques observations complémentaires. Toutefois,
les captures ont été trop peu nombreuses pour en retirer des arguments. Nous avons
seulement capturé 2 femelles d’espéce A (nullipares, gorgées de la nuit méme aux sia-
des ovariens respectifs I et II fin) et 6 femelles d’espéce B (3 nullipares non gorgées
aux slades respectifs I, II début et III début ; I nullipare 4 sang partiellement digéré
au stade III intermédiaire et 2 pares. 'une gorgée au stade III et 'autre au stade V
avec caillot de sang résiduel).
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4.4. Observations sur la physiologie.

A. - INSEMINATION DES FEMELLES MARQUEES.

Avant d’aborder les études sur les cycles gonotrophiques et les taux de femel-
les pares, nous devions nous assurer que les jeunes femelles marquées étaient fécondées
dans la méme proportion que les femelles de méme 4ge appartenant a la population sau-
vage. :

Nous avions en effel remarqué, lors d’études précédentes sur I'espéce B
(CHAUVET, non publié), qu’il y avait une relation directe entre l'insémination des jeu-
nes femelles aux stades ovariens I et Il début et la quantité de sang qu’elles ingé-
raient 4 leur premier repas. Les femelles qui prenaient 4 ce moment-la un impor-
tant repas ¢taient inséminées dans 79 % des cas, celles qui n’absorbaient qu'une faible
quantité de sang étaient inséminées dans moins de 30 % des cas. Les résultats de
cette expérience sont notés sur le tableau VII. Ce faif est important puisque nous
avons observé par la suite qu'un imporiant repas de sang suffit, dans la plupart des
cas, 4 permetire I'évolution compléie des follicules ovariens alors qu'un faible repas
ne permet pas une évolution dépassant le stade III intermédiaire (tableau VIII) Dans
ce dernier cas, la jeune femelle devra se gorger une nouvelle fois pour terminer son
cycle gonotrophique. En conséquence, celui-ci aura une durée plus longue qui corres-
pondra a la recherche et & la prise d’'un second repas de sang nocturne. Dans notre
expérience environ 21 % de la population nullipare aux stades I et II d. prenait un
important repas de sang (152/723) et 39 % des femelles étaient inséminées avant leur
premier repas (287/723).

Sur le tableau IX, nous avons noté le résultat des examens de spermathéques
sur des lots de femelles marquées d’espéces A et B et, a titre comparatif, sur un échan-
tillonnage de femelles sauvages appartenant au complexe. Les taux d’insémination
respectifs apparaissent sensiblement égaux. Le test du 32 a été appliqué aux résultats
concernant chacun des deux premiers stades ovariens des femelles nullipares. Aucun
des 72 n’est significativement différent (0,280 et 0,353 pour 2d.d.l. au seuil de 0,05).
Nous pouvons ainsi admettre que les jeunes femelles marquées étaient inséminées dans
les mémes proportions que les femelles sauvages et done que leurs cycles gonotrophiques
se sont déroulés normalement.

TarLEaU VII

Insémination et type de premier repas de sang*
dans un échantillonnage de 723 femelles nullipares sauvages d’espéce B
aux stades ovariens I et II début venant de prendre leur premier repas de sang
dans les 2 heures précédentes
— Taux de femelles inséminées —

Typé%e dseanr;pas Important Faible
Stade ovarien . I II d. I 4+ 1IId |- I II d. I 4+ II d.
Nombre de femel-

les examinées . 60 92 152 230 341 571
Nombre de femel-

les inséminées . 49 72 a21 18 148 166
Taux de femelles

inséminées ... 0,81 0,78 0,79 0,08 0,43 0,29

* Cette distinction est évidemment subjective dans une certaine mesure. Cela dépend bheaucoup de
T'expérience pratique. Une femelle est classée :
a) dans les «faibles repas» lorsque son abdomen est de forme subeylindrique ;
b) dans les « importants repas», lorsque son abdomen est distendu, formant une nette convexité.
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TaBLEau VIIIL

Degré d’évolution des follicules ovariens en insectarium (26 *C.)
aprés absorption d’un repas de sang
pris 24 & 30 heures aprés éclosion (femelles non fécondées d’espéce B)
— Pourcentage d’exemplaires au stade considéré par tranche horaire
en fonction de la quantité de sang ingérée —

Type de Faible repas Important repas
repas

Temps
moyen
entre
repas et
dissec-
tion ...| 18h* 34 h 42 h 60 h 80 h 34 h 42 h 58 h 60 h

Stade
II d. .

Stade 72,0 (36)
IL i. . *x

Stade
II . et «91,6»
III 4. .[|28,0 (14)[44,2 (46)| 79,6 (86)| 66,6 (96) (22)] 28,5 (8) 5,4 (3)

Stade
IITi. . 1,9 (2| 7,3 (8] 23,6 (31 8,3 (2)] 35,7 (10} 33,3 (8 12,7 (| 1,7 (1)

Stade
IIT t. et
Iv ... 35,7 (10)| 66,6 (16)| 32,7 (18)| 12,0 (D

Stade V . 49,1 (27| 86,2 (50)

53,8 (566)] 12,9 (14)| 9,7(14)

* A considérer avec —— 3 heures.

** Nombre de femelles disséquées.

C’est également ces relations entre I'insémination. le type de repas et la durée
du cycle gonotrophique qui nous ont incités a utiliser le marquage par radio-éléments,
moyen le plus pratique de marquer les femelles sans avoir a les conserver en cage.
En effet, les espéces 4 et B étant eurygames d’'une facon habituelle, nous devions évi-
ter de les maintenir en captivité de crainte qu’il n’y ait une moindre fécondation ou
une fécondation retardée. Dans une telle éventualité, le cycle gonotrophique risquait
d’étre perturbé.

B. - TAUX DE FEMELLES PARES.

a. Tauxr comparés enire espéces.

Ces taux ont été calculés pour chacune des espéces sur I'ensemble des échan-
tillonnages de femelles agressives ou prétes & se nourrir.

Espéce A B
Nombre de femelles disséquées .......... 162 172
Nombre de femelles pares .............. 22 44
Taux de femelles pares .................. 0,136 0,256




G. CHAUVE

TABLEAU IX

Pourcentage d’insémination chez des femelles
marquées d’espéces A et B et chez des femelles sauvages
en relation avec le stade ovarien et
la prise d’un repas de sang

Espéce A Espéce B 4. gambiae (s.1)
Stade
ovarien Sp. Sp. Sp. + Sp. Sp. Sp. + Sp. Sp. Sp. +
+ (1) — 7o + -~ Yo + — o
%}3 | SN 14 48 22,6 8 20 28,6 10 35 22,2
B
o Ird 17 19 47,2 21 29 42,0 35 38 47,9
{: IT i 14 . 7 " 67,0 19 7 ”173,0" 36 15 70,6
I It .... 6 1 —_ 0 — 28 4 87,5
P Imm ..... 7 2 —_— 1 — 31 6 83,8
A
R IV ..... 1 0 —_ 4 0 — 8 1 —
E
S
'qi.’)? IT i 11 0 —_ 25 1 — 309 4 (3) 98,7
A It 5 1 — 10 — 61 | 1| 984
R I ..... 0 —_ 3 — 92 1@ 989
E Iv ..... 0 0 —_ — 65 (2) 1®| 985
S vV ... 53 (2) 3 4,6
(1) Abréviations : Sp. +(Spermathéque pleine) ; Sp. —(Spermathéque vide) ; Sp. 4+ % (Pourcentage

de spermathéque pleine).

Femelles non agressives. Le moindre pourcentage de femelles inséminées au stade V par rapport
aux pourcentages précédents, tient soit & ce que nous avons compté comme pares toutes les fe-
melles & ce stade, so't a l’erreur-type correspondant & la taille de 1’échantillonnage.
L’observation de ces spermathéques vides peut ne correspondre qu’a une marge d’erreur dans la déter-
mination de 1’Age physiologique.

Il apparait que I'espéce B a un taux de femelles pares plus important que
celui de T'espéce A. La différence est significative au seuil de 0,01 avee un y2 égal
a 6,84 (1 d. d. 1)

b. Tauxr de femelles pares de chacune des espéces en fonction de Uhote
agresse.

Espéce A B
Hote ..... Homme Vache Homme Vache
Age physio- .

logique N. P N. P. N. P. N. P.
Nombre de

femelles: . 55 9 19 2 41 15 62 15
72(Id.d.1) . 0,026 0,616
p = 0,05 Non significatif Non significatif
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Il semble qu'il n'y ait aucune différence dans 1'age physiologique de chacune
des espéces en fonction de I’hote agressé.

c. Taur de femelles pares de chacune des espéces en fonction du lieu de
capture.

Espéce - A B

lieu de
capture . Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur

Age physio-
logique . N. P. N. P. N. p. N. p.

Nombre de
femelles . 66 11 74 11 25 14 103 30

y2(Id.dl). 0,393 2 162
p=005 .. Non significatif Non significatif

Il n’apparait pas de différence significative du taux des femelles pares pour
chacune des espéces en fonction du lien de capture. Le 42 est toutefois beaucoup plus
élevé chez l'espéce B que chez I'espéce A.

C. - CYCLES GONOTROPHIQUES ET FREQUENCE DES REPAS DE SANG.

Cette étude est basée sur I'échanlillonnage des femelles agressives ou prétes a
se nourrir de chacune des espéces que nous avons déja utilisées pour l'étude du taux
de femelles pares.

a. Femelles nullipares.

I. Observations dans la nature.
Nombre de femelles capturées aux stades correspondants :

Stade ovarien 1 11d I Mt i v  Total
Espéce dissections
. S 63 38 21 8 9 1 124
- 30 54 56 3 11 4 128

En ce qui concerne les premiers stades du cycle, on reléve au moment de la
dissection, une évolution ovarienne proportionnellement plus avancée chez l'espéce B
que chez V'espéce A. Sur I'échantillonnage représenté par les stades I et II d., on trou-
ve respectivement pour chacun d'eux 45 % et 27 % des femelles nulhpares chez A
contre 23 et 42 % chez B. La différence est significative au seuil de 0,01 avec un ¥?
égal a 14,284 pour 2 d. d. 1.

Chez les deux espéces, une partie des femelles probablement importante,
mais que nous ne saurions préciser en fonction de ce iableau, se gorge nécessaire-
ment une deuxiéme fois. Cette assertion se base sur le nombre relativement élevé de
femelles capturées en train de se gorger a partir du stade ovarien II intermédiaire alors
que nous avons supprimé par recapture un nombre relativement important des femelles
marquées aux stades précédents. Ceite proposition est d’ailleurs corroborée par les
observations suivantes.

2. Observation de laboratoire.

IL’étude précédente a été complétée par des expériences faites sur des femel-
les normalement marguées mais conservées en cage. De ce faif, la plupart n’étaient pas
fertilisées (2 pour 128 chez A, 0 pour 142 chez B). Elles ont été nourries sur bras
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d'homme en une seule fois: le soir entre 18 et 20 heures. Nous les avons disséquées
par lots au bout de 24, 48 et 72 heures. Nous avons relevé 1'état de digestion du sang
dans l'estomac. Cette observation fut traduite par : « Sang totalement digéré », c’est-a-
dire réduit a un liquide noiratre, diffus, conslitué de pigment ou par « sang partielle-
ment digéré » représenié par un caillot de sang. Les résultats sont notés sur le
tableau X. Peu de différences apparaissent entre les espéces si ce n’est qu'en début
de cycle une partie des individus de l'espéce A semblent développer plus rapidement
leurs follicules ovariens que les individus de 'espéce B.

TaBLEAU X

Degré d’évolution des follicules ovariens
aprés repas de sang pris 24, 48, et 72 heures avant dissection
(Femelles néonates d’élevage, en général non inséminées, conservées devant
I'expérience dans un gite artificiel a I'extérieur)

Temps compris entre , ~
repas et dissection 24 h 48 h 72 h
Espece A B A B A B
Etat d’engorgement 29 9 Sg. p.| Sg.t.| Sg.p.| Sg.t Sg.p.| Sg. t.| Sg.p.| Sg. t.
gor-| gor-| d.(*)| d.(*)|d. d. d. d. d. d.
gées| gées
| S 9 12
ma ....... 27 42 2 3 10
Stad mi ..., 15 4 6 24 8 32 21 1 22
Stades
W Ty 4| 3 2 2 | 9
ovariens mo
v ... 2 1 2 1
dont| (**)
1(**)
Totaux par colonne .. 51 58 42 52 35 32

* Abréviations : Sg. p. d. (Sang partiellement digéré) ; Sg. t. d. (Sang totalement digéré).

** Femelles inséminces.

Pour la majorité des {emelles des deux espéces. la quantité de sang initiale-
ment absorbée ne permet qu'une évolution jusqu'au stade IIi : quelques-unes toute-
fois sont parvenues au bout de 48 h au slade IIt, en particulier chez Vespéce A. Il
faut préciser que le fait qu’il y ait, dans 1’estomae de la femelle, un résidu de sang
ne s'oppose pas 4 ce qu'elle se regorge. Il est en effet courant de capturer, dans la
nature, des femelles aveec du sang de couleur rose entourant un caillot de sang noir.

b. Femelles pares.

1. Nombre de femelles capturées aux slades correspondants :

Stade ovarien i Tt I v v _ Total
Espéce dissections
A . 13 6 1 0 2 22
B e 27 11 5 0 1 44

Aucune comparaison entre espéces ne peut étre faite étant donné la trés faible
taille des deux échantillonnages. Les deux seules observations que nous puissions rele-
ver sont les suivantes :

80



ETHOLOGIE ET PHYSIOLOGIE COMPAREES DU COMPLEXE AN. GAMBIAE A MADAGASCAR

i-Les deux espéces prennent essentiellement leur repas de sang alors qu'elles
sont aux stades IIi et IIt, occasionnellement au début du stade III.

ii - Certaines femelles gravides au stade V prennent un repas de sang. Les 2
femelles A ont été capturées sur homme alors qu’elles essayaient de se gorger; la
femelle B a été récoltée dans la moustiquaire-piége 4 vache alors que son estomac
contenait du sang frais.

2. Nombre de sacs ou de dilatations relevés chez les femelles pares aux stades Ili et IIt.

Présence de sac Présence de dilatation Rapport du nombre
aux stades aux stades de dilatation
I 10t ITi It entre espéce
. 8 2 4 4 1
B ........ 20 6 7 5 1,39

La forte différence apparente n'est pas significative avec des effectifs aussi
réduits. Le 2 est égal a 0,4 pour 1 d. d. 1. au seuil de 0,05.

D. - DUREE DE DEVELOPPEMENT PREIMAGINAL.

Durant l'étude, la durée du développement préimaginal des deux espéces a été
variable, allant de 10 4 20 jours. Ces varialions tiennent & de multiples facteurs. Cer-
tains peuvent étre contrdolés dans une certaine mesure, tels la densité larvaire relative
par plateau, la quantité de nourriture et le nombre de repas ; d'auires, tels que la
température et 'ensoleillement, dépendent de I'environnemeni et ne peuvent élre contro-
lés de ce fait. Sur le tableau XI, nous avons noté le nombre de jours nécessaires a
I'évolution préimaginale, depuis le stade ceuf jusqu'au stade nymphal, chez un ou plu-
sieurs lots de chacune des espéces a différentes périodes. Toutes les conditions d’éle-
vage ont été identiques pour les lots correspondant 4 un méme essai. Il semble qu’il y
ait une relation entre la température et la durée de développement. mais nous ne pou-
vons assurer toutefois que les conditions d’élevage étaient, outre la température, iden-
tiques pour chacun des essais (en particulier en ce qui concerne la densité des larves
par plateau d'élevage et la durée d’insolation). Il faut surtout retenir de cette expérience
que d'une facon trés générale, 'espéce B se développe plus rapidement que I'espéce A
dans les conditions de milieu de notre élevage & I'extérieur. Par contre. en insectarium
4 la température constante de 26 °C et avec une faible densité de larves par plateau
(pontes individuelles), les espéces A et B atteignent le stade nymphal en un temps sensi-
blement égal (tableau XII). En effet, la différence la plus élevée entre pourcentages au
dixiéme jour (9.10 %) n’est pas significative puisqu'elle est inférieure a deux fois
Perreur-type de la différence (10,58).

E. - DENSITE DE PONTE.

Espéce A B
N° de Vexpérience ........ 1 2 1 2
Nombre de pontes exami-

NEES . .vvvnnininrneanns 62 39 78 35
Nombre dceufs ........... 5834 3762 11 053 4943
Moyenne par ponte ........ 94,09 96,46 141,70 . 141,55
Moyenne générale ......... 95,00 141,55
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TaBLEAU XI
Durée de développement préimaginal comparée
entre espéces A et B, depuis le stade ceuf jusqu'au stade nymphal
Nombre de souches comparables pour chacun des essais
et temps nécessaire & P'apparition du stade nymphal

Date Mogenne Nombre de jours
es .
esdszsis tempé- . Pspéce :
ratures ¢ 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
1/XII a5 |2 3
' - B| 3
A 2 1 2
12/X1 95,0
B| 4
A o 2
7/X1 245
B 2
A 1
17/X11 24,0 — .
B 1
A 5 1
7/X11 235
B 6
A 1 1
16/XI 23,5
B 2

* Moyenne des moyennes des températures relevées dans les baes d’élevage & 8, 10, 12, 14 et 16 heures.
Cette movenne est donnée & titre purement indcatif, les conditions d’¢levage pour chacun des
essais n’étant pas, outre la température, nécessairement identiques (en particulier en ce qui
concerne la densité des pontes par plateau d’élevage, et la durée de I'insolation).

TaBrLeau XII
Durée de développement préimaginal comparée entre espéces A et B
en insectarium a la température constante de 26 °C
Pourcentage cumulé de souches ayant atteint
le stade nymphal en fonction du temps

Nombre de jours Espéce A Espéce B
5 11 0
6 9,5 5,9
7 19,0 11,2
30,9 31,7
57,1 48,3
10 84,5 75,4
11 91,6 89,4
12 96,4 96,6
13 98.8 100,0
14 100,0 ”
Nombre de souches
observées 84 151
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Les pontes individuelles on! été obtenues sur papier filtre humide. Le nombre
moyen d’ceuts par ponte est irés différent suivant I'espéce considérée. La moyenne pour
A est de 95 et pour B de 141,5 soit dans un rapport de 1 & 1,49.

5. DISCUSSION -

Nous avons relevé dans lintroduction les difficultés rencontrées en Afrique
de I'Ouest pour essayer de dégager d’éventuelles différences biologiques enire les espé-
ces jumelles A et B. En conséquence, un principe expérimental nouveau a été adopté
dans cette étude. Il permet de comparer directement les différents aspects de 1’étholo-
gie et de la physiologie des deux espéces en zone de sympatrie puisqu'il revient en
définitive 4 reconnaitre, grace &4 des marquages différents, chacun des exemplaires de
I'une et I'autre espéce.

Il était, d’autre part, particuliérement justifié d'étudier les deux espéces dans
une zone de sympatrie. En effet, non seulement les facteurs d’environnement sont ainsi
identiques pour chacune des espéces et ils ne constituent plus un obstacle 4 la com-
paraison des observations biologiques mais également parce que les aires de sympatrie
sont beaucoup plus étendues que les zones d’allopatrie, comme on le constate en Afri-
que de 'Ouest (Hamon et al., 1966 ; Coz, 1968) ou & Madagascar (CHAUVET, 1969 b),
régions les mieux connues. De ce fait, les problémes ¢évoqués ici sont ceux qui se
posent le plus fréquemment.

Cependant I'application sur le terrain de notre technigue implique a priori
un gros inconvénient, celui de n’obtenir que des échantillonnages de recapture de taille
modeste, en raison de la dispersion nécessairement importante des femelles marquées.
Nos résultats numériques sont faibles. Ils auraient toutefois pu étre plus importants, et
certaines de nos conclusions plus précises, si nous avions eu des moyens en maiériel et
en personnel plus considérables. Ils nous auraient permis en particulier d’augmenter
nos collectes de pontes, d’intensifier nos élevages, de lacher plus d'anophéles et de
multiplier nos postes de capture sans probléme méthodologique supplémentaire.

Ces données numériques gardent, néanmoins, une certaine valeur. D’une part,
un soin extréme a été pris pour les recueillir, d’autre part, elles ont été obtenues grace
a un nombre de chasses important durant un temps relativement cour:.

Cette étude a été entreprise en vue d’apporter certaines précisions sur le role
vecteur des espéces A et B du complexe A. gambiae en Région Ethiopienne d’endémie
palustre. A cet égard, V'efficacité vectrice d’une espéce donnée dépend en premier chef
de ses habiludes alilnentaires et de sa longévité. (MacpowaLp, 1957). Ces deux carac-
téristiques biologiques sont heureusement celles pour lesquelles nous possédons les
données les plus sures. Elles demandent toutefois quelques analyses allant au-deld des
simples résultats numériques.

Habitudes alimentaires :

Devant Pimpossibilité de reconnailre les femelles de I'une et lautre espéce,
nous nous sommes trouvés dans l'obligation de les prélever dans des régions voisines
o elles se trouvaient isolées. Ce faisant, nous risquions de collecter des femelles-méres
appartenant 4 une population ayant un comportement alimentaire particulier ; celui-ci
pouvait étre dii soit au propre patrimoine héréditaire de I'espéce, soit 4 une sélection
consécutive & une dizaine d’années de pulvérisations d’insecticides domiciliaires. Toute-
fois, ces traitements ont cessé depuis 1960 dans les deux zones de prélévements. Dernié-
rement, nous avons étudié les préférences alimentaires de chacune des populations en
« salle de préférences trophiques» avec appits-homme et beeuf. Les femelles ont été
relichées entre les deux appats qu’elles pouvaient atteindre ou quitter en toute liberté.
Dans ce milieu expérimental particulier, les femelles sauvages, relachées aprés avoir
digéré leur repas de sang ou les femelles-filles de génération F, n’ont montré avcune
préférence marquée pour I'un ou Pauntre hote. (CHAUVET, en préparation). Par contre,
a Dextérieur, 'espéce B marque une préférence zoophagique certaine. II s’ensuit que les

83



G. CHAUVET

facteurs externes du milieu ont la plus grande importance dans le choix des hotes. Il
semble ainsi probable que I'espéce B se développant dans la zone de sympatrie ne réagit
pas autrement que espéce B importée, puisque les conditions d’environnement apparais-
sent trés proches. Pour ces mémes raisons, il doit en étre de méme pour I'espéce A.

La comparaison des captures entre moustiquaires-piéges avec appat-homme
ow appa_-vache fait apparaitre trés nettement I'anthropophilie de l'espéce A. Cette
espéce est trois fois plus abondante sur homme que sur vache pour un méme nom-
bre de chasses.

La comparaison entre les récoltes effectuées a l'intérieur d’une habitation, et
celles obtenues dans la moustiquaire-piége 4 homme démonire qu'a ce comportement
anthropophage s'associe un comportement endophage. En effet, nous avons obtenu une
moyenne par chasse de 0,61 femelles a I'extérieur (68/111) et 0,81 femelles a Uintérieur
(80/98) toutes conditions étant identiques *, excepté le lieu de capture. Or, il faut
préciser gque lhabitation expérimentale est située au milieu du village et qu'elle est
ainsi entourée par 9 autres habitations disposées dans un rayon ne dépassant pas
45 meétres. Il est done probable que ces habitations, occupées en moyenne par 4 per-
sonnes, ont attiré un nombre au moins égal d'individus de chacune des espéces. Ceci
es. d’autant plus probable que ces habitations ne possédaient pas de systéme de pié-
geage «en V» qui diminue, dans une certaine mesure, les entrées. Par contre, 'appat-
homme & Ulextérieur n’était représenté que par la moustiquaire-piége &4 homme et,
ccmme nous lavons déja signalé, tout a fait secondairement et épisodiquement par
une par.e des villageois. En définitive, dans les conditions de milieu qui furent les
notres, l'espéce A est non seulement anthropophile, mais essentiellement endophage :
en outre, ces deux caractéristiques sont beaucoup plus nettes qu’elles n’apparaissent
dans noire comparaison des captures enire la seule moustiquaire-piége a4 homme et
une des dix habitations.

Des arguments complémentaires concernant I’anthropophilie et I'endophagie
de T'espéce A peuvent éire retirés de l'examen du tableau III. Nous avons vu que la
population sauvage du complexe A. gambige était composée d’environ 78 % d’espéce A
pour 22 % d’espéce B.

Etani donné ces proportions, on doit s’attendre a capturer beaucoup plas
d’exemplaires sous moustiquaire-piége homme que sous moustiquaire-piége vache
d’aprés nos résultats expérimentaux. C'est effectivement ce que l'on peut observer :
dans la premiére 3.611 individus ont été caplurés conire seulement 2.004 dans la
seconde.

De méme, les données de ce tableau confirment I'endophagie de l'espéce A.
En effet, nous avons capturé dans une des 10 habitations une moyenne par chasse de
29,3 exemplaires du complexe contre seulement 32,5 pour l'unique moustiquaire-piége
homme.

L'espéce B, par conire, semble montrer une certaine indifférence trophique si
Fon en juge par les résuliats obtenus a extérieur ou tout au plus une légére zoopha-
gie (statistiquement non significative tout au moins étant donné nos effectifs réduits).
Mais il faut souligner que cette moustiquaire-piége & homme montée 4 l'extérieur est
un artifice expérimenial qui propose un éventuel choix & l'espéce, choix qui ne cor-
respond pas a la réalité étant donné que les habitants ne demeurent pas & Uextérieur de
nuit d’'une facon coutumiére. Par contre, le déficit relatif d’exemplaires d'espéce B par
rapport 4 A a Pintérieur (deux fois moins de B que de A) ne peut s’expliquer que par
des préférences zoophages ou bien exophages. Quelle que soit la taxie dominante, elle
correspond A4 une zoophagie de fait.

Nos observations et mos commentaires sur Pantropophilie de A, la zoo-exo-
phagie de B recoivent d’ailleurs une excellente confirmation de G. Davipson (in lith).
Nous donnons, avec la permission de l'auteur, la communication personnelle in ex-
fenso en appendice en bas de page, ayant encore I'occasion de nous y référer par la

* Que ce soit dans la moustiquaire-piége ou dans I’habitation, il y avait quatre eaptureurs, les fentes
d’accés étaient d'un type semblable et leur longueur a peu prés identique.
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suite *. D’autre part, Davipson (1967), indique qua la suite de ses identifica-
tions. d’espéces provenant de localités géographiques différentes et de situations éco-
logiques variées, il lui parait évident que ” species A is more man-dependent than
species B...” et que ”species B is more catholic in its feedings...”. RisHIKESH (1966)
précise par ailleurs qu'en Ethiopie ’espéce (que nous savons maintenant étre B) atta-
que I'homme plus activement a lextérieur qu’a Dintérieur entre 18 et 22 heures,
période pendant laquelle ’homme se retrouve aussi bien au-dehors qu’en dedans de
son habitation. Cetie observation confirme les tendances exophages de l'espéce.

Enfin pour terminer ce paragraphe, il convient de rappeler les ohservations du
tableau I. Elles montrent qu’A. gambiae (s. 1) est le plus anthropophile de loutes les
espéces que nous avons capturées. Il est. en effet, le seul 4 éire capturé en plus grand
nonmbre sur homme que sur vache. La différence est probablement d’autant plus nette
que cette population sauvage est constituée pour 78 % par Iespéce 4.

Cycles d’agressiviteés :

Pour chacune des espéces, nous avons obtenu des fréquences de capture par
tranches horaires de deux heures qui semblent frés différentes. Chez I'espéce A4, la
densité des femelles agressives augmente au cours de la nuit pour alteindre un maxi-
mum dans les heures précédant I'aube. Ce type de cycle est semblable &4 ce que la
plupart des auteurs ont observé em Afrique, bien que dans ce continent ce cycle puis-
se tout aussi bien se rapporter & l'espéce B ou a4 un mélange des deux espéces selon
nos connaissances présentes. En effet, dans I'état actuel de la carte de distribution des
espéces du complexe en Afrique, établie a4 partir de faibles échantillonnages d’indivi-
dus dans la plupart des stations, nous ne savons pas en général & quelle espéce se rap-
porte le cycle observé. Quoi qu’il en soit. nos observalions sur le cycle dlactivité de
I'espéce B 4 Madagascar font ressortir deux particularités par rapport & celui de Ves-
péce A : activité plus-intense en début de nuit et présence de trois maximums de
densité correspondant au début, au milieu et en fin de nuit. A Kaédi, en Mauritanie
(espéce B), Hamon et al. (1964) notaient que cette espéce présentait un cycle différent
de ceux habituellement observés. Il v avait une importante activité en début de nuit,
un maximum entre 0 et 2 heures et un renouveau d’activité au lever du jour. En de-
hors de ce cas afférent a4 I’Afrique de 'Ouest. nous retrouvons en Afrique orientale

¢ dat Pourcentage
All;:;zu: :s é:ee’ de la population capturée Maximums d’activité
P 422 h 424 h
CHAUVET (1969), présente étu- .
de sur B. ..ivniinnnen.]. 32 % 45 % 20-22 ; -2t 4-6
[ CrauveT (1964), hauts pla-
teaux (B) Madagascar .... 36,4 (23 h) —_ 21-22 ; 1-2 et 5-6
Coz (1964), S.0. Madagascar 34 % 46 % 21-22 ; 1-2; 5-6 (chez nulli-
) pares).
-Hamon (1956), ile de la Réu-
nion B) ............... 22 % 42 % 23-24 ; 4-6
Rismikesa (1966), Ethiopie
B) i e 22 % 35 % 21-22 5 2-4 et 5-6

* «I think I must have remarked before on the difference between your species 4 and species B in
their behaviour in the laboratory. Species B is much more easily identified because it so readily
feeds on guinea-pigs and develops eggs readily (usually after one feed). Species A, on the other
hand, does not readily feed on guinea-pigs, has fo be fed on man usually and requires several feeds
before ovarian development is achieved. In addition one gets the impression that species A is shor-
*ter-lived than species B. Both species rarely mate under cage conditions but we have, in fact, now
had a few viable eggs from both without artific’al mating but not enough to maintain the colo-
niei_. These differences are very marked in the loboratory particularly the difference in feeding
preference. »
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et 4 Madagascar méme, des cycles d’agressivité proches du lype que nous avons rele-
vé dés qu'il s’agit de espéce B. '

L’apport de ces observations semble confirmer nos résultats qui aménent a
conclure qu'il y a une différence dans le rythme des cycles d’agressivité de chucune
des espéces. 11 pourrait étre également symptomatique d’une certaine originalité des
espéces de la moitié orientale de la Réginn Ethiopienne par rapport a celles de la moi-
tie occidentale.

Cycle gonotrophique :

L'étude de la distribution des stades ovariens I et II d. chez les femelles agres-
sives nullipares de chacune des espéces fail apparaitre un pourcentage significative-
ment plus important de stade II début chez B (64 % conire 38 % chez A).

Nos conditions d'observations ne permettent pas d’affirmer qu’il s’agit d’nne
vraie différenciation spécifique.

Rappelons que I'espéce B a une plus intense activité en début de nuit que
I'espéce A, quun plus important échantillonnage de B que de A est capturé sous
moustiquaire-piége 4 appat vache et que sous cette moustiquaire, les femelles sont en
génsral gorgées au moment de la capture alors que celles capturées sur homme ne le
sont habituellement pas grace a la grande dextérité des captureurs.

Ces faits impliquent que le temps moyen séparant le moment de la capture
du moment de la dissection, est proportionnellement plus long pour B que pour A et
qu'une plus forte proportion de la premiére espéce que de la seconde est gorgée. Ainsi
un plus fort pourcentage d’exemplaires d’espéce B que d’espéce A rencontre les possi-
bilités de faire évoluer, avant dissection, leurs follicules ovariens jusqu'au stade II
début, en dépit de la conservation en réfrigérateur.

En ce qui concerne le nombre de repas de sang nécessaire a I’évolution des
follicules ovariens jusqu'au stade ceuf, durant le premier cycle gonotrophique, nous
ne possédons pas d’observations suffisantes pour corroborer celles de Davipson. Celui-
ci (cf. sup.. comm. pers.) a noté que dans ses conditions d’élevage en insectarium,
I'espéce B ” ... develops eggs readly (usually after one feed)” alors que l'espece A
" requieres several feeds before ovarian development is achevied ”. La vérification de
ces trés importantes précisions nous aurait demandé de prélever un trop grand nom-
bre de femelles marquées de nos élevages sur le lerrain. Déja, la seule expérience
relatée au iableau X, représente des échantillonnages de plus de deux cents femelles
de chacune des deux espéces. Cette expérience ne fait pas apparaitre une différence
significative dans le nombre de femelles d'une espéce ou de l'autre, capables de par-
venir au stade V en moins de quatre jours. En effet, de telles femelles ne pourraient
appartenir qu’aux échantillonnages ayant atteint le stade IV au bout de 72 heures, alors
qu'elles ont encore du sang dans leur estomac (soit deux femelles sur trente-cinq chez
Tespéce A et deux femelles sur trente-deux chez l'espéce B). Par contre, nous avons
démontré en laboratoire pour la seule espéce B (cf. tableau VIII) que parmi les
femelles ayant pris un premier repas de sang important (environ 21 % des femelles),
86 % de celles-ci ont atteint le stade V en deux jours et demi. Il en résulte que dans
nos conditions d’élevage le premier cycle gonotrophique avec un seul repas de sang ne
serait qu’assez rare puisqu'il ne s’effectuerait que chez moins de 20 % des femelles.

Longévité.

La longévité moyenne d'une espéce est en général évaluée a parlir de la pro-
portion de femelles pares dans un échantillonnage de femelles agressives. Nous avons
observé des taux de femelles pares pour chacune des espéces marquées exirémement
bas par rapport a4 ceux observés habituellement sur le terrain. Ils sont, en général, de
Tordre de 0,60 & 0,80. Ces faibles taux proviennent, soit d’'une forte mortalité des
femelles marquées, soit d'une circonstance d’ordre méthodologique. La premiére hypo-
thése ne semble pas devoir éire retenue puisque nous avons conservé en cage des
femelles marquées aussi bien au 3§ qu'au 32 P, pendant 27 jours et sams mortalité
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particuliére par rapport aux témoins. La seconde hypothése, par contre, est trés vrai-
semblablement a retenir. En effet, le gite d’éclosion des femelles marquées était situé
au milieu du village entre les habitations expérimentales et le groupe des deux mous-
tiquaires-piéges habituellement utilisé. Cet emplacement avait I'avantage d’éviter une
trop grande dispersion des jeunes femelles qui se trouvaient ainsi & portée immédiate
des appats et par-13, il favorisait les études sur les habitudes alimentaires. Par contre,
il présentait I'inconvénient d’entrainer la capture d’un nombre proportionnellement
beaucoup plus 1mportant de jeunes femelles a leur premier repas de sang que de
femelles qui en étaient 4 leurs repas ultérieurs et avaient donc eu le lemps de se
disperser. L'échantillonnage est de ce fait biaisé.

Il n’en demeure pas moins, les conditions de lachers étant identiques pour les
deux espéces, que nous avons obtenu un taux de femelles pares plus élevé chez les
femelles d’espéce B que d’espéce A.

L’analyse exige que nous considérions maintenant la différence entre les taux
de recapture de chacune des espéces. Proportionnellement nous avons capturé un plus
grand nombre d’individus d’espéce A que d’espéce B puisque pour un nombre sensi-
blement identique de recapture de chacune des espéces, I'espéce B représente 55 % de
la population globale relichée contre 45 9 pour 4. Nous pensons que cette différence
provient d'une plus forte dispersion de P'espéce B que de l'espéce A4, conséquence de
sa zoophilie ou de son exophagie. A cetie dispersion plus élevée correspond une reeap-
ture moindre. Comme aufre conséquence on peut penser qu’il s’ensuit des possibilités
de vieillissernent plus importantes chez B que chez A. Mais nous ne croyons pas que
cette remarque soit suffisante pour expliquer une aussi forte variation du taux de
femelles pares entre espéce qui est hautement significative malgré des effectifs relati-
vement réduits. En effet, les taux de recapture respectifs de A et de B ne sont toute-
fois que de 0,016 et 0,013, taux ftrés faibles qui impliquent pour chacune des espeé-
ces des possibilités importantes de vieillissement. Le moindre taux de recapture de B
ne représente, en définitive, par rapport a celui de A, qu'une différence de 0,003. Nous
en concluons que l'espéce B doit avoir physiologiquement une capacité de survie effec-
tivement plus importante que l'espéce A. Notons en confirmation la remarque de G.
Davipson (in litt.) basée sur l'expérience de milliers d’élevage de pontes d’espéces A
et B: "One gets the impression that species A is shorter-lived than species B ".

De nombreux chercheurs ont essayé de reconnaitre s’il y avait une relation
entre 1’Age physiologique et le comportement (CHAUVET et al. ( 1964) en ont fait la revue
bibliographique). C’est la raison pour laquelle nous avons essayé de savoir s’il y avait
un taux de femelles pares différent pour chacune des espéces en fonction soit de 1'hote
agressé, soit du lieu de capture. Aucune différence n’est apparue entre hotes ou entre
lieux de capture, au seuil de signification de 0.05. Toutefois, au seuil de 0.14, un execés
de nullipares & Pextérieur apparait, malgré nos faibles effectifs, chez B. Nous nous per-
mettons de relever cette approximation, pour souligner que Coz (1964), sur une popu-
lation d’A. gambiae du nord-ouest de Madagascar (que nous savons maintenant appar-
lenir 4 l’espéce B) avait constaté un excés hautement significatif de nullipares a T'ex-
térieur des habitations.

x

Considérations exhaustives & partir de ces résultats :

Dans les aires de sympatrie, la proportion relative de chacune des espéces
varie en particulier en fonction des facteurs climatiques inhérents a4 la latitude ou a
I'altitude et, éventuellement pour une méme latitude ou altitude, aux saisons. En défi-
nitive, suivant le lieu ou la saison considérés, les conditions d’environnement favori-
seront, dans la plupart des cas, une espéce ou l'autre. (CHAUVET, 1969 b).

Dans notre station expérimentale et durant notre éiude, B n’était probable-
ment pas dans d’aussi bonnes conditions écologiques que A si l'on considére la pro-
portion relative des deux espéces : B representalt en effet 22 ¢ de la population totale du
complexe contre 78 % pour 4. On doit concevoir en particulier que I'état physiologique
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d'une espéce risque d’étre différent suivant que Ie miljeu elimatique [ui est .plus ou moins
favorable. Ainsi, nos observations sur la longévité relative des espéces peuvent ne pas
étre identiques dans un autre milieu climatique. Par contre, il ne semble pas que les habi-
tudes alimentaires de chacune des espéces puissent étre sensiblement différentes, hors
des zones traitées par pulvérisations d’insecticides domiciliaires, a4 partir du moment ot
les deux hoétes existent dans les mémes conditions et que le comportement et I’habitat
humains sont semblables 4 ceux que nous avons rencontrés (situation trés générale &
Madagascar).

6. CONCLUSION

Malgré des données numnériques iodestes, encore limiides par les impéra-
tifs statistiques de signification au seuil de 5 %, ceite étude démontre pour la pre-
miére fois sur le terrain des différences éthologiques et physiologiques importantes
entre les espéces 4 et B du complexe A. qambzac dans une zone de sympatrle, en pré-
sence des hdétes habituellement rencontrés a Madagascar

Une premiére différence considérable a été noiée dans le comportement ali-
mentaire des deux espéces. L’espece B est essentiellement zoophage et exophage alors
que l'espéce A est anthropophile et endophage.

Deux autres différences importantes sont également apparues : l'espéce B a
une capacité de reproduc.ion beaucoup plus élevée que l'espéce A d’une part et d’au-
tre part, bien que 'espéce B semble avoir éte étudiée dans un environnement qui lui
soit moins favorable que I'espéce A, sa longévité fut plus importante.

On peut ainsi admeltre par extension que les problémes posés par la trans-
mission et par les moyens de lutie &4 mettre en ceuvre sont différents suivant que l'on
se trouve en présence de l'une ou l'autre espéce ou que, en zone de sympatrie, une des
espéces est dominante.

L’anthropophilie trés marquée de l'espéce A en fait un vecteur trés efficace,
qu'il soit ou non en présence de bétail. Cette préférence trophique a laquelle se joint
une tendance a l'endophagie implique que les chances de succés d'une campagne par
insecticides domiciliaires sont meilleures avec cette espéce qu'avec Pespéce B. Notons
a ce sujet, en nous référant a I'Afrique occidentale toutefois, que les seuls sucees,
d’ailleurs temporaires, enregisirés dans les récentes campagnes antipaludiques par
insecticides, correspondent &4 des régions ol mn'existe que l'espece A (Hamon et al,
1963).

Quant a Vespéce B, elle parait éire, au moins dans notre station, physiologi-
quement un meilleur vecteur que I'espéce A, nonobsiant un degré de réceptivité intrin-
séque semblable. En effet, elle présente une capacité de reproduction et une longévité
plus élevées. Toutefois, lorsqu’il y a du bétail, elle serait, d'une facon générale, étho-
logiquement un vecteur moins efficace que ne le serait I'espéce A dans des conditions
identiques de choix d’hotes, a cause de ses tendances exophage et zoophage. Dans un
tel cas on ne peut accorder que des chuances limitées de succés a une lutte n'utili-
sant que les insecticides de contact.
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