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REeEsumE

Au cours du Qualernaire, la partie cenirale du littoral brésilien a connu d'importantes varictions du niveau
relatif de la mer. Il a éié possible d’identifier irois hauls niveaux marins. Les deux derniers, au cours desquels le
niveau relalif de la mer s’est situé au maximum a 8 42 m (120 000 ans B.P.) et 4,6 +0,6 m (5100 ans B.P.)
au-dessus du niveau actuel, ont laissé des témoins importants qui ont pu élre identifiés grice a de nombreuses dalations
absolues. Le fail, que jusque vers § 100 ans B.P., celle cile ail été en submersion el que par la suile elle ail élé en
émersion esl une donnée essentielle de la compréhension des mécanismes de la sédimentation littorale holocéne. En
effet, @ partir de § 100 ans B.P., labaissement du niveau relalif de la mer a fourni de grandes quantités de sables
en provenance de lu proche plale-forme. Ces sables, apportés sur la plage, ont éié repris par la dérive littorale el ont
cheminé jusqu’'a ce qu’ils renconirent un piége permeliant leur accumulation. Il apparail clairement que les cours
d’eau oni joué un réle secondaire dans Uapport des sables mais un role important comme piége (barrage au transport
littoral ). Cela explique qu'il existe des zones en progradation, en liaison ou sans liaison avec I'embouchure d’un
cours d’eau.

Resumo

No decorrer do Qualerndrio, a parle ceniral do litoral do brasil esleve sujeila a variacdes importanles do nivel
relativo do mar, tendo sido idenlificados Irés allos niveis marinhos. Os dois ultimos, no decorrer dos quais, o ntvel
relativo do mar atingiu 8 -2 m (120 000 anos B.P.) et 4,5 10,6 m (5§ 100 anos B.P.), respectivamente, deixaram
testemunhos importantes que puderam ser ideniificados airavés de numeras dalagdes. O falo de que, alé aprorima-
damenle 5 100 anos B.P., esta regiad costeira lenha estado em submersdo sequida de ermersdo, constitue um dado
essencial para a compreensdo dos mecanismos de sedimeniagdo litordnea holocénica. Deste modo, & partir dos
5 100 anos B.P., 0 abaizamenio do nivel relativo do mar forneceu grandes quaniidades de areius provenienles da
plataforma continental préxima. Estas areias lrazidas sobre a praia foram relomadas pela deriva litordnea e
deslocaram-se até encontrar alguma armadilha que permitiria sua acumulagdo. Aparece pois, de maneira clara que se,
por um lado, os eursos de agua desempenharam um papel secundario no aporle das areias, liveram, por outro lado,
um papel relevante como armadilha, i.e. como barragem ao iransporie litordneo. Este falo explica a exisiéncia de
zonus em progradagdo que podem ser correlacionadas ou ndo com as desembocaduras dos rios.

ABSTRACT
THE QUATERNARY SEDIMENTATION IN THE CENTRAL PART OF THE BRAZILIAN COASTLINE

In the Qualernary, the ceniral part of the Brazilian coastline suffered considerable varialions in the relative sea
level. It was possible to identify three high sea levels. The last fwo whose relative sea level is situated al a maximum

(1) Etude réalisée dans le cadre de 1'accord CNPg-0.R.S.T.0.M.
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of 8 42 m (120 000 years B.P.) and 4,5 +0,5 m (5 100 years B.P.) above the current level left considerable records
which could be identified through numerous absolule dalings. The submergence and then the emergence of this coast
lowards 5 100 gears B.P. are of firsl imporlance to understand the mechanisms of the Holocene litloral sedimenlation.
As a matter of fuct, from 5 100 years B.P. onwards, the decrease in the relative sea level gave rise lo large amounis
of sands from Ihe near platform. These sands deposited on lhe beach were reworked by the littoral drift and moved up
to a trap which allowed them fo accumulafe. IT seems obvious that sireams played « secondary role in the deposition
of sands but an important role as a trap (obstruction to littoral transport), which accounts for The existence of prograde
zones linked lo the mouth of a stream or nol.

Pesome

CXEMA YETBEPTUYHOTI'O OCAMIEHUSA
B IIEHTPAJIbHOU YACTU BPA3UJILCROI'O INOBEPEMBA

B reveHue WeTBepTHYHOIO IMEPHOLA, HEHTAJILHAA 9acTh Opasunbckoro mobepesibsa mpeTeprena
BHAYUTeNbHbIe H3MEHeHHs OTHOCHTEABLHOTO MOPCKOTO YpoBHA. TpH BHICOREX MODCKHX YpOBHEH
MOLJTH yeTaHOBHTH. [locoenHnx mBa ypoBHell, BO BPeMA ROTOPEIX OTHOCHTENbHSI MOPCHEI yPOBEHD
Hame/cs cooTBeTeBeHo 8 +2 v (120 Twie. et mo H. 8.) u 4,5 40,6 m (5,1 Terc. ;eT Ko H. ».) BIIe,
HaCTOAMET0 YPOBHS B IEPHOXAHL CAMBIX BBICOKHX BOJ, OCTAaBWIN BaytHble IIOKasaTeNH, 3HavYeHNe
KOTOPHX MOTLAU BBHACHUTH IO MHOTHMI ompefeneHusaMm alcomoTHOTro BospacTa. Tor damr, 4ro
emie b,1 TEIC. IET 7O H. ., T0 HoOeperrbe OLII0 B 33 TOMNEHHOM TOMIOMREHNHN, & ¢ TeX oD B BRCTYIANIEM
HOMOMEHIMH ABJIAeTCA OCHOBHON FAHHON A NOHHMAHHA INPOLECCOB TIOJOLEeHHOTO mMobepeskHOro
ocasmgenua. B camowm gene, ¢ D,1 Teic. JeT {0 H. 9., HOHHmKEeHNe OTHOCHTEIBHOTO MOPCKOTO YPOBHHA
moeTaBuio 6GOJbOINe KOAMYECTBA MECKOB, MPOMCIIENIINX OT Hejameroif miatdopmsr. Tarme meckm,
npuieceHHble Ha MWK, Obuin mepepaboTansl mobepeMHEIM ApeiidoM W IpOABUHYIUCH O TOTO BpeMeHH,
KOTAA OHW MONAJM B JOBYIIRY, TMOAXOAAI(YI0 R CBoelt axmymynsanwu. [lpemcraBmaeTca ACHBIM, YTO
PERU Hrpaju BTOPOCTEHNEHHYI0 poJib B NPHHECeHWH IEeCKOB, a BamHYW pPOib B KaYecTBe JOBYIIKH
(mpensiTeTBUA TOGepeIRHOMY IIEPEHOCY). OTHM o0bAcHAETeA TOT ParT, IT0 HabmOKA0TCA HACTyIALINe
YYaCeTRI, CBASAHHEE ¢ WIH HEe3aBUCHMEIE OT YCTHA KAKOH-TO PeRW.

INTRODUCTION

Les travaux menés par MarTiN et Sucuro (1975,
1976 a et b, 1978), Sucuio et MarTiN (1976 a et b,
1981 et 1982), MARTIN ¢ al. (1972 a el 1980 a) sur -
le littoral de I'état de Sdao-Paulo et la partie sud de
I'étal. de Rio de Janeiro, par MARTIN ef al. (travaux
en cours) sur la partie nord du littoral de l'état de

L L ] de ESP SANT

Rio de Janeiro, par Sucuro ef al. (1982) sur la moitié SO Vi

nord du littoral de l'état d’Espirito-Santo, par J | B.DE JANEIRG, )
BrrteNcourt el al. (1979 a et b), MARTIN of al. SAO PAULO = RIO PARAIBA DO SUL

(1978, 1979 b, 1980 a et b, 1982), ViLas-Boas (1981),
Domincuez {1982), DomincUEZ el al. (1982) sur le
littoral de 1'état de Bahia et Brrrencoumrt ef al.
(1982 a et b) sur le littoral de I'état de Sergipe et
la partie sud du littoral d'Alagoas, ont permis d’ac-
quérir une bonne connaissance des mécanismes de
la sédimentation littorale dans ces diverses régions
{fig. 1} au cours du Quaternaire.

Ces auteurs, grice 4 une cartographie de détail

Secteurs du littoral étudiés

Fra. 1. — Carte de situation

Transgression ancienne (BITTENCOURT el al., 1979).
Il s’agit d'un événement mal défini du fait qu’il

associée A des datations absolues, ont pu identifier
les témoins de trois périodes de hauts niveaux
marins au cours du Quaternaire.

La transgression la plus ancienne n’a pu étre
mise en évidence que sur le littoral des états de
Bahia et Sergipe. Elle est connue sous le nom de
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n'existe pas de dépots qui puissent lui étre rattachés
avee certitude. Les seuls témoins que nous connais-
sons de son existence sont constitués par des falaises
entaillées dans des sédiments continentaux d’age
pliocéne (Formation Barreiras) et probablement par
une formation récifale non affleurante existani dans
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le sud de I'état de Bahia. Le sommet de celle-ci, atteint
par sondage, se situe 11 m sous le niveau actuel de la
mer. En ce qui concerne I'dge de ce haut niveau, nous
savons seulement qu’il ¢’est produit avant, 120 000 ans
B.P., date du maximum de 'avant-derniére transgres-
sion quile suit dans le Lemps. Cet dge de 120 000 ans a
pu étre établi grace a des datations de coraux par la
méthode Io/U (MARTIN ef al., 1982). A cette époque,
le niveau relatif de la mer se situait 8 12 m au-dessus
du niveau actuel de la mer. Ce haut niveau est connu
sous le nom de Transgression Gananeia sur le littoral
pauliste (MARTIN el Sucuro, 1979) el sous celui
d' Avant-Derniére Transgression sur le littoral des
états de Bahia et Sergipe (BirTENCOURT ef al., 1979).
Enfin, le haut niveau marin le plus récent est trés
bien connu grice 4 un grand nombre de datations
au *C. Ainsi, de nombreuses reconstructions de la
position du niveau relatif de la mer, au cours des
7 000 derniéres années, ont pu étre effectuées. A
partir de ces reconstructions, il a été possible d’éta-
blir des courbes ou ébauches de courbes de varia-
tion du npiveau relatif de la mer sur divers secteurs
du litboral des états de Sao-Paulo et Bahia (MarTIN
el al., 1980a). Ces diverses courbes possedent des
formes trés comparables mais présentent malgré
tout des différences indiscutables notamment d’am-
plitude. Celles-ci sont surtout visibles entre les
courbes du littoral pauliste, d’orientation N-E-3-O
et celles du littoral de I’étal de Bahia, d’orientation
N-S. Un phénomeéne régional dont I'amplitude
augmente dans le sens W-E semble étre la cause
des différences notées. Ainsi, nous avons pu montrer
(MarTIN ef al., 1980 a) que les variations du niveau
relatif de la mer sur le littoral de 1'état de Bahia
pouvaient étre représentées par la courbe construite
& partir des données du littoral océanique de la région
de Salvador. Les données disponibles sur le littoral
de Y'état d'Espirito-Santo et sur celui des états de
Sergipe et Alagoas, situés respectivement au sud et
au nord de I'état. de Bahia, étant fragmentaires,
il n’a pas été possible de construire de courbe de
variation du niveau relatif de la mer pour ces sec-
teurs. Aussi avons-nous admis que la courbe de
Salvador était également valable pour ces deux
régions, d’autant plus qu’elles sont approximati-
vement de direction N-S. Les variations du niveau
relatif de la mer au cours des 7 000 derniéres années
apparaissant sur la courbe de Salvador sont les sui-
vantes (fig. 2) ¢

— vers 7000 ans B.P., le niveau relatif de la
mer en élévation est passé par le 0 actuel. Il a

3

continué & s'élever jusque vers 6500 ans B.P.;

— entre 6 500 et 5 500 ans B.P., le niveau relatif
de la mer est pratiquement resté stationnaire ;

— entre H5B00 et b 100 ans B.P., l'é¢lévation
a Tepris ;
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Fig. 2. — Courbe de variation du niveau relatif de la mer

dans la région de Salvador mettant en évidence les périodes
d’¢mersion et de submersion

— vers B 100 ans B.P., le niveau relatif de la mer
est passé par un maximum se situant 4,5 £05m au-
dessus du niveau actuel ;

— aprés B 100 ans B.P., le niveau relatif de la
mer a baissé rapidement jusque vers 4 800 ans B.P.,
puis il est, resté pratiquement stationnaire jusque vers
4100 ans B.P. et enfin a baissé rapidement jusque
vers 3 900 ans B.P. pour atteindre un niveau voisin
du niveau actuel ;

— de 3800 & 3600 ans B.P., le niveau relatif de
la mer s'est élevé trés rapidement atteignant une
cote située 4 plus de 3 m au-dessus du niveau actuel ;

— & partir de 3 600 ans B.P., le niveau relatif de
la mer a baissé lentement jusque vers 3 000 ans B.P.,
puis trés rapidement jusque vers 2 800 ans B.P.,
époque & laquelle il se situait dans une position voisine
du niveau actuel ;

— de 2700 a 2500 ans B.P., le niveau relatif de
la mer s'est élevé trés rapidement atteignant une
cote située environ 2,5 m au-dessus du niveau
actuel ;

~— & partir de 2 500 ans B.P., le niveau relatif de
la mer a baissé assez régulitrement jusqu’d atteindre
sa position actuelle,

En plus des témoins d'anciens niveaux marins,
on connait, sur le littoral des états de Bahia Sergipe
et Alagoas, des témoins d'importantes variations
climatiques qui se sont produites durant le Quater-
naire. Ceux-ci consistent en dépots continentaux et
en diverses générations de dunes qui atlestent de
conditions climatiques beaucoup plus séches que les
conditions actuelles. De nos jours, le climat est
chaud et humide dans toute cette région. On doit
toutefois noter lexistence d'une petite frontiére
climatique située & la hauteur de Salvador. Cette
frontiére délimite une région sud trés humide (do-
maine du cacaoyer) et une région nord légérement
plus séche. Cette différence se retrouve dans les
climats anciens.
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Fra. 3. — Schéma évolutif de la partie centrale du littoral brésilien au Quaternaire

La finalité de ce travail est de présenter une syn-
thése montrant le rdle essentiel joué par les varia-
tions du niveau relatif de la mer et du climat dans
le faconnement de fa parlie centrale du littoral
brésilien.

(YRANDES LIGNES DE L'EVOLUTION PALEOGEOGRA-
PHIQUE ET PALEOCLIMATIQUE

Les travaux de MARTIN ef al. (1980a) et
DomINGUEZ ef al. (1982b) ont permis d’établir les

Cah. 0.R.S.T.0.AL, sér. Géol., vol. XIII, ne 1, 1983: 59-&1

grandes lignes de I'évolution paléogéographique et
paléoclimatique de la partie du littoral brésilien
comprise enfre Macaé (Rio de Janeiro) et I'embou-
chure du Rio Sao-Francisco (Sergipe-Alagoas). Ainsi
un certain nombre de phases ont pu é&tre défi-
nies :

Phase 1. Au cours du Pliocéne, le climat a di étre
chaud et humide durant une longue période de temps,
ce qui a entrainé la formation d’un épais manteau
d’altération. A la fin du Pliocéne, le climat devenant
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plus sec (de type semi-aride avec des pluies rares
mais violentes), le couvert végétal a eu tendance a
disparaitre et le manteau d’altération a pu étre
érodé. Cette érosion a pu élre facilitée par un soule-
vement simultané du continent (GrieNong, 1979).
Les produits de celle-ci se sont déposés au pied des
reliefs sous la forme de cones alluviaux coaleseents
(fig. 3 A). Ces dépots qui couvrent une aire géogra-
phique considérable (de Rio de Janeiro & I'’Amazone),
sont connus sous le nom de Formation Barreiras.
Lors de leur mise en place, le niveau relatif de la
mer devait se situer nettement plus bas que le
niveau actuel puisqu’ils ont recouvert une partie de
la plate-forme continentale (BIGERELLA et ANDRADE,
1964).

Phase II. Le retour & un climat humide coincidant
avec une élévation du niveau relatif de la mer
( Transgression Ancienne) a marqué la fin de la
déposition des sédiments de la formation Barreiras.
La limite atteinte par le maximum de cette trans-
gression est indiquée par une ligne de falaises mortes
entaillée dans les sédiments de la Formation
Barreiras (fig. 3 B).

Phase III. Une nouvelle variation climatique,
coincidant avec un abaissement du niveau relatif de
la mer, s’est produite. Le climat est redevenu de type
semi-aride ce qui a entrainé une diminution impor-
tante du couvert végétal, l'érosion partielle des
sédiments de la Formation Barreiras et la mise en
place d’une nouvelle formation continentale au pied
des reliefs et notamment des falaises entaillées dans
les sédiments de la Formation Barreiras lors de la
Transgression Ancienne. Cette mise en place s'est
faite dans des conditions assez semblables & celles
de la mise en place de la Formation Barreiras
(fig. 3 G). Ces dépdts continentaux mis en évidence
uniquement sur le littoral des états de Bahia et
Sergipe sont connus sous le nom de Dépéis Conti-
nentaux Post-Barreiras (ViLas-Boas et al., 1981).
Dans certaines régions, la superficie de ces dépots
a été remaniée par le vent et il s’est formé d’impor-
tants champs de dunes dont on connait quelques
vestiges notamment au nord de Salvador et sur le
littoral de 1'état de Sergipe (MARTIN ef al., 1980 ;
Brrtencourt e al., 1982). Nous savons que les
Dépots Continentaux Post-Barreiras et les dunes
qui parfois les recouvrent sont plus anciens que
120 000 ans puisqu’ils ont été partiellement érodés
lors du maximum de I'avant-derniére transgression
(fig. 3 D).

Phase I'V. Lors du maximum de l'avant-derniére
transgression, vers 120 000 ans B.P., le niveau relatif
de la mer se situait 8 -2 m au-dessus du niveau
actuel. A cette époque, le climat était assez semblable
au climat actuel. Il est bon de noter qu’il existe,
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actuellement, comme nous 'avons vu précédemment
une frontiére climatique & la hauteur de Salvador.
Il semble logique de penser gue, dans le passé, la
partie nord a été plus séche que la partie sud. Ceci
peut: expliquer que 'on rencontre des dunes fossiles
seulement au nord de Salvador.

Phase V. Une nouvelle régression a commencé
el des terrasses sableuses couvertes de cordons
littoraux se sont formées en présence ou en I'absence
de cours d’eau (fig. 3 E). Entre 120000 et 7 000 ans
B.P., le niveau relatif de la mer est resté inférieur au
niveau actuel en connaissant toutefois des oscilla-
tions importantes. Vers 17 000 ans B.P., a commencé
la derniére grande transgression. Entre 120 000 et
17000 ans B.P., un réseau hydrographique s'est
installé sur la partie du plateau continental émergée
et notamment sur la terrasse sableuse marine mise
en place aprés 120000 ans B.P. Ainsi, des vallées
parfois larges et profondes ont pu étre creusées.
Toutefois, surtout au sud de Salvador, la superficie
originelle a été assez bien conservée dans les zones
interfluves et les alignements de cordons littoraux,
en voie de dissipation, y sont encore souvent visibles.
Ces anciens cordons présentent des caractéristiques
trés différentes de celles des cordons plus récents ce
qui permet de les en différencier trés facilement
{MARTIN ef al., 1981). La préservation de ces cordons,
surtout au sud de Salvador, est une indication que
le climat n’a pas connu de variations radicales au
cours des 120000 derniéres années. Cependant,
certains indices (dunes ef caractéristiques de la
sédimentation dans certaines petites vallées) mon-
trent que le climat a été légérement plus sec que le
climat actuel.

Phase VI. Vers 7 000 ans B.P., le niveau relatif de
la mer a dépassé le 0 actuel et est passé par un
maximum qui s’est situé 4 &4 5 m au-dessus du niveau
actuel vers 5 100 ans B.P. Le littoral a donc été en
submersion jusque vers b 100 ans B.P. Cette sub-
mersion s’est le plus souvent traduite par la formation
d’un systéme d'iles barriéres/lagunes (fig. 3 F). Ce
stade ile barriéres/lagunes a pu étre plus ou moins
important et dans certains cas étre totalement absent.
Quand un cours d’eau débouche dans une de ces
lagunes, il y construit un delta intralagunaire
(fig. 3 G).

Phase VII. Aprés 5 100 ans B.P. le niveau relatif
de la mer est revenu vers sa position actuelle en
connaissant, toutefols deux courtes périodes d'élé-
vation rapide entre 3 800 et 3 600 ans B.P. Donc en
moyenne nous pouvons dire que depuis 5 100 ans
B.P. le littoral est en émersion. Gelle-ci a été caracté-
risée par la construction de tlerrasses sableuses
couvertes de cordons qui se sont placées & 'extérieur
des iles barriéres. Ces terrasses se sont formées
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indifféremment 4 'embouchure ou non de cours
d’eau (fig. 3 H).

Il est important de noter que évolution qu’a
connue le littoral brésilien depuis 7 000 ans n’est pas
une situation générale. Par exemple, les littoraux
atlantique et du golfe du Mexique des Etats-Unis
sont actuellement en submersion; le niveau relatif
de la mer n’ayant pas, au cours de la phase finale
de la derniére transgression, dépassé le niveau actuel
(fig. 4). Il est bien évident que cette différence de
comportement a4 eu une répercussion importante
sur les mécanismes de la sédimentation littorale.
Les conditions existant actuellement sur le littoral
des Etats-Unis exislaient au Brésil avant b 000 ans

Aces B.p°
x 1000 ANS

Fra. 4. — Courbes moyennes schématiques des variations du
niveau relatif de la mer au Brésil et aux Etats-Unis (Cote ost)

ZONES EN PROGRADATION DE LA PARTIE CENTRALE
DU LITTORAL BRESILIEN

L’existence de vastes plaines cotitres formées de
sédiments quaternaires est une des caractéristiques
de cette région. Certaines de ces plaines sont situées
de 'embouchure d’un cours d’eau important, d’autres
au contraire ne présentent aucune liaison avee un
cours d’eau actuel ou ancien. Ces deux types de zones
de sédimentation quaternaire présentent touteflois
les mémes caractéristiques.

Zones en progradation situdes a lembouchure d'un
cours d’equ

I1 existe, dans la partie centrale du littoral brési-
lien, quatre plaines quaternaires situées i I'embou-
chure d’un cours d’eau important. Ce sont, du nord
au sud, les plaines cotiéres des Rios Sao-Francisco.
Jequitinhonha, Doce et Paraiba do Sul (fig. D).
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Bacoccorr (1971) en se basant sur les travaux de
Fisuer (1969) a considéré que ces plaines coliéres
étaient des «deltas du type hautement destructif
dominé par les vagues». Dans ce travail, nous
avons classé ces plaines cotiéres en deux groupes.

Plaines cdliéres a della inlralagunaire fossile

Appartiennent & celte catégorie, les plaines situées
4 l'embouchure des Rios Doce (Espirito-Santo) et
Paraiba do Sul (Rio de Janeiro). La plaine cotiére
du Rio Doce ayant fait 'objet d’une étude détaillée
(Suculo et al., 1982), il a été possible d’établir avec
une assez bonne précision 'histoire de sa formation.
Elle forme un croissant assymétrique en direction
de la mer d'une largeur maximum de 38 km et d’'une
longueur nord-sud d’environ 130 km couvrant une
superficie de prés de 2b00 km? (fig. b). Elle est
constituée de sédiments lagunaires, de sédiments
fluviaux et de sédiments marins littoraux. Une carto-
graphie de détail s’appuyant sur des datations
absolues nous a permis de différencier :

des ferrasses marines sableuses d’dge pléisiocéne.
Elles se sont mises en place aprés le maximum de
Vavant-derniére lransgression (120000 ans B.P.).
Les sables de la partie inférieure de ces lerrasses sont
souvent cimentés par de la matiére organique
d’origine secondaire ce qui leur confére une couleur
foncée. Ces terrasses s'appuient directement, sur une
ancienne ligne de falaises entaillée dans les sédiments
de la Formation Barreiras (on ne connait pas de
témoins de la Formation Continentale Post-Barrei-
ras) ;

des terrasses marines sableuses d’dge holocéne. Tl a
été possible de différencier deux grands systémes de
terrasses holocénes. Le systéme le plus interne, en
partie déiruit, s’est formé entre 5 100 et 3 800 ans
B.P. Le second systéme s’est mis en place & partir
de 3 600 ans B.P. Il forme une bande pratiquement
continue en bordure de l'océan. Ces deux systémes
sont séparés par une zone basse argilo-sableuse
d’origine lagunaire ;

des sédimenis lagunaires. La plus grande partie
de la plaine située entre les terrasses marines pléis-
tocénes (ou les sédiments de la Formation Barreiras)
et les terrasses holocénes est actuellement occupée
par une zone marécageuse. En surface, il existe une
couche de tourbe d’une cinquantaine de centimétres
d’épaisseur. Sous celle-ci, on trouve des sédiments
sablo-argileux contenant le plus souvent de trés
grandes quantités de coquilles de mollusques marins
ou lagunaires. Tout indique done que cette partie
basse de la plaine cotiére a été anciennement occupée
par une lagune. Des datations au 1C, effectuées sur
certaines de ces coquilles et sur des morceaux de
bois, ont permis de différencier, en fonction de la
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position géographique des échantillons, deux phases RD 31 6280 200 ans B.P. (Bah. 955)
lagunaires dont les dges sont en parfait accord avec PP 0162 6150 200 ans B.P. (SPC. 010)
les périodes de hauts niveaux apparaissant sur la PP 0009 B 6030 +250 ans B.P. (SPC. 014)
courbe de variation du niveau relatif de la mer RD 21 6020 4200 ans B.P. (Bah. 950)
prise comme référence (fig. 2). Les échantillons PP 0009 G 5850 2200 ans B.P. (SPC. 005)
. , oL . RD 34 5800 =200 ans B.P. (Bah. 957)
prelgves entre les terrasses plelstocenes et {e premier RD 32 5600 200 ans B.P. (Bah. 956)
systéme de terrasses holocénes ont donné les dges RD 24 5550 -£200 ans B.P. (Bah. 952)
suivants :
Bois
Coquilles

RD 13 4670 4=200 ans B.P. {Bah. 966)
PP 0009 A 6350 4200 ans B.P. (SPC. 006) RD 12 4620 -£200 ans B.P. (Bah. 965)
RD 30 6280 4200 ans B.P. (Bah. 954) RD 14 4600 =200 ans B.P. (Bah. 967)
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Les échantillons prélevés entre le premier et le
second systéme de terrasses holocénes (moitié nord
de la plaine) ont donné les dges suivants :

Coquilles
RD 01 3540 4200 ans B.P. (Bah. 942)
RD 10 3300 £150 ans B.P. (Bah. 946)
RD 07 3060 150 ans B.P. (Bah. 944}
Bois
RD 28 3430 £150 ans B.P. (Bah. 962)

L'existence de cette deuxiéme phase lagunaire,
liée au haut niveau de la mer qui a existé entre
3600 et 3000 ans B.P., est également confirmée par
des indices indiscutables de submersion des zones
basses du premier systéme de terrasses;

des sédiments fluviaux. Dans la partie centrale de
la plaine coOtiére, de part et d’autre du cours actuel
du Rio Doce, il existe une grande étendue de sédi-
ments fluviaux parcourue par plusieurs paléocanaux.
Sous ces sédiments fluviaux, les sédiments lagunaires
ont été rencontrés dans divers forages. Vue en plan, la
zone des sédiments fluviaux présente toutes les carac-
téristiques d’un delta dominé par le cours d’eau selon
la classification de Garvoway (1975) (fig. B). 1l est
done bien évident que, pendant Ia phase lagunaire,
le Rio Doce a construit un delta classique dans la
lagune. Un morceau de bois prélevé prés de l'extré-
mité du paléocanal nord a indiqué un Age de
4250 4200 ans B.P. (Bah. 960). La position géo-
graphique de Uéchantillon daté montre, qu’a cette
époque. la plus grande partie du delta intralagunaire
était déja construite. Ceci est logique car entre
4000 et 3800 ans B.P., la premiére lagune a di
pratiquement s’assécher et le Rio Doce atteindre
directement I'océan.

A partir de ces données, il a été possible de recons-
truire de facon assez précise I'histoire de la cons-
truction de la plaine cdtiére du Rio Doce.

La phase I, correspondant & la mise en place des
sédiments de la Formation Barreiras est bien connue
{fig. 6 A). Par contre, on n’a pas rencontré de témoins
des phases IT et ITI correspondant au maximum de
la Transgression Ancienne et & la mise en place des
sédiments Continentaux Post-Barreiras. Les phases
suivantes définies dans le schéma général ont pu étre
identifiées :

Phase IV. Vers 120000 ans B.P., époque du
maximum de I'avant-derniére transgression, le niveau
relatif de la mer se situait 8 -2 m au-dessus du
niveau actuel. La partie inférieure des grandes
vallées creusées dans les sédiments de la Formation
Barreivas a été subimergée. Entre ces vallées, les
sédiments pliocénes ont été érodés et il s’est formé

Cuh. O.R.S8.T.0.0l., sér. Géal., vol. XIII, nv 1, 1983: 59-§1
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une ligne de falaises pouvant, dans certains cas,
atteindre 20 m de hauteur. A cette époque le Rio
Doce se terminait par un estuaire (fig. 6 B).

Phase V. Avec le début de la régression, des
cordons littoraux s’appuyant directement sur la
falaise ont. commencé & se former et, au fur et & mesure
de Uabaissement du niveau relatif de la mer, une
vaste plaine sableuse s’est constituée (fig. 6 G). Un
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réseau hydrographique s’y est installé et y a creusé
des vallées parfois larges et profondes.

Phase VI. A partir de 17 000 ans B.P., a débuté
la derniére grande transgression au cours de laquelle
le zéro actuel a été atteinl vers 7000 ans B.P. Le
niveau relatif de la mer a continué a s’élever jusque
vers 6500 ans B.P., puis il est resté stationnaire

/
DEUXIEME SYSTEME ILES-BARRIERES/LAGUNE

FiG. 7. — Schéma évolutif de la plaine cotiére du Rio Doce
a I’Holocéne

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Géol., vol. XIII, ne 1, 1983: 59-81

entre 6 500 et 5 500 ans B.P., période correspondant
aux Ages des coquilles prélevées dans les sédiments
de la premiére phase lagunaire. L’existence d’une
lagune implique l'existence d’une séparation entre
celle-ci et V'océan. Il est trés vraisemblable que cette
séparation était constituée par une succession d’iles
barriéres (fig. 7 A). L'existence de celles-ci n'est pas
une vision de l'esprit. En effet, il semble que le
systéme iles barriéresflagune soit une des caracté-
ristiques des cOtes en submersion. Ainsi le littoral
atlantique des Etats-Unis qui, comme nous I'avons
vu, est encore actuellement en submersion, est
caractérisé par l'existence dun grand nombre
d’iles barriéres et lagunes. Une comparaison de la
situation existant actuellement dans la région du
cap Hatteras (Btafs-Unis) avec celle qui a existé
dans la région de 'embouchure du Rio Doce avant
5100 ans B.P. (fin de la phase de submersion) fait
apparaitre une ressemblance remarquable (fig. 8).

Entre 500 et 5 100 ans B.P., le niveau relatif de
la mer a souffert une élévation rapide. Celle-ci n’a
pas provoqué la destruction des iles barriéres mais
leur migration en direction du continent. Dés que la
lagune a existé, les sédiments transportés par le Rio
Doce y ont été piégés et un delta intralagunaire
a commencé a se former.

Phase VII. Aprés b 100 ans B.P., le niveau relatif
de la mer a commencé & baisser. Un premier systéme
de cordons littoraux commence & se former & I'exté-
rieur des iles barriéres {fig. 7B). Le delta intra-
lagunaire continue & se développer jusqu’a I'asséche-
ment de la lagune. Il apparait clairement qu’a cette
époque la lagune n'était pas entiéremenf remplie
par les sédiments du cours d’eau et que par consé-
quent le Rio Doce n’a pas débouché directement dans
Pocéan durant toute cette périnde. 1l est donc bien
évident que ce ne sont pag les sables transportés par
le Rio Doce qui ont contribué 4 construire le premier
systéme de cordons holocénes.

Phase VIII. 1l a été possible de mettre en évidence
une nouvelle phase de submersion correspondant &
la période d'élévation rapide du niveau relatif de
la mer entre 3 800 et 3 600 ans B.P. Cette phase de
submersion s'est traduite par la formation d'un
nouveau systéme iles barriéres/lagune (fig. 7 C).

Phase IX. L’abaissement. du niveaun relatif de la
mer aprés 3 600 ans B.P. s'est traduit par la forma-
tion d’un second systéme de cordons littoraux a
Uextérieur de la deuxiéme génération d’iles barriéres.

Il n’a pas été possible de metire en évidence par
un troisiéme systéme d'iles barriéres/lagune la phase
de submersion qui apparait entre 2 700 et 2 00 ans
B.P. sur la courbe de référence. Cela ne veut pas dire
que cette phase de submersion ne s’est pas produite
mais seulement qu’elle ne s’est pas traduite par la
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formation d'un systéme iles barriéres/lagune. Par
confre il est possible qu’elle corresponde & une des
grandes discordances existant dans Porientation des
cordons du deuxiéme systéme. Malheureusement
'absence de datations absolues ne nous permet pas
de Daffirmer.

La seconde plaine cotiére & delta intralagunaire
fossile est celle située & l'embouchrure du Rio
Paraiba do Sul (Rio de Janeiro) {fig. 9). Elle forme
un lobe d’environ 120 sur 60 km couvrant une
superficie de prés de 3 000 km?2. Elle présente des
caractéristiques assez semblables & celles de la plaine
cotiere du Rio Doce avec toutefois des différences
locales dues & des problémes structuraux. En effet,
cette région est caractérisée par I'existence d’impor-
tants accidents délimitant divers blocs. Certains de
ces accidents semblent avoir rejoué au Quaternaire
comme en témoigne l'abaissement de la terrasse
marine pléistocéne de la partie sud de la plaine qui
est actuellement recouverte par la plage actuelle
(fig. 9}.

La plaine cétiére du Rio Paraiba do Sul est égale-
ment. formée de terrasses marines sableuses d'dge
pléistocéne et holocéne, de sédiments lagunaires et
fluviaux. Il a été possible de mettre en évidence
I'existence d’une vaste paléolagune en partie comblée
par un delta intralagunaire. Les premiéres datations
au 4G de coquilles et de morceaux de bois prélevés
daus les sédiments lagunaires ont indiqué des dges
tout & fait comparables & ceux des échantillons de
la paléolagune du Rio Doce :

“ah. O.R.S.T.0.0M., sér. Géol., vol. XIII, no 1, 1983: 59-81

SD 10 A 7010 4250 ans B.P. {Bah. 1005)
SD 03 6860 2200 ans B.P. (Bah. 995)
SD 11 6830 =200 ans B.P. (Bah. 1007)
SD 09B 6590 =200 ans B.P. (Bah. 1004)
)
)
)

SD 10B 6000 4200 ans B.P. (Bah. 1006
SD 09 A 6000 42200 ans B.P. (Bah. 1003
SD 04 5140 200 ans B.P. {Bah. 996

Il existe plusieurs systémes de cordons littoraux
holocénes séparés par de trés importantes discor-
dances et par des zones basses anciennement, lagu-
naires. Il est possible que certaines de ces discon-
tinuités correspondent aux phases de submersion
de 3 800-3 600 et 2 700-2 500 ans B.P. Mais nous ne
possédons pas encore de datations pour vérifier
cette hypothése.

Plaines cdtiéres sans della intralagunaire fossile

Ce sont les plaines des Rios Jequitinhonha et
Sao-Francisco (fig. 1). Pour des raisons mal définies,
la lagune de la phase iles barriéres/lagune s’est peu
développée dans la direction est-ouest, ce qui explique
que le cours d’eau n’ait pu y construire un delta et
qu’il ait atteint rapidement la mer ouverte.

La plaine cétiére la mieux étudiée est celle du Rio
Jequitinhonha située dans la partie sud du littoral
de I'é¢tat de Bahia (DomincUEz, 1982 et DoMINGUEZ
ef al., 1982). Installée dans une zone en creux existant
dans les sédiments de la Formation Barreiras, elle
occupe un secteur d’environ 100 km du littoral, cou-
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Fre. 9. — Plaine cotiére du Rio Paraiba do Sul. 1 : Terrasse marine holocéne ; 2 : Sédiments lagunaires ; 3 : Sédiments fluviaux

(delta intralagunaire); 4 : Terrasse marine pléistoctne; 5 : Sédi
précambriennes ; 7 : Alignements de cordons littoraux holocénes ; 8
du Rio Para

vrant une superficie de prés de 800 km? (fig. 10). Les
dépots quaternaires suivants y ont été décrits :

dépots continentaux Post-Barreiras ;
terrasses sableuses marines d'dge pléistocéne ;
sédiments lagunaires d’dge pléistocéne ;
terrasses sableuses marines d'dge holocéne ;
sédiments fluviaux d’dge holocéne.

Cah., O.R.8.T.O.M., sér. Géol., vol. XIII, n* 1, 1983: 59-81

ments continentaux pliocénes {Fm. Barreiras); 6 : Formations
: Alignements de cordons littoraux pléistocénes ; 9 : Paléochenaux
iba do Sul

Toutes les phases décriles dans le schéma de la sédi-
mentation littorale ont pu &tre mises en évidence
avee une bonne précision.

Phase I. Dépot des sédiments de la Formation
Barreiras (fig. 11 A).

Phase 11. Maximum de la Transgression Ancienne
(fig. 11 B).
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holocéne ; 5 : Terrasse marine pléistocéne ; 6 : Sédiments Continentaux Post-Barreiras; 7 : Sédiments continentaux pliocénes

(Fm. Barreiras) ; & : Formations précumbriennes ; 9 : Alignements de cordons littoraux pléistocénes ; 10 : Alignements de cordons
littoraux holocénes; 11 : Falaises mortes; 12 : Paléochenaux du Rio Jequitinhonha

Phase III. Dépot des sédiments continentaux
Post-Barreiras (fig. 11 C).

Phase IV. Maximum de 'avant-derniére trans-
gression {fig. 12 A). Celle-ci a provoqué I’érosion de la
plus grande partie des dépots continentaux Post-
Barreiras et la formation d'une nouvelle ligne de
falaises soit dans les sédiments continentaux Post-
Barreiras soit dans les sédiments de la Formation

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Géol., vol. XIII, no 1, 1983: 59-81

Barreiras. A cette époque, le climat devait étre assez
semblable au climat actuel.

Phase V. Construction de la plaine cotiére pléis-
tocéne, caractérisée par des terrasses sableuses
couvertes de cordons littoraux (fig. 12 B). Au fur et
4 mesure de I’abaissement du niveau de la mer, un
réseau hydrographique s’est installé sur ces ferrasses
et v a creusé des vallées.
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Fra. 11. — Schéma évolutif de la plaine cdtiere du Rio
Jequitinhonha au pléistocéne

Phase V1. La phase finale de la derniére transgres-
sion a été marquée par la destruction de la partie
externe de la plaine pléistocéne, U'invasion des zones
basses de la partie interne et la formation d’une
succession d’iles barriéres délimitant une lagune peu
étendue dans le sens est-ouest (fig. 12 C). L’existence
de celle-ci est confirmée par 4 datations de morceaux
de bois prélevés dans des sédiments lagunaires situés
entre les terrasses marines pléistocénes et holocénes :

Cah. 0.R.S.T.O.M., sér. Géol., vol. XIII, no 1, 1983; 59-81

L. 16 6180 140 ans B.P. (Bah. 814)
L. 78 B850 £1560 ans B.P. (Bah. 910)
L. 87 5570 1560 ans B.P. (Bah. 915)
L. 47 5300 =140 ans B.P. (Bah. 82%)

Ces Ages sont tout & fait comparables & ceux obtenus
pour les paléolagunes des plaines cdtiéres des Rios
Doce et Paraiba do Sul.

Les phases successives d’émersion et de submersion
qui se sont ensuite produites ont laissé des traces

v 0
S s TN
T

MAXIMUM DE LA DERNIERE TRANSGRESSION

Fi1a. 12. — Schéma évolutif de la plaine cotiere du Rio
Jequitinhonha avant 120 000 ans B.P., vers 120000 ans

B.P. et avant 6 100 ans B.P.
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trés nettes. Il a été possible d’établir une corrélation
remarquable entre les différents systémes de cordons
holocénes et les différentes phases d’émersion
apparaissant sur la courbe de référence (fig. 2). A
partir d’'une étude de l'orientation et de la morpho-
logie des cordons littoraux existant & la surface des
terrasses holocénes associée 4 des datations absolues,
DomiNcuEz (1982) a pu mettre en évidence 'existence
de 3 systémes de cordons associés & 3 embouchures
successives du Rio Jequitinhonha au cours des
5 000 derniéres années. De plus, il existe, associées
aux 3 embouchures, 3 bandes parfaitement distinctes
de sédiments fluviaux séparées entre elles par des
zones basses marécageuses. Des datations effectuées
sur des morceaux de bois prélevés dans les sédiments
de la bande associée & la troisiéme embouchure ont
donné les ages suivants :

6 2245 4100 ans B.P. {Bah. 811}
26 1800 3100 ans B.P. {(Bah. 817)
8 1700 4100 ans B.P. {Bah. 812)
81 1420 100 ans B.P. (Bah. 911)
76 1400 =100 ans B.P. {(Bah. 909)
40 1350 4-100 ans B.P. (Bah. 821)
20 1350 4100 ans B.P. {Bah. 816)
73 1070 =100 ans B.P. {Bah. 908&)
81 1040 4100 ans B.P. {Bah. 912)
8 790 4 50 ans B.P. (Bah. 916)
69 610 100 ans B.P. (Bah. 905
71 580 100 ans B.P. (Bah. 906)
17 520 3100 ans B.P. (Bah. 815)
84 400 £100 ans B.P. (Bah. 914}
68 190 =100 ans B.P. {Bah. 904)

i aial ol ol ol N il ol

L’évolution paléogéographique au cours des 5 000
derniéres années a pu Afre reconstruite avec une
trés bonne précision.

Phase VII. Elle correspond & la période d’émersion
qui s’est produite entre 5 100 et 3900 ans B.P. et
qui a été marquée par la construction du premier
systéme de cordons. Celui-ci est associé & une ancienne
embouchure du Rio Jequitinhonha qui se situait
légérement au sud de l'emplacement actuel de la
cité de Canavieras (fig. 13 A). Un morceau de bois
prélevé dans des sédiments lagunaires recouverts par
le cordon le plus interne (ile barriére) a été daté de
H8H0 4150 ans B.P. (Bah. 910). Cette datation
montre que le premier systéme est plus récent que
cette date.

Phuase VIII. Elle correspond & la période de sub-
mersion qui s’est produite entre 3 800 et 3 600 ans
B.P. Celle-ci a provoqué un déplacement brusque de
I'embouchure de son ancienne position pour une
nouvelle située plus au sud. Le fait que les terrasses
marines couvertes de cordons qui existent entre ces
deux positions n’aient pas été détruites montre bien
que le déplacement s'est fait de maniére brusque et
non continue. On peut trouver deux causes expli-

Cah. O.R.8.T.0.0M., sér. Géol., vol. XIII, ne I, 1983;: 44-&81
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Fia. 13. — Schéma évolutif de la plaine edtiére du Rio
Jequitinhonha aprés 5 100 ans B.P.

quant un déséquilibre dynamique susceptible de
provoquer ce déplacement brusque : a) perte de
compétence du Rio Jequitinhonha en conséquence de
I'augmentation du cours inférieur par suite de la
progradation ; b) perte de compétence en conséquence
d’une brusque remontée du niveau relatif de la mer.
Le fait que la progradation s'accompagne d'un
abaissement. du niveau relatif de la mer montre que
celle-ci n’a pu entrainer une diminution de la compé-
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Fic. 14. — Plaine cdtiére du Rio Sdo-Francisco. 1 : Terrasse marine holocéne ; 2 : Sédiments lagunaires ; 3 : Sédiments fluviaux ;
4 : Terrasse marine pléistocéne ; 5 : Sédiments continentaux Post-Barreiras ; 6 : Sédiments continentaux pliocénes (Fm. Barreiras) ;
7 : Formations mésozoiques et paléozoiques ; 8 : Alignements de cordons littoraux pléistocénes ; 9 : Alignements de cordons littoraux

holocénes; 10 :

tence du Rio Jequitinhonha et que par conséquent
le déplacement de I'embouchure du cours d’eau a bien
été provoqué par une période de submersion.

Phase IX. Elle correspond & la période d’émersion
qui s’est produite entre 3 600 et 2 900 ans B.P. et
qui a été marquée par la construction du deuxiéme
systéme de cordons associé 4 la deuxiéme embouchure
du Rio Jequitinhonha (fig. 13 B).

Phase X. Elie correspond & la période de submer-
sion qui s’est produite entre 2 700 et 2 500 ans B.P.
Cette nouvelle submersion a provoqué un nouveau
déplacement brusque de ’embouchure de la position
2 pour une nouvelle située légérement plus au sud.

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Géol., vol. XIII, no 1, 1983: 59-81

Dunes fixées; 11 : Dunes actives

La datation d’un morceau de bois, provenant d'une
couche de débris végétaux intercalés dans le cordon
le plus interne du troisieme systéme de cordons,
a indiqué un dge de 2 570 4100 ans B.P. (Bah. 907).
De plus, ce cordon présente les caractéristiques
morphologiques des cordons situés prés des embou-
chures. Il est donc évident que le déplacement de
I’embouchure de la position 2 vers la position 3 s’est
fait entre 2 770 et 2 500 ans B.P. et que ce déplace-
ment a bien été provoqué par la submersion.

Phase X1. Elle correspond & la période d’émersion
qui s’est produite aprés 2 500 ans B.P. et qui a été
marquée par la construction du troisiéme systéme
de cordons (fig. 13 G). Nous venons de voir que la
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construction de ce ftroisiéme systéme avait bien
commencé vers 2500 ans B.P. Deux aufres datations
effectuées sur des échantillons provenant de ces
cordons ont donné les dges suivants : 1 800 4160 ans
B.P. (Bah. 817) et 17756 £100 ans B.P. (Bah. 820). 1l
est également intéressant de noter qu’aucun échantil-
lon provenant de la bande de sédiments fluviaux liée
& la troisibme embouchure n’a indiqué un Age sup-
érieur & 2500 ans B.P.

La deuxiéme plaine cotiére sans delta intralagunaire
fossile est celle du Rio Sao-Francisco. Elle forme
un triangle de 50 sur 25 km, & cheval sur les états de
Sergipe ef. Alagoas (fig. 1), couvrant une superficie
d’environ 750 km?® Le Rio Sao-Francisco débouche
dans une zone en creux de la Formation Barreiras
dont lorigine est indiscutablement tectonique
(PontE, 1969). De plus, le cours inférieur du Rio
Sao-Francisco se trouve & la limite de deux bloes
décalés verticalement (Ministerio das minas e energia,
1975), ce qui explique que celui-ci se soif. trés peu
déplacé latéralement (fig. 14). L’existence des diverses
formations quaternaires décrites dans les autres
plaines cotiéres a pu y étre mis en évidence :

Formation Continentale Post-Barreiras;
Terrasses sableuses marines d’age pléistocéne ;
Sédiments lagunaires d’age holocéne ;
Sédiments fluviatiles d’Age holocéne;
Terrasses sableuses marines d’age holocéne.

Cependant, 4 la différence des autres plaines cotiéres,
il existe dans celle du Sao-Francisco plusieurs
systémes de dunes d'ages différents.

L’existence d’une paléolagune, entre les terrasses
marines pléistocénes et holocénes, a pu é&tre mise
en évidence. Deux datations de morceaux de bois
prélevés dans les sédiments de celle-ci ont donné
des dges (5 730 4-200 ans B.P. — Bah. 985 — et
5415 4200 ans B.P. — Bah, 987) en accord avec
les résultats obtenus pour les paléolagunes des
Rios Paraiba do Sul, Doce et Jequitinhonha. Cette
lagune étant trés étroite, le Rio Sao-Francisco n’a pu
y construire un delta intralagunaire. Dans ses grandes
lignes, le schéma de formation de la plaine est trés
comparable aux précédents. Toutefois il n’a pas été
possible de mettre en évidence I'existence de plusieurs
systémes de cordons holocénes., Ceci est probable-
ment di au fait. que le cours inférieur du Rio Sio-
Francisco s’est trés peu déplacé latéralement et
que les cordons littoraux ont gardé la méme orien-
tation.

ZONES EN PROGRADATION NE POSSEDANT AUCUNE
LIAISON AVEC UN COURS D'EAU
Il est possible d’en distinguer deux catégories
les plaines cotiéres ouvertes du type de celle de
Caravelas et les plaines cotiéres fermées du type de
celle de Valenca.

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Geéol., vol. XI1I, no 1, 1983: 59-31

Zone en progradation de Caravelas

La plaine cotiére de Caravelas, située dans le sud
de I’état de Bahia, forme un friangle de prés de 100 km
de base sur 20 km de hauteur. A son sommet débouche
un vaste canal de marée ne possédant aucune liaison
avec un cours d’eau important (fig. 15). A 'exception
de la Formation Continentale Post-Barreiras, les
diverses formations quaternaires décrites dans les
autres plaines coOtiéres ont pu y étre mises en
évidence

— terrasses marines sableuses d’dge pléistocéne ;

— sédiments lagunaires d’dge holocéne ;

— sédiments fluviaux d’dge holocéne (trés peu
développés et liés aux apports de petits cours d’eau
cotiers) ;

— terrasses marines sableuses d’dge holocéne.
Des coquilles ou des morceaux de bois prélevés dans
des sédiments lagunaires et datés au 4G ont donné
deux séries d’dge :

B. 226 7010 4120 ans B.P. {Bah. 763)
B. 264 6650 £=120 ans B.P. (Bah. 767)
B. 262 5760 4160 ans B.P. (Bah. 772}
B. 258 5700 4120 ans B.P. (Bah. 769)
B. 241 5400 120 ans B.P. (Bah. 761)
B
B

. 316 3670 =120 ans B.P. {Bah. 808)
. 265 3640 4=120 ans B.P. {Bah. 775)

Les cing premiéres datations sont tout A fait en accord
avec les Ages obtenus pour la premiére phase lagunaire
dans les plaines cdtiéres des Rios Paraiba do Sul,
Doce, Jequitinhonha et Sao-Francisco. Les deux
autres datations peuvent correspondre & la seconde
phase lagunaire qui a été mise en évidence dans
la plaine coétiére du Rio Doce. Dans la moitié nord
de la plaine, 14 ol les cordons littoraux holocénes
sont bien développés, on note l'existence de deux
grandes discordances dans la direction de ceux-ci.
Ces discordances délimitent trois systémes de cordons
holocénes qui doivent probablement correspondre
aux trois systémes mis en évidence dans la plaine
cotiere du Rio Jequitinhonha. Malheureusement
nous n’avons pas pu obfenir de datations absolues
nous permettant de vérifier cette hypothése.

Zone en progradation de Valenga

Le plaine cétiére de Valenca, située dans la partie
centrale du littoral de l'état de Bahia, forme une
unité fermée de 20 sur 8 km couvrant une surface
d’environ 150 km?2 Elle est située dans un creux
existant dans les formations crétacées du sud du
bassin sédimentaire du Recéncavo. Aucun cours
d’eau notable n’y débouche (fig. 16). A l'exception
de la Formation Continentale Post-Barreiras, les
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diverses formations quaternaires décrites dans les
autres plaines ont pu étre mises en évidence :

— terrasses marines sableuses d’dge pléistocéne ;

— sédiments lagunaires d’dge holocéne ;

— sédiments fluviaux d’dge holocéne (irés peu
développés) ;

— terrasses marines sableuses d’dge holocéne.
Les phases principales décrites dans le schéma
général de la sédimentation cotiére peuvent étre
mises en évidence dans la plaine de Valenga.

Dans les diverses plaines cotiéres étudiées, il a
done été possible de mettre en évidence, d’une
maniére plus ou moins compléte selon les cas, les
diverses phases de construction décrites dans le
schéma général de la sédimentation cotiére. Cepen-
dant, la source des sédiments grossiers et. leur maniére
de s’accumuler ne peuvent étre les mémes dans
tous les cas.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Géol., vol. XIII, no 1, 1983: §9-81

39920’

39°10'

— Plaine cdtiére de Caravelas

SOURCES DES SEDIMENTS GROSSIERS DES ZONES EN
PROGRADATION

Sédiments grossiers apporiés par les cours d’eau
Jusqu’a il y a peu de temps, toute la région litto-
rale étudiée était couverte par une épaisse végétation
peu favorable au transport par les cours d'eau de
sédiments grossiers. Cependant, le déboisement,
depuis l'arrivée des colons portugais, a modifié ce
cadre. Il est done bien évident que les quantités
de sédiments grossiers actuellement transportées
ne sont absolument pas représentatives de celles
qui étaient, dans un passé récent. Cependant, les
estimations faites, dans les conditions actuelles,
sur les quantités de sédiments grossiers transportés
par le Rio Doce, montrent que celui-ci n’a pu trans-
porter tous les sédiments nécessaires a la construction
de la plaine cotiere (Projeto Rio Doce, 1975). Si nous
considérons le tableau suivant ou apparaissent la
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Fic. 16. — Plaine cotiére de Valenca
Nem du Rio Longueur| Surface du hassin versant{Surface dela pla}tle cotiére Climat
en km en km? en km?
Paraiba do Sul......... 950 45 000 3000 humide
Doce.... ... . L. 750 33 000 2 500 humide
Jequitinhonha.......... 300 103 000 800 humide
Sdo-Francisco. ........ 2700 630 000 750 en partie sec

longueur, la surface du bassin de drainage et la
surface de la plaine cotiére des quatre grands cours

existe des zones en progradation trés
ne possédant aucune liaison avec un

importantes
cours d'eau

d’eau étudiés, nous constatons immeédiatement un
fait anormal.

Le Rio Sdo-Francisco qui aurait di construire la
plaine la plus importante posséde dans la réalité
la plaine la plus petite. De méme les Rios Paraiba
do Sul et Doce qui auraient. dit construire des plaines
plus petites que celle du Rio Sdo-Francisco possédent
des plaines cOtitres nettement plus grandes. Il est
done bien évident que les sédiments transportés
par les cours d’eau ne peuvent étre 'unique source
des sédiments grossiers existant dans les zones en

o

progradation. Cecl est. corroboré par le fait qu'il

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Géol., vol. XTII, nv 1, 1953: 59-81

actuel ou ancien.

Sables
ala
mer
Une zone littorale sableuse posséde un équilibre

qui est fonction de la dynamique et de la granu-

lométrie. La dynamique variant sans cesse (amplitude
des marées, hauteur de la houle, ete.), cet équilibre
est. sans cesse détruit. Cependant, si on considére
une période de temps assez longue, on peut admettre

de la proche plate-forme apportés
suile de I'abaissement du niveau

sur la plage
relatif de la
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qu'il existe un profil d’équilibre moyen. Il est bien
évident qu’un abaissement ou une élévation du
niveau relatif de la mer vont romnpre cet équilibre
et que des mécanismes entreront en jeu pour le
rétablir. Dans le cas d'une élévation du niveau
relatif de la mer, le profil d'équilibre sera rétabli
par une érosion de la haute plage et du continent
et par un remblayage de 'avant plage & partir des
matériaux grossiers érodés (Principe de Brunn,
1962). Le mécanisme inverse se produira lors de
I'abaissement du niveau relatif de la mer. Dans
ce cas, 'avant plage devenant trop haute, elle sera
érodée et le matériel ainsi libéré sera transporté
sur la haute plage. A I'échelle d'un cycle de marée
qui correspond 4 une petite transgression (vive-eau)
et & une petite régression (morte-eau), ces phéno-
meénes peuvent &tre facilement observés. En effet,
en période de vive-eau, on note une érosion de la
haute plage et un engraissement de l'avant plage.
Par contre, en période de morte-eau, on note un
engraissement, de la hauie plage et une érosion de
lavant plage. Ainsi, le seul abaissement du niveau
relatif de la mer va fournir de grandes quantités
de sédiments grossiers qui seront transportés sur la
haute plage. Naturellement, plus la pente de avant
plage sera faible, plus grande sera la quantité de
sédiments grossiers transportés sur la haute plage.
Il est bien évident que ececi suppose que la proche
plate-forme soit formée de sables.

Réle de la dérive Iitforale

Sur une plage sableuse, le transport est essentiel-
lement le fait de la dérive littorale. Celle-ci est
fonction de l'angle sous lequel le front de houle
atteint la plage. Si celui-ci arrive sur la plage paralle-
lement & celle-ci, il ne se produit aucun fransport.
Par contre, s’il arrive sur la plage avec un angle
supérieur & zéro, il se produit un transport en dents
de scie dont la résultante est paralléle & la plage.
Il est donc bien évident qu'en période d’abaissement
du niveau relatif de la mer, une partie des sables
fournie par le rétablissement du profil d’équilibre
va transiter le long de la plage en conséquence de
ce phénomene. Ce transport va se poursuivre jusqu'a
ce que le sable soit pris dans un piége ou bloqué
par un obstacle. Ceei explique les grandes différences
qui peuvent exister dans une méme région ayant
souffert un abaissement du niveau relatif de la mer
uniforme les formations quaternaires marines
seront peu développées ou absentes dans les zones
de transit et importantes dans les zones ou un piege
ou un obstacle aura permis leur accumulation.
Ces piéges ou obstacles peuvent étre de différents
types :

— zones en creux de la cite ;

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Géol., vol. XIII, no 1, 1983:59-81

— iles ou hauts fonds créant des zones de faible
énergie enfrainant la déposition des sédiments
transportés ;

— présence d'un cours d'eau qui, par son flux,
va bloquer le transit littoral & la maniére d'un épi.

Blocage du lransporl littoral par le flux d’un cours
d’eau

En période de fort débit du cours d’eau, le flux
de celui-ci va constituer un obstacle tendant 4 bloquer
le transport des sables & la maniére des épis artificiels
construits sur les plages. Il va done se produire une
accumulation de sable du cdoté de l'embouchure
dans le courant et une possible érosion de l'autre
coté ; cependant, dans la plupart des cas, celle-ci
sera compensée par les apports de sédiments grossiers
du propre cours d’eau (fig. 17 B). En période de
faible débit, l'obstacle formé par le flux du cours
d'eau va pratiquement disparaitre et la dérive
littorale va provoquer la construction d'une langue
sableuse qui va tendre a fermer I’embouchure.
Il se produira également une érosion partielle du
dépot qui s’était formé lors de la période précédente
et qui se trouvait en saillie par rapport 4 I'alignement
de la plage (fig. 17 C). Si la période de faible énergie
du cours d’eau dure assez de temps, la langue
sableuse pourra atteindre une largeur suffisante
lui permettant de résister en partie 4 la période de
haute énergie suivante. Dans certains cas, seule
I'extrémité de la langue sableuse sera détruite et le
barrage provoqué par le flux du cours d’eau se sera
déplacé dans le sens de la dérive littorale. Une
nouvelle accumulation va se produire (fig. 17 D).
On devrait donc noter une dissymétrie entre les
parties de la plaine cotiére situées de part et d’autre
de I'embouchure. La partie dans le courant devrait
étre formée d’une succession de cordons sableux
tandis que la partie sous le courant devrait élre
formée d'une alternance de cordons sableux et de
zones basses argilo-sableuses. De plus, les déplace-
ments de I'emhouchure devraient étre marqués
par une succession d’échelons soulignés par des
discordances dans la direction des cordons.

Discussion
Nous pouvons essayer de voir pour chaque type

de plaine cotiére quelle a été la source principale
des sédiments grossiers.

Plaines cdticres situées @ I'embouchure d'un cours
d’ean
Nous avons vu qu’il étail possible d’en distinguer
deux types :
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F1a. 17. — Carte de 'embouchure du Rio Paraiba do Sul. Schéma du blocage du transit littoral par le flux du cours d'eau

Plaines cotieres o della infralagunaire fossile.
La construction de la partie holocéne de ces plaines
a commencé par la formation d'un systéme iles
barriéres/lagune. Pendant toute la période lagunaire,
les cours d’eau ont construit des deltas intrala-
gunaires. Il est donc bien évident que le matériel
transporté par les cours d’eau (piégé dans les lagunes)
n’a pu contribuer & la construction des terrasses
sableuses qui se sont accolées & la partie extérieure
des iles barriéres. Seul le sable de la proche plate-
forme, apporté & la plage 4 la suite de I'abaissement
du niveau relatif de la mer, a pu contribuer a la
construction de la premiére génération de terrasses
holocénes. Par contre, aprés l'asséchement de la
lagune, le cours d’eau va jouer un réle important
dans la construction de la plaine cdtiére, premie-
rement en bloquant le transit littoral, deuxiémement

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Géol., vol. XIII, no 1, 1983: 59-81

en fournissant du matériel 4 la partie de la plaine
située sous le courant de dérive littorale par rapport
a 'embouchure. Le plus bel exemple de ce méca-
nisme est fourni par la partie de la plaine cotiére
du Rio Paraiba do Sul située de part et d’autre de
I'embouchure actuelle (fig. 17). On y voit trés nette-
ment la dissymétrie entre les deux parties situées
de part et d’autre de l'embouchure et les discor-
dances dans la direction des cordons de la partie
située dans le courant de dérive littorale. Le role
d’épi occasionnel et mobile joué par le flux du cours
d’eau est parfaitement visible.

Dans le cas du Rio Doce, le role d’épi joué par le
flux du Rio est plus difficile & mettre en évidence.
Par contre le delta intralagunaire étant trés impor-
tant, il est bien évident que I'abaissement du niveau
de la mer a joué un role essentiel dans la fourniture
du sable des terrasses holocénes.
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Plaines coliéres sans della intralagunaire. Le cours
d’eau ayant atteint la mer ouverte tres rapidement,
le role joué par celui-ci dans le blocage du transit
littoral et dans I'apport de sédiments grossiers & la
partie de la plaine située sous le courant de dérive,
va apparaitre dés le début de la période d’émersion.
Dans le cas des Rios Jequitinhonha et Sfo-Francisco,
la dissymétrie entre les deux parties de la plaine
situées de part et d’autre de 'embouchure est treés
visible (fig. 10 et 14). De plus, dans le troisiéme
systéme de cordons du Rio Jequitinhonha, les
discordances dans D’alignement des cordons sont
trés nettes.

Plaines cotiéres ne possédani pas de liaison avec un
cours d'eau

Nous avons vu qu’il était possible d’en distinguer
deux types :

Plaines cétiéres ouverles (Caravelas). Dans ce cas,
il est évident que seul l'abaissement du niveau
relatif de la mer associé & la dérive littorale a pu
fournir les sables des terrasses holocénes. Les récifs
des Abrolhos ont, dans un premier stade, engendré
une zone de faible énergie qui a entrainé le dépot
des sables transportés par la dérive littorale. Dans
un deuxiéme stade, limportant canal de marée,
installé dans la partie centrale de la plaine, va jouer
le role d’épi & la maniére des cours d’eau. Si on
examine la figure 15, on note parfaitement l'existence
d’une dissymétrie entre les deux parties de la plaine
située de part et d’autre du canal de marée. Cepen-
dant, le canal de marée ne transportant pas de
sédiments grossiers, on ne note pas, dans la partie
sous le courant, 'existence de bancs sableux au
milieu de zones basses comme c’est le cas par exemple
dans la partie de la plaine cdtiére du Rio Paraiba
do Sul située sous le courant.

Plaines cétiéres ouvertes (Valenga). Dans ce cas,
seul le sable fourni par l'abaissement du niveau
relatif de la mer peut expliquer la formation de la
plaine cotiére.

CONCLUSION

L’existence de grandes plaines coOtiéres quater-
naires est une des caractéristiques de la partie
centrale du littoral brésilien. Ces plaines sont situées
soit & I'embouchure de cours d’eau importants, soit
ne possédent aucune liaison avec un cours d’eau
actuel ou ancien. Une seconde caractéristique de ce
littoral est d’avoir été, contrairement & ce qui s’est
produit en d'autres régions du monde, en sub-
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mersion jusque vers D 100 ans B.P. et en moyenne
en émersion par la suite (la phase d’émersion a été
entrecoupée par deux périodes rapides de sub-
mersion). Une troisiéme caractéristique de cette
région est d'étre un littoral de haute énergie ou le
courant de dérive littorale joue un roéle essentiel
dans le transport. des sédiments grossiers. La période
de submersion qui s’est produite avant 5 100 ans
B.P., s'est souvent traduite par la formation d'iles
barriéres qui ont isolé de la mer ouverte des lagunes
plus ou moins vastes. Quant celles-ci étaient suffisam-
ment larges, les cours d’eau y débouchant ont
construit des deltas intralagunaires. La période
d’émersion qui s’est produite aprés 5 100 ans B.P.
s'est traduite par Uapport de sables de 'avant plage
sur la haute plage et donc par la formation de cordons
littoraux qui se sont accolés & la partie externe
des iles barriéres pour former de vastes terrasses
sableuses. La période d'émersion s’est également
traduite par 'asséchement des lagunes. Ce n’est qu’a
partir de ce moment que les cours d’eau qui débou-
chaient dans les lagunes ont atteint directement
la mer. Les plaines cotiéres situées & I'embouchure
de cours d’eau importants tels les Rios Paraiba
do Sul, Doce, Jequitinhonha et S&o-Francisco ont
été classées jusqu’ici dans la catégorie des « dellas
hautement destructifs dominés par les vagues». Il est
bien évident que I'application du terme delta & ces
plaines cotiéres est pour le moins excessif. En effet,
nous avons vu que des plaines cOtiéres présentant
des caractéristiques trés proches ne possédaient
aucune liaison avec des cours d’eau actuels ou anciens.
De plus, nous avons pu montrer que les plaines
cOtidres sitnées & l'embouchure d'un cours d’eau
important avaient été construites en grande partie
4 partir des sédiments grossiers fournis par 1'abaisse-
ment du niveau relatif de la mer. Ceci est corroboré
par le fait que pendant toute la phase lagunaire,
les sédiments transportés par le cours d’eau ont été
piégés dans la lagune et n’ont donc pas pu contribuer
& Dédification des terrasses sableuses qui se sonf
formées & I'extérieur des iles barriéres. Ce n’est que,
lorsque le cours d’eau a atteint directement la mer,
gqu'il a joué un rdle important dans la construction
des plaines coOtiéres situées & une embouchure.
En effet, dans ce cas, le flux du cours d’eau bloque
le transit littoral et fournit des sédiments grossiers
4 la partie de la plaine située sous le courant de
dérive littorale par rapport & lembouchure. Par
contre le cours d'eau ne fournit pas de sédiments
a la partie de la plaine située dans le courant de
dérive.

Manuscrit recu au Service des Edilions de 'O.R.S.T.0.M.,
le 26 janvier 1983.
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