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RESUME

Une descripiion générale du systéme lagunaire de Marica-Guarapina ef des bassins fluviaux tribulaires est faile
a narhr d’une révision bzh/mm‘anhmrm el d’observations de lerrain. Elle porie sur la géologie, la negmornhnlnmp la
clzmatologle, Uhydrologie el les formatwns végétales. Les modifications ecologzques recenies de ces mzlzeux lagunazres
sont ensuile analysées en fonction des principaux aménagements du bassin versant (déboisements successifs, exploila-
tions de carrieres de sable, urbanisaiion) ef du miiieu lagunaire {ui-méme (asséchemeni des marécages qui enioureni
les lagunes, construction d’un canal de communication avec la mer, pollution urbaine).

Mots-cLES : Lagune tropicale — Impacts anthropiques — Modifications écologiques — Biodiversité.

Resumo

O SISTEMA LAGUNAR DE MARICA-GUARAPINA E SUAS MODIFICAGOES ECOLOGICAS RECENTES
DE ORIGEM ANTROPICA

Uma descrigdo geral do sistema lagunar de Maricd-Guarapina e de suas bacias hidrogrdficas, que lrala da
qeoloqza, da geomorfologia, da climafologia, da hidrologia e das formagées vegetais, foi realizada a pariir de uma
revisdo bibliogrdfica e também de observagdes de eanpo. Em segquida, as modificagies ecoldgicas recentes desses meios
lagunarea séo analzsadas em fungao dos prmctpals mudangas antropwas da bacia (succescwos desmatamentos,
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um canal de comunicagdo com o mar, poluigdo urbana).
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ABSTRACT

THE LAGOONAL 5YSTEM OF MARICA-GUARAPINA AND ITS RECENT ECOLOGICAL CHANGES
RESULTING FROM HUMAN MANAGEMENT

A general descriplion of the Maricd-Guarapina lagoon system and ifs associated walershed was produced after a
literature review and field reconnaissance. Geology, geomorphology, climaiology, hydrology and vegelalion are briefly
presented. An analysis is given of ecological changes in the lagoon as a result of human influences on the drainage
basin (deforestation, sand mining, urbanisation), as well as in the lagoons (wetland drainage, consiruction of an
artificial channel lo the sea, urban waler pollution).

Keyworps: Tropical lagoon — Human impacts — Ecological modifications — Biodiversity.

INTRODUCTION la dizaine de systémes lagunaires qui se succédent au

long de ses 110 km d’extension (fig. 1).
Ces lagunes, bien que présentant quelques caracté-
ristiques communes (faible profondeur, influence des

La frange cotiére de 'Etat de Rio de Janeiro (de
430 05" a 42° 00’ O; légérement au nord du 23° S),

délimitée par la baie de Guanabara & I'ouest et Cabo
Frio a D'est, constitue la Région Est Fluminense,
encore dénommée Région des Lagunes, en raison de

marées trés réduite), se différencient notamment par
leur taille (elles sont comprises entre 2 et 220 km?) et
leur régime de salinité. En effet, certaines se main-

T BRESIL
N
!
Région
des
Lagunes
Baie de
Guanabara Lagune
de Guarapina
Lagune
Lagune de Maricé
d'ltaipd
5 x,( ; ‘ - . > oo g é
A] P Ponta Ngra T b
onta de
- Lagune 2305 ~
. ) : ltacoatiara de Jacons Lagune 0
agune de Lagune d'Araruama
Piratininga
de Saquarema
OCEAN ATLANTIQUE
4300 0____ 10km 42(; 0
1
Fic. 1. — Les principaux systémes lagunaires de la Région Est Fluminense de I'Etat de Rio de Janeiro.

The coaslal lagoons of the Fluminense region in the Rio de Janeiro state.
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tiennent oligohalines, d’autres sont hyperhalines,
tandis que la plupart d’entre elles subissent de fortes
fluctuations saisonniéres. De plus, elles ont aussi été
trés inégalement dégradées par 'homme. L’impact
anthropique s’est traduit dés le début de la colonisa-
tion, au xvi® siécle, par l'exploitation de la forét
atlantique, suivie de sa destruction progressive au
profit de 'agriculture et de I'élevage. Au cours des
années quarante, les terres basses ont été assainies :
les marécages associés aux milieux lagunaires ont été
en grande partie asséchés a la suite de nombreux
travaux de drainage. A la méme époque, certaines
lagunes ont «bénéficié» de la construction d’un canal
de communication avec la mer, dans le but de facili-
ter I’écoulement des eaux de crues et ainsi de réduire
les surfaces inondées, foyers de paludisme. Enfin,
I'impact le plus récent est & mettre au compte de
I'urbanisation accélérée de la région, notamment des
pourtours lagunaires. Ainsi, de nos jours, plusieurs
lagunes se trouvent presque entiérement incorporées
dans le tissu urbain. Leurs bassins ont perdu leurs
caractéristiques originelles, et elles-mémes recoivent
d’importants rejets domestiques non traités qui les
ont conduites & un état d’hypertrophie. D’autres
plus éloignées des agglomérations et de moindre inté-
rét touristique sont encore préservées et ne
dépassent pas le stade mésotrophe (KNopPERS el al.,
1991).

Le présent article précéde une série de travaux qui
portent spécifiquement sur les causes et les consé-
quences des mortalités massives de poissons, régu-
liéres en été dans la lagune de la Barra (ArciFa ef al.,
1994 ; Azevepo et CArRMOUZE, 1994 ; Carmouze ef al.,
1994 a et b; DomiNgos ef al., 1994; MeENEZES et
Dowmingos, 1994). 11 comprend une description géné-
rale du systéme lagunaire de Marica-Guarapina,
auquel appartient la lagune de la Barra, et met
I'accent sur les modifications récentes d’origine
anthropique et leurs incidences sur ’écologie de ce
systéme,

ELEMENTS MORPHOMETRIQUES

Le bassin versant du systéme lagunaire de Marica-
Guarapina est compris entre 220 53’ et 22° 58’ S et
420 40’ et 430 00" O. 1l se présente sous la forme d’un
amphithéatre de 350 km?, orienté selon la direction
NE-SO et délimité par une fagade maritime de
35 km (fig. 1).

Le milieu lagunaire comprend, d’ouest en est, la
lagune de Maricé (18,2 km?), la lagune de la Barra
(6,2 km?), la lagune du Padre (3,1 km?) et la lagune
de Guarapina (8,6 km?) {fig. 2). Ces quatre milieux
sont bien individualisés topographiquement. La
lagune de Marica communique avec celle de la Barra
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par une passe d’une quinzaine de métres de largeur
et de 2 & 3 m de profondeur. Un nouvel étrangle-
ment, de 300 m de long, d'une trentaine de metres de
large et de profondeur inférieure 4 1 m, sépare la
lagune de la Barra de celle du Padre. Enfin, cette
derniére est reliée & la lagune de Guarapina par un
chenal de 2,3 km de long et de B0 m de large,
encombré de végétation, le Cordeirinho. La commu-
nication avec la mer, située a 'extrémité est du sys-
téme lagunaire, est assurée par un canal de 1,4 km
de long et d’une largeur qui varie de 5 & 30 m. Les
profondeurs sont comprises entre 0,5 et 2,0 m dans
les lagunes de Marica et de la Barra. Elles sont 1égeé-
rement plus faibles dans les lagunes du Padre
(< 1 m) et de Guarapina (< 1,5 m).

GEOLOGIE, GEOMORPHOLOGIE
ET FORMATIONS SUPERFICIELLES

La physionomie actuelle du bassin a été faconnée
par :

—une tectonique cassante qui a conduit 4 la mise
en place d’une série alternée de horsts et grabens
d’orientation NE-SO; '

—des climats qui ont été suffisamment pluvieux,
lors des ultimes phases géologiques, pour déblayer les
versants de leur manteau d’altérites et remblayer les
vallées;

—des transgressions holocénes qui ont abouti & la
formation de lagunes séparées de l’océan par un cor-
don sableux (LaMEGo, 1945 ; Coe NETO ef al., 1986 ;
PErrin, 1986).

La description géologique de la région, qui résulte
des travaux du DRM/RJ (1981), met bien en évi-
dence une succession de chainons abrupts constitués
de roches gneissiques qui datent du Précambrien,
séparés par des vallées d’effondrement comblées, en
surface du moins, par des sédiments meubles du
Pléistocéne supérieur et de I’'Holocéne. La chaine du
Mato Grosso, qui sépare les bassins des systémes
lagunaires de Marica et de Saquarema, surplombe la
région avec un pic culminant & 900 m d’altitude. Les
vallées, qui se caractérisent par des fonds plans et
mal drainés, s’évasent en glacis marécageux avant de
laisser place aux milieux lagunaires. Les climats plu-
vieux de I’Holocéne, succédant & des climats secs,
ont favorisé I'ablation des versants qui ne sont plus
actuellement recouverts que d'une mince couche
d’altérites sur laquelle se sont principalement déve-
loppés des sols ferrugineux tropicaux lessivés (pod-
zols rouge-jaune). Les vallées ont ainsi été rem-
blayées par ce matériau fin 4 matrice argileuse. Dans
les basses terres, de pentes faibles, les mauvaises
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Fig. 2. — Le systéme lagunaire de Marica-Guarapina.

The lagoon system of Maricd-Guarapina.

conditions de drainage ont conduit 4 la formation de
sols hydromorphes (RapamBrasin, 1983 ; PERRIN,
1986).

Contrairement 4 ces deux unités de paysage, chai-
nons et. vallées, dont 1'origine est essentiellement, tec-
tonique, celle des milieux lagunaires et des cordons
littoraux provient de causes eustatiques. En effet,
I'histoire de la formation des lagunes et des cordons
littoraux se confond avec celle des variations du
niveau de la mer. Au cours de la transgression
marine qui sépare les deux derniéres glaciations, il y
a cent vingt mille ans, la mer s’est avancée jusqu’au
pied des versants. Elle a remblayé I’anse dans
laquelle le Vigario débouchait, tout en laissant libres
celles de I'Ubatiba et du Caranguejo. Elle a édifié
alors un cordon qui actuellement s’étend jusqu’a
P'ancien ilot Fundao (fig. ), séparant les lagunes de
Maric4 et de la Barra. Le débouché du Vigario vers
locéan s’est trouvé définitivement bloqué, et un lac
s’est formé en arriére du cordon. Lors de la trans-
gression holocéne, un second cordon paralléle au pre-
mier s’est. développé tout au long de la cote jusqu’a
Ponta Negra. La formation des lagunes actuelles
date de cet événement (MARTIN et Sucurto, 1989).
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LE CLIMAT ET LA VEGETATION

Le climat actuel de cette région correspond a un
climat tropical humide & subhumide. La tempéra-
ture moyenne annuelle est de 23°C. Les précipita-
tions sont comprises enfre 1100 et 1500 mm par an,
généralement plus abondantes en été qu’en hiver. La
chaine du Mato Grosso joue un réle trés important
sur la distribution des pluies. Les totaux pluviomé-
triques moyens annuels augmentent progressivement
de Niteroi (1 100/1300 mm) jusqu'au versant ocei-
dental du Mato Grosso (1500/1 700 mm), puis dimi-
nuent du versant oriental de ce dernier jusqu'a Cabo
Frio, ou ils ne dépassent pas 800 mm par an (Bar-
BIERE, 1986). La présence du Mato Grosso crée un
microclimat plus nuageux et humide sur le bassin de
Marica-Guarapina. La principale originalité du cli-
mat de cette région vient de ce qu'il est en grande
partie controlé par des masses d'air tropicales
chaudes, d’origine océanique et continentale de sec-
teur nord-est et nord, qui sont fréquemment rempla-
cées par des masses d'air polaires plus froides, de
secteur sud-ouest, pour des durées de un a cinq jours
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en été, et de trois & huit jours en hiver. Ces masses,
en provenance de I’Atlantique Sud, sont séparées des
masses tropicales par des fronts qui progressent le
long de la cote atlantique. Encore bien marqués 3 la
latitude de Rio de Janeiro, ces fronts dégénérent en
discontinuités diffuses au-deld du quinziéme paral-
1¢le (BERNARDES, 1952). Leurs passages sont souvent
synonymes de mauvais temps (baisse de la tempéra-
ture de l'air de 5 a4 10°C, diminution de la durée
d’ensoleillement, précipitation).

La forét atlantique, qui & 'origine couvrait l'en-
semble des bassins, fut vite exploitée a la fin du
xvi® siecle par les premiers colonisateurs & la
recherche de bois précieux, dont le Pau Brasil (Cae-
salpinea echinala), puis remplacée par une végétation
secondaire. Dans les terres basses, dominées par la
présence d’arbustes couverts d’épiphytes, la forét fut
remplacée par de vastes prairies 4 Taboa (Typha
dominguensis) et Samambaia-do-brejo (Aerosticum
aureum) (RabpamBRrasir, 1983). Au milieu du
x1x° siécle, des plantations de canne se multipliérent
dans les bas-fonds, tandis qu'au début du xx® siécle,
des plantations de café s’étendirent sur les versants
des massifs montagneux. La forét secondaire n’oc-
cupa plus alors que les sommets des chainons et les
pentes les plus abruptes. Cette économie agricole ne
résista que quelques décennies a la concurrence des
régions voisines. Dés les années quarante, les planta-
tions de canne et de café furent progressivement
remplacées par des paturages et des plantations frui-
tiéres et maraichéres qui persistent jusqu’a ce jour.
Toutefois, ces derniéres années, les images de satel-
lite Landsat montrent que les zones cultivées dimi-
nuent au profit des paturages (Nunes ef al., 1989). 1i
est sir que I’érosion des sols s’est intensifiée a la suite
de la destruction de la couverture végétale primaire,
de méme que le colmatage des embouchures des
riviéres. Ce processus est actuellement grandement
amplifié par l'extraction de sable dans le lit des
riviéres. Cette activité est responsable des hautes
teneurs de matériaux en suspension en aval des sites
d’extraction. A titre d’exemple, le rapport entre
transports solides et dissous varie respectivement de
0,04 & 0,45 en amont de ces sites et de 2,69 4 9,03 en
aval (Barroso, 1991).

Mais, sans aucun doute, les changements qui ont le
plus directement touché les milieux lagunaires sont a
mettre au compte des travaux d’asséchement des
marécages attenant aux lagunes, exécutés aux cours
des décennies quarante et cinquante par le Départe-
ment national des ouvrages d’assainissement, le
DNOS, dans le but d’éradiquer le paludisme. La
physionomie de la plupart des milieux lagunaires
s’en est trouvée profondément modifiée (OLIVEIRA ef
al., 1955 ; CARMoOUZE et Barroso, 1989 ; CarMouzE
et al., 1994 a et b). C’est principalement sur Pimpact
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de ces travaux que nous allons insister dans notre
analyse des modifications récentes du systéme
Marica-Guarapina.

LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE
ET L'HYDROGRAPHIE
DES MILIEUX LAGUNAIRES

Le réseau hydrographique est constitué de trois
sous-bassins principaux : d’ouest en est, celui du
Vigario, de I'Ubatiba puis du Caranguejo. Le Vigario
(ou Roncador) débouche a 'extrémité sud-ouest du
bassin sur une cdte qui a été remblayée au Pléisto-
céne supérieur par la mer. L’écoulement de ses eaux,
en direction de la lagune de Maric4, a été facilité par
le creusement d’'un canal au cours du siécle dernier.
L’Ubatiba débouche plus au nord dans la méme
lagune, aprés avoir traversé l'agglomération de
Marica, tandis que le rio Caranguejo, issu d'un bassin
encore peu touché par l'urbanisation, déverse ses
eaux dans la lagune de Guarapina. Le régime de ces
petites riviéres n'est pas pondéré. Il est marqué par
des crues rapides en réponse aux violentes pluies tro-
picales, alternant avec des étiages prolongés. Leurs
débits moyens annuels sont de I'ordre de 0,6 m3.s1,

Ces trois sous-bassins présentent, d’amont en aval,
les mémes successions d’ensembles lithologique,
topographique et végétal, de sorte que la composi-
tion chimique des principales riviéres connait la
méme évolution spatiale. Ovaiie ef al. (1990)
montrent que, dans les parties supérieures des sous-
bassins versants, les eaux sont plus faiblement miné-
ralisées que dans les régions basses (conductivités
entre 70 et 200 pS en amont contre 150-300 pS en
aval) et présentent un faciés chimique légérement
distinct : les rapports de concentrations cationiques,
Na +/Ca2+ [Mg?+ K+, et anioniques, Cl-/SO2-/
HCOs;-, exprimés en moles, sont respectivement
égaux & 18/2,2/1,7/1 et 70/7,8/1 en amont et & 13,5/
1,9/2,2/1 et 84/11/1 en aval. Dans les deux cas prédo-
mine un faciés chloruré-sodique qui souligne l'in-
fluence des apports atmosphériques marins
(embruns, aérosols) sur le bassin versant et aussi la
faible altération chimique d'un substrat rocheux,
principalement constitué de matériaux peu évolués
(gneiss, altérites). Une altération notable conduirait,
en effet, & des eaux plus riches en ions K+, Ga2+,
Mg?+ et HCOs. En période d’étiage, les eaux lagu-
naires pénétrent dans les embouchures des riviéres et
se mélangent aux eaux douces. Les conductivités
atteignent alors des valeurs de 1000 a 3500 uS.cm.

L’ensemble des lagunes présente un régime hydro-
logique du type «étranglé» selon la classification de
KJErRFVvE (1986), c’est-A-dire trés faiblement
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influencé par les marées. Le marnage, qui est de
I'ordre de 50-60 cm en mer, n'est plus que de 3 cm
dans la lagune de Guarapina et de 1 em dans celle de

la Barra. Le temps de résidence des eaux a été estimé,

4 deux mois en moyenne dans la lagune de Marica et
a deux semaines dans celle de Guarani (KNOPPERS el
al., 1991).

11 doit &tre de Vordre de quinze a vingt jours dans
la lagune de la Barra. Les salinités présentent un
gradient spatial bien marqué, du fait que ces milieux
communiquent mal entre eux pour des raisons topo-
graphiques : les salinités des eaux de Maricad sont
généralement comprises entre 1 et 5 %o, celles de la
Barra entre 3 et 8 %o, celles du Padre entre 5 et 15 %o
et celles de Guarapina entre 12 et 35 %o.

LLES MODIFICATIONS RECENTES
D'ORIGINE ANTHROPIQUE

L’occupation du site de Maricd par les premiers
colons remonte au début du xvri® siécle et, comme
nous venons de le voir, leur premier acte a été d’ex-
ploiter la Forét Atlantique pour ses bois précieux.
Les descendants ont procédé des le début du xixe
siecle & d'importants défrichements dans les vallées
et les versants montagneux a pentes douces en vue
de développer I'agriculture. Mais les premiéres inter-
ventions qui ont directement touché les milieux
lagunaires concernent les divers travaux d’assainis-
sement (rectification des cours des riviéres, drainage
des terres basses, etc.), réalisés par le DNOS a la fin
des années quarante. Pour parvenir a l'éradication
compléte des maladies paludéennes, le DNOS a jugé
indispensable la mise en communication permanente
de la lagune avec la mer. C’est ainsi que fut creusé le
canal de Guarapina, qui devint fonctionnel en 1950.
L'impact sur Penvironnement a été tel, qu'il est
devenu commun de distinguer la lagune d’avant
1950, ou lagune «ancienne», qui était sous la dépen-
dance du régime des crues, de celle d’aprés 1950, ou
lagune «moderne», qui se maintient au niveau de la
mer, tout en étant peu influencée par les marées
(OL1vEIRA of al., 19DD).

Avant l'existence du canal, les grandes crues sai-
sonniéres provoquaient I'ouverture naturelle du cor-
don sableux qui sépare la mer du milieu lagunaire,
au niveau de la lagune de la Barra, ou encore obli-
geaient les péchelrs & creuser un canal en ce méme
endroit pour limiter I'extension des zones inondées.
La mer mettait généralement moins d’un mois pour
colmater la bréche. Ce cordon sableux, d’aprés les
relevés topographiques du littoral, disponibles
depuis 1836, se trouve dans une phase d'épaississe-
ment. Ce phénoméne s'est accompagné d’'une éléva-
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tion graduelle de la cote du plan d’eau, provoquant
I'ouverture naturelle du cordon de sorte que, au fil
des années, les interventions des pécheurs ont di
devenir de plus en plus fréquentes pour éviter I'inon-
dation de leurs propres maisons. _

En fonction de ce type de communication avec la
mer, la lagune ancienne présentait un cycle défini
par cinq périodes types :

— une période de dilution des eaux lagunaires par
les pluies, souvent accompagnée par des mortalités
par hypotonie;

-—une période de lagune «pleine» caractérisée par
des eaux oligohalines (2 & 10 %o) et stagnantes;

—~—une période d’écoulement par ouverture natu-
relle ou artificielle du cordon sableux qui sépare Ia
mer de la lagune de la Barra, suivie d'un asséche-
ment des zones inondées ;

~—une période de lagune «vide», marquée par
Iaugmentation de la salinité de ses eaux sous l'in-
fluence des marées;

——une derniére période de stagnation caractérisée
par des eaux méso — et polyhalines (respectivement,
de 10 4 18 %o et de 18 & 30 %o), aprés colmatage de la
passe. Le retour a la premiére période était provoqué
par l'arrivée des nouvelles pluies. (OLIVEIRA el al.,
1955).

En dehors des époques de fortes crues qui précé-
daient I'ouverture artificielle ou naturelle du cordon
littoral, la salinité des eaux diminuait de la lagune de
la Barra en direction des lagunes de Marica et de
Guarapina, tout en se maintenant supérieure a 10 %o,
de sorte qu'un bon nombre d’espéces cotiéres trou-
vaient de bonnes conditions d’adaptation et de déve-
loppement dés leur entrée dans le milien lagunaire.
Parmi la vingtaine d’'espéces de poissons les plus
représentatifs prédominaient la tainha, Mugil plaia-
nus et Mugil lisa, la corvina, Micropogonias opercula-
ris, le robalo, Ceniropomus parallelus et la savelha,
Brevoortia fyrannus. Les crevettes étaient principale-
ment représentées par Penaeus brasiliensis et les
crabes par Callinecles sapidus et Portunus spinima-
nus. Aprés la fermeture du cordon, le milieu lagu-
naire se transformait en un immense vivier d'une
productivité exceptionnelle : 660 kg de poissons par
hectare et par an et 90 kg de crustacés par hectare et
par an. On est loin des 50 kg par hectare et par an
obtenus dans les lacs tempérés les plus productifs
(OL1vEIRA €l al., 1955).

L’ouverture du canal de Guarapina a compléte-
ment modifié le régime hydrologique et hydro-
chimique de la lagune, de méme que les peuplements
lagunaires. Le niveau du plan d’eau s’est mis &
accompagner celui du niveau marin et correspond
approximativement & celui de la lagune ancienne
«vide». Il présente toutefois une certaine inertie &
I'égard des apports. Lors des fortes pluies tropicales,
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TaBrLEaU I
Gammes de salinité des eaux dans chacune des lagunes
du complexe lagunaire Marica-Guarapina, avant et aprés
Pouverture du canal de Guarapina en 1951.
Les données antérieures & 1951
proviennent de OLIvEIRA ef al., (1955)
Salinilies of the different lagoons
of the system of Maricd-guarapina, before
and dfter the construction of the Guarapina channel in 1951.
Data prior to 1951 are from OLIVEIRa et al., (1955)

Avant Apras
Lagunes I'ouverture louverture
du canal (%) du canal (%)
Lagune de Marica 8-20 1-5
Lagune de la Barra 15 - 35 3-8
Lagune de Padre 10-15 5-15
Lagune de Guarapina 5-12 15-33

la cote du plan d’eau au point le plus distant du
canal peut augmenter trés temporairement de 50 a
70 em tandis que, 4 I'époque de la lagune ancienne,
la cote de la lagune «pleine» se situait 1,256 m au-
dessus de celle de la lagune «vide». La premiére
conséquence de ce nouveau régime hydrologique a
été I'asséchement définitif des franges marécageuses,
qui représentaient 15 % de la superficie totale du
milieu, et la réduction notable du périmetre lagu-
naire. Il s’est établi une nouvelle distribution spa-
tiale des salinités. Les lagunes de Marica et de la
Barra sont devenues oligohalines (salinités entre 1 et
D %o, pour la premiére, et entre 3 et 8 %, pour la
seconde), celle du Padre, oligo-mésohaline (entre b et
15 %o), et celle de Guarapina, méso-euhaline (entre 15
et 30 %o) (tabl. I). En fonction de c¢e nouveau gra-
dient de salinité et de la baisse générale du plan
d’eau, de nombreuses biocénoses furent détruites.
Une grande partie des formations riveraines de Rup-
pia, Chara, Enteromorpha, Myriophyllum et Ulothrizx,
qui abondaient avant 1950, ont disparu et avec elles
les ensembles de copépodes, d'ostracodes, d’amphi-
podes, d’insectes et d’autres petits animaux qui leur
étaient étroitement associés : une grande perte en
termes de nourriture pour les poissons et les cre-
vettes (OLIVEIRA ef al., 1955). A cet appauvrissement
en niches écologiques s’est ajouté le fait que, mainte-
nant, seules les espéces capables de résister aux
grandes variations de salinité peuvent se développer
dans le milieu lagunaire qui est devenu, a 'exception
de Guarapina, oligohalin. Par ailleurs, en raison du

colmatage partiel du canal, les espéces cdtiéres ne

pénétrent en grand nombre qu'a l'occasion des
marées d’équinoxe et de syzygie. L’entrée des savel-
has et des tainhas reste encore notable, celle des cre-
vettes est trés réduite. Les pécheurs pensent que les
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jeunes crevettes et leurs larves ont beaucoup plus de
difficulté a pénétrer par le canal qui dispose d'un lit
rocheux que par une ouverture du cordon sableux.
De plus, I'orientation de l'extrémité du canal est
défavorable 4 ’entrée passive des formes plancto-
niques (OLIVEIRA el al., 1955).

La chute de la productivité ne s’est pas fait
attendre. En l'espace de deux ans, les huit cents
familles qui vivaient de la péche ont dl se déplacer
et se reconvertir & d’autres activités. Leur déplace-
ment a été accéléré par l'expropriation de leurs
terres en vue de réaliser des lotissements de rési-
dences secondaires. Lorsque la mairie de Marica
inaugura un nouvel ensemble frigorifique en 1953, il
n'y avait plus de pécheurs professionnels, ils avaient
tous vendu leurs filets de péche! Une enquéte
récente menée par BArRrRoso (1989) révéle que la pro-
duction actuelle se situe autour de 25 kg par hectare
et par an. Cette chute de la productivité du milieu
s’est accompagnée d'une forte diminution de la bio-
diversité, comme le montre le tabl. II.

TasLEAU 11
Relevé des espéces de crustacés et de poissons présentes
dans la lagune de Marica en 1951 et en 1989.
Sources : OLIVEIRA el al., (1955) et Barroso (1991)
Lisis of crustaceans and fishes present in the lagoon of Maricd
in 1951 and in 1989, respectively from OLIVEIRA et al., (1955)
and Barroso (1991)

Dates Noms vernaculaires et scientifiques

1951 camarao, Penaeus brasiliensis
siri-candeia, Portunus spinimanus
siri-puan, Callinectes sapidus
pitd, Macrobrachium sp.

tainha, Mugil platanus

parati, Mugil curema

corvina, Micropogonias opercularis
robalo, Centropomus parallelus
caratinga, Eugerres brasilianus
savelha, Brevoortia tyrannus
canhanha, Archosagus animaculatus
solteira, Oligoplites saurus

faqueco, Carangops amblyrhynchus
bagre-guri, Arius luniscutis

pampo, Trachionotus falcatus
ubarana, Elops saurus

1989 camardo, Penaeus brasiliensis

tainha, Mugil platanus

parati, Mugil curema

robalo, Centropomus parallelus
savelha, Brevoortia tyrannus
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La mise en pratique de cette politique de distribu-
tion de lots.pour résidences secondaires a compléte-
ment transformé Maricd, qui était restée jusqu’alors
une bourgade vivant de la péche et de I'agriculture.
Son urbanisation s’est accélérée & partir de 1975, 4 la
suite de la construction du pont Rio-Niterdi qui a
considérablement réduit, pour les habitants de Rio
de Janeiro, le temps d’acceés a cette région. De 1970 a
1990, la population de Marica est passée de
30000 habitants & prés de 100 000. Cette population
double en période estivale. Le réseau d'égouts est
trés précaire, et il n’y a pas de station de traitement
des eaux usées. Ce probléme est trés partiellement
résolu par la mise en place de fosses septiques indivi-
duelles (FunpreEM, 1979). Mais, en réalité, les vrais
collecteurs d’égouts sont les eaux fluviales et les eaux
de ruissellement riveraines, tandis que le milieu lagu-
naire joue le role de station d’épuration des eaux
domestiques. Les données disponibles sur les apports
d’éléments biogéniques sont discontinues et ne
portent que sur les nutriments fluviaux. A titre indi-
catif, les concentrations moyennes des eaux fluviales
en nitrate, ammonium et phosphates sont respective-
ment égales 4 6,5, 4,0 et 3,6 ymoles.I'. Ce sont des
valeurs relativement faibles bien que localement
elles puissent doubler, voire' tripler (Barroso, 1991).
Mais il est probable qu’une grande partie des élé-
ments biogéniques proviennent des eaux de ruisselle-
ment. et, parmi ceux-ci, une grande fraction sous
forme de matiére organique, de sorte qu'il n’est pas
possible a T'heure actuelle de faire une estimation
sure des entrées de N et P dans les lagunes. Quoi
qu'il en soif, il est certain que la pollution domes-
tique s’accroit proportionnellement & l'urbanisation
périphérique et ainsi aggrave les méfaits de la
construction du canal de Guarapina, c¢’est-a-dire la
chute de la biodiversité et celle de la productivité
halieutique. Les mortalités de poissons, qui ont lieu
presque chaque année en été, en représentent I'effet
le plus visible et le plus spectaculaire.

CONCLUSIONS
Il faut reconnaitre que le canal de Guarapina, qui

a été construit dans le but d’assainir la lagune, a
pleinement rempli son réle. Il n'existe plus de zones
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d’eau stagnante, foyers de maladies paludéennes.
Les eaux fluviales ne causent plus d’inondations.
Elles s’écoulent en direction de l'océan, réduisant
considérablement les fluctuations du plan d’eau et
maintenant les rives séches. Mais cette ceuvre a été
désastreuse sur le plan écologique. L’ouverture du
canal a en effet entrainé la disparition de nom-
breuses biocénoses qui avaient pour support des
prairies & macrophytes et des secteurs & macro-
algues. Si la disparition des macrophytes est & asso-
cier & l'asséchement des bordures, celle des macro-
algues est moins facile & expliquer car les causes
peuvent en étre multiples : modification du régime
de salinités des eaux, baisse de la cote du plan d’eau,
diminution de la transparence, effets indirects de la
pollution domestique, ete. La chute de la producti-
vité coincide bien avec I'élimination de ces biocé-
noses. Le méme phénoméne s’est produit dans la
lagune voisine de Saquarema (CArRMOUZE et Bar-
ROs0, 1989).

Mais lorsque l'on en vient a la situation actuelle,
qui souffre de la multiplication des foyers de pollu-
tion domestique, il est probable que la situation de la
lagune serait pire sans 'existence du canal qui a
Pavantage d’éviter la stagnation des eaux. En été, la
lagune de Maricd se transformerait en station de
traitement des eaux usées. Les études qui font suite
a cef article (op. cil.) montrent bien le stade d’eutro-
phisation avancé de la lagune de la Barra, qui se
traduit par la simplification de son organisation tro-
phique et de son fonctionnement, accordant une
grande importance au recyclage de la matiére orga-
nique & travers la boucle microbienne. Ainsi, en I’ab-
sence d’une politique de traitement des eaux usées,
le maintien d’une ouverture permanente avec la mer
est devenu indispensable. Toutefois, le réle de chasse
exercé par le canal serait amélioré si le canal du Cor-
deirinho, qui relie les lagunes de Guarapina et du
Padre, était déblayé pour permettre une meilleure
évacuation des eaux en provenance de la lagune de
Marica. Le bénéfice serait également d’ordre écolo-
gique. Le canal faciliterait la pénétration des eaux
euhalines de Guarapina, ce qui aurait pour effet d’at-
ténuer le caractére oligohalin des lagunes du Padre,
de la Barra et de Maric4 ; ainsi, le canal ne serait plus
un obstacle a la pénétration de certaines espéces
marines dans ces milieux.
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