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ReEsuME

Cel arlicle est une synthése des connaissances actuelles sur Uethmalose, Ethmalosa fimbriata S. Bowdich, 1825.
Ce pelit clupéidé se caractérise par une adaplalion extréme aux condilions Irés variables du milieu dans lequel il vil,
les eaqux saumalres lagunaires el coliéres de la cole ouest africaine. L'espéce peut lolérer des variations de salinilés
trés importantes, y compris au moment de la reproduction. Son régime alimentaire est planclonophage. La reproduc-
tion s'élale sur une grande partie de Uannée en lagune el en mer. La premiére maturilé sexuelle est observée chez les
femelles a des tailles de 14 a 17 em habifuellement (longueurs a la fourche ), exceptionnellement de 8,4 em. La fécondiité
est de Uordre de 500 ovocyles par gramme de femelle mtre. Les migrations de courle amplitude semblent surtout déter-
minées par ['évitement des eaux de crues. L'espéce est I'objel d’une péche infensive par une mullitude de pécheries
artisanales elles-mémes trés diversifiées: sennes, filels maillants, éperviers, ele. Les débarquements tolaux sont sans
dovte supérieurs a 65 000 tonnes par an.

Mots-cLEs : Ethmalosa fimbriata — (Synopsis) — Afrique de I'ouest — Pécheries artisanales.

ABSTRACT
SYNOPSIS OF BIOLOGICAL DATA ON Ethmalosa fimbriata (S. Bowpich, 18256)

This paper collects all the biological information available about Ethmalosa fimbriata S. Bowdich, 1825, a
clupeoid menhadenlike fish living in mizohalin walers of West Africa. Its natural range extends from Maurilania
(240 N ) to Angola (120 S). This species can lolerate a wide range of salinities, even during lhe spawning period,
from the fresh or oligohalin waler of coaslal rivers 1o high-salinify lagoons, estuaries an marine coasial areas.
Ethmalosa feeds on phytoplankion, zooplankton and delritus, and may even feed near the bottom as is shown by the
presence of sand, detritus and benthic organisms in the stomacs. Spawning apparenily occurs during a large period
of the year, perhaps the whole year ai cerlain places, in brackishwaler and al sea. Females malure generally at a size
of 14-17 em (fork length) but in unfavourable conditions, very small sizes at first maturily have been observed (8.4 cm).
Fecundity reaches 500 ova per gram of mature female. Like most other clupeoids fishes, Ethmalosa is a schooling
fish. Small scale migrations have been noticed, due mostly o the avoidance of flooding walers during the rainy seasons.
Ethmalosa supporls an inlensive fishery by the very numerous and active small-scale fisheries all along the west
African atlantic coast. A great diversily of fishing gears are used: beach-seines; purse-seines, different kinds of gill-
nels, cast-nets, etc. Tolal landings are probably imporiani, more than 55 000 melric lons a year.

Small-scale fisheries.

Key worps : Ethmalosa imbriata — (Synopsis) — West Africa

INTRODUCTION pécheries arlisanales ouest-africaines, mais aussi
son role essentiel dans les écosystémes ol elle vit

L’ethmalose, Elhmalosa fimbriafa 5. Bowdich, 1825, nécessitait d’effectuer la synthése des connaissances
est un clupéidé estuarien et littoral abondant de la acquises. Certains résultats présentés ci-dessous
Mauritanie & 1'Angola. L’importance quantitative apparaitront parfois contradictoires & la lecture de
de cette espéce dans les débarquements des multiples ce synopsis. Gela peut résulter d’observations incom-

(1) Cenire de¢ Recherches Océanographiques B.P. V 18, Abidjan (Cole d’ Ivoire).
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pletes ayant aboutit & des généralisations inexactes.
Mais il faut y voir surtout le reflet de extiréme
adaplabilité de cetfe espéce an milieu trés variable
des eaux mixohalines tropicales cotiéres el estua-
riennes. Les variations des conditions du milieu
induisent par exemple des comportements alimen-
taires, reproducteurs ou migratoires variés suivant
les stocks étudiés.

1. IDENTITE

1.1. Nomenclature
1.1.1. NoM SCIENTIFIQUE VALABLE

Elhmalose  fimbriala (5. Bowdich, 1825 @ 234,
fig. 44).

On prendra garde que la description originale a été
faite par la veuve du naturaliste Thomas Edward
Bowpich, dans P'appendice posthume & l'ouvrage
de celui-ei. Cela justifie de préciser 1'initiale du
prénom (Monop, 1961).

1.1.2. SYNONYMIE

La synonymie d'Elhmalosa fimbriata est complexe.
Nous reprendrons en la simplifiant celle donnée par
FowiLer (1936) et commentée par Mowop (1961).

Clupea fimbriata (3. Bowdich, 1826, p. 234, fig. 44).

Alosa pectinafa (Jenyns, 1842, p. 13b6-136, pl. 26).

Pour FowLer (1936}, cetle espéce est « clearly a
Brevoortia » mais REinTIES (1969) considére qu’il
g'agit, en réalité d’une Efthmalosa fimbriala. Le genre
Brevoortia est d’ailleurs exclu de la faune Quest-
Africaine par PosTEL (1959, p. 170).

Melelta senegalensis {Valenciennes, 1847, p. 370-
371).

Il s’agirait d’'un jeune de Sardinella eba (Mowob,
1961).

Alausa dorvsalis (Valenciennes, 1847, p. 419).

Alosa platycephalus (Bleeker, 1863, p. 123, pl. 26,
fig. A).

Clupea dorsalis (Gunther, 1868, p. 438).

Glupea senegalensis (Gunther, 1868, p. 441):
alternativement citée dans la synonymie de Sardi-
nella cameronensis (Regan, 1917, p. 380) et dans celle
d’Ethmalosa fimbriaia (Fowler, 1936, p. 175). MonoD
{1961) inclinerait pour cette derniére espéce.

Clupea (Alosa) sefosa (Steindachner, 1882, p. 14).

Brevoortia tyrannus dorsalis (Fowler, 1911, p. 207).

Ethmalosa dorsalis (Regan, 1917, p. 303).
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1.2. Taxinomie

1.2.1. AFFINITES

Selon la classification de Brera (1947) et de
GrEENWOOD ef al. (1966) :

Supragénérique

superordre : Clupeomorpha
sous-ordre : CGlupeoidei
famille : Glupeidae
sous-famille : Alosinae

Générique

Gienre
Ethmalosa (Regan, 1917).

Le genre Eihmalosa se différencie principalement
des autres clupéidés Ouest-Africains par sa téte
grande (contenue environ trois fois dans la longueur
précaudale) et par les appendices pectiniformes du
bord libre des écailles chez les adultes.

Diagnose du genre

« Gorps haut, comprimé, & caréne ventrale trés
tranchante et munie de chevrons. Téte grande, sa
longueur est contenue prés de 3 fois dans la longueur
précaudale, toujours moins de 3,5 fois. Bord libre
des écailles strié chez les jeunes et montrant des
appendices pectiniformes chez les adultes. Ventrales
4 8 rayons, insérées 4 I'arriére de I'aplomb du commen-
cement de la dorsale. L’extrémité antérieure de la
mandibule supérieure forme une échancrure ou se
cache le bout de la mandibule inférieure. Dents trés
petites ou absentes. Un sillon parallele au bord
antérieur de l'opercule dont le reste est lisse. Pau-
piéres adipeuses bien développées. La nageoire
caudale, fourchue, présente des lobes écailleux A
chaque coté de sa base» (Lozanwo-Rey, 1950).

Coloration

Dos brun-olivatre, flanes clairs au reflets argentés,
caudale souvent jaune paille, surtout chez les
adultes. Une tache noire, ronde, sur la région sca-
pulaire ; une série de 2 & 4 autres taches en arriére
de la précédente {caractére inconstant).

Mowop (1961) compile I'ensemble des caractéres
propres et communs & chacun des deux genres trés
voisins Lihmalosa et Brevoortia qui appartiennent &
la sous-famille Alosinae. On consultera ['exposé
synoptique de Remutes (1969) sur la biologie de
Pespéce B. lyrannus des cotes Est-américaines.

La diagnose du genre Eihmalosa exposée ci-dessus
étant suffisante pour lidentification de I'espéce
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F1c. 1. — Elhmalosa fimbriaia S. Bowdich, 1825 {dessin de Maja Devillers)

(Drawing of Maja Devillers)

dans la faune Quest-Africaine, le lecteur se reportera
a la section 1.3. (morphologie) et 3.2. (phase pré-
adulte) pour des.caractéres descriptifs complémen-
Laires.

Le genre Efhmalose est. monospécifique. Les diffé-
rentes populations étudiées montrent quelques diffé-
rences morphométriques non significatives.

Aucune sous-espéce n’'est établie.

1.2.2. NoOMS VERNACULAIRES

Les trois principaux noms vernaculaires sont
Ethmalose, cobo (nom officiel au Sénégal) et bonga ou
bonga-fish (Guinée, Nigeria, Gameroun, Gambie, etc.).

Une multitude de noms vernaculaires existe pour
I'ensemble des pays o Ethmalose est péchée. On
pourra se reporter aux listes plus ou moins détaillées
dressées par les auteurs suivants : GADENAT (1947) :
Sénégal, Guinge, Cote d’Ivoire, Togo, Bénin, Gam-
bie ; Lozano-Rey (1950) Mauritanie ; IRVINE
(1947) : Ghana ; Monob (1928) : Cameroun ; FAGADE
et OLanyan (1972) : Nigeria ; Lacoin et SALmon
(1970 ¢) : Guinée équatoriale ; PosteL (1950) : divers
pays. Il existe parfois plusieurs noms dans le méme
langage pour désigner les juvéniles, adultes et grands
adultes. Signalons enfin le nom commun allemand
employé par Nigranp (1980) : Maifischen.

1.3. Morphologie

1.3.1. MorproLOGIE EXTERNE {4 l'exclusion de la
ponte, des larves et des jeunes, cf. 3.1 et 3.2)

Les caractéres qui permettent de distinguer les
deux genres Ethmalosa et Brevooriia sont énumérés
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par Mowon (1961). Nous en retiendrons quatre prin-
cipaux :

— disposition différente du filtre branchial (ef.
1.3.2.);

— chez Ethmalosa, certaines piéces operculaires
(opercules et pré-opercules) sont entiérement recou-
vertes de dessins arborescents (canaux sensoriels).
L’opercule présente un sillon parallele & son arti
culalion avec le pré-opercule ;

— de 40 & 44 vertébres chez Ethmalosa, de 44 4 48
chez Brevoortia ;

— Uintestin a un trajet plissé chez I’'Ethmalose
(fig. 3), mais spiralé chez Brevoortia.

Aucune étude morphométrique n’a été faite pour
déterminer d’éventuelles différenciations sexuelles.
Par contre, la variation des moyennes vertébrales a
été étudiée pour différents stocks. Au BSénégal,
ScHErFFERs et Conanp (1976) concluent que ce
caractére n’est pas discriminant pour les deux stocks
étudiés au Nord et au Sud du cap Vert.

1.3.2. ANATOMIE

FowLer (1936) donne une description détaillée de
Panatomie externe de 1'Ethmalose. Les caractéres
méristiques relevés par plusieurs auteurs sont repor-
tés sur le tableau I. Nous rappellerons ici certaines
descriptions anatomiques d’intérét général.

Téle (fig. 2)

La paupitre adipeuse est trés développée; il
existe en avant de l'eeil une invagination tégumen-
taire formant un récessus préoperculaire. Le museau



376 E. CHARLES-DOMINIQUE

TaBLeau [
Caractéres méristiques chez ’Ethmalose selon divers auteurs
Meristic counis after several authors

Rayons de la dorsale simples........... 3-5
bifides............ 12-17
Rayons de la pectorale................ 15
Rayons de 'anale simples........... 2-4
bifides............ 17-23
Rayons de la ventrale................. 8
Ecailles en ligne longitudinale, jusqu’a
la base de la caudale................ 37-45
Ecailles en ligne transversale........... 16-19
Eecailles prédorsales. .. ..ovvueennnn.. 20-22
Ecussons épineux :
— en avant des nageoires ventrales..... 16-20
— en arriere des nageoires ventrales. . .. 10-13
Nombre de vertébres.................. mode : 43,
amplifude : 10-44
Branchiospines. .......... .. ... .. ..., variable avec la

taille (cf. 1 3.2)

{CHABANAUD et MonoD, 1927; DaGET et 1LTIS, 1965; FAaGADE
el Orvanvyawn, 1972; FowLeEr, 1936; Lozano-Rey, 1950 ;
SCHEFFERS, 1973)

Fra, 2.

€.8, : canaux sensoriels, op. :

i.o. : inter-opercule, p.o : préopercule, rpo : récessus préoper-
culaire

Ethmalosa fimbriata, téte (d’aprés Mowop, 1961).
opercule, s.o. : subopercule,

head. c.s.: sensorial ducls, op. : operculum, s.o. : suboperculum,
i.o. : inleroperculum, p.o : preoperculum, rpo : preopercular
recess

est en « accent circonflexe », la mAachoire inférieure
incluse. Les dents sont absentes, les piéces oper-
culaires caractéristiques (ef. 1.3.1.).
Filtre branchial

Monop (1927, 1949, 1961) en donne une description
détaillée qualifiant. le systéme du type méme du
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« presse-purée ». Les arcs branchiaux IV et V sou-
tiennent des organes pharyngiens, sacs musculeux
qui joueraient un role mécanique en rapport avec
l'alimentation, pressant les aliments pour en expri-
mer 'eau avant I'ingestion.

La structure du filtre branchial évolue au cours de
la vie du poisson. Facape et Oranyan (1972) notent
que le nombre de branchiospines augmente avec la
taille de Iindividu (fizg. B8). Parallélement appa-

N
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P .p?"“' *
| . .n}{"..t. :.o" ¢
....
100
60
20
4 8 12 6 2'0 24 28 LTem
i T ] : : L 7 1 T L T
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Fig. 3. — Variations du nombre de branchiospines

(N} avee la taille chez I'Ethmalose (d’aprés Facabpe, 1972)

Relationship between number of gill rakers (N) and length
in Ethmalosa fimbriala.
LF: longueur & la fourche — fork lengih
LT : longueur totale — total length

raissent sur les branchiospines de nombreuses rami-
fications ou branchiospinules. Ces auteurs en dédui-
sent une diminution progressive de la maille du
filtre branchial, et expliquent ainsi leurs observations
sur le régime alimentaire de l’ethmalose dans la
lagune de Lagos, qui évoluerait vers un régime de
plus en plus microphage au cours de la vie de 'ani-
mal. Pour Lazzaro (comm. pers.) qui a étudié ce
probléeme en lagune Ebrié (Cote d'Ivoire), c’est
I’écartement entre branchiospines qu’il faut consi-
dérer. On observe en etfet une augmentation de cet
écartement qui varie de 100 & 250 wm pour le premier
arc branchial, 250 & 600 wm pour le second et de 200
4 500 pm pour le troisiéme; quand la taille du
poisson (longueur 4 la fourche) varie de 50 4 200 mm.
La ramification des branchiospines a un effet qui
compenserait cet écartement, la maille du filtre
restant, apparemment inchangée. Ces observations
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sont confirmées par I'évolution de la taille des proies
ingérées en lagune Ebrié (cf. 3.4.1.).

1l semble done prématuré, compte tenu des inter-
prétations contradictoires qui ont été publides, de
conclure sur P'évolution de la maille du filtre bran-
chial et des conséquences directes sur le régime
alimentaire.

Tube digestif (tig. 4)

I est long, de 6 & 7 fois la longueur totale du corps.
L’estomac, véritable gésier, est musculeux.

Nageoires

2

L’origine de la dorsale est & mi-chemin entre
Pextrémité du museau et la base de la caudale, plus
proche du museau chez les jeunes. L’anale est
implantée bien en arriére de la dorsale, plus prés de
la caudale que de la ventrale. La caudale est four-
chue, profondément échancrée, le lobe inférieur
légérement plus long que le supérieur. Les ventrales
sont insérées légérement en retrait de I’origine de la
dorsale.

Fig. 4. — Eihmalosa fimbriata, tube digestif (In Mowobp,
1961) gul

Ecailles
A bord libre crénelé chez les jeunes, lacinié chez
les adultes (fig. 9).

Complexe urophore
Voir MoNop, 1968.

2. DISTRIBUTION
2.1. Aire totale de distribution (fig. 6)

L’ethmalose est une espéce euryhaline qui fré-
quente les zones littorales, en général proches de
Iembouchure des grands fleuves, pouvant passer une
partie ou toute sa vie dans les eaux mixohalines
intérieures (fleuves, estuaires, deltas, lagunes). Gest

Reuw. Hydrobiol. trop. 15 (4): 373-397 (1982).

Fi1c. b. — Ecailles d’Ethmaloses : ¢) individu jeune b) adulte
Scales of Ethmalosa: a) young: b) adull

une espéce présente seulement sur les cotes Ouest-
Africaines. Elle a été signalée le plus au Nord a
Villa Cisneros (Mauritanie, 240 N; Lozano-REy,
1950) et le plus au Sud & Lobito (Angola, 1205 ;
Pory, 1953).

Les ethmaloses pénétrent saisonniérement loin &
Uintérieur des terres, remontant notamment les
fleuves Sénégal & 140 km de I’embouchure et Gambie
jusqu’a 380 km de Pembouchure (ScHEFFERS el
Correa, 1971 a). En mer, elles restent trés prés du
littoral, la position la plus éloignée semblant en étre
celle signalée par Osorio (1905) & Sao Tomé. Toute-
fois, 'ethmalose n’apparait pas dans les espéces
débarquées de ce pays, dont la liste est fournie par
Lacorn et Sarmon, 1970 b,

2.2. Distribution différentielle des écophases

Les aires de ponte et d’éclosion coincident globa-
lement avec l'aire totale de répartition des stocks
adultes. Cependant, les zones de maturation et de
concentrations en ceufs et larves varient saisonniére-
ment et des preferendumn existent en relation avec
certains facteurs écologiques (cf. 3.1.4.). La distri-
bution des larves semble dépendre principalement
de la salinité, mais toutes les observations ne
concordent pas sur ce point.
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F1a. 6. — Distribution géographique et principales pécheries de Ethmalose
treographical disiribution and main fisheries of Ethmalosa
-+ présence signalée — present
@ petite pécherie — minor fisheries
(e) pécherie importante — main fisheries
Les immatures fréquentent préférentiellement les Les adultes peuvent passer une période plus ou
lagunes coOtiéres, les marigots ou les zones peu pro- moins longue de leur vie en zone mixohaline. Les
fondes (ScHeFFERS, 1973 pour le fleuve Sénégal, adultes d’une taille modale de 20 cm (1) remontent
Sarzen, 1958 pour l'estuaire de Freetown (« Sierra le fleuve Gambie jusqu'a 200 km de 'embouchure
Leone River»), etc.). Selon ce dernier auteur, les (ScuerreErs et Gowanp, 1976). En lagune Ebrié
immatures pénétreraient plus en amont que les {Cote d’'Ivoire), les individus d’une taille supérieure
adultes dans lestuaire de Freetown. Ils semblent ou égale & 145 cm ne représentent que 8 % en
trés peu nombreux en mer, quoigue les données soient nombre des captures dans la zone oligohaline (fig. 9),
fragmentaires sur ce point (fig. 10). ceux d'une tallle supérieure & 24,5 em 0,03 9%, du

{1} NoTE IMPORTANTE : dans la suite de cet article, toutes les tailles seront exprimées en longueur & la fourche LF (fig. 7).
Quand la conversion était nécessaire, on a utilisé la relation établie par Gerrotro (1979) : LF (cm) = .2364-.8031 LT {cm).

Rev. Hydrobiol, frop. 15 (4): 373-387 (1982).
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Fie. 7. — Mensuralions de I’Ethmalose (dessin d’aprés
FowvrER, 1936)

Measurements of Ethmalosa (drawing after FowLER, 1936)

\.
\
e Hﬁ\}hg

8 10 12 1’ 1B 18 20 22 24 26 28 Sb 32.34 36 LF(em)

Fre. 8. — Distribution des fréquences de tailles des Ethma-
loses capturées en mer, au Sénégal et en Cote d'lvoire
embouchure du fleuve Sénégal: [ {senne de plage, N = 23%)
et II (filets maillants, N = 631); I11: littoral de Cote d’'Ivoire
(N = 109). IV littoral Gambien (N = 13962) (d’apres
SCHEFFERS, 1973 et données du C.R.O. d’Abidjan)
Lenyth frequencies distributions of Ethmalosa caugth al sea in
Sénégal and Tvory Coast Sénégal River mouth: I (beach seine,
N = 232) and II (yill nets, N = 631); III: l[vory Coast
seashore (N = 109); IV : Gambian seashore (IN = 13962)

total. Au-deld d’une taille de 25 cm, les adultes
semblent demeurer en mer ou ils peuvent se repro-
duire, comme au Sénégal, et on peut vérifier que ce
ne sont pas les mémes classes de tailles qui parti-
cipent & la reproduction qu’en estuaire (FrEoON, 1979).

Des péches expérimentales au chalut sur le littoral
de Ia Gdte d’Ivoire (TroADEC ef al., 1969, BouviLLon
ef al., 1969) effectuées sur un cycle annuel ne font
pas apparaitre de quantités significatives d’ethma-
loses, a U'exception de celles effectuées au mois de mai
1966, ou les ethmaloses sont abondantes jusqu’a
50 m (radiale de Grand Bassam).

2.3. Facteurs écologiques de distribution

On trouvera en 3.1.4. une discussion sur les carac-
téristiques écologiques de I'aire de ponte. Les larves

Rep. Hydrobiol. trop. 15 (4): 373-397 (1982).
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se trouvent en pleine eau seulement de nuit et elles
demeurent sans doute au voisinage immédiat du
fond pendant la journée (SCHEFFERS e al., 1972). On
ignore si Ja nature du substrat a une influence sur la
distribution des larves.
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Fic. 9. — Distribution des fréquences de tailles des Ethma-

loses capturées par les sennes en Lagune Ebrié (Cote d'Ivoire)

de 1977 &4 1979 (données du G.R.0O. d’Abidjan). sect. 5 : zone

oligohaline (pointillé). sect. 3 : zone polymésohaline (hachuré).
N : nombre de poissons mesurés

Length frequencies disiributions of Ethmalosa caugth by seines
in the Ebrié Lagoon (Ivory Coast), from 1977 to 1979 (original
data from C.R.0. Abidjan). sect. 5 oligohalin area (stippled line).
sect. 3: polymesohalin area (dashed line). N: number of fish
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3001 [ TOTAL

2004

1607 IMMATURES LL-_L MALES

Pl —
O T T T T T T T e Tt T

5 o 15 20 25 30 35 LTem

Lt e S L LA S S Bt J S S S s S S S sy e 3

T T
5 10 18 20 25 30 LFem

Fi1c. 10. — Dislribution des fréquences de tailles des Ethma-
loses males, femelles et juvéniles capturées dans l'estuaire de
Frectown (Sierra Leone) (d’aprés SaLzen, 1958)

Length frequencies distributions of males, females and juveniles
of Ethmalosa caugth in the Sierra Leone River estuary
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204 Sennas fournantes / encerclants a
10
0 \
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Moyennes de fgille:
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o = 2091 cm
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9_ z 2L19 cm

o= 19.49cm -e-
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o7 =26.52 cm
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Fia. 11. — Distribution de fréquences de tailles des Ethma

loses capturées au Sénégal selon les régions, les engins de

péche, et par sexe {d’aprés BoeLy et ELwERTOWSKY, 1970)

u, d: mer, petite cote — af sea, « pelile cole»; b, e: fleuve

Saloum — saloum river ; c. f: fleuve Sénégal — Sénégal River

Length frequencies distributions of Ethmalosa caugth in Sénégal
at different places, by various geurs and by ser

La salinité semble é&tre un facteur limitant la dis-
tribution des Ethmaloses en de¢d d'une valeur de
H9/eo environ. Pour la plupart des populations
étudiées, on constate qu’il existe aussi une valeur
maximum de salinité en decd de laquelle les Ethma-
loses préférent demeurer, ce qui correspond & des
eaux marines dessalées. Il existe une exception & cette
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régle qui est le stock Mauritanien de la Baiedu
Lévrier dont on ignore d’ailleurs la biologie mais qui
vit dans tous les cas dans des eaux ne recevant aucun
apport d’eaux douces important.

L’Ethmalose semble relativement eurytherme,
bien que les variations de température dans sa zone
de réparlition soient assez faibles. SCHEFFERS ¢ al. ont
récolté des larves & des températures variant entre
22 et 31 °C. Ge facteur semble jouer un rdle secon-
daire sur la répartition et I’abondance des stocks ;
on peut par exemple observer au Sénégal des rende-
ments maxima quand la température du milieu est
faible (région de Saint-Louis, fig. 12 ou au contraire
élevée (Joar, fig. 12).

D’autres facteurs peuvent expliquer les variations
saisonniéres d’abondance en particulier la raréfaction

Obg (t

q (1) r
70 °¢)
60
50
5%

40

30
304

20
20

- Fleuva sénégal -
PU.E

T
3.04 ©c)

- Joal ~

Fig. 12. — Variations des débarquements d'Ethmaloses a

Saint-Louis (Sénégal) et des prises par unité d’effort (P.U.E.)

en mer & Joal (Sénégal) en relation avee la température et la

salinité du milieu (d’aprés BoeLy et ELwerRTOWSKI, 1970 el
SCHEFFERS, 1973)

Simultaneous variations of lotal landings (Dbq) of Ethmalosa

at Saint-Louis (Sénégal) and caich per unit effort (P.U.E.)

at sea (at Joal, Sénégal) with temperature and salinily in the
environment



DONNEES BIOLOGIQUES SUR L’ETHMALOSE (E. fimbriafa s. BowpicH, 1825) 381

que 'on peut observer pendant les crues. Pendant
cette période, la composition physico-chimique des
eaux varie considérablement, en particulier par les
fortes teneurs en particules solides en suspension qui
pourraient étre mal tolérées par un poisson pourvu
d’un filtre branchial aussi fin que 'Ethmalose. Gette
hypothése pourrait expliquer le fait qu’en lagune
Ebrié (Cote d'Ivoire), les rendements diminuent
fortement & l'est de la riviére Agnéby en période de
crue, c’est-a-dire dans la zone directement sous
I'influence de la crue, alors qu’a 'ouest de 'embou-
chure, dans une zone dessalée mais écologiquement

${%o0) Dbq (1)
A
4
40- 500

201 #‘/A\ 400

/AN S
£x  Ro—

E3 A 300
- N ll '
20 T
\ /A\‘ /ﬁe 200
104 _/7y \ /’)/&
Dbq /*\*(" / Niele]
b NN
o
OJ1FIMIAIMIJIJIAISIOINI Dl
1975 PUE
S{% UE.
( oo) ] (kg)
600
| 500
1400
l200
L 200
Lioo
I

T F M A MY IJIAISIOIN.IDIJIFIMlA
1977 1978

F1G. 13. — Variations des prises par unité d’effort (P.U.E.)
ou des débarquements d’Ethmaloses {Dbq) de la pécherie &
la senne tournante de Vridi (lagune Ebrié, Cote d'Ivoire)
comparées aux variations simultanées de température et de
salinité du milieu : a. 1975 {(d’aprés Gerlotto, 1979); b. 1977-
1978 (données du C.R.0. d’Abidjan)
Simullaneous variations of caich-per-unii-effort (P.U.E.) or
landings of Ethmalosa (Dbg) caugth by purse-seines at Vridi
(Ebrié lagoon, Ivory Coast) with the femperature and salinily
in the environment
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stable, les rendements n’accusent pas de nettes
variations saisonniéres (fig. 13).

Enfin, certains auteurs ont avancé Phypothése
de causes trophiques pour expliquer certains regrou-

pements saisonniers.

3. BIOLOGIE

_ 3.1. Reproduction

3.1.1. SEXUALITE

Les sexes sont séparés chez 'Ethmalose. Il n’existe
pas de caractére extérieur apparent de dimorphisme
sexuel. Les relations taille/poids selon les sexes n’ont
pas mis en évidence de différence significative
(GerrLoTTO, 1979).

Le sex-ratio, exprimé en pourcentage de mdles
dans I’échantillon est en général égal a 50 %,. Cer-
taines études révelent cependant des proportions
de males nettement inférieures, en particulier dans
le fleuve Gambie, en lagune Ebrié et au Nigeria. Le
mode d’échantillonnage peut expliquer en partie ce
phénoméne dans le cas des filets maillants ; les
femelles étant en régle générale plus grandes que les
males de 05 4 1 cm dans un échantillon (ef, 3.4.2.),
elles peuvent étre plus vulnérables pour une maille
donnée. Ce raisonnement ne s’applique cependant
pas & la lagune Ebrié ot les échantillons proviennent
de sennes, engins a priori peu sélectifs (GerroTTO,
1979).

3.1.2. MaturiTE (dge el taille)

Plusieurs échelles ont été utilisées pour la classifi-
cation des stades de maturation sexuelle chez 'Eth-
malose : I'échelle de Hjort (BoeLy et ELweRrTOWSKI,
1970) de Mayer (ScHEFFERS ¢f al., 1972), de Laevastu
(FacapE, 1974). Cependant, c’est celle établie par
Fontana (1969) pour la Sardinelle du golfe de
Guinée qui semble la mieux adaptée & 'Ethmalose
(tabl. III).

La taille & la premiére ponte peut varier du simple
au double suivant les stocks étudiés, de 8,4 cm en
Baie de Biétri (lagune Ebrié) 4 19 cm en Sierra Leone
{tabl. IV). LoncHURsT (196B) distingue & ce propos
deux types de stocks principaux :

— les populations plus ou moins enclavées ou
naines vivant dans des milieux ayant une ouverture
restreinte sur la mer, caractérisées par une taille & ]a
premiére ponte faible, de 10 & 14 cm (lagune ‘e
Lagos, Lagune Ebrié, lac Nokoué...);

— les populations estuariennes qui ont une phase

marine marquée, principalement pendant les saisons
de crues, pour lesquelles la taille & la premiére ponte



382 E. CHARLES-DOMINIQUE

TaBLEAU TI

Sex-ratio selon divers auteurs, exprimé en pourcentage de males dans 'échantillon

Sex-ratio after several authors, in percent of males in the sample

Pays Auteurs

S.R. Observations

Sénégal, nord et sud BOELY et ELWERTOWSKI,

1970

Sénégal, région du fleuve

Gambie, fleuve SCHEFFERS et CONAND,

1976

Gambie, zone cBiidre idem

Sierra Leone SALZEN, 1958

Cote d'Ivoire GERLOTTO, 1979
Nigeria, lagune de Lagos

Beniboye (delta
du Niger)

SCHEFFERS et al., 1972

FAGADE et OLANYAN, 1972

OLSEN et LEFEVERE, 1956

OLSEN et LEFEVERE, 1969

50 Z| N = 667

L}

50 72| N 3259, fleuve et estuaire

29

B

N = 2337. D'aprés les données de 1'au~
teur. I1 y a 42,3 %Z de femelles et 28,87
d'indécterminés.

45 %| N = 13962. Mémes remarques. 51,1% de
femelles, ",97% d'indéterminés.

45 7| N = 2265, de mai 1955 & juillet 1956.
35 Z] N = 1852
47 Z| N = 348

63 %] de décembre 1965 & juin 1966.

33 %Z| cité par FAGADE, 1974,

N : nombre de poissons mesurés.
N : number of fishes measured.

est de 16 & 18 cm (Sénégal, Gambie, Sierra Leone,
delta du Niger...). Le cas de la baie de Biétri, baie
fortement polluée de la lagune Ebrié est particulier,
pouvant relever du schéma précédent comme de
I'adoption par I'espéce dans des conditions parti-
culiérement défavorables, d'une stratégie tendant &
préserver son potentiel de reproduction (ALBARET et
CHARLEs-DoMINIQUE, 1982).

3.1.3. GONADES, FECONDITE

Le poids des gonades atteint chez les femelles des
valeurs maximales de 4 4 6 %, du poids total du corps
en période de reproduction. Il est inférieur chez les
méles (fig. 14, 15).

L’étude de Facape (1974) est la seule disponible
sur la fécondité de Uespeéce. Le nombre moyen d’ovo-
cytes par ovaire varie de 24000 & 190 000, soit
environ 500 ovocytes par gramme de femelle miire.
La variabilité est forte (fig. 16). ALBARET et GER-
rorto (1976) donnent la valeur indicative de 150 &
300 ceufs par gramme de femelle mure en lagune

Ebrié.

3.1.4. FrRAIE, PONTE

La fraie est collective, P'émission des produits
génitaux a lieu en pleine eau. Vers la tombée du jour,

Rev. Hydrobiol. irop. 15 (4): 373-397 (1982).

les poissons s'agitent en surface. Peu de temps aprés,
on peut récolter des ceufs & la surface de l'eau
(AuBareTr et GeERrLoTTO, 1976).

Les zones et périodes de ponte ont été décrites de
la facon suivante pour les différents stocks étudiés :

En Sierra Leone, Sarzen (1958) présente deux
hypothéses pour expliquer les variations observées
dans les proportions des différents stades sexuels dans
I'estuaire de Freetown (¢« Sierra Leone Rivery) :

— migrations amphibiotiques anadromes de repro-
duction qui débutent avec la saison séche (novembre)
et se poursuivent 4 un taux décroissant pendant le
reste de celle-ci;

— reproduction continue, les aires de ponte se
déplagant dans l'année. BaiNBrIDGE (1961) ne
trouvant ni ceufs ni larves d’Ethmaloses dans ses
prélevements de plancton en déduit que la ponte a
probablement lieu en mer sur les hauts fonds litto-
raux. Les pics d’abondance saisonniére observés dans
Pestuaire auraient alors d’autres causes (trophique,
ete.).

Au Nigeria, OLsEN et LEFEVERE (1966) et FAGADE
et OLANYAN (1972) ont observé des ceufs et larves en
abondance de janvier & mai dans la lagune de Lagos.

En Gote d’Ivoire (fig. 14), la ponte se déroule
d’octobre & juin, certaines années d’aoiit & juin dans
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TapLeavu II1

Description des différents stades de maturité sexuelle chez les sardinelles (Sardinella spp.} (Fonrana, 1979)

Description of the different sexual maturily stages in Sardinella spp. (FoNTana, 1979)
STADE FEMELLE MALE STADE FEMELLE MALE
Immature Imnature Ponte Epission des ‘spermatozoides
Aspect_pacroscopigue : Gonade petite Aspect macroscopigue : Gonade trés
et ferme - rose clair ou transpa- Gonade blanche ou légirement grosse occupant toute-la cavité ab- |Gonade grosse et molle. Le
rente - ovocytes invisibles. translucide, trés fine et en dominale. Membrane ovarienne trés sperme coule & la moindre
Structure microscopique : Présence lame de couteau, fine. Ovules hyalins parfaitement pression exercée sur 1'abdomen.
1 ZTB;EE—E;;—E;_;_Etock_EEEE;al Rapport lvisibles et expulsés 3 la moindre
ocy < 8 ‘ pression exercée sur 1'abdomen.
aucléocytoplasmique = 0,50. v
ot : Structure microscopigue : L'ovule
DiapBtre wodal le plus avancé : IOOP soufflé d'eau est plasmolysé sous
1'action des déshydratants his—
tologiques. Trés grosses vésicules
Repos sexuel Repos sexuel vitellines et une goutte lipidique
1 de 120 microns.
Caract&res identiques i ceux du Caractéres identiques & ceux du Diamdtre modai le plys avancé : 900'
stade I. stade I. [ et et
En voie de maturation En voie de maturation Récupération Récupération
Aspect macroscopique : Gomade ferme Aspect macroscopigue : Ovaire flas-
Couleur variant du rose & 1'orange Gonade ferme et blanchitre : que et vascuiarisé. Couleur généra- |Gonade flasque et présentant
clair. Certains ovocytes peuvent aucun liquide ne-coule si 1'on lement rose saumon. Ovocytes de 450 june vascularisation tvés fine
&tre visibles a travers la membrane |[pratique une incision. microns et norbreux espaces hyalins |notamment dans la partie pos—
ovarienne. visibles & travers la membrane ova— |térieure.
M1 |seructure microscopique : Apparition rienne. :
d'une couronne de granules vitellins vi Structure microscopique : Présence
et de gquelques gouttelettes lipidi- de quelques ovules résiduels qui
ques. Rapport nucléocytoplasmique vont dégénérer. Les espaces hyalins
= 0,30 correspondent 3 des zones de nécro-
P ' Erig—
D . ses. Présence d'ovocytes caract
Diamstre modal le plus avancé : 450§ tiques du stade ITI
Diamitre wodal le plus _avancé : 450§
Pré - Ponte Pré - Emission Post - Ponte Fin de la dernidre émission
Aspect _macroscopigue : Gonade grosse
et moins ferme orange clair 3 foncé. Aspect_macroscopique : L'ovaire a
Surface de l'ovaire granuleuse. Ovo- 1'aspect caractéristique d'un sac
isibl avc ie. i &
cytes visibles ravers la membrane Gonm:le l_:lanche et-plus 1:1011& vide, trés flasque et de couleur |Gonade tres flasque et fartement
ovarienne. Un liquide blanchitre s'E&coule Touge $ang. N
iv il indre incisi ViL vascularisée.
Structure microscopigus : Augmenta- # moindre Insisten. Structure microscopigue : Tous les
tion de volure des granules vitellins, ovocytes en voie de maturation pré-
Couronne périnucléaire de gouttelettes sentent des signes de nécrose. Ilg
lipidiques.:Rappott, nucléopytoplas— vont &tre résorbés pour ne laisser
mique = 1,15. que les ovocytes du stock général,
Diamdtre modal le plus avancg : 580}

(RG.S)

o

J F

M

S 0

Fic. 14, — Variations du rapport gonado-somatique en 9% (RGS) des Ethmaloses capturées & Vridi {lagune Ebrié, Cote d’Ivoire)
sur plusieurs cyeles annuels (d’aprés GErRLOTTO, 1979)

Gonado-somalic index variations of Elhmalosa at Vridi (Ebrié Lagoon, Ivory Coast)

Rev. Hydrobiol. trop. 15 (4): 373-397 (1982).
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IGS.
6.0
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2.04
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MJ JA S ONTD|J FMAMUI JA'S
1970 1971
F1c. 15. — Variations de 'indice gonado-somatique (IGS) des Ethmaloses 4 Joal (Sénégal), par sexe (d’aprés SCHEFFERs, 1971)
Variations of gonad index (IGS) of Ethmalosa in .Joal, Sénégul, by sex
N . I’année en mer & l'embouchure de ['estuaire, avec
- ¢ une intensité minimale de décembre & février. Les
- e différentes poussées observées, printaniere, estivale
- o et automnale ont lieu dans des eaux trés différentes,
.
150
a *® o.. TaBreav IV
- .. ® Diftérentes tailles 4 la premiére reproduction observées chez
I l":. LN I’Ethmalose. L;, : médiane de la distribution des tailles des
. o * individus en maturation avancée
100}~ H ° Different first sexual maturity legnths in Ethmalosa. Ly : median
- e®e of the lenglh disiribution of sexually advanced slages
- )
o o .
u P o o Sénégal (région du fleuve) : SCHEFFERs el al., 1972,
.
- e « °° males : Ly = 16 em
50 e 2o femelles : Ly, = 17 cm
oo © ¢
- Gambie ;: SCHEFFERS, 1976,
I cs b femell 18,5
emelles : = 18,6 em
L AR A A AR R AT w 3
100 200 300 Sierra Leone : SaLzen, 1958,

Fia. 16. — Relation entre le nombre {otal d’ovoeytes (Nj et le
poids frais du poisson (W, g} chez I’Ethmalose (d'aprés
FaGgaDpEg, 1972
Relationship between lotal number of ova (N) and lolal fresh
weigth (W, grammes), in Ethmalosa

des eaux de salinité variable (de D & 26 °/y,) dont la
température varie entre 22,8 et 30,2 °C. Plusieurs
poussées peuvent survenir pendant cette période de
ponte : janvier-février, avril-mai et aott-septembre
(GERLOTTO, 1979),

Au Sénégal, dans la région du fleuve, la ponte se
déroule de mars & aolit, avec deux poussées en mai
et juin, dans des eaux de 3,5 & 35 9y, de salinité et de
22 a4 31 °C. Les larves sont les plus abondantes dans
les eaux du fleuve, de D & 10 9/y, de salinité.

Dans Vestuaire du fleuve Gambie, SCHEFFERsS et
Conanp (1976) observent pour la premiére fois de
facon certaine une reproduction continue toute

Ren. Hydrobiol. trop. 15 (4): 373-397 (1952),

18-20 em
(taille pour laquelle 50 %
des individus sonl matures)
Cote d’Ivoire : ALBARET et GERLOTTO, 1976 (Lagune Ebrié).
males : 13 cm
femelles : 14 cm
(taille moyenne & la ponte)
Bénin : Gras, 1958,
moins de 10 cm
(taille moyenne a la ponte}
Nigeria : FAGADE et OLANYAN, 1972,
miles : 10 em
femelles : 14 cm
(taille ol les poissons ¢ attei-
gnent la maturité sexuelle »)
Cote d’Ivoire ALBARET ¢t CHARLES-DOMINIQUE, 1982
{Baie de Biétri).
males : Ly = &1 cm
femelles : L;; = 8,4 cm
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salées et en réchauffement dans les deux premiers cas
(S0[o = 35, 20-28 oC), dessalées et chaudes dans le
dernier cas (5 9/g == moins de 25, 28-29 ().

Dans le fleuve Gambie la limite inférieure de
salinité compatible avec la présence de larves est de
lordre de 3,5 9/o, la reproduction s’étend de janvier
4 juillet, ol surviennent les crues.

En résumé, Eihmalosa fimbriata se reproduit dans
des eaux de salinité trés variable, comprise entre 3,6
& 380/p. La température ne semble jouer un role
limitant qu’en dech d'une valeur de 22 °C. 1l est donc
inexact, comme le fait remarquer DBAINBRIDGE,
d’employer le terme d’« alose Ouest-Africaine » {West-
African shad) pour I'Ethmalose car il est douteux
que les migrations de faible amplitude qui ont lieu
dans les fleuves aient un déterminisme lié seulement
4 la reproduction comme chez le genre losa. La
localisation de 'aire de ponte et la durée de la repro-
duction sont souvent délicates & préciser et la plupart
des auteurs n’excluent pas une reproduction plus
ou moins continue ni des zones de reproduction
ayant échappé & leurs investigations (en mer notam-
ment). Les «poussées» décrites & Dlintérieur des
saisons de ponte, plus ou moins apériodiques, sont
mal expliquées (facteurs endogénes ou exogénes ?).

Une telle euryhalinité (et dans une moindre mesure
eurythermie) de la reproduction fait figure d’excep-
tion chez les poissons, pour lesquels les conditions
hydrologiques sont en régle générale trés sirictes au
moment de la reproduction, méme pour les espéces
euryhalines ou eurythermes. Une telle adaptation
aux conditions extrémes de milieu est peut-étre un
facteur de résilience important pour I'Ethmalose.

3.2. Phase préadulte

ALBARET et GEeRrLoTTO (1976) décrivent dans le
détail I'ceuf vierge puis le développement de celui-ci
in sifu de la fécondation & I’éclosion. L'ceuf vierge,
« frais pondu, est sphérique, le vitellus segmenté. La
coque est lisse, d’apparence fragile, translucide et
irisée. Les lobules vitellins sont bien visibles, les plus
gros au pole végétatif, les plus petits au péle animal.
De 1 & 4 gouttelettes huileuses sont présentes (3 en
moyenne), d'un diamétre d’environ 0,1 mm ». Entre
la fécondation et 1'éclosion, il s’est écoulé 10 heures
lors de cette expérience, ce qui correspondait & la
durée de la nuit. Le développement larvaire a été
décrit in vifro. La figure 17 et le tableau V résument
cette description. L’ensemble de ces résultats con-
corde bien avec celle donnée par BAINBRIDGE (1961)
pour les Ethmaloses de l'estuaire de Freetown
(«Bierra Leone River»), quoique le développement
larvaire en lagune Ebrié soit 1égérement plus rapide.

Reuv. Hydrobiol. Irop. 15 (4): 373-397 (1982).

1 agg = |h

2 oge = 3 h30
3 age = 9h

4 age = 26h

5 age =48 h

I mm
Fic. 17. — Développement larvaire de I’Ethmalose de

I’éclosion & 48 heures {’aprés ALBARET el GERLOTTO, 1976)

Larval development in Ethmalosa from haiching till 48 h

La détermination des stades juvéniles et imma-
tures peutl étre faite aisément & 'aide des caractéres
de diagnose de I'espéce. En ce qui concerne la déter-
mination des larves de moins de 20 mm, on se repor-
tera au travail de Gonanp (1979).

3.3. Phase adulte
3.3.1. LoNGEVITE

La taille maximale a été enregistrée par PosreL
(1950) dans l'estuaire du Saloum (Sénégal) :

L, =47 em (L, =38 cm), poids : 1150 g.

Des estimations indirectes de 'dge {cf. 3.4.2.)
laissent penser que la longévité moyenne, atteindrait
3 ans ou plus.

3.3.2. COMPETITEURS ET PREDATEURS

La figure 18 décrit les compétitions interspéci-
fiques parmi les poissons planctonophages de la
lagune de Lagos (Facape et Ornanvan, 1972).
La compétition entre Ethmalosa fimbriala et les
autres espéces est sans doute maximale entre les
juvéniles de cette espéce et ceux de Sardinella
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TavLEAU V

Développemenl larvaire {d’aprés ALBARET et GERLOTTO, 1976}

Larval development

Age Lt Ls Lt.a Do Dv tm Nm

Aspect de "té&tard" donné par 1‘'importance de la vésicule vitelline
24 laguelle est &troitement soudée la té&te et toute la région anté-
rieure. On peut observer les vésicules encéphaliques, les ébauches
1h 2,03¢ 1,97 1,78 0,08 | 0,721 0,07 29-30 | olfactives, oculaires et otiques, la chorde et le tube digestif
entre la vésicule vitelline et l'anus. On dénombre une trentaine
de somites (Fig.13; 1).

7h 3,00 2,85 2,49 |} 0,14 | 0,71 0,10 33-34 ] La larve s'allonge. Aucune pigmentation n'est apparente (Fig.13; 2)

Le vitellus est moins important par rapport 3 l'ensemble de la
9h 3,15§ 3,05} 2,55} 0,11 0,68 | 0,08 | 33-34 ] larve. La partie caudale de la nageoire primordiale commence &
prendre un aspect rayonné (Fig.13 ; 3).

La vésicule vitelline est résiduelle. Formation de la méchoire
inférieure, apparition de la pigmentation : les yeux sont pigmentés
26h 3,83 3’53 2,98 0,14 0,20 0,10 - (surtout la partie supérieure) et plusieurs paires (4 a 6) de chre-
matophores apparaissent le long du tube digestif dans sa moitié
antérieure (Fig.13 ; 4).

Pas de croissance de taille notable, la bouche est ouverte, le
"museau" est court et la michoire inférieure déborde vers l‘'avant.
Les yeux sont trés pigmentés. On observe quatre paires de chroma-
48h | 3,90} 3,65 2,901 0,15 0 0,11 - tophores situés de part et d'autre du tube digestif (moitié anté-
rieure) précédés d'un chromatophore unigue. Dans la
partie postérieure de l'intestin (jusqu'ad 1l'anus) on peut voir
une fine ligne de chromatophores (Fig.13 ; 5)

Lt = longueur totale, Ls = longueur standard, Lt.a = longueur téte (extrémité du museau) — anus.

Do = diametre moyen de 1'ceil, Dv = diameétre moyen de la vésicule vitelline, Nm = nombre de myoméres.

Lt : total lenght, Ls : standard length, Lt.a : head length (from snout extremity to anus), Do : eve average diameter, Dv : vitellous vesicle
average diameter, Nm : number of myomers.

l

Phytoplancion Nourriture non
digues filamenteuses Identifide

)

Tlisha
i E t/zmqlasa africana
fimbriota

l L4

! l

Ostracodes Larves | [Lorves de Larves | [Copépodes Larves Lorves de| | Mysidaces Caridae
cypris mollusques Nouphi Megalops| Poissons Peneqidae
1 T 1 t f T ] T 1
<
Sardinella Chrysichthys Pallonula
ebg filomentosus atzeliusi
>
Fia. 18. -— Résean des relations trophiques entre les différentes espéces de poissons planctonophages compétiteurs de 1'Ethmalose

dans la lagune de Lagos, Nigeria (d’aprés Facapg, 1973)

Food-web among the planklophagous fish species — compelilor wilh Ethmalosa in the Lagos Lagoon, Nigeria
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maderensis. Cependant, le méme auteur observe que
les niches écologiques occupées par ces deux espéces
sont légérement distinctes, celle occupée par I'Eth-
malose étant plus large et incluant les hauts fonds
proches des berges, non fréquentés par Sardinella.
Il existe aussi une compétition intraspécifique
potentielle entre les différents groupes d’dge chex
I’Ethmalose, qui se nourrissent tous au moins par-
tiellement aux dépens du zooplancton.

Dans la lagune de Lagos, FagapE et OLANYAN
(1973) signalent de nombreux prédateurs de I’'Ethma-
lose, mais seulement des stades juvéniles de celle-ci.
Il s’agit d’Elops lacerta (proie principale) de Poly-
daclilus (= Polynemus) quadrifilis, Scomberomorus
maculafus Mitchill (Gybium irifor Cuvier) (proie
principale}, Hemichromis fascialus (proies d'une
taille maximale de quelques centimétres), Sphyraena
quachanco CGuvier (S. dubita Bleeker) et Sphyraena
barracuda Walbaum, Caranz hippos, Gilharichihys
stampflii (aleving). LoNeHURsT (1957) signale en
outre Rhinobalus rafus, Arius lafiscatus et Galeoides
decadactylus. Les oiseaux ichthyophages jouent
sans doute un réle non négligeable dans la prédation
globale de I'espéce. Les crabes du genre Gallinecies,
trés abondants par endroits (lagune Ebrié, Céte
d’Ivoire) sont vraisemblablement des prédateurs de
I’'Ethmalose, du moins des individus les plus vulné-
rables.

3.4. Nutrition et croissance

3.4.1. ALIMENTATION ET NOURRITURE

L’Ethmalose est planctonophage, bien qu’ayant
été considéré comme « limnivore» (PosTEL, 1950 :
{car) «tous les inventaires stomacaux révélent du
sable ou de la vase») ou « microphage brouteur de
vase » (Mowop, 1961).

Ces caractérisations du régime alimentaire s’ex-
pliquent par le fait que le sable et la matiére orga-
nique non identifiée peuvent constituer une bonne
partie des contenus stomacaux (Facape, 1972;
BainpriDGE, 1957 b). Cependant, ce phénoméne
apparait 1ié aux saisons de crues ou la teneur des
eaux en parlicules en suspension est élevée. De plus,
BAINBRIDGE n’a pas mis en évidence de proportion
significativement élevée d’organismes benthiques
dans les contenus stomacaux ; on admet donc que le
régime alimentaire de I'Ethmalose est planctono-
phage.

BainBringe (1957 b) a comparé la composition
du plancton au contenu des estomacs d'un échan-
tillon d’Ethmaloses de 26 & 30 cm. Il trouve des
différences significatives, mais qui peuvent s’expli-
quer selon lui par la destruction rapide des éléments
les plus fragiles du phytoplancton. Le régime ali-
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mentaire est constitué principalement de grandes
diatomées centriques (Actynocyelus, Coscinodiscus)
et de quelques copépodes d’une taille maximale
de 0,6 mm.

L’étude de Facape et OLanyaw, 1972, porte sur
une gamme de tailles d’Ethmaloses de 3.3 4 25,6 em
et sur deux cycles annuels (1966-1968).

Le contenu stomacal représente de 0,05 & 1,3 9,
du poids frais de l'animal, et 1,1 % des estomacs
sont vides. Le régime alimentaire varie avec la classe
de taille de I'individu :

— de 3,0 &4 5,8 e (N = 83), le zooplancton, dont
97 % de copépodes, constitue presque exclusivement
Palimentation ;

— de 5,8 4 13,8 cm (N = 249), le zooplancton
représente 48 9%, du contenu stomacal, le phyto-
plancton (diatomées) 35 %, le sable 46 %) et le
tripton 2,5 9%. Les grains de sable ont été trouvés
dans 90 9, des cas chez des individus capturés pen-
dant la saison pluvieuse ;

— au-dela de 13,8 em (N = 180), le zooplancton
ne représente plus que 20,3 %, le phyloplancton
19,6 9, le tripton B8,6 %, le sable 1,4 % du contenu
stomacal.

Les jeunes Ethmaloses seraient donc exclusive-
ment zooplanctonophages, puis en grandissant, le
phytoplancton prend une part de plus en plus impor-
tante dans 'alimentation. Une étude récente menée
en lagune Ebrié (Cote d’Ivoire) sur environ 200
contenus stomacaux (Lazzaro, comm. pers.) a abouti
4 des conclusions différentes. Le régime alimentaire
serait plutot lié ici aux disponibilités en nourriture
du milieu, indépendamment de la taille du poisson,
étant soit & dominance phytophage, soit zooplancto-
nophage et microbenthophage. Quelle que soit la
taille des ethmaloses, la taille minimale des proies
ingérées identifiables reste voisine de 80 pm (dia-
tomées, ceufs de copépodes). Par contre, la taille
maximale des proies augmente de 400 wm (copépodes)
pour les petites ethmaloses & 1T mm (mollusques bival-
ves, copépodes, larves zoé de crabes...) et méme
plusieurs millimétres (annélides polychétes) pour
les ethmaloses des plus grandes tailles observées.
Les rythmes journaliers de nutrition ont été étudiés
en lagune Ebrié par Nieranp (1979, 1980) et
Lazzaro (comm. pers.). Ces deux auteurs arrivant
4 des résultats contradictoires, I'existence méme de
rythmes ne parait pas démontrée.

Certains auteurs ont étudié les variations du taux
de matiéres grasses chez U'Ethmalose en relation
avec les conditions du milieu, en particulier les condi-
tions trophiques. BainBripGeE (1963, cf. fig. 19)
rapproche son étude de celles de Warrs (1957). Le
volume total du contenu stomacal, le taux de
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Fia. 19. — Variations simultanées de la salinité {S°/o0), du

nombre de grandes diatomées centriques par litre (log. N,
échelle logarithmique) et de la teneur en maliéres grasses
{N.G., % du poids frais) d’échantillons d'Ethmaloses de
Pestuaire de Freetown, Sierra Leone (les valeurs de M.G.
entourées ne sont pas conlemporaines) (d’aprés Wartrs, 1957
ot BAINBRIDGE, 1963}
Simultaneous variations of salinily (5°leo), number per liter of
large centric diatoms (log N, logarithmic scale) and fal content
of samples of Ethmalosa (M.G., % of wel weiglh) caugth in the
Sierra Leone River Estuary (the surrounded values of M.G. are
nol contemporary )

matiéres grasses, le nombre de grandes diatomées
centriques par unité de volume et la salinité du
milieu sont bien corrélés dans I'estuaire de Freetown.
L’auteur en déduit que les regroupements sai-
sonniers d’Ethmaloses (de novembre & avril) pour-
raient s’expliquer par des causes trophiques. Au
Sénégal, Mamncuy et DouTre (1958) obtiennent des
variations du taux de matiéres grasses trés proches
de celles données par WarTs, avec un décalage de
4 45 mois avec les phénoménes observés en Sierra
Leone. Il décrit les phases principales du cycle de
condition de I’Ethmalose (adulte) au Sénégal :

— potentiel alimentaire minimum de janvier &
mai {le taux de graisses chutant & 3-4 %), pendant
la période des eaux froides ;

— engraissement de juin & début octobre, quand
les eaux sont en réchauffement et plus salées ;

— potentiel alimentaire maximum d’octobre a
mi-décembre (le taux de graisses atteignant 55 9%,).

3.4.2. CROISSANCE
La seule étude compléte publiée sur la croissance
de I'ethmalose est celle de GerLoTTO (1976), calculée

sur 1'écophase lagunaire de l'espéce en lagune Ebrié
(Cote d’Ivoire), dans laquelle la longueur des indivi-
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dus dépasse rarement 20 cm. Cet auteur a appliqué
la méthode de Petersen & la décomposition modale
des distributions de fréquences de tailles, fixant les
dates de naissance des cohortes d’apres les « pics » de
rapports gonado-somatiques maximum observés pen-
dant la période de reproduction.

L’équation de Von Bertalanffy calculée par cet
auteur est :

LF; = LF g (1 —exp (— K{t —to) )

Y

ou

LFyp = 2448 em ; K = .0797, t, = —.169. L est
exprimé en mois (fig. 20)

D’autres auteurs ont avancé des hypothéses sur
I’dge des Ethmaloses & certaines tailles au vu des
structures démographiques (fig. 10). Dans tous les
cas, en 'absence de méthodes directes de lecture de
I’dge et en raison de l'étalement de la période de
ponte, ces hypothéses doivent inciter 4 la prudence
comme le font remarquer eux-mémes ces aufeurs.

Il existe vraisemblablement une croissance diffé-
rentielle suivant les sexes chez I'Ethmalose, les tailles
moyennes & lintérieur d’échantillons homogenes
étant en régle générale inférieures de 0,5 &4 1 cm pour
les males (cf. fig. 10, 11-d, e, f). GErRLoTTO (1979)
retient cette hypothése pour expliquer les valeurs
du sex-ratio par classe de taille en lagune Ebrié.

Pour le calcul de la croissance pondérale, il est
nécessaire de disposer de relations longueur-poids.
Celles-ci peuvent aussi permettre d’étudier les
variations de la condition de stocks voisins, comme
le fait FrEON (1979) pour les deux stocks principaux
du Sénégal, situés de part et d’autre du cap Vert.

Nous présenterons ci-dessous les parametres a et b
de la relation :

Poids (g) = a ¥ longueur (cm)b

—- relations LE/Poids :

a (102 b

SCHEFFERS, 1973, Fleuve Sénégal el estuaire.. 1.20 3.098 (1)

1976. Cote Gambienne........... 1.61 3.052 (2)

ScHEFFERS et CoNvanD, 1976, Fleuve Gambie.. 1.46 3.051 (3)

FREON, 1979, Petite Cote........ ... ... 0.90 3.244 (4}
GERLOTTO, 1979. Lagune Ebrié {Cote

AIVOITe) . oo v e 0.70 3.318 (5)

Ecoutin et Berr, 1982. Lagune Ebrié...... 0.94 3.228 (6}

— relations LT/Poids, recalculées d’aprés les
données graphiques des auteurs :

FAGADE et OLaNyaw, 1972. Lagune de Lagos. 0.47 3.214 (7)
SALZEN, 1958, Estuaire de Freetown (¢ Sierra
Leone River») :
immatures {(7-22 cm)..... . .. oo 1.04 2.967 (8)
matures (22-38 em)...... ... .. il 0.95 3.039 (9}
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Fia. 20. — Croissance en taille de I'Ethmalose selon divers auteurs

Growth in length of Ethmalosa after various authors

En comparant ces résultats, on constate qu’en
dechd de 15 cm, 'amplitude des variations est peu
significative comparée a la précision de la mesure et
a la variabilité statistique. Au-dela de 15 cm, on peut
distinguer trois groupes :

— faible condition : fleuve Sénégal, fleuve Gambie ;
— condition moyenne : cote ; Gambienne, Nigeria ;

— forte condition : petite cote du Sénégal, lagune
Ebrié (5, 6).

3.5b. Comportement

3.5.1. MIGRATIONS ET DEPLACEMENTS LOCAUX

Les migrations saisonniéres anadromes et cata-
dromes liées aux périodes de crues et d’étiage ont
été décrites en 2.3.

LoncrURST (1960) a par ailleurs décrit & partir
d’expériences de marquage des déplacements locaux
d’une amplitude d'une soixantaine de kilométres
environ vers le nord de l'estuaire de Freetown
(¢ Sierra Leone River»), le long du littoral. 11 s’agit
la de la seule expérience de marquage concluante
menée sur cette espéce ; le taux de recaptures a été
de 1,2 9, (fig. 21).
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3.5.2. GOMPORTEMENT DE BANCS

Aucune étude particuliére n’a été consacrée i ce
sujet, bien que ce type de comportement soit bien
connu de 'Ethmalose et mis & profit par les pécheurs
4 la senne.

4. ETUDE DES POPULATIONS

4.1. Structure démographique

Les populations d’ethmaloses des zones lagunaires
oligo- ou mésohalines sont composées d’individus
dont la taille excéde rarement 20 cm (fig. 9, 11). Les
distributions de fréquences de tailles correspon-
dantes ne permettent pas de metire en évidence des
cohortes bien individualisées. On obtient plutét un
mélange des structures en taille de microcohortes
agées de quelques mois & 1 an et demi, qui corres-
pondent 4 une période de ponte trés étalée.

En estuaire, on peut identifier des classes d’4ge
bien séparées & certaines périodes de I'année (SALZEN,
1958, FacaDpE et Onanyan, 1972).

4.2. Abondance et densité

4.2.1. ABONDANCE

Aucune estimation directe (ni indirecte) de 'abon-
dance des stocks n'a été réalisée et on dispose seule-
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Fia. 21. Marquage et recaptures d’Ethmaloses en Sierra

Leone. Les poissons ont été relachés & Pintérieur du grand
cercle, dans Pestuaire. Les recaptures sont figurées par un
point {d’aprés LoNGHURST, 1960)

Tagging and releasing of Ethmalosa in Sierra Leone The large
circle encloses the areas of liberation. Each recoveries appears
like a poini

ment de données trés fragmentaires sur les quantités
totales débarquées par les pécheries artisanales le
long des coOtes ouest-africaines {cf. section 5.4.3.).

4.2.2. CHANGEMENTS DANS L’ABONDANCE

Les fluctuations d’abondance, que l'on peut
estimer par les variations des prises par unité d’effort
ou des débarquements le cas échéant, sont impor-
tantes pour la pluparl des pécheries connues et
semblent dues principalement aux migrations sai-
sonniéres et dans une moindre mesure aux variations
dans la composition en dge de la population. Dans
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certaing cas, des conditions de péche difficiles
peuvent entrainer des diminutions momentanées des
débarquements, mais pas nécessairement de 1’abon-
dance réelle (péche en mer dans la région de Saint-
Louis du Sénégal et sur le littoral gambien).

Au Sénégal, les pics d’abondance se succédent en
mer et en estuaire (fig. 12). En Sierra Leone, la
« saison » de péche en estuaire se déroule de novembre
4 avril, au Liberia de novembre & mai (LAcoin et
Sarmon, 1967 g), en Cote d'Tvoire de novembre & mai
{secteur de la lagune Ebrié soumis & l'influence
marine), au Gameroun d’octobre & mai (Lacoin et
SarLmon, 1969). Sur le littoral au large du fleuve
Niger, la péche cotiére serait pratiquée toute I'année
(LoncHURST, 1960).

4.3. Dynamique des populations

Aucune étude n’a encore été précisément publiée
sur le sujet. Un exemple permet cependant d’illustrer
la fragilité des stocks d’ethmaloses soumis & une
exploitation intensive. En lagune Aby (Géte d'Ivoire),
le stock d’ethmaloses qui semblait trés abondant
jusqu'a 1979 (5 400 tonnes péchées cette année) s'est
rapidement effondré ces deux derniéres années (res-
pectivement 3 100 tonnes et environ 500 tonnes
débarquées en 1980 et 1981). Des estimations de
Ieffort de péche effectif pendant cette période
montrent qu’il aurait augmenté de 20 %, GCela ne
parait pas suffisant pour expliquer le «collapse »
observé, d’autres causes pouvant étre invoquées
(disponibilité accrue, recrutements déficitaires)
(Cuarres-DomiNiQuE, 1982).

5. PECHE ET EXPLOITATION

5.1. Equipement de péche

Plusieurs catégories d’engins sont utilisés pour la
péche de PEthmalose : leur diversité est le reflet de
la complexité des pécheries artisanales qui réalisent
la plus grosse part des débarquements. Ils ont été
décrits notamment par Brier (1974), GERLoTTO el
StEQUERT (1978). On peut les regrouper en plusieurs
catégories :

— les filets maillants dérivants encerclants, utili-
#és pour la péche cotiére et en estuaire des Glupéidés.
Les filets & Ethmaloses ont une maille supérieure aux
filets utilisés pour les sardinelles, de 30 & 40 mm au
carré (Sénégal, Sierra Leone, Liberia, Nigeria,
Gameroun...} ;

— les filets maillants dormants d’une maille iden-
tique aux précédents {sauf pour les pécheries lagu-
naires de Gote d’'Ivoire, ou l'essentiel des captures
d’Ethmaloses se fait & 'aide de filets maillants de
maille 256 mm) ;
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— les sennes de plage, dont les captures sont pluri-
spécifiques, sont utilisées sur les bordures - des
estuaires ou dans les lagunes (Sierra Leone, Cote
d’Ivoire). Leur longueur varie de 300 & 1 200 métres,
la maille étant souvent Lrés petite (14 mm au carré
en Cote d'Ivoire);

— les sennes tournantes et coulissantes artisanales,
péchant surtout les espéces pélagiques, sont des
engins de 3 4 600 métres de longueur, de faible maille
qui tendent & supplanter depuis quelques années les
pécheries traditionnelles aux filets maillants ;

— les éperviers, en certains endroits traditionnelle-
ment concus pour la péche 4 I'Ethmalose (en Sierra
Leone, 10 métres de diamétre et 3 em de maille au
carré ; ef. Lacoin et Sarmon, 1967 h) ;

— les sennes industrielles ou semi-industrielles :
outre les flotilles de sardiniers de nombreux pays du
golfe de Guinée dans les débarquements desquels
PEthmalose fait figure de prise occasionnelle, il faut
signaler l'existence d’une flottille de senneurs gha-
néens péchant dans les eaux gambiennes, et dont les
prises sont accessoirement composées d’Ethmaloses.

Les embarcations utilisées sont le plus souvent des
pirogues monoxyles de tailles variables suivant la
technique de péche employée. Elles tendent. & se
motoriser (moteurs hors-bord de 10 & 35 GV en
moyenne).

5.2. Zones de péche, saisons de péche, apports

Nous présenterons ci-dessous une synthése des
données — quelque peu éparses — existant sur la
péche de ’Ethmalose le long des cotes d’Afrique de
I'Ouest.

Mauritanie

Existence de stocks (baie du Lévrier), mais pas
de pécherie signalée.

Sénégambie

Les principales pécheries sont, du Nord au Sud :

— le fleuve Sénégal et la région de Saint-Louis ;

— la ¢ petite cote »(région au sud du cap Vert, de
Dakar & lestuaire du Sine-Saloum) ;

— la région du Sine-Saloum ;

— Destuaire et le fleuve Gambie ;

— l'estuaire et le fleuve Casamance.

Les quantités totales débarquées pendant la
période ol nous disposons de statistiques a assez peu
varié, si ce n'est pour la Gambie, ol les estimations
varient entre 6 et 15 000 tonnes par an. Au total, en
moyennant les données disponibles, on obtient :
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Fleuve Sénégal et région de Saint-Louis........... 420 t
egrande edtes. ... o L i i 10 ¢
epetitecote rooovo oo i 6260 t
Sine-Salounm. ... .ot e . 770 t
Gambie (fleuve et estuaire)..... ... ... 7670t
CaSAINANER. - ot ot v it eeea it ia it 17501

Total.....ooi e 16 880 t

d’aprés BoeLy et ELweRTOWSKI, 1966, FREON €f al.,
1978, ScueFFERs, 1971, 1973, 1976). La saison de
péche en mer se déroule surtout de juin & novembre
sur la petite cote et en Gambie.

Guinée Bissau

On ne dispose pas d’estimations pour la péche
artisanale dans ce pays.

Guinée

Les principales zones de péche sont les rivieres
Oubreka, Konkouré et Boffa. L’Ethmalose est cap-
turée aussi en mer. Lacomn et Sarmon (1967 f)
donnent le chiffre de 3 200 t pour 1958.

Liberia

Les pécheries aux filets maillants, surtout actives
de novembre & mai, produiraient 4 000 t de sardi-
nelles et d’Ethmaloses {LacoiN et Saumon, 1967 g).

Sierra Leone

Principalement péchée dans les estuaires des
fleuves Scarcies, Sherbo et l'estuaire de Freetown
{« Sierra Leone River») & I'épervier et au filet mail-
lant, 'Ethmalose représenterait une production
annuelle de 12 &4 14 000 t (LoncHURST, 1960 a, b,
LacoiN et Sanmon, 1976 h pour les années 1959 et
1964). La péche est surtout pratiquée de novembre &
mai.

Des statistiques partielles ont été publiées en 1978
(BrAaINERD, 1978).

Céle d' Ivoire

Les principales pécheries sont celles des lagunes
Ebrié et Aby. La péche en mer représente des quan-
tités négligeables. Les quantités totales débarquées
sont de U'ordre de 10 000 t, dont 4 100 t en lagune
Ebrié (DurAND ef al., 1978) et b 400 t en lagune Aby-
Tendo-Ehy (CuarLes-DoMINIQUE ef al., 1980). Les
sennes de plage, sennes tournantes et filets maillants
sont les trois techniques principalement employées.
Les variations saisonniéres des apports sont tres
marquées dans les secteurs directement sous l'in-
fluence des crues. Par contre, dans les zones dessalées
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mais stables, les rendements sont relativement peu
variables saisonniérement.

Ghana

Pas péchée dans les lagunes cotiéres, elle est signa-
lée & Uembouchure du fleuve Volta mais nulle part
dans les débarquements de la péche industrielle.

Togo

Aucune donnée concernant les débarquements
d’Ethmaloses, sans doute peu importants parmi les
3 & 4 000 tonnes de Clupéidés déclarés annuellement
{TroaDEC et Garcia, 1979).

Bénin

Ne constitue qu'une ftrés faible proportion des
débarquements de la péche artisanale lagunaire, au
demeurant assez importants. D’aprés un rapport de
la FAO (1971), on a pu estimer 4 environ 1 000 t par
an les captures totales d’Ethmaloses dans les lagunes
cotieres, de Toho, le lac Ahémé et le lac Nokoué.
Les engins utilisés sont trés hétéroclites (éperviers,
filets maillants, ete.). On ignore limportance des
débarquements d’Ethmaloses péchées en mer.

Nigeria

Nous ne disposons pas d’estimation des quantités
totales débarquées pour ce pays. Les pécheries prin-
cipales se situent dans le delta du Niger, au sud de
Wari. L’Ethmalose est aussi capturée dans la lagune
de Lagos. Les filets maillants encerclants d'une
maille de 3,5 cm sont les engins les plus utilisés pour
la péche des clupéidés, dont les apports totaux
seraient, de 'ordre de 30 000 tonnes par an (BoeLy
et, FrREoN in TroApEC et Garcia, 1979). Ge type de
péche serait pratiqué tout au long de 'année dans
la zone cotiere du delta du Niger (LoncaursT, 196).

Cameroun

L'Ethmalose est péchée dans les deltas du Ndian,
du Wouri et de la Sanaga par la péche industrielle
maritime au moyen de filets maillants encerclants du
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méme type que ceux que l'on peut rencontrer au
Nigeria voisin (LAGOIN et SaLMon, 1969). Ces derniers
auteurs estiment & 11 000 t par an les débarquements
d’Ethmaloses. La saison principale de péche est la

By

période d’octobre & mai.

République Populaire du Congo

L’Ethmalose ne représente qu’une faible part des
débarquements de la péche artisanale maritime,
laquelle est en constante expansion (6 000 t par an en
1976, cf. BoeLy et FrroN in TroaDEC et (GARCIA,
1979).

Guinée Equaloriale

Signalée par LAcoiN el Sarmon, 1970 ¢, dans les
débarquements de la péche industrielle maritime
(60 t pour 1965-1966).

Gabon

Les pécheries artisanales du delta de 1'Ogooué et
des lagunes de Fernan-vas, essentiellement aux filets
maillants, représentent environ 1 000 t de Clupéidés
(Lacoin et Saimow, 1970 d).

Sao-Tomé et Principe

Seulement signalée par Osorro (1905), mais ne
figure pas dans les débarquements cités par Lacoin
et Sarmon (1970 b).

Zaire, Angolu

Ne représentent qu’une fraction négligeable des
débarquements (Lacoin et Samow, 19701 et g).

En ajoutant les chiffres connus ci-dessus, on
obtient 55 000 t environ pour 'ensemble des débar-
quements. A ce chiffre, il conviendrait d’ajouter les
débarquements du Nigeria, de la Guinée Bissau et du
Gabon, par ordre probable d’importance décroissante,
ainsi que d’autres pécheries de moindre importance
qui seraient probablement mises en évidence si un
recensement complet était effectué.

Manuscrit recu au Service des Editions de I'O.R.S.T.O.M.
le 30 aqotit 1982
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