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REsuME

Des récolles d’algues et de plancion effectuées dans le lac Tchad, dans les deltas du Chari, de 'El Béid el de
la Yobé ainsi que dans les régions voisines oni fourni 177 espéces el laxons infraspécifiques de Cyanophycées. Ces
laxzons sent déerils el illusirés ; on donne leur distribution en Afrique ef dans la région du lac Tchad. Des clefs permel-
tent de délerminer les familles, les genres et les espéces.

ABSTRACT

Algae and plankion samples from lake Tchad and surrounding areas provided 177 laxa of Cyanophyceae.
Descriptions, illusirations, dislributions in Africa and in lake Chad area are given logether wilh idenlificalion keys
for the families, genera and species.

ZUSAMMENFASSUNG

In Algen und Plankton Proben aus dem Tschadsee und seiner Umgebuny, 177 Cyanophyceentara wurden
beobachiel. 1hre Beschreibung mit Abbildungen und thre Verbreitung in Afrika und in dem Tschadseegebiel sind

gegeben sowie Bestimmungschliissel fiir die Familien, Gattungen und Arten.

INTRODUGTION

Les algues qui font l'objet du présent travail
ont été récoltées entre 1965 et 1968 au cours de
diverses missions sur le lac Tchad, sur ses affluents
principaux, le Ghari, 'El Béid et la Yobe, dans la
partie de leur cours proche du lac Tchad; des récoltes
ont été effectudes aussi dans diverses mares appar-
tenant & la zone d’inondation de ces riviéres. Dans
le premier article de cette série (ILTis et ComMPERE
1974) on trouvera les détails concernant ces missions,
la liste des points de prélévement, leurs coordonnées
ainsi que les caractéristiques générales des milieux
prospectés.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3[4, 1974:

Afin de donner une image aussi compléte que
possible de la florule algale du lac Tchad et de ses
environs, nous avons repris ici les algues observées
dans les récoltes faites en décembre 1964 par
J. LEoNarRD dans le Bas-Chari et la partie Est du
lac Tchad et qui avaient fait I'objet d'un travail
antérieur (CoMprERE 1957).

Ce fascicule est consacré & Pimportante classe
des Cyanophycées, dont nous avons pu reconnaitre
177 représentants. Dans I'énumération des familles,
nous suivrons la classificalion proposée par
BourreLLy (1970); dans chaque famille, les genres,
les espéces et les taxons infraspécifiques seront cités
dans lordre alphabétique. Pour chaque taxon,
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nous donnons une bréve description suivie de la
distribution en Afrique et dans la région du lac
Tehad. Les numéros de localités et de prélévements
sont ceux qui figurent dans la liste publiée par
IrTis et Compirr (1974, p. 145 et suivantes); ils
sont repris sur la carte 1 (enfre p. 142 et p. 143).

Le nom d'un taxon n’est suivi de la référence
compléte & la publication originale que dans les
cas ou cette indication ne se retrouve pas dans les
traités classiques (GerTLEr 1930-1932, Frénmy 1930,
DesikacHARY 1959). Les noms admis sont imprimés
enl grasses, les synonymes éventuels en ilaliques.
Pour les groupes dont. le point de départ est posté-
rieur & 17563 (art. 13 du Code International de la
Nomenclature Botanique), la citation des auteurs
se fera conformément & Particle 46 et & la recomman-
dation 46 E du Code International de la Nomencla-
ture Botanique, c’est-a-dire que Dauteur qui a
validement publié le nom (aprés le point de départ!)
sera loujours cité, tandis que l'auteur antérieur
au point de départ ne sera inclus dans la citation
que si une telle citation est utile ou désirable. Nous
ne ferons donc référence & l'auteur antérieur au
point de départ que dans les cas ol tous les éléments
nécessaires & la typification du taxon ne sont pas
fournis par Pauteur qui a validé le nom aprés le
point. de départ.

CYANOPHYCEES

Les Cyanophycées ou algues bleues sont des
Protocaryotes, c’est-d-dire qu’elles ne possédent
ni noyau véritable, ni chromoplaste défini. Leurs
pigments photosynthétiques sont la chlorophylle
a ¢t des phycobilines ou chromophycoprotéides;
leurs produits de réserve sont le glycogéne et des
glycoprotéines. Elles se présentent sous diverses
formes cellules solitaires, colonies sphériques,
cubiques, tabulaires ou informes, filaments unisériés
ou plurisériés, simples ou ramifiés; elles sont parfois
pourvues de gaines plus ou moins fermes, simples
ou lamellées, hyalines ou diversement -colorées.
Elles n’ont pas de reproduction sexuée et se repro-
duisent par simple division ou par des spores de
divers types : nannospores, endospores, harmogonies
ou akinefes.

Clef des familles

1. Cellules solitaires ou en colonies, jamais en fila-

ments ... Chroococcaceae
1. Cellules en filaments simples ou ramifiés.............. 2
2. Filaments pourvus d'hétérocystes etfou d’akinétes.. 3
2. Filaments sans hétérocyste ni akinétes. . Oscillaloriaceae
3. Filaments atténués en poil pluricellulaire... Rivulariaceae
3. Filaments non atténués en poil pluricellulaire......... 4

4. Base du filament différente de 'apex. .. Microchaetaceae

4. Filament non différencié en base el apex... Nosfocaceae
CHROOCOCCACEES
Clef des genres
1. Cellules solitaires, rarement en courtes chaines......... 2
1. Cellules en colonies gélatineuses..................... 3
2. Cellules sphériques................... Synechocystis
2. Cellules ovoides, elliptiques ou cylindriques
Synechococeus

3. Colonies plates, tabulaires, cellules disposées régu-

lierement en rangées verticales et horizontales
...... Merismopedia
. Colonies sphériques, globuleuses ou irréguliéres........ 4
4. Cellules disposées & la périphérie de la colonie. .. .. 5
4. Cellules réparties dans toute la gelée coloniale..... 6

5. Cellules réunies par des tracius gélatineux rayon-
nants. ... .o s Gomphosphaeria
5. Pas de tractus gélatineux rayonnants..... Coelosphaerium
6. Cellules pourvues d'une gaine individuelle distincte.. 7
6. Pas de gaine individuelle autour des cellules........ 8
7. Cellules sphériques............. ... ... .. Chroococens
7. Cellules ovoides, ellipsoidales ou eylindriques.. Gloeothece
8. Cellules sphériques ou subsphériques..... Microcystis
8. Cellules allongées. ....ooov i ieennns 9

9. Cellules  fusiformes, atténuées aux exirémités
..... Dactylococcopsis

9. Cellules ellipsoidales ou cylindriques, arrondies aux
extrémités ... ... ... o il Aphanothece

w

APHANOTHECE
Cellules allongées, ellipsoidales ou cylindriques,
en colonie dans une gelée homogéne hyaline.

Clef des espéces

1. Gelée ferme ; colonies sphériques ou subsphériques ;

cellules de 4-11%3-6,5 (.. ...ovvvnnenonn. < A. stagnina
1. Gelée mucilagineuse ; eolonies amorphes.............. P
2. Pseudovacuoles gazeuses généralement présentes.... 3
2. Pas de psendovacuoles gazeuses........... ... 4
3. Cellules de 3.5-8>2-4 p...ooooiiii s A. elabens
3. Cellules de 1,5-4%0,6-0,8-(1) p....oononnn. s A. clathrata
4. Cellules demoinsde 2 pdelarge.................. 5
4. Cellules de plus de 2 pdelarge. ... ... ... .. .. 6
5. Cellules de 1,5-4<0,6-0,8-(1}) p........... 2 4. clathrata
B, Cellules de 3-4x1-2 p.o...ooiio o, A. nidulans
6. Cellulesde4-8x2-4p. ...t (A. castagnei)
6. Cellules de 6-10xX4-d ... ... A. microscopicu

Aphanothece clathrata W. & G. S. West

Petites colonies planctoniques ; cellules de 1,5-4,5
%0,6-0,8-(1) p, sans pseudovacuoles gazeuses (fig. 1).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Tehad (Tibesti),
Kenya, Uganda, Tanzanie.
Lac Tchad, partie N :

69 (3958).

61 (3946); partie S : 66 (3952},

Aphanothece elabens (Bréb.) Elenk., Monogr.
Alg. Gyanoph., Pars. spec. 1 : 146 (1938).

Cuh. O.R.S.T.O.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3jd, 1974: 165-198.
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Petites colonies sphériques on irréguliéres; cellules
de 3,5-8X2-4 p, pourvues de pseudovacuoles gazeu-
ses. Par ses dimensions, trés voisin de A. castagnei
(Kiitz.) Rabh. qui en ditfére cependant par 'absence
de pseudovacuoles gazeuses (fig. 2).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Tchad (Ennedi),
Zaire, Uganda, Tanzanie, Mozambique.
Lac Tehad, partie N : 40 (3800} ; partie SE : 24 (3810).

Aphanothece microscopica Nig.

Colonies mucilagineuses, amorphes; cellules de
6-10x4-6 p, sans pseudovacuoles (fig. 3).

Disiribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Tchad
(Tibesti), Gabon, Zaire, Uganda, Tanzanie, Zambie, Malawi,
Rhodésie, Transvaal, Afrique du Sud.

Lac Tchad, partie SE : 23 (3807) ; Delta du Chari : 6 (3856).

Aphanothece nidulans P. Richt.

Colonies irrégulieres, mucilagineuses; cellules de
3-4,5x1-2 w, sans pseudovacuoles (fig. 4).
Distribution : dosmopolite. En Afrique : Tchad (Tibesti,

Kanem), Transvaal.
Lac Tchad, partie N : 456 (3913).

Aphanothece stagnina (Spreng.) A. Br.

Petites colonies sphériques bien fermes; cellules
de 4-11¢3-6,5 p, sans pseudovacuoles (fig. b).

Disiribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Mali,
Tchad (Ennedi), Cameroun, Gabon, Zaire, Angola, Uganda,
Zambie, Rhodésie, Mozambique, Madagascar.

Lac Tchad, partie N : 40 (3793).

CHROOCOCCUS

Cellules sphériques ou subsphériques, généralement
entourées d'une gaine individuelle gélatineuse, en
petites colonies bien définies.

Clef des espéces

1. Colonies de 1-4-(16) cellules......................... 2
1. Golonies de 4-32 cellules, planctoniques ; cellules de
6-12-(15) @ de diameétre.................. C. limneticus
2. Gaines lamellées; cellules de 8-32 p de dia-
MEre ..ot i e C. turgidus
2. Gaines homogtnes ; cellules de 15 p au plus......... 3
3. Cellules de 3-4 p de diamétre, parfois en colonies
COMPOSEBS. o vttt ettt it in i eunens C. minor
3. Cellulesplus grandes...............c.coiieniian.... 4
4, Cellules de 13-15 p de diamétre, cn colonies de
Qd-(I8) .t e C. luricensis
4. GCellules de 4-10 p de diamétre, en colonies de
T C. minutus

Chroococcus limneticus Lemm.

Colonies de 4-32 cellules, dans une gelée ferme,
hyaline, non lamellée; cellules de 6-12-(15) p de
diamétre (fig. 6).

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3/4, 1974:

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Tehad (Ennedi),
Sudan, Gabon, Ugawda, Tanzanie, Zambie, Transvaal.

Lac Tehad, partie SE : 16 (3870, 3877), 17 (3878 a 3880),
18 (3881 4 3885), 19 (3886), 20 (3887, 21 (3889}, 22 (3890, 3891},
23 (3807), 24 (3810}, 27 (3892), 28 (3893), 29 (3896, 3397),
30

} (3308), 31 (3960}, 32 (39613, 33 (3962}, Iutis VII, VIII, 1X,

GOUD], L {000V}, 08 (00U, 00 {OU0¢), LLTIS Vii, Viil,

X, XI; partie N : 35 (3899, 3900), 36 (3901, 390%), 37 (390.3)
38 (3905), 39 (3906, 41 {3907, 3908), 42 (3909}, 43 (3910},
41 {3912}, 45 (3913), 49 (3915, 3919}, H0 (3924, 3926), 51 (3927},
52 (3928, 3929), 54 (39311, 55 (3932}, 57 (3936, 3937), 58 (3938),

9 (3939, 3941), 60 (3942, 3943}, 61 (3948), 62 (3947), 63 (3948),
fvtis D, F, G, 1,J, K, L, M, O, P, R, §, U, V, W, RosingoxN Z ;
partie S : 64 (3049), 65 (3950), 66 (3951, 3952), 67 (3955),
68 (3957), 69 {3958), IuTis D.

Chroococcus minor (Kiitz.) Nig.

Cellules petites, de 3-4 p de diamétre.

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Tunisie,
Tchad (Ennedi), Gabon, Zaire, Kenya, Tanzanie, Mozambique,
Transvaal, Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin de ’El Béid : J. LEonarDp 3407.

Chroococcus minutus (Kiitz.) Nig.

Colonies de 2-4 cellules; cellules de 4-10 p de
diamétre (fig. 7).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,
Tunisie, Libye, Tchad {Tibesti, Ennedi, Kanem), Cote d'Ivoire,
Prineipe, Cameroun, Gabon, Zaire, Angola, Uganda, Kenya,
Zambie, Mozambique, Afrique du Sud, 8. W. Afr., Madagascar.

Bassin du Chari: 2 (3874} ; Lac Tchad, partie SE : 16 (3875),
17 (3878 & 3880), 18 (3881, 3882, 3885), 20 (3887), 21 (3889,
22 (3891), 24 (3809, 3810, 27 (3892); partie N : 36 (3901,
3902}, 37 (3903, 39041, 40 (3798, 3800 a 3802), 42 (3909},
44 (3911), 59 (3940}, 60 (3942, 3945).

Chroococeus turgidus (Kiitz.) Nig.

Colonies de 1-4 cellules entourées d’une gaine
hyaline, lamelleuse; cellules de 8-32 u de diamétre
(fig. 8).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Libye, Egypte, 3énégal, Tchad (Tibesti, Ennedi,
Kanem), Sudan, Principe, Sao Tomé, Cameroun, Gabon,
Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie, Malawi, Angola, Zambie,
Mozambique, Natal, Transvaal, Afrique du Sud, S.W. Afr.,
Madagascar.

Lac Tchad, partie N : 40 (3798}, 60 (3945).

Chroococeus turicensis (Nig.) Hansg.

Colonies de 2-4-(16) cellules entourées d’une
gaine gélatineuse hyaline, non lamellée; cellules de
13-156 p de diamétre (fig. 9).

Disiribution : Europe.
Lac Tchad, partie N : 53 (3930), 54 (3931), 57 (3936).
COELOSPHAERIUM

Colonies sphériques creuses;
groupées & la périphérie.

cellules globuleuses

165-198.
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Clef des espéces

1. Cellules de 1 @ de diamélre.......... C. minatissimum
I. Cellules plus grandes. ... ..ottt inenennenen 2
2. Cellules de 1,5-2,5 1, densément groupées.. C. confertum
2. Cellules de 2,2-5 @, & denses....... C. kuetzingianum

Coelosphaerium confertum W. & G. S. West

Colonies sphériques; cellules de 1,525 p de
diametre, densément groupées a la périphérie
{fig. 10).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Tchad, Gabon,
Kenya, Rhodésie.

Delta du Chari @ & (3861); lac Tchad, partie N : 40 {3793,
3795, 3796, 3799) ; partie $ : 69 {3938).

Coelosphaerium kuetzingianum Nig.

Colonies sphériques ou subsphériques; cellules de
2,2-h p de diamétre (fig. 11).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tehad (Tibestii, Cameroun, Gabon, Zaire, Kenya, Uganda,
Tanzanie, Zambie, Mozambique, Transvaal, Afrique du Sud.

Bassin du Chari : 1 {3762, 3763), 2 {3874}, 6 (3857, 3964),
7 (3858 & 38600, 8 (3843, 3849, 3861, 3863, 3865) ; Bassin de
I'El Béid : 14 (3329 4 3833) ; lac Tchad, partie SE : 16 (3875,
3876), 17 (3878 4 3880}, 18 (3881 & 3884), 23 (3807), 24 (3804,
38103, 29 (3894), 34 (3963), Irtis XII, XIII, Y ; partie N :
37 {3903, 3904, 39 (3906), 40 (3794, 3797 a 3799, 3802, 3803),
41 (3907, 3908), 43 {3910}, 44 (3911}, 47 (3923), 50 (3924 a
39261, 51 {3927), 52 (3928), B3 (3930}, 57 (3936), 59 (3940,
3941), TrTis P; partie § : 69 (3958).

Coelosphaerium minutissimum Lemm.

Colonies sphériques ou ovoides; cellules de 1 p de
diametre {fig. 12).

Distribution : Europe, Afrique. En Afrique : Kenya, Uganda,
Tanzanie.

Delta du Chari : 6 {3857 ; lac Tchad, partie N : 40 {3803},
50 (3924).

(GOMPHOSPHAERIA

Colonies sphériques ou subsphériques; cellules
réparties & la périphérie, réunies entre elles par des
tractus gélatineux rayonnant du centre de la colonie.

Clef des espéces
1. Pseudovacuoles gazeuses; cellules de 2,5-772-H6
..... G. naegeliana

1. Pas de psendovacuoles gazeuses. . ... oo 2
2. Cellules de 2,2-45x 1,84 . ... .. ... G. pusilla
R Cellules de 8-15%4-7H ..ol G. aponing

Gomphosphaeria aponina Kiitz.

Colonies sphériques ou ellipsoidales; cellules obo-
vales, de 8-16 x4-7.b ., sans pseudovacuoles (fig. 13).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,

Tunisie, Egypte, Tehad {Tibesti, Kanem), Sierra Leone, Libye,
Sao Tomé, Gabon, Kenya, Uganda, Tanzanie, Zambie,

Rhodésie, Mozambique, Transvaal, Afrique du Sud, S.W. Afr.
Delta du Chari : 8 (3849, 3863); lac Tchad, partie SE :
18 (3884), 23 (3807).

Gomphosphaeria naegeliana (Ung.) Lemm.

Colonies sphériques a ovoides; Gellules ovales &
obovales, de 3,5-7x2-D p, pourvues de pseudova-
cuoles gazeuses (fig. 14).

Distribulion : Cosmopolite. En Afrique :
Zambie, Rhiodeésie.

Bassin du Chari : IrTis 9, 13 ; Bassin de ’El Béid : J. Lo-
NARD 3407 ; lac Tchad, partie SE : 17 (3880), 18 (3882);
partie N : 60 (3945), ILTis W ; partie S : 65 {3950).

Maroe, Kenya,

Gomphosphaeria pusilla (Van Goor) Komarek in
Kom. & Ettl, Alg. Stud. : 83 (1958).

Colonies ovales & sphériques; cellules largement
ovales & sphériques, de 2,2-4,5 x 1,8-4 u, sans pseudo-
vacuoles (fig. 19).

Distribution : Europe, Afrique. En Afrique : Tchad (Ennedi,
Kanem).

Delta du Ghari : 8 (3863) ; bassin de UE] Béid : 11 (3839),
14 (3829) ; lac Tchad, partie SE : 17 (3879, 3880), 28 (3893),
20 (3805} ; partie N : 40 (3793, 3799), 52 (3028), 53 (3930).

MERISMOPEDIA.

Colonies plates, tabulaires; cellules disposées trés
réguliérement en rangées verticales et horizontales.

Clef des espéces

1. Cellules de plus de 3,6 p de diameétre................. 2
1. Cellules de moins de 3,5 w de diametre............... 3
2. Cellules de 3,5-6 pdelarge..............., M. glauca
2. Cellules de 5-7-(10) . de large. ... ........ M. elegans
3. Cellules de 0,4-1,6  de large............. M. lenuissima
3. Cellules de 2-3,ppdelarge....... ... ... ... M. puncitula

Merismopedia elegans A. Br. ex Kiitz.

Cellules sphériques a largement elliptiques; de
5-0-(13) » B-7-(10) w (fig. 16).

Disiribution :” Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Libye,
Cote d’lvoire, Gabon, Zaire, Uganda, Tanzanic, Malawi.

Bassin de la Yobe : 15 {3918); lac Tchad, partie SE :
17 (3880), 1& (3881}, Ivris XII; partie N : 37 {3903), 40 (3795,
37973, 57 (3936}, 60 (3942, 3945).

Merismopedia glauca (Ehr.) Kiitz.

Cellules sphériques ou subsphériques, de 3,5-6 p
de diameétre (fig. 17).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,
Libye, Tchad (Ennedi, Kanem), Sudan, Sierra Leone, Cote
d’Ivoire, Gabon, Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie, Zambie,
Malawi, Angola, Mozambique, Transvaal, Natal, Afrique du
Sud, S.W. Afr.

Delta du Chari : 6 (3850, 3964), 8 (3862}, ILTIs V ; bassin
de P'EI Béid : 13 {3825); lac Tchad, partie SE : 26 (3780);
partie N : 40 (3793, 3799, 3802, 3803).

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, n°o 34, 1974: 165-198.
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Merismopedia punctata Mey.

Cellules sphériques ou subsphériques, de 2-35 p
de diametre (fig. 18).

Disiribution : Gosmopolite. En Afrique : Maroe, Libye,
Rio de Oro, Tchad (Ennedi, Tibesti, Kanem), Sudan, Sierra
Leone, Gabon, Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie, Malawi,
Zambie, Mozambique, Transvaal, Afrique du Sud, S.W. Afr,,
Madagascar.

Bassin du Chari : 2 (3874), b (3866), 6 (3850), 8 (3849, 3863,
3864}, bassin de I'El Béid : 11 (3837), 14 (3829); bassin de la
Yobe : 15 (3918) ; lac Tchad, partie SE : 17 (3880}, 18 (3881),
IrTis VIIL; partic N : 38 (3905), 40 (3796, 3797), 44 (3911),
50 (3924, 3926), 53 (3930), 59 (3939, 3940}, 60 (3945), ILT1s P ;
partie S : 66 (3953, 3954).

Merismopedia tenuissima Lemm.

M. minima G. Beck

Cellules sphériques, de 04-1,6 u de diameétre.
Nous suivons ici la conception de Komarex (1958)
qui fait rentrer M. minima dans la synonymie de
M. lenuissima (fig. 19).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Tehad (Tibesti, Borkou, Ennedi, Kanem), Sudan,
Sierra Leone, R.C.A., Gabon, Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie,
Zambie, Transvaal, Afrique du Sud, 5.W. Afr.

Bassin du Ghari: 2 (3874}, 4 (3878} ; bassin de I'E] Béid :
14 (3829, 3831, 3832); lac Tchad, partie SE : 18 (3881),
26 (3780) ; partie N : 49 (3916), 50 (3924), 53 (3930}, 59 (3940),
60 (3944} ; partie S : 6O (3958).

MicrocysTis

Colonies de formes variées; cellules sphériques ou
subsphériques, réparties dans toute la gelée coloniale.

Clef des espéces

1. Pseudovacuoles gazeuses présentes................... 2
1. Pas de pseudovacunoles gazeuses. . ................... 3
2. Marges dela colonie bien distinctes, hyalines. M. novacekii
2. Marges de la colonie indistinetes...... M. aeruginosa
3. Cellules de moins de 3 p de diamétre...... ... e 4
3. Cellules de plus de 3 p de diamétre................... 7
4. Cellules éparses dans la gelée coloniale,.,.......... 5
4. Cellules plus densement groupeées.................. 6
5. Cellules de 0,4-1 (. de diamétre, pales........ M. hoisalicu
5. Cellules de 1-2-(3) w de diamétre, bleu vert... M. elachisia
6. Cellules de 0,4-1 p de diamétre........... M. holsatica
6. Cellules de 1,5-3 w de diamétre............ M. inceria
7. Cellules de 3,56-5 u de diametre......... PR M. densa
7. Cellules de 6-9 w de diamétre................ M. robusia

Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz.

Colonies irrégulieres, sans marges bien nettes;
cellules sphériques, de 3-9 u de diamétre, pourvues de
pseudovacuoles gazeuses (fig. 20).

Disiribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,

Libye, Tehad (Borkou, Bunedi, Kanem), Sudan, Sierra Leone,
Cote d’lvoire, Cameroun, Zaire, Ethiopie, Kenya, Uganda,

Cah. O.R.S.T.O.M., sér. Hudrobiol., vol. VIII, no 3[4, 1974:

Tanzanie, Malawi, Zambie, Rhodésie, Mozambique, Natal,
Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin du Chari : 4 (3873), 6 (3857, 3964), 7 (3858), 8 (3849),
Ivres I, I, 1V, V; bassin de la Yobe : 15 (3917, 3918) ; lac

-Techad, partie SE : 16 (3875, 3377), 17 {3878 & 3880}, 18 (3881,

3882, 38853, 20 (3887), 21 (3839), 22 (3890, 3891), 23 (3806 a
3808, 3812), 24 {3809, 38103, 2b (3815, 3818, 31819}, 26 (3816},
27 (3892), 2R (38931, 29 (3895 & 3897), 30 (3898), 33 (3962),
31 (39634, [w1is Y, VI, VI, X, X, XI, XII, XIIl; partie
N : 35 (3899, 3900), 36 (3101, 3902), 37 (3003), 38 (3905},
39 (3906}, 40 (3793 a 3795, 3797 a 3803y, 41 (3907, 3908),
42 (3909), 43 (39101, 44 (3911, 3912}, 45 (3913), 46 (3914},
47 (39°3), 49 {3916, 3919), HO (3926), D1 (397, B {3920),
54 (3931), 55 (3932), B7 (3937}, 58 {3932), BO (3940, 3941},
60 (3942, 3945), 61 {3948), 62 {3947}, 63 (3948), IuTis F, G, 1,
K, L, M, N, 0,P, R, T, U, ¥V, W, Rosinsox Z; partie S :
64 (3949), 66 (39h1, 39521, 67 (3995), 63 (3956, 3957), 69
{3958, 3959), ILT1s E.

Microcystis densa W. & G. 3. West

Colonies cylindriques, sphériques ou irréguliéres;
cellules de 3,5-H p de diametre, sans pseudovacuoles
(fig. 21).

Distribution : Afrique tropicale : Tchad (Ennedi), Uganda
(lac Albert), Zambie.

Delta du Chari : 6 (3850), 7 (3859, 3860), 8 (3863, 3864) ;
bassin de I'El1 Béid : 11 {3837, 14 {383%2) ; bassin de la Yobe :
15 (3917) ; lac Tchad, partie SE: 17 (3879, 3380}, 18 (3384),
22 (3890, 3801, 23 (3807), 24 (3810), IrTis X ; partie N :
36 (3902), 37 (3903, 39041, 38 (39035}, 39 (3906}, 40 (3798, 3800),
41 {3907, 3908), 42 (3909, 43 (3910), 46 (3914), 49 (3916,
39193, BO (3920), H1 (3927), B2 (3928, 3929), b4 (3931), 57
(3936), 58 (3938), BY (3940), 60 (3942, 3944, 3945), 61 (3946),
63 (3948), Irtis G, O, U, Rosinson Z; partie § ; 64 (3949),
66 (3951, 3952), 67 {3965), 69 (3958), IrT1s D.

Microcystis elachista (W. & . 8. West) Gompere,
Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 37 : 245 (1967).

Petites colonies sphériques ou subsphériques;
cellules de 1-3 p de diamétre, éparses dans la gelée
coloniale (fig. 22).

Distribution : Subcosmopolite surtout tropicale, En Afrique :
Tchad (Kanem), Cameroun, Gabon, Kenya, Uganda, Zambie,
Mozambique, Afrique du Sud.

Bassin du Chari : b (3869, 6 (38H73, 7 {38D8), 8 {3849, 3861,
3863), Iutis 1, LI, LI ; bassin de I'El Béid : 14 (3832, 3833);
bassin de la Yobe : 15 (3918) ; lac Tchad, partie SE : 17 (3879,
38%0), 18 (3831, 3884, 3835), 21 (3839), 22 (3890, 3891),
23 (8807), 24 {3809, 3810, 27 (3842, Ir1ts A, Y, VIII, X,
XIII; partie N : 38 {3901, 3902), 37 (3903), 39 (3906), 40
(3793, 3797, 38001, 41 (3907, 3908), 42 (3909), 44 (3912},
45 (3913), B0 {3926y, B (39, 3929), B3I (3930), 54 (3931),
55 (3932), b7 (3936, 3937), bR (3938, 61 (3846), 63 (3948),
Irtis J, K, L, M, Q, R, &, U, Rosinson Z ; partie 5 : 64 (3949),
67 (3965}, 69 (39581,

Microcystis holsatica Lemni.

M. delicatissima (W. & G. 5. West) Starmach

Colonies sphériques ou irréguliéres, microscopi-
ques; cellules de 0,4-1 p de diamétre. — La densité
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des cellules dans la colonie est trés variable; on
trouve tous les intermédiaires entre les formes &
cellules éparses dans la gelée coloniale (M. delica-
Hissima) et les formes & cellules en colonies trés
denses (M. holsatica) (fig. 23).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Sudan, Tchad
(Kanem), Zaire, Uganda, Kenya, Afrique du Sud.

Bassin du Chari : 2 {33743, 4 (3873}, b {3869}, 6 (3857, 39641,
7 (33581, 8 (3849, 38611, Iuris I, IV, V; bassin de la Yohe :
15 (3917, 3918); luc Tchad, partie SE : 16 {3875), 17 (3880;,
18 (38531, 3832, 3884, 33551, 19 (383863, 20 {3887), 21 (3889),
22 (3390, 3801), 23 {3803, 3811), 24 (3309, 3310, 25 (3815,
3817 a 33195, 26 (33163, 27 (3892), 28 (38493}, 30 (3898), 32
(3961), 34 (3963), Itz B, G, Y, VI, VII, VIII, IX, X,
XI, XI1I; partie N @ 35 (3900), 36 (3901, 3902), 37
(39033, 38 (3905}, 39 (39063, 40 (3793, 3794, 3797 a 37499),
41 {3907, 3908), 42 (3909, 13 (3910}, 44 (3911, 3912}, 45 (3913},
46 (391, 47 (3923), 49 (3915, 3919}, B0 (3924 a 3926, 51
(3927), B2 (3928, 3929}, B3 (3930, 54 (3931, BD (3032}, 57
(39361, B8 (3958), HA {3939 & 30411, 60 {3942 4 3945), 61 (3946,
63 (304%), lutis F, G, H, I, J, K, L, M, N, 0, Q, R, 8, T, U,W,
Ropinson Z ; partie S : 64 (39491, 65 (3950}, 66 (3952, 3954),
67 (395H), 6% (3957}, 69 (3958, 3959, Tutis D, E.

Microcystis incerta (Lemm.} Lemm.

Colonies sphériques ou irréguliéres; cellules de
(1)-1,5-3 p de diamétre, sans pseudovacuoles. —
Nous excluons de Iespéce, telle qu'elle est comprise
par WoMarek (1958), les trés petites formes, &
cellules de moins de 1 p de diamétre (cfr M. holsatica)
et les formes A cellules éparses dans la gelée coloniale
{efr M. elachista) (fig. 24).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algéries
Sudan, Cote d’Ivoire, (iabon, Zaire, Uganda, Tanzanie,
Transvaal, Afrique du Sud.

Bassin du Chari : 2 (3874}, 4 (3873), 6 {3964), 7 (3860},
R {3849, 3861), IuTis V; bassin de I'El Béid : 10 (3820), 13
{38251, 14 {3830, 3832) ; bassin de Ia Yobe : 15 (3917, 3918) :
lac Tchad, partie SE : 17 (3873 a 3880), 18 (3831, 3883),
19 (38861, 21 (38%4), 23 (3806 a 3808, 24 (3809, 3810), 27
(3892, 34 (3963), luTis Y, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XII,
NIIL; partie N : 38 (3901), 37 (3903, 3904), 38 (3905}, 39
(3006), 10 (3793 a 3799), 41 (3907, 39081, 42 (39091, 43 (3910),
44 (3911, 39121, 45 (3913), 46 (3914), 49 (3916, 3219), 50
(3994 4 3926), B1 (3927}, 52 (3928, 3929}, 53 (3930}, 67 (3936,
3937}, B3 (3938), 60 (3941 4 3944), IuTtis F, G, H, I, K, L, M,
O, P, R, T, U, W, RoBinson Z ; partie 5 : 64 (3949), 67 (3955},
69 (3952, IiTrs E.

Microcystis novacekii (Komarek) Compére, Bull.
Jard. Bot. Nal. Belg. 44 : 19 (1974).

Diplocystis novacekii Komérek, Microcystis margi-
nata auct. non (Menegh.) Kiitz.

Colonies dans une gelée ferme, bien délimitées,
avec une marge hyaline hien nette; cellules de 3-7
de diamétre, pourvues de pseudovacuoles gazeuses
{fig. 29).

Distribulion : Cosmopolite. En Afrique : Uganda, Tanzanie,
Madagascar.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vel. VIII, n° 3[4, 1974:

Delta du Chari : 7 {3860}, & (3863} ; lac Tchad, partie SE :
17 (3880}, 18 {3881}, Ir11s VI, XIIT ; partie N : 36 (3901, 3902),
37 (39031, 33 (39057, 39 (39061, 40 (3794, 3795, 3800}, 41 (3907,
39081, 42 (3909}, 43 (3910, 44 (3911, 3912}, 45 (3913), 46 {3914},
49 (3919), 51 (3927), B2 (3929}, 54 (3931}, 55 (3932), IrT1s F, G,
J, K, L, M, R, 8 U, V, W.

Microcystis robusta (Clark) Nyg.

Colonies sphériques ou irréguliéres; cellules de
6-9 p. de diamétre, sans pseudovacuoles (fig. 26).

Distribufion : Pantropicale. En Afrique :
Zambie, Rhodésie.

Delta du Chari : 8 (3861} ; bassin de la Yobe : 15 (3917);
lac Tchad, partie SE : Irris Y ; partie N : 40 (3797), TrTis G,
K, L, R, S.

Zaire, Uganda,

SYNECHOCOGCUS

Cellules solitaires, libres, allongées, elliptiques ou
cylindriques.

Synechococcus aeruginosus Nig.
Cellules elliptiques, de 8-30x6-16 p (fig. 27).
Disiribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Tunisie,

Sierra Leone, Cote d'[voire, Zaire, Madagascar.
Lac Tchad, partie SE : 24 (3810} ; partie S : 68 (3956).

SYNECHOC YSTIS

Cellules solitaires, libres, sphériques ou sub-
sphériques.

Synechocystis aquatilis Sauv.

Cellules sphériques, de (3)-b-7 p de diamétre
(fig. 28).

Distribution : Tropicale et subtropicale. En Afrique : Algé-

rie, Tchad (Borkou, Ennedi, Kanemj, Zaire.
Lac Tehad, partie SE : 26 (3780}, 27 (3892).

MICROCHAETACEES

MICROCHAETE

Filaments simples, rarement avec des pseudorami-
fications; base et apex bien différenciés; hétérocyste
basal toujours présent, parfois accompagné d’hétéro-
cystes Intercalaires; akinétes basaux.

Clef des espéces

1. Hétérocystes intercalaires présents.......... .. .. ... 2
1. Pas d’hétérocystes intercalaires; hétérocystes basaux
2-4; akinétes atteignant 50 w de long; filaments de

810 p de diamitre ... M. invesliens

2. Filaments de 6-7 w de diamétre, courbés 4 la base.
........ M. lenera

2. TFilaments de plus de 8 g de diamétre.............. 3

165-198.



ALGUES DE LA REGION DU LAC TCHAD. II. CYANOPHYCEES 171

3. Trichomes violets, de 9-10 p de diamétre; filaments
de 12-13 . de diamétre............ ... ... M. violacea

3. Trichomes bleu vert, jamais violets; filaments de
9-18 w de diameétre..................... ., M. uberrima

Microchaete investiens Frémy

Filaments de 8-10 p de diamétre; hétérocystes
basaux 2-4, pas d’hétérocystes intercalaires; akinetes
de 8-9 p de diamétre, atteignant 50 p de long
(fig. 29). — Les spéecimens cités sous ce nom dans
Compére (1967) appartiennent & M. uberrima
Carter f. minor.

Distribution : Afrique tropicale : Tchad (Kanem), Guinée,
Gabon.

Bassin du Chari: 1 {3762).

Microchaete tenera Born. & Flah.

Filaments de 6-7 . de diamétre, courbés 4 la base;
hétérocystes Dbasal et intercalaires; akindtes de
12-17 % 6-7,5 p (fig. 30).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Sierra
Leone, Tchad (Kanem), Tanzanie, Transvaal.

Lac Tchad, partie N : 51 (3927), 57 (3936).

Microchaete uberrima Carter

Fortiea africana Compére, Microchaele investiens
sensu Compére 1967.

Filaments de 9-18 p de diamétre; hétérocystes
basal et intercalaires (fig. 31). Nous rattachons
4 l'espéce les petits spécimens décrits sous le nom
f. minor Carter, car de nombreux intermédiaires
existent entre cette forme et la forme typique de
Pespéce.

Distribulion ; Paléotropicale. En Afrique : Tchad, Uganda.

Bassin du Chari : 1 (3762), 2 (3847), 8 (3848, 3863), ILTrs IV ;
bassin de I'El Béid : 12 (3822, 3836), 14 (3829 & 3832) ; bassin
de la Yobe : 15 (3918) ; lac Tchad, partie SE : 16 (3876, 3877},
17 (3878), 18 (3883, 3884), 23 (3807, 3808, 3814), 25 (3819),
29 (3896), ILTis Y, XIII ; partie N : 40 (3793, 3796, 3799, 3803),
44 (3911, 3912}, 50 (3924, 3926), 51 (3927), 52 (3928), b4 (3931),
59 (3940) ; partie S : 68 (3956, 3957).

Microchaete violacea Frémy
Filaments de 12-13 p. de diamétre, violets; hétéro-
cystes basal et intercalaires (fig. 32).

Distribution : Afrique tropicale : Gabon, Zaire.
Lac Tchad, partie SE : 24 (3809, 3810); partie N : 40
(IrTis s. 1.).

RIVULARIACEES

Clef des genres
1. Filaments en colonies gélatineuses, sphériques ou sub-

sphériques. .. ..ot i e P
1. Filaments solitaires ou en touffes, jamais en colonies
gélatineuses......... ..o i Calothriz
2. Akinédtes présents......... .. ..o e, Gloeotrichia
2. Akinétes absents.......... ... .. .ol Rivularia

CALOTHRIX

Filaments solitaires ou en touffes, souvent pourvus
d’une gaine, effilés au sommet et souvent terminés
par un poil hyalin articulé; hétérocyste basal;
akinétes présents ou absents.

Clef des espéces

1. Akinétes présents........ ... .. ... ... oL, 2
1. Akindtesabsents. .......... .. ... ... il 5
2. Akinétes cylindriques, allongés.................. 3
2. Akinétes ellipsoidaux..... ... . oo il 4

3. Trichomes atteignant 6,5 u de large; akinétes de
6-8,5 w de diamétre............ oL C. bharadwajae

3. Trichomes larges de 6,5-9 u ; akinétes de 10-13 p de
diameétre. .. ... . i C. yhosei

4. Trichomes larges de 6-10 p, rétrécis aux arfi-
culations........ ... ..o C. rodriguezii

4. Trichomes larges de 6-8 p, non rétrécis aux arti-
culations........... .. ... i C. columbiana
5. Trichomes pourvus d'une gaine.................... 7
5. Trichomes sans gaine......... ... ..oovivneneanennn 6

6. Hetérocystes de méme diamétre que les cellules
végétatives ; trichomes larges de 5-8,6 p; articles
subecarrés........ .. o i C. scytonemicola

6. Hétérocystes plus larges que les cellules végéta-
tives; trichomes larges de 5-8,5 p ; articles plus

longs que larges. ... C. scylonemicola var. brasiliensis

7. Trichomes atténués en poil hyalin articulé.......... 8

7. Trichome non terminé en poil hyalin............... 12
8. Filaments enflés-bulbeux & la base, larges de

15 @ ; trichomes larges de 7-10 p......... C. fusca

8. Filaments non enflés-bulbeux & la base........... 9

9. Gaines épaisses, devenant brune avee 1'age ; trichomes
larges de 4-12 w ; filaments larges de 7-15 u.. . C. parielina

9. Gaines minces, hyalines, 4= amples................. 10
10. Trichomes rétrécis aux articulations............. 11
10. Tricomes larges de 6-8 w, non rétrécis aux arti-

culations................ ..., PN C. columbiana
11. Articles moins longs que larges............. C. caslellii
11. Articles aussilongs que larges............... C. braunii
11. Articles plus longs que larges............. C. rodriguezii
12. Filaments trés courts, cylindriques, longs de
BO-100 [heve it e i 13
12. Filaments atténués depuis la base, longs de plus
de 100 et e i e 14
13. Trichomes larges de 3,55 u........cv0nn. C. brevissima
13. Trichomes larges de 6-9 u...... (C. brevissima f. major)
14. Trichomes de 3,5-4 p de large.......... C. epiphytica
14. Trichomes larges de 4-6 p............... C. marchica
14, Trichomes larges de 6-7,5 u............... C. conica

Calothrix bharadwajae De Toni

Filaments de 12 p. d’épaisseur & la base; trichomes
de 465 p de diamétre; akinéte basal, solitaire,
cylindrique, de 20 p de long et de 8 w de large.

Distribution : Paléotropicale. Afrique tropicale : Tchad.
Delta du Chari : J. LEoNARD 3806.

Calothrix braunii Born. & Flah.

Filaments épais de 9-10 p 4 la base; trichomes
rétrécis aux articulations, de 6-8 p de diamétre;

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, n° 3|4, 1974: 165-198.
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hétérocyste basal, hémisphérique & subsphérique,

de 4-7 p de diameétre (fig. 33).
Distribution : Cosmopolite. En Afrique

(Tibesti, Kanem), Tanzanie, Malawi, Natal.

Delta du CGhari: 6 (3861} ; tac Tehad, partie SE : J. LEonarp
3813.

: Maroc, Tchad

Calothrix brevissima G. 5. West

Filaments cylindriques, longs de 50-100 p, larges
de 5-7 p; trichomes de 3,0-6 u de diamétre; hétéro-
cystes sphériques & hémisphériques, basaux (fig. 34 a).
— D'apres Geitler (1930-32 : 624) pourrait étre
une forme juvénile d'une autre espéce. Dans la
récolte 3809 on observe des filaments plus épais,
de 10 m de diameétre et des trichomes atteignant 9 p
de diamétre (fig. 34 b).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Tchad, Uganda,
Tanzanie.

Delta du Chari : 6 (3851, 3856); lac Tchad, partie SE :
18 (3883), 24 (3809, 3810), 256 (3815); partie N : 49 (3915,
3916).

Calothrix ecastfellii Born. & Flah.

Filaments épais de 12-15 p & la base; trichomes
de 8-10 u de diamétre; 1-2 hétérocystes basaux,
elliptiques & subsphériques, de 5-10 p de long et

de -8 p de diamétre (fig. 35).
Distribution :

Malawi.
Delta du Chari : 6 (3856}, 7 (3860},

Cosmopolite. En Afrique : Tchad, Zaire,

Calothrix columbiana G. 5. West

Filaments épais de 13-16 p; trichomes de 6-8 p
de diametre; akinétes elliptiques, de 12-15x< 10 p;
hétérocyste basal, de 5-6 p de diamétre (fig. 36).

Distribution : Amérique du Sud.

Delta du Ghari @ 8 (3848) ; lac Tchad, partie SE : 23 (3813,
3814).

Calothrix comica Gardn.

Filaments courts, de 120 p de long et 7-9 p de
diamétre & la base; trichomes de H-6 p de diametre;
hétérocyste basal subsphérique, de 5-6 p. de diamétre.

Disiribuiion : Amérique centrale.

Delta du Chari : J. LEonarp 3306.

Calothrix epiphytica W. & G. S. West

Filaments courts, épais de 5-70 p 4 la base;
trichomes de 3,5-45 p de diamétre; hétérocyste
basal petit, sphérique, de 3-4 p de diamétre (fig. 37).

Distribution : Gosmopolite. En Afrique : Techad (Tibesti),
Zaire, Tanzanie, Malawi, Angola.

Delta du Chari : 8 (3864) ; bassin de I'El Béid : 9 (3843);
lac Tchad, partie SE : 18 {3883), 23 (3807), 25 (3817, 3819),
20 (3896), J. LEonarD 3806 ; partie N : 40 (3801}, 42 (3909),
50 (3926), 52 (3928), 60 (3945).

Cah. O.R.85.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3{4, 1974:

Qalothrix fusca Born. & Flah.

Filaments atteignant 15 p d’épaisseur & la base;
trichomes de 7-10 p de diamétre; hétérocyste basal,
hémisphérique, de 4-8 p de diametre (fig. 38).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Gabon, Zaire,
Malawi, Rhodésie, Angola, Transvaal, Afrique du Sud, Mada-
gascar.

Lac Tchad, partie S : 66 (3953), 68 (3956).

Calothrix ghosei Bharad.

Filaments épais de 6-14 p; trichomes de 6-9 p
de diamétre; akinetes cylindriques, de 30-bHX
10-13 p. — Voisin de C. stagnalis Gomont dont il
ne differe que par les dimensions un peu plus grandes
et les akinotes cylindriques sur toute la longueur,
jamais coniques 4 la partie supérieure (fig. 39).

Distribution : Paléoiropicale.

Bassin du Chari : 2 (3846).

Calothrix marchica Lemm.

Filaments épais de 5-8 p & la base; trichomes de
4-65 p de diamétre, atténués mais non terminés
en poil hyalin; hétérocyste basal, sphérique ou
hémisphérique, de 4-5,5 p de diamdtre.

Distribution : Subcosmopolite.

Delta du Chari : J. LEoNvarDp 3806.

Calothrix parietina Born. & Flah.

Filaments épais de 7-15-(18) p & la base; gaine
mince ou assez épaisse, d’abord hyaline puis bru-
ndtre; trichomes de 4-12 p de diamétre; articles
moins longs que larges ou subcarrés (fig. 40).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Egypte, Tchad (Tibesti, Ennedi), Sierra Leone, Mali,
Zaire, Gabon, Uganda, Angola, Mozambique, Natal, Mada-
gascar.

Bassin du Chari : 1 (3762} ; bassin de ’El Béid : 14 (3829);
lac Tchad, partie SE : 23 {3814), 25 (3817).

Calothrix rodriguezii Bourr., forma

Filaments de 12-14 p de diameétre; trichomes de
(6)-8-10 u de diamétre; akindtes elliptiques, "de
22 x10-13 w; hétérocystes basaux, 2, subsphéri-
ques, de (b)-7-8 p de diameétre. — La forme du
Techad est un peu plus petite; ses akinétes n'ont pas
été observés (fig. 41).

Distribution : Amérique centrale.

Lac Tchad, partie SE : 23 (3813).

Calothrix scytonemicola Tilden

Trichomes sans gaine, larges de 7-8 (; hétérocystes
basaux 1-2, sphérigues ou subsphériques, de 7-8 pn
de diamétre (fig. 42).

Disiribution

Transvaal.
Delta du Chari : 7 (3860) ; bassin de I'El Béid : 14 (3832) ;

Subcosmopolite. En Afrique Rhodésie,
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40 (3803), IrTis R.

Calothrix scytonemicola Tilden var. brasiliensis
Borge

ine dn B-9 1 de diame-

Trichamee dén oal
3 gaine, G U-v U GE Glame

_lllUll\JllLbD wuu de
tre; hétérocyste basal sphérique, plus large que la
base du trichome, de 8-12 p de diamétre (fig. 43).

1ryvig
LY U

.Distribution : Amérique du Sud. En Afrique : Tchad
(Ennedi).

Bassin de 'El Béid : 13 (3824), J. LEonarp 3407 ; lac Tehad,
partie SE : 29 (3894), J. LEoNarD 3492 bis.
GLOEOTRICHIA

Thalles gélatineux sphériques ou subsphériques,
souvent confluents en masses irréguliéres; filaments
radiaux, pourvus de gaines bien individualisées;
trichomes pourvus d’hétérocystes basaux et d’aki-
nétes, terminés en poils hyalins articulés.

Clef des espéces

1. Filaments nombreux dans la colonie; akinéte solitaire
cylindrique, de 40-250 X< 10-18 p............... G. natans

1. Filaments peu nombreux dans la colonie; akinétes
généralement par 2, ovoides, de 20-560 X 10-16 w.. . G. pilgeri

Gloeotrichia natans Born. & Flah.

Thalle globuleux, gélatineux, brun olive, formant
parfois des masses irrégulitres boursouflées de
plusieurs cm de diamétre; filaments pourvus d'une
gaine d’abord hyaline, devenant jaune ou brun
doré; trichomes de 7-9 p de diameétre; hétérocyste
basal sphérique, de 8-12 p de diamétre; akinétes
cylindriques, de 40-250<10-18 1 (fig. 44).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,
Mali, Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie, Natal, Cap, Mada-
gasear.

Bassin du Chari : 2 (3847), 5 (3869), 7 (3859, 3860), 8 (3864,
3865) ; bassin de I'El Béid : 9 (3842-3845) ; bassin de la Yobe :
15 (3917, 3918); lac Tchad, partie SE : J. LEioNarp 3813;
partie N : 37 (3904), 38 (3905}, 49 (3915, 3916), 50 (3924, 3925),
59 (3940, 3941}, 60 (3944, 3945), IrTis §; partie S : 68 (3956).

Gloeotrichia pilgeri Schmidle

Thalle globuleux ou hémisphérique, de 200-500 w
de diamétre; gaine d’abord hyaline devenant jauna-
tres, souvent lamellée; trichomes de 6-8 p de
diamétre; hétérocyste basal sphérique, de 7-8 . de
diameétre; akindtes 1-3, ovoides a cylindriques-
ovoides, de 20-50-(60)x10-16 p., séparées par des
hétérocystes intercalaires (fig. 45).

Distribution : Pantropicale.

Bassin du Chari : 1 (3762}, J. LEoNarD 3340 bis ; bassin de
I’El Béid : 14 (3831, 3832).

RivULARIA

Thalles globuleux ou hémisphériques; filaments
pourvus de gaines parfois diffluentes; trichomes

Cah. 0.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3[4, 1974:

atténués en poil au sommef, pourvus dun hétéro-
cyste basal mais toujours dépourvus d’akinéte.

Rivularia aquatica De Wild.
R. globiceps G. 5. West

Thalle de 1-4 mm de diametre; gaines hyalines,
parfois peu visibles; trichomes de 4-9 p de diamétre;
hétérocyste basal souvent plus large que la base du
trichome, de 8-12 p de diamétre (fig. 46).

Disiribution Paléotronicale, En

LISIriouLior . ACOLTQP

Mozambique, S.W. Afr.
Delta du Chari : 8 (38685) ; lac Tchad, partie SE: 17 (3879),
3 (3807), 24 (3810); partie N : 40 (3797), 44 (3911).

frigue : Tanzanie,

Alrigu

NOSTOCACEES

Clef des genres

1. Trichomes sans hétérocystes, effilés aux extrémi-
-3 N Raphidiopsis
1. Trichomes généralement pourvus d’hétérocystes...... 2
2. Trichomes toujours terminés par des hétérocystes. . 3
2. Trichomes jamais terminés par des hétérocystes.... 4

3. Akinétes contigus aux hétérocystes termmaux
..... Cylindrospermum

3. Akinétes cloignés des hétérocystes terminaux
..... Anabaenopsis
4. Thalle gélatineux bien délimité................ Nostoc
4. Filaments solitaires ou groupés en masses indéfinies. 5
. Filaments pourvus d'une gaine bien nette...... Nodularia
5. Pas de gaine ou gaine diffluente............... Anabaena

o

ANABAENA

Trichomes simples, cylindriques, rarement pourvu
de gaines diffluentes; hétérocystes intercalaires et
akinétes présents.

Clef des espéces
1. Plante vivant a Pintérieur des frondes d’Azolla

........ A. azollae

1. Plantes libres ou fixées, non endophytes............. 2
2. Akinétes sphériques ou subsphériques............ 3

2. Akinétes ellipsoidaux ou eylindriques............ 5

3. Trichomes spiralés, de 4-8 w de diametre, pourvus de
pseudovacuoles GazZeuses. ... ovu i A. spiroides
3. Trichomes droits, sans pseudovacuoles gazeuses.,. ... 4
4. Trichomes larges de -6 p.............. A. sphaerica
4. Trichomeslargesde3d,5-bu..... . 4. sphaerica var. tenuis
5. Akindtes ellipsoidaus..........oc i i i 6
5. Akinétes cylindriques........ ... . i it 11
6. Trichomes larges de 3,6-B p, souvent & plusieurs
dans une gaine mucilagineuse; akinétes 9-18X
B-10 (oo e A. vaginicola
6. Trichomes non a plusieurs dans une gaine mueci-
Laginetuse. . cove it ey 7
7. Akinetes finement papilleux verruqueux.. A. fuellebornii
7. Akindtes lisSes....oov it e 8
8. Trichomes enroulés en spirale, pourvus de pseudo-
vacuoles gazeuses. .. ...l A. spiroides
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8. Trichomes droits ou irréguliers, sans pseudo-
vacuoles.. ... L e 9
9, Cellule terminale conique......................... 10

9. Cellule terminale arrondie ; trichomes larges de 2,5-
4 @ ; akinetes de 10-13 < 6-7 . . A. sphaerica var. ellipsoidea

10. Akinétes un peu étranglés au milieu, de 14-24 x
7-12 w; trichomes larges de 4-6 p....... A. lforulosa

10. Akinetes convexes, de 9-20<7-10 p; trichomes
larges de 3-G ..ol A. igengarii var. tenuis
11. Akinetes de part et d’autre des hétérocystes......... 12
11. Akinétes nomainsi......... ... ... ... ... ... ..., 14

12. Akinétes allongés, cylindriques; trichomes larges
de 3-4 @ ; cellule terminale arrondie..... 4. cylindrica

12. Akinétes courts, souvent étranglés au milieu;

cellule terminale conique....... ... ... ... ... 13
13. Trichomes larges de 3,5-B . .......oonnu., 2 A. torulosa
13. Trichomes larges de 2,5-3,5 @.... A. lorulosa var. lenuis

14. Trichomes contournés spiralés; pseudovacuoles
gazeuses présentes; akinetes de 20-35 » 6-13 w
..... A. flos-aquae
14. Pas de pseudovacuoles gazeuses .. .............. 15
5. Trichomes de 3-4 p de diamétre, irréguliérement
enroulés ; akindtes de 25-60,6-7 u... A. augstumalis
15. Trichomes droits, de 4-6 @ de diameétre ; akinétes de
1425 %6-8 p.o. oo A. inaequulis

—

Anabaena augstumalis Schmidle

Trichomes allongés et flexueux, larges de 5-6 p;
hétérocystes cylindriques, de 6 p de diameétre;
akinétes cylindriques, de 26-60x6-7 p, éloignés des
hétérocystes,

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique :

Bassin de PElL Béid : J. LEoNarp 3407.

Gabhon.

Anabaena azollae Strasb., Bot. Prakt. ed. 2
341, fig. 130 (1887)

Trichomes droits ou enroulés; articles cylindriques
arrondis, de B-10<4-6 p; hétérocystes courtement
elliptiques, de 8-12x6-10 p; akinétes cylindriques
arrondis & ellipsoidaux (fig. 47).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Zaire, Mozam-
bique, mais probablement bien plus répandu car le genre
Azolla auquel il est lié est répandu dans toute I’Afrique.

Bassin du Chari : 2 {3846, 3847), 7 (3859), 8 (3865);
bassin de I'El Béid : 9 (3840); lac Tchad, partie SE : 18
(3884) ; partie S : 63 (3957).

Anabaena cylindrica Lemm.

Trichomes droits, de 2,5-4 . de diamétre; hétéro-
cystes ovoides & subsphériques, de 4-6x3-b p;
akinetes cylindriques, de 10-30 x4-5 pu (fig. 48).

Distribution : Europe.

Bassin du Chari : 1 (3762, 3763).

Anabaena flos-aquae Born. & Flah.

Trichomes enroulés en spirales ou irréguliérement
contournés, de 4-8 p de diameétre; articles sub-
sphériques ou courtement ovoides, de 6-8 v de long;
hétérucystes subsphériques & ovoides, de 6-10x
4-9 p; akinétes cylindriques, souvent un peu cour-
bés, de 20-35-(50) > 6-13 p (fig. 49, 50).
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Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Sudan, Sierra
Leone, Gabon, Zaire, Ethiopie, Kenya, Uganda, Tanzanie,
Malawi, Transvaal.

Bassin du Chari : 6 (3857, 3964), 7 (3858, 3860), 8 (3849,
3361), Ivris I, II, 111, IV, V; bassin de ’El Béid : 13 (3825),
14 (3832) ; lac Tchad, partie SE : 16 (3875-3877), 17 (3880),
18 (3881), 20 (3887), 21 (3888, 3889), 22 (3890, 3891), 23
(3806-3808), 24 (3809, 3810), 25 (3818, 3819}, 26 (3816), 27
(3892), 28 (3893), 29 (3894-3397), 30 (3898), 31 (R960), 32
(3961), 33 (3962), 34 (3963), ILT1s A, B, ¢, Y, VI, VII, VIII,
IX, X, XI, XII; partie N : 35 (3899, 3900}, 36 (3901, 3902),
37 (3903), 38 (3905), 39 (3906), 41 (3907;, 47 (3923), 49 (3919},
50 (3926), b5 (3932), 67 (3937), H8 (3938), H9 (3941), 60 (3942,
39456), 61 (3946), 62 (3947), 63 (394&), IvTis F, G, H, 1, J, K,
L, M, N, R, 8, V, RoBINsoN Z ; partie S : 64 (3949), 65 (3950),
66 (3951, 3952, 39564), 67 (3955}, 69 (3958, 3959, ILTis D, E.

Anabaena fuellebornii Schmidle

Trichomes de 4-6 p de diamétre; hétérocystes
cylindriques arrondis, en tonnelet, de 10-11x7-8 u;
akinetes couverts de fines papilles, cylindriques, de
20-30 x 10-15 u (fig. BI).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Tanzanie.

Bassin du Chari : 1 (3762) ; lac Tchad, partie SE : J. Lo-
NARD 3492 bis.

Anabaena inaequalis Born. & Flah.

A. laza Born. & Flah., 4. aequalis Borge, A. kuet-
zingiana De Toni

Trichomes droits, de 4-6 p de diamétre; hétéro-
cystes sphériques ou oblongs, de 5-10x4-6 p;
akinéles éloignés des hétérocystes, courtement cylin-
driques, de 14-2bx6-8 p (fig. 52). — GEITLER
(1932 : 896) a réuni A. inaequalis et A. laxa sous le
nom A. inaequalis Born. & Flah.; son choix prévaut
sur celui de De&sixacHary (1959 : 413) qui choisit
A. laxa; lexistence d'un A. incequalis Cooke 1884,
antérieur au point de départ de la nomenclature,
n'a aucune importance, puisque ce nom n’a pas
d’existence légale au sens du code de la nomenclature
botanique.

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Libye, Egypte, Sudan, Tchad (Kanem), Sierra Leone, Gabon,
Cameroun, Ethiopie, Malawi, Rhodésie, Mozambique, Trans-
vaal, Afrique du Sud.

Bassin du Chari : H (3868), ILtrs I, 11, J. LEONARD 3806 ;
bassin de I'El Béid : 11 {3837), 14 (3829-3832), J. LEONARD
3407 ; lac Tchad, partie N : 40 (3802).

Anabaena iyengarii Bharad. var. tenuis Rao

Trichomes droits, de 3,5-45 p de diametre;
hétérocystes sphériques ou en tonnelet, de H-12x
4,5-8 w; akinétes ovoides-oblongs, de 9-20-(25)x
7-9-(11) w, 1-2 de chaque coté de U'hétérocyste
(fig. B3).

Disiribution : Paléotropicale.

Bassin de I’El Béid : 14 (3832).
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Anabaena sphaerica Born. & Flah.

Trichomes droits de 5-6 p de diameétre; articles
subsphériques; hétérocystes sphériques, de 5-7 p
de diametre; akinétes sphériques & courtement
ovales, de 12-18 x 10-14 p (fig. 54).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique :
Malawi, Mozambique, Madagascar.

Bassin du Chari : Iutis 111 ; bassin de I'El Béid : 13 (3825) ;
lac Tchad, partie N : 40 (3793).

« West Africa »,

Anabaena sphaerica Born. & Flah. var. ellipsoidea
Compére, Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 37 : 247 (1967)

Ay A [ =

Trichomes droits ou irréguliérem nent Uuluuwa de
2,5-4 p de diamétre; hétérocystes sphériques ou
en tonnelet, de 3-45 p de diameétre; akinétes
ellipsoidaux, de 10-14x6-7 u (fig. 55).

Distribuiion : Région du lac Tchad.

Bassin du Chari : 2 (3846), 5 (3869), J. Lionarp 3806;
bassin de I'El Béid : 9 (3842), 11 (3838), 14 (3829-3832);
bassin de la Yobe : 15 {3917) ; lac Tchad, partie N : 40 (3803).

Anabaena sphaerica Born. & Flah. var. tenuis
G. S. West

Trichomes droits, de 3,5-b pn de diamétre; hétéro-
cystes sphériques ou subsphériques, de 3,5-55 p
de diamétre; akinétes subsphériques, de 10-14x
8-12 p. Ifig. 56).

Disiribution : Paléotropicale. En Afrique : Malawi, Mada-

gascar.
Lac Tchad, partie N : 40 (3793, 3797).

Anabaena spiroides Kleb.

Trichomes enroulés spiralés, de 4-8 y de diamétre;
hétérocystes subsphériques, de 4,5-8 p de diamétre;
akinétes ovoides, de 10-18x7-12 p (fig. 57).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Egypte, Cote
d'Ivoire, Tchad (Kanem), Zaire, Uganda, Afrique du Sud.

Bassin du Chari : 2 (3874), 4 (3872, 3873), 6 (3964), ILT1s I,
V, J. LEowarDp 3340 bis; lac Tchad, partie SE : 29 (3895),
32 (3961), 83 (3962), J. LEONARD 3811, 3813 ; partie S : 66
(3951, 3952, 3954), 67 (3955), 69 (3958, 3959).

Anabaena torulosa Born. & Flah.

Trichomes droits, de 3,5-b p de diamétre; cellule
terminale conique; hétérocystes sphériques & ellip-
tiques, de b-10x4-6 w; akinétes contigus aux
hétérocystes, courtement cylindriques, souvent un
peu étranglés an milieu, de 14-24 X 7-12 p (fig. 58).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : San Tomé, Gabon,
Mozambique, Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin du Chari : 5 (3869), 6 (3855) ; lac Tchad, partie N :
40 (3802, 3803), 49 (3915, 3916, 3919), ILTis S.

Anabaena torulosa Born. & Flah. var. fenuis
(Lemm.) Geitl.

Trichomes droits, de 2,6-3,5 p de diamétre;
hétérocystes subsphériques, de 3-b p. de diamétre;
akinétes cylindriques, de 10-15x4,5-6 p (fig. 59).

Cah. O.R.S8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3/¢, 1974;

Distribution : Europe. Afrique : Egypte.
Delta du Chari : 8 (3865).

Anabaena vaginicola Fritsch & Rich

Trichomes droits, 1 ou plusieurs dans une gaine
mucilagineuse, de 3,56-b p de diamétre; hétérocystes
(-yhndrlqueq oblonm de b-10x355H w; akindtes
souvent sériés, contlgus aux hétérocystes, de 9-18 x
4,5-10 u (fig. 60).

Distribution : Paléotrapicale. En Afrique : Afrique du Sud.

Bassin du Chari : 2 (3947), 3 (3870, 3871), 5 (3868), 6 (3851,
3853, 3856), 7 {3860), 8 (3848, 3862, 3864, 3865); bassin de
’El Béid : 9 (3841), 11 (3837, 3838), 12 (_3827, 3835), 13 (3825),
4 (3830-3832) ; lac Techad, partie SE 6 (3877), 18 (3883),
23 (3811-3814), 25 (3817, 3819), 2 (3816) 29 (3894, 3896);
partie S : 66 {3953), 68 (3956, 3957).

ANABAENOPSIS

Trichomes simples, cylindriques, généralement
enroulés-spiralés, rarement droits, toujours terminés
aux deux extrémités par un hétérocyste; akinétes
éloignés des hétérocystes.

Anabaenopsis tanganyikae (G. S. West) Wolosz. &

Miller

Trichomes enroulés spiralés, courts, non ou a
peine rétrécis aux articulations; articles cylindriques,
de 3-8,5x2-35 p; hétérocystes allongés, de 4-8x
2,5-b p; akinétes éloignés des hétérocystes, de
13X 7 w (fig. 61).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique :
Kenya, Uganda, Tanzanie.

Lac Tchad, partie SE : Irtis XI; partie N : 38 (3905),
39 (3906), 40 (3796-3798), 41 (3907, 3908), 42 (3909) 3 (3910),
44 (3911, 3912}, 45 (3913), 46 (3914), 47 (3923), 49 (3916, 3919),

)
)

Sudan, Zaire,

50 (3924, 3925}, 51 (3927}, 52 (3928, 3929), 53 (3930), 54 (3931),
Intis K, L, M, N, O, Q, R, 5, T, U, W; partie S : 66 (3953

CYLINDROSPERMUM

Trichomes simples, droits ou = courbés, toujours
terminés par des hétérocystes; akinttes aux extré-
mités, contigus aux hétérocysles.

Clef des espéces
1. Akinétes solitaires ou rarement par deux............. p3
1. Akindtes en série de 2-8; trichomes larges de 24 p
..... C. calenaium
2. Akinétes de 20-40 p delong........... C. licheniforme
2. Akinétes de 100 wdelong............. C. muscicola

Cylindrospermum catenatum Born. & Flah.

Trichomes droits, de 2,4-4 p de diamétre; hétéro-
cystes terminaux, ovo’fde~ de 4-7x 3-b p.; akinétes en
séries de 2-8, contigus aux hétérocystes, oblongs &
cylindriques, de 12-18>6-10 p (fig. 62).
Cosmopolite. En Afrique : Algérie.
{3863-3865).

Distribution :
Delta du Chari : 8
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Cylindrospermum licheniforme Born. & Flah.

Trichomes droits ou contournés, de 2,5-4,5 p de
diamétre; hétérocystes terminaux, sphériques &
ovoides, de 5-12x4-6 p; akinétes ellipsoidaux a
oblongs, de 20-40 < 12-14 p (fig. 63).

Distribution : CGosmopolite. En Afrique : Algérie, Gabon,
Madagascar.

Delta du Chari : 8 {3863, 3865); bassin de I’El Beéid : 11
(3837, 3338).

Cylindrospermum muscicola Born. & Flah.

Trichomes droits ou contournés, de 35-4 p de
diameétre; hétérocystes terminaux, ovoides allongés,
de 7-9x3-H p; akinétes ovoides, de 10-20 x9-12 p,
contigus aux hétérocystes (fig. 64).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Egypte, Tchad
{Tibesti, Ennedi), Sierra Leone, Mali, Gabon.

Bassin de I'El Béid : 13 (3825); lac Tchad, partie N ;
10 (3796-3798).

NODULARIA

Filaments pourvus d'une gaine mince et ferme;
articles 1rés courts, discoides ou cylindriques;
hétérocystes intercalaires; akinetes souvent. en séries.

Clef des espéces
1. Articles courts, discoides; trichomes larges de 4-7 p
... IN. harvegana
L. Articles carrés ou un peu moins longs que larges; tri-
chomeslargesde -8 p......................... N. lura

Nodularia harveyana Born. & Flah.

Filaments de 4-7 p de diameétre, pourvus d’une
gaine hyaline, minece et ferme; articles trés courts,
discoides; akinétes sphériques ou subsphériques, en
séries, de 7-10 p de diamétre (fig. 65).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,
Tunisie, Libye, Tchad (Borkou, Kanem), Tanzanie, Mozam-
bique, Afrique du Sud, $.3W. Afr.

Delta du Chari : 6 (38567) ; lac Tchad, partie SE : 24 {38019},

Nodularia laxa (Born. & Flah.) Compére, Bull
Jard. Bot. Nai. Belg. 44 : 20 (1974).
Aulosira lara Born. & Flah.

Filaments de 5-8 p de diamétre, droits ou un peu
courbés, pourvus d’une gaine mince, hyaline;
articles en tonnelet, carrés ou un peu moins long
que larges, de 4-7 p de diamétre; hétérocystes
sphériques a cylindriques, de 5-8 p de diamétre;
akinétes solitaires, cylindriques, de 20-25x56-8 p
(fig. 66).

Distribution Cosmopolite. En Afrique : Sierra Leone.

Lac Tchad, partie SE : 26 (3780}, Ir1is XII, XIIT; parlie
N : 39 (3006), 40 {3795-3797), 41 (3907), 42 (3909), 43 {3910},
47 (3923), B0 (3926), B1 (3927), D2 (3928, 3920}, 53 (3930),
54 (3931), 55 (3932}, 57 (3936, 3937), 59 (3941), TLTs R.
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Nostoc

Thalle gélatineux, sphérique, boursouflé, lacinié ou
de forme indéfinie renfermant de nombreux trichomes
flexueux enchevétrés, parfois munis d’une gaine
surtout 4 la périphérie du thalle; hétérocystes
intercalaires; akinetes souvent en séries.

Clef des es S
1. Thalle MiCroSCOPIqUEe. ...cv it 2
1. Thalle macroscopique, visible a I'evil nu. ........ ... .. 4
2. Trichomes trés densément enroulés, indiscernables,
de 2-4 p de diamétre................... N. hederulae
2. Trichomes moins densément enroulés, bien di
nables. .. e e e 3

3. Trichomes denses, de 2,5-3 p de diamétre.. V. enfophyium
3. Trichomes assez laches, larges de 3-5 ... .N. paludosum
4. Akinetes sphériques, de 6-8 p. de diameétre. . N. piscinale

4. Akinétes ellipsoidaux........... ..., 5
5, Articles courts ou subcarrés.................. N. linekia
5. Articles 1,5-2 < plus longs que larges. ................ 6
6. Trichomes de 3-4 u. de diamétrre.......... N. carneum
6. Trichomes de 4-b p de diamétre. ... .. N. spongiaeforme

Nostoe earneum Born. & Flah.

Thalle gélatineux, d’abord globuleux puis irrégu-
litrement boursouflé; trichomes de 3-4 p de dia-
métre; articles 1,5-2 % plus longs que larges; hétéro-
cystes de 4-6 p de diameétre, un peu plus longs que
larges; akinétes de 8-10x6 p (fig. 67).

Distribution Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Cote

d'Ivoire, Tanzanie, Madagascar.
Lac Tehad, partie N : 59 (3940) ; partic S : 68 (3956).

Nostoc entophytum Born. & Flah.

Thalle microscopique, punctiforme; trichomes
larges de 2-3 wu; hétérocystes subsphériques, de
3-30 p de diamétre; akinétes de 5-8x5H-6 p, &
membrane brune, lisse (fig. 68).

Distribulion : Subcosmopolite. En Afrique : Tehad (Kanem).

Bassin du Chari : J. LEonarp 3340 bis ; bassin de I’E]l Béid :
11 (3837), 14 (3831} ; lac Tchad, partie SE : 23 (3807), 24 (3809),
25 (3817, 3819).

Nostoc hederulae Born. & Flah.

N. punctiforme Hariot

Thalle microscopique, punctiforme; trichomes trés
densement enroulés, indiscernables, de 2,4-4 p de
diamétre; hétérocystes larges de 4-6 w; akinétes
de H-8xH-6 p (fig. 69).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Egypte,
Tchad (Ennedi), San Tomé, Gabon, Tanzanie, Mozambique,
Transvaal, Afrique du Sud.

Lae Tchad, partie SE : 23 {3811, 3813), 25 (3817 ; partie N :
40 (3797, 3801}, 50 (3925), 52 (3928).

Nostoc linckia Born. & Flah.

Thalle gélatineux d’abord globuleux puis irré-
gulier; trichomes trés denses; articles subcarrés, de
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2,56 p de diamétre; hétérocystes subsphériques,
de 5-6 . de diamétre; akinétes de 6-8 x5-7 u (fig. 70).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Egypte, Gabon, Mozambique, Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin du Chari : 2 (3846, 3847), 5 (3869), 6 (3851, 3856),
7 (3859, 3860), 8 (3848, 5861, 3863-3865) ; bassin de I'El Béid :
9 (3841), 13 (3825), 14 (3829, 3832); bassin de la Yobe :
15 (3917) ; lac Tchad, partie SE : 16 (3876), 18 (3884) ; partie
N : 37 (3904), 44 (3911), 50 (3924, 3926).

Nostoe paludosum Born. & Flah.

Thalle microscopique, punctiforme; trichomes
assez laches dans la gelée commune, de 3-4-(B)
de diamétre; akinétes ovoides, de 6-8 x4-5 p (fig. 71).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,

Tchad (Kanem), Malawi.
Lac Tchad, partie N : 40 (3799).

Nostoc piscinale Born. & Flah.

Thalle d’abord globuleux, puis irréguliérement
lobé; trichomes larges de 3-4 yp; hétérocystes sub-
sphériques & oblongs, de 4,5-6 u de diamétre; akinetes
sphériques ou subsphériques, de 6-8 p de diamétre
(fig. 72).

Dislribution : Cosmopolite. En Afrique : Tanzanie.

Lac Tchad, partie S : 68 (3956, 3957), 69 (3959).

Nostoc spongiaeforme Born. & Flah.

Thalle d’abord globuleux, puis irréguliérement
boursouflé; articles cylindriques arrondis, de 4,6-7 x
45 w; hétérocystes oblongs & subsphériques, de
6-7 x5-6 u; akinétes ellipsoidaux, de 7-10-(12) X 6-8 .
(fig. 73).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Egypte, Gabon,
Zaire, Tanzanie.

Bassin de I'El Béid : 12 (3835).

RAPHIDIOPSIS

Trichomes solitaires, courts, droits ou recourbés,
effilés, aigus aux deux extrémités, dépourvus d’hété-
rocystes; akinétes présents.

Clef des espéces

1. Trichomes courbés ou spiralés, de 4-5 p de diamétre ;

cellules 1,5-2 X plus longues que larges..... R. curvaita
1. Trichomes droits, de 2-4,5 u de diameétre ; articles 4-7 x
plus longs que larges................... R. mediiterranea

Raphidiopsis curvata Fritsch & Rich

Trichomes courts, courbés ou spiralés, non rétrécis
aux articulations, de 4-5 p de diametre; articles
courtement cylindriques, 1,5-2Xx plus longs que
larges, parfois pourvus de pseudovacuoles gazeuses;
akinétes en tonnelet, de 10-15X5-6 p, au milieu
du trichome (fig. 74).

Disiribution : Pantropicale. En Afrique : Sudan, Tchad
(Kanem), Afrique du Sud.

Bassin de I’El Béid : 14 (3832).

Raphidiopsis mediterranea Skuja

Trichomes droits, formés de 6-12 articles, atténués
aux deux extrémités, non rétréecis aux articulations,
de 2-3-(4,5) p. de diamétre; articles cylindriques, sou-
vent pourvus de pseudovacuoles gazeuses, 2-5-(7) X
plus longs que larges; akinétes intercalaires, parfois
subterminaux, solitaires ou en paires, ellipsoidaux,
de 6-10-(14)x2,5-3,6b p (fig. 79).

Distribution : Subeosmopolite. En Afrique : Sudan.

Lac Tchad, partie SE : 31 (3960} ; partie N : 61 (39486),
ILtis O, P; partie S : 66 (3952, 3063), 69 (3953).

OSCILLATORIAGEES

Clef des genres

1. Trichomes dépourvus de gaine.................... ... 2
1. Trichomes entourés d’une gaine 4= ferme............. 3
2, Articles jointifs............. .. ... ... Oscillatoria
2. Articles non jointifs, reliés par des ponts gélatineux
..... Pseudanabaena
3. Unseul trichome pargaine..................... Lyngbya
3. Plusieurs trichomes par gaine.............. Mierocoleus
LyNGBYA

Trichomes droits, spiralés ou irréguliérement
contournés, simples, pourvus d’une gaine ferme ou
diffluente. — Nous suivons ici la conception de
BourreLLy (1970:441) qui inclut dans ce genre
Phormidium et Symploca.

Clef des espéces

1. Filaments enroulés en spirale...............ooiut, 22
1. Filaments non spiralés......... ... ooty 4
2. Articles plus longs que larges ; filaments larges de
T PR R L. conioria
2. Articles carrés ou moins longs que larges......... 3
3. Filaments enroulés en spirale, de 1,82,2 p de
diametre. . ... o oo L. eircumcrela
3. Dilaments ondulés-spiralés, de 2-2,6 w de dia-
MAETE. .. oottt e L. lagerheimii
4. Cellules pourvues de pseudovacuoles gazeuses... .. 5
4. Cellules sans pseudovacuoles gazeuses............ 6
5. Filaments de 4-6 p de diamétre......... L. cfr. borgertii
5. Filaments de 9-15 . de diameétre........ L. hieronymusii
6. Un granule réfringent & chaque cleison ; filament
de 1,5-2 @ de diametre................ L. perelegans
6. Cloison non ornée d'un granule réfringent........ 7
7. Filaments dressés, fixés parla base................ 8
7. Filaments non fixés parlabase.................00n 9
8. Filaments larges de 1-1.bp .......oovvit L. pusilla
8. Filaments larges de 1,6-2,5 p............. L. rigidula
9. Filaments libres, mélés & d’autres algues ou réunis
en MEChES. ... i e 10
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9. Filaments fixés par le milieu et enroulés autour
d’autres algues, de 1,5-3 p de diamétre. .. L. epiphytica

9. Filaments inclus dans la gelée d’autres algues; tri-
chomes courts, de 1-2 w de diamétre...... L. naumannii
{voir Pseudanabaena mucicola)
10. Trichomes rétrécis au niveau des articulations.... 11
10. Trichomes non rétrécis au niveau des articulations. 156
11. Articles courts, moins longs que larges.............. 12

11. Articles carrés ou plus longs que larges............. 13
12. Trichomes larges de 1,5-2,6 . ......... L. foveolarum
12. Trichomes larges de 2-3,6 1......... L. submonilifera

13. Filaments de 0,6-1 u de diamétre.... L. pseudoafricana

13. Filaments de 1-2 p de diamétre......... L. angustissima

13. Filaments de plus de 4 p de diamétre.............. 14
14. Filaments de 4-7 @ de diameétre...... ... L. tchadensis
14. Filaments de 7,5-13 y. de diamétre........ L. pulealis

15. Articles toujours moins longs que larges............ 16

15. Articles carrés ou plus longs que larges............. 20
16. Trichomes ne dépassant pas 6 w de diametre...... 17
16. Trichomes de plus de 6 p de diamétre............ 18

17. Trichomes de 1-2,6 w de diameétre.......... L. cebennensis

17. Trichomes de 4-6 p de diameétre....... L. bourrellyana

18. Longueur des articles atteignant au plus 1/4 de
la largeur ; trichomes de 11-16 p de diamétre. L. major
18. Longueur des articles atteignant 1/3-2/3 de

ladargeur.. ... e e e 19
19. Trichomes de 7-10 . de diameétre ; gaines diffluentes,
4 lamellées, . ... ... ... L. bourrellyana var. major

19. Trichomes de 6-11 p de diamétre; gaines fermes,
hyalines; articles parfois granuleux le long des
ClolSOms. ..o L. martensiana

19. Trichomes de 8-12-(16} w de diamétre ; gaines fermes,
devenant souvent rouges avec 'dge; articles non

granuleus.. . oo e L. ceylanica
20. Articles toujours plus longs que larges......... 21
20. Articles carrés ou subecarrés......... ... .. ... 23
?1. Articles de plus de 4 @ de long ; trichomes de 1-1,8
de diamétre... ... .. .. i, L. orientalis
21. Articles n'utteignant pasd p delong..........c.... 22
2. Trichomes larges de 1-1,6 p; articles de
IF3pdelong....ooooviiiiiiaL, L. limnetica
22, Trichomes larges de 1,5-2 p ; articles de
2,6-35pdelong........oo il L. subtilis
23. Trichomes de moins de 3,5 p. de diamétre........... 24
23. Trichomes de plus de 3,5 u de diameétre............. 25
?4, Gaines épaisses, atteignant 2 p d’épaisseur; tri-
chomes de 2,56-3,3 n de diameétre....... L. versicolor
24, Gaines mineces, n'atteignant pas 1 p d'épaisseur ;
trichomes de 2-3 w de diametre......... L. diguelii
2. Gaines diffluentes ; trichomes de 4-12 p de diametre
..... L. retzii
W, Gainesfermes........... .. . i 26

26. Membrane externe de la cellule apicale un peu

épaissie ; trichomes de 4-6 p de diamétre
..... L. aerugineo-coerulaea

26. Membrane externe de la cellule apicale non

épaissie ; trichomes de 5-7 p de diamétre
..... L. transvaalensis

Lyngbya aerugineo-coerulea Gom.

Trichomes de 4-6 p de diamétre, pourvus d’une
gaine hyaline, ferme, mince; articles carrés ou moins
longs que larges, de 2-6 p de long (fig. 76).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,
Tunisie, Egypte, Sierra Leone, Tchad (Borkou, Ennedi),
Cameroun, Rep. CGentrafricaine, Zaire, Angola, Tanzanie,
Malawi, Rhodésie, Mozambique, Natal, Afrique du Sud,
Madagascar.

Bassin du Chari : 1 (3762, 3763); bassin de VEl Béid :
12 (3835); lac Tchad, partie SE : 24 (3809} ; partie N : 39
{3906) ; partie S : 66 (3953).

Lyngbya angustissima (W. & G. S. West) Iltis,
Cah. : O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol. 6 : 215 (1972)
Phomidium angustissimum W. & G. S. West

Trichomes de 0,6-0,8-(1) p de diameétre; gaines
diffluentes; articles plus longs que larges, de 1-2 p
de long (fig. 77).

Distribution : €Ccsmopolite, En Afrique : Libye, Tchad
(Ennedi, Kanem), Gabon, Angola, Tanzanie, Uganda.

Bassin du Chari : 2 (3846}, 6 (3964), IrTis I; bassin de
I'El Béid : 9 (3840, 3843 & 3845) ; bassin de la Yobe : 15 (3917,
3918) ; lac Tchad, partie SE : 17 (3879), 23 (3807, 3808, 3812),
Iutis XI1; partie N : 40 (3798, 3802), 43 (3910), 44 (3911,
3912), 46 (3914), 49 (3916), HO (3924, 3926), bl (3927), 52
(3928), 53 (3930), 54 {3931), b5 (3932), 57 (3936, 3937), 59
(3939-3941), 60 (3942, 3943, 3945); partie S : 66 (3954),
68 (3956).

Lyngbya cfr. borgerfii Lemm.

Trichomes de 4-6 p de diameétre, non rétrécis
aux articulations; articles courts, de 2-4 p de long,
pourvus de pseudovacuoles gazeuses (fig. 78). — La
forme du lac Tchad correspond mieux 4 une forme
décrite des Indes par Parukutty (1940 : 123) qu’au
type de Lemmermann.

Distribution : Paléotropicale.

Lac Tchad, partie N : 47 (3923).

Lyngbya bourrellyana Compére, Bull. Jard. Bot. Nal.
Belg. 44 : 17 (1974)

Phormidium ambiguum Gom.

Trichomes de 4-6 p de diameétre, non rétrécis
aux articulations; gaines hyalines, minces ou plus
épaisses, diffluentes et quelque peu lamellées; articles
courts, de 1,5-3 p de long (fig. 79).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Tunisie,
Egypte, Sierra Leone, Zaire, Uganda, Tanzanie.

Lac Tehad, partie SE : Irtis XII; partie N : IuTis N, O,
P, V.

Lyngbya bourrellyana Compére f. major (Lemm.)
Compere, loc. cit. : 17 (1974)

Phormidium ambiguum Gom. var. major Lemm.

Trichomes de 7-10 p de diamétre; articles de
2,5-3,5 w de long (fig. 80).

Distribution : Europe.

Bassin du Chari : 2 (3847).

Lyngbya cebennensis (Gom.} Compere, loc. cit.
18 (1974)
Phormidium ccbennense Gom.

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3{4, 1974: 165-198.
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Trichomes de 1,5-2,6 pn de diamétre, non rétrécis
aux articulations; articles de 1-1,5-(2) p de long
(fig. 81).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Tchad (Ennedi),
Gabon.

Bassin de I'El Béid : 9 (3844), 13 (3824) ; lac Tchad, partie
SE : 26 (3780).

Lynghbya ceylanica Wille

Filaments de 10-14-(17) p de diamétre; gaines
incolores, devenant rouges en vieillissant; trichomes
de 8-12-(16) p de diamétre; articles carrés ou moins
longs que larges. — A c6té de la forme typique,
on rencontre parfois une grande forme & filaments
de 17 p de diamétre (fig. 82).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique :
(Ennedi), Gabon Mozambigque.
Lac Tchad, partie SE : 24 (3809, 3810), 27 (3892).

Mali, Tchad

Lyngbya circumereta G. S. West

Filaments enroulés en spirale, de 15-2,2 p de
diamétre; articles carrés ou moins longs que larges,
de 1-2 p de long (fig. 83).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Tchad (Kanem),
Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie, Zambie, Rhodésie.

Delta du Chari : 6 (3964), 7 (3860), 8 (3849), ILTis V ; lac
Tchad, partie SE : 17 (3880), 32 (3961), IrTis B, G, VI, VII,
VIII, XI; partie N : 35 (3900), 36 {3901, 3902), 37 (3903},
38 (3905), 39 (3906), 40 (3795), 41 (3907, 3908), 42 (3909),
43 (3910), 44 (3911, 3912), 45 (3913), 46 (3914), 47 (3923),
49 (3916, 3919), 50 (3925, 3926), 61 (3927), 52 (3928, 3929),
54 (3931), 65 (3932), 58 (3938), 60 (3943), 61 (3946), 62 (3947),
63 (3948), Ivtis F, G, H, I, J, X, L, M, N, T, U, V, W,
RoginsonN Z ; partie S : 65 (3950), 66 (3952, 3953), 67 (3955),
69 (3958}, IrTis D.

Lyngbya conforta Lemm.

Filaments de 0,6-2 de diamétre, enroulés
spiralés; articles longs de 3-b p (fig. 84).

Disiribution : Cosmopolite. En Afrique : Tchad (Kanem),
Zaire, Rwanda, Kenya, Uganda, Zambie.

Lac Tchad, partie SE : 18 (3885}, 21 (3888), 22 (3891),
23 (3814), 25 (3818, 3819), 31 (3960), ILT1s B, C, XI ; partie N :
40 (3793, 3794, 3796-3800), 43 (3910), 44 (3912), 45 (3913),
46 (3914), 47 (3923), 49 (3919), 50 (3924, 3925), 51 (3927),
52 (3928, 3929), 53 (3930), b4 (3931), 59 (3941), 60 (3942),
Ivmis ¥, H, 1, J, K, L, M, N, 0, Q, R, T, U, W, RoBINSOoN Z ;
partie S : 66 (3953, 39564), IrTis D.

Lyngbya diguetii Gom.

Trichomes de 2-3 p de diamétre, non rétrécis
aux articulations; articles carrés ou moins longs que
larges (fig. 85).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique :

Zaire, Gabon, Mozambique.
Lac Tchad, partie SE : 17 (3878) ; partie N : 40 (IrT1s s. n.}.

Maroc, Guinée,

Cah. 0.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3]4, 1974:

Lynghya epiphytica Hieron.

Filaments fixés par le milieu et enroulés autour
d’autres algues; trichomes de 1-1,5-(2,5) w de
diamétre; articles subecarrés, de 1-2-(3) p de long
(fig. 86). — Certains spécimens du lac Tchad sont
plus larges que le type.

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Maroc, Tunisie,
Tchad (Ennedi), Gabon, Zaire, Tanzanie.

Lac Tchad, partie SE : 29 (3896); partie N : 50 (3926},
52 (3928), 53 (3930).

Lynghya foveolarum (Gom.) Hansg., Prodr. Algenfl.
Bjhmen 2 : 86 (1893}

Phormidium foveolarum Gom.

Trichomes rétrécis aux articulations, de 1-2 u de
diamétre; articles carrés ou un peu moins longs
que larges, de 0,8-2 p de long (fig. 87).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Tchad (Borkou, Kanem), Uganda, Tanzanie, Mozam-
bique.

Bassin du Chari : Iutis 111 ; bassin de 'El Béid : 14 (3931) ;
lac Tchad, partie SE : 23 (3811) ; partie N : 40 (3799), 54 (3931),
60 (3943), ILT1s S.

Lyngbya hieronymusii Lemm.

Filaments de 12-14 yp de diamétre; trichomes de
10-13 p. de diameétre, non rétrécis aux articulations;
articles de 2-4 p. de longs, pourvus de pseudovacuoles
gazeuses. — A coté de la forme typique, on trouve
une petite forme & filaments larges de 9-10 y,
trichomes larges de 8-9 u et articles longs de 2 p
(fig. 88).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Maroe, Gabon,

Zaire, Uganda.
Lac Tchad, partie N : 47 {3923}, 51 (3927).

Lyngbya lagerheimii Gom.

Filaments enroulés ou ondulés en spirale; trichomes
de 2-2,5 p de diametre; articles de 1-3 p de long
(fig. 89).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique :
Uganda, Tanzanie, Zambie, Mozambique.

Delta du Chari : 8 (3948) ; bassin de I'El Béid : 11 (3821);
lac Tchad, partie SE : J, Leonarp 3812, Iutis XII; partie N :
40 (3803), RosINsON Z,

Gabon, Zaire,

Lyngbya limnetica Lemm.

Filaments droits ou courbés, libres; trichomes de
1-2 u de diamétre, non rétrécis aux articulations;
articles de 1-3 p de long (fig. 90).

Disiribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,
Tchad (Ennedi, Kanem), Sudan, Gabon, Zaire, Rwanda,
Uganda, Tanzanie, Mozambique, Transvaal.

Bassin du Chari : 6 (3964), Ivris IV, V; lac Tchad, partie
SE : 23 (3806), 25 (3817, 3818), 32 (3961}, ILtis A, B, G,XI,
XIII; partie N : 41 (3907), 42 (3909), 45 (3913), 46 (3914),
49 (3916), 51 (3927), 52 (3928, 3929), 62 (3947), Itis K, Q, S
T, W ; partie S : 656 (3950), 66 {3952, 3953), Irrrs D.
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Lyngbya major Gom.

Filaments droits, non rétrécis aux articulations,
pourvus d’une gaine épaisse, souvent lamellée;
trichomes de 11-16 p de diamétre, non rétréeis aux
articulations; articles trés courts, de 15-35 yu de
long (fig. 91).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Algérie, Tunisie,
Leypte, Tehad {Ennedi), Zaire, Uganda, Afrique du Sud.

Bassin du Chari : 1 {3762, 3763).

Lyngbya martensiana Gom.

Trichomes de 6-10 . de diameétre, non rétrécis
aux articulations; articles de 1,7-4 p. de long; cloisons
parfois pourvues de granulations; protoplasme parfois
granuleux (fig. 92).

Distribulion : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Tunisie,
Guinée, Sierra Leone, Mali, Tehad (Tibesti, Borkou, Kanem),
Gabon, Zaire, Angola, Tanzanie, Malawi, Mozambique,
Transvaal.

Bassin du Chari : 6 (3851-3853, 3856), J. LEONARD 3373 bis ;
bassin de ’El Béid : 11 (3837), 12 (3827, 3835), 14 (3829, 3832) ;
lac Tchad, partie SE : 23 (3807, 3811}, 24 (3810), 26 (3815,
3217y, Iutis VI, XI1, XII1, J. LEoNarDp 3492 bis, 3652 bis;
partie N : 36 (3902}, 40 (3797, 3802, ILtis s.n.), 43 (3910),
53 (3930), 57 (3937).

Lyngbya orientalis (G. S. West) Compére, Bull.
Jard. Boi. Nal. Belg. 44 : 18 (1974)
Phormidium orientale G. 8. West

Trichomes de 1-1,8  de diamétre, non rétrécis
au niveau des articulations; articles longs de 4-8 p
(fig. 93).

Distribuiion : Paléotropicale. En Afrique : Gabon, Zaire.

Lac Tehad, partie N : 47 (3923).

Lyngbya perelegans Lemm.

Filaments de 156-2 y de diameétre; articles de
2-8x1-17 p, pourvus d'un granule réfringent &
chaque cloison (fig. 94).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Guinée, Tchad
{Tibesti), Gabon, Zaire, Tanzanie, Transvaal, Afrique du Sud.

Delta du Chari : 6 (3851, 3853); lac Tchad, partie SE :
18 {3883); partie N : 40 (IrT1s s.n.).

Lyngbya pseudoafricana Tltis, Cah. O.R.S.T.0.Al.,
sér. Hydrobiol. 6 : 2156 (1972)

Phormidium dafricanum Lemm.

Trichomes de 1-2 p de diamétre, rétréciz aux
articulations; articles de 2-36 p de long (fig. 95).

Distribution : Mali, Tchad
(Kanem), Zaire.

Bassin du Chari ; 2 (3846) ; lac Tchad, partie SE ; 17 (3878),
Q8 {3817); partie N : 40 (3802).

Paléotropicale. En Afrique :

Lyngbya pusilla Hansg.
Filaments courts, de 1-1,b p de diamétre, fixés
par la base sur diverses algues filamenteuses;

articles carrés ou un peu plus longs que larges
(fig. 96).

Distribution : Europe.

Lac Tchad, partie SE : 23 (3807).

Lyngbya putealis Gom.

Filaments de 8-15 p de diamétre; gaine mince,
hyaline; trichomes de 7-13 p, de diameétre, nettement
rélrécis au niveau des articulations; articles carrés
o [eimy A 2_10 4, 1 Q7
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Distribution Subcosmopolite, surtout tropicale. En
Afrique : Sierra Leone, Cote d’lvoire, Tanzanie, Mozambique,
Transvaal, Madagascar, Réunion.
Lac Tchad, partie N : 36 (3901}, 51 (3927).

Lynghya retzii (Gom.) Hansg., Prodr. Algenfl.
Béhmen 2 : 100 (1893).
Phormidium relzii Gom.

Trichomes de 45-125 p de diameétre, pourvus
de gaines hyalines, diftluentes; articles un peu moins
longs ou un peu plus longs que larges, de 4-9 p de
long (fig. 98).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Sierra Leone, Mali, Tchad (Ennedi}, Cameroun, Gabon, Zaire,
Angola, Natal, Madagascar, Réunion, Maurice.

Delta du Chari : J. LEovarp 3806 ; lac Tehad, partie SE :
23 (3812, 3813).

Lynghya rigidula Hansg.

Filaments de 1,6-2-(2,5) p de diamétre, fixés par
la base sur diverses algues filamenteuses; trichomes
& peine rétrécis aux articulations; articles longs de
1-3 w, carrés, un peu moins longs ou un peu plus
longs que larges (fig. 99).

Distribution : Subcosmopolite.

Delta du Ghari : 8 (3861) ; lac Tehad, partie SE : 18 (3883).

Lyngbya submonilifera Frémy

Filaments de 4 p de diamétre; trichomes de
2.5-35 p de diameétre, trés nettement rétrécis aux
articulations; articles de 1,5-3,6 p de long (fig. 100).

Distribution : Afrique tropicale : Sénégal, Guinée.

Delta du Chari : 6 (3851, 3856), 8 (3864).

Lyngbya subtilis W. West

Trichomes de 1,5-2 p de diamétre, non rétrécis
aux articulations; articles 1,6-2x plus longs que
larges. — Voisin de L. limnelica Lemm. dont il
ne différe que par les trichomes un peu plus larges
et les articles un peu plus longs (fig. 101).

Distribution : Cosmopolite.

Delta du Chari : 6 (3856), 8 (3848, 3849) ; lac Tchad, partie
SE : 23 (3811), 25 {3819).

Lyngbya tchadensis Compére, Bull. Jard. Bol.
Nat. Belg. 44 : 18 (1974)
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L. aerugineo-coerulea sensu Compére 1957, 1970,
non Gomont.

Filaments de 4-7 . de diamétre, & gaine hyaline,
mince; trichomes de 4-6 p de dlametre nettement

rdtrdeoia a 13 latiame s o
Teirells auX ariicuiations; ar

arr
longs que larges, de 2-4,5 p de long (fig. 102).
Distribution : Tchad (Ennedi).
Delta du Chari : 8 (3861), J. LtonarD 3806 ; bassin de
I'E1 Béid : J. LEonNarD 3407 ; lac Tchad, partie SE : 17 (3880},
Ivris XTIT ; partie N : 42 (3909) ; partie S : 66 (3953).

Lyngbya transvaalensis Choln., Hydrobiologia 7 :
189 (1955)

Filaments de 5-7 u de diametre; galnes minces,
hyalines; trichomes non rétrécis au niveau des
articulations; articles carrés ou subcarrés, de 4-7 p
de long (fig. 103). — Espéce intermédiaire par ses
dimensions entre L. allorgei Frémy du Gabon et
L. clongata Borge de Chine.

Distribution : Afrique tropicale : Transvaal.
Delta du Chari : 8 (3848) ; lac Tchad, partie SE : 27 {3892).

Lyngbya versicolor Gom.

a3

Filaments de 3-36 p de diamétre; gaine épaisse,
atteignant une épaisseur de 2 p; trichomes de
2,6-3,5 n de diameétre, non rétrécis aux articulations;
articles carrés ou plus longs que larges, de 2-6 p
de long (fig. 104).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Afrique du Nord,
Angola, Uganda, Tanzanie, Transvaal.
Bassin du Chari : 1 (3762) ; lac Tchad, partie SE : 17 (3878).

MicrocoLEUS

A

Trichomes réunis a plusieurs, parfois trés nom-
breux, dans une gaine commune; ni akinétes, ni
hétérocystes.

Microcoleus lacustris Gom.

Trichomes de 4-b56 p de diamétre, rétrécis aux
articulations, réunis & plusieurs dans wune gaine
commune muqueuse et diffluente; articles carrés ou
plus longs que larges, de 4-12 p de long (fig. 105).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Libye,
Tchad (Ennedi), Mali, Gabon.

Lae Techad, partie SE : 17 (3878).

OSCILLATORIA

Trichomes simples, droits, spiralés ou irréguliére-
ment contournés, toujours dépourvus de gaine; ni
akinétes, ni hétérocystes. — Les genres Spirulina
et Trichodesmium sont inclus par BoOURRELLY
(1970 : 432) dans Oscillatoria.

Clef des espéces
1. Trichomes ondulés spiralés, au moins aux extré-

MBS . et e 2

1. Trichomes droits ou courbés, jamais ondulés
SpIralés. ..o e 16

2. Cloisons transversales invisibles au microscope
optique.... ... e 3
2. Cloisons transversales bien visibles.............. 9
3. Spires contigués ou presque contigués.............. 4
3. Spires distantes les unes des autres................. 5

4. Spires de 1,5-2,7 p de diamétre; trichomes de
0,5-1 . de diamétre.......... 0. pseudolabyrinthiformis

4. Spires de 3-5 p de diamétre ; trichomes de 1-2
dediameétre......... .. .. ... . O. neumannii
5. Trichomes de moins de 1 @ de diameétre............. 6
5. Trichomes de plus de 1 p de diamétre.............. 7

6. Spires de 1,226 p de diamétre, distantes
de LB oo O. delicatissima

6. Spires de 22,6 u de diamétre, distantes
de 6-10 . ..o 0. playfairii

6. Spires de 4-6 p de diamétre, distantes de
1I6-25 e e 0. larissima

7. Spires distantes de 15-20 @ trichomes de 22,5 w
dediamétre.......... .. ... i i, 0. laza
7. Spires plus rapprochées..........ooviiniiiii i, 8

8. Trichomes de 1-2 y de diamétre ; spires de 2,5-4 p
de diamétre............. ... ... ... 0. oscillarioides

8. Trichomes de 3-4 u de diameétre; spires de
11-16 p de diamétre............. ... ..., 0. giganiea
9. Trichomes rétrécis aux artieulations................ 10
9. Trichomes non rétrécis aux articulations............ 13

10. Trichomes courts, spiralés sur toute leur
JOMGUEUT. .. i e e e e 11
10. Trichomes plus longs, spiralés aux extrémités.... 12
11. Trichomes de 6-11 p de diamétre........... O. platensis

11. Trichomes de 4-6 p. de diamétre. ... O. plaiensis f. minor
12. Trichomes de 5-8 y de diamétre; articles carrés
ou un peu moins longs que larges......... 0. boryana
12. Trichomes de 9-11 @ de diamétre; articles treés
courts, 1/6-1/2~ aussi longs que larges... 0. ornala
13. Trichomes courts, spiralés sur toute leur longueur,
de 4-8 p de diameétre.. ... ... . oLl 0. jenneri
13. Trichomes plus longs, spiralés aux extrémités..... 14
14. Cellule terminale atténuée; trichomes de 4-5 p
de diamétre ; articles plus longs que larges.. O. gerdae

14. Cellule terminale arrondie............. ... ... .. 15
15. Trichomes de 2-4 p; articles plus longs que
Jarges. . v s 0. willei
15, Trichomes de 4-7 p; articles moins longs que
Jarges. . ..ooi e O. terebriformis
16. Articles trés courts, au plus 1/3x aussi longs
qQUE LaPEeS. .ottt i e 17
16. Articles pluslongs........coviiiiiiiiiii s, 28
17. Trichomes distinctement atténués aux extrémités... 18
17. Trichomes non atténués sauf le ou les derniers articles. 22
18. Trichomes rétrécis aux articulations............. 19
18. Trichomes non rétrécis aux articulations......... 20
19. Trichomes larges de 10-13 ..... O. perornata f. alienuala
19. Trichomes larges de 7-8,5 p.........co0venn 0. annae
20. Cellule terminale 4= capitée, membrane externe un
Peu épaissie.. ... .. i 21

20. Cellule terminale arrondie, membrane externe non
épaissie; trichomes de 5-7-(8) 11 de diamétre. O. subbrevis
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21. Trichomes de (4,5)-6-9 u de diameétre....... 0. anguina
21. Trichomes de 12-15 p de diamétre........ 0. proboscided
22. Trichomes rétrécis aux articulations........... .. 23
22. Trichomes non rétrécis aux articulations......... s
3. Membrane externe de la cellule terminale épaissie ;
trichomes de 10-20p delarge......... ... ... 0. sanclu
23. Membrane externe de la cellule terminale non
(53 SR 11 PPN 24
24. Trichomes de 7-8,5 u de diamétre.......... ‘7. annae
24. Trichomes de 9-11 y, souvent ondulés spi-
PAldS. . e 0. ornata
2. Cellule terminale capitée; trichomes de 15-60 @
de diamétre........ ... ... i 0. princeps
25. Cellule terminale non capitée................... ... 26
26. Membrane externe de la cellule terminale épaissie ;
trichomes de 11-22 y de diameétre......... 0. limosa
26. Membrane externe de la cellule terminale non
BPAISSIe. e e e 27
27. Trichomes larges de 5-7-{8} p.............. 0. subbrevis
27. Trichomes larges de 35-50 y........... O. iransvaalensis
28. Trichomes atténués vers les extrémités........... 29
28. Trichomes non atténués vers les extrémités....... 45
29. Trichomes rétrécis aux articulations................ 30
29. Trichomes non rétrécis aux articulations............ 35
30. Articles moins longs que larges, sauf parfois
les terminaux. ... . i 31
30. Articles carrés ou plus longs que larges.......... 32
31. Cellule terminale conique, allongée; trichomes de
5-10 p de diameétre.......... . ool 0. okenii
31. Cellule terminale arrondie; trichomes de 8-13 p
de diamefre....... ... .. i 0. chalybea
32. Cellule terminale conique, allongée. ............. 33
32 Cellule terminale arrondie ou trongquée-obtuse... 34
33. Cloisons  granuleuses ; trichomes larges de
4B e e 0. formosa
33. Cloisons non granuleuses; trichomes larges de
DBl O. cortiana
34. Membrane externe de la cellule terminale épaissie ;
trichomes larges de 4,5-7,6 w........... 0. schroederi
34. Membrane externe de la cellule terminale non
épaissie ; trichomes larges de 8-12 ... .. 0. tanganyikae
35. Cellule fterminale capitée.......ooo oo, 36
35. Cellule terminale non capitée............ ... ... ... 39

36. Articles netternent plus longs que larges; cellule
terminale tonguement atténuée capitée ; trichomes

larges de I,D-Bp.. oo, 0. splendida
36. Articles carrés ou moins longs que larges......... 37
37. Articles toujours rmoins longs que larges; trichomes
larges de 4-10 . ...t O. rubescens
37. Articles carrés ou subcarrés...... ... o i 38
38. Trichomes larges de 2-B ..o oon.. 0. amoena
38. Trichomes larges de 4-6,5 p; cellule terminale
COMEQUe. «o ottt e it ens 0. agardhii
39. Articles toujours moins longs que larges............ 40
39, Articles carrés ou plus longs que larges............. 42
41 Trichomes larges de 17-26 w; membrane externe
de la cellule ferminale épaissie........... 0. leonardii
40. Trichomes de moins de 10 w de diamétre......... 41
41. Cellule terminale arrondie ; trichomes larges
de 465 ... 0. brevis
11. Cellule terminale allongée, tronquée; trichomes
larges de 7-B b oo 0. illisii

42. Articles nettement plus longs que larges, le ter-
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minal atténué, subacuminé; trichomes larges
de IB-B v O. acuminata
42. Articles carrés ou subearrés............ ... .. 43
43. Cellule terminale conique, atiénuée, subaigué; tri-
chomes larges de 4-6 . ... .ol 0. acula
43. Cellule terminale arrondie, non ou a peine atténuée.. 44

44. Membrane externe de la cellule terminale épaissie ;

trichomes larges de 4,5-7,6 po........... 0. schroederi
44. Membrane externe de la cellule terminale non
épaissie ; trichomes larges de 4-6 p........ 0. formosa
46, Articles moins longs que larges.................... 46
45. Articles plus longs que larges...............ooovo e 59
46. Trichomes rétréecis aux articulations............. 47
46. Trichomes non rétrécis aux articulations......... 51
47. Pseudovacuoles gazeuses présentes; trichomes larges
de 4-10 p parfois réunis en faisceaux......... O. lacusiris
47. Pas de pseudovacuoles gazeuses. ............... ... 48

48. Articles subsphériques; trichomes moniliformes ;
membrane exierne de la cellule terminale non

épaissie. ... ... .. 49

48. Articles subcylindriques ; membrane externe de
la cellule terminale épaissie..................... 50

49. Trichomes larges de 3 @ ; cellule terminale
obtuse........ ... ... . i 0. foreaui

49. Trichomes larges de b5-7 @ ; cellule terminale
arrondie. ... i i e e O. proteus
50. Trichomes larges de 4-10p................ 0. tenuis

50. Trichomes larges de 10-12 y..... O. lenuis var. asia.ica
51. Pseudovacuoles gazeuses présentes; trichomes larges

de B-8 b e 0. mougeotii
51. Pas de pseudovacuoles gazeuses. ...........ovn. . 52
52. Protoplasme granuleux au moins aux articula-
toms. ... b3
52. Protoplasme non granuleux.................... 54
53. Trichomeslarges de 3-Sp................. 0. granulaia
53. Trichomesde 6-11 ... ...... ... iin... 0. irrigua
53. Trichomes larges de 10-16 p1.........oo0s. O. bornetii
54, Trichomes de plus de 5 g delarge............... 55
54, Trichomes de moins de 5 u. de large.............. b7
55. Articles nettement moins longs que larges........... 56

55. Articles subcarrés; trichomes larges de 6-7,6
..... O. chalybea var. insularis

56. Trichomes larges de 17-26 p; cellule terminale
subcapitée, & membrane externe épaissie O. leonardii

56. Trichomes larges de 7-10 p; cellule terminale

arrondie, & membrane externe un peu épais-
sfe. .. 0. simplicissima

57. Cloisons transversale nettement marquées; articles

généralement courts; trichomes larges de 2,5-

4D B e O. arliculata
57. Cloisons transversales moins nettes; articles
SUDCATTES. ... e 58

58. Trichomes droits, larges de 1-2,5 p.. 0. pseudogeminala
58. Trichomes de 2,5-3 u, courbés aux extré-

mités. .. ... e 0. jasorvensis

58. Trichomes droits, larges de 3,5-5 p....... 0. brevis
59. Trichomes rétrécis aux articulations................ 60
59. Trichomes non rétrécis aux articulations............ 63
60. Trichomes larges de moins de 2 (. ............ .. 61
60. Trichomes larges deplusde 2 p.....ocooeven. e 62
61. Trichomes larges de 0,8-1,3 p............... 0. neglecta
61. Trichomeslarges de 1,5-2 y................ 0. limnetica
62. Trichomes larges de -4 p............... 0. geminata
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62. Trichomeslargesde 4-6 p................ 0. hamelii

63. Cellule terminale aigus-acuminée; trichomes larges
A8 12,4 thevee 0. earlei

63. Cellule terminale capitée; trichomes larges de
D e e 0. prolifica
63. Cellule terminale arrondie ou obtuse............... 64
64. Cloisons pourvues de granules réfringents........ 65
64. Cloisons sans granules réfringents............... 66
65. Trichomes larges de 1-2 p.......... O. quadripuncitulata
65. Trichomes larges de 2-3,5 ... .......oovt 0. amphibia
65. Trichomes larges de 3,5-6 p1............. O. subpristleyi
66. Trichomes incolores, larges de 0,8-1,2 1. ... O. angusta
66. Trichomes jaune vert............ccovveveevnn.. 67
66. Trichomes bleu vert........................... 68
67. Trichomes largesde 1-2 pb............... 0. sublilissima
67. Trichomes larges de 3,6-6 (t................. 0. chlorina
68. Trichomeslargesde 1-2,5p......... 0. pseudogeminaia

68. Trichomes larges de 2-4 p, parfois spiralés... O. willei

Oscillatoria acuminata Gom.

Trichomes droits, de 1,5-5 p de diamétre; articles
allongés, longs de 4-8 p, le terminal atténué et
subacuminé (fig. 106).

Disiribution : Cosmopolite. En Afrique :
Leone, Tanzanie, Mozambique.

Bassin de I'El Béid : 9 (3840); lac Tchad, partie SE :
17 (3880).

Algérie, Sierra

Oscillatoria acuta Brithl & Bisw.

Trichomes de 4-6 p de diamétre, atténués aux
extrémités, non rétrécis aux articulations; articles
aussi longs que larges, le terminal conique, atténué,
généralement aigu. Espéce trés voisine de O. formosa
(fig. 107).

Disiribution : Paléotropicale. En Afrique : Tchad (Ennedi).

Bassin de I'El Béid : 9 (3840), 11 (3839) ; lac Tchad, partie
N : 40 (3803, 45 (3913), 59 (3939), 60 (3943).

Oscillatoria agardhii Gom.

Trichomes de 4-6,56 n de diamétre, atténués aux
extrémités; articles longs de 2,5-4-(6) p, le terminal
atténué, - capité, pourvu d’'une coiffe convexe
(fig. 108).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique :
Leone, Mali, Zaire.

Delta du Chari : 6 (3852) ; lac Tchad, partie SE : 29 (3894,
3895).

Maroce, Sierra

Oscillatoria amoena Gom.

Trichomes de (2)-2,5-b p de diamétre, atténués
aux extrémités; articles carrés, de 2,5-4,5 u de long,
le terminal capité (fig. 109).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tchad (Borkou, Kanem), Rwanda, Tanzanie, Angola, Afrique
du Sud.

Lac Tchad, partie SE : 25 (3819).

Oscillatoria amphibia Gom.
Trichomes de 2-3-(3,6) p de diamétre; articles

plus longs que larges, longs de 3,5-8 p., pourvus de
1-2 granules réfringents & chaque cloison (fig. 110).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Egypte, Tchad (Ennedi, Kanem), Sierra Leone,
Guinée, Gabon, Zaire, Uganda, Tanzanie, Malawi, Mozam-
bique, Angola, Transvaal, Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin de I’El Béid @ © (3841), 13 (382h) ; lac Tehad, partie
SE : 18 (3884}, 24 (3809, 3810), 25 (3815), 26 (3780), 29 (3895),
30 (3898) ; partie N : 36 {3902}, 40 (3796, 3798, 3799), 43 (3910),
44 (391%), 46 (3914}, 47 (3923}, 59 (3939), Ir11s O, P.

Oscillatoria anguina Gom.

Trichomes de {4,5)-6-8-(9) u de diamétre, atténués
vers les extrémités; articles trés courts, de 1,5-2,5-{4)
de long, le terminal capité (fig. 111).

Distribution Mali, Tchad
(Borkou), Zaire.

Lac Tchad, partie SE : 17 {3879, 3880}, 24 (3810) ; partie N :
40 {IuTis s, 1.}, 55 (3932), H7 (3937).

Cosmopolite. En Afrique :

Oscillatoria angusta Koppe

Trichomes de 0,8-1,2 p de diamétre, incolores ou
4 peine colorés, non rétrécis aux articulations;
articles plus longs que larges, & cloisons souvent
peu visibles (fig. 112).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Maroe, Tchad
(Ennedi, Kanem).

Bassin du Chari : 2 (3847), 5 (3866, 3867, 3869), ILTis II;
bassin de I’El Béid : 13 (3825) ; bassin de la Yobe : 15 (3918);
lac Tchad, partie SE : 29 (3894}, Tntis X ; partie N : 40 (3797,
3802), 41 (3907), 44 (3911), 45 (3913), 47 (3923), 49 (3915,
3916), 50 (3924, 3925), BL (3927), B2 (3928, 3929), 53 (3930),
54 (3931), 57 (3936), b9 (3039-3941), 60 (3942, 3943, 3945),
Intis T ; partie S : 68 (3956).

Oscillatoria annae Van Goor

Trichomes de 7-8,5 p de diamétre, un peu rétrécis
aux articulations; articles trés courts, de 1,5-3 p
de long (fig. 113).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Tehad (Borkou,
Kanem), Mozambique.

Bassin du Chari : 1 (3762) ; lac Tehad, partie SE : 23 (3808),
26 (3780) ; partie N : Iu11s V.

Oscillatoria articulata Gardn.

Trichomes droits, de 2,5-45 p; articles courts,
rarement aussi longs que larges, & cloisons trans-
versales trés nettement marquées (fig. 114).

Disiribution : Pantropicale. En Afrique : Tchad (Borkou,
Ennedi, Kanem).

Bassin de I'EL Béid : 9 (3841} ; bassin de la Yobe : 15 (3917,
3918) ; lac Tchad, partie SE : I8 (3881, 3882), 23 (3807),
29 (3896, 3897); partie N : 40 (3802), 46 (3914}, 49 (3915),
52 (3929), 53 (3930), 59 (3941), 60 (3943-3945), IrTis P.

Oscillatoria bornetii (Zukal) Geitl., forma

Trichomes droits, de 10-16 p de diamétre, non
rétrécis aux articulations; articles courts, 1/3-2/3 x
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aussi longs «que larges; protoplasme granuleux,
gsouvern: en réseau (fig. 116).

Distribution : Europe. En Afrique : Zambie.

Delta du Chari : 7 (3808).

Oscillatoria boryana Gom.

Trichomes droils ou ondulés-spiralés, de D-8 p
de diameétre, rétrécis au niveau des articulations;
arficles carrés ou moins longs que larges, de 4-6 p
de long (fig. 116).

Distributfion : Cosmopolite. En Afrique : Tunisie, Tchad
{Ennedi, Kauem)j, Gahon, Zaire.

Lac Tchad, partie N : 40 (3795), 49 (3916).

Oscillatoria brevis Gom.

Trichomes droits, de 4-7 u de diametre, générale-
ment atténués vers les extrémités, non rétrécis au
niveau des articulalions; articles carrés ou moins
longs que larges; cloisons non granuleuses (fig. 117).
— A coté de la forme typique, une forme & trichomes
non atténués vers les extrémités a été observée dans
les récoltes 3807 et 3923.

Distribulion : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Libye, Egypte, Tchad (Borkou, Ennedi, Kanemj,
Sierra Leone, Mali, Principe, Cameroun, Zaire, Tunzanie,
Angola, Natal, Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin du Chari : 3 (3370, 3871), 6 (38562, 38503, 3855},
R {3861) ; bassin de I'El Béid : 12 ?828} ; lac Tchad, partie SE :
17 (3878}, 23 (3887}, J. LEoNARD 3853 bis ; partie N : 40 (3796),
43 (39103, 47 (3923).

Oscillatoria chalybea Gom.

Trichomes de 8-13 p de diamétre, légérement
atlénués vers les extrémités, un peu rétrécis au
niveau des articulations; articles courts, 1/2-1/3
aussi longs dque larges (fig. 118).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,

Tunisie, Sierra Leone, Tchad (Ennedi, Kanem), Zaire, Rwanda,
Uganda, Mozambique, Transvaal.

Bagsin de PEl Béid : J. LEonarp 3407 ; lac Tchad, partie N :
40 (3799},

Oscillatoria chalybea Gom. var. insularis Gardn.

Trichomes de 6,472 p de diametre, un peu
atténués vers les extrémités, non rétrécis au niveau
des articulations; articles carrés ou moins longs que
larges, de 2,5-7 1 de long (fig. 119).

Distribution : Panfropicale.

Bassin du Chari : 6 (3850, 3856), Iutis IV ; lac Techad,
partie SE : 24 (3809) ; partie N : 54 (3931), TuTis P.

Oscillatoria chlorina Gom.

Trichomes vert jaune, de 3,5-4-(6) p de diamétre;
articles carrés ou plus longs que larges, de 3,5-7-(9) u
de long (fig. 120). — La forme observée dans le
lac Techad est intermédiaire entre le type de l'espéce
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et {. major Gompére, déerit du lac Katam & Ounianga
Kébir {Tchad, Borkou).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Tchad (Ennedi,
Kanem), Tanzanie, Transvaal, S.W. Afr.
Lac Tchad, partic N : Robinson Z.

Oscillatoria cortiana Gom,

Trichomes de 5-8 p de diamétre, rétréeis au
niveau des articulations, forlement atténués vers
les extrémités; articles subcarrés, de 5-8 p de long,
plus allongés aux extrémités ol ils atteignent 14 p
de long; cloisons granuleuses (fig. 121).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Tunisie,
Sierra Leone, Ethiopie, Zaire.

Lac Tchad, partie N : 40 (Ir11s s. n.).

Oscillatoria delicatissima Iitis, Cah. O.R.S.T.0.M.,
sér. Hydrobiol. 6, 217 (1972)
Spirulina sublilissima Gom.

Trichomes spiralés, de 0,6-0,9 p de diamétre;
spires de 1,2-2,5 u de diamétre, distantes de 1,2-2,5
(fig. 122).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroe, Rio de Oro,
Algérie, Libye, Egypte, Sudan, Tchad {Kanem)}, San Tomé,
Zaire, Rwanda, Uganda, Kenya, Tanzanie, Afrique du Sud,
S. W. Afr.

Lac Tchad, partie N : 40 (3803).

Oscillatoria earlei Gardn.

Trichomes de (1)-2-2,4 p. de diamétre, non rétrécis
aux articulations; articles plus longs que larges,
de 26 p de long, le terminal aigu-acuminé. La
forme trouvée dans une mare du delta de I'El Béid
a des trichomes plus étroits que le type de l'espéce
(fig. 123).

Distribution : Pantropicale.

Bassin de I’El Beéid @ 13 (3825).

Oscillatoria foreaui Frémy

Trichomes de 2,5-4 u de diamétre, rétrécis au
niveau des drt.wulatlona, cellules moins longues que
larges, de 1-3 p de long (fig, 124).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Tchad (Borkou).

Bassin du Chari : J. LEoNARD 3616.

Oscillatoria formosa Gom.

Trichomes de 4-6 p de diamétre, atténués aux
extrémités; articles carrés ou un peu moins longs que
larges; cloisons généralement granuleuses (fig. 12b).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Egypte, Sierra Leone, Mali, Tchad (Ennedi, Kanem),
Gabon, Cameroun, Zaire, Ethiopie, Uganda, Tanzanie, Malawi,
Angola, Mozambique, Natal, Afliun‘ du Sud, Madagascar.

Basgsin du Chari : 1 (3762, 3763), 6 (3852); bassin de I'El
Béid : 14 {3831) ; lac Tchad, partie SE : 23 {3807) ; partie N :
52 (3929).
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Oscillatoria geminata Gom.

Trichomes de 2-4 p de diamétre, un peu rétrécis
aux articulations; articles généralement plus longs
que larges, de 2,3-16 p de long (fig. 126).

Distribution : Subcosmopolite, surtout dans les régions
chaudes. En Afrique : Algérie, Sudan, Sierra Leone, Gabon,
Zaire, Tanzanie, Malawi, Transvaal, Natal, Afrique du Sud.

Delta du Chari : 6 (3850), 7 (3860) ; lac Techad, partie SE:
26 (3780) ; partie N : 40 (IrTIs 5. n.).

Oscillatoria gerdae Compére, Bull. Jard. Bol. Nal.
Belg. 44 : 20 (1974)

Trichomes trés largement ondulés-spiralés, de
4-5 p de diameétre, non rétrécis aux articulations;
articles carrés ou plus longs que larges, de 4-7 p
de long, le terminal aigu-atténué (fig. 127).

Disiribution : Connu uniquement de la région du lac Tchad.

Bassin du Chari : Iutis I; lac Tehad, partie N : 40 (3795).

Oscillatoria gigantea (Schmidle) Compere, loc. cit. :
20 (1974)

Spirulina giganiea Schmidle

Trichomes de (2,5)-3-4 p. de diamétre, enroulés en
spirale sercée; spires de (9)-11-16 . de diamétre
distantes de 9-15 p (fig. 128).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Egyple, Sierra
Leone, Zaire, Tanzanie, Malawi.
Lac Tchad, partie N : 40 (IrTis s. n.).

Oscillatoria granulata Gardn.

Trichomes de 3-b p. de diamétre, non rétrécis aux
articulations; articles carrés ou moins longs que
larges; protoplasme granuleux, au moins aux
cloisons (fig. 129).

Distribution :
Kanem).

Bassin du Chari : J. LEonarp 3373 bis ; bassin de I'E1 Béid :
9 (3841), 14 (3829, 3833); lac Tchad, partie N : 36 (3902),
37 (3903, 3904), 42 (3909).

Porto-Rico. En Afrique : Tchad (Borkou,

Oscillatoria hamelii Frémy

Trichomes droits, de 4-6 p de diamétre, rétrécis
au niveau des articulations; articles carrés ou plus
longs que larges, de 6-8 p de long (fig. 130).

Disiribution : Paléotropicale. En Afrique : Niger, Tchad
(Borkou, Ennedi), Gabon.

Bassin du Chari : Intis IV ; bassin de I'El Béid : 12 (3822) ;
lac Tchad, partie SE: 17 (3878), 29 (3894, 3897), Irtis XII;
partie N : 47 (3923).

Oscillatoria iltisii Compére, Bull. Jard. Bot. Nat.
Belg. 44 : 20 (1974)

Trichomes de 7-8 p de diamétre, non rétrécis
au niveau des articulations; articles courts, 1/3-2/3 x

aussi longs que larges, le terminal plus étroit, allongé,
tronqué-arrondi au sommet (fig. 131).

Distribution : Connu uniquement du lac Tchad.
Lac Tchad, partie N : Ir11s P.

Oscillatoria irrigua Gom.

Trichomes de 6-11 p de diamétre, non rétrécis
aux articulations; articles carrés ou moins longs
que larges, de (2)-4-10 p de long, granuleux aux
cloisons; membrane terminale épaissie (fig. 132).

Distribution Gabon, Natal,
Réunion.

Delta du Chari : IrTis V ; lac Tchad, partie SE : 17 (3880),
J. LEonarD 3811, 3812, 3853 bis.

Cosmepolite. En Afrique :

Oscillatoria jasorvensis Vouk

Trichomes de 256-3-(4) p de diamétre, courbés
aux extrémités, non rétréeis au niveau des articula-
tions; articles carrés ou moins longs que larges
(fig. 133).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Afrique du Sud
(Cap).

Lac Tchad, partie N : 40 (3795, 3799).

Oscillatoria jenneri (Gom.)} Compére, loc. ecit.
21 (1974)

Arthrospira jenneri Gom., Spirulina jenneri (Gom.)
Geitl.

Trichomes ondulés-spiralés, de 5-8 p de diametre,
non rétrécis au niveau des articulations; spires de
9-15 p de diametre, distantes de 15-30 p; articles
carrés ou un peu moins longs que larges, de 45 p
de long (fig. 134).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Rwanda.

Bassin de ’El Béid : 14 (3829, 3833); lac Tchad, partie N :
40 (3802).

Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl.
0. iwanoffiana (Nyg.) Geitl.

Trichomes de 4-10 p de diamétre, souvent réunis
en faisceau, nettement rétrécis au mniveau des
articulations; articles moins longs que larges,
pourvus de pseudovacuoles gazeuses (fig. 135). —
0. iwanoffiana diftérerait de 0. lacusiris par ses
trichomes & cellule terminale arrondie et non
allongée. Cependant, si Klebahn dans sa description
originale de O. lacusiris écrit « cellule terminale
allongée », ses figures montrent une majorité de
trichomes & cellule terminale arrondie; d’autre part,
dans notre récolte 3905 on observe cdte & cote des
trichomes & cellule terminale allongée et des trichomes
a cellule terminale arrondie. Pour ces raisons, nous
réunissons ces deux formes sous le nom 0. lacusiris;
cette synonymie avait déja été suggérée par
Komarek (1958 : 164). Les trichomes sont souvent
solitaires comme chez var. solitaria Behre; comme
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de toute fagon, les faisceaux de trichomes ne sont
jamais trés cohérents, il parait inutile de retenir
cette variété.

Disiribution : Subcosmopolite. En Afrique : Mali, Tchad
(Borkou), Zambie, Mozambique.

Bassin du Chari : 6 (3851), 7 (3860), IL11s IV, V ; bassin de
I’El Béid : 10 (3820), 14 (3830); lac Tchad, partie SE : 16
(3877), 17 (3880), 18 (3883), 23 (3814), 24 (3809, 3810), 29
(3896), Iutrs VI, XII, XIIT, J. LéoNnarp 3811 ; partie N :
36 (3902), 37 (3903, 3904), 38 (3905), 40 (3793, 3795, 3797,
3803), 41 (3907), 42 (3909), 43 (3910}, 44 (3911, 3912), 47
(3923), 49 (3915, 3916, 3919}, 50 (3924-3926), 51 (3927), 52
(3920, 53 (3930), 54 (3931), 55 (3932), 57 (3936, 3937), 59
(3940, 3041), 60 (3942, 3944, 3945), Ir11s P, V.

Oscillatoria laxa (G. M. Sm.) Compéere, Bull. Jard.
Bol. Nat. Belg. 44 : 21 (1974)

Spirulina laxa G. M. Smith

Trichomes spiralés de (1,3)-2-25 p de diamétre;
spires de 4-6 p de diamétre, distantes de 15-20 p;
cloisons non visibles (fig. 136).

Distribution : Amérigque du Nord.

Bassin du Chari : 2 (3846) ; bassin de la Yobe : 15 (3917},

Oscillatoria laxissima (G. S. West) Iltis, Cah.
0.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol. 6 : 217 (1972)

Spirulina larissima G. 5. West

Trichomes spiralés de 0,7-1 p de diamétre; spires
de 4-6 . de diamétre, distantes de 15-25 w; cloisons
non visibles {fig. 137).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Egypte, Tchad
{Kanem), Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie, Zambie.

Lac Tchad, partie SE : 23 (3812), Irtis X, XI; partie N :
38 (3905), 39 (3906), 40 (3801), 42 (3909), 43 (3910), 44 (3911,
3912), 45 [3913), 46 {3914), 47 {3923), 49 (3915, 39186, 3919),
50 (3924-3926), B1 (3927), 52 (3928, 3929), 53 (3930), 54 (3931),
RoBINsoN Z.

Oscillatoria leonardii Compeére, Bull. Jard. Bol.
Nat. Belg. 37 : 246 (1967)

Trichomes de 17-26 u de diamétre, atténués vers
I'apex ou ils n’ont plus que 12-19 y de diamétre;
articles courts, 1/3-1/2 < aussi longs que larges;
membrane externe de Darticle terminal épaissie
(fig. 138). — La forme du lac Tchad est plus grande
que le type, elle se rapproche davantage de O. princeps
Gom.

Distribution : Afrique tropicale : Libye.

Lac Tchad, partie SE : 23 (3807), 24 (3809).

Oscillatoria limnetica Lemm.

Trichomes de 1,5-2 @, rétrécis aux articulations;
articles 2,0-8 « plus longs que larges, de 4-12 u de
long (fig. 139).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique :
(Ennedi}, Gabon, Zaire, 5.W. Afr.

Lac Tchad, partie N : ILTis P.

Sudan, Tchad
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Oscillatoria limosa Gom.

Trichomes de 11-22 p de diamétre, non rétrécis
au niveau des articulations; articles trés courts;
membrane externe de larticle terminal épaissie
(fig. 140).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Sierra Leone, Cameroun, Zaire, Kenya, Tanzanie, Zambie,
Malawi, Orange, Natal, Afrique du Sud, S.W. Afr.

Bassin du Chari : 1 (3762, 3763), Intis V; lac Tchad,
partie SE : 23 (3808), 24 (3810) ; partie N : 37 (3903), 40 (3802).

Oscillatoria mougeotii [Kiitz.] Lemm., Krypl. FL.
Mk. Brandenburg 3 : 110 {(mars 1907).

Trichomes de 5-9 p de diamétre, non rétrécis au
niveau des articulations; articles courts, de 2-3,5 p. de
long, pourvus de pseudovacuoles gazeuses (fig. 141).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Maroc, Zaire,
Mozambique.

Delta du Chari : 6 (3850) ; bassin de 1'El Béid : 12 (3822) ;
lac Tchad, partie SE : 26 (3780).

Oscillatoria negleeta Lemm., Arypt. FIl. Mk.
Brandenburg 3 : 112 (mars 1907), non [Wood] Forti
in De Toni, Syll. Alg. 5 : 162 (mai 1907).

0. fremyi De Toni

Trichomes droits, de 0,8-1,3 p de diameétre,
rétrécis au niveau des articulations; articles de 1-3 p
de long (fig. 142). — Le nom O. neglecta Wood
(1872), antérieur au point de départ de la nomen-
clature des Oscillatoriacées, n’a été validé par Forti
qu’en mai 1907 au plus tot (date de la préface du
vol. 5 du Sylloge algarum); ¢’est donc un homonyme
postérieur de O. neglecia Lemm. et il n’y a pas lieu
de remplacer ce dernier nom par O. fremyi De Toni.
La publication en 1892 par De Toni de O. neglecta
Wood comme synonyme de Porphyrosiphon nolarisii
f. neglecta Born. ex De Toni n'est pas wvalide
(article 34 (4) du Code de la Nomenclature botanique)
et il ne faut pas en tenir compte.

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Tchad (Ennedi)

Bassin du Chari : 1 (3762), 5 {3868), 6 (3855), 8 (3862);
bassin de I'E1 Béid : 9 (3841) ; lac Tchad, partie SE : 17 (3878,
3879).

Oscillatoria neumannii (Schmidle) Iltis, Cah.
0.R.8.T.0O.M., sér. Hydrobiol. 6 : 217 (1972)

Spirulina subsalsa Gom.

Trichomes étroitement enroulés-spiralés, de 1-2-
(3) p de diamétre; spires contigués, de 3-b p de
diamétre; cloisons non visibles (fig. 143).

Disiribuiion : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Libye, Tchad (Borkou, Ennedi, Kanem), Gabon,
Zaire, Tanzanie, Malawi, Mozambique, Afrique du Sud,
Madagascar.

Delta du Chari : 7 (3859) ; lac Tchad, partie N : 40 (3801),
ILTis Q.
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Oscillatoria okenii Gom.

Trichomes de 5-10 p de diamétre, rétrécis au
niveau des articulations; articles courts, de 2,55 p
de long, les terminaux plus longs et plus étroits,
pouvant atteindre 8 u (fig. 144).

Distribulion : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Tunisie,
Tchad (Ennedi, Kanem), Angola, Madagascar.

Lac Tchad, partie N : 40 (ILT1s 5. 1),

Oscillatoria ornata Gom.

Trichomes de 9-11 p de diametre, souvent
ondulés-spiralés, rétrécis au niveau des articulations;
articles courts, de 2-5 p de long (fig. 145).

Distribuiion : Cosmopolite. En Afrique : Libye, Cote d'Ivoire,
Tchad (Kanem), Gabon, Uganda.

Lac Tchad, partie N : 40 (3796).

Oscillatoria oscillarioides Iltis, Cah. O.R.S.T.0.M.,
sér. Hydrobiol. 6 : 218 (1972)

Spirulina major Gom.

Trichomes spiralés, de 1-2 p de diaméfre; spires
de 2,5-4 . de diamétre, distantes de 2-b p.; cloisons
non visibles (fig. 146).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Egypte, Sudan, Tchad (Borkou, Ennedi, Kanem),
Sierra Leone, Zaire, Kenya, Uganda, Tanzanie, Mozambique,
Natal, Transvaal, Orange, Cap, S.W. Afr., Madagascar.

Bassin de la Yobe : 15 (3918) ; lac Tchad, partie SE : 18
(3881), 29 (3894),

Oscillatoria perornata Skuja f. attenuata Skuja

Trichomes de 10-13 1 de diameétre, atténués aux
extrémités, un peu rétrécis au niveau des articula-
tions; articles trés courts, 1/4-1/3 X aussi longs que
larges; protoplasme granuleux (fig. 147).

Disiribution : Birmanie.
Delta du Chari : 8 (3861).

Oscillatoria platensis (Gom.) Bourrelly

Arthrospira plaiensisv Gom., Ann. Sc. Nal., ser. 7,
Bot., 16 : 247, tab. 7 fig. 27 (1893)

Spirulina platensis (Gom.) Geitl.

Trichomes de 6-12 p de diamétre, enroulés en
spirale, un peu rétrécis aux articulations; spires de
15-40 p. de diameétre, distantes de 10-60 p; articles
moins longs que larges, de 3-6 p. de long (fig. 148). —
Récemment, Fort et Karim (1973) sont arrivés &
la conclusion que le matériel africain devrait plutét
&tre rattaché a 'espéce Spirulina geitleri J. De Toni
(= O. pseudoplatensis Bourrelly), notamment parce
que le diamétre des spires diminue régulierement
vers les extrémités des trichomes. Cependant, dans
un double du type d’0. plafensis (MONTEVIDEO,
ARECHAVALETA In Mouceor, ROUMEGUERE &
Dupray, Algues des eaux douces n® 1212) nous

observons des spires dont le diamétre diminue vers
les extrémités du trichome; comme d’'autre part
nous n’avons pas vu le type de Spirulina geitleri
et que le matériel du Tehad a les trichomes un
peu rétrécis au niveau des articulations, ce qui
correspond & la description originale de S. plalensis
et, non & celle de S. geitleri, nous conserverons pour
cette espéce le nom O. plalensis. Cette espéce trés
abondante dans les lacs du Kanem (ILTis 1968,
1971, 1972) n’a été que trés rarement observée
dans la région étudiée; sa variété minor n'y a pas
été observée.

Distribution : Pantropicale. En Afrique : Egypte, Tchad
(Borkou, Kanem), Sudan, Ethiopie, Zaire, Kenya, Zambie,
Malawi, Transvaal, Cap, S.W. Afr.

Bassin du Chari : Irtis I1; lac Tchad, partie SE : Intis B ;
partie N : Irtis R.

Oscillatoria playfairii 1itis, Cah. O.R.S.T.0.M.,
sér. Hydrobiol. 6 : 218 (1972)
Spirulina corakiana Playf.

Trichomes spiralés, de 0,5-0,9 p de dlametre
spires de 2-3 p de dlametre distantes de 4-8 p;
cloisons non visibles (fig. 149)

Distribution : Australie. En Afrique : Maroe, Tchad (Ennedi,
Kanem).

Lac Tchad, partie N : 59 (3940), 60 (3943).

Oscillatoria princeps Gomi.

Trichomes de 16-60 p. de diamétre, un peu atténués
aux extrémités, non rétrécis au niveau des articula-
tions; articles trés courts, au plus 1/3 X aussi longs
que larges, de 3-7 u de long, le terminal capité
(fig. 150).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Tunisie,
Libye, Tchad (Borkou, Ennedi), Sudan, Sénégal, Guinee,
Sierra Leone, Gote d’Ivoire, San Tomé, Gabon, Rép. Centrafri-
caine, Zaire, lUiganda, Kenya, Rwanda, Tanzanie, Mozam-
bique, Transvaal, Natal, Afrique du Sud, S.W. Afr.,, Mada-
gascar.

Delta du Chari : 6 {3866), Iutis V'; lac Tchad, partie SE':
18 (3881, 3882), 23 (3807), 24 (3809), 25 (3817), 29 (3896, 3897),
IrTis X, J. Luonarp 3853 ; partie N : 59 (3941), 60 (3944).

Oscillatoria proboscidea Gom.

Trichomes de 12-15 p de diamétre, atténués vers
les extrémités, non rétrécis aux articulations;
articles trés courts, le terminal capité, & membrane
externe un peu épaissie (fig. 1H1).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Egypte, Gameroun,
Zaire.

Lac Tchad, partie SE : 31 (3960} ; partie N : 40 (3802, 3803).

Oscillatoria prolifica Gom.

Trichomes de 2-5 p de diameétre, non rétrécis
aux articulations; articles plus longs que larges,
de 3-6 p de long, le terminal capité (fig. 152).
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Distribution : Cosmopolite.
Bassin du Chari : 5 (3866).

Oscillatoria proteus Skuja

Trichomes de 5-7 p de diamétre, rétrécis au
niveau des articulations; articles courts, arrondis,
le terminal & membrane externe non épaissie
{(fig. 1b63). La forme observée au Tchad ressemble
bien & une forme décrite d’Afrique du Sud par
Archibald (1967 : 393).

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Tchad (Borkou),
Afrique du Sud.

Delta du Chari : J. LEonarp 3806 ; lac Tchad, partie N :
40 (3793).

Oscillatoria ps?audogeminata G. Schmid

Trichomes de 1-2,56 p de diamétre, non rétrécis
au niveau des articulations; articles carrés ou plus
longs que larges, de 1-3-(b) u de long (fig. 154).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Maroe, Libye,
Tchad (Borkou, Ennedi, Kanem).

Bassin du Ghari : 2 (3874), 3 (3871), 6 (3852, 3853, 3855),
8 (3861) ; bassin de I'E] Béid : 13 (3825) ; lac Tchad partie SE :
17 (3878), 18 (3883), 26 (3780), 29 (3894) ; partie N : 40 (3793,
3795, 3797, 3802, 3803), 42 (3909), 50 (3924), 53 (3930), 59
(3941), 60 (3942).

Oscillatoria pseudolabyrinthiformis 1Iltis, Cah.
0.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol. 6 : 219 (1972)

Spirulina labyrinthiformis Gom.

Spirulina subsalsa Gom. f. minor Compére

Trichomes spiralés, de 0,5-1 p de diamétre; spires
contigués, de 1,5-3 p de diamétre (fig. 165).

Distribution : Gosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,

Tunisie, Libye, Tchad (Kanem), Zaire, Tanzanie, S.W. Afr.
Lac Tchad, partie N : Iut1s O, P, O, W.

Oscillatoria quadripunctulata Brithl & Biswas

Trichomes de 1-2 p de diamétre, non rétrécis au
niveau des articulations; articles plus longs que
larges, pourvus A chaque cloison de 1-2 granules
réfringents (fig. 156). — La plupart des specimens
n’ont qu'un seul granule par cloison comme chez
var. unigranulata Singh; cependant quelques spéci-
mens montrent un granule & certaines cloisons et
deux & d’autres; on ne peut donc maintenir une
variété basée sur ce eritere.

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Libye, Tchad
(Ennedi).

Bassin du Chari : 1 (3762, 3763), 6 (3855), J. LEoNARD 3806 ;
bassin de 'El Béid : 9 (3841), 13 (3825), 14 (3829, 3832);
bassin de la Yobe : 15 (3918) ; lac Tchad, partie SE : 24 (3810),
25 (3815, 3819), 26 (3780}, 29 (3894) ; partie N : 40 (3798),
43 (3910), 49 (3915, 3916), 52 (3929), 53 (3930), 59 (3939-3941),
60 (3943-3945), ILmis O ; partie S : 68 (3956), 69 (3959).

Oscillatoria rubescens Gom.

Trichomes de 4-10 p de diamétre, non rétrécis
au niveau des articulations, atténués vers les
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extrémités; articles moins longs que larges, le
terminal = capité ; protoplasme granuleux (fig. 157).

Distribution : Cosmopolite.
Bassin du Chari : 2 (38486) ; lac Tchad, partie SE : 23 (3812).

Oscillatoria sancta Gom.

Trichomes de 10-20(25) p de diamétre, rétrécis
au niveau des articulations; articles trés courts,
1/6-1/3 % aussi longs que larges; membrane externe
de Particle terminal épaissie (fig. 158).

Distribution : CGosmopolite. En Afrique : Maroe, Algérie,
Tunisie, Libye, Sierra Leone, Gabon, Zaire, Malawi, Mozam-
bique, Transvaal, Afrique du Sud, S.W. Afr.

Bassin du Chari : 1 (3762) ; lac Tchad, partie SE : 18 (3882),
J. LEowarp 3811 ; purtie N : 43 (3910), 60 (3942).

Oscillatoria schroederi Borge

Trichomes de 4,5-7,6 p de diamétre, atténués
vers les extrémités; articles carrés ou un peu plus
longs que larges, le terminal & membrane externe
épaissie (fig. 159).

Distribution : Afrique tropicale : Tanzanie, Zaire.

Lac Tchad, partie SE : 23 (3807), 24 (3810), 27 (3892);
partie N : 40 (IrTis s. n.)

Oscillatoria simplicissima Gom.

Trichomes de 7-10 p de diamétre, non rétrécis
aux articulations; articles moins longs que larges,
de 2-4 u de long (fig. 160). — A coté de la forme
typique, on rencontre parfois une petite forme
d’aspect identique mais dont les trichomes n’ont
que 5-6 p de diamétre (fig. 161).

Disiribution : Subcosmopolite. En Afrique : Tchad (Kanem),
Zaire, Madagasecar.

Bassin du Chari : 1 (3762), 3 (3871), b (3866), 8 (3849),
bassin de I’El Béid : 9 (3841) ; lac Tchad, partie SE : 17 (3878),
24 (3810), 25 (3815) ; partie N : 37 (3903), 40 (3793, 3803);
54 (3931).

Oscillatoria splendida Gom.

Trichomes de 1,5-b . de diameétre, atténués vers
les extrémités, non rétrécis aux articulations;
articles plus longs que larges, de 3-10 p de long,
le terminal allongé et = capité (fig. 162).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Algérie, Egypte,
Techad (Tibesti, Kanem), Guinée, Sierra Leone, Gameroun,
Tanzanie, Malawi, Transvaal, Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin de I'E]1 Béid : 12 (3822), 13 (3825); lac Tchad,
partic SE : 16 (3876), 21 (3888), 25 (3817-3819), 26 (3780),
28 (3893) ; partie N : 35 (3900), 36 (3902), 43 (3910), 52 (3929),
58 (3938), 59 (3940, 3941), 60 (3944, 3945).

Oscillatoria subbrevis Schmidle

Trichomes de 5-8 p de diamétre, non réirécis
au niveau des articulations; articles trés courts,
de 1-2 p de long (fig. 163).

: 165-198.
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Distribution : Pantropicale. En Afrique : Tanzanie, Zambie,
S.W. Afr.

Bassin du Chari : 2 (3847), J. LéoNarp 3373 bis ; lac Tchad,
partie SE : 24 (3810), J. LEonarDp 3812 ; partie N : 60 (3942,
3944) ; partie S : 69 (3959).

Oscillatoria subpristleyi Claassen, Bothalia 7 : 565
(1961)

Trichomes de 3,5-6 u de diamétre, non rétrécis
au niveau des articulations; articles carrés ou un
peu plus longs que larges, rarement un peu moins
longs que larges; cloisons granuleuses (fig. 164).

Disiribution : Afrique tropicale : Transvaal.

Lac Tchad, partie SE : 18 (3881, 3882), Irtis XIII; partie
N : 39 (3906), 47 (3923), 53 (3930), 57 (3936, 3937), 60 (3944),
IuTis N, O, P.

Oscillatoria subtilissima [Kitz.] Gom.

Trichomes de 1-2 u de diamétre, peu colorés,
jaundtres; articles plus longs que larges, a cloisons
peu visibles (fig. 165).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Algérie, Tchad

(Ennedi), Zaire.
Bassin de I'El Béid : 9 (3841), 14 (3831, 3832).

Oscillatoria tanganyikae G. S. West

Trichomes de 8-12 p de diamétre, atténués vers
les extrémités; articles carrés ou un peu plus longs
que larges, le terminal arrondi ou obtus, & membrane
externe non épaissie (fig. 166). — La forme observée
au lac Tchad est plus petite que le type du lac
Tanganyika.

Distribution : Paléotropicale. En Afrique : Tanzanie.

Lac Tchad, partie N : 40 (3802).

Oscillatoria tenuis Gom.

Trichomes de 4-10 p de diamétre, légérement
rétrécis aux articulations; articles moins longs que
larges, granuleux le long des cloisons (fig. 167).

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Maroc, Algérie,
Tunisie, Egypte, Tehad (Borkou, Ennedi, Kanem), Sénégal,
Guinée, Sierra Leone, Mali, Cote d'Ivoire, San Tomé, Came-
roun, Gabon, Zaire, Uganda, Tanzanie, Malawi, Angola,
Mozambique, Transvaal, Afrique du Sud, Madagascar.

Bassin du Chari : 3 (3870, 3871); bassin de I'El Béid :
9 (3841) ; lac Tchad, partie SE : 18 (3884), 23 (3807), 25 (3819),
J. LoNaRD 3811, 3853 ; lac Tchad, partie N : 40 (3795).

Oscillatoria tenuis Gom. var. asiatica Wille

Trichomes de 10-11 p de diamétre, rétrécis aux
articulations; articles de 3-6 p de long, 4 cloisons
granuleuses (fig. 168).

Distribution : Tibet. N

Lac Tchad, partie SE : 18 (3881, 3882, 3884).

Oscillatoria terebriformis Gom.

Trichomes de (3)-4-7 p de diameétre, spiralés au
moins aux extrémités; articles moins longs que
larges ou carrés (fig. 169).

Distribution : Subcosmopolite. En Afrique : Algérie, Tchad
(Borkou, Tibesti, Ennedi, Kanem), Zaire, Transvaal.
Lac Tchad, partie N : 45 (3913), 54 (3931), 60 (3945).

Oscillatoria transvaalensis Choln., Hydrobiologia 7 :
192 (1955)

Trichomes de 38-45 p de diamétre; articles trés
courts, de B-7 p de long (fig. 170). — Ne parait
pas trés différent de O. princeps dont il ne serait
qu'une grande forme.

Distribution : Afrique tropicale : Transvaal.
Lac Tchad, partie SE : 26 (3780).

Oscillatoria willei Gardn.

Trichomes droits ou ondulés spiralés vers les
extrémités, de 2,4-4 p de diamétre, non rétrécis
aux articulations; articles plus longs que larges;
protoplasme homogéne, cloisons parfois peu visibles
(fig. 171).

Disiribution . Pantropicale. En Afrique : Maroc, Libye,
Tchad (Borkou, Ennedi, Kanem), Gabon, Zaire.

Delta du Chari : 8 {3848) ; bassin de I'E] Béid : 12 (3822) ;
lac Tchad, partie SE : 18 (3881, 3882), 23 (3808), 24 (3810),
25 (3819), 26 (3780} ; partie N : 35 (3900), 40 (3795, 3796),
41 (3907, 3908) ; 43 (3910), 59 (3940, 3941}, 60 (3944, 3945),
IvTis P.

PSEUDANABAENA

Trichomes simples, droits, dépourvus de gaine,
libres ou parfois dans la gelée d’autres algues ou
animaux planctoniques; articles cylindriques ou
subeylindriques, parfois unis les uns aux autres
par des ponts gélatineux.

Clef des espéces
1. Filaments vivant dans la gelée d’autres algues ; tricho-

mes courts, de 1-2 . de diamétre............ P. mucicola
1. Filaments libres, jamais dans la gelée d’autres algues.. 2
2. Trichomes de 1,5-3,7 w de diamétre........ P. catenaia
2. Trichomes de (4)-6-7 . de diametre....... P. schmidlei

Pseudanabaena cafenata Lauterb.

Trichomes de 1,5-3,7 p de diamétre; articles
cylindriques, carrés ou un peu plus longs que larges,
de 2-4 p de diametre, non jointifs, unis les uns aux
autres par un pont gélatineux (fig. 172).

Disiributlion : Subcosmopolite. En Afrique : Tchad (Kanem),
Zaire, Mozambique.

Delta du Chari : 6 (3850) ; lac Tchad, partie SE : 26 (3780} ;
partie N : 43 (3910), 45 (3913), 47 (3923), 50 (3926), b1 (3927).

Pseudanabaena mucicola (Naum. & Hub.) Bourr.,
Verh. int. Ver. Limnol. 18 : 1330 (1973)

Lyngbya naumannii Iltis, Cah. O0.R.S8.T.0.M.,
sér. Hydrobiol. 6 : 216 (1972)

Phormidium mucicola Naum. & Hub., Ber. D. Bot.
Ges. 47 : 67 (1929)

Gah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, ne 3[4, 1974: 165-198.
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Trichomes courts, dans la gelée de diverses algues
planctoniques; articles de 1,5-4x1,4-2 p. Dans la
région du lac Tchad, presque toujours dans la gelée
entourant les colonies de Microcystis aeruginosa
(fig. 0.

Distribution : Cosmopolite. En Afrique : Sierra Leone,
Cote d’Ivoire, Tchad (Ennedi, Kanem), Sudan, Zaire, Uganda,
Kenya, Zambie, Rhodésie.

Bassin de I'El Béid : 9 (3842-3845), 11 (3837} ; lac Tchad,
partie SE : 16 (3875, 3876), 17 (3878-3380), 18 (3881, 3885},
20 (3887), 21 (3888, 3889), 22 (3890, 3391), 23 (3808, 3812},
24 (3810), 27 (3892), 28 (3893), 20 (3895, 3897), 30 (3898},
Iuois IX, .\ XI, XIIT; partie N : 35 (3899), 36 (3901, 3902),

37 (3903), 38 (3905}, 39 (3906), 41 (3907, 3908), 42 (3909),
43 (3910), 44 (3911, 3912), 45 (3913), 46 (3914), 47 (3923),
49 (3919), 50 (3926}, 51 (3927), 52 (3929), 54 (3931) 9 (3940),
61 (3946), ILT1s F, G, J, K, L, M, R, 8, T, U, V, W, ROBINSON
Z ; partie S : 64 {3949), 67 (3955), 69 (3958, 3959).

Pseudanabaena schmidlei Jaag

Trichomes de {4)-b-7 p de diamétre; articles
carrés ou un peu moins longs que larges (fig. 173).

Distribution : Subcosmopolite.
Lac Tchad, partie SE : 26 (3780).

Manuscrit regu au S.C.D. le 3 oclobre 1974
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L’échelle de 10 p est indiquée par un trait au voisinage de chaque figure.

Planche 1. — 1 : Aphanothece clathrata; 2 : Aphanothece elabens; 3 : Aphanothece microscopica ; 4 : Aphanothece nidulans ;
5 : Aphanothece stagnina; 6 : Chroococcus limneticus; 7 : Chroococcus minutus; 8 : Chroococcus turgidus; 9 : Chroococcus
turicensis ; 10 : Coelosphaerium confertum; 11 : Coelosphaerium kuetzingianum ; 12 : Goelosphaerium minutissimum; 13:
Gomphosphaeria aponina; 14 : Gomphosphaeria naegeliana; 15 : Gomphosphaeria pusilla; 16 : Merismopedia elegans ; 17 :
Merismopedia glauca ; 18 : Merismopedia punctata; 19 : Merismopedia tenuissima ; 20 : Microcystis aeruginosa, accompagné de
quelques trichomes de Pseudanabaena mucicola; 21 : Microcystis densa ; 22 : Microeystis elachista ; 23 : Microcystis holsatica ;
24 : Microeystis incerta ; 25 : Microcystis novacekii ; 26 : Microcystis robusta ; 27 : Synechococeus aeruginosus ; 28 : Synechocystis
aquatilis,
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Planche 2. — 29 : Microchaete investiens; 30 : Microchaete tenera; 381 : Microchaele uberrima; 32 : Microchaete violacea ;
33 : Calothrix braunii; 34 : Calothrix brevissima : a, forme typique; b, grande forme; 35 : (alothrix castellii; 36 : Galothrix
columbiana ; 37 : Calothrix epiphytica ; 38 : Calothrix fusca; 39 : Galothrix ghosei; 40 : Calothrix parietina.

CGah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3j4, 1974: 1635-198.
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Planche 3. — 41 : Calothrix rodriguezii; 42 : Calothrix scytonemicola; 43 : Calothrix scytonemicola var. brasiliensis; 44 :

Gloeotrichia natans; 45 : Gloeotrichia pilgeri; 46 : Rivularia aquatica; 47 : Anabaena azollae ; 48 : Anabaena cylindrica ; 49,

50 : Anabaena flos-aquae ; 51 : Anabaena fuellebornii ; 52 : Anabaena inaequalis; 53 : Anabaena iyengarii var. tenuis; 54 : Ana-
baena sphaerica ; 55 : Anabaena sphaerica var. ellipsoidea ; 56 : Anabaena sphaerica var. tenuis ; 57 : Anabaena spiroides,

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3j4, 1974: 165-198.
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Planche 4. — 58 : Anabaena torulosa ; 59 : Anabaena torulosa var. tenuis; 60 : Anabaena vaginicola ; 61 : Anabaenopsis tanga-

nyikae ; 62 : Cylindrospermum catenatum ; 63 : Gylindrospermun licheniforme ; 64 : Cylindrospermum muscicola ; 65 : Nodularia

harveyana; 66 : Nodularia laxa; 67 : Nostce carneum; 68: Nostoc entophytum; 69 : Nostoe hederulae; 70 : Nostoc linckia; 71:

Nostoc paludosum ; 72 : Nostoc piseinale ; 73 : Nostoc spongiaeforme ; 74 : Raphidiopsis curvata ; 75 : Raphidiopsis mediterranea ;

76 : Lyngbya aerugineo-coerulea; 77 : Lyngbya angustissima; 78 : Lyngbya cfr borgertii; 79 : Lyngbya bourrellyana ; 80 :

Lyngbya bourrellyana var. major ; 81 : Lyngbya cebennensis ; 82 : Lyngbya ceylanica ; 83 : Lyngbya circumcreta ; 84 : Lyngbya
contorta ; 85 : Lyngbya diguetii ; 86 : Lyngbya epiphytica.

Cah. 0.R.8.7.0.M., sér. Hydrobiol., vol. VIII, no 3{4, 1974: 165-198.
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Planche 5. — 87 : Lyngbya foveolarum ; 88 : Lyngbya bhieronymusii; 89 : Lyngbya lagerheimii; 90 : Lyngbya limnetica; 01 :
Lyngbya major; 92 : Lyngbya martensiana; 93 : Lyngbya orientalis; 94 : Lyngbya perelegans; 95 : Lyngbya pseudoafri-
cana ; 96 : Lyngbya pusilla; 97 : Lyngbya putealis; 98 : Lyngbya retzii; 99 : Lyngbya rigidula; 100 : Lyngbya submonilifera ;
101 : Lyngbia sutilis; 102 : Lyngbya tchadensis; 103 : Lyngbya transvaalensis; 104 : Lyngbya versicolor; 105 : Microcoleus,
lacustris ; 106 : Oscillatoria acuminata ; 107 : Oscillatoria acuta; 108 : Oscillatoria agardhii; 109 : Oscillatoria amoena; 110:
Oscillatoria amphibia ; 111 : Oscillatoria anguina ; 112 : Oscillatoria angusta : 113 : Oscillatoria annae ; 114 : Oscillatoria articulata ;
115 : Oscillatoria bornetii: 116 : Oscillatoria boryana; 117 : Oscillatoria brevis; 118 : Oscillatoria chalybea; 119 : Oscillatoria
chalybea var. insularis ; 120  Oscillatoria ehlorina ; 121 : Oscillatoria cortiana ; 122 : Oscillaloria delicatissima ; 123 : Oscillatoria
earlei ; 124 : Oscillatoria foreaui ; 125 : Oscillatoria formosa ; 126 : Oscillatoria geminata ; 127 : Oscillatoria gerdae.
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Plunche 6. — 128 : Oscillatoria gigantea ; 129 : Oscillatoria granulata ; 130 : Oscillatoria hamelii; 131 : Oscillatoria iltisii; 132 :
Oscillatoria irrigua ; 133 : Oscillatoria jasorvensis ; 134 : Oscillatoria jenneri; 135 : Oscillatoria lacustris, extrémités de 3 trichomes
de la méme population ; 136 : Oscillatoria laxa ; 137 : Oscillatoria laxissima ; 138 : Oscillatoria leonardii; 139 : Oscillatoria limne-
tica ; 140 : Oscillatoria limosa; 141 : Oscillatoria mougeotii; 142 : Oscillatoria neglecta ; 143 : Oscillatoria neumannii ; 144 :
Oscillatoria okenii; 145 : Osecillatoria ornata; 146 : Oscillatoria oscillarioides ; 147 : Oscillatoria perornafa f. attenuata; 148 :
Oscillatoria platensis; 149 : Oscillatoria playfairii; 150 : Oscillatoria princeps ; 1561 : Oscillatoria proboseidea ; 1562 : Oscillatoria
prolifica ; 153 : Oscillatoria proteus; 154 : Oscillatoria pseudogeminata ; 155 : Oscillatoria pseudolabyrinthiformis; 156 : Oscilla-
toria quadripunctulata ; 157 : QOscillatoria rubescens; 158 : Oscillatoria sancta ; 159 : Oscillatoria schroederi; 160 : Oscillatoria
simplicissirna ; 161 : Oscillatoria simplicissima, petite forme; 162 : Oscillatoria splendida; 163 : Oscillatoria subbrevis; 164 :
Oscillatoria subpriestleyi ; 165 : Oscillatoria subtilissima ; 166 : Oscillatoria tanganyikae ; 167 : Oscillatoria tenuis ; 168 :Oscillatoria
tenuis var. asiatica ; 169 : Oscillatoria tevebriformis ; 170 : Oscillatoria transvaalensis ; 171 : Oscillatoria willei ; 172 : Pseudanabaena
catenata : 173 : Pseudanabaena schmidlei.



