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REsuve

Une évalualion de la richesse en crabes rouges des profondeurs (Geryon spp.} de [a penle conlineniale sénégalaise
a élé réalisée au moyen de casiers, enire octobre 1982 et mar 1984.

Pour décrire les variations d’abondance apparente de ces cruslacés, plusieurs modéles de régression par les
moindres carrés sonl comparés; ces équalions dérivent toules d’un modéle général qui fail inlervenir le mois de péche,
la position géographique de la radiale el enfin la profondeur de pose. Un compromis esl recherché entre les modéles
les plus complels qui conduisent aux meilleurs ajuslements, mais qui restent difficiles @ inferpréler, el ceux qui par
leur formulation plus simple, permetlent une inlerprélation des différenles composanies, loul en conservanl une parl
de variance expliquée satisfaisante. L'imporlance de ces facleurs sur les flucluations spalio-femporelles des rendemenls
peul ensuite élre disculée, a la lumiére des connaissances biologiques donl nous disposons.

En ce qui concerne Uespéce de Geryon la plus abondanie sur le lalus continental, G. marilae, la chule des rende-
menls observée en fin d’année colncide avec le changemenl de saison hydroclimalique. Comme les premiéres femelles
ovigéres ne sonl caplurées qu'a parlir de fin novembre, il est probable que la caplurabilité de ces crustacés soit condi-
tionnée par leur reproduclion. Elanl donné que la taille maximale des males est supérieure a celle des femelles el que,
conirairement & ces derniéres, leur abondance augmente avec la profondeur, c'est la sonde des 700 m qui est la plus
inléressanle d’un poinl de vue commercial (pour une laille minimale de caplure fizée ¢ 12 cm de largeur de carapace ).
La représentation graphique des disiribulions de fréquences de taille en fonelion de la profondeur donne une bonne
illustration de celte observalion.

Une deuxiéme espéce, G. affinis, n’a élé caplurée en quanlilé appréciable que sur une monlagne sous-marine
située d une soizanlaine de milles au large de la céle nord du Sénégal. Ce crabe semble occuper un biotope légérement
plus profond que celui de G. maritae. Ce iravail se lermine par quelques remarques sur [écologie de ces deux
espéces.

Mots-cLis : Sénégal — Slocks profonds — Geryon — Casiers — Varlations d’abondance — Biologie — Modeéles
statistiques.

(1) CRODT (ISRA), B.P. 2241, Dakar, Sénégal.
(2} Adresse acluelle: ORSTOM, Apdo 373, Cumana, Eslado Sucre, Venezuela.
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ABSTRACT

RELATIONS BETWEEN SPATIO-TEMPORAL VARIATIONS OF TRAP CATCHES OF THE DEEP-SEA RED CRAB (Geryon Spp)
OFF SENEGAL AND SEVERAL ASPECTS OF ITS BIOLOGY

From Oclober 1982 1o May 1984, a trap survey was conducled o assess the deep-sea red crabs {Geryon spp.)
resource on the coniinenial slope off Senegal. Several multiplicative models, filted by leasi squares, are used to
determine factors affecling abundance estimates. These include: monthly factors localion of lransect and operaling
depth of lraps. We looked for a compromise between more elaborale models giving a beller fit bui hard lo inlerprel,
and more simple ones wilh lower explained variances, but allowing estimalion of components effects. The importance
of these factors on the spalial and time variations of our abundance estimales is discussed in relation to the biological
data available.

For G. maritae, the most abundant red crab species on lhe shelf, the decrease of calches per unit of effort between
November and January is probably related o reproduction. For a culling size of 12 cm carapace width, the highest
commercial expected yields are at 700 m (males inhabil deeper waler than females). Size frequencies of red crabs are
given by depth straia.

Another deep-sea red crab, G. affinis, was found on a seamont localed at aproximalely 60 miles from the coast.
Finally, several ecological aspecls are discussed, mainly on diet, fo explain their use of the same biotope.

Ky womDs : Senegal — Deep-sea stocks — Geryon — Traps — Abundance variations — Biology —
Statistical models.

REsumen

RELACIONES ENTRE LAS FLUCTUACIONES ESPACIO-TEMPORALES DE LAS CAPTURAS DEL CANGREJO ROJO
(Geryon spp.), COLECTADO CON LA AYUDA DE NASAS EN EL TALUD CONTINENTAL DEL SENEGAL, Y ALGUNAS
OBSERVACIONES DE SU BIOLOGIA

Una evaluacion de la abundancia del cangrejo rojo del lalud continenial del Senegal, Geryon spp., fué hecha
con la ayuda de nasas, enlre Oclubre 1982 y Mago 1984. Para describir las variaciones de los rendimienios de ésle
crusldceo, se hace la comparacion de varios modelos de regresion por el método de los minimos cuadrados. Todos ellos
utilizan lres faclores principales que son: la fecha de salida, la posicion del transeclo y la profundidad del muesireo,
ademds de las inferacciones de sequndo orden. Se busca un compromiso enire las ecuaciones mds complejas que dan
un mejor ajusle, pero que resullan baslanie dificiles de inlerpretar, y los modelos mds sencillos que tienen la veniaja
de revelar la importancia de cada factor, a la vez que expresan una parte importante de la varianza. La imporlancia
de eslos faclores sobre las fluctuaciones espacio-temporales de los rendimientos se discule a la [uz de los conocimienios
biologicos de los cuales disponemos.

La disminucion de los rendimientos observada a fines del afio para Geryon maritae, que es la especie de cangrejo
mdas abundanie del Senegal, parece eslar en relacion con la reproduccion. La cantidad de machos aumenta con la
profundidad, ademds ellos alcanzan una lalla superior a la de las hembras; teniendo en cuenla ésto, la profundidad
de 700 m es la mas rentable. Para mejor ilusirar ésto, damos las distribuciones de frecuencias de las lallas en funcion
de la profundidad.

Una segunda especie de cangrejo rojo, G. affinis fué enconirada principalmente sobre una montasia submarina
que se situa a mds de 60 millas de la costa. Este cangrejo aparentemente ocupa un biotopo ligeramenie mds profundo
que el de G. maritae. Terminamos éste trabajo con algunas observaciones sobre la ecologia de éslas dos especies.

PaLABRAS cLAVES : El Senegal — Stocks profundos — Geryon — Nasas — Variaciones de abundancia —
Biologia — Modelos estadisticos.

INTRODUCGTION

En raison de la surexploitation des zones cétiéres,
les anciennes pécheries de erabes ont progressive-
ment déplacé leur activité vers des zones de plus
* en plus profondes. C’est ainsi que la baisse des
rendements en crabe bleu et en crabe royal de

Océanogr. trop. 20 (2): 95-115 (1985).

UAtlantique Nord-Ouest a permis de découvrir que
les fonds compris entre 100 et 1 000 m de profondeur
recelaient d’importantes potentialités halieutiques
en crabes rouges des profondeurs (Geryon quinquedens,
SmirH, 1879). A la suite de 'exploitation commerciale
de cette espéce aux USA et au Canada, plusieurs
campagnes de prospection, au chalut ou au casier,



VARIATIONS D'ABONDANCE DES GERYON AU SENEGAL 97

Fi6. 1. — Geryon mariiae (femelle}, d’aprés N. HarLe et T. Mo~on, dans Mo~NoD (1956, fig. 441).

Geryon maritae (female), from N. HarLe and T. MoxNob, in MoNop (1956, fig. 441)

ont été effectuées sur les cotes d’Afrique, afin
d’estimer leurs richesses en crabes rouges. Parmi
ces études signalons celles réalisées en Angola
{Dias et Macuapo, 1973), au Congo (Cavmre et
BoucHEREAU, 1977), en Cote d’Ivoire (Le L@&UFF
el al., 1978), enfin en Namibie (BEYERs et WILKE,
1980). Bien que tous ces auteurs fassent référence
& G. quinquedens, il s’agit en réalité d’une autre
espéce décrite par Manninc et Hortruls (1981)
sous le nom de G. mariiae (fig. 1).

Le fait que cette derniére appellation soit reprise
par MerviLLe-Ssmite {1983) dans son évaluation
des stocks de Geryon des fonds de Namibie, permet
d’affirmer qu’il s’agit bien de la méme espéce qui vit
sur le talus continental de I'Atlantique africain.

Au Sénégal, les stocks profonds sont exploités
par une flotte de chalutiers espagnols, dont ['effort
de péche ne se confine plus sur les fonds de 100 &
350 m & la seule « gamba » ( Parapenaeus longirostris),
mais se distribue aujourd’hui sur de plus grandes
profondeurs (400-600 m) a la recherche d’autres
espéces, comme une crevette appelée «alistado»

Océanogr, trop. 20 (2): 95-115 (1985).

{ Aristeus varidens ), comme les crabes rouges (Geryon
spp.). Ainsi, en 1980, les prises de géryons effectuées
par ces crevettiers avoisinaient les 700 tonnes
{THiaM el al., 1983). Une deuxiéme espéce de
Geryonidae : G. affinis, MiLNE EDWaRDs el Bouvigr,
1894, a été rencontrée, pour la premiére fois dans
la région, sur une montagne sous-marine située
4 une soixantaine de milles de la cote nord du Sénégal
(GarrTNER et Larof, 1985). Son occurrence au
niveau du talus continental reste cependant tres
faible.

Les premiers résultats des campagnes de prospec-
tion au casier réalisées au Sénégal {tabl. 1 et II,
d’aprés GArRTNER ef al., 1985) ne prenaient pas en
considération le déséquilibre introduit par la stratégie
d’échantillonnage, discutée dans la partie « Matériel
et méthode» du présent travail. Les wvaleurs
moyennes des rendements pouvaient donc étre
soumises a l'influence de plusieurs facteurs comme
les radiales prospectées, le mois durant lequel la
campagne avait été réalisée ou encore la profondeur
de pose des filiéres. Dans la présente étude, nous
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TaBLEAU [

Rendements moyens en fonction de la profondeur, tous mois et toutes radiales confondus

Average yields in relation to bathymetry, all months and all iransects

Rdt | Poids Poids Nb. (12 cem
et plus) Nb. miles | Nb.femelles
Prof. Casier Crabe
300 m 2,32 0,45 0,75 0,03 5,03
500 m 7,93 0,32 1,19 8,85 21,35
700 m 8,02 0,94 4,48 7,01 3,20
800 m 6,49 0,76 2,97 12,37 1,40

TaBresUu II

Rendements moyens cn fonction de la radiale, tous mois ct toutes profondeurs confondus

Average yields in relalion to transect localion, all monih and bathymeiric values

1 2 3 4 5 6 7
o s 5. N. N. Ddme
Radiale GCasam. Gamb. Gamb . Mbour Kayar Peulh Kayar
Pds/casier (kg) 7,64 | 5,98 4,17 | 4,45 | 9,72 | 5,81 | 3,01
Pds/crabe (kg) 0,68 | 0,63 0,56 | 0,59 | 0,58 | 0,82 | 0,41
Nb. 12 cm et plus 4,74 | 2,76 0,55 1,10 | 2,61 2,76 2,52
Nb. Médles 3,91 1,78 1,62 | 4,76 115,23 | 4,55 | 4,09
Nb. Femelles 11,31 | 10,86 8,09 [ 10,96 | 9,43 | 3,97 | 4,30

nous sommes attachés & discriminer les effets dus
a chacun d’entre eux, puis & relier les variations
de 'abondance apparente & la biologie de ces especes.

1. MATERIEL ET METHODE

1.1. I’engin de péche

Pour évaluer la richesse en crabes rouges du
talus sénégalais, deux sortes de casiers ont été
utilisées :

— les casiers « kavel » de forme cylindrique {0,68 m
de long et 0,43 m de diamétre) ;

— les casiers « tronconiques », de plus grand volume
que les premiers (1 m de diamétre de base; 0,6 m
de haut; 0,27 m de diamétre supérieur), chacun
d’entre eux étant lesté par 4 4 5 kg.

La filiere est composée par une ligne de fond
préalablement, lestée, sur laquelle sont attachées
les nasses, et de deux lignes de remontée relides &
des flotteurs et & un systéme de repérage (fig. 2).

Océanogr. Irop. 20 (2): 95-115 (1985).

Chaque unité de péche est porteuse de 10 casiers,
distants entre eux de 70 m. En effet, d’aprés les
différents travaux réalisés antérieurement sur les
cotes africaines, il faut que la distance entre les
les casiers soit de cet ordre de grandeur si l'on ne
veut pas prendre le risque de sous-estimer les abon-
dances apparentes, i cause des phénomeénes de
compétition entre les casiers. Etant donné que les
rendements de nuit ne différent pas de ceux de jour
(Cayre et BoucHEREAU, 1977), nous avons décidé
de poser les filitres le soir vers 19 heures et de les
récupérer le matin vers 7 heures, soit environ aprés
12 heures d'immersion. Avant chaque opération de
péche les casiers sont appétés avec 1 4 2 kg de
poisson de chalut, généralement des Denlex spp.

L’utilisation de deux sortes de casiers dans ce
travail a rendu nécessaire le calcul d’un indice unique
d’abondance apparente. Sans que la procédure de
standardisation soit reprise ici (GAERTNER ef al.,
1985), rappelons que  les casiers «kavel» sont
assujettis 4 des phénoménes de saturation qui
conduisent 4 une sous-estimation des rendements.
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Frc. 2. — Schéma d’une filiére ulilisée pour la péche des crabes rouges des profondeurs ( Geryon spp.) au Sénégal

lllustration of trap sel used in lhe fishery of deep-sea red crab {(Geryon spp.} in Senegal

Tavrrauv [I1

Couverture spatio-temporele de Ueffort d’échantillonnage

Spatio-lemporal coverage of sampling effori

MISSION N° DATE RADIALES VISITEES

1 Début Octobre 1982 1, 2, 3, 4, §

i 2 Fin Novembre 1982 4, 5, 6, 7
3 Début Février 1983 1, 2, 3, 4, 5
4 Fin Avril 1983 4, 5, 6, 7
5 Début  Juin 1983 4, 5
6 Fin Juillet 1983 3, 4, 5
7 Fin Novembre 1983 4, 5, 6, 7
8 Début  Décembre 1983 i, 2, 3, 4, 6
9 Fin Janvier 1984 4, 5, 6, 7
10 Fin Mars 1984 4, 5, 6, 7
11 Fin Avril 1984 1, 2 + 2 autres
12 Fin Mai 1984 4, 6

Océanogr. Irop. 20 (2): 95-115 (1985).
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Ces derniers sont donc exprimés pour 12 heures
d’immersion et par casier de type tronconique.

1.2. Stratégie d’échantillonnage

Pour des problémes de place disponible sur
le pont du N/O Laurent Amaro, seules quatre filiéres
pouvaient étre constituées. Comme la distribution
des géryons s’étale approximativement entre 200
et 1000 m de profondeur, les sondes de 300, 500,
700 et 900 m ont semblé apporter la meilleure
couverture bathymétrique possible. En raison de
sa facilité d’exécution, le choix du plan d’échan-
tillonnage s’est porté vers le systéme des radiales.
Sept radiales ont donc été positionnées le long de
Paire d’étude, qui s’étend entre les latitudes 12
et 160 Nord et les longitudes 170 et 180 Quest (fig. 3).

Comme il a été évoqué dans l'introduction, Ieffort
d’échantillonnage n’a pu étre réparti avec la méme
intensité sur toutes les radiales; ceci en raison,
d’une part, de I'étendue de 1'aire d’étude et, d’autre
part, de la disponibilité du navire océanographique
pour ce programme. Deux entités, faisant ’objet
de missions séparées, ont di étre créées :

— la partie sud avec les radiales 1 (Casamance),
2 (Sud-Gambie) et 3 (Nord-Gambie) ;
— la partie nord avec les radiales 6 (fosse des
Peulhs) et 7 (Déme de Kayar);
— les radiales 4 et b, respectivement au large de
Mbour et sur la fosse de Kayar, ont servi de sites
de référence et ont été communes & chaque mission.
La répartition spatio-temporelle de l’ensemble
des campagnes d’évaluation, effectuées entre octobre
1982 et juin 1984, est reportée dans le tableau III.
Le nombre total d’opérations de péche finalement
retenu pour l'analyse spatio-temporelle des rende-
ments, en prises pondérales (sexes confondus), en
nombre de femelles et en nombre de gros individus
(largeur carapace 2> 12 cm) a été de 176. En revanche,
pour I'étude des méles, la sonde des 300 m n’a pas
été prise en considération a4 cause de la tres faible
occurrence de ces derniers sur ces fonds : le nombre
d’unités d’observations s’est done réduit 4 132 filiéres.

2. CHOIX DU MODELE D’AJUSTEMENT

On peut considérer que la capture par unité
d’effort (Cix) est soumise a l'influence de plusieurs
facteurs qualitatifs, tels que :

— un effet saisonnier (Mi), i =1...10 {10 mois),
— la localisation géographique de la radiale pros-
pectée (R;), j =1...7 (7 radiales),

— un facteur bathymétrique (Z«), k = 1...4 (4 pro-
fondeurs), ainsi qu’aux différentes interactions qui
existent entre eux (MRi;; MZic; RZu; MRZisw).

Océanogr. irop. 20 (2): 95-115 (1985).

Bien qu'un plan d’échantillonnage équilibré avec
répétition aurait permis d’analyser l'effet da &
Uinteraction entre les trois composantes (MRZij),
de nombreuses contraintes techniques ont empéché
de le réaliser. La stratégie d’échantillonnage retenue
(tabl. III) ne permet pas d’estimer cette interaction
qui sera intégrée dans le résidu (ein), avec les risques
que cela comporte. Sans éluder ce probléme, le
modéle d’analyse de variance le plus complet qui
servira de référence peut s’écrire de la fagon suivante :

Cije = Mi.Rj. Zi. MRij. MZik. RZjxc . €1jx.

Afin d’homogénéiser les variances, on passe du
modéle multiplicatif au modéle additif par transfor-
mation logarithmique.

(1) Log Cix = Log M;i+ Log R; + Log Zx 4 Log MRy;
+ Log MZix + Log RZjx + Log e (1).

La recherche des valeurs prises par les différentes
composantes se fait par un ajustement sur les
moindres carrés.

On pose comme hypothése de travail que les
résidus ont une moyenne nulle, qu’ils ont une méme
variance et qu’ils ne sont pas corrélés deux a deux.
Toutelois, dans ce type de modéle, il est difficile
de bien cerner les effets propres a chaque facteur et,
par la méme, d’évaluer les strates spatio-temporelles
susceptibles de fournir les meilleurs rendements.
On peut alors se demander si le fait de ne conserver
qu'une seule interaction ne favoriserait pas l'inter-
prétabilité des résultats en dépit d'un moins bon
ajustement. L’opportunité de cette opération se
mesurera en testant si la somme des carrés résiduels
a augmenté de facon significative, ainsi que par
I’observation des différents pourcentages de variance
expliquée. Il est bon d’insister sur le fait que le plan
d’expérience est trés déséquilibré en raison de
Uabsence de plusieurs combinaisons ijk (tabl. IIT).
Cela implique que les estimations des différents
effets dépendent des contraintes faites sur les autres
facteurs. En d’autres termes, les estimations des
effets principaux ne seront pas les m&mes selon que
I’ajustement sera réalisé en présence, ou en l'absence,
d’interactions, puisque supposer & tort 1’absence
de l'une d’entre elle, conduit & I'introduire en partie
dans les effets pris en compte par le modéle (pour
ces problémes d’orthogonalité du modéle, nous
renvoyons 4 Coursor, 1980).

L’élimination successive de deux des trois inter-
actions conduit & la définition des équations suivante :

(2) Log Cix = Log M; -+ Log Rj+4 Log Zx + Log RZix
+ Log ek (2), interaction zone-profondeur ;

(3) Log Ciyx = Log Rj+ Log Mi+ Log Zx + Log MZux
+ Log eix (3), interaction mois-profondeur ;

(4) Log Cix = Log Zx + Log Mi -+ Log Ry 4 Log MRy
+ Log ek {4), interaction mois-zone.
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Pour simplifier nous poserons dans (2) Log R; +
Log Zx -+ Log RZmx = Log RZ: ou chaque 1
(1 =1...28) correspond & un jk et & un seul (bijec-
tion), et d’une maniére similaire pour (3) avec
Log MZwn (m = 1...40) et pour {4) avec Log MRa
(n=1...70).

Enfin, un dernier modéle encore plus simple, ne
prenant en considération que les effets principaux,
peut &tre formulé ainsi :

(5) Log Cix = Log Mi 4 Log R; + Log Zx -+ Log ek (5).

La comparaison entre ’ajustement aux modéles (2
4 B} et celui de référence (1) est faite & 'aide de la
statistique :

S.C.R. o — S.C.R.
d.dl g — d.d.l g
S.C.R.

d.dl o

T

ou, sous la condition que les hypothéses afférentes
aux résidus inexpliqués soient remplies, les I suivent
des F de FiscHEr pour {d.d.l..o — d.d.Lep ; d.dlp)
degrés de liberté; x représentant le modéle &
comparer (x = 2...5), et S.G.R., les sommes de
carrés résiduels des différents modéles. Pour les
graphes des résidus du premier modéle en fonction
des valeurs ajustées se reporter 4 l'annexe 1.

Les niveaux des différents facteurs sont donnés
arbitrairement par rapport & la radiale numéro 7,
a la profondeur des 900 m et au mois de décembre.
Pour améliorer la présentation de cette analyse,
la constante issue de toute analyse de variance a été
intégrée dans la composante qui ne possédait pas
d’interactions avec les deux autres (1).

3. ANALYSE SPATIO-TEMPORELLE DES REN-
DEMENTS

Seule l’étude du nombre de femelles par casier
permet de ne pas rejeter, au seuil de b 9%, 1'absence
de 2 des interactions de second ordre. Cependant,
pour faciliter l'interprétation des résultats, nous
conserverons dans tous les autres cas des modéles
qui expliquent une part appréciable de la variance
totale, mais qui rejettent des interactions qui
existent probablement. Ces modeles sont done
utilisés dans une optique « partition de la variance »
et non dans un but « prédictif ».

3.1. Rendements pondéraux

Comme on peut le voir dans le tableau IV, le
modeéle le plus complet, extrait 67 9, de la variance.
Les tests conduisent au rejet des autres modeéles
avec des niveaux de significativité variables. Néan-
moins, parmi ces derniers, celui qui prend en comple
I'interaction zone-profondeur (RZjx) explique 57 9,
de la variance. Cette équation sera donc retenue
pour décrire les fluctuations relatives de ["abondance
apparente, d’une part, sur une échelle temporelle
et, d’autre part, sur le plan géographique et bathy-
métrique. Le nombre de filiéres ayant servi pour le
calcul de ces niveaux factoriels est donné en annexe 2.

L’analyse de l'indice mensuel {(Log Mi) permet
de mettre en évidence une chute de l'abondance
apparente en novembre et décembre (fig. 4). Cette
observation concorde avec la diminution des prises
en crabes rouges réalisées par les crevettiers espagnols
au cours de la méme période de l'année (THIAM
el al., 1983). Ces valeurs indiciaires augmentent
ensuite, pour atteindre leur maximum en mai-juin ;
les prises par unité d’effort (P.U.E.) observées sont
alors d’environ 10 kg/casier, toutes radiales et
toutes profondeurs confondues.

Indépendamment du facteur saisonnier, la com-
posante spatiale montre que sur l'ensemble des
radiales, les meilleures péches sont effectuées sur
la sonde des 700 m {fig. 5). Quelques valeurs élevées
apparaissent & 900 m (radiales D, 6 et 7) ou 4 500 m
{radiales 1 & ). Par contre, sauf dans le sud du
Sénégal (no 1, Casamance; n® 2, Sud-Gambie),
les indices fournis par la sonde des 300 m sont
particuliéerement faibles. Le secteur le plus riche
en géryons est celui qui est placé & proximité de
la fosse de Kayar (radiale n° 5), ou les rendements
annuels, sur les fonds de 700 et 900 m, sonl de I'ordre
de 14 & 15 kg/casier.

3.2. Rendements en nombre de méles et en nombre
de femelles

Sauf chez les femelles, o1 la relation mathématique
numeéro 2 {interaction zone-profondeur) ajuste aussi
bien les captures par unité d’effort que le premier
modeéle construit avec les 3 interactions de second
ordre, les tests sont 14 aussi significatifs {tabl. V).
Comme précédemment, lutilisation des modéles
4 une interaction ne sera possible qu'au prix de
certaines concessions statistiques. Chez les méles,
cette deuxiéme équation reste relativement satis-

faisante puisqu’elle permet l’explication de 40,1 9%,

(1) Les calculs ont été effectués sur I'IBM 4331 du CRODT (ISRA) de Dakar en GENSTAT (Rothamsted LExperimental

Station, Great Britain).

Océanogr. trop. 20 (2): 95-115 (1985).
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TaBLEAU IV

Analyses de variances des différentes régressions, appliquées sur les rendemenls pondéraux; NS — non significatif, = — significalif
abd %, " = significalif a 1 %, *** = significatif 4 0,1 %
Analysis of variances for lhe various regression models, used fo describe ponderal yields; NS — nol significanl, * = significanl al 5 9,
level, ** = significani ai 1 9, level, *** = significanl ai 0,1 % level

SOURCE DE SOMME CARRES % VAR.
LogC | MODELE | yyprarron |9+9+Y+| camres | movews | F  |Exer.
Régression| 84 146,57 1,7449
1 Résiduelle} 71 26,08 0,3673 67,0
Total 155 172,65 1,1139
u -
° Régression| 36 115,96 3,2210 %
o 2 Résiduelle} 119 56,70 0,4764) 1,737 57,2
[9]
= Total 155 172,65 1,1139
a0
LY
~ Régression| 42 105,31 2,5074 ] %k
] 3 Résiduelle | 113 67,34 0,5959| 2,675 ] 46,5
i
o Total 155 172,65 1,1139
E
8, Régression| 42 103,12 2,4553] =ux
. 4 Résiduelle} 113 69,53 0,6153| 2,817 { 44,8
@
g Total 155 172,65 1,1139
RS}
o
3 Régression| 18 88,07 4,8926| %%x
5 Résiduelle| 137 84,59 0,6174| 2,414 | 44,6
Total 155 172,65 1,1139
Log RZy
LOG Mi 0.
=1
-2.
2.5 /*--.*\ 900
L “ g S5 700
. *
‘*\ I’
1.5 1 S’ 500
L L] v T v L] L] LIl 1 L] } T T T T T f 300
10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
F16. 4. — Evolution de I'indice mensuel (Log M,} des rende- Fia. 5. — Estimation de la composante spatiale (effel radiale
menls pondéraux. Les mois, représentés en abscisse, varienl + effel profondeur +- inleraclion radiale-profondeur = Log

d’octobre & juillet

Evolution of monlthly index (Log M) for ponderal yields.
Months, from Oclober to July, are indicated on X axis

Océanogr. rop. 20 (2): 95-115 (1985).

RZ,} des rendements pondéraux. L'axe des abscisses représente
les radiales, alors que celui qui est oblique rend compte de la
profondeur {m}

Spatial component estimales (iransect effect + balhymelric effect

- transecl-bathymelry inleraction = Log RZ,) for ponderal

yields. X axis indicales iransect localion, whereas the oblique
one represents bathymetry (m)



104 D. GAERTNER, F. LALOE

TABLEAU V
Analyses de variances des différentes régressions, appligquées sur les rendements en nombre d’individus méles et femelies ; NS = non
significalif, * = significatif 4 5 %, ** = significatif 4 1 %, *** = significalif & 0,1 %

Analysis of variances for the various regression models, used io describe yields in number of males and in number of females ; NS = not
significant, * = significant at 5 % level, ** = significant at 1 Y, level, *** = significant af 0,1 % level

LogC| MODELE | SOURCE DE d.d.1. | SOMMES | CARRES F % VAR.
VARIATION CARRES MOYENS EXPL.
Régression 68 105,62 1,5533
1 Résiduelle 45 22,10 | 0,4912 56,5
Total 113 127,73 | 1,1303
u Régression 29 70,83 2,4423 *
2 2 Résiduelle 84 56,90 | 0,6774 | 1,817 40,1
W
f§ Total 113 127,73 1,1303
w
3 Régression 32 74,11 2,3159 *
< 3 Résiduelle 81 53,62 0,6619 1,783 41,4
-5 Total 113 127,73 1,1303
[]
5 Régression 41 74,01 1,8051 %
§ 4 Résiduelle 72 53,72 | 0,7461 | 2,384 34,0
Total 113 127,73 | 1,1303
Régression 17 55,20 3,2470 b<d
5 Résiduelle 96 72,53 0,7555 2,013 33,8
Total 113 127,73 | 1,1303
Régression 84 198,60 2,3643
1 Résiduelle 71 52,23 0,7356 54,5
.§ Total 155 250,83 | 1,6183
(2]
3 Régression 36 153,21 | 4,2560 NS
@ 2 Résiduelle 119 97,62 | 0,8203 1,286 49,3
% Total 155 250,83 | 1,6183
E
o Régression 42 132,70 | 3,2670 *t
9 3 Résiduelle 113 113,60 | 1,0060 | 1,986 37,9
9 Total 155 250,80 | 1,6180
a]
5 Régression 42 132,70 | 3,1610 5
4 Résiduelle 113 118,10 1,0450 | 2,132 35,3
Total 155 250, 80 1,6180
Régression 18 109,70 6,0930 k%
5 Résiduelle 137 141,20 | 1,0300 | 1,833 36,3
Total 155 250,80 | 1,6180

Océanogr. trop. 20 (2): 95-115 (1985).
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Fic. 6. — Evolution de I'indice mensuel (log M;! des rende-

ments en nombre de males. Les mois représenlés en abscisses
varient d’octobre & juillet

Euvolution of monlhly inder (Log. M;) for yields in number of
males. Months, from Oclober o July, are indicaled on X axis

de la variabilité des observations. On notera que
le troisiéme modéle, qui discrimine la composante
géographique (Log Ry) de l'effet dit & l’association
mois-profondeur {Log M.Zn), ameéne lui aussi & une
assez bonne minimisation (41,4 9% de variance
expliquée). Toutefois, pour permettre la mise en
paralléle des fluctuations des abondances apparentes
des crabes des deux sexes, I’équation numéro 2 a
été retenue.

Chez les males (fig. 6} la principale conclusion que
l'on retiendra de 1'étude du facteur saisonnier
{Log M;) est I'accroissement progressif de cet indice
entre le mois de septembre et celui de juillet. Débu-
tant par une valeur trés faible, ce paramétre reste

Log RZ.?'
0.
-1
-2.
300
700
I 1 ] i 1 ] ¥ 500
1 2 3 4 5 6 7
Fic. 8. — Estimalion de la composante spatiale (eftet radiale
-+ effet profondeur 4- interaclion radiale-profondeur = Log

RZ,) des rendements cn nombre de males. L’axe des abscisses
représente les radiales, alors que celui qui est oblique rend
compte de la profondeur {(m}

Spatial component estimales (transecl effect + balhymelric effect

4 lransect-balhymelry inleraclion = Log RZ,) for yields in

number of males. X axis indicales transect location, whereas the
oblique one represenls balhymelry (m)

Océanogr. trop. 20 (2): 95-115 (1985).
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Fi¢. 7. — Evolulion de I'indice mensuel (Log. M;) des rende-

ments en nombre de femelles. Les mois représentés en abscisse
varient d’octobre & juillet

Evolulion of monthly index (Log M) for yields in number of

females. Monihs, from Oclober 1o July, are indicated on X azis

peu élevé jusqu’en janvier {moins de 10 crabes par
casier) ; une deuxiéme période, caractérisée par de
fortes valeurs, se dessine alors en février pour se
maintenir jusqu’en été {de 15 & 25 mdles/casier).
Chez les femelles {fig. 7), on notera simplement
que les faibles indices de novembre & février s’oppo-
sent aux fortes valeurs de mai-juin {moins de 10
individus par casier durant la premiére époque
contre plus de H0 au cours de la seconde).
L’observation des figures 8 et 9 permet de noter
une différence dans la distribution bathymétrique
des individus des deux sexes (radiales 1 & 6). Clest
ainsi que contrairement aux males, ’abondance
des femelles diminue avec l'augmentation de la

Log R Z‘E

0.

-1

-2 .

900
700
500
! T T T T Y - 300
1 2 3 4 5 6 7

Fia. 9. — Estimation de la composante spatiale (effet radiale

-+ effet profondeur + interaction radiale-profondeur = Log

RZ;; desrendemenls en nombre de femelles. L’axe des abscisses

représente les radiales, alors que celui qui est oblique rend
compte de la profondeur (m)

Spalial component eslimates (iransect effect + bathymeiric effect

-t iransecl-bathymelry interaction = Log. RZ,) for yields in

number of females. X axis indicates iransect localion, whereas
lhe oblique one represents bathymelry (m)
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TaBLEAU VI

Analyses de variances des différentes régressions, appliquées sur les rendements en crabes commercialisables (largeur carapace
> 12 cm) ; NS = non significatif, * = significatif 4 5 %, ** = significatif 4 1 %, *** = significatif 4 0,1 %

Analysis of variances for the various regression models, used to describe yields of commercial-sized crabs (carapace widlh>> 12em* ;
NS = nol significanl, * = significani af 5§ % level, ** = significant at 1 %, level, *** = significant at 0,1 % level

LogC |MODELE | SOURCE DE | d.d.1. | SOMMES | CARRES F % VAR.
VARTATION CARRES | MOYENS EXPL.
Régression 84 83,71 0,9965

5 1 Résiduelle 71 12,07 0,1700 72,5

g Total 155 | 95,78 | 0,6180

14}

@ Régression 36 64,36 1,7879 o

o 2 Résiduelle | 119 31,42 0,2640 2,371 | 57,1

a Total 155 | 95,78 | 0,6180

-

'g Régression 42 69,68 1,6591 *k

B 3 Résiduelle | 113 26,10 0,2310 1,965 | 62,6

E Total 155 | 95,78 | 0,6180

[3]

a Régression 42 66,71 1,5884 *¥k

g 4 Résiduelle | 113 29,07 0,2573 2,381 | 57,3

8 Total 155 | 95,78 | 0,6180

[}]

: Régression 18 57,69 3,2051 ol

B 5 Résiduelle | 137 38,09 0,2780 2,319 | 55,0

5 Total 155 | 95,78 | 0,6180

profondeur. Ce résultat, qui concorde avec les divers
travaux réalisés dans I’Atlantique africain, n’est
vrai que pour G. maritae qui est la seule espéce
de crabe rouge & peupler ces 6 secteurs; en effet,
les prises de G. affinis sont trés rares au niveau de
la cote elle méme (GAERTNER et Laroi, 1985). En
contrepartie, les données provenant de la radiale
no 7 (Déme de Kayar), sur les fonds de 700 et 900 m,
concernent les deux espéces. Cela explique le fait
que les densités en femelles observées & 900 m sur
cette montagne sous-marine soient particuliérement
élevées, contrairement & ce que nous venons de
voir pour les zones habitées uniquement par G.
marilae.

Les prises qui correspondent aux forts indices
pondéraux observés précédemment (fig. 5) sur la
radiale n° 5 de Nord-Kayar sont surtout composées
de males, auxquels se joignent des femelles sur la
strate des D00 m. Alors que les secteurs les plus
riches en maéiles sont situés au nord de Dakar, il
semble que ce soit l'inverse chez les femelles, &
Iexception toutefois du Doéme de Kayar (n° 7) ou
l'on trouve les deux espéces.

Océanogr. trop. 20 (2): 95-115 (1985).

3.3. Rendements en gros individus

En l'absence d'une connaissance précise sur la
taille & la premiére maturité sexuelle et dans ’hypo-
thése d'une vente au détail des crabes rouges, la
taille minimale de capture susceptible d’étre adoptée
dans une exploitation commerciale a été fixée arbi-
trairement 4 12 cm de largeur de carapace.

Méme si les quatre modéles les plus simples ont
une somme des carrés résiduels significativement
plus élevée que celle de I'équation de référence
(tabl. VI), ils montrent tous un fort pourcentage
de variance expliquée. Le troisiéme modéle qui se
décompose en un effet « position de la radiale » et
un effet « mois-profondeur» a done été retenu en
raison de son pouvoir de résolution élevé (62,6 9,
de la variabilité expliquée).

La composante géographique (Log Rj) est maxi-
male dans le sud du Sénégal (radiales 1 et 2) et au
nord (radiales 6 et 7), comme on peut le voir dans
la figure 10. Etant donné la pauvreté de leurs fonds
en gros crabes, les secteurs situés au large de Mbour (4)
ou de la frontiére nord-gambienne (3) apparaissent
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Fig. 10. — Estimation du facteur géographique

(Log. R;) des rendements en crabes commerciali-
sables {largeur de carapace > 12 em). Le numéro
des radiales est représenté en abscisse

Geographical facior estimates (Log R;) for yields of
commercial-sized crabs (carapace width 2> 12 cm ).
Number of transecls are indicated on X axis
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Fic. 11. — Evolution du facleur mois-profondeur {effct mois + effel profondeur
<4 interaclion mois-profondeur = Log MZn) des rendements en crabes commer-
cialisables (largeur de ecarapace > 12 cm}. L’axe des abscisses représente les
mois (octobre 4 juillet], alors que celui qui est en oblique rend compte de la

profondeur {m}

Ewvolulion of « month-bailiymelry » factor (month effect + bathymelric effecl +
month-balhymelry interaction = Log MZ ) for yields in commercial-sized crabs.

Monlhs, from Oclober lo July, are indicaled on X axis, whereas the obligue one

désormais comme peu favorables & l'implantation
d’'une pécherie au casier. Les rendements n’y
dépassent que trés rarement 3 gros individus/casier
et les risques de conflit avec les chalutiers exploitani
ces fonds, jusqu'a 500 m, ne sont pas négligeables.

Bien que certaines « cellules » soient vides d’obser-
vations (cf. Annexe 2}, 'analyse de la deuxiéme
composante (Log MZ.) permet de tirer plusieurs
enseignements. En dehors de quelques valeurs
relativement moyennes enregistrées en novembre-
décembre, les indices d’abondance relevés sur la
strate bathymétrique des 700 m sont nettement
les plus intéressants (fig. 11). Quelques bonnes
opérations de péche peuvent toutefois étre réalisées
sur les fonds de 900 m (en avril notamment}, ainsi
que sur ceux de H00 m (février-mars). Ces bons
rendements sont de Uordre de 7 &4 10 gros individus
par casier ; quelques captures exceptionnelles pou-
vant atteindre 18 & 20 crabes commercialisables.

4. BLEMENTS DE BIOLOGIE

4.1. Structure en taille des captures

Aprés celte premiére approche des rendements
toutes tailles confondues, 1l est intéressant de donner
quelques renseignements sur la composition en
taille des captures. Dans ce travail, nous mnous
limiterons & une présentation des fréquences de
taille en fonction du secteur géographique et de la
profondeur de pose, sans aborder leur cinétique
structurelle qui nécessiterait une analyse beaucoup
plus approfondie.

Océanogr. trop. 20 (2): 95-115 (1985).
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Pour faciliter leur interprétation, les distributions
des fréquences de taille de G. marilae ont été
rassemblées selon trois zomes géographiques : le sud
(radiales 1 et 2}, le centre (3 et 4) et enfin le nord {5,
6 et 7). Les données ont été cumulées sur la totalité
des opérations de péche, aprés pondération par les
rendements correspondants (fig. 12 et 13). Pour
G. affinis seule la radiale numéro 7 du Doéme de
Kayar a été utilisée (fig. 14).

Les plus grosses femelles de G. maritae sont
collectées principalement sur 300 m de fond. Ceci
est particuliérement net dans le sud, ou les bonnes
captures par unité d’effort de cette strate (fig. 5;
fig. 9 et fig. 10} sont & relier & I’absence de chalutage
dans cette zone ; en revanche les faibles abondances
provenant des mémes fonds, mais des radiales de
Nord-Gambie (3) et de Nord-Kayar (5), ne seraient
que la conséquence de lexploitation de ces lieux
par les crevettiers espagnols. La présence de ces
femelles agées qui s’ajoute & celle des méles de
grande taille, explique que lindice géographique
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F1c. 13. — Fréquences relatives des tailles (largeur de la

carapace en cm) des Geryon maritae femelles

Relative size frequency disiribuiions (carapace width in cm)
for Geryon maritae females
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{Log Ry} soit plus élevé au niveau des radiales 1
et 2 qu’a celles du nord (5, 6 et 7), ou seuls les méles
constituent la partie commercialisable (fig. 10).
La sonde des 500 m est surtout peuplée de jeunes
méles {taille modale de 7 cm), alors que pour les
femelles, méme si on retrouve des juvénmiles, un
mode se dégage autour de la taille de 10 cm (comme
sur les autres fonds). Si, d’'une maniére générale,
le nombre de males adultes augmente avec la profon-
deur, on s’aper¢oit que dans le méme temps le
nombre de juvéniles ne baisse que dans le centre
et surtout dans le sud. Cette situation est & I'origine
du gradient d’abondance décroissant du nord vers
le sud évoqué précédemment (fig. 8).

Pour G. affinis (fig. 14), les structures démogra-
graphiques des prises comprennent trés peu de crabes
de moins de 10 em. La taille modale des femelles
est de 11 cm, alors qu’elle oscille entre 13 cm (700 m)
et 14 cm (900 m) chez les méales. Malgré la présence
de ces gros individus, il ne semble pas que cette
montagne sous-marine (radiale n°® 7) puisse faire

G. affinis males G. affinis femelles
E 700 m o 700m
30 30 4 'j

207 ~20-‘

10 10

1

LA B S S g | T T LI N e §

| ® swom | €@ 500 m
-

30— 30+
20+ 20~
10 10 -
LI LA Lo ——— T
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Fic. 14. — Fréquences absolues des tailles (largeur de la

carapace en cm) des Geryon affinis des deux sexes, capturés

sur le Dome de Kayar (radiale n° 7); d’aprés GAERTNER ef
LaLoz® {1985)

Absolute size frequency disiributions (carapace width in cm) for

Geryon affinis (both sexes), fished on the Kayar seamount
(transect n° 7) ; from GAERTNER and LALOE (1985)
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I'objel. d’une exploitation en raison des faibles

densités qui y sont rencontrées.

4.2. La reproduction

La localisation de la période de reproduction,
dans l'espace et dans le temps, el la connaissance
de son mode de fonclionnement permettent d'exli-
quer, en partie, les variations des différents indices
d’abondance apparente. Ghez les crabes, la féconda-
tion est interne et se déroule selon une succession
de phases comportementales trés précises.

AU SENHGAL 109

La durée de l'accouplement de . marilae et de
(7. affinis n’est pas connue, mais il est probable
toutefois qu’une phase préparatoire précede la
fécondation comme chez P'espéce voisine G. longipes,
MiLNe-Epwarps, 1881. D’aprés Mor: et Rurini
(1982), qui ont étudié ce crabe en laboratoire, avani,
de muer, la femelle est transportée par le male qui
s’aide de ses pattes ambulatoires. Méme si les deux
parfenaires continuent de s’alimenter au cours de
cette étape préliminaire, qui dure entre 9 et 25 jours,
il est logique de penser que leurs déplacements
et leur agilité sont assez faibles.

Tanrear VII

localisation spatio-lemporelle des femelles grainées (des

2 espéces de Geryon) caplurées par les casiers

Spatio-temporal location of ovigerous females fished by traps (both Geryon species)
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Absence de femelles grainées

Présence de femelles grainées

Z Pas de femelles
v/ Zone non prospectee
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La copulation survient le méme jour que la mue
de la femelle et parait se prolonger pendant 4 a
5 jours. Comme il est vraisemblable que pour des
espéces du méme genre, vivant, de surcroit, & des
profondeurs identiques, la reproduction se déroule
d’une maniére assez voisine, on peut admettre que
I'ensemble de ces manifestations dure approxima-
tivement un mois chez les crabes rouges péchés
au Sénégal. Au cours de ces phases, l'activité
trophique des Géryons est donc comsidérablement
perturbée.

La détermination de la période de I'année &
laquelle se réalise cette fonction biologique a été
faite & partir de l'observation de femelles grainées
dans les prises. lL.es rares femelles ovigéres de
G. maritae, capturées par les casiers, ne le sont qu’a
partir de novembre-décembre (tab. VII). On peut
donc supposer que cette espéce se reproduit durant
cette période qui coincide avec l'arrivée des eaux
froides. Des observations assez similaires sont faites
au Congo par Cavre et Boucmerrau (1977), qui
signalent que les captures de femelles grainées de
G. maritae ont lleu en saison froide {avril & juillet,
avec un maximum en avril-mai). La présence au
Sénégal de ces femelles sur les fonds de 300 et
500 m confirme les résultats de ces deux auteurs
{350 m), ainsi que ceux de LE L®urF ef al. {1978)
en Cote d’Ivoire (400 m). La période de ponte de
G. affinis est, par contre, plus difficile & mettre en
évidence (tab. VII). On constatera simplement que
les femelles porteuses d'ceufs ne sont récoltées
qu'aux deux sondes les plus profondes {700 et
900 m).

5. DISCGUSSION GENERALE

Dans les discussions des différents résultats, il
faut toujours garder & 'esprit que les effets observés
dépendent des hypothéses réalisées en présence, ou
en 'absence, des autres effets, ainsi que de la struc-
ture du plan d’expérimentation sélectionné.

Cela étant posé, méme si, comme dans toute
étude de prospection, les estimations des rendements
moyens par opération de péche sont entachées
d’une assez forte variabilité, elles restent suffisam-
ment, cohérentes pour é&tre utilisées dans une analyse
spatio-temporelle des fluctuations des abondances
apparentes. En dehors du facteur géographique qui
inclut certainement la topographie (degré d’incli-
naison du talus) et la morphologie des fonds (nature
du substrat, présence de cavités, etc.), les compo-

santes saisonniéres et bathymétriques sont élroite-
ment liées & la biologie des géryons. C'est ainsi que
la diminution des prises enregistrées en novembre-
décembre survient au moment ol ces crustacés se
reproduisent, ce qui semble bien traduire une baisse
de leur capturabilité.

D’aprés la terminologie adoptée par Laurec
et L GUEN {1981), la capturabilité peut élre scindée

en plusieurs composantes, dont nous ne retiendrons
ici que celles qui dépendent directement des espéces.

CELIER ul QCpPeliClly QIICCLEINGIL (3 O3

Tout d’abord en raison de la couverture bathymeé-
trique réalisée par notre plan d’échantillonnage,
il est peu probable, d’une part, que les géryons
migrent au dela des limites de la pente continen-
tale {1) et, d’autre part, qu’ils soient sujets a des
déplacements Nord-Sud comme les espéces cotiéres
{(variations de l'accessibilité). Il est, par contre,
plus raisonnable de pencher en faveur d'une variation
mensuelle de leur vulnérabilité. Cette composante
de la capturabilité, qui rend compte du comporte-
ment des crabes au sein méme de la zone prospectée-
{prise de nourriture, etc.}, est d’autant plus impor-
tante dans notre analyse que l'engin de péche
utilisé (casier) est un engin passif. Or, il est admis
que les femelles porteuses d’couls s’alimentent peu,
ce qui expliquerait leur faible occurrence dans les
prises et, par conséquent, que l'indice mensuel du
nombre de femelles par casier (fig. 7) soit 4 son palier
le plus bas de décembre a avril.

Ajoutons & cela que, bien que le changement de
carapace soit trés rapide dans le temps, peu de crabes
mous sont récoltés dans les piéges. On peut donc,
14 aussi, supposer que durant les périodes de
mues, les crabes ont une faible probabilité d’étre
capturés. Chez les males cette phase d’exuvia-
tion intervient probablement plusieurs semaines
avant la reproduction, car leur exosquelette est dur
au moment de I'accouplement. En prenant en
considération cet aspect, il est possible que le trés
faible indice du mois d’octobre (fig. 6) visualise
en partie ce phénomeéne (cela impliquerait cependant
que les différentes cohortes muent & peu prés au
méme moment). Chez les femelles, cette mue se
produit, au contraire, juste avant la copulation,
puisqu’au cours de cet acte des traces noirdtres, dues
4 la pression des organes copulateurs méles, sont
laissées sur le pourtour de leurs organes génitaux.
Cette observation a, du reste, été utilisée par
HaerF~NER (1977) pour déterminer la taille & maturité
sexuelle de G. quingquedens.

Malgré une bonne connaissance, 4 1’échelle annuelle,
de la répartition des sexes et de la structure en taille

(1) Cette hypothése est batie sur les p.u.e. obtenues dans les 2 essais cffectués sur les fonds de 1 100 et 1 300 m : inféricures

4 un crabe/casier pour le premier, nulles pour le second.
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des captures, il est difficile de mettre en évidence
des migrations saisonniéres en fonction de la profon-
deur. Ainsi, chez les femelles, le modéle intégrant
linteraction radiale-profondeur (Log RZ:) aboutit
14 un meilleur ajustement que le troisiéme, qui tient
compte de l'effet mois-profondeur (Log MZa). Cela
signifie que le jeu de données utilisé ne permet pas
de déceler des migrations de ce type. Il est possible,
malgré tout, que ces derniéres existent, mais que
I'absence de synchronisation entre les déplacements
des différenles classes d'dge ne permetienl pas de
les metire en évidence. Au contraire, le nombre
de cohortes composant la catégorie « gros individus »
élant réduit {probablement une 4 deux classes d'age
chez les femelles, deux 4 trois chez les méles) la
cohérence des varialions d’abondance en fonction
du facteur bathymétrique parait s’améliorer, en
dépit du regroupement des deux sexes; en plus,
les migrations des gros individus sont certainement
lides avec la reproduction. On remarquera chez les
méles que le pourcentage de variance expliquée
par ces deux modéles est du méme ordre de grandeur.

Ce travail s’insérant dans une étude orientée vers
la biologie des péches, les rendements des deux
espéces de crabes rouges des profondeurs ont éteé
traités conjointement. Ceci explique 1’estimation
anormalement forte du nombre de [emelles capturées
4 900 m sur la radiale n°o 7 (fig. 9). Malgré le lfait
que ces deux espéces soient sympatriques sur le
Dome de Kayar, les rendements globaux de ce
secteur ne sont pas exceptionnellement élevés. Il se
pourrait que la quantité de nourriture disponible
sur ces grands fonds, constitue un facteur limitant
au développement de leurs populations respectives.
A ce propos, rappelons que la die¢te alimentaire des
crabes rouges est composée par des espéces appar-
tenant 4 des groupes zoologiques variés. Outre leur
attirance vers les proies mortes, ce qui a été misa
profit dans les pécheries au casier, ils exercent une
pression trophique sur les animaux trés peu mobiles.
(’est, ainsi que BEYERS et WILKE (1980) notent dans
les contenus stomacaux de G. marilae, des écailles
et arétes de poissons, des restes de petils crustacés,
des fragments « coquilliers » de Lepadidae (cirripédes).
Cette faible spécificité dans l'identité taxonomique
de la proie se retrouve chez 'espéce voisine G. longi-
pes, ol LAGARDERE {1977) et Mori (1982} recensent,
en plus des groupes deéja cités, des mollusques, des
polychétes et des échinodermes. La raison de cette
tolérance alimentaire se trouve dans la faible diversité
spécifique du benthos de ces grands fonds {compara-~
tivement aux écosystémes démersaux plus cotiers).
L’acquisition de cetle stratégie alimentaire se ferait
dés les stades larvaires, comme le suggére l'étude
expérimentale effectuée par SULKIN et van Heu-
KeLEM {1980) sur G. quinquedens, et permettrait a
ces crabes de conquérir des biotopes trés profonds.
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St on peut admetire que ce caractére évolutif a
favorisé G. affinis et G. marilae dans la colonisation
de la penle continentale du Dome de Kayar (radiale
n® 7) par rapporl aux autres espéces, le probleme
de leur coexistence, malgré le recouvrement de leurs
niches trophiques, reste posé.

CONCLUSION

[ utilisation des modéles d’ajustement dans 'ana-
lyse des captures au casier des crabes rouges des
profondeurs permel de mieux cerner les eflels
propres : au facteur mensuel, au secteur géographicque
prospecté et, enfin, & la profondeur sur laquelle
se déroule l'opération de péche. Comme dans la
majorité des études de biologie des péches et parti-
culierement dans les campagnes d’évaluation des
stocks, la discussion et I'interprétation des résultats
ne peuvent étre effectuées qu’au prix de concessions
statistiques. Les estimations des niveaux pris par
ces composantes restent qualitativement valables
et leur utilisation dans ce sens valide nos premicres
observations (GAERTNER el al., 198D). Il serait,
par contre, imprudent d’analyser direclement des
données de p.u.e. calculées & partir de ces modéles,
a cause de l'accumulation des biais dus & chaque
facteur.

Ces analyses ont permis de relier la baisse des
rendements des géryons, observée enlre novembre
et. janvier, & leur reproduction et de confirmer les
résullats obtenus sur d’autres cotes africaines
(CAYrE et Boucnrreat, 1977). Malgré des prises
exceptionnellement élevées entre mars et juin,
pouvant atteindre 25 a4 28 kg/casier sur certaines
radiales (n® 5, Nord-Kayar), toute prévision sur
la rentabilité d'une exploitation des Géryons au
Sénégal demeure hypothétique pour plusieurs raisons.

En premier lieu, il est difficile d'établir la taille
minimale de capture qui serait adoptée par une
pécherie au casier. Le choix de 12 em de largsur
de carapace pour cette taille a été fait d’apres
I'exploitation industrielle au casier de G. marilae
qui a lieu en Namibie, ot BEYERs et WiLkk (1980)
signalent que les rejets portent sur des individus
de moins de 11 em de largeur, ainsi que sur les
pécheries de G. quinquedens de 1'Atlantique Nord-
Ouest (11,4 cm selon WiGLEY el al., 1975, el 1] cm
d’aprés StoNe et BaiLey, 1980). Cette valeur peut
done varier en fonction de la destination du produit
{vente au détail, conserverie, etc.), modifiant ainsi
sensiblement les estimations des rendements com-
merciaux en raison du nombre important d’individus
de taille comprise entre 10 et 12 em (fig. 12 et 13).
Si toutefois, cette taille est retenue, la meilleure
strate bathymétrique est celle des 700 m.
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Deuxiémement, en ce qui concerne les potentia-
lités halieutiques de ces crabes, la méconnaissance
de paramétres biologiques comme le taux de
croissance, la longévité et le taux de mortalité
naturelle, ou encore la fécondité, améne a conserver
une certaine prudence. Les quelques estimations
d’abondance apparente qui ont été données dans
cet article proviennent de secteurs en grande partie
inchalutables, et donc souvent inexploités. Il est
donc difficile de prévoir lé niveau auquel vont
chuter les p.u.e. & la suite d’une augmentation du
vecteur de mortalité di & la péche.

A la différence de plusieurs auteurs, nous ne
donnerons aucune estimation de la biomasse, calculée
4 partir des captures au casier. Non seulement
l'utilisation d’un engin passif est tributaire des
variations saisonniéres de la disponibilité des crabes,
comme il a été évoqué précédemment, mais cela
conduit aussi & une mauvaise perception de la
structure en taille de la population. Ainsi, une
relation entre la capturabilité et la taille des individus
a été mise en évidence sur une écrevisse, Cherax
lenuimanus, par Morrissy (1973); d’aprés cet
auteur, les plus gros individus, ayant des besoins
énergétiques plus élevés que les petits, doivent
parcourir une distance plus grande pour les satisfaire,
ce qui augmenterait leur probabilité de rencontrer
laire d’attraction d'un casier. Morrissy (1975)
donne, & cette derniére notion, un sens spatio-
temporel difficilement compatible avec le caleul
d’indice de densité. Il semble donc que la méthode
4 préconiser, dans les campagnes d’évaluation de
biomasse des crabes, soit, la photographie sous-marine
(MiLrER, 1975; WIGLEY e al., 1975 ; Uzmann
el al., 1977 ; MeLviLLE-SMITH, 1983).
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Bien qu’actuellernent la seule exploitation des
géryons au Sénégal soit 'ceuvre d’une flotte de
crevettiers espagnols, le développement d’une activité
de péche au casier reste possible en raison de l'exis-
tence de nombreux secteurs inchalutables. Existe-t-il
des débouchés locaux, comme cela a été le cas &
Abidjan (Caveriviirg, 1982), ou la production
sera-t-elle destinée uniquement aux marchés exté-
rieurs? En ce qui concerne cetie deuxiéme possibilité,
signalons que la demande en crabes du marché
européen {notamment du marché espagnol), et méme
semble-t-il du marché japonais, demeure assez forte.
Ceci permettrait Il'implantation au Sénégal de
ce type de péche malgré des rendements relativement
moyens par rapport & ceux provenant d’autre zones
géographiques. En effet, méme si globalement les
rendements obtenus dans ce pays sont comparables
avee ceux du Congo ou de Cdte d’Ivoire, ils sont en
contrepartie largement inférieurs & ceux observés
lors des campagnes d’évaluation réalisées sur le
talus continental angolais (Dias et MacuaDO, 1973).
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ANNEXE 1

Graphes des résidus inexpliqués en fonction de la valeur ajustée (modéle n° 1} pour les rendements pondéraux, en nombre de males,
’ en nombre de femelles et pour les gros individus

Graphs of residual deviations against predicted values (model n° 1) for various yields: ponderal, number of males, number of females,
number of commercial-sized crabs
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ANNEXE 2
TABLEAU A

Nombre d’opérations de péche, par mois el par cellules spatiales, ayant servi pour U'étude des rendements pondéraux el des femelles

Number of trap seltings, by months and by spatial cells, used for sludying ponderal and [emale yields
MOIS 1o | 11 12 1 2 3 4 5 6 7
OBS. 10 28 19 16 20 15 24 8 7 9

R CASA. {S.Gb |N. Gb [MBOUR |N. KAY,/PEULH |DeKAY.

Z (m) 1 2 3 4 5 6 7
300 4 4 4 10 10 5 5
500 | & 4 4 11 10 4 4
700 3 3 3 9 10
900 3 3 2 9 9 5 4

TaBLEAU B

Nombre d’opérations de péche, par mois et par cellules spatiales, ayanl servi pour I'¢tude des rendements des males

Number of trap seltings, by months and by spatial cells, used for studying male yields

MOIS 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7
0BS. 5 21 15 12 15 11 18 6 5 6

R CASA. |S. Gb |N. Gb MBOUR {N. KAY.{ PEULH { DeKAY.

Z(m) 1 2 3 4 5 6 7
500 4 4 4 11 10 4 4
700 3 3 3 9 10
900 3 3 2 9 9 5 4

L

TasLeav C

Nombre d’opérations de péche, par radiales el par cellules « mois-profondeur », ayant servi pour I'étude des rendements en crahes
commercialisables (largeur carapace > 12 cmj

Number of Irap sellings, by lransects and by monih-bathymelry cells for studying commercial-sized yields (carapace widlth > 12 cm)

RAD CASA. | S.Gb | N.Gb | MBOUR |N.KAY |PEULH [DeKAY
1 2 3 IA 5 6 7
Obs. 14 14§ 13 39 39 19 18
M o} N p J F M A M J J
Z(m) | 10 11 12 1 2 3 IA 5 6 7
300 5 7 4 5 4 6 2 2 3
500 4 5 4 6 2 2
700 0 4 4 6 1
900 0 8 4 5 3 6 2 0
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