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CIRCULATION SUPERFICIELLE ET SUBSUPERFICIELLE
EN MER DU CORAIL ET A 170°E

par J. R. DONGUY, C. OUDOQOT, F. ROUGERIE*

ReEsumi

Les condilions de surface el de subsurface en Mer du Corail et & proximilé de celle-ci oni été
étudiées principalement en hiver austral 1956, en éié ausiral 1960 ef en été austral 1958. Ces condilions
conduisenl & une schématisation en été ef en hiver, de la circulation superficielle el subsuperficielle
qui est caraclérisée par une prédominance du flux porfant d Pest en éié et du flux portant a U'ouest
en hiver. On dislingue loule 'année, un courani équatorial et un courant équatorial sud poriani a
Pouest, un contre-courant équatorial sud et un conire-courant iropical sud portant & Uest.

SUMMARY

Surface and subsurface conditions in the Coral Sea and in the neighbourhood have been studied
mainly in austral winler 1956, in austral summer 1960 and in austral summer 1958.  These condi-
tions lead to schematize the surface and subsurface cireulation in summer and in winler which is
characlerized by a predominance of the east flow in summer and of the west flow in winter. All the
year, an Equatorial Current and a South Equatorial Current are flowing to the west, a South Equa-
torial Countercurrent and a South Tropical Countercurrent are flowing io the east.

INTRODUCTION

De nombreuses campagnes océanographiques ont eu lieu en Mer du Corail et ont mis en
évidence la complexité de sa circulation. Elles ont été conduites principalement par le C.5.1.R.0O.
(Division of Fisheries and Oceanography, GRONULLA, Australie) et par le Centre 0.R.5.T.0.M.
de NOUMEA, Nouvelle-Calédonie; il- s’y ajoute quelques croisiéres japonaises (TAxaHASHI,
1960). Rocurorp (1958, 1959, 1968) a défini les masses d’eau présentes en Mer du Corail princi-
palement & partir d’observations de navires marchands. Wyrtxki (1960) s’est attaché & proposer
un modele de circulation saisonniére & partir des observations de dérive des navires marchands;
puis & partir des résultats des campagnes G1/60 et G2/60 du navire de recherche GASCOYNE,
il a précisé I'hydrologie et la circulation en Mer du Corail. De 1956 4 1961, le navire de recherche
ORSOM III du Centre O.R.S.T.0.M. de Nouméa a fait réguliérement des campagnes en Mer
du Corail et certains navires de la Marine Nationale (TTARE, LA DUNKERQUOISE) ont
participé & ces recherches. A la suite de celles-ci, RoTscai (1959, 1960, 1961), LEganD et RoTscur
(1962), Rorscul et LEmassoN (1967) se sont attachés & décrire la circulation et & étudier son
influence sur la productivité de la région. Les observations du navire de recherche GORIOLIS
du Centre O.R.S.T.0.M. de Nouméa qui, de 1985 & 1968, a travaillé le long du méridien 170°E,
ont conduit 4 identifier des courants zonaux entre 20° S et 4° N et rendent nécessaire une révision
des schémas habituels de la circulation en Mer du Corail.

Les travaux du G.S.I1.R.O. {Division of Fisheries and Oceanography) et ceux du GCentre
0.R.S.T.0.M. de Nouméa, constituent la matiére principale de cette étude.

Les croisiéres suivantes ont été utilisées :
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CIRCULATION DE SURFACE EN MER DU CORAIL ET PAR 1700 B

CONDITIONS SUPERFICIELLES

D’aprés Taxamasai (1960) et LEcanD et Rorscar (1962), la circulation en Mer du Corail
est caractérisée par une divergence entre 100 S et 120 S, appelée la divergence des Salomon, dont
I'intensité semble subir des variations saisonniéres. WyrTx1 (1960, 1962) a présenté successive-
ment deux types de circulation possibles : 'un (Wyrrki, 1960) montre qu'un flux portant &
I’ouest pénétre toute I’année en Mer du Corail entre les Iles Salomon et les Nouvelles-Hébrides
et diverge vers le nord et le sud au contact de I’Australie; I'autre (WyrTxk1, 1962) montre qu’'un
mouvement anticyclonique était établi en avril 1960. Ce dernier schéma de circulation, indiquant
une prédominance des courants méridiens superficiels en Mer du Corail vers 165¢ E, semble peu
compatible avec l'existence de courants zonaux vers 1700 E. En effet, Reip (1959) a signalé
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Fig. 1. — Pévrier-mai 1960. Salinité superficielle et topographie dynamique de la surface de Ig

4 1000 décibars, en métres dynamiques, en Mer du Corail.
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Iexistence de novembre & avril, d'un courant de surface portant i l’est et semblant prendre
naissance aux lles Salomon. Il a proposé de I’appeler « contre-courant équatorial sud ». JARRIGE
(1968) a mis en évidence, & chaque croisiére du GORIOLIS le long de 1700 E, un flux géostrophique
superficiel portant & I’est vers 100 8 et associé & une faible salinité. MerLE, RoTscur, VoITURIEZ
(1969) ont montré la permanence de deux flux portant & I’est associés I'un et I’autre & une faible
salinité de surface, le contre-courant équatorial sud vers 10° S et le contre-courant tropical sud
vers 170 8. )

Les mesures disponibles autorisent une étude saisonniére de la circulation géostrophique
relative & 1.000 décibars ou & 500 décibars; elles sont complétées par des mesures directes de
courant faites le long de 1700 E par le CORIOLIS et le long de 1720 E par le VITYAZ.

Eté austral (février-mai 1960).

La topographie dynamique de la surface de la mer relative 4 1.000 décibars (fig. 1) met en
évidence un systéme de courants zonaux en Mer du Corail. De 1008 4 200 8, on distingue successi-
vement, : le contre-courant équatorial sud portant 4 Pest, le courant équatorial sud portant &
V'ouest et le contre-courant tropical sud.portant & I’est. La Mer du Corail a alors une salinité
de surface inférieure & 35,0 °/g0 au nord de 150 S, supérieure au sud. La salinité est plus faible &
I'ouest de 1500 E et au nord de la Nouvelle Guinée.

Cette situation et celle de toutes les croisiéres faites en été austral nous permettent de
proposer un schéma plausible de la circulation de surface & cette saison (fig. 2). Celui-ci indique
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Fig. 2. — Masses d’eau superficielles et courants de surface en Mer du Corail pendant 'été austral.
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une prédominance du flux portant & I’est en Mer du Corail (contre-courant équatorial sud et
contre-courant tropical sud). L’origine de ce flux est la mousson de NW qui induit au nord de
Ia Nouvelle-Guinée, un fort courant est transportant de I’eau chaude et dessalée (W yrTx1, 1961).
Vers 1456° E, ce flux se divise en deux parties : 'une atteint la latitude 100 S & 170° E et forme
le contre-courant équatorial sud; I’autre pénétre en Mer des Salomon et en Mer du Corail princi-
palement par le Détroit de Vityaz pour former le contre-courant tropical sud qui atteint la latitude
170 S & 1700 E. Cet écoulement vers ’est est grandement facilité par I'existence en Mer du Corail,
de 100 S § 150 3, de Ia zone de convergence intertropicale des alizés (Ramace, 1961) : la présence
dans cette région de vents faibles et variables en direction, contrastant avec les alizés, constitue
une zone de moindre résistance pour un courant portant a l'est. RorscHr et al. (1964) avaient
trouvé en décembre 1962 un type de circulation semblable.

D’aprés Rocurorp (1959) et Rotscai (1959, 1960), la Mer des Salomon et le nord de la Mer
du Corail sont occupés en surface par de ’eau chaude et peu salée (T > 26 °C, 34,0 0/45<<S <<34,59/40)
qu’ils appellent « eau équatoriale sud ». Cette eau a été retrouvée, le long de 1700 E, aux environs
de 100 S et de 170 S, par MerLE, RoTscui, Vorruriez (1969) sous forme d’un minimum de salinité
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de surface associé & un flux portant & I'est. Elle n’est pas formée sur place mais semble venir
de la Mer des Célébes qui constitue un réservoir d’eau chaude et dessalée et peut &tre considérée
comme la source des contre-courants équatoriaux (Wvyrrxi, 1961). L’eau de surface du contre-
courant équatorial nord a été appelée par MuromTsev (1963) «eau équatoriale superficielle »

(26 °C<T <29 °C, 34,0 9/00<S <345 °/co).

Le contre-courant équatorial sud, de méme origine, est constitué de la méme masse d’eau
que Yon appellera selon MuromTsEV (1963) « eau équatoriale ». Pour Wyrtkr (1967), cependant,

c’est de '« eau tropicale de surface ».

A Dest de la Mer du Corail, le flux portant & I'ouest est séparé en deux parties par le contre-
courant équatorial sud : au nord le courant équatorial, au sud, le courant équatorial sud. A
I’équateur et vers 140° E, le courant équatorial se méle au courant de Nouvelle-Guinée portant
4 Vest. Le courant équatorial sud pénétre peu en Mer du Corail, occupée & cette époque par les
eaux chaudes et dessalées amenées par les contre-courants; vers 1600 E, son eau se méle 4 celle
du contre-courant tropical sud. Les données des campagnes Bora et Cyclone du GORIOLIS
montrent que 'eau du courant équatorial est en général chaude et salée (T >27 oG, 35,0 ¢/oo<<S
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<35,5 9/00). MuRroOMTSEV (1963) Pappelle « eau tropicale superficielle du Pacifique sud » et WynTx1
(1967) « eau équatoriale de surface » parce qu’elle constitue la partie méridionale du flux ouest du
courant équatorial & I’équateur et au nord de ce dernier. En fait, cette eau, amenée par le courant
équatorial, est dérivée de ’eau subtropicale du Pacifique sud, située vers 200 S et 130° W.

Au sud de la Nouvelle-Calédonie, il existe un flux portant & ’ouest. Ge flux a été reconnu
par 200 S & 170° E et se prolonge en Mer du Corail par le courant est australien. Il entraine de
I'eau chaude et salée (229C<T<28°C, 85,5°/00<S<35,800) que MuromMTsEV (1963) et
Lemasson (1966) appellent « eau subtropicale superficielle du Pacifique sud central » et WyRTKI
(1967) « eau subtropicale de surface». En fait, cette eau est dérivée de ’eau subtropicale du

Pacifique sud.

Hiver austral (aofif-octobre 1956)

La topographie dynamique de la surface de la mer relative 4 1000 décibars (fig. 3) met en
évidence le méme systéme de courants zonaux que pendant I’été austral. La salinité semble &tre

inférieure & 35,0 /o, en Mer du Corail de 1650 E & 1550 E, supérieure & Pest et au nord,

4 1000 décibars en métres dynamiques, en Mer du Corail.
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Cette situation et celle de toutes les croisiéres faites en hiver austral nous permettent de
proposer un schéma plausible de la circulation de surface & cette saison. Celui-ci (fig. 4) indique
une prédominance du flux portant & 'ouest induit par les alizés du SE qui, de 20° S & I'équateur,
soufflent de mars & novembre. Comme en été austral, ce flux est séparé en deux parties par le
contre-courant équatorial sud. De 170° E & 1500 E, le courant équatorial coule au nord de &° S.
Une partie de son flux porte & 'ouest au nord de la Nouvelle-Guinée; autre s'infléchit partielle-
ment vers le SE et alimente le contre-courant équatorial sud. A 170° E, le flux de celui-ci est
plus faible qu'en été austral et la salinité de surface est supérieure (34,5 9/o0<<S<34,8 9/g0)
(JarricE, 1968). Le courant équatorial sud pénétre en Mer du Corail au sud des Iles Salomon
et se subdivise en deux branches; la branche nord rejoint le courant équatorial en passant par le
Détroit de Vityaz; la branche sud, aprés avoir modifié sa direction, alimente d’une part le courant
est australien, d’autre part, Ie contre-courant tropical sud. Les caractéristiques de celui-ci sont
différentes de celles observées en ¢été austral : en Mer du Corail, sa position est plus méridionale
et sa salinité superficielle supérieure (34,8 0/00<<S<35,09/00). La modification des propriétés
des contre-courants est la conséquence de leur alimentation directe par les courants équatoriaux;
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en effet, la masse d’eau présente en Mer du Corail est dérivée de ’eau subtropicale du Pacifique
sud, amenée par le courant équatorial et diluée par une certaine quantité d’eau équatoriale
qui semble persister toute 1’année en Mer des Salomon. L’eau du contre-courant tropical sud est
dérivée de I’eau subtropicale du Pacifique Sud, diluée par de 1'eau dessalée présente dans le
Golfe de Papouasie 4 1'est du' Détroit de Torres, comme le montrent les conditions de surface
de la croisiére 2/68 du KIMBLA. II est & remarquer que les précipitations sont alors maximales
dans cette région (BrooxrieLp, Hart, 1966).

Au sud de la Nouvelle-Calédonie, le flux portant & 1’ouest observé en saison chaude, persiste
en saison fraiche et alimente en partie le courant est australien. L’eau qu’il entraine est dérivée
de 'eau subtropicale du Pacifique sud.

De 1956 a 1968, la circulation de surface pendant la plupart des campagnes en Mer du
Corail présente les mémes caractéres que celle trouvée 4 170° E par MErLE, RoTscHi, VOITURIEZ
(1969); seule 'année 1958 fait exception. Au début de I’année 1958, la salinité de surface du courant
équatorial était beaucoup plus faible qu’en 1956 (fig. 5) (34,7 9/oo au lieu de 35,5 ©/q0) et le contre-
courant tropical sud ne semblait pas exister. D’aprés BserkNEs (1966}, 1'été austral 1957-1958

I I I L L L e e e e
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I Y S T S T [

Fig. 7. — Masses d'eau sur la surface isanostérique 340 cl/t et courants & 150 métres de profondeur en Mer du

Corail pendant I'été austral.



12

J. R. DONGUY, C. OUDOT ET F. ROUGERIE

a été marqué par un affaiblissement anormal des alizés d’est & 1’équateur. Il en est résulté un
faible développement du courant équatorial (Austin, 1960) et un renforcement du contre-courant
équatorial sud. La forte salinité observée en Mer du Corail ne peut &tre attribuée qu’d un excep-
tionnel développement du courant équatorial sud. Le courant équatorial sud ainsi renforcé
enrpéche I'intrusion du contre-courant tropical sud en Mer du Corail.

CONDITIONS SUBSUPERFICIELLES

Le maximum de salinité subtropical constitue un niveau remarquable et coincide approxi-
mativement avec la surface isanostérique 340 cl/t vers 150 & 200 métres de profondeur.

Eté austral (février-mai 1960).

De 100 S a 200 S, la topographie dynamique & 150 métres de profondeur (fig. 6) relative a
1000 décibars met en évidence un systéme de courants zonaux semblable & celui de la surface.
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Fig. 8. — Aott-octobre 1956. Salinité sur la surface isanostérique 340 clft et topographie dynamique 4 200 métres

de profondeur relative 4 1000 décibars, en Mer du Corail.
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On distingue du nord au sud un courant portant & ’est, un courant portant 4 I'ouest et un courant
portant & Vest. Le flux portant & I’ouest est associé & une salinité supérieure & 35,7 9/go. Par
contre, les flux portant & I’est sont associés & une salinité inférieure & 35,7 ©/oo.

Cette situation et celle de toutes les croisiéres faites en ét6 austral nous permettent de proposer
un schéma plausible de la circulation de subsurface & cette saison. Celui-ci (fig. 7) montre Ia
présence de deux flux : I’'un portant & ’est, situé de part et d’autre des Iles Salomon, qui constitue
la partie profonde du contre-courant équatorial sud, I'autre portant 4 'ouest, au sud des Iles
Salomon, partie profonde du courant équatorial sud. Le flux portant & I’est entraine une eau
dont la salinité croit d’ouest en est, passant de 35,6 9/oo en Mer du Corail (fig. 6) & 35,8 ¢/q0 le long de
1700 E (MerLE, RorscHi, Vorruriez, 1969). MuromtsEv (1963) appelle 1’eau de subsurface
des contre-courants équatoriaux « eau équatoriale subsuperficielle du Pacifique ouest». En fait,
il y a continuité entre la surface et la subsurface, et cette masse d’eau peut simplement étre appelée
eau équatoriale.

Le flux portant & I'ouest entraine une eau dont la salinité décroit d’est en ouest, passant
de 35,9 9/o le long de 1700 E & 35,7 ©/go en Mer du Corail (fig. 6). 11 est constitué d’eau de salinité
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Fig. 9. — Masses d’eau sur la surface isanostérique 340 cl/t'et courants & 200 métres de profondeur en Mer du
Corail pendant I’hiver austral.
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Fig. 10. — Distribution de la salinité le long de 153¢ E, entre I'équateur et 10° S.
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maximale qui provient de 1'Océan Pacifique central (Tsucmrva, 1968). MuromTsEV (1963)
I’appelle « eau subtropicale de subsurface du Pacifique sud » et WyRTK1 (1962) « eau subtropicale
inférieure ». En fait, c’est de I'eau subtropicale du Pacifique sud. Le courant équatorial I'entraine
vers I'ouest au nord de 100 S jusqu’a la longitude de la Nouvelle Bretagne, au niveau de laquelle
une partie de son flux s’infléchit vers le sud-est et alimente le contre-courant équatorial sud.
L’eau présente de part et d’autre des Iles Salomon est donc constituée par un mélange d’eau
équatoriale amenée par le contre-courant équatorial sud, et d’eau subtropicale du Pacifique
sud amenée par le courant équatorial. Le courant équatorial sud entraine directement l'eau
subtropicale du Pacifique sud en Mer du Corail, ot, & I’ouest de 1650 E, il provoque la formation
d’un mouvement tourbillonnaire anticyclonique qui est & l'origine d'un flux portant & lest
vers 170 8. Celui-ci constitiie la partie profonde du contre-courant tropical sud; sa faible salinité
et sa forte teneur en oxygéne peuvent s’expliquer par le mélange de 'eau subtropicale amenée -
par le courant équatorial sud et d’'une eau provenant du sud de la Mer du Corail. En effet, d’aprés
RocurorD (1968), en été austral, ’eau 4 20° S a une salinité inférieure & 35,65 /oo et une teneur
en oxygene proche de 4,0 ml/l. Elle provient de la convergence tropicale 4 30°S. Au sud de 18° 5,
WyrTkI (1962) signale la présence d'une eau de salinité maximale qu’il considére comme la
partie méridionale de '« eau subtropicale inférieure ».
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Hiver austral (aofit-octobre 1956).

La topographie dynamique & 200 métres de profondeur (fig. 8) relative & 1000 décibars
met en évidence un systéme de courants zonaux semblable 4 celui de la surface. De l'équateur
4 200 3, on distingue le courant équatorial, le contre-courant équatorial sud, le courant équatorial
sud et le contre-courant tropical sud. Ce dernier est moins étendu qu’en surface.

Sur la surface isanostérique 340 cl/ft, le flux portant & 'ouest {(courant équatorial et courant
équatorial sud) a une salinité supérieure & 36,0 9/go & proximité immeédiate de la Mer du Corail
et & 1700 E. Le contre-courant équatorial sud présente une salinité inférieure & 36,0 9/oo, tandis
que le contre-courant tropical sud a une salinité inférieure & 35,6 °/qo.

Cette situation et celle de toutes les croisiéres faites en hiver austral nous permettent de
proposer un schéma plausible de la circulation de subsurface & cette saison. Celui-ci (fig. 9) a de
nombreuses analogies avec celui de I’été mais le flux portant & I'ouest est plus large. L’eau de
salinité maximale (8>86,09/00) (eau subtropicale du Pacifique sud) apparait principalement
au nord des Iles Salomon (fig. 8). Une coupe faite en juillet 1957 parle VITYAZ le long de 153° E,
de 'équateur 4 10° S (fig. 10) montre la différence de salinité, sur la surface isanostérique 340 cl/t,
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entre le courant équatorial au nord des Iles Salomon et le contre-courant équatorial sud, au sud
de celles-ci. Ce dernier est issu du courant équatorial avec réduction de la salinité et de la teneur
en oxygene; la salinité est réduite, par dilution avec I’eau équatoriale qui persiste toute 'année
prés des Iles Salomon, la teneur en oxygéne par reminéralisation de la matiére organique.

A 1700 E, sur la surface isanostérique 340 cl/t, le diagramme S-O, (fig. 11) différencie le flux
portant & I'ouest de celui portant & I'est. Le flux ouest est représenté, par une droite de régression;
par contre, deux groupes de points situés de part et d’autre de cette droite de régression repré-
sentent, I'un les observations & 10° S avec de faibles teneurs en oxygéne caractéristiques du contre-
courant équatorial sud, I'autre les observations faites au sud de 170 S avec des teneurs élevées
en oxygene.

Sur la surface isanostérique 340 cl/t, I'évolution du contre-courant tropical sud est mise
en évidence par les observations de la DIAMANTINA (croisiere DM 4/68) en mai 1968. Les
figures 12 et 13 montrent en effet une eau de faible salinité (S<<35,6 °/oo) et de forte teneur en
oxygéne (O,> 4,2 ml/l) qui se mélange, vers 170 8, avec la partie septentrionale de I’eau subtro-
picale du Pacifique sud. )

En 1958, les conditions hydrologiques, sur la surface isanostérique 340 cl/t, ne semblent plus
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se différencier de celles des autres années. La topographie dynamique & 200 métres de profondeur
relative & 1000 décibars (fig. 14) est peu différente de celle rencontrée les autres années mais,
en 1958, le contre-courant équatorial sud était plus septentrional et le contre-courant tropical
sud, difficilement décelable, n’était caractérisé, vers 182 S, que par une zone de faible salinité
et sans pente dynamique (fig. 14). Par contre, comme Wyrtxki1 (1962) I'a signalé, on distingue,
de part et d’autre de cetlte zone, deux masses d’eau subtropicale légérement différentes par leurs
propriétés (au nord S>>35,9 0/qs, Oy<<4 mijl; au sud S>85,7 9/g0, O,>4 ml/l) (fig. 14 et 15).

A 1700 E, un diagramme PO -0, (fig. 16}, sur la surface isanostérique 340 cljt, fait apparaitre
deux droites de régression de pentes différentes avec un changement de propriétés vers 160 S.
De 2008 4 160 8, la droite de régression a une pente égale au rapport de minéralisation théorique

AO = —276. Au nord de 16° S, le changement de pente indique une augmentation progressive de

AP

la quantité de phosphate préformé : le rapport de minéralisation AO passe de — 276 & — 410.
AP

On peut done considérer la latitude 16° S comme la limite sud des courants équatoriaux subsuper-
ficiels.
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Fig. 16. — Diagramme PO ,-O, sur la surface isanostérique 340 cljt, & 1700 E.

CONCLUSION )

A partir de données espacées dans le temps et couvrant partiellement la Mer du Corail, il a
été possible de préciser les grandes lignes de la circulation de surface et de subsurface et son
hydrologie. Les flux, généralement zonaux, subissent des variations importantes au cours de
I’année : il y a prédominance d’un flux d’eau dessalée portant & I'est en été austral et prédomi-
nance d’un flux d’eau salée portant & l'ouest en hiver austral. Le contact du contre-courant
équatorial sud et du courant équatorial sud engendre un doming mis en évidence par Rorscur
(1961) sous le nom de divergence des Salomon. Son influence sur la productivité de la région semble
importante et il serait intéressant d’en préciser I'extension.

BIBLIOGRAPHIE
AusTiN (T. 8.}, 1960. — Summary 1955-67 ocean temperature, central Equatorial Pacific. Reports, California
Coop. oceanic Fish. Invesi., vol. VII, pp. 52-55.
BJErRkNES (J.), 1966. — A possible response of the atmosphere Hadley circulation to equatorial anomalies of

ocean temperature. Tellus, vol. XVIII, no 2, pp. 820-829.
Brooxrizip (H. C.) et HarT {D.), 1966. — Rainfall in the Tropical Southwest Pacific. Research School of Pacific
Studies. Depart. of Geog. Pub G/3. The Australian Natjonal University, Canberra, 25 p., 10 fig.

JaRRIGE (F.), 1968. — On the eastward flow in the Western Pacific South of the equator. J. Mar. Res., vol. 26,
ne 3, pp. 286-289.



20 J. R. DONGUY, C. OUDOT ET F. ROUGERIE

LEGaNnD (M.) el Rorsca1 {H.), 1962. — Bilan des recherches océanographiques frangaises en Mer du Corail entre
1956 ot 1961. Cah. 0.R.8.T.0.M., sér. Océanogr., vol. XIV, ne 10, pp. 703-718.

Lemasson (L.), 1966. — Nature des eaux superficielles entre la Nouvelle-Calédonie et I’'Australie. Cah. 0.R.S.T.0.M.
sér. Océanogr., vol. IV, n° 3, pp. 55-76.

MerLe {J.), Rotscur (H.) et Vorruriez {B.), 1969. — Zonal circulation in the Tropical Western South Pacific
at 170° E. Bull. jap. Soc. Fish. Oceanogr. Special Number (Prof UDA’s commemorative Papers).

MuroMTSEY {A. M.), 1863. — The principal hydrological features of the Pacific Ocean. Oldbourne Press, London,
417 p., 177 fig.

Ramace {C. 8.), 1961. — Meteorology of the South Pacific Ocean. Hewaii Insl. Geoph. Contrib. n° 224, 23 p.,
15 fig.

Rem (J. L.), 1959. — Evidence of a south Equatorial countercurrent in the Pacific Ocean. Nature, London,
vol. 184, pp. 209-210.

Rem (J. L.}, 1961. — On the geostrophic flow at the surface of the Pacific ocean with respect to the 1000 decibars
surface. Tellus, vol. XIIL, no 4, pp. 489-502.

Rocurorp (D. J,), 1958. — The seasonal circulation of the surface water masses of the Tasman and Coral Seas.
Rep. Div. Fish Oceanogr. G.S.1.R.0, Austr. n° 16, 5 p.
RocurForp {D. J.), 1959, — The primary exlernal water masses of the Tasman and Coral Seas. €.S.I.R.0. Div.

Fish Oceanogr. Technical Paper,n° 7, 28 p.

Rocurorp {D. J.), 1968. — The continuity of water masses along the western boundary of the Tasman and Coral
Seas. Ausiral. J. Mar. Freshwat. Res., vol. 19, n° 1, pp. 77-90.

Rorscui {H.), 1959. — Hydrologie ¢t dynamique du nord-ouest de la Mer du Corail. Cak. O.R.S.T.0.M. sér.
Océanogr., vol. XI, n° 10, pp. 727-750.

Rortscar {H.), 1960, — Récents progrés des recherches océanographiques entreprises dans Ie Pacifique sud-ouest.
Cah. 0.R.8.T.0.M. sér. Océanogr., vol. XII, n° 4, pp. 248-267.
Rotscur (H.), 1961. — Contribution francaise en 1360 4 la connaissance de la Mer du Corail : océanographie

physique. Cah. 0.R.S.T.0.M. sér. Océanogr., vol. XI1I, n° 7, pp. 435-455.

Rorscu1 (H.), Magnier (Y.), TireLLt (M.) et Garse (J.), 1964. — Résultats des observations scientifiques de la
Dunkerquoise, croisiére Guadalcanal. Cak. 0.R.S.T.0.M. sér. Océanogr., vol. 11, n° 1, pp. 49-154.

RotscrHr (H.) et Lemasson (L.), 1967. — Oceanography of the Coral and Tasman Seas. Oceanogr. Mar. Biol.
Ann. Rev. n° 5, pp. 49-97.

TaxasAsHI {T.), 1960. — Existence of a contra solem vertical motion in the Coral Sea. Rec. Oceanogr. Works Jap.,
vol. V, no 2, pp. 52-563.

TsucHrva (M.), 1968. — Upper waters of the intertropical Pacific Ocean. The Johns Hopkins Oceanogr. Studies,
ne 4, 50 p.

Wryrtkr (K.), 1960. — The surface circulation in the Coral and Tasman Seas. C.S.I.R.0. Divis. Fish. Oceanogr.
Technical Paper, n° 8, 44 p., 18 fig.

Wyrtkr {K.}, 1961. — Scientific results of Marine investigations of the South China Sea and the Gulf of Thailand
1959-1961. Naga Report Universily of California. Scripps Instit. Oceanogr. La Jolla, Calif., 195 p.

Wyrtkr {K.), 1962. — The subsurface water masses in the western South Pacific Ocean. Ausiral. J. Mar, Freshwat.
Res., vol. 13, n° 1, pp. 18-48.

Wrynrtki (K.), 1962. — Geopotential topographies and associated circulation in the Western South Pacific Ocean.
Austral. J. Mar. Freshwat. Res., vol. 13, n° 2, pp. 89-106.

Wyrrtkr (K.}, 1967. — Circulation and water masses in the Eastern Equatorial Pacifie Ocean. Inif. J. Oceanol.
Limmaol., vol. 1, n° 2, pp. 117-147.



