


E T U D E  P E D O L O G I Q U E  DE G A B E S  N O R D  



m g  

........................................ 1 . P R E S E N T A T I O N  -- 1 

A ) -  BUT D E  L ' E T U D E  .................................. 1 

B)-  L I M I T E  D E  LA ZONE ............................- 
............................ c ) -  M O Y E I B D E  P R O S P E C T I O N  

. II L E  M I L I Z U  NATUREL ..............................,.., 
-----v.- 3 

................. A)- RELIEF GEOLOGIE GEO~~ORPHOLOGIE 3 

B ) -  CLII%AT .......................................... 8 

...................................... C ) -  HYDROLOGIE I l  

D ) -  L i i  V E G E T R T I O N  ................................... 1 4  

........................................... III- L E S  S O L 2  

A)- L Z S  S O L S  NON E V O L U E S  ( 1 )  ........................ 
............................ B ) -  L E S  S O L S  P E U  E V O L U E S  

c ) -  L E S  S O L S  C A L C I M O R P B E S  G Y P S E U X  ................... 
D ) -  S O L S  I S O H U l f I Q U X S  ................................ 
E ) -  S O L S  HBLOIdORPHES ............................. r.r 
3' ) -  S O L S  HYDROMORPHES ............................... 

I V ) -  . LA IvlISE EN VALEUR ................................. 
.......... A)- A P T I T U D E S  D E S  S O L S  AUX C U L T U R E S  SECWES 

B ) -  A U T R E S  A P T I T U D E S  ................................ 
....... c ) -  A P T I T U D E S  3ES S O L S  AUX CULTUFtES I R R I G U E E S  

VI)- B I B L I O G R A P H I E  ...................................... 



P R E S E N T A T I O N  ___-_------ _ - _ _ _ _ _ _ _  
-__---?-------_____--------------- 



ES. 

A) BUT DE LtETUDE : 

Cette étude s'insère dans le cadre de l'inventaire des sols entre- 

pris à l'échelle du 1/100.000 dans la kiisie du Sud en bordure littorale du 

Golfe de Gabès. 

Ainsi il sera possible de localiser les zones les plus intéressan- 

tes pour ltinstallation de périmètres irrigués et prévoir éventuellement des 

forages en fonction de ces mêmes zones. D'autre part, ceci devrait nous pe- 

mettre de situer les oasis dans un cadre plus général tout en recherchant 

leur exten3ion. 

B) LIMITE DE LA ZONE : 

La superficie totale couverte par cette région est de 60,000 hec- 

tares environ. 

Les limites en sont r 

A l'Ouest : G.P. 23 Gabès-Sfax et la Garaet Fatnassa. 

A l'Est : Mer Médikerranée. 

Au Sud : Bou-Chemma - Gabès, avec le Djebel Dissa au Sud - 
Ouest (1) 

LU Nord : La Skhira, Sidi Nehedeb avec au Kord-0uest les 

plataux de Sbih et Bled el Hita (2) 

Il s'agit donc de la bande littorale de part et d'autre de la 
la 

G.P. 1 entre Gabès et Skhira, soit une longueur de 50 h s  environ pour une 

t'profondeurt' maximum de 20 kms. 

1) Etude pédologique des périmètres de Bir Chenchou et Djebel Dissa par 
M. SOURDAT 

Etude de Bassin versant de l'Oued Gabès par M. BUREN & G. bTOVIKOFF. 

Carte au l/lOO.OOOO Gabès - Adjim par M. BUREAU. 

2) Etude Pédologique de Sidi Mehedeb-Sud par M. SOURDBau 1/100,000~. 

Etude Pédologique de Sidi LI' Hedeb fiord par T,:.ilGLiI au 

1 /100 .OOoO . . . ./. . . 



C) MOYENS DE PROSPECTION r -- 
Le seul fond topographique dont nous disposons est 12 couverture 

très ancienne et souvent imprécise de 1/100.000. 

Carte : 58 Mehamla 

: 69 La Skhira 

: 74 El Hamma 

: 75 Gabès 

Il faut ajouter un 1/50.000~ pour les environs de GaSès. 

Dans ces conditions, nous avons très largement utilisé les pho- 

tos aériennes (échelle voisine de 1 /25 .OOoO). 

L'assemblage de photos aériennes a servi de fond topographique sur 

lequel nous avons dessiné la carte pédologique, réduite photographiquement 

et appliquée sur la Carte dtEtat-Major au 1/100.000~. Cette solution, CO* 

portant beaucoup dt inconvenients (réduction no table de la précision) s ?est 

trouvk la plus pratique et sans doute la plus "précise1'. 

Les données géologiques utilisées : 

- Cartes géologiques provisoires (1 929-1 933) au 1 /200.000~ 
Kébili et Gabès par M. SOLIGIqAC. 

, - Carte géologique de la Tunisie (1/500.000~) par M. GkSTkX, 

sont insuffisantes, relativement surtout aux formations quaternaires les 

plus étendues et les plus intéressantes de notre point de vue. 
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Avec leurs 273 métres, l e s  corniches turoniennes du D<obel 

Fatnassa ( 1 )  dominent t rès  nettement. vers l a  mer. Elles sont entail lées 

par de grande oueds se  terminant en larges deltas plus ou moins inonda- 

bles : l e s  sebkhas l i t to ra les .  

Les Djebels : 

Deux massifs crétacés dlinégale importance : 

Le Djebel Fatna-s~ e t  l e  Djebel Dissa : - 

Le premier, teminaison périclinale à l ' E s t  du D8ne du Fedjedj, 

bien fracturé e t  eBndré dans l e  golfe de Gabès, présente une sé r ie  de cor- 

niches turoniennes (calcaire gréseux rouge). Les dololnies, m n e s  vertes, 

sables grossiers, argi les  gypseuses t r k s  colorées (vert,  jaune, rouge) tra- 

versées par de magnifiques f i lons  de gypse fibreux (10 à 3C cm. d'épaisseur) 

représentant l e  Faciés Wealdien du crétacé inÎérieur occupent l e  coeur de 

cet  ant ic l inal  éventré. 

Au Nord-Est, l e  calcaire gréseux turonien réapparait 2 u m  

humana à l a  faveur dlune f a i l l e  Nord-Sud t rés  nette. Un congloaérat Senonien -- 
(crétacé supérieur) r e l i e  l e s  deux Djebels. 

Le Djebel. Dis& : - 
Au rel ief  tabulaire (calcaire blanc e t  dwdu campanien), es t  en 

f a i t  à l lextér ieur  de l a  zone étudiée. Il se  prolonge vers l e  Xord avec l e  

D.jebel- au relief  plus mou dfi à la prédominance des marnes gypseuses 

intercalées avec l e  calcaire, (2 )  e t  jouant un rôle important dans l a  génèse 

des croûtes gypseuses en cet  endroit. 

b 
1 ) Nous désignerons a ins i  1' ensemble des Djebels : 

Tebaga Fatnassa, Mesreb El-Alig, El Meida, Ouidane El-Hachana. 

2) Bibliographie Bo 6 



Koudiat 1-Mermeb,,- 

Petite colline (105 m. ) allongée Ouest-Est descendant lentement 

vers l'Est, séparant ainsi les bassins versants de l'Oued A.:~~,rlt au Sud et 

Oued E~cFànel au Nord. Elle doit son relief à un conglomérat grossier surmon- 

tant des formations d'argiles gypseuses passant localement à des sables. Ce 

conglomérat semble descendre lentement vers le Nord en direction de l'Oued 

EI'Rmel; on le retrouve en buttes - temoins encore bien conservées. 
Draa Oude. 

Parallélement au Djebel Fatnassa, une série de petites buttes 

témoins ('77' métres) forment une ligne de hauteurs avec au sommet un conglo- 

mérat grossier à ciment blanchâtre gypseux. -- 

Au dessous : 

- Argile marron avec trés gros cristaux de gypse repartis en poly- 
gones (environ 50 cm. de diamétre) cristallisation en rose de 

sable. 

- -8 de &s grossier (graviers dans un ciment, blanchgtre gypso- 

calcaire) peu épais (50 cm. à 1 m.). 

- S a b l ~ a ~ & c r e , i s  beige., avec de grandes lentil- 

les plus colorées, gypseuses et des intercalatiom de bwcs d'a- 

gile verte aypseuse plus ou moins importantes, 

Ces sables très épais sont exploités pour la construction, le long 

de la G.P. 23 entre ûudref et le Djebel Fatnassa. 

Les plataux - ~lacczs.. 
Ils forment au Nord et au Nord-Ouest un plan incliné plus ou moins 

régulier entaillé par les Oued Melah, E~Rmel, Bou SSd, révélant ainsi leur 

socle massif d'argiles gypseuses miopliocéne. 

Plataq de la Skhip.. 

Vaste plateau encroûté, il se termine en falaise de plusieurs dizai- 

nes de métres sur la mer, donnant ainsi une idée de l'épaisseur des formations 

gypseuses. 



Plateau de 

hsemble moins tabulaire, avec des croates gypseuses de préfé- 

rence en bordure dloueds, il est limité au Sud par l'Oued Erchel et la 

Garaet Fatnassa. 

On peut rattacher $i cet ensemble de plateaux, les grandes étendues 

de croûte et encrofitement gypseux au Sud de l'Oued Akarit, s'appuyant sur 

Draa Oudref et le Djebel Dissa et s'inclinant doucement vers la mer. Elles 

ont un substrat commun : les argiles gypseuses affleurant dans les coupes 

d'Oueds, en particulier à ltOued Elohrit, Oued Melah, Oued Demna, Oued 

Tine, 

Elles sont parfois recouvertes de sables gypso-calcaires en lits 

superposés à texture et teneur en gypse variables. 

... . . . , > ,  . .  . ,u.,.:',. : ::\ 
,.,Q',;. ::., .q.: \ ,  
, , . .. Sables gypseux calcaires 

Sables très fins, peu calcaire, 

Q LÎ 1 gypseux avec roses des sables 

--&y,] ;X- / Argiles vertes gypseuses M 

Coupe -dat&d-. 

Souvent (Oued ~emna) ces argiles sont associées à des bancs de 

travertins rose-saumon avec inclusions d'argile gypseuse, 

Très souvent également, l'argile gypseuse se trouve directement 

sous lfencrabtement gypseux. 

Des sondages effectués dans la région des Oasis confirment l'épais- 

seur de ces formations argilo-sabl~gypseuses. 



SOrJDAGE OUED EL-AKAEUT (NO 6 6 2 5  BIR. )  - 

Sable grossier 
390 --i 

O ----, ' Terre vég4tale - sableux 
1 Gros sable gypseux 6m - 
l Argile compacte gypseuse 

22m 

/ Argile rougegtre sableuse 

Travertin 

37m 

1 

i Sable fin et grossier 

Sable fin argileux 

8 jaune et blanc 
I 

14gm 2 Passage de 20 m. d'argile 

Ce sondage n'indique pas toujours la nature exacte des sables et 

argiles trouvées, en particulier- si elles sont ou ne sont pas gy-pseuses. 

Néanmoins, on note la prédominance des sables vers la profondeur, en surface 

au contraire les argiles dominent ml& un recouvrement sableux superfi- 

ciel. . 

D'autre part, ltexamen des profils de crodtes gypseuses dans les 

vallées dlOueds situées entre llOued Melah et l'Oued Akarit en bordure de la 

mer, nous confirme ce faciès plus argileux dee foxmations gypseuses. 

Il est permis d'ébaucher un schéma sommaire en faisant une coupe 

Ouest-Est du Djebel Fatnassa à la mer. 
W 

Dj. Fatnassa E 
Sables gypseux 

Draa Oudref 
Argile 

. . .  . .  , .  

. .  . . . 

. . . .  . .  
. .. 

1 .  . , .. _ . . . . . .  
. - . . 



Ainsi se trouveraient individialisés deux ensembles : le plus 

ancien g & l s  avec intercalation d'argiles gypseuses sans doute le pontien 

et un faciés plus ar_gileux également mio-pliocène. 

Les ~iedmonts. - 
Deux systèmes sensiblement identiques de part et d'autre du Dej- 

bel Fatnassa. 

A l'Est : Immense cuvette très évasée se relevant vers le Djebel -.-- 
et Draa ûudref, elle s'ouvre ensuite en s'abaissant 

vers le Nord-Est à l'ûued Bkarit. 

A l'ûuest : Vaste plan incliné vers le Nord-Ouest, qxi vient butter --- 
contre le plateau de Bled El-Hita descendant en sens 

inverse : Entre les deux, la Garaet Fatnassa bénéficie 

ainsi d'un impluvium très important. 

La C8te : 2 Partiestrès différentes. 
-7- 

Côte basse avec dunes et grandes plages entre ltûued Melah et - A - - ,  

Gabès. 

Falaises surplombant une plage réduite, de la Skhira à llûued 

Nelah. (ces falaises vont en s'abaissant 

vers le sud). Ce sont d'anciens niveaux de 

glacis encrobtés, actuellement soumis à 

l'érosion des Oueds et de la mer en raison 

des modifications du climat, niveau de 

base etc... 

Observations comp$émentaires. --- - 
Les grandes variations climatiques du quaternaire ont profondément 

marqué l'ensemble de la région. 

Nous donnerons simplement quelques observations nais pour l'instat, 

il nous est impossible de proposer un schéma géomorphologique valable. 

- -- La croate villafranchleg$+ est présente par ses dkbris 
(nodules ou blocs) dans toute la zone au iSord del'= 

Akari t . -.---- 



Les nodules, couleur saumon, trbs durs peuvent être r 

- A la surface du sol; avec souvent des silex plus ou moins 
taillés, lui donnant un aspect de "reg". 

- Eh profon-, dans les sols steppiques et même dans l'en- 

crodtement gypseux. 

- a s  la c-rodtg gypseuse, (plateau de la Skhira par exemple). 

D'autre part, l'étude malheureusement trop rapide du Koudiat 31- 

Mergueb et du Flanc Nord-Est du Djebel Roumana, nous a montré des reste 

importants de cette cmdte sous forme de blocs, nodules avec galets et silex. 

Une coupe d'ûued à proximité montre une croûte calcarc+gypseuse très inclinée 

vers l'Est qui semble avoir recimenté les nodules villafranchiens. Sref, il 

semble que ces nodules soient importants pour établir la chronologie de cer- 

tairîs dépots. 

Les crodtes gypseuse). - .. 
- Nous aborderons les problèmes que pose le substrat sur 
lequel elles se trouvent parfois. 

- D'autre part, leur position remarquable, sur des glacis en 
pente douce, traduit d'anciens niveaux fossilisés par cette 

crodte. 

Les p i i  du Djebel Fatnassa, ont nécessité un climat humide pour se f o ~  

mer. Nous retrouvons des traces de cette humidité (nodules calcaires, encrofi- 

tement gypseux). 

En résumé , il y a un travail de synthèse très intéressant à faire qui 

demande avant tout une plus grande habitude et connaissance du terrain dans 

cette région et le Sud Tunisien en général. 

La situation privilégiée en bordure immédiate du golfe de Gabès 

"tempère" le climat semi-aride du Sud Tunisie. Ainsi le degré hygromètrique 

et le régime des vents seront certainement modifiés mais la pluviométrie n'en 

sera hélas pas pour autant augmentée. 



Pluvio-. 
P 

Nous disposons seulement des renseignements fournis par la staticn 

de Gabès, située au bord de la mer. Elle nous rend compte des conditions m& 

me de cette position particulière. 

Des corrections seraient B faire dans le sens de la latitude en 

remontant vers le Nord et dans le sens de la continentalité. De toute façons, 

il apparaft sur le terrain que les différences sont peu importantes et les 

données de la station de Gabès donnent une idée suffisamment exacte des con- 

di tions climatiques. 

La moyenne annuelle des pluies se situe aux environs de 170 mm. 

Elle rentre dans la zone de précipitations comprises entre 100 et 200 nm par 

an sur la carte des précipitations en Tunisie de M. GAUSSEN et A. VER;\SET. 

Il convient de rappeler l'irrégulakité des précipitations : quel- 

ques valeurs extremes : 

1947 . . . . 39 mm. 

1951 . . . . 396 mm. 
Ainsi, il est tombé 111 mm dteau dans une nuit en Novembre 1962 

entrafnant des crues violentes, notamment celle de l'Oued Gabès. Mars 1963 : 

70 mm+ en quelques heures. 

Entre Juin et Septembre, il pleut très rarement. Selon certains 

auteurs, il y aurait un gradient de pluviomètrie avec l'altitude de l'ordre 

de 25 mm. pour 100 m. Dans la zone, ceci peut jouer pour le Fatnassa qui 

serait "favorisé". 

Les %tempéraatures. -- 
L'influence marithe joue un r81e modérateur certain. H. SOüRDAT 

(1 ) comparant les températures de Gabès et El-Hauma (30 kms & 1'0uest) man- 
amplitude 

tre que l1~rnoyenne mensuelle est de go environ pour Gabès et 13,5O pour 

El-Hamma (année 1 92 1 - 1 923 ) . 
Il n'en reste pas moins que le climat est du type méditerranng 

aride avec un été chaud et un hiver doux. b. climogramme de Gabès donne une - 
idée de températures enregistrées. 

- , _ I ~ - I - I - . - -  

1 ) Bibliographie No 6. 



relativement 
A gabès, les galées sontVexceptionnelles , plus fréquentes en s lé- 

loignant de la mer. 

Rébme des vents. 

Le vent joue un r81e très important dans le Sud Tunisien. Il 

apporte : 

- La fraîcheur : en été et au printemps, la brise marine (Est-~ord- 
ES t ) presque quotidienne est très apprécié2 de tous. 

- La chaleur : Avec le sirocco qui est un vent chaud, sec, d'ori- 

gine saharienne et dont la présence se manifeste . 

.par les caractéristiques météorologiques suivantes : 

- températures anormalement élevées sous abri 
au sol (hausse d'une dizaine de degrés en 

quelques heures). 

- humidité relative et tension de vapeur faibles 
- forte évaporation 
- fréquence variable (cf tableau) 

--sableet le en hiver, les vents du Sud-Ouest, Ouest, 

très violents abaissent sensiblement la température, 

ce sont alors de véritables nuages de sable balaycnt 

les vastes étendues monotones des croates gypseuses. 

La violence du vent de sable est accrue dans des 

"couloirs11 orientés généralement Sud-ûues t - Nord- 
Est. Ainsi 1 'Oasis de Metouia se trouvait peu à 

peu recouverte par le sable. Heureusement une foret 

d'Eucalyptus forme maintenant un écran efficace. 



Evapotrans&a&j-onpotentie-11e - bil. an d'eau. - 
L'examen rapide de la pluviomètrie et des températures montre le 

déficit permanent en eau tout au long de l'année. 

A la station dl Aïn Zerig, un évapotranspiromètre (lyshètre recou- 

vert de gazon avec plan d'eau à hauteur constante) permet dlavoir une mesure 

directe de 1'ETP. 

Voici les chiffres obtenus pour 1962 (1 )  

11 est lnutile de faire la différence pour avoir l'importance du 

déficit et parler de bilan d'eau. Ceci résume l'aridité du cliroat et situe, 

avant m&me d'étudier les sols, l'agriculture dans cette région. 

C) HYDROLOGIE : 

1)  Les o&u . 
Avec l'étude du relief et de la géologie nous avons localisé les 

principaux oueds. 

Seuls l'Oued El-Akarit et ltûued Mellah ont de l'eau en permanence 

dans la partie terminale de leur cours. En fait, il s'agit de petites sources 

qui alimentent un mafgre filet d'eau donnant asile à quelques tortues. 

1) Estimation et mesure de ltévapotranspiration potentielle en Tunisie. 

J. DAMAGNEZ, CH ILIOU, O. DE VILLELE & S. EL-AMATa - I.N.B.B.T., Section 

de Bioclimatologie. 



Au Nord : L'Oued Er-Rmel et ses affluents drdnent les plateaux de Sbih -- 
et Bled El-Hita, la Garaet Fatnassa, les petits oueds descendmt 

du Fatnassa et découpant en "dentelles1' le Koudiat Eldjiergueb. 

Avec l'Oued BaiSaid plus au Nord, ils se terminent dans les 

Sebkhas El-Guettiate et Dreha. 

Au Centre : LiOued El-hrit reçoit les eaux du flanc Est du F~.tnassa et un 

peu celles de Draa Oudref. 

Son cours terminal très encaissé recoupe la "basse terrasse". 

Les géographes (R. coques) lui attribuent un r81e important, 

notamment dans le drainage des eaux du Chott Fedjej et Djerid. 

C'est l'illustration diune llhistoire chargée". La morphologie 

latérale et longitudinale de son profil est en relation directe 

avec les épisodes climatiques du quaternaire, corme d'ailleurs 

pour les autres oueds. 

Au Sud - : Les Oueds Mellah, Demna et Tine. 

Le r8le des oueds se résume actuellement à peu de chose : 

érosion réqessi.g dans les argiles ou sables gy-pseux. Il fa~t - 
signaler à ce sujet les petits oueds très ramifiés entant les 

formations gypseuses surplombant le rivage actuel et donnant 

naissance à des llvalleusesll. L'aridité du climak ne permet pas 

une action plus efficace malgré des crues spectaculaires mais 

rares. 

Les nappes 

a) Nappe superf icieG. 

Les eaux de cette nappe sont evidemment très chargées en sels sur- 

tout dans la zone des Oasis. Ailleurs, plusieurs puits,(oglat), de profon- 

deur et de salure variables sont B la ba& de l'alimentation en eau des habi- 

tants et des troupeaux. Leur débit limité ne permet pas de les utiliser pour 

1 ' irrigation 

La nappe de Gabbs localisée dans les calcaires campaniens et turo- 

niens eibt exploitée en de nombreux forages localisés dans la zone des Oasis 

(~ouihet , Rhenouch, Oudref, Bou ~ h e m a )  . 



Le résidu sec varie de 3 à 5 g/litre en moyenne. A l'Oued El-fiarit, 

il est de 7,820 g/litre. 

Prenons un exemple : 

Sondage Dhara -&enouch _No. 1 60 (B. 1. R.H) 

Débit de 36 L/seconde. 

Avec une conductivité de l'ordre de 4,5 mmhos/cm, cette eau, clas- 

sée C S  o ormes de Riverside, revues par Durand pour l'Algérie) est donc 4 2 
dangereuse pour les irrigations. 

Forage d,'û~~$~_Me_llah No 52Q (B.I.R.H) -. 

O S Classification : .j -2 = donc risques d'alcalisation très 

forts. 

La keneur en clorure est encore ici aggravée. 

Par contre la présence de apse dans le sol et la solution du scl 

facilitent les phénomènes d'échange d'ions et diminuent -1ss risques 

d~alcalisûtion. 



En définitive, les ressources en eau d'irrigation sont limitées 

exclusivement à la petite zone des oasis au Sud de ltOued Mellah. La quasi 

totalité de la région étudiée ne dispose donc actuellement d'aucune possi- 

bilité d ' irrigation. 

La végétation se aaractérise au premier abord par la raretés.?, 

arbres : Palmiers, arbres fruitiers dans les oasis, champs d'oliviers derri&- 

re les tabias ou assooiés aux Tamarix le long de la voie ferrée Sfax-Gz'uès, 

Eucalyptus en bordure de la G P 1, maintenant. On ne retrouve aucune trace 

de la foret ou steppe arborée B Juniperus phoenicea et Stipa tenacissima 

dont nous parlent les phytosociologues. 

Aridité croissante du climat, action destructricd de llhomie; c'est 

là ou il faut rechercher les cause de cette dégradation, très récente en cer- 

tains endroits. 

Le couvert végdtal se réduit B une "Steppe'> lâche s'adaptant am 

conditions locales du climat et du sol. Il a été possible de reconnaître une 

série d'associations (1 ) caractéristiques et d'en faire la carte. 

Pour notre part, sans faire un travail de phytosociologue, nous 

avons simplement déterminé un certain nombre de plantes les plus fréquentes. 

Il est évident que très vite, au fur et B mesure de notre prospection, nous 

avons associé telle plante ou tel groupe de deux ou trois à tel ty-pe da sols 

(crodte gypseuse, sol sableux, etc.. . ) 
voici quelques associations (au sens large) très typiques. 

Annarhimum brévif olium 

Atrac tylis serratuloTdes 

Heliathemum Kaharicum 

Gymnocarpos decander 

Reaumuria vermiculata 

Hernaria fructicosa 

As tragalus. arma tus 

Echion pycnanthum 

Echiochilon 

1) Bibliographie No 2 .../... 



S i  l n  c r o û t e  e s t  r e c o u v e r t e  locrlcrnenC d ' u n  v o i l e  6 o l i e n  

c o n t i n u e  cil CZiscontinu,s~inst~llent î l o r s  d e s  t o u f f e s  de -ueSpr,r- 

teum t r è s  cbondsn t  e t  Zygophyllum 1'1lbs.  - 
.Lu p r in t emps ,  une p e t i t e  l i g u l i f l o r e  P i c r i d i u m  o r i c n t ? l e  

c o l o n i s e  l e s  m i c r o t o u f f e s  s : .bleuses stbr l e s  encrofi teinents  gypseiiy 

a u  Nord d e  Ck.bès e t  l e s  t r z n s f o r m e  e n  un j o l i , n 2 i s  6phdmère " t q p i s t t  

j rune .  

-- ,.- 
i I - S o l s  p e h  profond b.?.tt-înt e n  
i I 

-~ ------- -- 
*-,-- 

. . v e c  ou s n n s  encrotlternent gypseux e n  p r o f o n d e u r .  

Hqlcxylon  2 r t i c u l s t u m  
A r t a m i s  iî herb:,-iilb? 
Thyméle,? h i r s u t n  
ThymélS? m i c r o p h y l l l  

C i e s t  1.3 s t e p e  à lih?ntGriurn snrlvsdens d e s  pl- t te i lux de Sbih 

e t  EIamilet :~j?.bouch . 
7- ; - S o l s  à t e x t u r e  f inemen t  s - . b l euse  . * à f i n e m e n t  s - b L ~ - ? . r ~ i l e ~ ~ . ; e  
-----a. -- : 

Peu gypseux , c 2 l c T i r e  "vec  ou s a n s  e n c r o û t e n e n t  gypsêilx e n  

prof  ondeu.r. 

Cynodon datte; : ( c h i e n d e n t , l v e c  une rhizome r 7 a p ~ n t  t r è s  .- -^CC_--- 

d ~ v c l o ~ ? ~  ) .  
L r i s t i d ?  . - p u n m  :( t e x t u r e  f i n e n e n t  s c b l e u s e  à gross iGremen t  

s - l b l e u s e )  . 
P l - n t x o  i l l b i c a n s  : ( S o l s  t ras  s o u v e n t  gypseux) .  . _ - ---_--- 

S i  l e  s o l  e s t  cultivC,même 6 p i s o d i q u e n e n t .  

M?,thiolc l i v i d , ?  ( C r i c i f è r e  v i o l e t t e )  

Di-plo-k;.xis m u r r l i s  ( c r i c i f è r e  j:une) 

HGsLC?. i , r z b i c î  

r - 7  . . l i s  c r v e n s i s  ( sous -espèce  phoen ic8? )  

S? . lv i ?  Aegypt ica  

iàspllo!-èle Tenu i f  o l i ?  

I,T.21v?.Le:yynt icr: 

E r u c l  v e s i c i r i a  

iLstr:..;;clus gombo e t c . .  . . 
d r t 6 n i s i ~ .  compes tr is 

C e c i  ;tonire 1- r i c h e s s e  de  1i f l o r e  d e s  p l - n t o s  2 n n u e l l e s . P l u s  

c ~ r ~ c t & r ? s t i g u e s  d e s  j ,xchères à s u r f n c e  b i t t ~ n t e  s o n t  : 

P Q c ~ . n u n  I?~ . rmzl î  
P i  thrz:,.- n t h o s  S c o p l r i u s  

B u t t e s  ;i>ziphus l o t u s  

Ces bu- i to3  f i n e n e n t  s - b l e i i s e  , t r o u C e s  d e  p : . l e r i e o  z b r i t  :nt  une 

f a u n e  t r L r ;  vn . r i6e  ( s e r p e n t s  oise.?ux) t r n d u i s ç n t , s o i t  un s o l  profond, 



soit au contraire des buttes témoins d'un ancien sol enlevé par le vent, la 

crodte ou l'encrodtement gypseux affleurant alors à la sur9ace. 

En bordure des zones salées le jujubier cohabite avec Nitraria 

tridentata, Atriplex Halimus, Lycium, toujours en touffes moins grandes et 

plus serrées. Nous avons alors un sol finement sableux légérement salé avec 

encrodtement ou gypse macrocristaliisé en profondeur. Ceci nous conduit à 

parler des "Steppes Halophytes". 

- Steppesalophytes (1) Nous avons là aussi vérifié l'indication 

absolue des sols salés à alcalis par Halocnerm Strobilaceum. 

Signalons simplement, l'abondance de 8 

Frankénia thymif o li n 

Limoniastrum guyoniamum 

Lirnonium pnhiosum 

Arthrocnemum indinun 

Suaeda fructicosa (var : longieolia) 

Suaeda maritima 

Salsola tetrandra 

etc.. . 
En t e r i t ,  soulignons l'importance de l'étude de la végétation 

pour la prospection des sols. Cette importance ne se retrouve pas comme fac- 

teur de pédogénèse en raison du faible volume du couvert végétal. Ce dernier 

s'adapte plus aux mdes conditions du climat et des sols, qu'il n'est capa- 

ble de les influencer et rentrer lui aussi dans le cycle des facteurs actifs 

de la génèse des sols. 

---a----------------- 

1) Bibliographie No 3 



L E S  S O L S  



III - LES SOLS 

A) LES SOLSNON EVOLUES ( 1 ) 

Sols brut d'érosion 

1 1 - Lithos* : 

Ils se localisent ainsi : 

- Affleurements du calcaire gréseux turonien  j je bel Fatnassa et 
  ou mana) avec lambeaux de crodte gypseuse (sommet de ~oumana2 

- Surface grossièrement caillouteuse des conglomérats en voie de 
démantellement, recouverts parfois de débris de la croûte calcaire 

villafranchienne. 

- Affleurement aussi au Djebel Dissa du calcaire blanc et dur, 
- Quelques touffes de végétation s'installent entre les blocs mais 
toutes ces zones ne présentent aucun intérQt meme pastoral. 

- L'érosion régressive des Oueds dégage les argiles gypseuses. Au 
contact de l'air, les cristaux de gypse évoluent dans le sens d'me 

pulvérisation. D'autre part, l'humidité permet une recristallisa- 

tion du gypse en surfare, donnant ainsi une petite crodte cristal- 

lisée protectrice. Si les argiles sont très sableuses et humides, . ' 

des roses des s?blea tapsarcissent.  

On observe aussi les classiques polygones dont les cbtés de 8 à 

10 cm. d'épaisseur (gypse macrocristallisé ou pulvérulent blanc) sis en 

relief par l'érosion d o m  nt un aspect réticulé tr.ès cnr I c téri s t i7.u~ 

1 ) Nous adapterons le système de numérotation suivant 2 

1 Classe 

A  lasse 
1 Groupe 

11 ~ / ~ r o u ~ e  

11 1  Faciés 



Très souvent ces sols sont colluvionnés de galets roulés prove- 

nant du conglomérat au dessus des argiles, de blocs d'encrodteriient gypseux 

se détachant en polygones de l a  corniche encrofitée du plateau. 

La végétation est  t rès  rare. Localement,suivant l a  nature de l 'ar- 

gile,  il doit gtre possible de l e s  f ixer  avec des espèces buissonnantes. 

2) Sols brut-s dvapport 

21 - &-or* éolien : 

Dunes l i t t o ra l e s  : 

- Ehtre ltûued Mellah e t  Gabès, l a  cbte t rès  basse favorise l 'action 

du vent, 

Prof il 1 6 1 

- Près de ltembouchure de l'Oued Mellah, rive droite légèrement en 

arr ière  du sommet de l a  dune A l'opposé de l a  mer, 

Végétation en grande touffe de : 

- Agropynun Junceum 

- Nitraria tridentata 

D e s c r i p t ,  : 

O - 100 cm : Janne, t rès  grossièrement sableux avec débris de coquilles 

pulvérisées. 

C03Ca t 6,2 96 
Gypse 0,74 % 

100 - 110 cm : Plus noir, matériel organique représentant un ancien niveau 

Plus noir, matériel organique représentant un ancien niveau 

su so l  sans doute. 

110 - 120 cm : Jaune, sableux, humide. 

C03Ca t 21,7 1b 
Gypse 0,81 $ 

Actuellement l a  dune cnvahit l a  partie Nord-Est de l'Oasis de 

Rhenouch. Il ne semble guère possible dtbenvisager une mise en valeur quel- 

conque, sinon un essai de fixation de cet te  dke .  



22 - A g p o ~  mixte f luvio2&~&i~nn - sur encmiitemmt gypseux de 

nappe. 

P m î i l  2-Q 

- Vallée assez large, coupant l e  plateau de Bled El-Hita, encadrée 

de chaque c8té par l a  aroate gypseuse en amont, microdunes de sable. 

- Touffes t r è s  nombreuses de : 

Lygeum Spartum 

Zygophyllum Album 

avec Qnodon Dac tylon (Chiendent) 

Description 

O - 20 cm t Jaune - tr&s finement sableux - structure à éléments l a e l l a i -  

res  de 1 à 3 cm. , t r è s  f r iables  , devenant nuciformes vers l e  

bas. 

Calcaire e t  gypseux - nombreux trous e t  galeriadtinsec-Les 

(diamètre 1 à 5 mm) .- racines nombreuses avec l e  r h i z a e  du 

chiendent. 

20 - 40 cm : Jaune - t r è s  fine-ment sableux avec passage de pe t i t s  lits de 

coquilles,- s tructure à élémentsparticulaires t f i n s  hori- 

zon t r è s  meuble - calcaire - racines. 

40 - 80 cm t Jaune - mrron - épaisseur i r régul ière  - t r è s  fineinent sableux r 

structure à élénsnts part iculaires - horizon ineuble - léger 

pseudomycélium blanc - calcaire - raoines - radicelles, 

80 - 1 10 cm : E n c r o 8 t e p r J ~ e u x  de beige-rosé - sableux avec aims 

de gypse pulvérulent blanc e t  pe t i t s  cristaux de gypse. 

110 - 150 cm : M8me encrofiteinent plus humide - gros cristaux de gypse (1 à 

10 mm.) 

Au dessous - sable t r è s  f i n  - jaune-marron avec ~ e t i t s  cr is tmx.  



Discussion : ------..--, 

Ce so l  s ' e s t  formé e t  se  forme encore actueUement par accumulation 

éolienne dans une vallée diOued mal drainée expliquant l a  présence d'un 

encroatement gypsaix de nappe en profondeur. 

Mise en valeur 5 Pat - PC (sec j 
E h'on i r r igable  

Leur meilleure u t i l i sa t ion  en sec s e r a i t  l e  paturage, à défaut,des 

terres  de parcours. Localement, lorsque l'encrofitement e s t  profond e t  la val- 

l ée  abri tée du vent quelques ol iviers  peuvent y Qt re  plantés. 

Intrinsèquement, ces sols  sont irr igables avec précaution, mais 

leur  si tuation géographique, leur  profondeur t r è s  variable rendent l1 i r r iga-  

tien $les to i re ,  

Prof i l  1 2  --- 
Flanc Sud du Koudiat El-Mergueb, à mi-pente. 

Végétation dpisodique. 

O - 60 cm : Marron - limono-caillouteux,en surface croate de battance, 

vers l e  bas structure de type cendreux, l e s  cailloux sont 

emballés dans un limon calcaire sec t r è s  meuble a l lan t  en 

diminuant diimportance - quelques racines. 

60 - 105 cm : Marron - rosé - sablo-caillouteux - encroQtement gypseux d ' a p  

parence lamellaire,compact - pas de racines. 

105 - 180 cm r Marron-rosé - gros galets calcaires (de 10 à 15 cn. de diamè- 

t r e )  pr is  dans un ciment de t rès  f i n s  cristau:  de gypse, 

compact - pas de racines. 



Discussion --- 
Ce matériau grossier provient du conglomérat du Koudiat El-Mergueb. 

No tons 1 1 encroatement gypseux en profondeur, nous l e  retrouverons avec 1 ' étu- 

de des piedmonts du Djebel Fabassa. 

Les possibil i tés de mise en valeur s e  limitent B essayer l'implûn- 

ta t ion d'espèces buissonnantes t rbs  résistantes ou mieux, 1 ' aménagement en 

zone de parcrours mais l'une e t  l ' aut re  solution seront bien d i f f i c i l e s  e t  

peu rentables. 

LES SOLS .PEU E V O L E .  -- 
1 ) Sols peu évolu-6s d ' apport 

1 1 - Sols, peu évol-n~ 

11 1 - Sols peu évolués _gypseux 

Prof i l s  
P 

- Entre Bau-Chemma e t  Rhenouch, mi-pente. 

- Couvert végdtal 1û-20 $. 

Zygophyilum Albun 

Echiochilon 

Lygeum spartum 

Déscription. --- 

O - 30 cm : Blanc-jaune - sablo-limoneux - structure à éléments particu- 

l a i r e s  f i n s  - horizon meuble - peu calcaire - pe t i t s  blocs de 

forme irrégulière (de 1 B 5 cm. environ) durçis de gypse pul- 

vérulent blanc, racines - t rbs  légbrement humide. 

30 - 110 cm : Jaune-sableux - structure 21 éléments part iculaires assez f ins  - 
horizon assez consistant - légérernent ?lus calcaire avec nodu- 

l e s  blancs de gypse pulvérulentr. farineux e t  bandes noires à 

texture plus sableuse - t r è s  humide - pas de racines. 



110 - 120 cm : Horizon identique avec t rès  f i n s  cristaux de gypse. 

120 - 180 CD : Jaune - sableux - structure à éléments particulaires , f i n s  - 
horizon consistant e t  compact - peti tes bandes noires ou vio- 

lacées (de 1 à 10 mn de diamètre) ramifiées r i rrégulières 9 

durcies - leur  section montre des cristaux de gypse accolés - 
ce sont : l e s  Rass-Kelb ( te tes  de chien) , traduisant des phhé- 

nomènes dthydromorphie, Pas de racines - humide. 

Discussion --- 

La teneur en gypse e t  l a  consistance des horizons supérieurs sont 

insuffisantes pour qu ' i l  y ait un  véri table encroa-tenent comine sur l e  pla- 

teau. 

Dtautre part ,  l a  position topographique en pente, évite l'accumu- 

la t ion des se l s  par hydromorphie. 

Sols peu évolué_gy~smix sur -croatement g&)sc~&, de nappe. -- 
( Pat (sec) 

Mise en valeur ) - ---,. 
( D M B - - 1  i--- --A. 

2 3 (irrigué) 

En sec : Paturage ou forêt  d'eucalyptus : espèces résistantes au 

gypse e t  aux se l s  coi;iî?e : 

( &.~alyptus microthecas 

as tringens 

salubris 

La forêt  de liietouia es t  si tuée sur un sol  comparable à celui-ci. 

En culture i r r i d ,  on peut l e s  envisager comme une extension pos- - -p.- --- 
s ible  de l 'oas is  de Bou-Chemma. 

PO 
IWs en plus de l a  pente (2 à 5 % environ) l a  rnicrotd&aphic t rès  

tourmentée nécessite des travaux de nivelleLient importants. L s  drainage 

des p a r t i e e  basses  e t  ind ispensab les .  

. !~ t r e  inconvenient, l e  vent : vent de sable e t  embruns marins, 



112 - Sols pe~&olués steppi* 

Ils occupent une grande surface groupant des so l s  variés. Aussi, 

plusieurs prof i ls  seront nécessaires pour l e s  étudier. 

- Vallée, avec grandes buttes de jujubiers limitée de chaque c8tB par 

la croate gypseuse. 

- Cultures de céréales, chiendent. 

Descrip t i s .  

O - 5 cm : Jaune, finement sableux - structure à éléments l a i e k i r e s  de 

1 à 2 cm. t t rès  f r iables  - calcaire. 

5 - 50 cm : Jaune - finement sableux - structure à éléments particulaires 

f i n s  - horizon t rès  poreux e t  m~uble - calcc?ire - racines - 
légère~~~eil t  hunide (l'observation f a i t e  peu de '~erips :zprt's une 

fo r t e  pluie a montré l 'excellent drainage interne dù à l a  tex- 

ture sableuse de l'ensemble du prof i l ) .  

50 - 95 cm : Jaune-clair - texture un peu plus fine. 

95 -120 cm : Jaunemarron- finement sableux légèrenent plus linono-agileux - 
légère compacité de l'horizon - calcaire - t r è s  rares pe t i t s  

' 

nodules calcaires blancs arrondis e t  peu durcis - racines. 

120 -180 cm : Jaune - beige avec taches marron à beige'fineient sablo-agi- 

leux - horizon peu consistant - calcaire - rûcines. 

180 -205 cm : Jaune-finement sablo-argileux - peu consistant - calcaire - 
racines. 

Au dessous, horizon beige, moucheté de blanc, gypseux t rès  dur, 

servant de transit ion avec 1' encroûtement gypseux sous- jaceiit. 



Analpse 

Discussion .- 

Les caractères step2iques de ce sol  apparaissent nettefilent : par l e  

taux e t  l a  répart i t ion de l a  matibre organique, l a  présence de quelques r a r x  

pe t i t s  nodules calcaires blancs, l e  taux d'argile croissant vers lu  profon- 

deur. 

Mais l e  calcaire lie s u i t  pas cet  accroisseinent régulier vers l e  bas. 

Nous avons classé ce sol  : peu évo lué s t e jpis  é sur-+n-e~c~~Ql;rg-~ 

gypseux (à plus de 120 cm). Peut-etre es t - i l  possible d I e n v i s W  comme LUI no1 

bnui steppique jeune ? ou sierozem. 

L'origine éolienne ne f a i t  pas de doute, m a i s  t r ès  souvent des sédi- 

ment f luv ia t i l es  plus grossiers s ' intercalent sous forme de l en t i l l e s  sabla- 

caillouteuses. 

5 P, (sec) 
Mise en valeur 
- T T - -  

( irr igué) 

Ces sols  sont t r è s  in-téressmts, malheureusement trop localisSs 2, :lu 

l e s  vallées d'oueds é t ro i tes  e t  leur  profondeur trop variable cn relison de 

l'encroûtement gypseux. Le système actuel des tabias e s t  parfaikenent adzpté 

e t  permet de re ten i r  l es  eaux de pluies r u i s s e l a n t  sur l a  c d t e  m s m s c .  



Prof i l s  --- 
- Pente fa ible  sur flanc E s t  de Draa ûudref. 

- Touffes de jujubiers, chiendent e t  t r è s  nonbreuses plantes m ~ u e l l e r .  

Jeune plantation d' oliviers. 

Descri&ion som~iaire -- ---,----- 

O - 5 cm t Recouvrement de sable grossier, jaune. 

5 - 30 cm : Fmn- j aune  - grossièrement sableux de quartz arron- 

dis)  - t rès  meuble - calcaire - racines. 

30 - 70 cm : Marron - brun - memes caractéristiques avec rsciiies. 

90 - 155 cm r Marro~~ - moins grossièrement sableux - assez consistmt t rès  

calcaire avec nodules calcaires bien individuôlisés de forcies 

assez régulières (5 à 15 cm de diamètre t rès  durcis e t  s a l i s  - 
de plus en plus abondants vers l e  bas ) - encore des rcicines - 
débris de coquilles. 

155 - 190 cm : FIarron-noir - sableux - assez corniotant - calczire avcc moiL1s 

de nodules - pas de racines. 

Coljlr!~e dans l e  prof i l  préc6dent, l e  twuc de c d c a i r c  ne varie pcs 

jusqufà 90 crû. Pour l e s  2 derniers horizons l e s  nodules sont s6narés e t  anûly- 

sés (90 - 155 cm = 38,8 7; de CO Ca dans l e s  nodules, 155-19C cm = 12,s de 
3 

co3ca) . 
-ICI----*--e-----------.*------s--- 

Pronf ondeur 

en cm. organique ); 

5 - 30 

30 - 70 

70 - 90 Traces 

9C - 155 0,47 I I  

155 - 190 0,36 --------- 



?eut ê t r e  S'agit-il d'un sierozem ?. Il évolue actuellement dans ce sens tr i . ,  

certainement. Quelle es t  l 'origine des nodules ?. Morphologique~ient , i ls  r c s s ~ w  

blent aux nodules de steppisation d'un ancien so l  s tep ique  

Sol pey évolué s te jpisé  sur sable à-nodules ce,lczdres. - 
$ PÎ (sec) 

Mise en valeur ------ 
+ ( i r r i&)  

La profondeur, l 'excellents porosite? donnée par leur texture gros- 

s iè re  font de ces sols l e s  meilleurs de l a  zone. 

Prof ilx -- 
- Pente faible,  flanc Ouest de Draa Oudref. 

- Chiendant, Mathiola l iv ida e t  autres espèces m u e l l e s .  

O - 10 cm t Jaune - finement sableux - t r k s  pulvérulent. 

10 - 40 cm : Jaune-maron - f inemat  sableux - s t r u c ~ c  peu narqu(c - 
pet i tes  fentes de r c t r a i t  individualismt des éclets anguleux - 
f r iables  - horizon poreuxpeu consistant - calc&re - grains de 

quartz d i t s  de 1 ': 2 : . ,lr die! L , i-, - racines. 

40 - 95 cm : Jaune-rosé - finement sablo-argileux - stnicture peu nette 

horizon t r k s  poreux ( diamètre des pores 1 à 2 mm) - assez 

consistant - t rès  calcaire avec nodules c:~.iczires gris8tres cu 

blancs i r régul iers  peu durcis - racines. 

95 - 130 cm : Marron-rosé - sableux - éclats  anguleux t rès  cohérents porcu- - 
grande consistance de l'horizon - celcairc avec nodules calcei- 

res pulvérulents non durcis - nombreux 2eJits  cristaux 

apse - pas de racines. 

130 - 16C cm : Horizon identigue gypseux e t  t rès  compact. 



Discussion. .=--- 

Ce profil est intéressant, dans la mesure où il va faciliter l'ex- 

posé sur les différents sols que nous trouvol~s dc part et d'autre du Fatnaszr 

et cartographiés : 

Alluvions-colluvions steaisés sur "limon à nodules1' avec e n c w -  - - - - - -  ------- 
-me~-. 

Il est utile de préciser ce que nous entendons ainsi vu l'importance 

que peuvent avoir ces sols. 

Sorimairement le prof il 1 1 3, se &duit B 3 horizons : 

' c i .  ' .  .: .'I . . 
' ' ... . . :_, 

- Horizon A d'apport (au sens large) sans nodules 
. . . y,] ..'. - 

---W..- . .  A calcaires. 
r; - Horizon B à nodules calcaires. 

-A 

'4 
v / - Horizon C gypseux encrodté. 

Suivant la position topographique, l'épaisseur de chacun d'eux varie. 

Nous avons les cas suivants : 

a) Prof il 25-4. 

- Pente douce sur piedmont Ouest de Fatnassa près do 
la G.P. 23. 

- Couvert vég6tal 2G - 30 % avec : 
Haloxylon articulatum 

Arténisia Herba - Aïba 
Thymelia hirsuta 

Jachbre 



Description. 

En surface, nombreux cailloux. 

O - 10 cm : Brun-jaune,- t r è s  finement sablo-limonem: - crofite de battancc - 
t r é s  résistante - au dessous structure à dléments h e l l a i r e s  

de 1 à 5 cm, cohérents - calcaire - racines. 

10 - 30 cm t Brun-jaune - t r è s  finement sablo-limoneux - Qclats  anguleux t r è s  

f r iables  - calcaire - nombreux trous d'arimaux - rccines. 

30 - 50 cm : Brun - argilo-fiucrlcnt sableux - structure à éléments .polyédri- 

ques assez grossiers (1 à 2 cm) - horizon peu consistant - 
c d c r i r e  - racines. 

50 - 120 cm : Brun-jaune - finement sablo-limoneux - éclats  anguleux t r è s  

f r iables  - horizon pu consistant - calcaire- coquille^, - trous 

dfinsecte - racines. 

120 - 140 cm t Passage d'un lit, de graviers de t a i l l e  variable (diamètre 

1 à 10 cm). 

140 - 170 cm t Brun- jaune - finement sablo-argileux - 6.clats f r iables  - hori- 

zon t r è s  poreux e t  assez consistant - calczire avecnodules 

calcaires un peu zllongés - durois - 16gèrenent salis .  --- 
Discussion 

Lfhorizon A al luvial  - colluvial e s t  t rès  importent. 

Les nombreux pe t i t s  oueds descendant du Fatnassa ont creusé e t  recou- 

ver t  l'horizon h nodules. 

Rencontrant un obstacle dfHamiieJ e l  Babouch, e t  ,a 
Oudref) ils bifbquent  parallélement au Djebel @&&hel et-)r,td ~l-Ahrit) 

déposant dans ces cuvettes plus ou moins ouvertes au Kord, leur sédiiiients l e s  

plus fins. 

Ainsi ltliorizon A peut ê t re  à texture plus f ine  (finement sablo- 

argileux B argi lo  f i n e m t  sableux), comme l e s  prof i ls  123-1 43451 etc.. , 



b) - P r o f i l a  

- Petite butte sur piedmont Ouest de Farnassa. 

- Céréales, oliviers e t  f iguiers derrière tabias dans 

l'ouecl. proche. 

O - 10 cm t Brun-jaune - finement s2blo-argileux - c'est l'horizon de 

labour - structure i3 éléments nuciformes de 1 à 3 cz;i 9 .  fria- 

bles - calc,.ire - racines. 

10 - 30 cm : Brun- jaune, - finement sablo-argilei?.~ à sablo-limone~ur - struc- 

ture peu nette , marquée par l e s  plages grises indurées de 

calcAre. diffus formant des 14agrégri.ts14 (de 2 à 5 cm) d'ms m- 

ciment t r k s  sableux e t  pulvérulent - présence aussi de ;&\~,LS 

calcaires b1,mcs peu durcis - racines. ..---- 

30 - 90 cm : Horizon t r k s  poreux - sensiblement identique avec norribrcw: 

nodulesc&liG-r~ les  uns friables les  autres durcis , ils 

vont en diminuant légèreinent vers l e  bas - peu de racines. 

90 - 12û ciii : Brun-rosé - sablo-limoneux - éclats anguleux ,. t rès  cohérei:ts - 
rricm-cr.'.sta!~x d e ~ x ~  pr i s  das l a  masse - c a l c d r e  - avec 
-----,--i----* 

nodules pluu diffus - débris de coquilles - pas de racines, 

12û - 160 cm : Horizon identique - moins gypseux avcc nodules calcaires blu;:cs - 
peu durcis e t  réguliers. 

Discussion 
--u.u-i 

L'horizon à nodules calcaires se trouve à 10 cm de l a  surface. Cette p 

pet i te  butte témoin aurait  é t b  épargnee par l o s  oueds, descendant du Dejbel 

Fatnassa, 



c )  

Djebel 

--7_ \eonr.-:;j ,, , 
, . . . .  Alluvions - colluvions, texture f ine  à gmssière. 

, .AL -> 

r-J 
,.... - .... ., Alluvions - colluvions, texture fine. 
,- 

k i  Horizon B nodules calcaires. 

V I  Horizon gypseux. - - .- 

Ce schéma, sans valeur géomorphologique, i l l u s t r e  sinplement l e s  

prof ils décri ts  . 
Comment se  sont formés l e s  no_li,eg.slc-dres ?. Anciens sols  stcp- 

piques ? individualisation du calcaire par hydromorphis pendCant ou après 1 2 1  

mise en place de cet te  masse finemait sableuse dont l a  composition granulo- 

metr iqe  & remarquable ? 

Argile I O  à 20 7; 
Limon 5 à 157; 

Sables t rès  f i n s  10 à 20 7; 
Sables f i n s  45 à 60 @ 
Sables grossiers 2 à 15 % 

On vér i f ie ,  3ur l e  flanc Ouest de Draa Oudref que l a  texturc devient 

plus f i ne  au fur e t  à mesure que l 'on descend vers l e  Fatnassc. 

D'autre part, l e  gypse semble avoir imprégné l'horizon à nodules. 

fi ef fe t  : 

- l a  granulomètrie e s t  peu 2iff6rente (souvent davantage dc 

sable grossier mais l e s  cristaux de gypse non dissous jouei1.t 

l e  r8le de sable). .*./... 



- 31 - 
- l e s  n o d u l e s  c n l c 2 i r e s  s e  r e t r o u v e n t  dans  l e s  d2ux 

h o r i z o n s .  

- l ' e x c e l l e n t e  p o r o s i t é  de  l ' h o r i z o n  à n o d u l c s  est -1--2f ' i is  

conse rvQe  dans  l t e n c r o Û t e m c n t .  

- l i m i t e  d f a p p c r i t i o n  du  gypse e s t  b r u t - - l e .  

Nous r , : t rouvrons  e t  complè te rons  c e s  problèmes ~ ~ . v e c  lr:tuc;e 

d e s  s o l s  s t e p p i q u e s .  

Peu é v o l u i s  hydromorphes 

P r o f i l  25 

- T e r r 2 s s e  de  l 'Oued  Demnn 

- Couver t  v S g 5 t a l  de 30 $ x?vec 

J e u n e s  o l i v i e r s  p l s n t g s  à p r o x i n i t s .  

Descript* 

O - 5 cm : Recouvrement s a b l e u x  mr:rron-j5,une. 

5 - 20cm : Reige-j-iune , f i n e m e n t  slblo-~rgileux-struct~rc ?i 

Sléments  p o l y é d r i q u e s  d e  5 à 1 0  c n  - coh%:~ :~- ! tv -  

f e n t e s  de r e t r z i t  - h o r i z o n  c o n s i s t 7 n t  - c - l c 7 i -  

r e  :zvec p s e ~ d o m y c ~ ~ l i u m  gypscux b l m c -  r i c i n o s - S Z C .  

2 0  - "cm : Marron h marron f o n c é , b c i r i o l i  de pl ' iges  : : r roi lGi~s 

ou viles p l u s  n o i r e s  , f i n e m e n t  s!?bleux peu. c.-'1- 

c ? i r e ,  gypseux l v e c  3 m : i s  gypseux b l m c s  6 t 12s-Lits 

c r i s t : ? u x ,  peu de r : tc ines , soc .  

60  - 80cm : J- une-s:~bleux avec  nodu les  p l u s  ou moins f e r r u -  

g i n e u x - r ~ c i n e s  t r è s  r i r e s  - l i g è r e n t 2 n t  hunidé .  

80cm : P e t i t e  c r ~ û t e  gypseux de 1 cm. 

80  -200cm : Jaune-spblèux-  gypseux hydroaorphe  r v a c  t -ches 

r o u i l l e s  - h o r i z o n  d e v e n l n t  t r è s  c o n s i s i  ' n t  - 
pr \s  de  r l c i n e s  - humide . 

- Encroûtement  o s t u x  de n.lppg. - -  17L1--. 



Discussion --- 
C'est LIE prof i l  analogue au 103 mis situé en bas de pente, l a  na2pe 

plus proche cle la ~ u r f a c & ~ g r ~ v e  les  phénomènes dthydro~orphie e t  l'encrodte- 

ment ~ ~ - ~ B B U X  devient t rès  consistant. 

D'autre part, l a  texture plus fine des horizons de surface crée ur, 

engorgement assez net. 

j Pat (sec) 
Mise en valeur 
C I * .  --I. 

E non irrigable 

Il e s t  évident que l e s  jeunes oliviers n'ont aucune chance. ltirri- 

gztion es t  hpossible également. 

Prof i92- - 
- Zone sensiblement plane dans vallée élargie se reserrant er_ aval 

dans l e s  argiles gypseuses. (entre l'Oued &vit e t  Oued ~ ~ l l a h ) .  

- Buttes de jujubiers, végétation de plantes annuelles (Anagalis, 

Réseda etc.. .). 
Artemisia Herba - Aiba. 

Descm&t,is 

O - 1-0 cn : Jaune - recouvrement t rès  sableux. 

7.0 - 30 cm : l k r o n  - sableux - horizon meuble - c,dccire r~c ines .  

30 - 60 cm : Bm-marron - sablo-argileux avec pet i ts  cailloux roulds - 
compact e t  consistant-très calcaire avec -2otiules calcaires 

blancs de fome assez rdgulière ~seudomycéli~um blanc F 
w- 

r ac ine  S. 

60 - 80 cn : Jaune-brun - sableux avec noduies calcaires e t  pseudoc~~é1iu.n - 
encore des racines. 

80 - 180 cm : Jaune-beige - sableux - horizon consistant - t rès  calcriirc ü v ~ c  

nodules calcaires arrondis e t  s a l i s  - nombreux gzlets de diffs'- 

rentes ta i l les .  



180 - 200 cri : L i t  de gros galets  avec blocs de t r ~ v e r t i n  jaune-rosC , filouchc-l;i' 

de f i l w e n t s  noirs. 

Au dessous couche de sable peu cohérente mec graviers celczi- 

res  e t  siliceux. 

Discussion 
---a 

Ce prof i l  e s t  complexe. Lthydromorphie, dans l'horizon à texture 

plus f ine,  ne parait  pas actuelle. s 'agit- i l  d'un so l  brun step-ique hydro- 

morphe ?. La morphologie des nodules peut y f a i r e  penser. 

Mous rejoignons a ins i  l e s  observations du prof i l  99 e t  idme 49, 

De t e l s  so l s  se  trouvent essentiellement dans l e s  dépressions de 

l a  c d t e  gypseuse, dans l e s  vallées e t  cela uniquenent au Suc? de l'Que6 

Akarit. 

Ils sont parfois recouverts par  des alluvions sableuses (Profil 85). 

P, - p2 (sec) 
&e en v a l e q  -- --A 1 -.--. (irrigu;) 

Il ne semble pas que l a  consistance des horizons hydromorphes s o i t  

t r è s  génante pour l t i r r igat ion.  

Par contre il sera nécessaire de d6truire l e s  buttes de jujubicrs 

(e l l es  sont i c i  t r è s  $rancl.es) pour u t i l i s e r  au mimm l a  superficie dispo- 

nible. 

13 - Peu évol&?~-carnctbre d e  s a l i n i t é  e t  alc-~.lisat* 

- LégBre pente descendant de l a  croate gypseuse (sur 13 colliilc) v ~ r s  

l e s  zones salées en bordure de  l a  mer e t  de l'Oued e l  M t .  

A proximité du périnètre i r r igué de Henchir el-Haïcha. 

- Touffes de t Ly- Spartum. 

Atriplex Halimus. 

Nitraria Tridentata. 



Description 

O - 10 cn : Jaune-beige - sableux - surface recouverte c',lune crodte de b2.t- 

tance, au dessous structure à éléments lamellaires de 1 à 2 cn, 

t rès  nombreux grains de quartz - racines. 

10 - 3 G  cm : Jaune-beige - finement sableux - strucixre part iculaire f inc  - 
horizon poreux e t  neuble-léger pseudomyc4liun bl,mc avec nodules 

calcaires anciens - racines. 

30 - 50 cm : Beige->aune - finement sablsux - n&ne structure - horizon poreux 

e t  neuble-~seudo~ct$1ium plus épais mec nodules calcaires b l l c  

~o_ndreux e t  poreux .. peu individualis4s 3.e l a  r?ssse - g a i n s  de 

quartz - racines. 

5G - &O cm r Jaune- marron - sableux - éclats anguleux - horiz011 assez poreux - 
~ a d e  consistance - c ~ l c ~ . i r e  e t  gypsexx - "Rass-Kclb" e t  nodu- 

l e s  calcaires anciens - pas de racines. CYgçt--,l-'cncroQtenent 

gjpgux-de mppx. 

80 - 140 cm t Marron plus foncé - lfencrofitenient dc nappe devient plus liuAUc 

e t  plus consistant avec amas blancs pulvérulents - cristaux de 

gypse - (1 à 5 mn) - Rass-Kelb e t  nodules calcaires anciens. 

Au dessous, croQte t r è s  dure, plus où noins lmel l3 i re ,  avec rubLms 

à éc la t  gras, c r i s ta l l i sés ,  gypseux, alternant avec des f i l e t s  rose - beige 

calcaro-gypseux, c r i s t a l l i s é s  e t  poreux. Elle ne senble pas totalenent con- 

t inue . 
A n a l .  - 



Notons l'importance des sables f i n s  dans l a  granulouiètrie, ln  pré- 

sence des nodules calcaires blancs, l'accunulation du calcaire vers l e  bas 

jusqu'au niveau de 1' encrdtcment gypseux de nappe, celui-ci arrive &me à 

une croQte calcaro-gypseuse t r è s  dure. La salure ne dépasisant pas 5 &os/cn 

en surface, nous l e s  avons classés : peu évolués à caractère de salinitL-sj: 

encro&~ilent de nappe. 

Ltnlcnlisation i c i  négligeable, =mente en se r x p p r c ,  - 
chant des zones salées à alcalis .  

~ a t  (sec ) 
Mise en valeur 

E (croate) non i r r igable  

L'encrdtement gypseux e s t  trop proche de l a  surface pour l e s  irri- 

gations. 

Mous distinguerons : 

- l e s  croates gy-pseuses 

- l e s  encroûtements gypseux. 

1 ) Les croates e s e u s e s .  

U l e s  couvrent avec l e s  encrodtement s gypseux ~ u i e  grande superficie, 

largement l e  quart de l a  zone étudiée. 

Prof i l  No 26 - 
Sommet de pe t i t e  coll ine au Sud de Netouia. 

Couvert végétal 10 $ avec touffes de : 

Zygophyllum Album 

Lygeum Spartun 

Echiochilon 

Atractylus Serratulordos 

Annarhinum brévif olium etc.. . 



Eh surface, t rès  nombreux s i lex  avec débris de croate gypseuse 

(5 h 30 cm) patinée bleu-gris & bleu-vert t rès  caractéristique. 

Eh cassant un morceau de croate on observe l a  frange verte (1 à 

5 ma) finement c r i s ta l l i sée  parallèle à 12 surface, dont la. nature chimique 

n'est pas encore connue. Localement, recouvrernent éolien jaune, calcaire, 

fineruent sableux ou s ' ins ta l lent  Zygophyllun album e t  Lygeum spartwn . 
O - 35 cm 2 Blarc-  limoneux - -très hétérogène avec blocs plus durs dans 

un ensemble peu consistant - t rès  peu calcaire - g d e r i e s  

(diamétre 1 B 2 m) de Qyziapodes - racines noires s,wis 

radicelles. 

C!û3Ca 1 2,7 % 
Gypse :72,3 $ 

35 - 50 cm a Blanc - limoneux - blocs de croate gypseuse - oame l e  précé- 

dent. 

CO Ca a 0,7 $ 
3 

Gypse : 78,2 /û 

50 - 175 cm r Blanc à blanc jaune - linonc-sableux avec bandes blanches 

plus limoneuses ( B  65, 80, 130 c::) - f'a?:Ses verticales avec 

gypse pulvérulent blanc - quelques racines profitent de cet te  

discontinuité du milieu pour se  gl isser  en profondeur - non- 

breux pores (diamètre 1 à 2 mm) nodules d1arg51e arrondie,, 

marrons - C03Ca : 3,1 2 
Gypse r 63,3$ 

175 - 200 cm : Jaun&treJimono-sableux - cristaux de gypse sa l i s  , marrons , 
applatis , lenticulaires (dimètre 1 à 3 cn) de plus en plus 

nomb~ux vers l e  bas. Nodules argileux , plus gros e t  plus 

nombreux , couleur a l lant  du marron au vert. 

0 3 C a  : 2,7 75 

Gypse r 41,4 70 

Rous avons choisi ce prof i l  pour i l l u s t r e r  : l a  profondeur 
e t  

que peut atteindre I~encmQtement, l a  f a i b u  teneur efi CG- 
. - 

caire, 



- Sommet de butte entre Oued El-Akarit e t  Oued 1.ellah. 

- Végétation typique de croate gypseuse, 

Descript-gm-i._'re 

O - 5 cm t Recouvrement éolien - marron - finenelit sableux débris de 

croate gypseuse. 

5 - 35 cm r Blanc - limoneux avec blocs de crodte t r è s  durs - racines 

noires. 

35 - 55 em t Blanc - jaune - passage vers 50 cm d'une zone blanc gr ise  t rhs  

limoneuse - nombreux pe t i t s  pores quelques mcines, 

55 - 70 cm t Jaune-rosé - limono-sableux avec mas  gypseux pulv6rulents - 
pe t i t es  taches saumon argileuses pimentant l'horizon - peu 

de racines. 

70 - 95 co r Jaune-rose - sablo-linoneux assez f r i ab le  - plages samon plus 

grLandes. 

95 - 110 cm r J a d t r e  - sablo-limoneux assez f i n  - horizon ?lus consistant 

s e  débitant en écla ts  anguleux cohérents. 



- Somet de colline. Draa Oudref -- 

- Végétation de croûte gypseuse 

DescrIoti-i_ 

En surface, nombreux galets, silex, débris de &te etc... 

O - 35 cm ; Blanc-jaune - limoneux encmiîtement gypseux avec morceaux de 

croûte - quelques pet i ts  galets roulés - peu de racines. 

35 - 65 cm ; Jaune-blanc -. l i m o n ~ a b l e u x  avec galeta plus nombreux - 
essez consistant - pas de racine. 

.. -65 - 85 cm : Jaune avec plage jaune-rosé - galets t rès  nombreux - consis- 

tant. 

85 - 160 cm r Très b i g a d  - caillouteux - cristaux de gypse (1 à 5 m) 

e t  ciment blanchlitre calcaro-gypseux - t rès  consistant. . 

160.- 170 cm : Conglom4rat fortment cimenté. 

Profil 41 

- Collines au Sud dtûudref 

- Végétation de croûte gypseuse 

En surface débris de crodte. 

O - 30 cm r Blanc - limoneux - consistant - galets peu nombreux - racines. 

30 - 50 cm : Jaune-blanc - limono-sableux - consistant - galets - nodules 
gypseux blancs - pas de racines. 

50 - 120 cm t Jaune-blane - sablo-limoneux - consistant avec t rès  nombreux 

galets de t a i l l e  variable disposés en lits - client bleu - 
vert à la base. 



120 - 150 cm r Ph,mn-clnir - macrocristau de gypse (1 à 5 LX!) enballés 

dans un ciment couleur rouil le p , d  des pe t i t s  blocs ïxrron- 

c l a i r  à marron-foncé , marneux avec ?,enclrites noires. 

150 - 180 cnl : P.'larne marron-foncé avec dendrites e t  c r i s t a n  de gypse d m  

les  fentes. 

- 
L- .:. ,c- < 
q.z? '- -2 ,-:>-*. ;?Zr'=>:;-; 
<-., =<z>;s- 
L. 1-2 - -  

<- 5 y-? -- 1-7 
Croûte e t  encroûtement gypseux 

Calé t s  encroûtés  

Marne gypseuse 

Prof i l  196 
-_*- 

- Sonilet de colline au Nord de lz zone en proloricement du platée-u 

de l a  Skhira. 

- Végétation de croûte gypseuse. 

D e s c r i ~ t a  -- 
En surface, débris de crofite. 

O - 30 rn t Blanc - finemeilt liriioneux - riieuble - densité t rès  f-aible - p,?i;.is 

de quartz  - quelques racines. 

30 - 60 cm ; Blanc-jaune - linoneux plus consist,mt - blocs de croates - 
grains de quartz. 

60 - 90 cm r Gypse pulvérulent blanc-jaune embcllant gn,triers e t  gros g d e t ~ .  

90 - 130 cm : Cristaux de gypse e t  ciment blanc j m n e  - graviers e t  gi.lets 

t rès  abondants. 



Analyse 

t Profondeur CO Ca $ 
en ca 3 

---- 
O -  30 

Prof i l  22A ------. 

- Plateau de la W r z .  

- Touffes de Lygeuoi Sparte. 

O - 15 cm : Recouvrenent d'épaisseur variable - ma~mon- sablo-limoneu - 
avec poches limoneuses beiges bourrées de nad-dies calcq' a r e s  

de la croûte villafranchienne. 

15 - 65 cm : Blanc - ïimone~ix - avec blocs de crodte e t  nodules c r ' l c~ i r e s  

samm villÛfrcmchiens. 

65 - 110 cm : Rose-beige - sablo-limoneux - t rès  fins cristaux :?e gypse y h s  

ou moins orientés domcuit une lts t r ~ c  turctt lz iazl ldre  - ~ioc?ulo;: 

villafranchiens. 

1 10 - 150 cm : Rose beige devenmt marron-ocre Pr  plage - fins c r i s  t x ~  de 

gypse ; argile gypseuse. 

CONCLUSIOB : --- 
La description rapide cle quelques prof i ls  de c d - ~ e s  gy;?seuses nous 

montre. 

1 )  Des c~xac tè res  cxoxg?. 

- Augmentation du gypse vers la  surfrtce, l e  ~ : ~ l c a i r e  vxirr.? 

en sens inverse. 



- Présence sous l a  croate d'un encro8-Lemat mseu;: b l z : ~  ?en- 

nant jaune vers l e  b2s etc. ,, 

- Croûte zonée t rès  dure 6u port de la9lhira ou sur butte au 

pied de Fatnassa. 

- Cmdte avec nodules calcaires anciens (prof i l  224)- 

- C d t e  avec gale ts  (p rof i l  196 - 64). 

- Argiles gypseuses (prof i l  26 - 144 - 224). 

- Galets enc rd t é s  surmontant des marnes gypseuses ( ~ r o f i l  ; l )  

- Galets encrodtés (64 - 196). 

3) Problèmes de leur  0rigi.i.. ----------- 

Il  e s t  évident que l e s  caractères c o m s  ou différences sont en 

relat ion avec La position géomorphologique. e t  1 '2ge des croûtes. 

Nous avons v&r i f ié  sur  l e  terra in  l a  p l u p d  des observations de 

BM. BUREAU, ROEDERZR (1  ) e t  SOüRDA!? (2). En pzrticulier  l a  formation 

des croûtes à par t i r  des rmrnes gypseuses du Djebel KreMba e t  Dissz. 

Il e s t  Ces cas (p rof i l  196 - 64 - 42) où l e  processus de ~ i g r a t i o n  

du gypse des horizons inférieurs ne s u f f i t  plus pour e::pliciuer 

t e l l e  concentration en surface. Le milieu discom;tir~u c7,e gravier;:, 

galets ou conglomérat empéche toute migration p?r sscensul, Que p?lj- 

s e r  des labeaux de crodtes gypseuses sur l e s  grès rouges du Djebal 

RoLlmana? 

Est-ce une origine éolienne comme l e  pense R. COQ-ITE ? Boas ii',îvorLs 

pas de donnCes suffisantes pour y répondre. 

1 ) Bibliographie No 8 

2) Bibliographie No 6 



En conclusion, l e  f a i t  importmt pour nous e s t  l e  processus d e p & ~  

génèse s exer~anm sur un dé p o ~ o ~ e = ~ o l o ? , i o u e  mp-euse 
aboutissant à une concentration du a p s e  en surface. 
IC-------- -̂irU-c-. -- - 

Comment ce produit l e  phénomène ?. 

Evaporetion lente e t  dontinue entrzinznt 1 1 amenuiselnent e t  11, rékc -  
/ 

t ion des cristcuu (1)  ? Déshydr?ta t ion du gypse en  s s r f n c e  
sous l ' e f f e t  de l a  tempo'rature en  ctmosphère s ) c : e i  

Il se ra i t  i n i é r e s s ~ n t  de l e  préciser. 

2 )  Les .encroûtements ~ s ~ - .  

2 1 - Sur enc roll t e m s t ç a b l  o - g y - p ~ ~ ~  

Prof i l  106 
p- 

- Platesu encrobté s'étendant du Djebel Dissa à Rhenouch, au Sud de 

l'ûued Dem.  

W 

D j .  Dissa  

Sol  peu 
Cvol u6 

106 
gypseux , , : jol  peu 

:;irolu<: CZfTj- 

1 '3 ,,:!LX hydre- 
l 

V 
'Y' ;>A,/ ;y: .< ;\, ..c 2 

Sol  Pe*i I ' V O ~ U ~  v EnCyp:PÛtemwt 
. - 

-2 

Y' 
peu gypseux, ou gypseux ou encrou- Encr 02.';r..:nent 

sablo-gypseux 

( 1  ) Bibl iographie  No 8 



Gaivertvégétal 10 $, avec : 

Helianthemum Kaharicm 

Picridium orientale etc.. . 
Gymnocarpos décandkx 

Atractylis Serratulordes 

O - 5 cm : Recouvrement éolien jaune c l a i r  - fineriient sableux. 

5 - 15 cm r Blanc-jmne - sablo-limoneux - assez consistant - peu calcuii-e - 
racines. 

15 - 30 cm : Jaune-blanc - sablo-limoneux - assez consistant - pm calcaire A 

amas pulvérulents blancs gypseux - boules c r i s ta l l i sées  i r ré-  

gulières. 

30 - 40 cm : Jaune-sableux assez consistant - calcaire - amas pulvérulents 

blancs plus nombreux - quelques pe t i t s  cristaux de gypse (1  à 

2 m). 

40 - 65 an r Jaune-beige - sableux a ~n_~~is,t~a1'1,t - calcaire avec c r i s t a -u  

de gypse (2 10 mm). 

65 - 90 cm r Jaune - finement sableux - Lc-o-nssk~t& - calcaire avec nacro- . 

cristaux de gypse (2 à 13 m). 

90 - 160 cm t Jaune-beige - finenient sableux - t rès  consistant - t rès  f ins  

cristaux de gypse - bandes noires ;plus sableuses l'horizon se  

termine par une bande c r i s ta l l i sée  durcie, 

160 - 180 cm : Jaune - t r è s  finement sableux - pai cdc ,? i re  - assez consistai t  - 
bandes c r i s ta l l i sées  noires. 

Discussion 
-LCI-'I'Isc.. 

O - 40 Encroûternent gypseux. 

40 - 180 Encrofltement sablo-gypseux hétéro-zène t r è s  consistant. 



Nous ne disposons pis de résul ta ts  d'analpses mais d'autres 3rofil.s 

analogues nous donnent ,mr exemple. 

Prof i l  No 15- 
__j- 

Encroûtement 
gypseux 

Gypse $ 1 
Profondeur Gypse (1) 

25 - 45 10,4 57,9 

45 - 55 18,O 31,4 

55 - 180 13,6 35,5 28 

180 - 200 16,O 3297 33 

Le pourcentage de calcaire es t  assez élevé e t  celui  du gypese auppin- 

t e  vers l a  surface. A la base de l'encrodtement l'horizon esJi toujours Lioins 

gypseux e t  plus calcaire. Ceci es t  du peut-être à l'hétérogénéité des sables 

encrodtés (coupe dans l'Oued ~ i n e )  plus ou moins gypseux. 

Localement, à l'occasion d'une légère ruptme de pente, l a  croate 

gypseuse apparait avec les  polygones (à proximité du prof i l  18). 

22 - Sur e n ~ r o d t e g q J ~ ~ s e u x  de-gppe 

- Pet i te  butte sur l a  GP 1 directe.ment au Nord de l'ûued E l -&~r i t .  

C'est l a  basse terrasse avec les  restes d'industries préhistoriques 

(s i lex ta i l l és ,  escargotière etc.. . . ) . 
- Végétation en touffes de : 

Fr'uikenia Thymif o l ia  

Limonum pmosum etc... 

1) Méthodeà 1tacéto;~gour le,,do_sa~e d u , , q p ~ .  

Le gypse e s t  dissous Ctlns l'eau puisprécépité dans l'acétone. On l e  rediu- 

sont ensuite dans l'eau pour mesurer l a  conductivité de l a  solution a i m i  

obtenue, A.vec une courbe étalon on détermine l e  pourcentage de gypse. 

C'est un dosage direct  du gypse e t  non des sulfates (néthode gr",viinktri(l~a). 



En surface pellicule sableuse glacée. 

O - 20 cm t Blanc rosé - sablo-limoneu?; - consistant - t r g s  gypseux avec 

bandes cristall isée;  sub-horizontales - cristaux de gypse - 
Rass-Kelb rosées - que laqes racines. 

20 - 40 cm : Jaune-marron - sableux - t&s consistant avec zones plus indu- 

rées (gros blocs sensibleaent subhorizontaux) . Encroatement 

gypseux de nappe. 

120 - 160 cm : l'larron-brun - finement sableux - meuble - t rès  humide. 

- - - - - b - ~ ~ - ~ - - - - - - -  

Profondeur CO Ca 3 

O -  20 

20 - 40 3,4 3,9 

Op4 10,5 
# 

L'encroûtement gypseux de nape,  à l a  surface du sol, évolue suivant 

l e  processus classique d'une augmentation de gypse de bas en hm+. 

i (sec) 
Mse en valeur 

( 
E non irrigable. 



- Plateau de Sbih e t  Bled El-Hita. 

- Zone plane. 

- Champ de figuiers. 

0 - 10 cm : Jaune - grossièrement sableux - horizon de labour. 

10 - 45 cm : Brun-:jaune - finement sableux - structure à éléments peu indi- 

vidualisés - éc la t s  an,guleux - t rès  nombreux pe t i t s  pores (dia- 

mètre 1 B 2 mm) - assez consistant - léger pseudc+nycélim - 
quelques rares nodules czlczires- grains de quilrtz (1 à 3 mm) - 
débris de coquilles - racines. 

45 - 70 cm : Brun-jaune - fineicent s~blc+limoneux - éclats  p o l y é d r i ~ e s  an&- 

leux - bonne porosité - assez consistcmt - c a l c ~ i r e  avec nodule? 

~ a i , c a i r c ~ $ & ~ c s ,  l e s  uns , peu individualisés de l e  imsse , 
i r régul iers  , t rès  blancs, f r iables  - l e s  autres ,, a ~ o i ~ d i s  e t  

durcis. 

Quelqyes nodides c,alcnires anciens - grains de q u u t z  - débris ..le 

coquilles - racines. 

70 - 1 10 cm : Brun-jame - finement sableux à sablc+argileux. PI8~es nod-des 

que dms l'horizon précédent m d s  plus nor~breux - débris de  CO- 

quil les mciennes prises d;lns un ciment cz lc - i re  rosobeige - 
racines. 

110 - 140 cm : Marron-cla i~rosé - sableux - t rès  consistant - t r è s  f ins  cris- 

taux de .- donnant un encroûtement dur avec l e s  meines nodules 

c,dczires - débris de coquilles - p2s de racines. 

1 ) Bibliographie No 7 



&lyse 

Profondeur 

10 - 

- - 

Ce prof i l  ressemble be2ucoup zu prof i l  113, dbr r i t  P.25 e t  clnssé 

s o l  peu évolud steppisé. 

- Granulométrie voisine. 

- Répartition e t  t o O u  de c .lcq.ire. 

- Horizon de profondeur imprégnb d e  gypse, E-is l e  taclux de matière 

organique e s t  légérernent .supérieur tout en 6-L~nt t r è s  f,nible Four 

un so l  brun steppique, l e s  nodules c?.lcnires sont différents e t  ont 

d 'avantage l a  morphologie des nodules steppiques Srpiques (nette- 

ment individualisés e t  durcis). 

Ce prof i l  n les t  pas représentztif de l'enseinbla de 1 ~ .  zone cartogro- 

phiée en sols  bruns steppiques.  l la te,^,^ de Sbih e t  Bled ~ l - H i t a ) .  I l  repré- 

sente l e  so l  l e  plus profond e t  l e  plus "steppi-en. 

En effet ,  de t e l s  sols,  s i tués  entre l e s  crodtes gypseuses réparti-a 

de préférence l e  long des oueds voient l e u r . ~ r o f d e s  diminuer en se  rnppro- 

ciwnt de la croûte. 

D82utre part, il semble y nvoir sur le plateriu des zones légèrenent 

suraevées où l e s  débris de l a  croate cnlcr.ire villa-franchienne sont t r è s  inipor- 

tants, non seulement des nodules isolés  mis de v é r i t ~ b l e s  blocs de 1 à 2 .;S. 



Nous wons a lors  l e  prof i l  suiv,mt : 

Prof i l  181 
---a-- 

- Aboutissement au Sud-Est du plateau de Sbih. ?ertte trSs 16gSre. 

- A proximité diun ckmp d'oliviers en bon é ta t .  

Description sommire 

O - 20 cm : Brun-jme - finement sableux - croQte de bett,nnce ci surf::ce. 

20 - 100 cm : Beige - finement sablo-limoneux - t r ès  poreux - meuble - 
bourré de nodules e t  morceaux de l a  croate vil1afr:lnchieime - 
rzcine se 

100 - 120 cm : Rosedu'ron - sableux - consistant - t r è s  f i n s  c r i s tmx  de 

2-vec nodules calc,ures blnncs pulvérulents e t  imégu- 

l i e r s  - nombreux gr~ins de quartz - p2s de rzcines. 

120 - 150 cm : Horizon de mcro-cristnux de gypse 2.vec norcemx dlnilgile 

durcie - mrron mec dendrites noires. 

Discuseion -- 
14anifestement ce prof i l  e s t  bien différent  du 239, pcyr llimportance 

des éléments détri t iques de 12 croQte villafr,mchienne. 

En définit ive : 

- Le t r è s  fa ible  t2.u de mt iè re  erg-niaile. 

- Lc friible grzdient du tn.ux de c,-.lc-ire. 

- L'absence fréquente de nodules de step-~isz'cion. 

- L'absence d'une ~égé t2~ t ion  grminéenne. 

- Le c a r x t è r e  colluvial de nombreux prof i ls  etc... 

nous amènent à beaucoup de réserves d-ns l e  choix 

que nous avons f'ait en l e s  classant sols  steppiques; 

bian sûr, on peut d i re  qu ' i l s  son-t t ronpQs,  pour 

certains. 



En sec : -- : P a t u r a g e e t P  p o u r l e s s o l s  l e s  plus 3 4  
profonds ( locolemai t p2) 

b irri.gu& : Voir chapitre I V  su r  L? a i s e  en v,nleur. 

P r o f i l  190 

- Aboutissement à l 'Es t  du plateau de Sbih, zone plale. 

- Champs d 'ol iviers  en bon é ta t .  

O - 20 cm : Marron-rose pâle - grossièrement sableux - structure parti- 

culnire grossière - horizon meuble - cc.1~-ire - racines. 

20 - 50 cm : Marron-rosé-beige - idem à l 'horizon précédent. 

50 - 90 cm : Jmne-rosé-beige - moins grossièreinent sableux - iden. 

90 - 150 cm t Jaune-beige - idem. 

150 - 200 cm : B,.i,  u s .'L;:o-ii18 o n i , ~ ,  - ):1,1'54;1;3 L: r- 1 -:, JI', - c,?lcsire - bourre: 

de nodules c,=lc?ires villafranchiens - peu de racines. 



Discussa 

- Faible gradient du taux de calcpire. 

- Présence de gypse dôns l e s  horizons de surface e t  profondeur. 

- Faible taux de matière organique. 

- Pluviom8trie de 170 mm. environ. 

Pour toutes ces r?.isons, nous l e s  avons classé dcns l e s  sierozems. 

Ils ne représentent pas une grande étendue, e t  il f,mt rechercher 

lair origine dans l e s  sables pontiens des Koudict Sbara e t  Es-S~~tcur.  

Plus à l 'Est, on retrouve des sols  sensiblement amloques à texture 

grossisre en bordure de l a  Sebkha El-Guettiate, plus gypseux e t  légérenent 

sa lés  en profondeur, reposant sur un encrofftement de nappe ou de wgse mcrc- 

c r i s t a l l i sé .  

Mise en val= 1: 
Ils sont un exeaple de "bons" so l s  dans l e  Sud Tunisien, mis chipi- 

quement trss pauvres. ( t e x t u r e  g r o s s i è r e )  

N o u s  avons zdopté la clcssif icat ion,  suggérée récement pr-r l e s  pédo- 

logues de Tunisie, distinguant 2 sous-classes8 

- Sols halomorphes non lessivés. 

- Sols halomorphes lessivés (solonef , solods, etc.. . ) , 
non représentés dms  l a  zone étudiée. 

Sols halomo_r~hes non lessivés. - -.alil-)- -- U P - 7  .-.. 

1 ) enc r @ t  eme& 

1 1 1 - &cii&;< f i n e m ~ t s & b ~ o - ~ s ~  

- s é r i e  des oasis - 



Profi l  --- 
- Oasis Oudref. 

- JarClin mal entretenu avec oliviers e t  pçîlsliers, 

O - 80 cm : Jaune - finement sableux - meuble - calc?ire mec pe t i t s  a s  

blmc poudreux calcaro+gpseux - becLucoup de grosses racines 

de po U e r s  - humide. 

80 - 11 0 cm : Jaune-beige - sableux - légère consistmce - calc,.ire-becucoup 

de racines - t r è s  humide. 

110 - 130 cm t Jaune-mrron - finement sableux - légère consistznce - calcnire - 
oe t i t s  nodules e t  amas blmcs cülcaro-gypseux fr iables  - encore 

des mcines mais moins abondmtes. 

Nnppe h 120 cm. 

Conductivité 

Discussion - 
C'est un prof i l  .type de so l  d'oasis. M,~~is t rès  souvent,le taux de 

gypse e s t  plus é l evé  en profondeur, se  forme un encdteiiient gypseux de n,o+ 

pe a c t u e l  ou f o s s i l e .  



Profi l  68 
-=a- 

- Ehtre ibnouch e t  l a  Sebkha E ~ R z h i a ,  zone ~1-me.  

- Végétation assez dense. 

- Zygophyllum album 

- Fr-énia thymifolia 

Ce sont d'anciens champs cultivés, actuellement abmdoimés ;Gr am- 

que d1 eau. 

O - 15 cm : Jaune-marron - t r è s  finement sableux - meuble - t r è s  f i n  ?~eu-  

dowcelium b1,nnc - calci.ire - racines nombreuses. 

15 - 45 cm : Jaune t r è s  fineinent sableux - meuble - plus calczire - ra.ciaes. 

45 - 90 cm : Jaune-marron - t r è s  finenent sablo-limoneux - meuble peu c d -  

cai re  - exsudations de s e l s  en f i n s  cristaux sur  l a  pcxoi - 
peu de racines - humide, 

90 - 110 cm : Marron - noir  - t r k s  finement sablo-argileux - légère consis- 

t2nce - p s e u d ~ c é l i u m  blanc - peu calcairepûs de rscines - 
horizon hydrom~rE,. --- 

11 O - 130 cm t Beige - t r è s  finement sablo-rixgileux - assez grLwde consist?i~ce - 
peu calcaire - pas de recines - t r è s  humide - horizon de t rm- 

s i t i on  avec llencroûteneuit gypseux de nappe. 

130 - 150 cm t Beige-clair - encroûtement gypseux de nappe assez consist,mt 

mis f r i ab l e  - peu ccnlcnire - t r è s  hunide - pas de rncines. 

150 - 180 cm : Beige e&cr~$-t~seux de s.ppe encore f r iab le  - assez cons- 

s i s tan t  - Tes de réaction à l 'acide m a i s  calaeire à ltan,dyse - 
p e t i t s  aristm de gypse - t r è s  humide. 

180 - 200 cm t Passage d'un horizon de Eypse c r i s t d l i s é  d a  un ensemble c d -  

cai re  mculron-jaune , cssez consist,mt e t  f r i ab le  , avec tackes 

roui l les  d'hyàromorphie. 



- La grmu10atrj.e d'un s o l  aussi m s e u x  doit Btre i n t e r p é t é e  avec 

précaution. Néanmoins, e l l e  colSime, pour l e s  horizons su-$rieurs, 

la texture f i n e ~ e n t  sableuse observée sur l e  terrain. 

- La teneur en gyyse, élevée en surface, diminue d ~ n s  llhorizon hy2ro- 

no r~he  (90 - 1 10 cm) t rès  sa16 Yvec a c c u d z  t ion des chlorures. ??O- 

tons, dqns ltencrodtenent gypseux de n?.x-le, un pourcentage de 61 $ 

(jusausà 75 $ de gypse, prof i l  157). 

- Ce nrdlèvenent, effectué à 1- f i n  de l 'h iver  q r è s  cie fo r tes  pluies, 

montre. l e  lezsivnge des chlorures qui siaccuïxilmt au dessus de 

1' encrofitemen t gypseux. 

(sec) 
Mise en vaieur 
----__CI_- 

I 
DFI B -__n_.-- 

2 3 
-+-+ ( irr igué) 

mec travaux de nivellement e t  de drxb?..fl;e. 

1 3 2 - _ F & é a a b & t r è s  ? e u a m X  

Série de llChdBou S S d  

Prof i l  12I 

En bordure des Sebkhas El-&ttiate e t  Dreicz., légère pente, reto3b:e 

du plateau step:pique de Sbih vers l e s  Seb&s l i t torales .  

.../... 



- Cul tues  d'orge, queloues palmiers, chiendent. 

Descr iptJ i  - 
O - 10 cm r J m e  - sable grossier t rès  pulvérulent. 

10 - 35 cm : Marron- jaune - grossibrement sableux - t rès  neuble - calccire - 
f i n  pseudo-mycélim blanc - racines. 

35 - 100 cm r Marron - sûblo-argileux - t r è s  meuble - c c l c c ~ i r e  - pseudo- 

mycélium plus importmt avec quelques plages vertes dthydro- 

norphie - débris de coquilles - humide. 

100 - 14C cm : Marron-noir - finement sableux - neuble - ccn.lccire - t rès  f i n  

pseudo-mycélium - plages plus c la i res  (hydronorphie) - hmL?-e. 

140 - 200 cm t Namon - sableux - encdtement  gypseux de mpTe t rès  fricible - 
humide (nivezu de l a  sebkha). 

anulombtrie J/. Sels solubles 

Discussion --- 
- L'nlcalisation e s t  t r è s  fc ible  sur l'ensemble du profi l ,  n&ie dans 

l e s  horizons plus argileux. L'étude du complexe cbsorbant pour 

s o l  aussi sableux présente bezucoup de dif f icul t6s  e t  l a  vcleur Lu 

SAR calculé montre l e  fa ible  taux de s?-tvation en sodium (5 à 10 $). 



- Au Nord ( profil 222), la microtopographie devient ?lus tourmentée 
avec les touffes de jujubiers et surtout Nitraria tsident_o,-tn, fitri- 

plex Ralimus etc... 

Le sol diminue de profondeur, llencrdtement ,gypseux passe à un hori- 

zon de gypse macmcristallis6 dans un ciment ôrgilo-sableux ocre mr- 

ron. 

Pnt (sec) 

Mise en valeur 
-,"---- - 

1 L +(irrigudl 
avec travaux de nivellement et drainage. 

12 - ~ p _ a l é s ~ ~ i s  

Profil 112 
--iI- 

- Alluvions de l'Oued Akarit, au pied du Djebel Ro-., pente nulle. 

- Oouvert végétal IO %. 
Halocnermun S trobilaceum. 

Crodte "glc?cée d.e battance en suxfûce, 

O - 20 cm : Marron - finement sabloargileux - structure peu nette k 616- 

ments de 5 à 10 cm , polyédriques , cohérents et ~oraix - hori- 
zon assez consistznt - calceise - racines. 

20 - 100 cm t Marron-foncé - texture argilo-finement sableuse mis v,uiable - 
avec passage de petitsgraviers - galets etc... - structure peu 
nette - horizon à bonne porosité et ôssez consistrint - c;ilcn.ire- 
ps~u&o-+c&ii.i~s-~&n très abondant - pn.s de rccines. 

100 - 160 cm r Beige-clair - finement ~ablo-~r&i.leux - horizon consistmt. 
- &c~od&~t~seux de 39ae avec cms de m s e  -1vénilent 

blmc et plages mwron très peu gypseuses-peu crtlciire - :?as 
de racines -*. 



- - - - - - i 3 1 - U - ) - i c u i l i S l - . - - - - - - _ I _ i C - ~  

Conplexe absorbant en me pour 100 g. de terre I 

-R- 

&trait saturé en ne/l 

Stabi l i té  s t ruc turml~ 
-p.---- 



- Le taux de saturation en sodiuu du complexe ( N ~ / T  dosé) montre indis- 

cutabJ,ement l ~ a l c a l i s a t i o n  de ce profil. 

Pour le profi l  précédent, nous avons tenu compte du SAR calculé dais 

l'appréciation de llalcalisation. Tout en étant inf&riL..3ur au i i a / ~  

dosé, il es t  nettenent plus f o r t  que dms les  sols sal ins  (urofil  

No 68). Ce cri tère,  pour caractériser un sol  à alcalis ,  n 'est  ;-s 

t rès  valable. 

- La s t ab i l i t é  s-tructumle, t rès  mauvaise, ne surprend nulleinent. 

- Notons également sur ces sols, l a  présence dlHalocnemm Stmbilaceun, 

indicatrice quasi absolue de salure e t  alcalieation. 

- Au Sud de l~erabouchure de l'Oued El-Akarit légère pente. 

- Végétation halonorphe avec touffes de t 

Halocnem Str :~bi l ;  czum. 

Frankenia thymifolie. 

Artrocnemm indicum etc... 

Surface "glacée" caractéristique. 

O - 10 cm : Jaune-brun - finement sableux - structure à é16menJcs lamellci- 

res en surfp.ce , e t  nucifome de 1 à 2 cm,fri,nbles - horizon 

meuble - ?eu ca1c:iire - racines nombreuses. 

10 - 20 cm : Jaune - finement sableux - structure à élérnenis -articulsires 

f i n s  - horizon meuble - geu c d c c i r e  avec f i n  pseudongmliurfi 

blmc - c!uelques racines - légèrei-11ent humide., 

20 - 40 cm : Jzune+mrron - finement sableux limoneux - structtire 3. &lénent2 

particulaires t rès  f i n s  - horizon avec nombreux pe t i t s  Fores 

( d i ~ n è t r e  1 ma) - assez consistant-peu calc-ire - .>us de rnci- 

nes - humide. 



40 - 55 cm : J2une-beige,- f ineient  sableux - consis tmt  wis f r i ab le  - ya i  

c d c a i r e  - pas de racines - humide. 

55 - 100 cn : Beige * B L B ~ ~ E Z U :  - consis tmt  mziis f r i ab le  - peu caïcpire - pas 

de racines - t r è s  humide. 

Sels  solubles en ne/l 

y----- 

Discussion - -.LU 

- La t r b s  fo r te  teneur en gypse de l'ensemble du pr&il  rencl d i f f i c i l e s  

non seuleinent 1,: pmulonè t r i e  mis aussi l 'étude du coï,~plexe (en 

e joutant à cela l n  texture finement sableuse). Co!.rier,t x;>précier 

a lo r s  l t a l c a l i s a t i on  e t  distinguer l e s  sols  s21és 9 ~ . l c ? l i s  ?. 

Une réponse nous e s t  donnée pr l e  S A R cnlculé qui n. m e  vzleuï 

t r è s  f o r t e  (38 à 50 $). La ?résence dtHalocneinum Strobi1,nceu.i coii- 

f i r ne  ce choix. 

Ce sont l e s  sebk3xc.s 9roprenlent d i t es  soumises 2.u~ inorîiL:.-Lions e t  

en par t i e  aussi  à l a  marée, 

La vé,:étation halo?hile s e  réduit  à des touffes peu denses et- l'en- 

croûtement de nappe souveiit t r è s  poche  de la surface. 



De t e l l e s  zones ne présentent pour 11inst7nt aucun in té re t  pr.n.tic;~e 

de mise en v2leur. 

Quels sont l e s  facteurs dé termincuits ? . 

Zones en bordure de mer, cuelguefois soumises à 12, rmée pour l e s  

pzrt ies l e s  plus b-sses. 

Présent à l ' é t a t  solide d.ms l e s  sols, à l'ét:.t .liquide d-a:: l e s  

solutions du so l  e t  l a  nappe phréatique. 

Fecteur déterininant N s q u ' i l  ne aermet qas dl6-L.-blir un cycle no:- 

mal de 1 t e m .  

La naope phréctique superficielle en rel:~.tion mec Ir. ner se chcrgc: 

en chlorures t rès  solubles, qui cWxentent ~II?~utre  %rt 12 sclubiii-lé 

du m s e .  Cette remontée des se l s  vers l ' in té r ieur  n 'est  pc,s erre- 
tée s3.r l e s  e w  de pluie trop é3~isodiqes. 

Ltév;l:oration, intense en r ~ i s o n  du c l i m t  sec e t  cb.ud, e t  12 stï::?- 

ye hlophyte ( les  racines f i l t r e n t  l t e f , ~ ~  en 1cisçr.llt 1; 1il::jeure ;: ,r- 

t i e  des se l s )  ~~ugrnentent 12 conceil-i;ra-i;ion de 12 nc.->;?e e t  entrainent 

l a  précipitation des sels. 

Les se l s  l e s  noins solubles comne l e s  ccrbonates i~réci2il;ent l e s  

yreniers . 
Aussi l e  taux de CO Cc va en diminmnt vers 12. surface d-21s lteiicrod- 

3 
tement de nage,  (1 ; %A>f, 59). (dms l e  prof il No 1 48. 



Le gypse s e  dépose ensuite e t  l a  progression serz inverse (66 ,65  :'1 - 
69,46 $) . Il es t  évident que l e  n i v e ~ u  de k. nclpe é t m t  v-i-ieble, l e  f rûrlt 1 

c l t  éva2orction se  déplace e t ,  avec l u i  l e s  dif f éren-Les zona de précipit::tions 

des s e l s  vont alors s linterpénétrer, 

On vér i f ie  c,ussi, mec M. DESSUS Que, toujours d;.ils 1 lencrodte~ierlt 

de n2Qpe l c  t c ? . ~ ~  des chlorures va en dilninu?nt tzers lr. i?rofondeur, trr"2ui- 

s~nt  a ins i  1.- variation dms l e  neme sens de 1,: coucel1tr~;Lion GE se l s  de 1. 

solution du sol, Il eri e s t  de m&me pour e t  PT,-. carres-oncl-nt 2,ux chlorures 

de ces éléments. 

Lc  teneur en gypse de 1 1  encrodtement e s t  vi.rir.ble. 

- ,-_,-@*d_de~~Bk,&t.* 

zone des sols  si.lins gypseux, l e  tmx de r~r?- ,z  se s i tue  

entre 50 e t  75F'. Au gy-pse du so l  srr?jouts l e  Lysse pré- 

c ipi té  pinr f omq.tion de 1 t encrobtexct, 

- A u  Mord de ltûued Ak~r i t .  ---- *---- - -- -- 
zone voisine des sols sa l ins  non gypseux, cet  encrodtenent 

e s t  peu gypseux, Ainsi l c  p rof i l  192. 

Prof i l  16)2 --- 
- Vdlée de l'Oued BarScid .  

- VégS tr.-Lion Halophyte avec : 

Hdocnemutl S trobilccew 

Frenkenin Thynif ol in 

Limonias tm Guyonicnun 

etc.. . . 
Descr- t ion _.-_--+-* som7&re 

O - 10 CLZ : Jc7.une finenent sableux - crodie glmée en surfece - rccines. 

10 - 50 cn : J m e  finsment s~b leux  - meuble - léger pseudo~qycéliut: - quel- 

cpes racines. 

50 - 90 c;?l : t r é s  finement sableux - léaèreident plus consist-nt. 



90 - 150 cm r kron-beige devenant beige - consistmce ~ugnei~trwt m e c  1.-. 

profondeur - Rass-Kelb. 

t 
f 

Sels solubles 

à 
Le t2ux de s p s e  dms llencrofitement e s t  i c i  bien inférieur 22,34$. 

M s  l e  s o l  e s t  lui-in8rile peu gypseux. 

Existe t-il une corrblation entre l a  teneur en , m s e  i n i t i ~ l c  du 

so l  e t  ce l le  de l1encr&tec?ent, c 'es t  probcble. Le pourcentz~e des chlomre:: 

intervient lui-aussi, d<ms qu'elle mesurs? . 
D'zutre prrt ,  l e  tram de carbomtes e s t  i c i  16gèrer:ent su;?érieur à 

celui  observé dnns l e s  zones plus gy2seuses. L2 tzxture, 1:: conyosition fii- 

t i z l e  du sol, b. ncppe intervienient dnns 12 nrécipitztioa (3es sels. @el es:; 

leur  r81e respectif ?. 

SOLS HYDROMORPIlES 
I Y C U I *  ---T - ' 

Nous l e s  wons distingués des sols  h?,lonorphes, e s s = ~ t i e l l e ~ ~ ~ ~ i %  srz 

l a  végéta.tion non halo.phyle e t  12. sclure peu mrquée. 

Prof i l  2 2  
W..-- - 

- Piedmont ûucst cle F z t m s s ~  

- Jzchère-céréales. 



Descriptiog --- 
O - 10 cm : Jaune - t rès  finement scbleux - pulvérulent. 

10 - 20 cn : Bm-jmne t r è s  finement sableux - structure à élénent nucifor- 

mes de 1 à 3 cm. , t rès  f r iables  - cnlcz.irc - r?.cinc-S. 

C'est l'horizon de lsbour. 

20 - 60 cm : Brun-j.rune foncé devemnt brun-,@s en profondeur - cr<.-ilo-fifi~l- 

ident szbleux - structure à é l h e n t  prisn,?.ticues de 5 à 15 c r ~  - 
cohérents - l e s  fcces sont recouvertes d'un pscudoqyce l i~~~ bl-nc 

duveteux ressemblant à une moisissure de chm?ignon - horizon 

c o n s i s t ~ n t  à f A b l e  porosité - c z l c ~ i r e  - p?.s do r,-..cineç - sec. 

60 - 140 cm : B r ~ n - ~ g 5 s  - ar<gileux - structure à élér~~enbprisr~~. t iov.~ 's  de 2 ?, 

10 cn , t rès  cohérents , recouvertp du pseudoqycélim b l ~ c  -11~~s 

abondcnt - horizon consistmt à fa ib le  rorosité - cn1c::ire - 
débris de c o q a l l e s  - sec à légèrenent huride cil -rofoiidcur. 

Discussion 
-cm- 

Ltongorgeiait e s t  da à 11 texture t r è s  fine. En reaon-Lrst 1s picd- 

mont, vers l e  djebel, l e s  crgi les  grises à cris noir  sont uisesà nu p . r  let; 

pe t i t s  oueds qui l e s  étplent ensuite en ,nv,nl, 

De t e l s  sols  occupent une surfcce limitée à une nat i tc  zone rlu 2 i c - -  

nont du S jebel F~.tnassa. 

Nise en valeur 
---__ml- - 

( E non i r r igable  

Prof i l  120 --- 
- Piednont Est du Djebel Rou-rn c8ne d ~ ~ l l u v i o m e n e n t  dJoucd. 

- Touffes de Lygeum Spzr-hm - Jcchèro. 



Des cat~-oq 
U-- 

Surfr?ce t rès  finenent sableuse, jeune e t  sulvérulente. 

O - 40 cm : Brun-jmne - finenent s,nblo-,argileux - struc-Lure à 5l6'i~ntS t~~; r i~-  

mtiques de 10 à 20 cm, t rès  poreux e t  ,nsscz cohérents - horl-  

zon nssez consist2nt - c ~ l c ~ i r e  - nombreuses  déjection^ (gr-*- 

nulés) dl,min:ux - rccines. 

40 - 80 cn : Brun-foncé - crgilo-finer~ent snbleux - struc'cure S. élé::s.nts 

prism2tiques de 5 à 10 cm r peu poreux e t  à cohésion for te  - 
horizon c o n s i s t ~ n t  de plus en plus vers 12 profondeur - c.1cr.i- 

re  - pseudo~ycélim - très ?eu de rccines. 

60 - 100 cn r Brun-f oncé avec des p1,np;es m ~ o n - c l ? i r  - finenelit scublo-,.rg%- 

leux - structure à élément prieultiques noins i ~ c t s  - horizon 

consistmt - pns d~ racines. 

100 - 180 m : Brun - finement ~?~blo-zrgileux - structure à 616:cnt fondus Sc 

Q?e ciment - horizon t rès  poreux e t  consist~"~1t - cc,lczi.re - 
pseudor~c6lim é p i s  - débris dc coq..cLll:les COL-c dtns tou-t 1-: 

prof il. 



Discussion 
-L) - --)iw. 

L hydroriorphic e s t  i:mrpée s i r~plemnt  1:: s'ci-uchire, 12 jmeudo- 

nycé l iw e$ lc salure en profondeur. ( ~ e  t,zux de m t i è r c  orp:mio,uc e s t  l e  

plus f o r t  de toute 12 zone étudiée). Vers l l E s t  ces sols deviennent t r è s  s.dCs 

à ~ l c d i s  ( p o f i l  1 1 9). 

C3 P sec 

LIirrig;?.tion m e c  une ezu à 3 g/1 représente i c i  un d - n g ~ r  d'21cnlF- 

s-ction certain. Nous sonnes à l 'extrène l i r i i te  des possibilités. Une irrig?- 

t ion dt arpoint e s t  préf ér'2ble. 





L'agriculture e s t  placées sous le  s i ~ g e  de l a  l u t t e  : 

- $ ~ t _ t e _ g x f v & ~ b e y ~ e ~  p,?r l e s  f omges ou 1 1 c~énl-lrerzent 

de tabias aqpent.-nt l a  retention de ller?u de nluie. 

- &te co~tt~~,.tt~l-e_t_~~e~n ?@-nt m s e u x  de ncppe pcr 

l e  dr,.inzge. 

- Initte contre l e  vent, qui ens?.ble e t  détériore l e s  cultures, 
-Ka--- -lrBpip PCI 

par l e s  brises-vents e t  autres myens de protection. 

Pnrler d'a3Priculture d-ns c e J~ t e  zone, où l e s  renderients sont en rel.7,- 

t ion directe c.vec l e s  ceeprices e t  l e s  rigueurs de k. pluvioiiiètrie, peut pc?rn- 

t r e  su ry re i i  nt .  

Oliviers, f iguiers,  m ~ n d i e r s  sont l e s  1)lu.s souvent p lmt6s  deri>]--.  

des t~ .bies  en t e r re  doas l e s  oueds dcscendmt du Djebel Fctnnss,n ou enti.iil,)iît; 

l e s  vmtes  g l x i s  encroûtés. Nous NOIE cninsi observé des crbres v i g o w u x  e t  

snins, ils restent l n  r1inorit6. ' 

Cérénles Orye, blé- ---*-- * 

D m  la  Gcx2a t Fztnrrssz, bons rende:--ents en gm6e ?luvieuse . Elle 

bénéfice d'un vaste impluviuLl ( l e  _nl,nte,l.u de Bled El-Hitc à llOuest e t  l e  

piednont Ouest du Djebel ~ a k s s c ) .  Ailleurs, l e s  cultures de céréales sont 

aléatoires. Cette m é e  1963 c 2enus  une "bonnen récolte (de O à 6 quintcux 

à l lhec tare)  , 



Le surpztur?-ye .x.r l e s  trougemx de coutons, chèvrcs d t  Ara, ~2:!;.irz 

accentue l e  déséguilibre vé~étrstion - col. (Tr~?vc".ux de l'Ir. LE BL-UEROU). 

Forêts : --- 

Nous s.vons ~ i , ~ . l é  L2 fo re t  dteuccllyntus de JTétouir, ~ t e s t  Ir. sculo 

fo re t  existant e t  e l l e  e s t  a r t i f i c i e l l e .  

Avwt toute considér~.tion sur l e s  sols, il ser:: nécess-:ire 2I~~vi- 

o;?ger des tr2vmx de ré.tciltion p o u  renclri? l e s  p l ~ n t r t i o n s  noins ~ . l c ' ~ t o i r e s .  

Il sern d o r s  possible de i;>,nrler d'un rcridczcnt 7ccept~-blc. Sii?oii nous r,uronc 

une wfor$tll d ' oliviers.  

De ni!?~le, llorrros~,~e pendmt l e s  >rcr?ières m é e s  es t  inc!isy~nsi.Oic 

e t  ce12 e s t  p?,rf~itei .~ent coiilpris de  tous. 

Il ne serible *ère p o s ~ i b l e  dfenvis2zer m t r e  chose q~7.c l c s  olivier-,, 

f i@em e t  -1occlenent r ~ ~ n d i e r s .  

Sols Ci.e bonne ou?Jité (~rr-,n 0udref) .-- = z 6- L - - - A - - ~  -.- 
\ .-- -.- i - Profondeur sui,érieure à 120 CL?. 

- Te::'curo s::bleuse à fp-ossièrem?nt s,?bleuse i?cx:-ettnnt une 

bonne péné t r~ . t i on  de 1 ' eau e t  6y.-.lei ;.er~t une bonne r6 tcn- 

t i an  par se l f  - r- lching.  

- Pauvres en élénents f e r t i l i s m t s .  
b 

Sols de b o i 7 l n e - ~ ~ J ~ t ~ 0 ~ ~ - , i ~ s ~ ~ c ~ ~ ~ ~ 1 ; , ~  ~.as-&i-2e c i u î l i s  j ----Sn---- 

. -- - ---- - rioy,~~+eàn,2sç~u;-l~u&r~~$~g1J_e~. 

Sols des pieilnonts E s t  e t  Ouest du. D&bel Fctnnssn c ~ r t a -  .- ---a- -- - -* -- ---- ---*- -LI--- 

  hi& = a l l ~ v i o n n  stei~-,iaées SLZ "li,oll à 11o~.?:~i~r;'' ;2eC E'z--= - 
encroûter~~nt  m s e u x  en yofondeur (r.u Celà ds 12? cili). 



Nous cvons vu l e u  vc.riété c.t rlms ces conditions il e s t  clifficilc? 

d'envisager une w t i t u d e  rend-zt comte  de l 'ensenblc de lo zone. Xéxuoins 

l eu r s  c,wactères c o n r ~ n s  sont d1cbo& : 

- l a  profondem 120 CR en noyenne, o t  souvent plus, 

- lc. texture finerient sqblo-agi lem,  r n i s  v~ri?.'dle pou- l e s  

horizons de surface. 

- ltc?bsence de g p s e  e t  une bonne porosité. Tout celr: a f,- . i t  

des s o l s  i n t é r e s  Frits pour l e s  plunt2tions. Les ~?p i cu l t c ' i : x~  

de 12 ré-don U t i l i u J n t  1-8 t...bicis p ù u r  r a t m i r  lte:-*u ~7ec 

p e t i t s  oueds l ~ r e u c  12 topotjr , .phie l e  p e r ü e t  - . 

Enviscl.frer un ésmclngc des eaux de crues n ' e s t  ydèrv mï-sr.5l.e 

aved une p l u v i o ~ ~ ~ è t r i e  cussi fx ib le ;  des t rnvmx ~ l o i n s  i;i-;or- 

t a n t s  pourraient ô t r e  vzlablenen t entrepris .  

Ces s o l s  sont p,n.uvrea 2u -oint de vue cl?iillique, 

La teneur en P O cssi i .~l ,?ble  (dosé pcir 1? r~étho~1.c O l s m  pour l c s  
2 5 

s o l s  cc.lc-ires) e t  K 0 c s t  f,xible p i s  n o r z - ~ l e  pour l e s  s o l s  \lu Sud 'isU~xi.sic;.L. 
2 

I 1 P O qssir?xi.l-lble / 
P r o f i l  1 Profcï~deurj $ N tot-1 " f E 5"' i,*n. 1 



Pour l e  c rof ï l  123 ég~lenent 

Couplexe rbsorbant r.c pour 100 -ss. 

Tous ces chiffres situent l n  pc.uvreté relr t ive en é l S i n t s  f e r t i l i -  

Ils présentent une 3orosité exceliente à l1excï.î.en du nrofil. Nous 

avons s i s a l é  à ?lusieurs reprises lc, bcttmce de l'horizon de surf-,ce 2 y a t  

pour effet  d1c..ua1enter l e  misselle-ûent. 

Des nesures d'indices d1inst,?bilit6 structur?le ont dom6 l e s  résul- 

t a t s  suivmts qui n'ont rieil de surpren,-nt s i  l'on considère sc.ulerw>n-t l e  t-LX 

de m.tiére or-que. 



- Ce sont des so l s  s-bleux dont 12. profon2eur es t  90 cri. 

Quelquefois >lus crgileux en profondeur. 

- Sols stepniques du pro10n~uc:~ent 21 l ' E s t  du p l a t e ~ u  de Sbih 

( p o f i l  le) oii nous zvom s i p a l é  des p l~nt? t ions  d to l i v i~ r " ,  

assez bien entretenues e t  v-.li.bles. 

C P Sols de _cl~c"~lj.&é f l ~ y e a e q ~ ~ :  cu l tu r e s  mpne~l~le_u~o~- 
2 3 ----- 

ne mur l e s  cultyres Lu;bustives 
-.-=ru--?- -- .mur r c a e  

- Alluvions profondes (Oued Bou ~ n ~ d )  légère~lent t r o j ~  ,?r$leuses 

en surface. 

Pro- ( 25 $ ~ r p , i l e  e t  14 $ de linon dpns l'horizon cle - 
surface). Cet inconv6nient e s t  nineur, il s e ~ b l e  que l 'on @s- 

se  plmter ,  t rès  v~.L~blenent en minten,?nt l a  surf,nce di; so l  

propre e t  nérée, avec tzbins de retention. 

Sols d e . ~ u l i t é  ~ ~ i é d i o c r ~ c ~ l , t ~ r e s x & u & i ~ ,  
-IC Me-*--- 

Il s ' ag i t  i c i  de plantations t&snl&toires. Profondeur ,, 70 cn. 

e t  90 cn. 

- Sols à texture fineclent 92-bleuse peu m s e u x  sur encrotîtenent 

gypseux, 

- Sols stepriques de Bled El-Hita e t  Sbih toutes l e s  fo i s  que 

12 profondeur l e  perr~et e t  qu ' i l  e s t  possible de bénéficier 

d'un i q l u v i & ~  n,?'~xrel ( l e  fccteur liriit,n,rlt é t m t  1'ec.u dont 

peut disposer 1~. plmte) .  

Sols de au-ali t B  ~xï~es-~ c u l I r e s  -&es. Ae_au;LiA c3 p4 -- 
nédi oc r~~x~=~~es ~ x b ~ & t m - ~  -- 

- Sols à texture finenent s ~ . b l ~ g i . l e u s e  peu gypseux, ;~emet- 

tcnt  éventuellemnt quelques cultures m u e l l e s  s i  lc, pluvio- 

&t r i e  e s t  fcvorable (entre D r a ?  Oudref e t  l e  Dicl:c.l Fatamu:'_). 

Encroûtenent gypseux entre 70 e t  90 cn. 

- Alluvions h y c l m o ~ h û s  à texture a g i 1 0  - finîï:~mt s ~ b l e u s ~ ,  

I -,tm..sc2 salés  en ~rofondeur (vers 1,50 n) c8té Est du Djebel F, 

e t  Sidi  Hehedeb, 



C Sols de gü,nli-ténadiocr- 2% l e s  c&@-res2z>e&&eç, -4 -- --- 
Ce sont l e s  pet i tes  dénressions ou vgllées ~l'oueds, con- 

blées p2r l e  vcnt, ~ ~ 2 s e u s e ~ , a  texturc fineaent scbleu- 

s e  à scblo-a-.r~ileuse . 
- Elles permettent une récolte de cOrér?.les dont nous avons 

s i \ w l é  l e  c-rnctère épisodique. 

- LI crdction d'un pcturcze e s t  i c i  intérenu,nii-Le. 

Nous 2bordons im vroblène clii"ficile, soulis  à b e ~ u c ~ u p  

de controverses (1  ). Pour notre -~.r t ,  ï~rn.11~6 l e  f a i t  d':voir 

sinplenent indiqué des pa turc~es  l à  où l e s  12-ntctions é t? iLnt  

im?ossibles, nous pensons qua 12 vocztion m.turellc de cetti! 

réy-ion e s t  essentiellenent pns to r~ l e ,  nis à ~m-t l c s  Ocsis 

e t  quelques t2bias p~,r t icul ièrercnt  efficeces. 

- &&irme~~-riilee.&&~-s,. 

- Sols s - l i n s ,  sableux, ,y;>seux (encrofitenent de m-~l:c 

en profondeur) en borrlure des sebkl~.s l i t to ra les .  

- ~~~c.~esis~~l~~ese~~. 
- Sols ste-piques $eu grofonils etc... 

Il e s t  évident que ces ,~--tur~.yes sont à créer e t  à 

entretenir.  La simple nise a: défens lie s u f f i t  ;ES. 

C e r t ~ i n s  auteurs prdconisent, -Our l e s  sols sc.blo-liilo- 

neux, des grminées conroe - C % Q & ~ "  c-&1JIi:;&, k r i s t i 7 c  

Obtusa, des Pennisetura etc... 

Le problèr~e e s t  inpor t ia t  n r i s  t r è s  d i f f i c i l e  a icttr::  

en oeuvre. 



LY=-=FVTV~?- - Sols s2bleux, peu q p e u r , ,  jwofond, Yvec i.ntcrccla- 

t iona d'rox@.lt. pypseuss - tono~.r,n.phie nccictentée 

- Alluvions szbleuses e t  s o l s  s ~ b l o - ~ r ~ s c ~ ~ x - t ~ o ~ ~ .  k ic  

accidentée ( ~ o u d i a t  El-Mer-eb) . 
- Foret de ~ r o t e c t i o n .  

..-,ui-r s-- *ruap=w. 

- Sols mpseux dons l e s  va l lées  dioued. 

On peut ?..jouter à ces sols ,  leqcr&$ç-et encrodt\?- 

nent PYJIS-~L~%I.. En e f f e t  Ilr. S C ~ I T E ~ I ~ ~ G ~  -récoilisc 
--_I_ 

d'y plr'nter une cés2,lpinée bu i s sommtc  h f e u i i l e s  

caduques : Parkinsonia. 

Toujours s u r  l e s  so l s  ffy?smix, il y 2~UT1it  auss i  à 

ex2loi te r  e t  &teindre l e  L y f e u  Si?'rtur; nour l e s  inL-as- 

t r i e s  nrtiscat2les de Syz,rtiric. 

SW 12s encrotlte; lents cy:is*>ua, I c s  Euc2137-,tus résis-  

tmts s o n t  p o s s i b l e s  à i rnp lc~n te r  : 

E. Microthcc,n 

E. Astrulo;ens 

E. Solubris 

l'lr. SCHENE2iEZRGEB prSconise $-r~.lc~ lent , leur 

l e s  s o l s  sableux e t  m s e z  ?rofon?s l e s  es-èccs suiv-n- 

t e s  : 

kc:;cia r;.ddimz, 

Pistcchin A t l r i n  kit?, 

Eucalyptus Microtnccn 

Euci..lyptus Gleosa. 

Des e s sa i s  sont c c t u c l l e m t  eu? cours 3u Service $.O& 

Forets  pour introduire 1 f crpyinier : k~;min Spiriosn. 



C O N C L U S I O N  --------------------------- 



Tout en étcnt  limitées, l e s  possibil i tés de nise en v-leur exiskeî;lt : 

glmtntions,  $umges e t  fore ts  sont l e s  t r o i s  points essentiels. dvideli L: t, 

ceïa exige beeucoup de teap: , de patience pour cttenclre l e s  fruits 4 irin 

t r 8 v a i i . d i f f i c i l e  e t  t r è s  souvent  ingr - i t .  

c )  mIx@ DES S ~ L S & ~ J ~ W ~ ~ G S  : 

1 )  Etot ncJ+l des c&t-ure--é=. 
---..N . 

Il s'a@t essent ie l lenmt des Oasis clnssiques e t  du périrlètre in-i- 

gué drHenchir El-Hichc.. 

La tradit ion locale e t  l e s  eqér iences  plus récen te  exigent cos.~:e 

conditions inpératives à toute i r r igzt ion d ~ n s  l e  Sud Tunisien : 

- h texture sableuse à linono-sableuse, asl,emé- sour 

év i te r  l a  s?.lure e t  l ' a l c~ , l i s a t i on  d~ ?rof i l ,  il doit  cependLant 
r e 

Qtre  capzble de'tenir une certaine quantité dte2,u pour l e s  besoha 

- Un réseau de drainage fonc t i o r~e l .  

- Une protection efficace (rosezux de G~.bès, ~ u m r i x )  contre l e s  

e f fe t s  nocifs du -s>nt (sz-blc e t  enbruns mr ins ) .  

- Une f m r e  orgarnique_ e-i; üinbr,ile. --- 

Nous mons dist in,qé deux zones. 

i"J - & r n e c c o n ~ e n , u i J t e g e r - t  -~II gLiLi-e s arbus t i~s ,  f f p ? . ~ $ r s  

e t  annuelles. Localenent, t r ~ . v ~ u x  de nivelle; .cnt (bettes de juju- 
.LCyII--c-r --A. 

biers) . 



- Sols sableux à possikrenent sableux, légèrenent p1.m ,?.rcileux en 

profondeur, peu ou pas . g ~ s e u x  - Profondeur 'x 120 cn.  ru. 
oudref ) . 4' 

- Alluvions de 1tGued Bou SuTd, plus arcileux en surf,nce. Vers 1'2- 

val, l e s  olluvions reposent sur un encrotîtenent cxjseux de n?;>;;e, 

réduismt not,ibler~ent l e s  soss ibi l i t&s,  

- Piednont ~ l c  Fctnrssa mec localement l e s  réserves f d t e s  sur 12 

texture e t  1' encrodterient mseux .  c e s  zoneg ,il es t  --emis 

dlenvisccer des périr~ètres i r r i q é s  e t  prévoir Ces forwes. 

C'est une voc>'~ioii d30csis l i t t o r a l e  que nous ,rivons voulu incliquer. 

Cette zone conprende 

- zone cles Oasis, sols  gypseux f i n e ~ e n t  scbleux etc.., 

- sols  sclj-ns, avec ou sLms encrotîterlent gypseux de r~,p',e etc... 

- sols scibleux où l'encradtenent de n,?ppe e s t  proche de 13. SLIP 

face (90 cn). 

Il sera néces s~ i r e  de procéder à des tr,?v?.ux de nivelleaent i;i?or- 

trnts (buttes de jujubiers, N i t rha ,  nîcrodunes e t  i ~ ~ o ~ : : ~ ~ ~ e )  -.e 

récal ibrwe dioueds e t  draimge. L c  n+-e sert souvent d i f f i c i l e  à, 

maintenir à un nivezu convenable. Ce sont des zones ;xu é t end~es  cil 

boritwre des oasis exist,mtes ou des sebiùms. 

Les cultures y seront l e s  nemes que dnns l e s  oasis : ~ir?xc"Sckn::e, ,; .1- 

niers, g rend ie rs ,  e t  nEne o l iv ie r s  cornle à Rhenouch e t  Oudi-ef (ils 

su=ortent une s d u r e  a l l m t  jusqu'à 10 mfios/cin mec clr?iïli-,ce e t  

tzux de Qr.)se iraTjort,rnt). 

- _Zoneco~e~yitr;zédlc~n&~gal ture s - m ~ . l & s  nédi ocr_egccnc< 
-- ---- cultures a~jtdt4-;es0 

----_/III I1T -= 

Nous wons rcgcdné Iîciir ce t t e  aptitude des sols  t r è s  diffbrents. 



- Sols peu profonds, texture finenent sablmr@leuse en sur- 

face, en<.-odtezent gypseux vers 70 cn, (flanc Ouest de D m  

Oudref, vallées d'oued), ou zones en bordure des croûtes 

mseuses.  

- Certains sols hydrorior&es de bordure Est du Djebel Fatmssc 

p.vec becucoup de réserves. Ainsi r 

La stc'bilité structura.le n'est psi r~uv7ise  reL-.tivenent ,aux pro- 

fils123 e t  143. Avec l l i r r icnt ion;  ln  structure vn se détérioricr 

rapide~ient, finalenent c m , e  :mur certc?ines zones dcs ;>icdnorits 

cette aptitude es t  bien cléatoire (dWer dltllc,n.l?nisati on) . 
ie 1 $- 1- ~ o k ~ & ~ ~ ~ e ~  de Bled E l - H i u L a ~ - S b i h  

-- 
Locder~ent l ' i r r igat ion des sols les  plus profonds est  2ossible c t  

intéress~nte.  Les zones ou l'encroûter=nt m s e u x  est  troll l~rock-c 

de L?. surfcce ne sont évidem~ent p~.s imi,qnbles. (2 - cr). 

- Sols s c & s s ~ - J &  
.-M.- 

: c 11 encro%teilent .mseux de w1;Te 

:,roche de l a  surfnce, lz texture fine, l e  taux de 'Wse élevé (a- 

+rieur h 45 $), l e  nivccu de l a  ne2pc qu'il n'est gas possible 

d tab~ i s se r  dans l n  p l u ~ d  des crs, i n t é ressan t  toute  
i r r i g a t i o n .  - Sols dont lIé~ûiss~-rur es t  insuffisgnte sur les  m c d t e n e n t s  

seux etc... 



C O N C L U S I O N  
---*Ta-- 

Les p d e s  vzrintions clinatiques du qmtern?.irc ont :)rofoi?d&l.c,it 

narqud cette région, actuellenent, on observe l e  résuitnt de ces l)di-iodes 

Mnctives". 

Lr? pédogénèse actuelle se réduit B quelques processus co:.ri.e : 

- La concentmtion du eyiZse vers la surfzce des encroûtenents e t  cr& 

te s  gypseuses, 

- La farmtion des encroütenents gypeux de na:si)e. 

- Une Ovolution "steppique" peu q u é e  (siérozem on g i s  muges 

subdésertiquos plus que sols bruns stepliques). 

Mal& l'oLPli-présence du gypse on trouve des zones bpor tmtcs  où il 

es t  corpld tenent absent. 

Nous avons souiign6 les  possibilités clc plcmta-kions, p~.hcgc .s  o t  

forêts. Ic. vocation pastorde pareit essentielle r ~ i s  difficile. Lcs 

surfaces cultivables sont largcnent suffismtes ?our lcs  forrices 

actuels, Hélas, l'eau disponible es t  rare, surtaut l à  où les  sols 

seraient l e s  plus favorables. 
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TESTS D 1 INSTABILITE STRUCTURALA ET PEIiIE,,BILITE 

P B r i m è  tre de G r  ~ S S  Nord 

POUGET Id. 
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