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1. IflTRODUCTIOU

En 1073, l'O~;rry1 8 cntrerr i~ lm rrofr,,",'TI>'~c U~ IllCSUr,,~ cl" CJunli tG
des eau:< des dvières du CIII'iŒOm 1'(riclionnl (ou Sud"c!I!'E~lXJlI).

Confrontr:s ~ d'r.utres t.'l.ches d'lm carnct0rc prioritnire, les res

ponsnbles n'ont r.llllMureus~nt l,as 1'\1 rc,;!l iser lme rtuc1e syst(natiCJuc des va..

dations d..ms le tm:IS de III cCf.'llj'Ositio!1. chimique (les eaux de surface. I.,:s

points de pr!liNenents sont r{Or.rll:)~li~uement tril~ inr:.!,nlC'>1,::nt r(!1artis. 1_"\ ca··

. dence des rrt;lèvemnnts Cgt r:6nr.rall"r.1ent insuffisante,sauf d,ns le CilS du lT>tJ.l

et de la SAHAC"JI\ ; rour 1:1 "llu':lart des stations, l~s hy:lroloGues ont proc('<1ü li

des prUèVCl'lents ;'Onctuels et les enalyscs ne traduisélnt alors CJU'un état

dormi: de la chimie des e:J.UX t! 1une rivii':re.

Ces~ f:tant faites, il ;JOliS a ;;:m.\ cercnd:mt intGressant de

jl1'Iier rlans ur.e r.ote, les ri:sult."\ts oLtenus. C"e'lX-ci constitucnt ::,nr eux-mê

mes une ir.forn."\tion r.ouvelle I,r(cieusr:. flnt(;ricl'rc;'P.I~t 1: nos traY:lux, ;'eu ou

pas c.!' analyses ;.!-'ysicocl:imiClUcs cIe ln ':lL1li t/: "es e~ux 'lvaiC'l:t (t~ faites. (1)

Bien c;ue ln densit~ Ges 1'!Csures ne pennctte ;':IS d'GtuGe vrai-

ment précise, nous nous sa;mes ce!'Cnclu:t eHorei;:; I.\e défir.ir le sens cles varia

tions de la can\lOsitio!l c1dmic:ue ùes eaux. Cet aspcct de ces travaux devrait

pelT.lettre un croix des orientations <illns les futur~ "l'O~rallr.\es de recherche

sur la qualit~ des eroJX.

Enfin, il nous a raru ~ssihle de tenter l'a7rl'Oche du ~ilan des

tra.nsrorts dissous, bil:m ':IIi vier.t cm,:,lèter pour le j·1Wl et la St.NACt\, les

mesures sur l'~rosior, et notamment, les ;:v3luations GUi ont l~tê faites sur

les trans:JOrts solides en sus:'Cr.sior.•

(1) 'loua voulono rarler ne recherche fondaMentalc. Leo adductions n'eall ont tvi··

demment été é.tudiées pnr leo BerviccR responcables,
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2. GENl:.7Y.LITES

Or. ent.md er' .... :ralCl·lent ":or ~u(l-rJ~~'fU'NOITC\t!fID!;'l '~riMorul 1 '~n

·:II.rt"I~(~~ions .situf~:S' nu: Sud. d(:.1 ','\0'11'1<101'.

Ces r(o~io!"".s, ,) 1 'clCcc;.tion de qucl(lUC~ zone~ r.IOins urrosL-c:; reçoi

vent en noyenne plus Ile 1 5CX:l nn de !'r(;ci:,it:ltion~ ollnur.lles. Elles sont drni ...

n(,es Ù'W1C l'3rt par 10 b"s~in de ln S'rt·,;.\ dont 1::1 limite r,orel sc situe ~ur le

[llateau de l','u,l.1m:lou.1, ,l'autre T'art "ur dcs flelN~s cotiers du NYONG au N1'E'1

nu SUd, de la DHWT.h et ~U!?I ?I la CRll$.<; 11 l'Ouast.

Le r\:r.il!k! ]'YÙrolor.ifjUc ùe ce:; cours d'eau df:pend de leur situation

dans les diffCrertes ZOf:es cl iJ"<atiques du é'A.Jd-rJ\~ 'EPiltlN.

Le 11,1Ss1...l ùe III St\Nt\ru,\ cst sou"1is ou cli"l:lt tronical de transiti.on

caractéris.": !'lir me saison sèche de n0Vcr.~re 11 r.~'lrs ct une saison des pluies,

de m.1rs " octol:re attei""a.'1t c;on ~:nxiJl1.ln e:~ scntcnhre.

/, l'l)uest, or, .retrouve, sous di.:s a~iations cliff(.rontes (cliœt

l;quatorial c8tier, clÏJTIat tro')ical de montar.r.e) J r.t 1': quelques varim:tes .. prîls,

me seule sais:m, s:'Chc farf.r,is rl:duito~ au mis .:c dë:ClOl11hm et janvier, et unI':

seule, mis nooroClont::. 5.'lison (1cs ~luics cul"ir.nnt p'(n6ralrocnt en juillet-aoat

ou en sertcrnbrc.

luJ hl, 1·: clir.Jat C"flUIltori?l est r.mr,-!ur: ~)nr deux saisons sè\cllC5 ct

deux saisor.s des j)luies. L:l f:TaJ1()o~ saisor. sèche (tant oLservée de rl(ccrnhrc 11 f6

vrier, et la :-.rande s::tison d(lS nluic5 Ge sentcr.lbr..: ~ novc;:Jbre. Ù! ~tite saison

sêche juillet-iloat ~st d'.:lut~t ;.lus r...arqufe flUc l'or. W). vers le Sud, du bassin

du NYONG 1: c<:lui du NJ'e'.
J.a vrr.it.'ltion 'lSt ess~)lti~l1c!·....mt constitu.'.c rar ln forêt;; l'Ouest

ct au Sud. Sur lé ro:;sir. (1e la SAIl/rI., 1:1 forr,t n'intl'rvient ~lus que ;"Our 1/3

de la COllvcrturo vfC"·tl't16, constitu\~-c l'our les 2/3 de savane:; et calories for~s

tières.

La couvcrtuN !;'~'Olol'iflUC correspond .;)('Iur sn majeure partie il c1es
fornntions du socl~ prfc:u:,hicl' avec tout~foi:; <1:\I1S III ~'lrtic Ouest ,1;;>5 foy,nations

volcaniques très ÏJti;!Ort~ntes.

i'Ious scron~ UT'Jo":r.ù; "lus loin ~ ,10l'ner f1uclques valeurs carnctt.:ris

tiques ùu rGeÏJi1e l'.ydro:o~i~uc Cu nHN~, <le 1::1 stJ-lArl,.• et rll! I-IYONr.. La biblior.rn

pMe rlol"J'C>e el". fin d' ouvrlll!C l'etmettrs au lecteur de sc reporter (lUX diverses

(tudes et l'lDno!;ra;,hî.cs .·ydro!Or.illues, r'rCcïsant les difft'rcnts facteurs conùi'!

tionnels et les narronr"tres du riSr.ir.ie .Ie la !,lLr1art ,les cours d'cau ~tudi(s ici.

"l" .' ,'," ....':.. l.Of ~,. '';.

".' '''', :".
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3. LES HESURES :

3.1. LBS pr6l~ve~"to

Ll,;s pr(Iwenents ont (t( cffcctul\s d:ms les eaux vives des

fleuves et rivic'rcs ~'r ra'll~lissl1~c .'\ refus d't:chantillons de 1 litre:. Ces l'ichan

tillons t:taicnt contenus rlans des flacons cn "lÔly~tryli\nc.

Coon:! il a éti': dit, ln densit{, ,~t 1:1 r'ipartition cr.'Ozr'lphiquo des

pr/;lèverlCnts ne p.."'I1Ilettcnt ;1as une ~,,:,rochc syst~"ltiquo de la ql1alitf ùes E:aux

au Su!1-arElUlN. an neut inrlividualiscr trois ~rics de l'rtli'vcr.lCnts.

a) l'rf.ltlveoonts r.:'lativClllCI,t r6t;uli.::rs t:t'lll:s sur ] 'année

SfL'l.'IG\ ~; :-lt~ra"lrN, 20 pr/:lè'veJ11(1nts d.1 I1IIIr5 73 J oct. 74

";P.!'~.I " tXXJp..i'. 22 :'lri;lèvcments

IM'~ ~ ~'!I..\LI~'wa 9 ~'ri~l~vt"lJlÇnts d'avril 73 3 fév. 74.

h) PriSlèvU'lellts effectués en basses eaux et en hautes caux effec

tufc; d..ms l '<XJcst cor.::'renant en c~nérlll 2 ûch.mtillons de sai

son.: si'che (mars 74 ct janvier 75) .::t 1 f.'Chl'.ntillor. de hautes

eaux (octohre ï4).

r:ztchie aux chutes, CJOI!'1i ::l Uanok, ;:jfi 1! Bamoungoull\, l'onldé

11 Ilal.1essînr, ! 'ape ~ ! :Clone 0'ar.ba), iloun !l Ba\lUJll',O, 1·'b..1m <1 Han

tOUl!l, Nk:JIII il l'clonr ctEl:Plll, NouJl ~ BIlfoussam, llezllJ1\ 11 Ikmpwi,

f.!ctc.'un il roorÎ.
c) l'r{;l~vement!: ronctuels

Soit en basses caux (nars 74 - j:mvicr 75) : Cross il l'ainyu,

Cross 11 l 'anfr., :\JruJya il fJ:wen, Np,am il TIan!'Mrtr:, N'ICO\!? 11 fou

bot, Ncloneo ;; Tlko. (",ars 74 sculi:'nent), I\mgo 11 r-tmd3l1C, t\m

!'O :uJ pont d"J THD ; (r":>.rs), Dib:J."lba ~l ilonCpoupa.

Soit en hauttlS 1!:tlL'\( (octobre 74). 1'':Issa ;l 1\3JIICTl<lou, Chris 11 l'ho,

N1t 1! OanJjOtUl. !·:eteu il nalen~, rivii:rcëo ùu :ays b:uùl(>!;jt.

L..t carte (fif'.• 1) sitoe les diff6rents cours ù'cau oil ont C:t!: cff~c

tués les prél~cnts. 1'000r le NYOUG, 1:1 f-,f.'jp,G\ ct le 1'11;.1", ch."\que :,r":lèvement

clX'l;Xlrtait 2 6cr.antillons. Ce e:ui :lOrtp. à environ 2':Xl, le nombre d'analyses cf

fcctuC'es.

3.2. P~tre8 meourJs :

Les analys<'s ont 6:tli r"'alisf:cs p.".r le laLoratoire COJllm..lr. d'Ana

lyses dl\ Centre dt: r..c.cht.rch0 (!ç YNJ.q·r.)f:, laoorlltoire rIRe/') sous la rcs~lOr.sahili

t~ de t:. um.LF. Inp,Gnicur Ct1inistl"

Les rC'isultats <:les :l1lalys~s llOrtent sur:

ln n~surc GU r:!

ln mesure de la con..!uctivitê a 7.00 C~/on
le dosage des cations Ca++, f~++, K+, ~m+

le <!dsar.e ùes anions Cl··-. ~;()4--. C03--, iŒ3-

cations l't anions eX!'lriJOCs lm 'IlilliCr:uiva1cnts l'lar litrc

(m6/] )
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le I\OSi1rC dl' la silice Si 02 nn r~e/l

le .Ioace du fer fe en rag/l

3.3. Les l'ésultats .;.11; anall/Sf1S

1.., difFrcl'cc .or,tre ln s«nnc ,'cs C:lt;OTiS ct ccll.~ <les m'.ions est en

F:raJJ\c :-artic ir.;-at:'.Llc :Ill c"'r:\ct<re bcœ:"lct ()~s :'.1l.11yscs ~t d:ms une l'lOiocrc

~~csurc ;, ur.;:: re13tivc inpr6cision "Our les tr"s f3ibll;~ concE:.htr;ttiof15. Enfin,

certains r(sult.,ts :'.."lmissl\J:t crror,i's (e~ur de 'lnr.i:\Ihtions 00 de trnnscri)',

tion .Iu lal'or:ltoirc) o;>.t 't "lis er,trr ',".::lrent~'"sl;.

rJous l!o1'JI01'5 dans'les fif. 2 ~ 7, SOllS forne de ûia~(lIJ"'~s de ScOOcl

1er les coTlC<lntrations des cations C:J,++, :'f2.++, (N:I+ + K+) et cl".'~ anions Cl·', 004--,

1'0)3-.

Ces conccntrntior.s sont rcpJrti:cs en ordorJlff!s 10;~aritmi(1).1es. Pour

la ~m.\r:,. le :"mr:.~ et le :~!:)Jr. (fiC. 2.. ;';, ct 4), les dia:'rru:nes :,rf.sentent qua

tre ar.alyses rdTlarties sur l' arJlC-c.

l'our les nutros stations retenues, fip'urent sur If! même diajlrorrmc,

une a.. alyse de saison des !,luies (sauf !!Our le llunr,o oi'l, )"lOUr le JTlêInc jOlI, nous

avor.s rcpon\Î les résultats de 1\JnQv1c ct du roM de TH:o). Le lecteur intl)ressé

par les teneurs en ior.s cx:'rimées cn 1"1';/1 pourra faire les transfomntions nC'Çlis

s.,ircs 11 p.1rtir des cOTTCi'OndllJlGCS indiqu/5es ci-d~ssoos.

Ion f'Ol1!l.ÙC ~lassc rnolnirc Valeur du rnillir.~ivnlcnt/l exrri-

\1';" en mr./l

Carbonate on (1Û 30

Bicarbon.,tc 'ITl3 61 (,1

Sulfate W4 96 4R

C!ÙOl'urc Cl 3!i,S 3S,S

~ilicate Si 02 ro 60

Calcitlil Cn 40 20

Ilaentisi~.1 r'r. 24,3 12,1

SodilFl Ha 23 n
l'otassitml K 39 39

Fer Fe SS,l: 27,';
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TI\BLEAII l : pr.,]ILTr'T~. nES I~I.\LYSI~ D'E.I,1l nu NY0t;r, Ji

:;r..'l.' lI\YO

!
! o! .. ! ++!. ++! ++! ..+! -! --I t -!.! )

( Data ! N 1 l'Ii ! CoDol! Ca ! Ir, ! Ua ! t. ! Cl ! m4 IXOJ !SI 02 1fo 203 )

(--------!----~- ---!-----!------I-----I------!------I------I ------!------I-----!-------)
( l! ! ! ! , !! I! 1 )
( 1 I.'J.S/oh 1 10-? me/l-I! 1 !"t..WU )
( 2-4-73 ! 6,6' 25! !I '1:,5! 4 , 3! n,5 1 6 1 6,9 1 1,34)
( !!!! Il! ! 1 1 )
(11)-5-73 2 ! 6,4! 21! 8,5! 5 ! 5 ! 3,5 1 l,S 13,51 5,9 ! D,Se)
( !!!! 1 l , )
(28-5-73 3 ! 6 , lB! 11' 4 ! ~? 8,517,2 1 1,10)
( 1!!! 1 1 )
(12-6-73 4 '6,5! 15! ~ ! 7 :3? 2 8 7,O! 1,02)
( !!!! ! )
(5-9-73 5 '6,6 1 19! 16 ! 7 5! 2 10 (1,8! 0,60)
( !,! 1 1 1 )
(4··10-73 6 1(7,6)1 (68)' 3!11 5 1 2 5 n,4! 0,60)
( !! ! !! !! ! )
(16-11-731 7 ! 6,3 1 10 1 5 1 7 4! 2 ! 1 q 7,2 1 1,20)
( l' ! !! !! ! )
(28-12-73! Il '6,0! 17! ~ ! 4 5! 2 ! 2 3 9 6,6! 1,2!) }
( !! ! !! !! ! )
(8-2-74 !:) ! 6,1! 26! 10 ! 4 6! 2 ! 1 4 3 7,2 1 0,49)
( 1 1 11! ! ! J
( !! 1 !! 1 )
~ .

'.

1

1
p

l..
!
1

1
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T;\];lI.;,U Il : r'.E9.n.TAT:' nES ;·oN!'J.YSE~, n'E'JI ~E 1.1\ SfJ-IAG/\ /1. $'il

t·~'\CIrrICJ\L

i( 1 )
~ Date 1n

ft :1; Con..!! ca++ 1 ~!r++ 1 N...~,++ 1(+
1 - 1[D4- !/Ul3--'!Si 02 IFe 203 j! Cl

( ! ! ! ! ! ! 1 ! 1
~( 1 ! 1 1 ! J 1 1

( 1 '~/Cr.I! or 10-2; r.'C/1 ! " 1 !" ~/1 .. )
( ( 1 ! ! 1 1 ! )
(mars ;3 ! 7,1 34 1 ~2 11 Il ! Il ! 2 34 \ 15,01 0,21 )
( 1 1 ! 1 ! ! )
( 4-5-73! 2 ti,!! 33 ! 11 12 8 ! S 1 32 11,4! 1),24 )
( ( ! 1 ! 1 ! )
( 16-5-731 3 1 6,9! 29 , 10 10 7 ! 6 1 1 23 12,11 0,73 )
( ! 1 1 1 ! ! ! )
(28-;,73! 4 ! b,ll! 27 ! n 9 ') ! 6 3 19 15,2! 1,78 )
( ! 1 1 ! ! ! )
( 13-6-73! 5 1 7,21 27 ! 14 KI 7 ! 4 23 16,61 1,62 )
( 1 ! ! ! ! 1 )
( 22-5-731 li 1 7,21 26 1 13 11) Ci ! 5 23 15,3! 1,20 )
( 1 1 1 ! ! ! )
( 23-7-731 7 ! 7,21 27 1 13 6 10 ! 5 2 27 12,01 1,10 )
( ! 1 1 ! ! ! )
( 6-3-731 n ! 7,2! 29 ! 2 9 1 9 ! 5 1,5 2 31 14,:::! 0,48 )
( ! 1 1 ! ! ! ! )
( 20-8-73! 9 ! 7,21 29 1 30 G ! 2 ! " 2 35 14,41 0,66 )
( , 1 , J 1 ! 1 1 )
( 3-9-731 10 1 7,11 29 1 15 r- ! 10 1 4 1,5 1 2 22 16,0\ 0,66 1
( ( 1 1 ! J ! ! )
( 18-9-731 11 1 7,01 29 1 21 r, 1 9 4 1,5 1 2 23 16,O! O,7e )
( 1 1 ! 1 -1 \ ! )
( 4-10-73 12 ! 6,9( 301 19 7,5! 9 4 1 1,5 2 21 15,0\ 0,84 )
( ! 1 1 \ ! ! 1 .)
( 15-10-73 13 1 7~21 35 ! 25 9 ! 10 4 ! 2 2 24 15,61 0,72 )
( 1 ! ! 1 1 ! )
(16-11-731 14 1 7,1 ! 39 1 21j 9 la 4 ! 2 32 16,4! 1,20 )
( ! ! ! ! ! 1 ! )
(13-12-731 ',5 ! 7,4! 29 ! 13 7 7 ! 3 ! 3 7 '-5 14,6! ::>,62 )
( i 1 ! ! 1 ! 1 )
(27-12-73! 16 1 7,11 31 ! 13 7 fi ! 4 ! 3 3 26 15,21 0,76 )
( ! ! ! 1 ! ! 1 1 )
(16-1-74 ! 17 1 7,4! 35 ! 14 fi la ! ( ! ~ 1 4 2') 13,01 0,25 )
( ! ! 1 \ ! ! ! ! )
( 8-2-74 ! le 7,2! 37 ! 1.'i ! e ',8 ! ·1 ! 5 ! 2 30 12,6! 0.27 )
( ! \ ! ! ! 1 ! )
(27-2-74 ! 19 ! 7,5\ 37 17 ! 8 :1 ! Il ! 5 7 30 12,41 0,24 )
( ! \ ! ! ! ! ! )
( ! 1 ! ! ! )

,'''1

(2:::-10-741 201 7,7.! 21 ') Il 6 ! 3 ! l,Il 1 2 22 14,81 1,35 )
( ! 1 ! ! I! 1 )
( L ! 1 1 1 )
( ! ! 1 ! }
( ! ! ! ! )
( ! \ )
( 1 1 )
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TfJ3Lf.illl IV : l'.ESln.T;\TS D'Nl/I1YSr:s O'E,'.U

( , )
(t'biC'o-JJ' Cl.f)SS CilOSS rUNAYI\)
( )

. (mmI ! ~\INYU r~~1IT; o\K!'I)]l )

( fiâtc dës f ! 1 ~
(l:dl8lltil· :H8-3-74 ! 2O-1!'l. 74 2~.1.75 13.3.74 20.1.75 18.3.74 7.7.1.75!17.3.74 126.1.75 )
LIons 1 ! 1 ! ! ! 1 ! . )
l 1 1 1 1 ---rI----r,---i---i)
( ~I 7,6 j 7,4 i 7,5 ! 7,2 i 7,3 i 7,2 ! 7,3 ! 7,2 7,4)
( !!! 1 !! )
(ëoïdJct. ! ! 1 ! r )
(3 20° C 58 1 22 1 34 ! 36 2~ ! 40 ! 2S 60 93)
( I!! !! ~

!! ! 1)
(I~~/!. O,ll! 0,06! 0,0'1! 0,7 0,16 0,7! 0,05 O,Il! 0,13)
~ ! 1 ! 1 1 ~

l! 1
( Kml/l ~,05 1 0,01! a,03! 0,05 0,03 0,05 O,O~ 1 0,06 0,03 )
( 1 1 1 1)
( ! l , !)
( Na 1Ii/1 0,15 ! 0,07 i 0,12 i 0,10 0,09 0,1:) O,09! 0,23 0,55 )
( 1 1 1 )

(! !
( Cl r.J.é/l O,()\ 0,06 0,11 0,02 (1,(\~ 0,01 0,03 9,15 0,5-1 )

f i

~ Fe l'lpJl 0,10 0,57 O,Z~ D,IO O,H; 0,10 0,16 0,14 0,26 ~

~-~--r--~-~-~--=-----=--_--:'_-~-'~

!
(Si 02 mdl 17,75 16,1 1~1.2 tl,5 H,: 15,1.5 1t.,O 11,75 16,0)

~ ~

çSŒI;". anio~ S 0 3' '1 57 3 ~. 0 32 1) 2q 1) 4S 0 ilE: »( me /1 . a, 4 ,. ,., '\.3 " •.,3 .,' • v , • , ,

~ ! ~

(6 ~ 0 0 »( C03 r.l<../J 6 ,I}! 1) 0 0 v

~ ! -1
( IOn ml/l I)..;~ 0,25 O,3!J O,;g) 0,2': (),~<1 0,25 n,2n O,3:~ )
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4. QUALITE DES EAUX ETUDIEES.

Un siDple examen cles tableaux rezroupnnt les analyses effcctuêcs IOOn

tre clans l'enscri>le des coux peu min!rnlisiles. Les concentrations sont p,6n6ralement

plus Cortes tx->Mant la p6riode de basses caux : (ccci constitue d'ailleurs un

fait d'observation e6n'':rnl sur lequel oous reviendrons).

Grosso-r.lOdo, les e3UX t:'tur.Ii(i~s appartitlnnent :1 la rneme famille carac

têris'-es l'3!' des faibles minéralisations ct des rnnx>rts entre H6ncnts assez voi

sins. Sans l'rftcndrc 11 un exlII'lCn exh?ustif des résultats obtenus qui serait vite

IlOIlDtonc, oous 00U5 JIl"O!lOsons tJc mettre en (.videncc les caractêristiques des dif

férents pa~trcsœsurés.

La conductivité d'ure ellu est fonction des ions en solution et,

en premi~re a~roximtion. PC1'1lli)t une ~valuation ra;lÏrlo ,le la minr:raliso.tion glo

bale de l'eau. Des Cocteu1'5 tels le clcrrre de ionisation, la valence ct la IOObili

t6 des ions, la corcontration de 11+ libres influent sur la conductivitô qui ne

peut de ce fait indiquer avec l'n-cision les concentrations. La conductivité est

d'autant l'lus forte que l'e:\U est forta:loJnt minéralis6e.

~s valwrs me5l.ll'fus sur les caux étudiC~s I"IOntrcnt dans l'ensemble,
• des Jainl;ralisations globales tres faibles. Out!';) les varictions sniseJlni~res roon-

trnnt une plus forte concentration dos \.'aUX de la ~riode d'litiaeo, rostituées par

la vi.dan[e des nappes soutorrairns, on observe des variations goographiqur.s int6res

s:mtcs A prl5ciscr.

La conductivité est cœt;'lrise entre 20 ct 50 Slem roUI' la lXlj<.'Urc par

tie des stations, los caux du NYOIlG :lyant les L11us bibles vnlt:'Urs de saison sê

cœ.
Les plus fortes valeurs ont f.té ohscrv(-es sur le Nkour, il rou~ (319,

189), le tldoneo r-. TIID (230,161). le J«>un 11 a.-.rou;.;..N'! (12·~), ln ?'etcu :! P...'J.EI-l': (111)

le Itmeo au fIOnt de TIJ([) (110). Les bassins vcrs:mts de ces cours cl' enu ont une

couverture totale ou partielle cor.stitut)e ,.1.1' des roct~s volcl'.niqucs. En soit ccci

ne suffit ~as 11 ex;"liqucr les plusfort(;s mïn(ralisntions : d'nutrcs b.1.ssins sur

COIDIërture volcanique ne rontront Tl.1.S do concluctivif,:s très Glcv(..cs. Ihis rouI' ces

derniers b.1.ssins, :'ctehic, Clnm>i, :'!lIssn. Nr:llI1I \ltc... , 1:1 couvorturc volcanique

est ancienne (basaltes de rlatcau) et a donr.~ par nltération dos sols ferr:111iti

ques difflir.mt surtout par leur orir.iœ des sols forrallitiques observtSs, sur 10

socle prt::cambrien. Les !Jlus fortes conductivités sont obscrv€es sur les cours d'cau

draimnt des sols volcaniques jeunes, que ce soit Ifts terres noi1"f.ls de IlfJ.ENG, do

RllmJ' et de la VallC-e du Noun, avec cCJlÙres ct lapillis ou bien les couiC",s basAl

tiques récentes du l·bnt-et,aIDJN.
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Il est d'ailleurs int~ressant de soulicner l'incidente de ces eaux

il plus lotte cmductivité sur la conductivit~ aval lies eaux de riviOros lIrlli

nant des bassins beaucoup \'llus ÏJnrOrtmlts. Ccci est particuli~rementnet pour

le Nolm il BI\MUSS{~1 enrichi dans s~ partie nvale [cr la trnver~e des terres !l0i

Ires • .L8.~" le 15/.3/114', voit l'lasser sn conductivité de 71 1'.i 110 'SIC". ùe lm
dalle, :lU pont de TIXD, apr~s III drninai1.e das verslUlts du ~bnt-Cl\HI:RDllN. Le ~llW'l

subit 19a1erœnt un enrichissoncnt très net p.'\r ra~rt à ln SI\NfI(",A. dont les bas

scLns difffrent r«JrtlUlt 3Ssez peu, siœn par les sols volcaniques rocents d~

l'Qucst, ~ superficie rf~ite.

lbls aurons l'occ....sion de revenir dans l'eXlllllCIl des concentrations

des divers élC'tL"'Jlts sur cc particularisme des eaux des rér:ions volcaniques rC

centes. Prt:dsons toutefois qu.:! les I1lus fortes concentrations de la saison

skhc 1974 s'CX?liquent :mr un ~tiar.c particuliOrerncnt s;;vère <L'lBS l'Ouest, cette
ann6c-lll par ra~rt il la saison sèche 75.

En conclusion, la III.lsure de la conductivité IIIOntre que les caux du

Sud-G'lI.:Iro.!N peuvent être clnsst.ics, dans les caux de r.dreralisation tras faible
il minliralisation Clliblo.

Le pfl de l'CtIU l'Cl:lI'lsc:ltt: son :lcidité ou son alcn1rnbuii~ ,'tloltt 10

iacteur le plus important est habitucUQnent ln concentration cn :mhydridll carbo
nique liée il la ninéralisation totAle.

an- ln St.NJ'J'.\, le. Ii1 varie nu cours dll ]' :mnéo dû 6,8 11 7,5 : sur le
l.m.!, le T'ft varie de 7,0 il 7,7. i.es plus fortes vnlcurs du Yl!1 sont observées en

p6riodc d'~til1f:e. û'lci rourrnit atrG interp.r~tf.- c~ le drllinar:ù de ln partie

confinf-e des nn~s dont le r.Io'lt(;rinu lIt:\JifOrl} est constituli pri'1cipnl<..n:mt d'ar

giles hydraMOrphes (montmorillonites, ~r~iles srncctites) rict~~ on nlcalins ct

alca1ino-terrwx. En saison OOS ?luir.}s, l'I;coulcnent ';lrovicnt dns eaux de ruissel

lanent llt d'C-coulU!lCl'lt du toit di: ln nappe, rarties lessivœs, plus acides ct

lIIOins riches en :Ùc:.~liJlO-terrcux (k.....olinite).

Les vnleurs 1Iu pB' JOOsurt:es d.c'\ns les cours rl'':::IlU des !lrovi.nces de :.

l'Ouest sont toujours nott:tnE'nt nlc:.'\lines cOf.1\lrisus cl.:nGralCl'l1Unt <"'l'1trc 7,5 et 7,7

et, j8lll3is inf~ricuros l! 7,2 (dMs 111 limite de notro ':::chmltillon, bien sOr). On

n'observe pas de variations saisonnières signi.ficntivcs. Nous soulignerons les

fortes vnlours IIICSUrC-eS sur le Nkou!> l! ~ror et le Ndonr,o li Tn:O, 0(1 le PlI

atteint 3,2 (8,1 sur la l!ctcu, 7/> sur la Chris et le l.foun) r:ui indiquent le ca

rnctêre nlcalin des eaux drnir~'Ult des sols volcaniques jeunes.

l'ar contre, sur III NYONG 11 1l!VJ1~WO. les vnriations du ri l sc' situe en

tT<: 6,0 et 6,6 et montrent toute l':mn(-..:, W1e eau lGr.~remont Ilci<l<:.
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Cette acidit~ ne ))llut etTc illll',..tabic 11 la forte actiiité biol0l'iquc de

l'horizon Itnl~ sous forllt. c.~r on ne l'observe !><'lS pour les cnux des bassins
de la !-\maya ou de la Cross ér,alaoont sous forêt. Elle est plus rrobablcment li~e

Il la vlSg~tc1tion :!qU:ltiquc qui l'. cnvalù le lit du NYONG et de ses affluents en llIXlnt

du confluent du tlf"ounou. A l'incidente de cette vécftation constitu6e essentielle
ment de r,ramir.ées (échinichloa stazniro.), il faut probablement ajouter celle do la
forêt inordl:e.

Il serait intl!ressant de vêrifier sur l~ Nm! l'incidence de:: :cn~s mn·
r6cageuses sur ln voleur du .yil de sos e:lUX. Pour ln SNlNjt., les faibles valeurs du

~ (6,8),~~s en mai 7:5 pourraient d'ailleurs I!tre Ù!lriUtœs aux lftchures impor

tante$.: du barraeo de t-!lc1cnou 41i lors de l'Gtiap.tl sl!vl!re de cette nnn!!e-là, ont

amené une vi.dan..coe pr8ti<panont totalè de ln retenue et du ''pourrissoir'' ne la v6g6
tatiOl1 SJbnerr.Ee. Il est rrobable que les lllah.Iros de: la reteruJa de Ilmoondj in ont

pour les n&tes causes, :IIlD\f: d"!'Uis sa mise en service, une dimimltion du pH du
Noun.

L'cnser.i>l" .10 ces r.mseignanc:nts sur lenT' lTontre C1\lC ln plupart des
cwrs d'cal fournit une onu de 111 CXlII'pris entre 7,2 et 7,6, limites cénûralcmcnt

retcnJes~ los eaux de distribJtion. .\ l'excC!'tion du NYrnG pour lcquol une al
calinisation doit I!trc prC'VUe, twtC5 les eaux étudilSes rentrent dans la g3lllOO des

eaux potables dont les nomes internationales situent le pH entre 7 et l,S.

tü cours de son roissel1E:ment ou de son infiltration, l'el'1l est
en contact avec les diff(.rents types de sols et de sous-sols et sert de vvhicule
li des 61âner.ts, dont la n.'lture et ln quantité d(~nrlent de l\..'Ur canrortment C(,o

chimique d'un".' part, des conditions naturelles du milieu et du r(E'imc des cours

d'eau d'autre part.
I.e CII'lpOrtemcnt gC'OChimirye des 6lf.rncnts est fonction de leur poten

tiel ionique. En suiVlUlt le classtnont de CDLDSC!t·~IDT qui a distinr.uo! trois cntu
r.ories d'~l6nents en fonction 4u ';UOtient de leur charge ionir:uo Z et de leur

rayon atcJllirye r, on Il :

- les entions soluHes, Z/r(3 CCJll!1rclllU't notlllllOOnt les nlcalins Na et

Ket les alcalino-terreux c.'l ot l'r. ;

- les hydrolysats, ou Z/r est caotrris entre 3 et 10, qui ont un pouvoir
de polarisation ClcvG et ùor.t la st:lbilitC est fnible suiVMt le c~rtemcnt aci
de oubasique du niliw. avec Si 02 ..~ Fe 203.

- les ;L'lions can,lexes (Z/l:)10). au ~voir de polariso'ltion tr~s (\levG

en rarticalier. les associations du soufre ct du carboMte avec l'oxygilnc sous
fonne de sulfates, C3rbonntes ou bicnrLonntes.
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4.3.11 AlcaliraouteJONW: Ca, IIg-7'ï.tl'e HyclrtJ:bimdtrigu~.-!TH

1.I;;s tenem-s en Cn ++ et ;.~+ S<Y.lt COl!l1'riscs :-ür.t".rnler..cllt entre 0,
10 et O,:Yl rrc/l, les crJl'.ccntrntior.:l en CIl sont k ':"'lus soovent T\lu!\ l'lcvres /'!Ue cel-

:;USllk! '~·t"iIùllt'l:' ~M'Pr.,: tntrtlnti~t riü,:'ni::lcs valeurs do la conl1uctiviti"

on oLsene de fnU·los conccntr.-tions (~C C:l et ':1' infi:ricures au 1/10 Ile ~lC/l. l'l1r

r:I:":lOrt aux no:su1t.'lts il'ensenbk, de fortr.s concentrntions sont o1.:serv';O:l C'_1I1.S

les eoux drainant les sols VOlcMi~ICS r~'Cents. Il s'l1~it toujours des hnssins d4·

jll cit(;s (Ir~ ;l :rH!()'J' Dl : O,:'!J n/l, ~!"onpo ;1 TIm : C'\ !J,77 mell Ile : n,(ln mel
1) •

Le Tine t.yr!rati.""!';ti"ique tot.'\l (c.'\+i:\~J 'r.i CX"l'iJ<. tm ° dCj~I'S franc....is

YM'ie 00 0,6 IJ 1° !JOU1' le NYllr.. cl.c 1 1': 3° 'nar ln ;','oi!·"r.' et le '11\\" et la !,lu:.~art

des cnJrS d'cau ~ tu!!,:s, 11 l'c:xclu.<;ion t'es rivi~res sur hassin VOlCMiC!\les o;i le ti

tre ~trit'!Ufl~fflIt atteindre 7 et !'\êIIc 10° .."1\ :-;.riOtlo d'r,till!'o. Avec \me m~re"

tG e';n. ralr.rer.t trt.s fPoihle, les eaux :.:tu:'iü~s r~ntrnnt .L'I115 ln cntt:goric c1u:; erox

!lOtnLlcs de bonne ,:U!'.lit;j. Elles sale cc:"'Cl'\ll...nt !'~tta1Cnt ~'lus " douces" -:ur, le

smU ~nf:'1'altner\t eà':lis ;tvec un ~t o>:-tirnl ~e 12 11 15.

4.3.1:1 Alcalins Na, K

Les concentrations cm orotasshrn'~ Vl.'rient très rat ll'tA station Il
l'autre et au cours de l'lIlJJ1Ce. Hl('s sont fl1iUes. ~rise~ entre 0,01 mell sur

lot Oris" klo;Q9:IlI!/1'·âal1cf.'Nlcfluà; 11W'cMtft'!i\'trntlnhli'iOM ~~ nl~ ~t db ;
1..~~dè:.~0!~·1I o;~ .fIIe1l~ ~ ·1Iieif qüc d:lns les ~he$ i~è!\,· lntonctk5·eii :nMt1.so ,

siœ-,soit ~'1IUS!ti'Imflort:ttJte'~ ~Ue- (lu So(U\.lll~"'Mbbgërvë'oohS -lë~''eA~ -Îü\

tœMI~OIIOjdif~WlSthl~ at\tro les "('lUX cOllCcntr~tions.

Les conccr:trntinns en sodiur:l Na SOJlt .Ie 2 11 5 fois SUI'\rîwrl:.'s 1.1 col

les de ~, et T1o'\rfois Han l!nvantnr.e lor~e les teneurs en sodil.l'l sont fortes. Cel

les-ei varicr.t flt;O".a~hi~encnt~MS cle .,lus fortes ~'1'O"Ortiors c:ue celles do X. Les

teneurs en soIilrJ NR, les ~lus fRibles sont observCes sur le Im1NG (0,04 - 0,05 me/l)

Sur la SfJW".A, les teneurs en ~a sont c~rises entre 0,06 et 0,10 1:Je/l. &.Ir le

:œllp.' et la I!Illjwre partie cles 8Utres cours d'enu l:tudiC:s, les concentrations sont

il peine plus élCvées, de 0,00 11 0,16 me/l environ. Les concentrations dG~ssent 20

œil pour les caux ~r"inant des bassir.s il couverture volcnnifJUC jeune. Nous retrou

vons \me hi~rarchie des tC;'lcurs en 1':.'\ coopnrnble 11 celle qui a t.:t6 d()crite poul'
l'étude des conductivitGs. Hee:l l'iJ'tport::mce des sols volcaniques rl\cents ~r ra-,

!JOrt li la 5U;Jerficie des bassins versants. ;\insi, pour le Nkoop 11 R:XJI.I1UJ', on a me

su~ O.M mell de Na, !lCUr le NcIor.~o 11 TIIn O,U mell, [our le Noun Il 11'\IUJSSAH 0,24

œIl et J'OUr le 11.mgo au pont de TIlID 0,13 mell.

Il
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Un cas psrticulicr m1!ritc d '6trc soulip,n': : ln 11maya !l AlJ'~:N J:lOntro dos tenEUrs

de 0,23 et 0,55 rooll de Na. Ici, l'oripine du sodium ne doit pas Otre rcchercMe

dans une couverture volcllf\J,quo n.~entc. Le sodillTl provient de sources sal(;cs si

gnal~es par J .C. IUDRT dans le s6dir.entaire du golfe de ~W-lFE (grés de base). dans

la r6eion de InokaJm sur le bassin de la l\maya.

4.3.8. LBa anions

4.3.21 CZ- et 504 --

Les teneurs ~n chlorures sont extr~t faibles. (0,01
~ 0,02 100/1 pour le lM!~, de 0,01 ~ 0,05 pour la ~.Ni\r.., et le t"IW!). Elles parais

sent lC-g~rement l'lus €levl'Cs ~r les eaux des plateaux de l'Ouest, mais aussi

plus variables s:ms qu'il soit ~ssible d' Interpreter ces diff~rences. F.Jl c:onpa
rant les SOIIIœS des ao'ùons ou des cations, certains rlisul tats fournis par le labo

ratoire apparaissent erronGs (eTT'EUrs de transcription ou de lIlIJ\irulntion). Les ré

sultats obtenus sur le tlmaya ClmfiI1!'Cnt ~r contre la mise en solution de chloru

re de sodillft. La teneur en Cl- etait de 0,54 roll le 26 janvier 1975. Ibis cettt:

concentration (20 mg/litre) reste très en deça des tenEUrs limites do 50 me/l ro

CCJIIKUld(;es ~r :;viter la corrosion des cnnnlislltions en acier inoxydable et da

250 J:IlVl ilOUr la collSailMtion hlr.aine.
Les tel1wrs en sulfates sont 6galcment t1"~s faibles, ?arfois non dC(:e

lfes Il l'analyse; elles varient de 'J,Ol Il 0,04 roll et se situent plus ~~nGralernent

autour de 0,02 œIl. On n'observe pas de variations gl':'Oeraphiques ou saisonnières

sip.nifivativcs•.\ noter cerendant une vnleur un peu ~lus Hevœ (0,85 re/l) ~r

le N'I'OOG en avril 1973, qui !'OtJTT!tit tr3duire une :lctivitC biologique !Jlus marqul:-e.

4.3.22 Carbomtes et 8icaJ'bomtea

Les teneurs en carbonates sont nulles, ccux-ci n'Gtant

pas obseIVÛS pour des xiI infGriEUrs il a,3. L':mnlrs~ <lu m~,"'·lll !WIK'JIl'IGrn do IlI3rs

1974 pl • 9,0 et Q)3 • 0,10 Jœll parnit cIoutt'US~.

Les bicarbonates om:o:-) prGsentent des concentrations assez fortes

et constituent le :>lus souvent l'ossentiel de ln part anions.

Les teneurs varient de 0,06 Il 0,1 mell dans le: NYOHr., <le 0,19 11 0,35 mell dans la

fIIN,\GA., ct de 0,22 11 O,7~ mell dar.s le :,1!WI. Les tenr:urs en IDJ3 des rivi~res des

provinces de l '~st sont sunêriwres ~ 0,20 roll et 10 plus scuvont do l'ordre de

0,40 roo/l.

1JM\iltFlbre de riviêros dlLSud .Je 1'·~ (t.' 'l'Û: Ü1IPt!l.quC'l' un~ tlzIrrl.:œar.nt pard,;'

~JiI!JrA~ 'CQS ç"~ "r~~,.~ '1 ,çQ:t '\IlIll<J9'l ••
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Les concentrations les ,lus fortes sont obsenrt.-es sur les St.1tîOns

drain:mt des bassins 11 couverture volcnniCllJC rC'Ccnte : Nkoup 11 IUMOOT 2, S4 mel
1 en mars 74, Ndongo 11 TIm 1,92 Œil mars 7". 11ctw 1,20 100/1 en octobre 74,

Noun 11 lIARlJSSt\M 1,02 en l'llU'S 74 •••

Le titre alca1iftitrique c<rJPlet TAC est obtenu en degrGs fronçais en

IlI.Ùtipliant par S, les concentrations données en milliC.oquivnlents par litre. Le
Tac varie de 0,30 F 11 120 F.

4.3.~ La SUies st le Fw

Fer et Silice sont des constitl.W1ts importants des roches lU'lCiennes

et froptives. La fe1'T8llitisation, processus majeur de la formation des sols ob

seMS 1IU SUd~, lIIIIêne \Dt nppauvrissemcnt des sols en silice ct \Dt enri

chissement en fer. ceci se retrouve dans les analyses des eaux 00 l'on note de
fortes concentrations en silice et de plus faibles teneurs en fer.

Dons les tableaux des nnalyses, les concentrations de la silice et
du fer ont I:tê donni:'O}s .:ln mg/l ; ce qui pennet de canptlrer dircct,,",nt en poids,

les diffêrences entres ces deux. constituants.

Les concentrations en Si 02 dissous varient de S,9 il 8,4 mg/l sur le
NYa«;. Sur la S/INtlG\. elles varient de 11,4 11 16,6 mg/l, &.Ir le IM,f, les ooncen

nations œsurées sont ~ises entre 11,8 et 20,0 ~Jl. &.Ir les cours d'eau

des provinces de l'Ouest, on observe Ggalancnt des c:mccntrntions de 11,2 11 20 mg!

1. Les plus fortes vnllJUl's sont encore obscnr6cs sur le Ndongo ,Il TIm (38,74 mg/l)
et le NJcoop 11 RUmI'. Elles d~scnt 20 rng/l pour le Noun ct le t-lingo. La faible

valeur mesurœ sur la Dib3r.lba demande il Otre v6rifiC-e • si elle 6tait confirmfe,

cela pourrait signifier qu'il ya pl'l5cipitlltion de la silico dans les estuaires

envahis par les DIltWS (ici, seulaoent l'onde de n'\ree) ... Les variations saison

nières du mmc, de la st.Ni\G'\ et du lG'l\1·\ p.'\raissent d~licatos il intlll'prêter. !ln
pGriode de h3utes-enux, le!' conccntrntions sont souvent les plus élevœs, ce qui

nous rRne nu processus de !crrnllitisntion que nous devclO'f'llOrons plus loin.

Les concentrations en silice sont donc relativement Glov~s et l'uti

lisation des caux en fonction de leur destin.1tion ÏJJllliquc cert.'\1ncs prC<:autions.

lble cau potable de bonne qualitli ne contient pIls plus de 20 mg/l, :n. smle' toUte..
f\J1~~t'àn'JlUisse tol:-:rer UOO.ooo· conl:emnt l\()"lI1!'ll;iwts incélilv(nlcnt..:~, ,i

pilor les &m~. P:lrcœt\'t!'; 'inur les, CtlI.ÇCdc èhnuellbre ll-hnùte 'fJFCsSiDa,

Wrforte...·~mtions..CntT:Une!lt;dos.d.~!1Ots œ silice-'MCtr~)duts sur.·les
tœes ïJes 'sun::h'TUff"'lJl's et SU!',' lr>s: tnrhinp.s; .. romo:.une !Tl"Ossion de 96,S, t'l\~;!: lA;. ,

tCllClUt".~IU1I11f.'si!' (-st Ile 15"'rtll" èbtId!ilblll.'tion, l~:ti~\nlbbc·";l,~
~-lIlPIbre de rivJ.êrGa ~Sud .Je 1'~~ (ée' qui: 1br>l'1qun' un~ ~~l:If!nt: pard.~

1S')!l!. '~'ClC!8 ~Il~ :\E':"~,,,", '1 :~~ 'QlIll<.JSl'\) ••
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En ce qui concerne le fer, les concentrations sont, nous l'avons dit,

beaucoup plus fnibles que celles do la silice, l'II\is cependant sowent plus Gle

.s que celles observ&s dans des enux pr6lcv(;its en dehors du milieu lII\ortropi

cal. 1lP.ns les régions t~r&s, des concentrations de 0,5 mg/l sont déjà excep

tionnelles. Sur le N'I'ONG, on a mcsur6 de 0,5 à 1,34 me/l de fer: sur la Sf.Nl\GA,

les teneurs varient de 0,21 à 1,78 Rtl/l ; sur le ~'BI\l-I, elles sont canprises entre
0,12 et 1,92 l1l8I1. Dans les provinces de l'Ouest, les teneurs observœs sont net
tement plua faibles, not:all':llklnt pour les eaux de bassins il couverture volcanique,

et ~n6ra1œent c~rises entre 0,08 et 0,6 rng/l. A noter cepend.'U1t, en pGriode

do hautes eaux, les valeurs de 2,16 mo/l sur le '·Iblll1\. à ~wmx.tl, de 1,22 sur

le NglU:I li BACANGTE et 1,20 l1l8I1 sur la M:mkie en pi':riode de basses eoux.

Les enux: du Sud-r»~ sont plus concentrC"'Cs en fer en saison des

pluies qu'en saison skhe. Les nomes admises situent les concentrations limi
tes sup6rieures entre 0,1 et 0,3 ~/l de Fe, en raison des invonv(inients ml5na

gers (goQt, couleur, precipita, taches sur le linge) et non pour C'Viter des lIC

cidents toxiques, des caux ferru2ineuses contenant plus de 5 r.tg/l powent être
ingér€-es sans danger.

4.4. Conol...-lOl'\8

Ces analysas ont mis en C'Vidence d'une lI8niêre 26nêrale des eaux de
bonne qualitti pour les usages daDestiques. Pour les U5l1ges industriels, des res

trictions lJWIlraissent du fait des fortes teneurs en silice.
Des variations spatinles des paramètres Gtudil$s qui ont (\tG mises en

Mdcnce, nous retiendrons :
- le lit, acide sur le NYtH; - et probablanent aussi sur les riviêres

Il zones lIIIlr6cageuses situGcs plus au Sud -, devient de plus en plus alcalin en
passant de la SANAGA, llU MIWI et du f.:n,'\H aux regions volCllJÙques rticentes des

provinces de l 'CMJst.
- les concentrations devionnent globalement de plus en plus 6lcv6es

du N't{Hj au r.IWoI et aux CCJllrS d'eau des r6gions volcaniquc:s de l'~est. La mise

en solution des divers 6ll!ments est li6e au substratun gColor.iquc, mais aussi au
degr6 d'alt(iration (plSdogênêse) de ce substratun. . , . ·;·i.·.l:.lün~ !!'J~';lI' .:;~~'..,=-

. Les Y.1rbtion" St'l.i,!;)~:~:::: rontrcnt..·)!,J.~~i..."!l~:iOl1·.. du· f~r, de· plus: .for

;tœ conccntnrticns en pl"rllXle de .bns;:;es-çr.\lX 'lU'en pl'rl~ ~Qlhfu~ç.')I.r:"~.

i1!1IlIllIe!lIble ,les COUT'S' d 'tlnw::-(tt'.:Mf'S) :Le.s ll~ux'l::outoprtdn~~ r.c;t~~5::.:Jn .s'J.son

.:sêdlc f sont 1"l11s C~'C:51lUC' le$'.<::tul(· ·,(l~_3'\Iis~ç:~l~r.t T'liT. ~i:t;e.~4m cont:let. "1"0
lon~:m::c les f-l(1IlCDts soluhles du J:Io1tlirinu aquifllre.
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Cocme cela a déj~ (;té soulignG, 13 ferrallitisation semble jouer un

raIe d':teITlÙl'lDJ1t dans la II'JnGralisation dl:s e!lux. La pluie chaude provoque une
hydrolyse dos minCrlllJl( dos roches avec élimination dans les eaux de percolation

do bases alcalinc.s ct alcalino-terreuses, et d'une pnrtie de la silice, l5vacuées

jusqu'Il la IlICr JI'1r les cours d'enu. 11 p.n rtsultc lme nccll!lÙation relative de

produits de syn~se ferrugineux ou allllÙ1l<.."'UX peu solubles, dont oous rl..>pnrlcrons

plus lom, et qui se dl:veloppc d3n.o; des sols souvent très GpAis. Le processus

de ferrallitisation ~rait s'litre exerc6 pcnd'Ult des périodes gC'Ologiqucs toutes

antihcs. Les l'OCh.;s volcnniqœs nncielUles et rC'Centes y sont solllliscs au m@rnc

titre quo les roches du socle prl'x::Jrnbricn. A en jur.~r pnr l'épaisseur dos sols,
qui d6p3sse souvent 15 m, le processus serait très ancien sur le bllssin du NYONG,

lJIOins avnncé sur le bassin do ln ~WA. et du l1BN", et rC'Cent sur les terrains

volcaniques james où on observe des sols penévoluo'Ss. Ceci expliquerait la ''hi~

rarchie" des concentrations qui a ~t6 dGfinie. Le lessivnge ct la percolation

des sols C-pais et nncicns dC:j3 8ppl1l1Vl'is en silice et en bases alcalines ct al

calina-terreuses, n'mN!neraient,sur le N\'ONG ootalmlent, que do faibles mises en

solution, tandis que sur les sols jeunes, la relative richesse en Glémcnts solu
bles explique les plus fortes concentrations observées.

,\u cours de ce processus d'altl:ration, la liblration des sesquioxy

des Al 203 et Fe 203 ~ traduit par leur accunulation en surface par migration

ascendante, celle-ci 6unt fnwri~c ~r l'Gvaporation superficielle (ce qui

entraîne souvent des phGIIOIlètcs d'induration ct ln formation de cuirasses). Lors

de la remantœ des IUlJl!lCs, en saison des pluies, ces oorizons s~rieurs plus

ferrugineux sont lIJ contact des eaux souterraines ct les tCllBUrs en fer devien

nent plus élev~es qu'en saison soche d/ms les eaux de rivières.
On constate donc qoo la ferrnllitisation ct les processus 31lCiens

(lixiviation, induration) rer.!ent bien c~te de la minéralisation des eaux et

des variations saisonnières que !1OUS mus ~roposons .le prC'Ciscr maintenant, à

partir des analyses du NYOOG, de 13 SANJ\GA. et du t.m..\t~.
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6 LES VARIATIONS SAISONNIERES DES CONCENTRATIONS SUR LE NYONG. LA SANAGA ET

LE MBAN.

Avec 19 pr6lwetIl:nts sur la Sf.Nt\G\, 21 sur le I.MI, pour la p<:riodi::

mars 73 - fMier 74, une ~tude des variations saisonnil!rcs parait possible pour
ces deux cours d'eau. FoJr le ~, 9 préHlvanents entre avril 73 et f(;vrier 74,
ne permettent plus qu'uro approche imprfcise de la signification des variations

obscrv~s. Par ailleurs, des variations observC'Cs sur lDlC sœle ann€'C hydroloniquc

doivent être considGI\.~s avec prudence, canptc tenu notali11K.'nt de l' hydraulicité

t~s faible de l'annl-c 73.74, (sauf sur le N'I'OOG). L' C'Cart 11 la JlX)yennc est de

- 29 , sur le ~~, et aurait probablement dC~s6 - 3S \ sur la SANAGA : si celle

ci n'~tait regularisée par 1:\ reter.uc de ~baknou. Cette retelU1e, en modifiant les
conditl00s'DBturelles de l'écoulement de la s(~\G\, limite d'ailleurs, la signifi
cation des variations de )a llIin6rn1isntion des eaux de cette rivii!rc. Par consG

cpmt, les résultats obterws p~scntent surtout un intéri!t qualificatif.

5.1. Catiorur d Anions

Nous donnon~ dans les tableaux X, XI, et XII les caractéristiques des

eaux de 3 rivii!res exp~es par diff6rents rapports entre les anions et cations
caractêristiques et par des fomules rappelant les Hémcnts daninants. Les eall).

sont essentiellement bicarbonatêcs. Les tenlurs. en chlorures ct en sulfates sont

faibl~s. varient peu dans 1'3nI1~ ct le rapport r S04/r Cl n'est guère significatif.

D'une manii!re plus t6nêrale, les rapports 01'1 S04 ct Cl interviennent sont très
fortement affectGs ~ar les faibles valeurs mesurC-es pau ces él6rncnts (oi) le degré

de prêcision de l'analyse intervient). Ainsi, l'indice d'fch.lIlge de base (i.e.b••

r cl-r (Na+K)'ne IOOJltre rAS de variations significatives. Le rapport des alcali-

r cl
no-terreux r r~r ca est plus intéressant. ~ cc soit sur le rn:w.' ou sur la St\Ni\

CA. t,~ est le plus faible par rapport il Ca pendant la pêriodc de hautes-eaux, ce

qui pourrait indiquer une plus forte concentration de Hg soluble dans la partie

confinée des nappes... (ce 'lui scr.'ble confi~ ;Jar les plus faibles valeurs

Je r (Na+K)/r Mg JlCI1'l:mt les mois de mars 1\ -.il, Les concentrations en nlcalino
terreux sont générnl\lllCnt plus fortes que celles des alcalins Na et K, ct c'est Cn

qui danine : cepcndnnt, les alcalins montrent une tcmeur globale plus forte que Ca

de> mars 11 uni sur la SIINI'.G\ ct en RL,i-juin surIe MBII/·i.

Dans les fif!Urcs 8 11 la, nous avons reporte les vnriations dE. concen

trations des diff6rents c....tions et unions (11 l'exclusion des sulfates ct des chlo

rures) ainsi que les variations du d~bit liquide pour l'3nn6e 73-74, oh~ervtes sur

le IrroNG, la s(·NAG\ et le I·lIlt"lI.
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Pour le NYONr., nous avons déjà dit que les diverses concentrations
étaient faibles ; leurs variations sont llIlI1T\uGes par de faibles onplitudes. Le

réCiJœ hyJroloeiqllC du Nro'jG, avec ses deux ~riodes de hautes eaux, et les deux

saisons sèches, entraine l'ollservation de deux maxiIm.un et deux minimum des con

CBDtrations. Les maxi-Tuns sont observés en février-mars, puis en aoOt, les mini

muns le sont en juin et en octobre pendant les deux périodes ck hautes eaux. Les
variations sont 10 plus IOOrqœes poLT la SOIIJllC: des anions, cations, Ca++ et llCD3-.

Pour la ~GA, on assiste elobalernont ((a++c+)),et en particulier
pour 1m3 et ca,llUX variations suivantes :

- baisse des concentrations d' avril il juin qui peut être rattachée,

pour une part au ruissellement des premières pluies, mais aussi aux lAchures les

plus 1mport3ntcs de la retenue de t1bakaou dont les eaux sont moins min6ralis6es,
que celles de l'(;--coulcmcnt de base mturel fourni par le.. 'tarissement des na)'pCs.

- r<m>ntf.e des concentrations de juin à acOt. On sait que cette p6
riode se caractérise par une nuementation des débits de base par réalimcntntion
des nappes il la suit~ de forts pourcentaRes d'infiltration des prt':cipitations.
cette infiltration pourrait c:ntrainer par "effet de chasse", la restitution dans

le réseau hydrologique des eaux de la partie confinl'!c des nappes !llus minérali

sées. Une autre explication cornplC'I'lentairc peut ~tre :mrr"hcrldr:e dnns la l'list' en

solution 'd'une partit} des transports solides en suspension dont les concentra
tions SUllt lIDX1males il cette 15poquc.

- une nouvcille baisse en aoOt-septembre duc probablement il la part
de plus en plus pr(opondérante des caux de ruissellement sur celles de l' l!<:oule
ment de base :

- une nouvelle hausse précédant la décrue effective observée il NACH 
TIG\L li~e au début du tariss~nt des na~es, en octobre-novembre, sur la partie

septentrionale du MsSin ; la ferm6turc des vannes du barrnp,e de l·:bnknou en pri
vant la~ d'apports plus minéralis6s explique que l'on retrouve un niveau,

de concentration plus bas, début décembre.
- ce niveau de concentrntions va au~nter reeuli<lrernent nu cours

de la saison skhe. Le pMncrilne naturel des variations de la concentration ioni
que dans les eaux de la S!INI'.GA est nettcmlClt pertubG par ln retenue de /·lbakaou ;
Cependant, l'influence des origines !les eaux de ln rivi~ro appnrnit nettement
et les variations de concentrations sont liGes au dosaCI: des eaux de ruisselle

ment et de l' t:-coulement de hns~.
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TjJlLEAlJ X: CARAC1'ERIsrI~DE LA (x}·r05ITION IOOI(I.IE DES EAlJX ID

Nm(j A t~\IJ."YO

( ! !! !)
( ! ni 1 r S04 ' r flD3 r 'tJ r lh + KI Le.b.)
( (~o P'JRt.1JLES CARACl'ERISTI$~ ! (of) ! rel rsor ~ r !~ 1 )
( ! 1 ! )
( 1 1 )
(1 r 3)4.' r I!::OO}r --Cl avec T ca)r t't,r tla+Y. ! 0,88 1 8,5 0,7 >,9 0,8 -7,0)
( ! ! )
(2 r Cl ) r F.::D3) r S04 avec r Ca~ r Na+K) rllg ! 0,68 ! 0,7 13,5 l,>, 1,7 -5,6)
( ! ~! ! )
( 3 1 r :-'JX3>r Cl > r S04" r CIl). r Na+K~ r l·!g ! 0;00 1 O,S 8,5 (l,S 1,0 -3,5)
( ! 1 )
(4 r :-:n;3," 5J4 > r Cl " r Ca l r I~~r Na+K ! 0,80 1 2,0 4,0! 0.8 0,7 -5,0)
( Il!)
(5 r !iCC~ r .';)4) r Cl " r Ca) r Na+K) r Mg 1 1,15 1 1,0 10,0! 0,4 1,0 -7,0)
(;t Il! )
(6 r ..m~lr s:J.l). r Cl " r l·~) r Na+!C)r Ca 1 0,70 1 1,0 5,O! 3,7 , 3,6 -7,0)
(. Il! )
(7 r fDJ3:r ~"r Cl " r Hg )r ?la+Y.) r Ca 1 0,60 1 1,0 -!. - -)
( Il!! )
(S r EIX:3lT .Il4 l r Cl " r Ca) r Na+Klr"~ 1 0,60 1 1,5 3,0 1 0,5 1,75! -3,5 )
( 1 Il! )
(S r KD3)r SJ4) r Cl " r Na+IC}r Ca> r~. 1 0,70 1 4,0 2,0 1 0,4 2 1 -8.0 )
( 1 1 1 1)

~ Tri : T!tt'P ~10'1imGtrique total ~Ca+lot) en degrf': : : ~
( rra...;alS - r : concentration en Jœ/l. 1 Il! )

~ i.e.b. : ! cl'· r (Na+!) :: : : l
t · r Cl ,



IAI~ C.~"'.ACTI'J'ISTIf'JrS 1'1: 1..\ C""'roSITI(!' IrtII"J!E l'ES rAl!X Dr: lA froJ,~J

II "l1l,Œ'TIf"..AJ.

r 1 1 1 1 1 1 J
( 1 1 1 1 1 1 )
( 3 e

FO:"l'iJ!.:~S Cl :w:Tr:r.ISTI~ 1 T!:' r ~ r P.C('3! r ~'q _ 1 r ~ls+r: 1 1.e,~, )
~ 1 (ef) i' 1!I"'" :t"1v.Jlr ! 'YŒ""" 1 :!"~ 1 .J

1 1 1 r--j
(1 r !lC03)r SOC,r cl avec r ·la+Y.;r ca)r 1~ 1 ",15 2,0 17,0! C',~ 1 1,2 ,13,()
(2 r F.C')3)r ,,=~ e Cl • r :'a+lCir !;ç)r Ca 1 1,15 1,0 32,0 1 1,. 1 .;. -13,()
(3 r 0c03"r ::Y'4;r ·:1 ~ r !,a+~; r ca; r ~!<.:J 1 1,0 1,0 21;1,0 1,:> 1 1,313,e)
(1, r EO)3~r Cl) r rC'4 • r '~a+Y.;r Calr flq 1 l,OS 0,3 19,0 0,5' 1,75 - ~,5 )
(5 r iX03\r S04:r C'l " r Cair't1a+!!:)r 119 1 1,20 1,0 23,0 ',7 1 1.1 -11;c )
( 1 ')
( 5, r"CC3~Sl).ft.rCl • rCa;r"a+lC}rf'Ç ! 1,15 1,1) 2~.o "'l,:! ',1 -11,('.)
(7 r ':":O:>3;r ~:).r r:. '. n !'aH'", r r..A)r ~~ 1 0,95 O,~ 27,') ,1,5! 'l,!;;) ,- 7,5 )
(9 r~CC3.rso4:r("l ,. rC1l.}r"a+!"-,)r:'9 1 1,«;5 1,3 20.1 ' ..3! 1,75 ·:,3)
(; r ~3jr SO~;r Cl n r Ca,r "a+!:j,r '~!J 1 1,"0 2,0 t 1,5 ;),3! 1,S -13,e')
(10 r ::C03.r 5':4;r Cl • r Ci!l;r "a+K;r , .•'1 1 1,1~ 1,3 11,0 :l,5! 1,75 - ~,3 )

( ! )
(11 r EC::>3;r S(''':;:r Cl • r Ca;r :!a+k:'r ''<J ! 1,45 1,3 11,5 ',4 1,5- 1,7 )
(12 r !lœ3;r !:':4;r Cl • II: C",r :Ia+:'::r!!g ! 1,32 1,3! 10,5 Il,., 1,7 3,il )
(13 r 3C03>r ~).r Cl " r Calr :la+7::r ~'9 1 1,71'l 1,C' 1 12,0 0,< 1,5 7,~ )
(Ill r l:,~3lr &X,r Cl " r Ca,r ~'D+~.r:19 ! 1,75 !,O! l!;,fl 0,3 1,5 -l·~,C)

(15 r i:'CJ3-,r ~04~r Cl r l:a)r :!a+Y.;r "C] 1 &,00 0,7! 13,0 n, - 1,4 3,3 )

( 1 1 )
(15 rFC03:rS04:rcl - rCa')rtla+K:r'l9 ! 1,00 1,0 1 e,7 "I,i 1,70! ,1,0)
(17 r ::CC3;r ~:r Cl • r Ca)..r :'a+r.:}r ~!'l ! 1,10 1,3 1 7,3 O,i 1,75 -.1<,5)
(1': r SC03,r .:1) r ro4 " r Ca)r :'a+r",r !',C] ! 1,20 0,4 1 15,0 o,i 1,5! - 2,4 )
(19 , r 'i~3:r ~)r Cl • r Ca,r :!a+lC;r:'9 ! 1,25 1,5! 10,0 0,5 1,3! - 5,5 }
(20 ! rc-BC:03,r Cl, r SC4 " r Ca~r :!a+Y.;r fIG ! 0,75 0,1 1 11,0 0,1 1,5! :,2.)

'"'"
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('.A~~lm"'!"A" J}f Lt' cr.r'Pœm~ IC'NIl:'.1P ~ I!~':( T'lJ '7:1' ." r::r.':.':.

( 1 1 1 1 .._)

('/D 1 or-l' rL" r.n.""""It':'PI"''''~ ..., 1 '1 -, 1 .,' _.' " 1 i . '. )(' 1 .... ...... .I·IV'lJ-U•. ' L'a ·lA. ~ r 1 r, ... I.:-....r- ~-t .e. ,. )
( 1 ( f) rcr- 1 r:nr 1 r ';.r. r . r; )
~ 1 1 -:,1' , , . _' )

1 1 J
( 1 1 '-rr:' ~-" 1 ".- Ca) l' l' Z 7 1" 1 37' 1 1 ~. • 2<" )
( 1 r ..•~'r;:-~~rc avec r,y,r r ..3+. , , 1" • .,.... .. w,_ )

2 ...,....., ....,.,. " .. ,.-. "A "A ., 2 5 40 17 • 1 7. - • 2' ...
( Ir .-....J·r '_',". r ' ( r .....: r ..:!,l,r .....+.. , , 1'" • . .': 0 - _ ,'J )

.. ..,.,.... , ""',,., .. r. .' 'll+V 1 55 , ft 1" ,.. ... ~ 1 ~. 1c: "1( ~ 1 r ~_.>·r ••-' r '.. r ,:a:r . '!'l.r l. " , _," ",.,;,,, ;J -~,)

( 4 1 r ··:r.::-3· r ::X"r Cl .. r ~+~\ r "f; r Cl' l,fiS 1 1,n. :r~ ,C' 1; J 1;1 ..2~:')
( :: ! r :C::~r 'YY.;r ::: .. r'N2.+J::,r C8~r "cr 1,25 1 0,4 31,: (i7~ 1,7 ., 7•.~ )

( ... l , .......,. rI <'n" .. ..., J'., C~\ " 1 "" l "r '" -, "1 ': 1 c- 5 ) 1( _ 1 r ..V •.• ,r·, ) r ,.,.,.. r "a+ .,r ",r f ,"'.' 1 'J." ,~;.. . ,. JO' ")

( 7 1 r '1J;:t)r Cl;. r 914 ,. r ~~+I-': r Cl\Jr l'l! 1,4!' 1 1,1) 3',~ I),~ 1 1; 1 -, <':-' ) ~

( ~. 1 r"37'3:rCl,·r!?"4 " r ca,rNll+")r"r. 1,'r.l i 1,!'l 31,'; ('I,~ 1 ',1 17;0 )
J r ':c::''t'r "". r <:'" ;, r ••.....r.·r "0'_"" 1 ..", n 3 , ... ,.. ,A 7 1 ' - 4 2( , .... - , ,~, . .... .,.'.. \.oC'.,.., , ,.. l ' , . ',. -', l , . ')

lr.· .,.... .. "'l' -(4 '0 r .. '1 "} ,. "42?f' 1'''' .'C:' 17 l'il( .' 1 r -• .'r '•• r . r _.. )r . a+,. r . !' '. 1 -," ..•..• ','.!; -,,)

( 11 ! .. • 3> .......,., " C'1 ") " 1 AS 1 2 " 1" ~ 1'\ c: ! 1 7 11'\ "1 )
(

, •• VJ r.:·.""r\.,;. r !I,roOa+"r,r, ,. l ,- ">" .. ,~ l' .. ,,,)
'2 . r --""..,. C.~L,,,' .. "4. "-+'" "" 1 41; 2 n 1" '" .. .. 1 e le "(' 1 .,~ .'. r .._ r ~- r ....... r .'" " r . . 1 ' - 1 ;- "" ,'; ~ > .' • ~, )

( 1· ; r O':A~J6' ,'Y"'.-i'·r C. .. r Ca)r ~Jl'.+~)r ?',. l,55 1 1,5 2',,!' ':',~ 1:.71~,Î )
( 1/· i .. ,~3ir 7t,r ~ .• r Ca)r Na+r)r Pl' 2,ln 1 2p 15,' 0.4 1,5 -15,0 )
( 15 ! r ::""'I;"~ !""'A;r Cl ft r Cair !'Ia+!C'jr!1q 1,70 l '?,5 14,:- o,fi 1,3 -17,'»

(( 15 ~ r 0c03}r :::l;-r S04 ft r Ca;r ~'a+lt)r ?''1 1,50 Il 0,40 Il 20," 0,7 1,3 ' 3,~ ~
, 3 .. . ,( 17 1 r ~ )r Cl, r S04 r Ca;-r !~a+JQ-r !,~ 1,~ 1 0,40 1 2Q ,3 0,7 l,35,S '\

( 18 1 r 1Iœ3)r ~lr Cl .. r Ca)r :~a+!Qr Zig' l,n5 1 1,3 1 20,0 c,e 1,:< - g •. !' )
( 19 1 r B!Xl3>r Cl; r S04 ft r ca)r l'!a+P.:)r "9 '-,30, 0,'.> 1 27,5 0,·; 1,3 5,5 )
( 2l) 1 r Eœ3)r C!.I r ~ •• r Ca)r ~la+!c)r ilg 1.,40 i 0,7 1 20,0 :;,,7 1,1 - 4,'5 )

f 21 : r ":C03,.r S-':'<:,r Cl .. r !ta+Y.)r Ca}r t1q 2,2(1: 2,(1 : 32,5 : =',~ 1,1 ·~<!,O ~
( 22 ! r :("~')3, r S'>hr Cl .. r Ca)r !fa+K)r Hg 1,10 1 2,0 1 l1,C , C',S 1,= __-_12,e ),
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J'our le ''''N', les concentrntions sont nr.ttC!'lent "'lus r('lrtes et lf'.~
IlI'l"litOOes l!cs vnTiations :llus l'lev(es. rrosso-l"'()(lo, Cf'l1es· ci sc trllduisent l'Ar

une hl!isso ,stl\hilisl'e :tu cours dp. 1:1 saison (lp.s rluip.s ,et une 'I~usse nent1AJlt la

mTioc'e c1e UlrisSI!'!rnt, V':lrintions nui illustrent "ien, en Tl\i~nn inverse, celles

de l'hyt'.rop,rnme 3l'.nuel t'lI 1'?A~r.

~vec le dfbut de la saison des ~luies, les concentrations baissent,

ccci jusqu'en mai : on observe en juin, une rcn>ntr-e des concentrations: s'ar,it

il CCI'Ille nous l'Avons suprost: !\Our la f..A"1,,-rA Il 1un "p.ffet de c"a~se" sur la nnrtiél

conff.nl:-e, T'llus minltralisf.e des naJ'l"rs. - ou bien de la l:Iise en solution d'lil/lrlents

transport~s en SUS"lCIlSion !l<u ln Tivii're, 1" une nl!riode CT: l'':1'Osion est ln nlus

IICtive ? Si cette nupment."!tion des r.oncentrations s 'o}\serve hien sur la 5ANI\rJ\

et le "!\AM, il faut convenir Clu'elle est 'Plus ~":rl"e et bri've dans le temos TlOUr

le ~'IW'.

ne juillet ~ se'ltenhre, les concentrntions dÎ1llinoont, avec l' augmen

tation des d6bits de roissellcr.tCl1t. Les ter,eurs p.n Ca restent relativement IIle

vf!es, penrlant cette ~ricde oi~ s'observe le Tlrocessus de ferrnllitisation.

De Sentemi>re ?l la fin de 111 $\ison s1\che, les teneurs lIuf'lOOntent reru
liè!reIIlent, noÙlJll!\P.l\t !'Our les bic..1rl-.onlltes, d'abord de rar la T'lart de l'lus en plus

ÎJnI'Ortante des débits de bnse, ensuite de 'NIr III restitution c!'eaux souterraines

rest€-es de plus en plus 10nrrtel1l!'S au contIlct du rotériau aquifllre.

!)ans la fi~re ", lr.s ooncentrntions (Sf'llll"C des anions et cations)

ent ~t' !lOrtres en fonction des fll'hits, (en .. 'coordonn~es lorarithmiques). Pour

le l'BAl', la relation aJ'lrnrait praphifluement linl"airo. Ln clisnension dos roints I1'On

tre une relation tres m,!lrfnlte, rour la SANAr.."., imprfcise, !Mis ~lus valable,

pour le~.

5.?. Silice et Fer

Les VlITiations ot-!;ervt:es sur l'ann!le T!t-74 (le la silice et du fer sont

donnC'Cs dnns les fir.. 12 nour le NVONr, lA Si\Nt\rv\ et le 'l\Wl. L't'ochr.lle de~ concen

trations en !!If}l est dix fois nlus r,rnnde nour le feT 'lue TlOur le silicl'!.

nue ce soit rour la silice ou le fer, les vnriations observ~es sur le

NYON(; n'ont ras lItli suivies avoc \U1e densit i; cle l"esurt"'s suffisanteo; rour être in

teJ'TIrf:t~es de façon si!"\ifictltive. (ln retrouve ùeux SOl'll1Cto; rontr:U1t neut-être que

les· nappes ont atteint renùant les (lcux snisons (Ics ,.,Iuses, les niveaux plll'i fer

rol'fneux du I!IOtl"riau aquifl're.

Jlour le '·ms et III SllNArll Nr contre, les varintions ohserv~es "ri>sen

tent (l'autant plus d'intfrllt flU'ellp.s sont parnllè!J.es sur les deux bns5ins,
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Les vnriations naraisgent nettement ipnificativcs nour le fcr l)()Ur
lCl"[UP.l, on ol'>serve deux l''.axifllns. Le nrernier 1'1.1: lJr. 5 'oh$crve en juin ; on 1:'<15"

sc en ~uelflUC$ semaÜles tle 0,7.-0,7. I!ll'/l =' 1,'; - ? I!ll'Jl tic r.er. fC$ concentrations

chutent TanidC!"P.nt en aoOt (rolns de (),5 ~!"Jl) TlOur rerlOnter ~ la fin du mois

d'soOt, et ntteindM le deuxi"me naxiJ:lU'l en novel'lhre. Lcg tencur$ les plus bnsses

sont ohserv{;es en saison sœnp. (0,2 - 0,1 In"./l)!

Le I!euxiàne m"lxirn.1'l corresnond tri\s Tlrobablement ?i la r('mnt(oc tics

1'J1f't!lCs iusqu'II11X niveaux d'iMuration. ou les I1lus f~rrur.ineux, flui ~sultent d'un

processus secondnire ~e la ferral} itisation, COO1'1C celn ~ ,1~jJl (te sir,nlll(o !,lus

r..aut. Le 7lrcmier r.IIIXÎl!II'l ne rt!sul te nas, quant :1 lui, du mêre !,Mnor:i!ne : les narmes
n 'ont ~"1s encore r:~r( leurs hoots 'livenux hydrostnt-iques •. Il semMe Cor.TlliElXmcl-

ore 11 la .,hase d'rrosion ln nIlLe; active ,le l'ann'~c, d('jll r:~u~ T'Our 1 ions.

Le nettoyase de la surfncp. des sols, par dC$ averses souvent ~iolentes et r~n~ra

lis~s, anr(\s un dr'lllaIT:1l'e de la saison des nluics S!'atinlenc: t h(-t(,ro!"ène, ami'nc

les l'llus fortes concentrations cie """1tÎ'rÎ111x ell s\ls)'X'nsion, dont une nartie est so

luble. En surface, la densité des nat~riaux fcrru".ineux est T'lus r,rande (latf:rite,

cuirasse), et il parait clone lopicroe c\'attribœr 11 l 'l"T06ion un TÔle majeur clans

la mise en solutior. <ÙJ fer sur cette !lfriodc de l' ~"nf.e.

Pour la silicp., on J"l~trouve sensiblel'lCnt les J'llÎl"ns varil1tions avec
cerxmdant qup.lflUesvartantes·; [n nl!riode de tClsses p.aux, les concer.trations res

tent ~lev6es : elles di~inuent en df.hut Ile s~son de ~luip.s nar dilution arith

~tique dans c1es dr:bits Tllus ,':levés, l"\.Iis mJP.lI1cntmt n~ttP.r.1Cnt nar la mi$e en solu

tion des 5US"'ensions en1')()rt·~s Jl<"1r l'{>rosion, ')Our rechuter anr~!'o le ncttoyar:e

des surfaces chr sol.

LessivaKe et nercnlatioJ" rocnllant 1:'5 moi S !cs J'lus :lrros"s cl' aoOt, sc:"tcrnhro, oc

tohrc prov~uent jusC\u'en ncw<:'mhre, If' d':vc10rmCl'lf)nt Il'Jl.jcur du nroccssus cie ferrn

llitisation et entrainent dans le5 calL>: de fortes concentrations de silice qui

vont l6!'.~rP.lllent haissf'r ~r.dant l,~ s:Jison si'che.
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6. ESTIMATION [lES T.T1ANSPOTr!'S DISSOUS.

l'nnr. cr Qlli ;1 "lrl"c....dt.. nOlL~ avon~' consid.~r( 1('5 conœntrations 'lc

divers constituants rninliraux ùes caux. Ces donn(es ('.tfiniss('nt ln qualité dcs

eaux et iflt/l,ressent les (vcntuels utilisateurs. Elles ont ncmis r.ralernent, Cjue

ce soit .l'une r~p'ion 11 l'autre, ou o;ur le )"l:m des vllriations saisollni\:res, de

T'roooscr une inter:'r~tation rles "lroceSSlls .,hysiques irtcrvenllnt dans la min~ra

lislltion des eaux. Ainsi, lp. transit des e:lUX de :l1uics. plus ou lTlOi:'s Ion" clans

les I13TlOCs soutf'rrnines, (lans les sols, raoirlc ~ la sur(ace , IU:li'nc des !'O!:entill-'

lit~s ùe l'lise en solution difft:rer.tes qui se tr:uluisent globalement pnr 11r- plus

fortes concentrations cn périodes de hasses cnux. ~tlis l'l1l'Iplitule ùes variations

de concentration ')st heaucolr" olus fnibll) nllr. œIle d!'s cllibits observps (Jans les

cours d'eau, et sur le T'lan dils ~sses dissoutc.:s, le "lrohli'>r.1c al'rnrait de r.umii'\

Te diff/lrentn et intrroJSSC l'hydrolO~.Ie. En effet, :'1 l'I~rosion rOOcaniqtle (charrin

re, suspension) s'l\loute l '(\rosion cHmiqull riont la l'linl'ralisation des caux rend

c~te : l'estiMation ~u bilan annuel des transnorts ~issous compl~tc celle des

tr:1llsmrts en sus~nsion 'lui a étf: (aito dans des r:tucles lIT'tllrieurcs et nenoot

une a~rf.ci~tion ~loballl des apports ~ l'ocfrn,. Cette ann~ciation contribue ~ la

connnissaJ\Cc des ~h~nO!T,i'ne5 actuels (~t 11 ln cOJ""r(hl'nsi.on de 1:1 l'''nêse des roches

sédimentaires.

Les divers"::; c(\ncentrations elC!'rin~"r;s en l'lilli/:'nllivalents par litres

ont ~té traùuites en r.illir.r~5 ~r litre ion par ion et ad~itionn~cs. A cette

valeur 'lui fi~re ~ans une ~m~it'rc COlOM". dans les tahleaux XIII ct XIV est

njoutfc la concentration en si.lice et fer drmnant la concentration totale de matiê

re dissoute dans 1.' C:1U nortr:e ù:\IlS une r1l'uxière colonne. Cette va leur constitue

une a!"Proch(~ par dr~faut dr: la concentration tot.al" reeUo com;;tn-tel1u du cllractl\

re incanplet .]('s nnalyscs d"fcctu"ef,. (Ccttc W''''T'OC'lC.' slJ:1bllJ cl'T'lenr.laIlt assez prf.

cise: si l'on ~n jupe T'lar ~ueln.ues nnnlysr:s .,lus comnl~tes 8fflJctu6es, sur la SANh

GA ct le ftl1':m.)

Ces v:lleurs"sc r:1ttr-chr:'lt l'il'11 cntf:r'rlu nu'I( d(>bits cie ln rivii'r,ol, ohser

vf:cs au marnent rie chaQuc I!\()SlIrc., ct "",mettent de cnlclIler le d(bit de l'1atij\rc

dissoute:s 'lui a "t(, r,~"Ort.~ 'Jan:; les cC'Jonn'!$ ">uivantes T'l('Iur 1:\ sOl1111e dç~ anions,

cation!', rouis 'Ylllr 1('5 l!:lOtii'rcs (Ii~snut('<; totl!lr.s. Ces rl;:l'its sont (,xnriln"$ {ln

kes l,at sccon.J.~.

LrJs fir\lT\~<; 13 .'t H ml"tr(,llt Jcs v:'ri3tiom; rlc~; dr,hite; ùe 1'1;.t il!rc

dissoute nu CGurs ll~ l'ann(.c 73 - 7,., ,..1ur les rivii"rr:s NYnNC, ~!.'l/I('.A, l.'t '!JlN~.

Par rllmin"trn"':, on obtir:nt Ir: "lOi,le; :lIll1l.1d ,k:s mntii'rcs diss<'ut('s ayant

transit~ ~ la station de ~esurns.
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Tl\J\WU XIII O1NCTh'J'RlITIONS F.T nEl\ITS nE I~TIElŒS

nI~~l)I 'l'E.':

N° OJnccntr:,.tion conc':lnt. totale' JXLit5 IYbits ne rn..1tii'rcS dissoutes

d'analy- Anion-cation :,vœ sil ica ct 1illUich Anion-cation total

sc J:1PJl fer r.lr/l n-J/s krls krls

t:mNr. il 14J3AIJ tI\m
1 n,OR 21,32 54 n,ml) l ,151
2 101,06 20,54 (,0 O,lHil 1,232
3 11,51 19,81 2ill 2,774 4,774

4 10,31 lS,3~ lR4 1,897 3,373
5 12,91 20,31 l'n 1,330 2,091
6 7,74 16,74 19C) 1, Sil/) 3,331
7 'J,'I7 IR ,27 365 3,Ii03 6, ()(,!l

ft 11,1)5 1() 157 1,1l2!> 3,054
q l1,flO 1!l,il Cl 42 fJ,4(l5 O,SI!>

SflNACJ. 11 NM:IITIrAL

1 2C),l.1 il il ,35 39R 11 ,Ii 17,7
2 27,77 31),1\1 246 5,83 9,1\<1

3 25,07 37,!l ~3r, n,II 20,3
4 ?1 , 11 38,0'1 951 20,1 36,2
5 22,01 4n,2(- (,m 14,R 27 ,~

6 22,0 3P.,sn 53(, 11,11 20,6

7 25,2'i 3f!,3~l 1i54 Ill;:' 25, ,
fi Yl,/) 45,2P 55r. ~6,7 70,S
9 33,29 48,35 41S 47,1 I)C,!\

10 22,73 3'1,39 7114 10 r 5S m.. 3
11 211 ,31 41 ,(1) SRI) 3'l,il M,!:!
12 22,63 3f\~7 l' (, Hi 36,Ii 62,2
13 26,2!: 42,57 2 mil 53,1 86,2
14 Yl,()'1 4S,SIl 7r.2 2il ,2 311,0
15 2.1,14 39,36 ~I)') lil,2 23,2
16 25,24 41,20 !\SO 11 ,il 18,5
17 2",Yl 1\1,55 370 10,S 15,4
Ir. 2!' , (f) 11 :17 370 10,(' 15,3
19 28,60 '\1,21 "·14 12,7 19,3
20 25,",1 .ll,1l1l l rffl 1',7,2 1m,2
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Lns rl:sultats sor.t les suiv:mts

Pour le mut-r. il !'MIJ.lhYO :

l'oicls annuel total ri,) mati1'rcs dissoutes IlR sm tonnes

49 O''X) tonnes

.~!l lXll tonnes,

rour ln silice

Poids annuel (anion.~-c~tirn\s) :

Poids de silice et fer :

en pourcnntar-e, S5 \ pour la sorrmc lIes anions et catior.:. ct 45 ,
et le fer.

Pour la SANAt:'A il N.AtHnr,AJ. :

Poids annuel totl\l df'l rnati'-'rns dissout,;s 1 01\3 CXX1 tonnes

Poids annuel (anions-eations) 662 noo tonnes

PoMs de silice et fr:r : 401 (J)J tonnes, ~.

sOit en pourcentare 62 " T'Our la SOI'I'!t~ des anions-cations et 38 \ nour la silice
et le: fC'r.

U.5 OCO tonnes

S'lO 0Xl tonnes

2115 (0) tonnes.
anions-cations et 33 t ~ur la silice

l'our le 1!!W1 a O"lI.IPA :

Poids annuels totrl .~ m.~ti~r~s dissoutr:s
Poids annuel (anions- cations) :

l'oMs de silice et fcr :

soit en :nurccntaee, 67 \ !lOur h ~ des

et le fer.

Concellt. l'lOyennû ~'!(anion- Si 02

111\1'. totr.le ne/l cation) et

'.:fL! ~er

Ca!I!ltc-tenu des volll'Cs ~cou1l's en n-7~. nous

tions roycnnes eT'nuclles suivantes :

I~dule ~1/s Volume ~coul~

"lI)' 11'3

ohtcnons les conccntra-

NYONr, : 1f/' 5,Ol/)

:'/WArll R61 27,217

~'lWl 52R 1",651

17,5~ Q,71 7,83
3Q,n 2~,] 1~,7

51,9 31,11 17,1
r. rro~s ,11':5 concC'Tltr:ltions en silice ,~t fer, ra.....,eJ.ons ici lJ'Ie le fer

intervient pour roins dn 1(1 \ du total. r:es valeurs renr(,scntcnt donc csscntiel

lencnt la silic0.

Ln l'ara/lli\tro le "lus int(.rcssant ~ (-tll<1jer COMllO "1611fmt 00 cOfll!larllison

est la d"r.radation chimioue sn,~ci fif),110 C]uJ ,)st calculf>C' en r:Jmemmt le noios annuel

oe m.'ti~rcs .1îssolltes " l'unit!"· <11) surfnci: ct s'0xnr:imc en tonnes T'ar Hlomi"trp.

carr~ et l'ar an r:r!"F12/n~) .Les valeurs rll' la df.rradation chimique spûcifi'1l1(' sont

donn~cs ci-'im~!;: (n. ch. Sil.).
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~uncrficip. D. ch.. sn. To- n. Ch sn• ~~.,
,lu !,nssin :-alo T/l;'\2/nr. anIon ,=ntion ~il iCt.~·rer

1~2 T/h'1?/ill'. T/bUan.

NYONG 13 SSS i),!)1 3,61 7.,'12
SNW'~, 7(0 !tri 11,0 ~ .77. r. ,Zr.
m,\,' 42 YY' 20,15 13 ,71 ().7·1

Outre ln t1!'lit;mTC~,ie'o entre 1(',; hassins ran~1Cl(.c Mur J!1('l1(lirl?, il est

intl'ressant de cor:stn.ter '1\1(' ln <1(.flr,dation chL"'Iique sl'\:"cifi~u(l cles :mions ct en

tions aumentG, ...lus raTlId~nt (lU Ny();-r Pli t'n.~:· flue celle dt' ln silice et du

fer. Ccln ticnt V1":lisCl'l.~hhlCl'lCl\t ~ ln solu!lilitt: l'lus r,rllnde Iles cations alca

lins ct alcalino··tcTTCux, "nr r:I"mort ~ ln silicr.; elCisti'nt ()~ stocl:s pllL<; im

portants d:ms les sols de l'C\Jcst •.1lL<; jeunes, 'lUC C()IOC clu NYONr. 0<"\ la ferrall i

~'tion e~~ tr~s anci0nno.

C~ sont ,l'Ril!eur~ c~s ~ols de l'1un.st nui font l'oririnalitr- du bassin

00 ?'I\N~ par ra!'rOrt ~ Gr,hlï ,le ln \\W.rJ\. 115 hterviennent, "Our un fai,~lc pour

centage dM.s ln sune::rfici', clu hnssIn ,lu !,'ni\!'. ",nb "Our une p,rl'nùe !,ATt dl!ns le

Hlan ,le la dt:rrnd'ltion c~i"i('1lC' ,l(l cc t-,o;sln, ':t aussi :'Our ," :'lutres rAisons (,len··

sit~ cles cultures). cbns ln forto 'érosion ;:l'-:c~.r.inllôJ 'lui a "tr. observi)e sur 10

Hr...-.r' ror ra!"'lOrt :J 1:, !:'~~:,rA.

f'uis']UP. nClls !"nrlons d'I'rnsion ..,r,cé'niClu', il est intl\rossnnt ne rnttn

cher les rnesu~s de la r1.f('r:"·!..'!tion chiJ,ir.uc coux rr."ultnts .k,s ,~tud0.!' sur les

n-nnsnorts en sl:s"Cnsio~.•.'insi "lt}ur 1<: "l':': (;T1 7:\ .. 71, ln d;:trmdlltirm spt:'Cifi

flUe T'Our l'-:; tr~ns"lt}rt~ ,m s"~"lC;'SiOfl (t·, it de ~C' T/'<f'l?/~n "lQur 2'1.~ tonn<:s/hn7./

nn de natirrcs ,1is'>cu1:(;S, :-.ci~·; 7",' T/:.r·.J./rtr. DU total, dont 2(, ,. rdntif:; ~ 1'(:

rosion ehini<Juc. !"rtl'.n<·'] de '.:'1Ii1,lo: ~;'(lr'1ulicit!; n0, nmd o'ns comtl: ,.le la l1I"rr[lcl'1'

tior:. rroyennc cr,timi', ~ ~~ Tfl""l2/:I'fl .1" tDIl:;"'OTt~ "n ,;u':flCr.:;ion. Il 0.st Tlrol>l1hlc

qu'cn rtnn(.c roy,.'~\C ~ur le 1'1''\'', h '!'~r.r:ldntiol1 chimir,p $t":rn nlus irrx>rt?nt.",

mis il est difüciJ..; th; T'r,,'c:l~cr ,la r '; nuell,'s nro"'Ortions.

I..:?s trnnsnorts sol ides ;:n ~US""l'sir)r, r'·:wrts ;us(l\1'("n l!J7'J sur ln ~J\

,.JArl, ont f::oit :l"T'~nître lme ,I«('r'l,r,·tjon s..,.~r:i rj"\L ;"·tcr-:tT'nwlle de ln T/km2/nn.

l'our cc hnssin, l ','rosio!' cloinir:u' 1 ~ T/I"",7/ar. S'T.1it. "lro"lortionnellC"1lCnt Tllus

ÏJTlr>ortantc ('t intcrvicntlr.,ü "0111' .~3 '. ·'f ) "Tf);;iol' "lob:ll" (':3 T/I1'17./(ln).
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!'lnns le c:>.s ,Ill I,tyl')l-If:, 1llClUlC r~sur{' c~cs tTr'n5"'Orts 1)1'\ sus-:-ension n' 11

rtf faite; il s~~lp. C~~1nt nue l~ ~(pr~Q'tiar s~<cifirtlP. ·'cs so15 ~urrnit

:"<lTtOT SUT enviTO~ ''1 T/I7"2/ron. ce oui 1Ilis!'~Tr'it ~ l'I'rosion ch.inique lmC "18rt
encore .,lus f'TlU\lle ~1\l\S 10 "il!'n totroJ ,1... l'~;rasion.

11 fllut souHrner ici le5 Geux tyr-es rie Fncteurs coniU tionnc1 s 'lont

"::~t l'~TOsion ~"·cl'J!.i~le !l'lmO T':ltt, l'(rasion c"ÏJI1~.nuc ,!'nutro ""Tt.

l'our l':':1"Osion l<.'CIl1Iiouc, relief, couverture v(".(~t~lc ct cultures Il~.'\

missent COlTle dP.s facteurs rlrteminr.r.ts.

Pour l'(rosion c"!ir>i'1Uo, le fnctf!Ur n::tp.mmmt tient "MS la nature

des saIs et d:ms le cas c1u ~lvl-('.JI!'f.W,lI~', au de"r' "lus ou l'1Oins nvnnc;; c10 ferralli

sation.

l'.insi, il 5f1rnit '!:tnf'eTCUX c1' ÏJ!':'lIter les fnil-lcs ",in(Tnlislltions nes

caux c.Iu '1VI1!'!~ :' ln couvorture fOrf"5t.i"TP. : si 1:1 lV"Tr'llrtion c"ir-ifll\e du ~ITFr ou

<hl NIl. est nrohnHemcnt voisine de cel1.~ cIu ~rvn~lr. 1 ceJ Il. tient :lv:lnt tout :'1 des

fllci,"s ""rlolorimoes voisin5. l'our III Crn55-IHver 0\1 Ir. ''un!,o, SOUf, colNCTture fo

l'Csti~re, II' (~~:rrn<1'til)n c~.iJnil'\lC serr cprtninl'l!"ent "lus ÏT'mrtnntf1 du fnit d...

sols "lus jr.unf)S l)!scrvi·s sur U!lC' nnrt.ip (~(;s hns5in~.

rOUT i:e~ineT cc c~:lnitrc, n'lUS rnmellJns dm'.5 Je tn!'le~u rv, les

camct(Tisti~s •.lu r:pire hyc1ro1orinuc et l'cs trMS"Ort!'> en sus"flnsion et aissous

nesur-es sur le ~'Y'1'Jr., 111 5tH'·r,,' ct le ''f':''.
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L'int(rêt de c~tte ~~e 0.st d'avoir n'une ~nrt Pt~~is ~e ~~parcr une

vue d 'cnsc...~hle sur la qwlît" des eaux dps rivii'res du C.~Mr:Q()I!N "trirlional ct de

proposer d'autre T'oJrt, une interrrl:tation sip,nific'ltive rIllS vnrintions observlies.

Nous n'en avons !JaS Jissirnuli' le clirncti're inco'lmlct l~t iJ'll'nrfnit, et en f!Uise de

conclusion, nous n~scrons quclCl~!' orientations !'Our la n:ptise et l'extension

d'un ~entœl proy,rlUllrn; œ recherches dans œ dornair.e.

L' asncct "~ualitll des emlX" sensu-stricto l'rl!scnte un intl5rêt certain

pour les utilisnteurs (industriels, re~nsa~ln~ ~es adrluction d'eau). Il imrlique

des analyses chimif(UP.S T.lus cOlllDl~tes avec notanment 1IC5ure de l 'oxyp.(!ne libre, des

~hosphates. nitratp., nitrite et rceherc~e ries ~llutions ~rTicoles ct ar.ro-indus

trielles (resticides). Des recherches hiochimiflUCs TlCuvent 8tre envis3gtes (cycle

du soufre) ~ur d6terrniner les nctivit~s microbiennes 5usccptihl~s d'entraîner des

corrosions dms les ouvrages hydrnuli.1ucs.

Ilans ce t)'!lC d'~tudc, ln carlence des !\r~li'vemants T'CUt sc limiter 1\

qoolqœs IOOSUroS, basses-e.'1ux, h:lUtes caux ct l"l\rio~les cons~cutives aux traite

nmts des cultures in<lustricllt'ls. Cet aspect <:les recherches constitue surtout un

·'invcntail'l') de la quolit~ des eaux", et sort du cadre de~ travaux dP. l'hydrologue,

Il ~t atro envisaf~ ~nctucll~t ~ la demande des utilisat~urs. Pnr contre,

l'aspect "variations 51"atinles, snisenni/.lres et inter<'I'.'luelles de la min~ralisation

des caux" intlSresse <lirect~nt l'hy~.ro1oruc, c:'lr cet :lsncct C'~t ~irr.ctCJT\')nt li':

au regime hydro1opi'luc des cour!: d'onu, et :lU'( cnrnctéristipues Ile lr:urs bnssins

vcrs:mts.

L'ir.nortancc de 1" nature MS 5015 sur 1:1 !1lin"ralisation <les caux im
plique que soit recueillie nUl"r~s (les l"~llolo"Ucs une infom:ltion plobnlc T'Our cha

que bassin VE'rsant (descrirtion ècs :,rofils en tCTT.\f~S de cloi!'lic ries sols), Cette

infonnation couvre llr3tiClUt'.'!1<mt l 'lT.scm~lle du C"J.lEQ.f)(JN,

Dans l' ~vcntllalitl': cl' un tel nrop,rffilJl1C de TClcherches, ~on cxtl'nsion 1'.(-0

~rn~hir:uc rI<'vrait enl'lohcr l 'crsCl'lblc 011 r~ys.

~OU5 avo~s rP.tcnu las statiens h~J~trir:ucs suivnntes :

Cross-ltiver 1\ ~W.'FE. Il.ll1~o ;l 1'~n·.~'E. ~\..~1l.' MI.',!, \'louri ~ YABfL;SI. Pour

1 'Qur,st., ootchi( flUX d'utes, r·!ifi. ?I R'J'1!r,Jm~', :'1"'111 ~ "\N1l1U', 1~)~ il ml'l." (rr-l'1.I

larisé,). Ur. il nET,'~r:-(lY,.,. "in:t-f.u<l nu 1~~mJl!'. Snn~f''' il N/\r.I~Ir.\L (rpf'.\11nristc),

SiUlap,n il F.DE.', (r1;:'U1'1ris!"c) , Pour 1(; ln~dn dn 1" ::'l'nOrrt : Nyon!, .'l '~IV,L'I!,yf). Nyone

il OD'.\\lF., Lob{l; i'I KRIDI. ~rtcm il Hm!J.!':, njn il ~{)",\LO!D + !lf\lrlJl:' ~ l'n',',I/. "X)ur le

Sud ct l'Est: I3fnoll'" ;lU 8ufflc:-noir, '1(nm\,' ~ r..\I'''lU: , tlnyo I:thi ?I C"'~~;l nour lr

Nord.
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Sur 10 plan pratique. l.:lS nre1~vcmcnts devraient l!tre effectués tous

les flUinze jours (24 observations nar an) 'Jt cOITIfIrendrc c1>lIqIJC: fois la l'Irise de 3

échantillons. Conjoint:l"llenf" 11 ccs l'lCsures, n serait ip.t~rcssant dl) nroc~clcr ~

des (lTé11!vcments 1')()\Jr mesure J"s tranSllClrts soli~cs en susncnsio.

L'6tudc devrait rorter sur un mini'l1l.ll\ de cleux ann6cs. Les annlyses de

vraient COO1I'lOrtCl' le dosal!e d'~Mnents cO!'!")('l'lCntaires. et en ~rticulicr ete 1·...

ll11linun dont les variations doivent être voisiT.es de celles du ff'r.

Cc pl'Op1'llJII'Ie imnlil'\uC l 'nccès 11 un laborntoire d'analyses pnwant

assurer le traitement de 1 50) éd':lultillons l'al' an.

C'est dAns cette o;>ti'l"C l!l~ dos recherches pouTTnient, Il notre sens,

préciser l 'll5!'CCt qunntitatH et confinncr l' intel"!'lr6tntion l'\ualittltivc des obser

vations effcctufcs ici sur lA min~rnlis.'\tion des C:'lUX du C.'''lEIYlIN.
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Mcroux (J)

OOWmr..'1t (J)

- 3~ -

I\IIlLIOr.J?,'J'l !IE

~ -'.- :.,,: - ~ -: _.
,'nnu..1ire hydrolod1U,," du C"'IE~"N - Mllép.s 73-74,

"lenmto tcchnifllJO de l'cnu". Dcp'rCl'lQlt PMUS 1972,

"Premiers r·~sultl!ts lI~s r1Csurcs dc qu..11it(· des C;lUX ."u 1'00)

et nu lltJlY!J:Y,"

cahier OP~' s~ril! hydrolopifllK; Vol IV ri°2 1967.

DI.mlU'1.rtL (P), f1ItfO.~E (.T). ~OIVEIJTl' (JF) , nuVRY (.TCl " Le Rassin de ln Ri-

mLtNIER (l-l)

NMr (E)

!ONElDT (JT')

vière ~"'.!'L"(""".".

~bnoP.Tl'llhics hydrolol'in.ucs Or..s1rt" pnHS 1975,

'~litl! des caux (le ~urfllc<l en 00ne forestière (qUlltorinle de

O1"l"E-n' MIrE" ,

Cl'hier ORS1U!, s:>TÏe "yr:lrolor.ique vol XII nOl 11176

Etude du cOI!IMOrtl:lMCnt du ~!ilc Six Rivcr
ONI\RfST - IIrrIf,s 1'177,

'·'csure ct (;ttrle des trnJ1srorts solides 'ln sus!,cnsion ::lU C.'V.1E

PI:'l1'l- I)~! YNJ IND[ 1<jÇ,11.

OUVRY (JC). IrnRELRECIŒ (n), J\N[}tf.\ (J)

"OuelCJucs JllCSUn'5 cOlTI'lléMcntnirC'5 dB transports solides en

susncnsion all C,'! 'f:llOtll'J".

On:.In" YfIlJNj)[ 1!'75.

OLIVRY (J .C)

rn IVRY (.JC)

nooIm (J)

"R(I~incs "ydrolof'iIlUllS en Pays !lIlMil{;H~. Ptu'!e du hrtssin ver

sant de la "iH Sud" ToMP. t et II.

opsm' Y'O'NnI: 1{)7",

Rr-r.imc hydrolor,il)Ul! du fleuve l,roHTÏ ct estiMrttion ,les n"rorts

r('\ïJs nar l' esturli re pt 1ri I1'l'nf'TOvc :1\1 Wouri.

orSrtl' 1{)7.1.

L •/111.11 )'SC dc 1 1 C:lII 11'17 ~ l'mol!,




