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On a couvtume de dire qgue hadagascar a la forwe, la couleur
) b

et la fertvilité de la brique.
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Cette image leisserait croire gue lo:
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gont tous wouzen et latdritiques, ce qui est pour le
schématique,
in effet, les sols soat tributaircs de nombreux facteurs
climet, roches, viégétation, homumes, etc... qui sont £tudids dans
'autres chopitres et sont eux-mérnes fort variés.

Aueei ohserve-t-on dans 1'ile de nombreux types de sois
répartis dans toutes les classes de la classification francaise
des sols de G. AUDLSRT (1965) que nous avors prise coume référen-—

ce. Ifous n'indiquerons gque les sols représentés a liadagascar,

Cette classification, basdée sur l: pédogénese comprend
11 classes et un certain nombre de sous-clas=ez, en fonction des
conditions d'dvolution (climatiques, physiques, chimicques). Cha-
cune est divisée en groupes et sous-—gioupss définis .1 des ca-
racteres morvhologiques du profil correspondant & des processus
d'évolntion, les familles d¢tont lices aux caracteres de la
rociie-mére, Les catézories inférieurss (aéries, types, phases)
5 plus feibles ou

u.
héy)

pericvbent de faire ressortir deg diffévenv



moins permanentes entre les sols,

Enfin, la notion d'héritage (B. GEZE) permet de mettre en
rellef les différentes phases de 1l'évolution, l'action de facteurs
anciens, l'"hérédité" de certains sols.

De nombreux pédologues de 1'0.R.S.T.0,M, et de 1'I,R.A.M.
ont étudié les sols de liadagascar et ont publié des cartes de
détail ou d'ensemble., Citons en particulier : J. RIQUIER,

P, SEGALEN, P. ROCHE, J. HERVIEU, P. BOURGEAT, J., KILIAN,
Je VIEILLDFON, DIDIER DE SAINT-AMAND, etc...

IT - IES SOLS DE IADAGASCAR
A = IES SOLS FERRALLITIQUES (1)

1) Définition

Le terme de "sols latéritiques" a donné lieu & heaucoup
d'iaverprétations comme ont pu le constater les participants au
colloque de Tananarive en 1964,

Aussi la classification frangaise préfeéere-t-elle le terme

- de '"ferrallitique" dont elle donne cette définition : (AUBLRT,
1967) s sols & profil A (B) C ou ABC, le plus souvent trés dépais,
3 ddcomposition poussée de la matidre organique lide & la matierc
minérale, forte altération des minéraux, avec une libération
importante de sesquioxydes de fer, manganeése, et assez souvent
d'aluminium, Dlimination poussée de la silice d'ou rapport
silicefalumine <} 2 - mindraux argileux constitués en plus des
sesquloxydes, de kaolinite ; matériau originel (horizon C) formé
de minéraux tres altérés, capacité d'échange faible, degré de

(1) Ces sols, apres avoir formé une sous-classe communc avec
les sols & hydroxydes, serait de nouveau classés 2 part
( LUBLRT, 1966)



saturation faible ou moyen, rarement élevé dans 'l'horizon B,

tructure veriable de B, parfois peu nette, mais friabilité
élevée de cet horizon. On peut opposer les sols ferrallitiques
de l'est peu saturés i faible capacité d'échange, & ceux de
l'ouest dont le rapport Si02/A1203 est plus élevé avec peu de
gibbsive, sols peu altérés en association avec les sols ferru-
gineux tropicaux.

2) Classification

La classification de 1965 est conservée ici car la plu-
part des cartes pAdologigues de Madagascar ont ét3 basées sur
celle~ci,

On distingue donc, a Madagascar :

1) Sols fdivlement ferrallitiques
modal
haydromorphe
bruns ferrallitique

2) TFerrallitiques
jauwne
Jjaune sur rouse

3) Perrallitiques lessivés
modal
lessivé
lessivé hydromorphe
podzolique

4) Perrallitiques humiflires
brun acide

brun
brun=rouge

"ee



3) Différents types

4 liadagascar les sols ferralliticues prése.itent souvent
des différences assez nettes avec ccux des autres régions tro-
picales ; en particulier il semble que le climat actuel des
plateaux ne soit plus tréc ferrallitisant et que la plupart des
sole ferrallitisucs observés soient anciens, plus ou moias
troncuds., Le "climax" actuel serait alors celui des sols faible-
went ferrallitiques. On peut mérie observer d'anciens s0ls que
l'érosion a ramené & l'horizon de départ sur lequel sc reforme

un sol beaucoup moins évolué,

On peut distinguer plusieurs tyres de sols ferrallitiques,
selon leg roches-meres et le lieu de préléevement.,

a) Plateaux

- Sur roche acide

SOLS POUGE FERRALLITIQUE SUR GRANITE Pfofil n® 1

Pédoiogue ¢ HERVIEU

Situation : Pnviroas du canion de fanjakana,
prés du village 4'Ambalamarinz, au
nord-cuest de Fianarantsoa.

Clinat t Pm= 1,215 mm ™Tm = 13°5

ité gsfomeorphologsigue Relief do nautes terrces » disscction

profonde avec ddnes rocheux on voic
de développenent.

Vigétation ¢ Poeudo-steppe & Aristida sp.
Toposranlic : Fente trés forte (50 4 35°), Irosion

en terrassettes. Au sommet de la col-

line, dalles rocheuses en volce dc



dénudatior., Le profil ecst observé
dans un tlavalaf,

Granitc de 1'Isandrz (Lypoes iddongy-
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Befedy,/ Systdme du Vohibory) & ca-
ractere strutoide, alcalin (1), rose
& grain fin,

lworphologie

0 a 15 : Drun jeune (Mw.sell & sec ¢ 5 IR -
5/2, humid- 7,5 YR - 3/2), assez hu-
pifere, asscs durci. Argilo~sableux,
structure grumeleuse a polycdricue
fine. Jowbreuses radiccllus, forte
cohégion, poresisd plutdt faivle.
Rouge brun claoir (Muuscell & zec

10 R = 6/4, hwsid. : 2,7 YR - 4/4),

v nundfers, wassé oo durcl. Argi-
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leuz, structure mwessive, cecondalve-
meat polyédrigue Tine., Queluues
tecres dthumus sur 1o trajet do ra-
cinss, enracinement fainls, cohésion

y

MmOyENNe

0,40 - 1,75 Louge vif (Canmsell & sac @ 10 i -
5/6, humide : 10 R - 4/¢), avec desg-
sication <« prismes ouw la.?aroi
d'édrosion. argileux, structure po-
lyédrique fine, assez friavle, treés
fer ugineux, Porositd moweine, cohé-
sion plutlt feibvle, curacinement

tres

(1) D'aprés A, LNBIRGIR (1@5

type midongy est la suin ,0
Pez03 = 2,0 el = 35

X2C = 4,78 Ti02 =



1,75 ¢ 2 m env,

3 & 4,5 n env,

4,5 @ 10 m et plus

A

Horizoa de¢ transition Jzunltre
(Munsell 2 sec : 2,5 YR - 6/5, humi-
de ; 2,5 YR - 5/8), un peu micucé,

a structure fondue, argilo--sableux,
kaolinisé,

Roche altérde 3 structure originelle
rlus ou moing vigible, jaundire, trés
micacée

Roche pourric, & structure srenue
encore bican visible, blanche ou ro=-
sée, trés kaoliniséde, friable,

- sur roch¢ basique

™ T T

ROUGE TURRALLITIQUE A CUIRASSE  Frofil ANNR f

Pédelosucs

Tonoﬁraghie

Pluviométrig

Rocheariere

Région
Altitude

Vézétation

O e 5 cn

RIQUIER, BOURGEAT
surface strugturale
{350 mm

ankaratrite

massif inkaratra
1300 m

by

pseudosteppe a Aristida s,

Horizon sec, bdbrua, rumiferc, limo-
nzuk, structure grumeleuse & pous—
siérecusc, conifsioi foible, enraci-
nement bon, quelques moreeniz de
culrasse, porosité ijorte,.
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450 - 600 com

P00 = 10U e

Cuirasse massive plud

cQ cum 3i
lithes de fer et do mangonioe), pare
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tie jaunftre entre lez nisolithes en
voie de dislocation.
Horizon rouge violacé avec des trai-
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nédes subverticales jaunitres, orgilo-
sableux, structure compacie, coligsion
forte (horizon légérement induré),
enracinement nul, préseiice &« non-
breuses petites concrétions noires.

150 cm Horizon rouge 2 tralndes jauunlires,

argileux, structure polyédricsue ovec
asrsgats trés argileux, cohdésion trés
forte, porosité faible & 1'inuvérieur
des agrépats (recouvreneont argileux
sur toutes les faces).

Horizon Jaune rouille & taches allon-
gées, argileux, structure cubique,
cohésion fovte, poresits Ioivle.
Horizon tleuld 2 tachies javne-rouill:

trés argileux, trés curpuci, structure
massive, humide, argileuwx, plastique.

En-~desgsous de 1000 nanpe phréatique.

frégence de gibvusite en guantité lmportante d'apres 1'aaalyse

thermniaue diffzrentielle,

E4 b

!

Y

+

A

pport $i02/A120% est trés faible : 0,1 5 0,3

(% A

¢ pH resie oux aleatours de 5 dans le proiil

2 cervone avteint 4% dans l'horizon de surface toudis - ve le

ey libre varie de 7,6 & 17 dans le second horizon ouy retombuor
7,8 % en profondeur. Seturatioa trés faivle.



SO0L BIUN~-ROUGE FERRALLITIQUE

Pédolomues

Tonozraphie

Fluviométrie

Temperature moyenne

Rocune-meére

Vérétation

A1F1 cude

0 - 12

2

12 - 320 en

(

SUR BASALTE  Profil RI2

MAIGNIEN, RIQUIELR, BOURGEAT

pente 5 & 10y, régien doucement
vallonnée

1500 mm

15,69

cendres basaliiques
massif Ankaratra

dégradde, prairie et pcupleucnts de
mimosa

& 1.500m

Brun-griséire, huriidre, nombrouses
racines, argileux, stiructure grune-
leuse grossidre moyennenent &Lvelop-
pée, cohésion moyenne, porogiié
dtazrégats bonne,

Couleur code dunsell 7,5 YR 3/2,
humide % YR 3/2

Brun-rouge grisitre, humifere, nom-
breuses petites racin d, limonou

argileux, structure grossicérement
poly:drique avec quelq Toces

brillantes, parfois arroadies &
vague tendance gruneleusc, siructure
prismatique, cohfsion moysrne, PoOro-
sité d'agrésats woyennc,

Couleur code iumsell, sec; T,5 IR
3/2, humide : 5 YR 3/2.



30 = 90 cm :
G0 - 130 cm :
130 em :

Brun-rouge, argilo-limoneux, quelgues
fins débris de baszlte plus ou moins
altérés, structure nuciforme angulaire,
grossiére, peu développée, quelques
recouvrements bruns sur les petits
agrégats & tendance polyédrique, poro-
sité moyenne pourtant horizon légere-
ment tassé, nombreuses petites racines
blanthiAtres sur les agrégats.

Couleur Munsell,sec 5 YR 3/4, hunide

5 YR 5/2.

Brun-argileux avec graviers de basalte
en voie de décomposition ; structure
prismatique & finement cubigue, bien
structuré, cohésion forte, trés faible
porosité, gquelques petites racines sur
les agrégats.

Couleur code lMunsell, sec 5 YR 4/2,
humide 5 YR 3/3,

Niveau de cailloux basaltiques altérés
gris bleutés, remblaiement argileux,
structure polv#drique fine & moyenne,
cohésion forte, quelques pores tubu-
laires,

Couleur code Munsell, sec YR 6/1,
humide 5 YR 3/1.

L'argile est du type kaolinite; on peut noter la présence

de gibbsite & ses cdtés.

Le pH varie de 4,3 a

4,6, le carbone de 3,8 & 18 dans le

3eéme horizon, le rapport Si02/A1203 de 1,8 & 1,5.
La saturation est tres faible, et le fer libre atteint 7 &
8% dans les horizons supérieurs.
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- 5015 faiblement ferrallitigue

0 & oaviron 250 cm

250 -~ 350 cm environ

350 - 500 cm environ

[XY

VOUREAUX

rouze, quelguefois rouge plus foncé
dans les premicrs décimditres (présen-
ce d'un peu de matier: oxgonicue et
oxydation plus forbte), or;ilo-lino-
neux, polyddrique, compact.

Le guartz cst le seul mincrel recon-—
naissable ; 1l se présente e grains
xénomorphes, salis por lcs colloldes
TOouLEs

norizon de transition, rouge péle 2
rogse, limono-argileux, (L'sltiration
colloidale est moing avancée gue pour
1'horizon supérieur), fn plus du
quart., on distinzue suclovcs lamelles
de mica altsré,

horizon gris-blanchitre »orlois légd-
rement Jjaunitre. Structure devenant
friarle. Micas altéren, cncors ;srou-—

pés en pacuets, Mldspatihs idcatifis.-
bles, en cristauz altérss friablesn,
blanc-mat, La structure originelle

de la roche esv recounnissable, La
teinte de 1'horizon =8t fonction du
mélanse das feldspaths {(composante
blenche) et des éldéments ferwuineux
(mica noir, par exemple, reconmaiosa-
ble & ce niveau, amphiboles, 2tc...)
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sous 500 cm wnviron ¢ zone de départ prowremcat dive, hu-
mide wne grande partie de L'onnée
ou méme toute L'unaée, La cohesion

¢ .

disparait entre les éléments consti-
tutifs de la rochs (apparition de
figssures), les feldspaths ront loo
premicrs touchés, L'hydradation 4oit
jouer un grand r8le en causant un
accroissement de velume (qui —eut
8tre suivi de réiraction en uzaison
stéche, vers le naut de la uone de
ddpart).
Yo roche me voullle par altvération des éléments lferrugincux.
Le profil gst généralenent hétérogéne avec des nassug
mat corrcspondant zuz filons feldspathiques ou quartz
talsues,

b) i8te Tst

SO FLARALLITIOUs JAUNE ROUGE  Profil FE1

Lrospecteur ¢ BOURQEAT

Ramien ¢ Yérinet

Lopoxxrophie : bas pente, relief montagne tyve po-
lyédrique

Zluviomgirie. g 1700 mm

Températqu : 190

Roche-mers ; Migmatite

Droinage ¢ bon

Vézétation ; forét plus ou roins désradée.

[ Rary
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O = 10 cm : lorxrizon argileux brun-jauwnfire, struc-
ture grumeleuse, bon enracincunent,
trés forte porecsite, avres sicliage,
cohésion moyenine & forte, plasticuc.

Horizecn argileux, numide, Jjaune-

——
!
|
%]
(&
o4
e
.

rouge, sirueture grumelouse L polyi-
drique, bonne porosité, racines
abonda:tes, cohdgion forte agres
séchage, plastique,

50 « 100 em Horizon argileux, jaune=rouge, struc-
ture polyédrique, recouvrement lui-
sant sur les agré. ats de petite
taille, enracinement moyen & faible
(quelqges Zrosses racines),-bonne

porosité, cohésicn forte apres sécha-
&€ e

100 - 150 em Horizon ryzileux wougu—joune, siéruce

ture polydédrizue plus lorie, reCOU-
vrerent sur les ogrégatis
150 = 17C gm : Horizon argileux un peu plus rouse,
structure'priSPatique a polyédrique,
cohésion forte eprés sécange, porosi-
té moyenne, bonune entre les cerdscts
Jusqu'a 1,70 n,; la partie svrsrisvue
paralt colluvionnée,
Horizon rouge violacé, guelques pas-—

170 = Z0C en
sases plus  Jaunes, argileux o argilo-
limoneux, strutture polyédrique, re—-
couvrenent argileus sur les a régats,
cchésion Torie aprds séciaage; pPOroSie-
té royenne, bonne entre les agrégats,

=z viclac?g, limoneux,

200 - 270 e Horizon roug

structure polyidrigue, vecouveerent

argileux sur =zgrégats,.

dey
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270 = 350 cm : Zone de départ limoncuse, micacée,
structure massive a particulaire,
cohésion faible.

Présence de gibbsite avec la kaolinite,pH compris enire 4,5 etd
5,4. Le carbone atteint 3,5% en surface,le rapport $i02/41203
varie de 1,3 & 1,7, La saturation ne dépasse pas 40 ¢, quant
au fer libre, il croit avec laprofondeur pour atteindre 12 &,

Le profil T'A 13 sur la cdte Est, sous végitation dégradée
(Lienella ensifolia, Stachytarpheta jama¥Yensis, Strychnos spinos,

Panicum umbellatum) est le suivant :

S0L PEIRATLLITIQUE SUR BASALTE
Pédologue ¢ BOURGEAT

— e . g T

O« 12 cn

Horizon brun-rouge,argilo-limoneux,
structure grumeleuse,porosité tubu-
laire et ordinsjre forte, bomn enracie
nement, concrétions arrondies de quel-
gues millimétres de diamétre, humide
moyennement plastique,

12 « 210 e

liorizon humide rouge argileux, struc-

ture prismatique secondairement polydw
drique, enracinement woyen, plastique,
rorosité forte

210 ~ 350 cnm Horizon rouge violacé avec tralndes

blanches et jaunes, argileux, &truc-
ture massive, porosité moycnne a

faible,

Le pi se maintient aur environs de 5,2, le carbone est en Tfaible

2

quantité (1,3 » er surface), la saturation est faible ( 30 %).



4) Particularités

ot o, oy e it oy et

a) "stone-lines"

e o g in
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On observe souvent dans les sols ferrallitigques des lignes
de cailloux quartzeux en général, qui forment ce que l'on nppelle

des '"stone-lines",

in Afrique, on a cru pouvoir y voir un phsnomene in situ,
les ¢léments grossiers s'enfongant peu & peu daas le profil sous
lteffet du brassage de l'horizon superficiel par la faune ou en
ralson de l'humidité du milieu,

Il ne semhle
processus, tout au
plus répandues sur
leur mise en place
tiques distinctes,
"gtor.e~line" étant

nxemple 3

pas qu'd Madagascar en nuisse envisazer ce

moins pour les '"stone-lines" de versant, les

les hauts-plateaux. Pour BOURCEAT et »ETIT,

aurait lieu au cours de deux phases clima-

les formations en-dessous et au-dessus de la

sssez fréquentes.

jerns L'inclisjion d'un lavaka de versant perpendicwlaire a

un affluent de la Tafaina {région de Tananarive), on remayque

le »profil suvivant:

O« %0 cm

.0

Horizon jaune-ocre ; arsilo-liconeux,

structure continue aveclfenltes de

retrait formant wn sysbéme hexazonal

& la partie inférieure 1lit de quartz

anguleux, peu épais (quelques cm),

plus ou moins continu, s'interrvorpant
.

A un certain niveau du fait de la
reprise d'érosion rocente,

’
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Horizon beige, argilo-limoneux, strue-
ture polyédrique fine avec des revéte-
ments argileux sur les agrégats, cette
structure est moins nette a la base ou

30 -~ 100 cm

1'on reconnait des minédraux altérés
(micas, feldspaths kaolinisés),

Zone de départ limoneuse riche en mi~
néravx altérés, structure parvticulaire.

..

A partir de 100 cm

b) "Lavaka"

Le'lavaka'est une excavation que l'on observe dans les sols
ferrallitiques et qui représente un phénoméne trés courant sur
ceux~ci & Madagascar, Caractérisé par un cirque ou des formes
digitées, 11 présente toujours une paroi verticale,

Les lavaka ont pourorigine le ruissellement superiiciel
qui creuse l'horizon de surface attaquant 1l'horizon sous-jacent.
Toute cause qui favorise ce ruissellement (déboisement, feux de
brcusse, action de 1'homme) a pour effet de créer des conditions

favorables 4 de nouveaux lavakas,

I1 s'agit donc d'un phénomene pédologique, apparu avant
que 1l'homme s'installe & Madagascar (BOURGEAT - PETIT) mais il
est certain que l'action de celui-ci favorise un tel phénomene.

La formation du lavaka nécessite la présence d'un horizon
argileux superficiel, compact, protecteur, recouvrant un horizon
friable sans cohésion et trés érodable. Toute cause qui affouille
le matériau assez profondément risque de provoquer un lavaka
(RIQUIBR). On peut en particulier observer un alfouillement & la
base de la paroi verticale, dans 1l'horizon de dépar®, provoquant
l'effondrement de l'horizon supérieur et le recul de la paroi,
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5) Variations

e v gl G S e QD W s

a) les andosols

Ces sols (du japonais an do = sols foncés) sont formés
sur roches volcaniques en particulicr sur cendre,

Ce sont des sols de couleur foncéde, & matiére organique
importante et plus ou moins bien humifiée, parfois 4 caractére
hydromorphe.

Leur place dans la c¢lassification est éncore discutée et
plusieurs pédologues, tant frangais que japonais ou américains
les intégrent dans la classe des sols peu évolués, 3 cause de
leur richesse en allophane,

Jusqu'd maintenant, & Madagascar, ils ont été considérés
comme un typc spécial de sols ferrallitiques, en raison de la
présence frégquente de gibbsite.

Exemple :

Profid ANR 4

Sol ando

Pédologues ¢ BOURGEAT, RIQUIER

Topographie : pente accusée

Pluviométrie ¢ supérieure i 2.000 mm

Roche-mére ¢ cendres volcanigues et ankaratrite
Région : magsif Ankaratra

Altitude voigine de 2,000 m,
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0O« 8ecn ¢ Erun-noir fortercat humiftic, matiere
‘orgenique bilen liée osux éléments miné-
raux, systeme radiculaire importent,
structure grumeleusc a nuciforme,
porosité forte, cohésion moycnue,
densité faible,

8 « 30 cm $ Brun fonecé trés humifére argilo-
sableux fin, strueture & tendance
polyédrique, systéme radiculaire im-
portant, cohésion moyenne forte,
microporosité bonne, densité faible,

30 « 60 em passage brutal & un horizon rouge

donné par un matériau différent, ene
racinement nul, structure polyédrique
large & forte cohésion, porosité
faible,

100 en ¢ horizon brun jaunc limono-arzileul,

N
[}
H

strudture polyédrique plus fine, ene
racinccent nul, porosité moyenne, co-
hésion moyenne & foric.

100 em § horizon humide plastique limono-argi-
leux rouge devenant jaunftre; ea des~
sous les morccaux de roches altérées
donnent des poches verditres, siruce
ture polyédrique, recouvrement luisant
sur agrégate, densité faible.

Présence a l'analyse thermigque différentielle dec zel de

giobsite, kzclinite, halloysite (7).
L¢ ranport 3i02/A1205 varie de 0,6 & 0,9, le carbone de
11,5 en surface & 3,2 & 60 m, Le fer libre (méthodc Deb) augmente

avec la profondeur,



6) Répartition

Les sols ferrallitiques sont surtout observés sur les pla-
teaux ol les =ols les plus évolués, souvent tronqués, parsissent
occupcr les plus anciens niveaux, ce gui corroborerait la notion
de climat ancien plus ferrallitisant, alors que sur la cbte Iist,

la répartition est plus homogene,

B~ Li&5 3008 A HYDROXYDES

1) Sols ferrugineux tropicaux

ot G gy W B g, S P 5 G i S S Bl B P N P B Sl 8t o g S G

N

Hiches en sesquioxydes ou "fer libre" ces sols posseden
wne ratiére orgenique assez évolude (C/N de 1'oxrdre de 15) et un
complexe absorbant nettement plus saturé que les sols ferralli-
tigques, la fraction mindrale comporte outre des oxydes de fer et
de la kaolinite des proportions variables d'illite mais pas de
cibvsite individualisée, l'épaisseur de l'altération des minéraux
prinaires est aucsi moins grande et 1'4limination de la silice
est moins poussce., la structure est souvent déuradée en surface
et on observe une tendance ginarale au lessivage du fer ainsi
gqutun prssage brusgue de l'horizon humifeére & l'horiwon suivant,

a) Classificatien

~ gols ferrugineux tropicaux non lessivés
modal
Jjeune

- 501 Terrugineux tropicaux lewssivés
moanl

a coicretions

induré

hydzromorphe

pee



b) exemples

~ sola ferrugineux tropicaux non legsivés
sur roche métamorphique  Profil n® 18

HERVIEU

Fédolosue

Situation : Environs du centon de rFenoarivo
(sud Ouest de Tianarantsoc, centre-
sud)

Climat : P =850 mm T = 21°6

nité géomorphologique ¢ Basse surface d'aplanisseament dc la

Zomandao & reliefs de dénudation.

Pseudo-steppe & Heteropogou contor-
tus dégradée

Véxétation

Toposraphie : Pente moyenne (2 & 5%) dc colline
surbaissée. Buttes granitiques en
voiec de dégagement.

Roche~meére ¢ Migmatite schisteuse

orpliclogie

0 280 em ¢ Rouge vif (Muascll & sec ¢ 5 YR =

5/3, humide : 2,5 YR « 3/2). Profil
.trénqué par Ll'drosion on uappe et

en ravins,

Argilo-gableux avece grevicrs de
quartz fréquents. Tassdé, enrcecine-
‘ment faible. Structure mosuive secon-
deirewent nuciforme grossicre.
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Rouge vif (Funsell & scec ¢ 5 YR -
4/4, hunide : 2,5 YR - 3/2) avec
taches jaunlbres diffuces (Ffaible
hydromorphie). Tassé, arsilo-sableus

o
C
/:\
o
o
B

avee quelgues graviers, maasif secon-
dairement particulaire grossicy,

pluzs do 1,2 m Passage rapide a la roche clbaerée
aris blanchftre avee strico plus
foncdes riches en minsraus noirs,
Structure encore bhien cougervée
schistosité fine et plissotis. Riche
en feldgpaths vlus ou wmoins koolini-

sés. Peu cohdérent.

La roche sairne est visible dans le ravin voisin @ cils est

finewmont litée, riche en mica noir.

Le »pIl wst faiblerent ocide, neutre daus la rocac altérsds:
le sol est trés pouvre cn natiére organique (0,5%) par swite
de 1'érosion ¢t de la degradatvion du tapis végétal,

- suy baoalte

Profil 12 -~ 20

Pédologue 1 SHGALEN
Situntion : Tlateau do L1'Antanimena (Ford de

DIEGO-SUARDZ)

Clinnt : P 1,50 m - tm aux environs de 20-24°
Végétotion ¢ Savane & Acridocarpus cxulmus

tapis d'arisiida rufescens.
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& rouge foncé, argilevx, assex

LX)
N
s
<
o3

0 - 100 com
biecn structuréd, grumelcux & nucilorme

H
¢ quelaucs fentes vervicales, co-

j$]
73

hésion moyenne.

100 - 170 cm : Brun-rouge, argileux, plus ferme qu'au
dewsus, nuciforie.,

170 - 200 cm Trun-c¢leir, roche altérie cébutant

brutalesent avec »ar endrolt (uelgues
toches rougedtres.

I'altdration de la roclhe s'cifectue
suivant des lignes inclinees plus ou
moins paralliles englobant des boules

de petite taille s'altérant en éceilles.

o matidre organique verie de 3 4 5 4% en surface et -0

crolt trés rapidemunt en profondeur.

-~

pH compris cutre &,3 en surface a 7,3 en profondeur,
Capncité ¢'échonge saturéd & 70 %

-

Le roapport Si02/£1:703 est voisin de 2.

- 50ls ferrugineux tropicaux lessivés

Jes sols se trouvent sur carcpace el s plateaux (:0rizoi-—
taux,

On observe un lessivage du fer et de 1llargile, L'argile
dispersdée cimente les sablaos de l'horizen rouge d'accunulation.

Moxphologie

Profil observd ¥AB 60 (BOULRGLAT) dans la rézion 4'injiajia

gous savane & hyparrhenia shatan, Tamarindus indico avec



végétation herbacée & base de Hetleropogon, Tephrosia, Chloris

O = 15 cm : Horizon gris noir, seohleux, parti-
culaire, humifere

15 -~ 40 cn : Horizon gris clair, cendreux avec
taches rouilles & la pariiec infé- -
rieure

40 - 1,50 m : Horizon rouge argilo-sableuwx, struc—

ture polyédriquc 2 nuciforme, présen—

tant des taches wnitres weuw indurdces
ja x

1,50 = Horizon Jjaune itacheté rougs, orgilo-

N
=

sableux, structure massive,

La rubdéfaction & Al &trc antéricure au lesgsivaze : 1'humus
créé par la forlét a permis le lessivage du fer a 1'évat de com-
. aet de l'argile & 1'état dispersé, le fer migre plus profon~—

dément que l'argile.
I1 faut noter d'ailleurs cuc l'on n'observe pas d'lorizon
d'accunulation trés net en argile. Lo lessivaze oblique ¢st cor—

ainemnent : sus cowinant.
tainement le processus dominant

In profondeur, les traces d'hydromorphie constatdées sont
occasionneées par la présence d'une nappe elle-réme cen relation
avec les couclies gdologiques sous-—jacentes (marnes valangi-
niennes ou jurcssiques).

¢c) Particularité

Dans certairs sols de lindazascar, cn particulicr dens le
sSud-Ouegt, ces zols se dévcloppent sur un épandage sablcuxz ct
forment une pertiec de ce qu'on appelle & Madagoscar “les scbles

roux',
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On peut observer dens certains cas deg indurations pouvent
aller jusqu'd de véritables cuirasses ferrugineuses,

Souvent sur roche acide, ces sols existent cependcut sur
roche caleaire,provenant probablement d'argile de déeculeifica~
tion. |

d) Répartition

Les sols ferrugineux tropicaux occupent surtout lc rebord
Quost des plateaux ¢t une grande partie du Sud-QOuest.

Vers le Hord, on pecut observer une tache de cesa sols cantre
AIBILOBE et VCHEHAR ainsi qu'au Nord et Sud de DIEGO--GUALILIZ,

2) Bols rouges "miditcrrandens"

Iiches aussi en sesquioxydes de fer, il nrésente une ossez
fortc quantité de mindraux autres que la kaolinite, rfortement
saturdés en Ca, ils ne sont cependant géndralement pas calcaires,
ILa structurc est généralement bien individualisde, Cu les obscr-
ve surtout sur matériau calcaire.

a) Clussification

- rouges non lessivés
- modal, & crofite, hydromorphe vertique, steppisé
- rouge leszivé : ne semble pas exister & Madogoscar.

Ay I

o) Lxemples

- Sol rouge sur dalle calcaire (AIPANMOHAVA)
(appelé par J. HERVILU sol pseudo-méditerranden),



4 4

Vépetation

0 - 20 em

20 - 40 com

40 cm
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bush arbustif & épineux, noyenncment
dense avec peu d'euphorbes, Taris

herbacé tres clairsemé.

N,
<

Horizon rouge brunftre & rougc foncé,
humifere sablo-argileux, structure
massive ou faiblement nuciforme secon-
dairement poudreuse et particulaire,
enracinement faible,

Horizon rougsz vif légércment durci,
sablo-argileux a sableux, structure
nassive, secondairement narticulaire
dalle calcaire.

Le pH cst faiblement acide 2 neutre, la matierc orgznigque

atveint 2 4 en surface el la capacité d'échange, assez falble

15 me/100g) est compldtement saturée.

¢) Particularités

On peut rapprocher du type précédent, ce profil nrélevé

a DILGO-SUAREZ, route de Ramensa,

Profil DSR 1

rédologue

Vépdtation

Morphologie

ROLDERER
steppe & graminées

glacis 2 érosion en nappc, crofte
calecaire de pente, L'horizoi supé-
rieur cst trongué



0 -

T -

i5 =

7 cm

A0 cm

4C on

De méme le profil MAR

Majunge.,.

Pédolosue

Vézétation

0 -

5 cm

(3]

(1]
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Horizon peu humiféere battant cn sur-
face, rouge brun frais, s.ructure
Taiblement grumeleuse, texturc sablo-
argileuse, nombreuses racines et
radicelles, non calcalre.

Un peu plus pauvre en matiére organi-
que, structure plus grossiére tendant
vers 1a sitructure polyédrigue moyenne,
un peu plus argileux ; & la base de
l'horizon quelgues smas cclcoires
racines et radicelles,

Horizon plus compact, oraage clair,

&4 taches blanches tr#s calcaires,
structure continue, présence de no-
dules calcaires durs.

Limon fin tres calcaire, présence

de crolte calcaire peu épalsse.

8 vrélevé & quelques kiloudtres de

ROEDERER

brun rouge, humiferc, structure gros-
siérement nodulaire, sc défaisant en
grenites, nombreuses racianes ¢t radl-
celles, texture argileuse.

non calcaire.

vee
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5= 15 cm plus rougedtre, méme structure mails
plus grossiere, parfois méme tendance
lamellaire, quelques concrétions, tex=-
ture argileuse

non calcaire

15 « 40 em rouge, moins humifere, frais, assez

collant, parties luisantes sur les
agrégats, quelques radicelles et pe-
tits cailloux ou concrétions, texture
argileuse

non calcaire

40 -~ 55 em plus jaune, plus humide, coll:nt,

structure plus massive, c¢léments
luisants, texture argileuse.

non calcaire.

55 « 58 cm : passage au calcaire, plus jaune, plus
ou moins calcaire par places, collant,
quelques taches noiritres.

58 cu : calcaire,

¥n effet, & NIEGO-SUAREZ, sur calcairve & cpolite, on observe
des sols rouges que l'on pourrait rapprocher de ces sols rouges
néditerranéens mais les éléments analytiques manquent encoye pour
confirmer cette hyvpothiese, Les sols rouges méditerrandens de
ladagascar sont d'autre part, souvent en position morphologique
telle, (sur crolite, sur dune consolidée) que 1l'on est amend a
tenter un paralléle entre la position de ces sols a Ladagascar
et dans ¢'autres pays, en particulier dans le bassin mélitcerra-
néen, Les wésultats des études de BATTISTINI sur le guaternaire
malgache sont sssez conformes A ces relations pedologiques., Ces
50ls se placeraient aux mémes périodes ante-flandrienrne et post-~
tyrrivénienne II,
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d) Répartition

Surtout dans le Sud-Ouest, dans la région de TULEAR et
pres de la cOte entre AMPANIHY et AMBOVOMBE, Ce type de sol exis-
te aussi trés probablement vers MAJUNGA et entre DIEGO-SUARTZ et
RAITENA ou un microclimat assez particulier rend la zone bien plus
séche, On observe & cet cadroit, sur quelques kilomdtres, le pas—
sage de sols ferrallitiques sur basalte, & ces sols gemblant ap-
partenir la sous-classe des sols rouges méditérrandens,

Renarque - BEn 1967, au cours d'une tournée avec le Professeur

fLenarque !

AUBZRT, plusieurs sols de lMadagascar ont semblé devoir €té clas-
s P &

sés dans les sols fersiallitiques caractérisés par une struciure

peu margude, un complexe non saturi, une certoiuc stepilité du

for.,

Plusieurs sols indiqués sur les cartes soit comme rouges
néditérrandens, soit comme ferrugineux tropicaux seront certai-
nement 4 intégrer dans cette nouvelle catégorie de sols fersial-

litiques,

C ~« LES SOLS HYDROMORPHES

1) Définition

Ce sont des sols dont 1la génese est dominde par un excés
d'cau, permancnte ou temporaire,dzns tout ou partie du profil,
Bvidemment, bien des classes de sols subissent des phdénomenes
d'hydromorphie et possédent des groupes, sous-groupes ou facids
hydronorphes. L'hydromorphie est en effet un caracteére qui vient
en général se surimposer & une autre pédogdnice. Le sOl scra en
classe hydromorphe lorsque les caracteres des aubtres classes ne

sont pratiquemment plus roconnaissables.,
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2) Classification

a) Sols organicues

Sols riches en natiére organique dont 1'evolution ce fait

en milieu plus ou woins réducteur.

golg tourbeux - sols semi-tourbeux,

b) Sols mindroux

reu organique
a gley, 2 pseudogley, & redistribution de cnlcaire
ou de gypse.

On peut obscrver dans ces sols des taches, concrdtions,
carancccs ferrsugincuses ou des encrolitements et crofibescalcaires
gypseuses.

a) Sols tourbeux de rizidre

LATRILLE

anicra Ford (Région de Tananarive)

25 lMai 1966

Napne phrdatigue 210 en
Vézdtotion : Helexharis plantaginea (ercfe)

Description Profil IV 351-38

G~ 30 en ¢ matiére organique brune cleire, fine-
ment divisée, en voie de décomposition
+ débris végétaux plus grossiers, tox-
ture spongieuse, pouvcenicie dlargile
et de limon sesez Taible.
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horizon brun noir, tourbe finement

30 = 65 cm :
divisé, assez bion découposé
65 - 115 cn : horizon gris-brun, tourve finement

divisée, bien décomposée, pourcentage
d'argile plus édlevé, gorgé d'eaun,
collant, structure massive

worizon gris-clair, sable grogusier.

.

125 ~ 200 en

La teneur en carbonc passe de 17% en surface & 255 dans

l'horizon tourbeux proprement dit.

Ia capacité d'échange assez élevée (46 me/10C z) est trds
faiblenent saturde (S/T = 8 & 4%)

Le pH est de 5,1 dans les horizons supéricurs.

SOL TOURBEUX

oceligation ¢ Lac Alaotra
Fédol.ogue : DIDIER DE SAINT=-AMAND

La végétation tres dense et trés haute de Cypédracées, four—
nit une énorae masse de matieres organiques qui s'accwaulent, et
perncttent en fonction de leur taux ¢t de leur degrdé d'altération,

de distinguer les horizons suivants

0 -~ 60 cn : Couche gris trés fonecé (J. 41)%, cong-
tituce de racines fonctionnelles dis-
posées vertioalement et de dlbris or-
ganiques grossiers, L'ensemble d'as-
pect fibreux forme une trame lache,

* = Dlapres le Code expolaire de CAILLEUX & TAYLOR,



60 -« 100 em

100 « 200 cm

200 « 280 cnm

30

tres poreuse, entre laquelle se trou-
vent des matiéres organigues plus fi-
nes et un pourcentaze peu ¢levé da'é-
léments mindraux, reprdéscntés surtout
par du limon et de l'urgile,

Racines non founctionnelles se tassant
en prenant la forme d'un 3 apiati,
Leur enveloppe cxterne e¢st désagrigde
au point de disparalitre. I1 reste
alors la partie centrale cylindrique,
fibreuse, dure, ayant sur touve sa
longueur eaviron 2 mn de diameétre.
Les teneurs en matiercs organiques
fines, en limon et en argile restent
faibles.

Cet horizon et le précédent, consti-
tucnt une trame fibreusc, ri-ide &
1'état scc, souple 2 1'état humide,
Nousg les appelons "horizons dc raci-

nes grossidres".

C'est un horizon trds foucé {J 10) in-
termédiaire entre les précédents ct
l'horizon organique profond qui est
dépourvu de débris grossiers, Les dé-
bris organiques sont ici fragmeuntés,
ranollis et désagrégés, Frosressive-
ment la structure fibreuse disparait
¢t la fraction minérele ausmente.

Nous l'appelons "horizon de débris

de racines".

Horizon encore gris tres foncé, cons-
titud A'un wélange intime dc matidres
n

organiques fincs, de limon et d'argi-
le, I1 est collant, plestique et forme
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une boue plus ou wmoins liquide avec
l'eau. la proportion dt!déléments minsi-
raux est plus grande que dons les how-
rizons précédents, C'est un "horizon
de nmatitres organigues fiacs'

260 ot cu-~dessous

b}
s

A nouveau un zley réduit, identinue
& celuil du profil précédent, qui est
trés peu organique.

L'épaisseur des divers horizons de ce profil est variable,
En effet pendont les pluies, les horizons organigues s'étirent.
La suriace du sol a tendance & suivre la remontée du toit de la
nappe, ce quli évite aux Cypéracées d'étrc intégralenment noyées,
Cette remoatle peut entrainer, en période cyelonique, unme ruptu-
re du profil au niveau de l'horizon de débris de racines, Les
horizons de racines grossi:res deviennent alors flottants.

LYélosticité des horizons organiques periict & 1la surface
du sol, par tassement, de rester gorgée d'cau pendant leo majori-
té de la saison seéche,

Les natiercs fines, d'origine végétales, sont abondantes
3ous lcs horizons de débris grossiers. Flles dérivent de ces
débris par altération, puis tombent en profondeur, atdtant pas
emprisonndes par la trame fibreuse et ayant unc densité ossez
forte,

Ce profil cst enrichi partiellement par des $léments d'un
profil semi-tourbeux situé en amont.

b) Sols tourbeux C8tc Est

La végétation est composde de (fmndranz) Pandanus, ravena-
les, Ravensla madagascariensis, de Panicum parvifolium et de
Sphaginun sp., (sphaignes)
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Profil FA 34

Vallée de la Manambato preés de Fara-

Localisation

fangana
Pédologue : BOURGEAT
Oe 20cm : magse organicue noilre assez bien Aée
composde, enraginement fort, sitructure
a4 tendance fibreuse, la matiere nind-
rale cst ecinentiellenent argilouse,
20 » 150 cn : nagsse spongicuse neryon-row;c, ren-

fermant des morgeaux de roandonus o
décomposés, légeérement sableux,

En-dessous de 150 ¢m, on trouve un horizon constitué par des
sables blancs.

De pH trés acide (4,1) ce sol est trés riche en matidre
ovzanigue (75% exprimé en M,0, drns l'horfzon supdéricur). On obsex-
ve w: déguserent d'hydrogene sulfuré, indiquant la présence de
sul.fure,

Le rapport C/N est supérieur & 30, la capacité Iféchange,
trés forte (130 mef/i00 g} n%est saturde qu'd concurrcice dc §0%,

Torme sur alluvions, ce type o sol englove lecs itcrres bas-
ses du dowaine de 1'Iboaka, ceutre de rerroduction du scyvice de
L%Flevise, riglon de rianarsnisos,

I s'observe essentiellement dans l:i vallée de lo l.arod®ta,
rividre au cours parfois sinueux,

Sous prairie le profil BO 47-20 situd & 600 meétres cu
Sud-Lst du village d'Ambalagceva a évé décrit ot préleve,

s



Nappe phréatique

Date o'observation

0 - 23 cm
235 - 60 om
6C - 100 cm

10C - 220 cm
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BOUCHARD
pente 1 %

Cynodon dactylon (fandrotrarana)
Digitariz humbertii (kindrcsy)

a 75 cm

11 Hars 1966

Brunegris (2,5 Y 4/2 wmouillé -
10,0 YR 5/2 sec) Horizon arsileux,
frais, assez meuble, ponctu€ de ta-
ches rouilles. Inracinecacnt abondzant.
tructure nuciforme & grumelecuse.
Brun-gris cleir (2,5 Y 5/2 mouillé -
10.0 YR 5/2 sec). Horizon argileux
moyennement tacheté humidc, nleosticue
& faible enracinement, Jtruciure gru-
meleuse,
Jaune rouille (7,5 ¥ 5/8 mouilld e
10,0 YR 6/4 scc). Limon sableux Zorw
gé d'eau.
Horizon noir a reflets rou citres
(2,5 YR 3/2 mouilld). Mélan,e de
tourbe et de limon arzilo-sablcouxe.
Débris de végétaux non décomposés,
Cdeur de vese. ‘

Un peut remarquer l'horizon tourbeux enterré & 1 m,

Incore assez ricic en matitre orraniquz (15 3 18% exprimé

on 1,0.) €: sol o un pH bus (4,2 & 4,5) et est trées pou saturd
cit bases (3 L 10%). Lz vappart C/N passe de 12 ¢a surince & 22

en »rofoadeur.



d) Sols hvdromorphes minéraux

- &_pseudo=gle

o - s e S A e

Locallsation

Pédolosue

Lac Alaotra

DIDIER DE SAINT-AMAND

I1 porte des gramindes et ne se différencie cn gnrioce, que
par un norizon organigue un peu plus £pais et mieux individuali-

8¢,

O e« 15 em

15 -~ 65 ¢nm

65 ¢n et au~dessous

b

Horizon organigue brun gris (H 32), &
structure grumeleuae ou nuciiorme, ri-
che en racines, meuble

Horizon moing ¢oloré par lo noticre
organique, riche ne tralnées diffuscs

rouges et jauncs, parfois grices, don-
nent un ensemble rouge-joune (F 36),
11 est assez meuble et présente une
structure fondue 2 L'<tat huside de-
venant polyédrique 4 1'c¢tat sce. e
passage & l'horizon suivant cst trés
rrogressif,
Horizon voisin du précdédent, nais prié-
sentant des foches & contour netv. Cet
horizon devient tagheté alors que 1'au~
tre est marmorisd,
Vers la base de cet horizon les tons
gris se wetient 2 dominer por dinrgis-
sement des taches grises. Un peut done
subdiviser cet horizon en doux @
« horizon & dominance de jeune ot you-
ge, ayant une cluoquantoine de centi-
wetres d'¢paisseur,




~ horizon { dominance dc¢ gris, tro-
duisant une hydromorphic plus pots-—

sée,

Ltensemble de ces bhorizong tachetes préscite unce siructure

fondus & 1'état humide ot srossigrement polyddrigue a 1'état scc.

Ainsi dens ce profili les traeindes pngnent la surface du
sol, mnis sont peu visibles dens l'horizoan suvérieur, o
colowé par lcs matbtiéres orgrnigues. D'autre part un véritable
poevdogloy nait on profondeur qui peut, lorsque le sol est drainég,
fournir des concrétions dures, riches en for.

Les nivezux de battement de nappe restent dloignis l'un
de 1'ouwtre, comme povy le nrofil wrdcddent, mais la nappe cst
ici plus €leviée et se maintient, dans le sol, plus lonstenps
au cours d'tune année, La phase drainante, pendant laquelle le

sol est alré, reste dominante,

Le profil est du type A. g. ( g disigne le pscudogley).

Lorsgue 1'haydromorphie s'accentue, nous avons A. . GO
et m8&ne porfois A. Go (Go désignce un horizon de gley oxyde,

po@sddant peu dc taches de couleurs vives),

Ig distinction a 1l'ocil des couches en fonection de leur
sronulométrie se fait moins facilement que dans le »nrofil pré-
¢édeat, l'homogénéisation étant plus grande. Le sol o tondiace

& €trce plvs compact surtout dans les horizons de pscudoglev.

-—aole

-—--4--—

4 1'Ouest d'Ankazoombo sous rizieérces de dderuc on peut

obsurver lc profil KAH 851,



Localisntion

Pédologue

O~ 40 ¢m
40 - 75 e
75 «~ 180 com

Le profil FA 8 a &té

Eamoro
BCURGEAT

Horizon brun rouze & tacnes griscs,
argileux, humide, structure wmassive,
porosité faible,

Horizon gris bleuté & taches rouges,
argileux, compact, humide, plastique
Horizon gris bleuté, humide, plasti-
que.

observé sous une riziere encore non

défrichée, la végsétation adventice était composée de Cynéracdes
(Puirens umbellata, Rhynchospora cyperoides, Cyperus prolifer)

Localisqﬁion

dologue
8

(08

P

l

0 = cn

15 @« 150 em

-

région de Farafangans

BOURGEAT

Horizon gris noir, taches vrouilles le
long des racincs, structurc gruneleuse
a polyédrique, porogité faible, bon
enracinement, présence de micas

-

Horizon bvleuté avec de grandes taches

¢
rouilles, humide, plastigue, structurc

polyédriqgue, pcorosité faible, carcci-
nenent réduit,

Horizon jaune, humnide, plastvique,
Structure massive a polyédrique.

Le toux de matiere organique ntteint 5%, le wappoxt C/F

s

est voisin de 12, la capacitd d'échanze est peu saturde (10%)
¢t le pH cst de ltordre de 5 dans tout le profil,
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) Dipnriition
Les sols tuurbeux & sulfures cont observiés en géncral dans
1'%gt en associction avec les sols & glev & pH trés acide,

he

Sur les hauts-plateaviz, on observe surtout des ©ols ccmi-
touriteuz et & gley, parfois tourbeux mais sans sulfurcs (Tac
Alaoctra en particulicr) ; dans 1'Ouest, sols mingraux a gley en

™

agsociction souvent avec les solg hoalomorphes.

D - £OL. PEU EVOLUES ET NON EVOLUES

Trés répendus dans les vallées, méme sur les platcoux, ces
sols wresentent souvent vn grand intérét du point de vuc agrico-
lc,

1) Définition

Ce sont des so0ls jeunes dont la pedogdnégsce est inexistonte

sols pcut &tre climatigue ouw non climatigue, formés par ¢rosion

Sols non évolués : les caractéres de la roche-mére sont domi-

nants, la matlére organique pratiquement
nulle,

3ols veu évolués on observe déja sur ces sols ltaction de

la pédogénesc et L'orientotion d:@ ccllee
ci. Dtautre part, la matiere organique
peut &tre en quantité assez imporiante,
bien que souvent peu élaborde.
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a) 50ls minéraux bruts ou non évolués

$/classe des sols d'origine climatique
des barkhanes ont €t¢ signalsds par DAMTISTINI
dans le sud de 1'lle, ainsi que des “ienéues
rappelant les "regs',

S/classe des mols d'origine non cliicatique
d'érosion
d'apport fluviatile marin, etc...

b) sols peu évolués

5/clacse des sols dlorigine climetique
ranker
lTes rankers ont €t2 signalds dans certaines

zones du Centre Sud (RIDUIER)

5/classe des sols d'orizine non climztique
d'crosion
d'apport : modal, hydromorphe

\
e

A fladagescar les "baibohos" appartiennent 2 la classe des
sols peu évelues, d'origine non climatique d'apport, soit modal,
soit hydromorphs cselon leur ancienneté et 1'influence ¢e la nappe.

Profil XA 48

BCULRGEAT

3

Y
O
e
I
c
®

Situation : & 1'Ouest d'Antanimalandry (basse
rallée du Kamoro - rézion de Majunza)
Végetation : Archonea sp. (sarigoavy)




brua rouge, sec, argilo-limoncux,

O
|
-3
0
5

structure polyéddrique, porosité
tubulaire micas peu visivles.
brua rouge, assez sec, argilo-linoe-

-3
'

£

(13

neuvx, structure en plaquettes, nacro-
porosite nulle.

\]

©
{

-
o
£

brun-chocolat, limonoeargilcux a
argilo-limoneux, struecture cn pla-
yuettes., Le profil sthumidirie ecn
proiondeur,

La ®neur en matidre orzanique (3,64 en surfoce) est cnecre
de 2,» 3 20 cme Le pH varie peu (7), la capacite 4'échange, rele-
tiveient foible (22 me/100 g, pour 40% d'argile) est solturde &
60 %4

3) R Eurultlon

our les plateaux, ils sont observés sur dus terrasscs
récentes ot L'hydromorphie est plus ou moins ddévelopée.

Dens les grondes vallées de 1'C0yest, les sols a'apport
sont repundus, recherchds pour les cultures de décruc cn partl-
culicy.

Dons le Sud ls long des cdtes, sols d'apport morin souvent
salén, scls dlapport éolien (dunes) s'observent fréguemment,

Sur les reBords des plateaux, ainsi que sur les calenires
et gres du Sud, de nowbreux sols d'érosion, porfois des rankers
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L - 30L3 DONT 1A REFARTITION EST FLUS TOCALISEE

1) Sols halomorphes

Observés couvent le long de¢ la cbte Ouest, ils appariicn-
nexat 20it aun type de sols de mangroves, soit & celui des sols
salég & aleali. A 1l'intérieur, les vallées de ccrtalnes rivieres
issucs G terrains salifzres provoguent la formation de sols

saling et so0ls a aleali,

~ sol salé 3 aleald (hydromorphe)

GRAFFIN

j

(2N
o)
O
O
9
o
'

Légdre smineice prés de TULEAR

,:
o+

5
[y
o]
i3
[}

Végitation t Cressa cretica
O = 0,z em § Lame brun-clair, cragueicle, d'aspect

boursoufflée, Ie¢ rev@iteent n'est
as continu

0,2 = 3 cm t Argilo-linoneux, brun cl=ir, sec,
paerticulaire & poudreux, non tossé,
caontenant de fines aiguilles cris-—
tallines de couleur blanchiirc,
Cond. : $3 mmhos/cm - pH €,5 ~

No/T : 66, 1%

3 = 3,2 cm ¢ 11t de cristsux, brillants, blanché-
tres, pridominance des formes en
aiguillc,
hrgileux, brun tacheté blonchdtre,’

(oY
-

N
|

-3
Q
55
0

frais, structure en plaquceties, secon-

dairemcnt polyédrique ¢t lamelilaire,

L A X J




15 - 10 em

60 - 70 cm

70 cm

-e
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pecudo~nyceliua bien développé.
Cond. : 58 mmhos/cu - pH : 8,5 -

Na/T : 46,4%
arzileux, brun tacheté blanchiire,
frais, polyddrigque moyen a Jsrossier,
pseudo-myceliun moyvennemcnt dévelop-
pé, guelques taches d'nydromorphie.
passée sableuse, beige, humide
Cond. : 38 mmhos/cm - pH : 8,7 =

Na/T ¢ 73,8 %
Argileux, brun foncé, humide, polyé-
drique a compact, faces brillantes,
taches d'hydromorphic bien indivi-
dualisées, quelques taches noirftres
ddgagceant SH2 aprds action de ClE4,
Cct horizon conticnt guelques len-
tilles plus limoncuses m r(UEes ToT
de grosses taches d'hydronorpnie.
Cond. : 30 mmhos/cm ; pH ; O =

Na/T : 64,8 %
Horizon de transition, sablo-limo--
neux, brun clair, humide.,
Sablo-limono-argileux, sable fin
wicacé, brun beige, humide, porticu-
laire, faiblement cohidreat, noubreuses
taches d'hydromorpliie bien individua-

icdes : toches rouillcs de forme

[

individualisde, tuches rouilles de
forme sphérique enrobant un noyau
sris—verdftre. L'horizon contient

2 .
quelgques passees de sable grossier.
Cond. : % muiwoz/mm = pH ¢t 9,3 =

- r~ ~ 5
Na/T : 52,2 %



Nappe & 115 cn :
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Cond.: 31 rmhos/mm - pH : 8,4
Calcaire sur tout le profil;
Fnracinement bicn développé sur tout
le profil, pivotant jusqu'a 70 cm,

Le systéme racinaire se développe cn=
suite latéralement.,

Ltaccunulation des sels est trés nette a la poriie supd-

rieurc du profil. La salur¢ déeroit avec la profondeur tout en

gariant une valeur &levée;
sur vout le profil,

-~ s50) salin

Profil type BE 82

Toecalisgation H

Pédologue

Vépdtation

0O~ 60 cm :

l'alecalisation a unc valcur élevée

Sakamensa & 1'kst de Betioky
NANSE
cuvettes & microreclief gilgad

touffes épaisses de¢ Sporowolus rhizo-

matosus

Horizon gris-noir

argileux organiqgue

structure polydédrique grossiére tres
angulcuse, cohdsion tres forte, sur-
structure prismatique (profondes fentes
de rotrait qui découpent le sol en sur-
face d'un réscau de¢ fissures polygo-
nales)

trés compact, porosité dans l'ensemble
tres faible.

Cond.: 6,6 & 30 em,



43

50 cm ¢ Horizon brun rougeidtre
argileux
structure polyédrique grossiire trés
anguleuse bien merquée, cohésion
trés forte, surstructure cubique trés
compacte,porosité faible
rrésence de pseudomycelics ¢t fins
nodules calecaires blancs brillants
finement cristallins surtout & la
base de l'horizon organique
Cond, : 7,3

Variations : Les sols de mangrove ressemblent aux sols alluviaux

ni

qui les-ont formés, avec présence de vase et salure
trés accentude. |

2) Sols calco mognésimorphes

Pormés sur calcaires, ces sols présentent une mabitre orga~
guce de type mull caleigue, une saturation du complexe en cal-

caire el une certaine richesse en calcaire au moins dans 1'ho-

ri
Di

zox B. On les observe surtout dans la région de lizjunga, vers
ggo—-Bunrez, et sur le plateau Mahafaly du Sud de Tuléar.

Ils appartiennent en général aux types brun calcaire et

rendzino¥des plutdt qu'aux véritnbles rendzines.

Typec T U S 8
édologue ¢ SOURDAT
Situation : TULEAR - plateau

Bzt de MIARY ~ sous la cose 117 devant
la prise d'eau, Bas de pente (459)
début de placage et de 1l'encroltement
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colluvial de piedmont, Lrosion forte
ravines et surfaces de reg (60 )

Roche~mere : Calcaire éocdne - (moyen & alvéolines)
Vézétation : maquis trés clairsemé
Pluviomdtrie ¢ 350 mm ~ drainage excessif ~ l'exposie

tion au Nerd et la pente font une in-
solation maxinun,

Surface de rez a4 60 %, quelques buissons et le sol nu.

0 - 25 cm : sable-argileux calcaire - brun-rouge -
structure polyédrique faivle et fine
avec nombreux petits cailloux et quel-
ques~uns plus gros (cailloux collu-
viaux & contours nets).

Nombreuses racines mais pas de chevelu
de graminées.

25 « 60 cm transition, sablo-argileux tres cal-

caire, brun-rosé plus clair, hunus en
diminution, structure polyedrique a
fondue, faible, Blocs de rocies et
cailloux & contours altérés.

crolite calcaire plue ou moins conti-

(Y
(@]
B

nue a la surface d'une dalle fissurée.
Cette crolite correspond & un niveau de
ruissellement interne.

Altération continue dans les dalles

o
P
t
-
&
o
Q

plus compactes, Dans les fissures,
patérizu sablo-argileux calcaire
beige, certains blocs altérés en
écaille.
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5) Vertisols

Sols de couleur asses sombre dont lo couleur cot due a la
fization sur 1l'ursile de petites quantités de matiere organique
souvent asscz crgileux, ¢es sols présentent une structure pric-
maticue cn saison humide clors qu'elle est polyédrique c¢n période
seciies On observe des déplacements d'agrégats, Ils pecuvent Ztre
dtorigine topomorphe ou lithomorphe,

A Madagascar on les observe surtout dans dez cuveties de

débordement ou dans certaines valléeg de 1'0uest, Sud ev du

Sud-Quest,

Description

in surface, nous notons un rellef gilgal, Typicue avec
quelques fentes de retrait supcrficielles®

2$dologue ¢ NGO CHAY BANG
Région : Benonoka 1 km Ouest (Région d'Ihosy)
Vézdtation ¢ Hyparrhenla rufa tyes haut

Relief é bas~fond

Napne phréatigue $ 2 120 em

Salson ¢ seche

horizon noir dlargile fine, mont-
morillonite (5,0 Y - 3/2 = 5,0 ¥ =
2/2), humide plastigue, collant,
structure grumeleuse a4 nuciforme en

0 - 35 cm

surface, devenant rapidement fondue

a massive ensuite, enracincricnt

moyennement dens..



- 120 e ¢ horizon d'argile sableuge, gris-ver-
dstre (5,0 Y - 8/2, 5,0 - ¥ ~6/2);

trés hunmide, plastique o collinte,
mzssive, nodules de caleairce autour

N
Ui

de 55 cm, nappe a 120 cnm.

Ce proiil a et prélevé e scison humide, la structurc prismatie

qus ¢st peu visible.

Py

Lo vichesse en matidre organique (2,5 % dc € ca surface) cst

wmoinsg importantz gque 1l couleur powrrait le faire croirc, la Ca-
naci ™t Schange est dlevée (56 me/100 g) entitrement satuxde

surtout por Ca et mg, la teneur en argile atteint 60,. en surfeace,
lc pH est nettement basique (7,5 eaviron),

4) Sols_isohumigues

Cette classe est difinie par une diminution progressive de
a naticre organique en profondeur formée d'humus calcigue.

La végétation est normalement 2 base dc graminces, On peut
observer une wigration de calezire vers la profoadeur et we cer—
taine augmentation du pourcentage dfargile en profondeur, due

provablement & une néogéneése.

Ces sols autrefois appelés steppigues n'ont $té signalés
4 Madogasgar que ces derniéres années par. KIIAN au Sud do Tuléer,
Il s'agzit probablement de sol ddrivéds de liwon rouge war calcrire
recalcarifié et ayant subi per la suite une évolution isochumigues

A Madagascar, seule la scus-clagse des sols isohumiques
a comnlexe sature groupe des sols bruns subtropicaux, semble

reordésentée.
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redologue : KILIAN
Région : environs immédiats d'Ankezommnga &
l'ouest de Betioky,
0O« 1C cm ¢ Brun rouge cleir - Limon sablevnsy e

plus ouw moins scc¢ - fricblec - struc-
ture grumeleuse a motteuse - woeines
asgsez cbord antes < Myceliums calecaires
=S8gez nombrsux - quelques nodules cal-
caires farineux.

10 o 45 cn Rouge cleir - limon argilo-sableux -

sec ~ 2836g dur - struciurs notlcuse =
inclusions de matisre orgonique
myceliums et nodules calcaires -
racines.

45 - 18 cm g Rouge clair — limcn -« sec ¢% rFriable -
structurc motteuse moius dlveloppée -
Augnentation progressive et nette des
nodules calgaires « Ceuz-ci sont poe-
tits, durs, tres rapprocnés -~ Pelits
morceaux d¢ grées ferrugincux cenrobes
de ¢alcaire,

76 gm ¢ Rose blanc - Accumulation hHruilzle et

forte de nodules caleaires farineux.

Il est probable gqueccrtains des sols appelés doas le Sud
£0it sols ferrugineur tropicawt, soit rouges méditdrrcandens
scraient a revoir guent a leur classification,

La matidre organique varle de 2 & 0,2 (exprimée en m,0.)
lc ranport ¢/ est bas (de 8 & 10), le pH est nstiement basique
(Gc 7,6 & 8,5)¢ La feneur en galcadre croit avec la profondeur,
de 11.7 a 96 73.
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Formés en milieu tropical humiue, sur roche calcigue, peu
acide, et a structure de tendance cubique, ils sont rattacnés aux
gols & mull. A Madagascar leur structure est en gén:ral peu mar-

quée,

Type t: I RZ2

Buplacement : nationale 43: col avant arrivée
Ampefy

Date :+ 25 Mai 1964

P<dologues ¢ RIQUIER, BOURGEAT, GRAFFIN

Toposraphie : Colline localenent pente modérée

Erosien : modérée en nappe

Végztatien : prairie a Hyparrhenia

Roche-mere : cendres basaltiques de 1'Ttasy.

25 = 50 em ¢ gous recouvrement plus récent, hori-.
zon sec moyennemrent organique, argil‘—
limoneux, structure a tendance pris-
matique, cohésion moyenne, porosité
bonne, bon snracinement,

50 « 150 em ¢! horizon sec brun beige, limoneux,
structure massive avec une sous-
structure nucifo.me, cohésion moyenne
4 faible, microporosité moyenne, guel-
ques fines racines,

150 « 200 em : horizon sec, brunitre & taeches rouilles

et noires formées par des min2raux
décompos<s, structure



49

massive secondair-uent particulaire,
earacinement faible, microporosité
faible, cohésion moyenne,

auedela de 200 cm : Lappillis noirs blecutds pariticulaires.

Présence d'halloysite peu de gibbsite,gels amorphes, rap=
por Si02/41203 compris eatre 1,2 et 1,5, Tencur en curbone
entre 0,6 et 0,1, le fer libre varie de 7,8 2 12,

Cc sol @8t a rapprocher des sols ferrallitiques jounes
sur b.osaltes et des sols ando,

On les obscerve surtout sur les cendres basaltiques (Itasy
et résion d'Antsirabe) des platesux.

6) Sols_podzoligues

Signalés par plusieurs pédologues, certains sols vrésen-
tont wa faciée qui rappellent les podzols d!Burope sans cil avoir
toutes les carcctéristiques.

L}

In particulier, on n'observe souvent pas d'horizon d'accu-
mulation de fer. On peut les classer dans la sous-clasgse des
sols a Yooy & horizon de gley, groupe (es pseudo-podzols de

nazne,

Deseription d'un profil observé dans une zone a drainoge
déficicnt, dans la plaine de la kanambato, région de Farefeongana,

Pécolozue BOURGEAT

0 » 5 cm horizon formé de grains de sable

associé a des débris vizélaux, cou-
leur grisc, les déuris vésgdtoux sont
distincts des grajnsg de quartz, struc-

ture portieulzire, trés porcux.



25 ca

\J1
3
o

50 em

N
\Ji
!

50 ~ 210 cnm

A portir de 60 em, lo

sable gris, cendreux, pariiculcire
enraginement plutdét faible, pcr-
méable,

horizon d'accumul~tion neir, 1o me-
tidre orgonique chrobe lesrggains
de qurrtz, structure wmassive $eCONw
dairement particulaire

szble jaundtre avec taches voullles
et conerétions ferrwrineuses dont le
nombre augrente avec la profondeur,

nappe phréatique zpparalt.

Teu répandus, ils sont surteut signalés sur la c8te Lst,

deng des zones of 1z pluviomstrie annuelle dépasse

sans gsaison seche.

1800 mm

I1I « REPARTITION DES SCLS TAR REGION

d'érosion

s0ls mindrzux bruts

d'apport

sols m

Clogse 11 m
luds d

drosion

sols nmindroux peuw évo- 3

lués d'apport

sols minéraux bruts

indraux peu évow §
]

versant occldentol des
HautsePlateaux, dos plow
tezux, extréme Sud

vallées de 1l'Cuest, extréue
<
Sud

dentzl, Sud
Centre Cuest, Ouest

Clossce IIT sols colcomagndsimorphess rockes calezives, ozdimehe
taives de 1'0uest, Sud-
Guest, extrioe lord

Clnsse IV Vertisols

versont occiaeninl, nicines
cotieres

Hauts-Plateaux, veroant occi~



Closse -V Sols isohumiques : Sud-Ouest, cutriéme
sud
Closss VI Sols bruns sutrophes : sur ceadyes volconi-

ques basiques (plo-
teaux)

versant oriental sur
sable

Classe VIT Sols podzoliqgues

Classe VIII  Sols fersiczllitiques

Sols rouges méditer- ¢ Sud-Oucst ob extréue
ranéens Sud, exuirdue Nord
Sols ferrugincuas wro=- @ riebord occidental des
plcoux Haute-~Plateoux, rocies
sédimentaircs de
1! Ou_est.
Closse IX Sole ferrallitiques ¢ sur le socle ancien,
houts-Plateaux, COte
Lst, Nosy-Be, Saointe-~
b v L4
Marie
Cloasse 1 20is halomorphes : basaes ploines c8tie-

res occidentales, quel-
ques zoncs intoericuies
du Sud-Ouecst

-0

plaincs olluvinlea dcs
hauts-plateaux, de
1t'Est et dc 1'Cuest,
dépressione tectaniques
selon le drxrainage no-—
turel.

Closse X Sols nydromorphes

IV « VAZEUR AGRONOMIQUE DS SOLS DE MADAGASCAR

a) Les sols ferrallitiques, sols les plus rdpaadus &

Fadosomear, ont mouvaise réputation et les pédologues de iada-
sosenr, cewx e 1'IRAM surtout, se sont penchis sur le »robléme
de péidndration de lcuxr fertilité,
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-

“ur les plateeux @ oublre ceviains sols bien structurss,
relative .cnt humiferes qui pourraieat convenir nux ajruues et
cux anonas, les esscois ont montré qu'en apportant un certain
nombre d'éléments, ces sols peuvent convenir a des cultures
tellcw gue le¢ mais ou les fourrages.

Les sols les plus dé:radéds sont souvent reboisés.

Sur la cbte Est : boncniers, canne a suere, caféicrs,
ctcs.. Bont cultivés sur les sols ferrzllitiques humiferes,

b) Les sols Fferrugineux tropicaux légers convicnnent bien

a 1'arboriculture en sec dc type anacardiers et & 1l'arachide
mals sont alors rapidement dégradés. BEn culture irrigusc, ils

sont en genérol favorables :ux culiuves cotonnieres.

c) Ies zcle roures "widditerrandens' et isochuuigues

Quand ils sont .ssez profonds, peuvent porter des crbhres
fruiticrs et des culiures moraichéres, & condition ac pouvoir
les irriguer.

IEn culture sécie, ils couovienneant & des cultures de typc

sisel, manioc, arachldes, <tc,.,

d) Les sols reu évolués cdtivrs sur bourrelets scbleuzx ou

-

cordons littoraux sont ndaptés cuxz cocoteraies,

Quent aux "balbolios'", cous unce pluviométrie inféricuore
& 1200 mn, ils convienncnt aux cultures pluviales toxdis qua sous wx
pluviometrie supérieure & 1200 min, ce sont plutdt des cultures

de decrue qui sont pratiquevs, taboc ot coton en porticulier

selon lo tecxture.
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¢) Les sols hydromorphes sont un giniral les terres de

riziéres & condition dc¢ posséder lo moitrise dé'lfean et d'avolr

des sols cxempte de sulfures,

) Les sols bruns eutropues, cn géndral assez riches por-
Y200 de belles plantations d'alecurite ou des cultures Co $obac

ou de mois.

g) Les sols salés, sont assez peu répandus i Hadagoscor

pour cuc leur mise en valeur ne soit pas envisegée pour 1l'ins-
toot. I1 peut exister un dessalage naturel par repoussde (es

oo
caux douces par lo maréde montante et draincge 4 1o morée descen—

anto

1) Les podzols sont couverts par la forét de 1l'ist et
e

N

coavienneat iges vanille sous certoinzs coaditions,

V « CORCLUSION

beg sols de¢ lindagascoer sont trés varids et ftoutes les
classes sont repudsentées mais leur valeur agronomique est inde
polee Cependont, les essais menés por différents irstituls de
rceeherche montrent qu'il vst possible dlaméliorer grondement
levr fertlilité,
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