
'IENCES iI DE L 

Patrice RCEDERER 
PEDOLOWE 

LES SOLS 
DE MADAGASCAR 



0 -  cov..t;u:i?e de d i r e  riue iladag;a.?car a l a  fori;ie, 12 couïeur  

et: l a  fe r -Li l i - t é  ae  l a  kiric1u.e. 

- 9  ( J e t t e  i3;e.p lô isseyai- t :  c y o i r r ~  i <'xi: .',,?s sol? ,  dv ~l~~~:c7.iga~~c7,r 
a cil -: -hou,: TO~I?;L~~;.:' e-t; l i î , t&ritiquc:;,  ce  q ~ i  est pour l e  ..;oins t r è s  

s r;Pi6i~1~-i;i que . 
an effe-L, l e s  s o l s  son t  t r i - b u t a i r c s  dc noizbreux Înc-tetirs : 

cli7ilz-L, roches ,  ~ 6 ~ 6  t a t i o n ,  2~ornes ,  eT1.;. , . su - i  sont  d - k n d i . 2 ~  &ans 

jiu<‘! ,..,& 9 i Û'.., ,,,erve-t-on CC d m s  l ' î l e  de nor~~hreu.: type:; Ge -r;ï~ïs 

r<j?a::ti.o - dails - t o ~ t e r ;  Les c l a s s e s  de l a  clczssifj-ca-l;+ A aï: rl'rançaise 
des  sols de G. ~ 1 j l : 1 ~ ~ ~ '  , u l r . ï  ( 7 96 5) que nous :~.voi.:.s py ise  col:inc &feren- 

Ce t te  c l ;3 ,ss i f icat icf i ,  basse 1,;. ; : , ~ ( I ! o P ' ~ ~ ~ $ ~ Y  ab 

I I  c l a s s e s  c t  un cer-bain non*bre Clc c ~ o E s - c ~ c ~ , F ~ c ? ~ > ,  ex f' ;?--'-" l.l.03 de s 

co~~cl!iLionç ' $volu t ion  (cl.i!catj.r;l~es, pk.,;:~ii;:,i~s, uhri.;:,lciue v )  . Plia- 
crme cs-... ; Clivisge en gi:ioupe:: e t  :;ous-gia;.ï~nc d<;fiiiir: dos C a -  

i '& '> 

r a c t s r e  s mor-hologiques du prof il i:o~resi)oc.?i!~.n-t h i . 7 ~  s ; ~ ~ C ~ C C O S U S  

f i l&vol l~. t ion,  l e s  fan i l l e ; ;  . a?::.I car.ac$;$:;-cs la 
, . r@ri;e--m&re. ]-es ca t iko r i e s  -jnf erielu?ps ( : - 7 i ? ~ 2 . ~ ~ ~ . .  ,- a,, , iqp:: ;3 ;>l::/;~e s 

perce- t ten t  de f a i r e  re :3sor t i r  des  :.?-iff e.;eiice ,.;. plus  : ;ai>les ou 



moins permanentes en t re  l e s  sols .  

Enfin, l a  notion d 'héri tage (B.  GEZE) pernet de u e t t r e  en 
relief l e s  d i f f6 ren tes  phases de l ' évo lu t i on ,  l ' a c t i o n  de fac*eurs 

anciens, IU thé réd i t é r1  de ce r t a in s  so l s .  

De'nornbreux pédologues de 1' G.R. S. T.O.Fï, e t  de l'I.R.A.14. 

ont étudié l e s  so l s  de luiadagascar e t  ont publié des c a r J ~ e s  de 

d6tni . l  ou d'ensemble. Citons en p a r t i c u l i e r  : J. RIQUIZR, 

P, SEGALEN, P. ROE-iZ, J. HZRVIZU, P. BOURGEAT, J. ICILIW\J, 

J, VIZILmPON, D I D I E R  DZ SAINT-AcnAlJD, etc. .  . 
1 

Il - U S  SOLS DE iADAGA3CAR 

A - LE3 SOLS IjlE1';ItlLLITI~'~S ( 1 ) 

1 )  Définition ---------- 

Le terme de " so l s  l a t é r i t i q u e s H  a donné l i e u  & bsaucoup 

d 'L:i-kerprétations cormie ont pu l e  cons t a t c r  l e s  s a r t i c ipan t  s au 

colloque de Tananarive en 1964. 

Aussi l a  c l a s s i f i ca t i on  f rançaise  prdfère-t-elle l e  tcriie 

de u f e r r a l l i t i que ' f  doilt e l l e  dome c e t t e  dé f in i t ion  : (~LÜY~E!?, 

1967) ; s o l s  à s r o f i l  A ( B )  C ou ABC, l e  plus souvent t r è s  épais ,  
à décomposition poussée dc l a  matière orsanique l i é e  à l n  m ~ t i & r c  

minérale, f o r t e  a l t é r a t i o n  des minéraux, avec u3e l i b e r a t i o n  

importante de sesquioxydes de f e r ,  manganèse, e t  assez souvent 

d'aluminium. Climina,tion poussée de l a  s i l i c e  d'où rapjmrt 

sil ice/alumine { 2 - minéraux a rg i leux  const i tu6s el2 plus des  

sesquioxydes, de kao l in i t e  ; matSriau o r ig ine l  (horizon C )  fo ra& 

de mhéraux t r è s  a l t é r é s ,  capacite d'échange f a ib l e ,  dezr6 de 

- - -  

(1)  Ces s o l s ,  après ûvoil-. for& une sous-classe comiunc ~ . W C  

les sols à hydroxydes, s e r a i t  de nouveau c lassés  & pirt 
( A ~ X ~ R T ,  I 566) 



s a tu r a t i on  f a i b l e  ou moyen, rarement élev4 dails '1' horizoiz E. 
Structure  var iable  de B,  par fo is  peu n e t t e ,  mais f r i a b i l i t é  
élevée fie c e t  horizon. On peut opposer l e s  so l s  f e r r a l l i t i q u e s  
de l ' e s t  peu saturés 5 f a i b l e  capaci té  dt6change, à ceux de 

l ' o u e s t  dont l e  rapport  SiO2/~1203 e s t  p lus  élevé avec peu de 

g i b b s i t e ,  so l s  peu a l t é r é s  en assoc ia t ion  avec l e s  sol;; fcrru-  
gineux Lropicaux. 

C lass i f i ca t ion  -------------- 

La c l a s s i f i c a t i o n  de 1965 es: conservée i c i  ca r  l a  plu- 
p a r t  Ces c a r t e s  pedologiques de F~adagascar ont éti5 basées su r  
ce l le -c i .  

On dis t ingue donc, à Nadagascar : 

1 ) 501% P$i:Blene~~t f e r r a l l i t i q u e s  

modal 
hydromorphe 
bruns fe:4ralli-tique 

2) P e r r a l l i t i q u e s  
jauile 
ja~zne su r  roW.3 

5) Fc r r a l l i t i que  s l e  s s ivds  
modd 
l e s s i v é  
l e s s i v é  hydromorphe 
pod.zolique 

4) I k r r a U i t i q u e s  h m i f  è res  
brtw acide 

bsw1 

brus-rouge 



3) C i f f  éreiît  s types  --------------- 
A Kadagascar 12s s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  pr6se;:te---t s o ü v e ~ t  

des d-férences assez n e t t e s  avec ceux des  a~xtres r é ~ i o n s  t ro-  
2 i c a l c s  ; en p a r t i c u l i e r  il semble que le cl imat  a c t u e l  des 
plateau:: ne s o i t  p lus  trèc: f o r r a l l i t i s a n t  e t  que l a  plupi..r-t d e s  

so lu  f e r r a l l i t i ~ u o u  observés so ien t  =tiens, p l u s  ou moias 
-I;rci~<ti<s. Le "climax" a c t u e l  s e r a i t  a l o r s  c e l u i  des s o l s  lai 'ole- 
ment Yerra . l l i t ique S. Or, peut meue observer d ' anciens s o l s  que 
l l é r o ç i o n  a ramené à l ' h o r i z o n  de dépa r t  s u r  l e q u e l  se reforme 
uî s o l  heaucouj moins évolué. 

On p 3 ~ - t  d i s t i n g u e r  p lus i eu r s  t y p s  d e  sol:; f e T r a l l i t i q u e s ,  
sel011 l e s  raciies-mères e t  l e  l i e u  de prélèvement. 

a) Plateaux 

- s u r  roche acide 

SOLS T?.CUGX 2 T W L I T I Q b . i  Sb3 QPMITB P r o f i l  no  1 

S i t u a t i o n  : Enviroiis clu czii.tsi-i 6e ik~jaka~â, 
PT&S du v i l . l ag~  6 ' h b a l ~ a a ~ i i i ; - .  , au 
nord-ouest  dc Liai~arà-n-isoa. 

: Yssudo-steppo Ar f s t ida  sp. 

- : i,er_tc t r é S  f o r t e  ( 3 2  J 753). z r ~ s i o n  

en te ryaasc- t tes .  _4u 33;~:3.E coi- 

l i n e ,  d s l l u n  roch2uses e:? -voie dc  



: Gral>j.t;:; c!.c. 1 ' lsp22clr:: ( -U;j:p;: L, ;,idol~gy- 

~ e f o d y /  S:y~tèrae du .Vo3.ibory) à ca- 
rac"cèr s-tr.i~toYc!.a, alcallï!. ( l ) ,  r o s e  

à grain f i n .  

ment poïy6drir;ua 2122. Q11el:;ueu 
.L 
b ; ' . ~ r r  C?U 6' ~ W U S  1: tra JC -i, il!.; Ta- 



1,75 2 3 n cnv. .. - : norizoLl dc *y~ :~ l s i t i o s  :c!;alb?-J<r- 

( ~ u . s e l l  s e c  : 2,5 yri - 5 / 5 ,  humi- 

de : 2,5 Y2 - 5/8), un peu rûlc::cé, 
A s t ~ u c t u r e  fondue, nrgilo--saLleux 8 

k s o l i n i a é ,  
3 h 4,s m env. : Roche a l t é r é e  2i s t r u c t ~ r e  o r i g i a e l l c  

p l u s  ou moii?:; visillc=, jaillz5-lrc, - t ~ è , - ;  

micacée 

4,s h 10 n e t  p lus  : Roche p o u r r i e ,  à s t r u c t u r e  srcilue 
encore b i o a  v ia ib lc - ,  b l m c h e  ou ro- 
sée, t r è s  kaolinisi$e, friable. 

- su-r  rochc bzsiuue 

; RIQUIER, BOURGISQT 

; Surface structurale 

a 1350 n ; ~  

r ankaratrite 

: massif ;:ihratra 

; 1700 m 

t pseudosieppc Aris7=ldü 8- . 
: FIorizorl s ec ,  brufi, k-uruifèrc-, I b o -  

::zwx, s t r u c t u r e  grw;:.eleut,c & pous- 

si6rcusc; ,  coh.S~ioii  SiXi1:,le, exrûci- 
nement bon, quclryuos r:or  OC:::^^ de 

cuirasse,  pororit; i:'arLe, 



: Cuirasse  m s s i v e  2iï;r.;~iitl?j.-u;: (1' ~~1 ' so - 
l i t h e s  de f e r  e t  dv si.nnxi?.~-Gae), j?zï- 

t i e  jaungtra  e n t r e  Lqz - :>isoli t?~.es e n  

vo ie  de  d i s l o c û t i o n .  
: Borizon rouge v io l acS  avcc 6-cs traî- 

née o s u b v e r t i ~ a 1 . s ~  j auilé5-trss, :lYgilo- 
sâbleuzc , s -tructi*re corn.pac-Le , C O ~ - ; ~ S ~ G Z  

f o r t e  (liorizo;.., légèremenJc if? . i '~~~ié)  , 
e ~ ~ r a c i n e n e n t  nu l ,  présel:ce 6:. 3 0 ~ 2 -  

b reuses  s e t i t e s  c~.~crét io : l - ,a  no i r e s .  
: Horizon rouge 2 tra?n6cs j~v i&kres ,  

a r s i l e u x ,  s t r u c t u r e  poly6 &~i:-e r . v c  
a2,r 6ga t s  t r è s  a r g i l e u x  , ~0216 sici ,  -très 
f o r t e ,  p o r o s i t  6 faible &. lt in-kdi ieur  
des agr é ~ z  t s ( re cocxr-firi~~i~-i ~ . r d i l e  ux 
3ür t o u t e s  l e s  f a c e s ) ,  

450 - 6G0 cm : fIorizon jauce I?. taches zll.on- 
géss ,  a r g i l e u x ,  s t r u c t u r e  ci;-Nique, 
cok4sio..i. :i w t c ? ,  s c rc  sit 5 ;:r,l?;le. 

O,;() " ';': ' , L UV Cr1 : E ~ r i z ~ i l  L ; ~ ? U . L +  ':L tc2cil~,-2 .) i,>,~.~-l.r3-:~0~-jll~ . 

très a rg i i r - ux ,  t r è s  c~i;.$ac-l, s t r u c t u r e  
nas s ive  , humide, z r ~ i l e u x ,  21aatiQue. 

&?,-Ce SSOLLU d c  1 00f) 'na;]-o gllréûtique . 

Zc z;:!.;park ~ i 0 2 / ~ 2 C ? ' j ;  e s t  t rès f a i b l e  : û,1 8 0,3 
- kc PB r e s ~ c  ' z,ux a lea . tours  d e  5 d a s  l e  p r o 2 i l  
-- 
~2 czy7joce a-Lteir?:t 4% dans l ' h o r i z o n  de  sv.rfa.ce t a d i s  .,:i;.r l e  
r z r  l i b r e  -~-zrir! de 7 , 5  17 dans l e  second horizcji: -ot:::~; r5LoraD.:r 

>, 7,G cïl 9 - xuf o~dcu- r .  Sztfi.rz-':;;o:n -br ès: y a i b l c  . 



.fi pente 5 à 10$, région douçenczt 
vallonnée 

Rocire-m6.s : ceildre s basaltique s 

: massif Ankzratra 

: dégradSe, p r a i r i e  t;? pouplçii:el?--~s do 

mimosa 

: Brun-grisgtrc , h u i f  è r e ,  naxb~caaeo  

rac i i l cs ,  argi3-GU:; t s-L~uc+~i.::z p u n e -  
, - .  l euse  g r o s s i h r c  ::oyeimc::;cn- ; '~velop-  

pée , c ~ h é s i o i l  moyenne, po~:osi-l;& 

dtzgréga . ta  l îo~~cle .  

Couleur code ih r l se l l  7,5 YR 5/2, 
humide  5 Y2 3/2 

; Brun-rouge g r i  s.?-.t re , 1iv:~if kre , i10m-r 

b:l:.euses p - l i t c s  raci l izc ,  l i inoi~o- 

a r g i l e u x ,  ~ t r u c t u r e  grossièrcncnt 

po1y.-2drique avs c quelq~l-c s i'.:>.ce s 
brillantes, p a r f o i s  a r roe6 i . e~  & 



: Brun-rouge, argilo-l imoneux,  quelques 

f i n s  d é b r i s  de b a s a l t e  p l u s  ou moins 
a l t é r é s ,  s t r u c t u r e  nuciforme angu la i r e ,  

g r o s s i è r e ,  peu déveloypée, quelques 

recouvrements b m s  s u r  l e s  p e t i t s  

a g r é g a t s  à tendance polykdrique,  para- 
s i t é  moyenne pour tan t  hor izon  légère-  

ment t a s s é ,  nombreuses p e t i t e s  ~ a c i n e s  

blanchClt r e  s s u r  l e s  agréga ts .  

Couleur Munsell, sec  5 YX 3/4, humide 

5 Y13 j /2 .  

: Brm-argileux avec g r a v i e r s  de b a s a l t e  

en vo ie  de décornposition g s t r u c t u r e  

p r i  srriatique à finement cubique, b ien  

s t r u c t u r é ,  cohésion f o r t e ,  t r è s  f a i b l e  

p o r o s i t é ,  quelques p e t i t e s  r a c i n e s  s u r  

l e s  ag réga t s .  

Couleur code Jlunsell ,  sec  5 Y 8  4/2, 

humide 5 YR 3/3. 

: Niveau de c a - i l l o ~ x  b a s a l t i q u e s  a l t é r é s  
g r i s  b l e i~ . t é s ,  remblaiernen-1; a r g i l e u x ,  

s t ~ u c t u r e  polvodrique f i n e  à moyenne, 

cohgsion f o r t e ,  quelques pores  tubu- 
l a i r e s .  
Coilleur code Munsell, sec  PR 6/1, 

humide 5 YI3 3/1. 

L ' a r ~ i l e  e s t  du type k a o l i n i  Le; on peut  no i e r  l a  présence 

de gibbsi-ce à s e s  cô tés .  

Le pH v a r i e  d:: 4 ,3  à 4,5, l e  carbone de 3,8 à 18 cians l e  

5ème hor izon,  l e  rappor t  Si02/A1203 de 1,8 à 1,5.  

La s a t u r a t i o n  e s t  t r è s  f a i b l e ,  e t  l e  f e r  l i b r e  a t t e i n t  7 à 

ô$ dans l e s  hor izons  supér ieurs .  



- s o l  ; f.ibl.emzi?-L I e r r a l l i t i y u e  --- -- ---- 

290 v 550 cn e n v i r o c  

350 - 500 cm en-~iron 

: r o u z z ,  quelquefois .r.owe ;,lu3 fpilcc5 

d 3 ï 1 ~  l e s  p r e n i n s  &6cimè-bzv ( p e s e n -  
c e  d 'un peu de r a a t i k r c :  ox7.;,.;c:i:;il.:: c t  

oxyda t ion  p l u s  f o r - i ; ~ ) ,  ::,r,ilo-1iii.s-- 
neux, polygdriqu-e , cornpic-b. 

Le q u a r t z  c:;t ie seu-l. ir,ixGrul i .vca~-  
na i s sab l ,2  il 35, --.--- ,,l &se;lJ~e CL; (;=ai11 8 - 
ûé?:~ mlorphe 2 ,  salis 2 c r  i~ 5; c o l l o ï d e s  

rolages. 

r o s e ,  l imono-srsileu-; ,  (j- ' zL2--L5raiion 

c o l l o ï d a l e  e s t  ~ o i a e  avanctje quc pour 

1. ' h o r i z o n  s u p é r i e u r )  , fin p1~i.j 

de mica al.tGr6. 
: ki0riz0-f~ gris-bla2ch$-i,-rc .~ ; .~ :o iu  I d ~ . ~ ,  cu 

rément -j a ~ 5 - t ~ ~  SJ!j?uc tayc c?c-"-eiyn$ 

de la r o c h e   eu'^ ~ c o z i : ~ ~ ~ i s s a b l e .  La  
t e i n t e  Cie 1 hoyizou fonc-b~-o:i du 

m é l m z e  d o s  Î e l d s p ~ ~ t h s  ( c o z ~ p s s c ~ t e  

b l m c h e  ) e -t d o s  614: lents f e:-rl?.;inav-:c 
(mica  n o i r ,  par exemp1.r , i'e cd- .?l i i i~i~;~-  

b l e  ii ce n iveau ,  am1~11ihoie~,  1 3 . t ~ .  . . ) 



EIOGS 500 cn c,il-rt~on : conc de dél3art ?ropre;;.ii?:~b Cti.ke, hu- 

mide 2.rslde p a r t i s  dc L';i?~lée 
-. 

ou iiiéme toute  L L ~ ~ k e  112 coh6sion 
disparaf.t e n t r z  l e s  ~ l & ~ ~ a - ~ s  cooi?s.ti- 

t u t i f s  C-e la roch:2 (~.p?ar iLion de 

fissures) , lei:; f e7dçp;iths 1.1o:r:;: 1: v 
2remiers  touchés.  L ' 1îydraCa-Lion c o l - ?  

jouer un ,g%nd r ô l e  sa c~;~:sai?-L tm 
accroissement  de volme ( q u i  ::;zu-k 

a t r e  s u i v i  dc r6t ract io l1  en i z i s o n  
sèche, . ve r s  l e  haut  dc 12. :.;one de  

d s i ~ a r t )  . 

~luL-q- jou~.~T- jQ . 

Ternp&*- 

&-&!-&+--a= 

3r::.i- -- 

Vcs s&-tution 
A* Li-. .*.-. -- 

; bas gcnte, r c l l e f  nont2-2,nc t y - c  po- 

l y4d . r i  quo 

t 1700 nüii 

: l g O  

: Xiptatite 

: bon 

: f o r ê t  plus  ou r-oins d'S~rnC.ke. 



110-izon ~ ~ r g i l e u x  ' b r *m-  jauiîûtre, siruc- 

t u r e  grumeleuse, bon enr2cii:c-e:1-L 

t r è s  f o r t e  porcsi t ; :  , s ,~rks  s4c:iagl-. , 
coliésioii noyenïle à f o r t r ,  p l a s t i q ~ ~ u  . 
Ilorizc;l a r g i l e u x ,  l-1urrci.de , jzme- 
rouge , struc-biire p r l b ~ ~ e l . c ~ i s c  !. p~l:...::- , .d  

d.r ique ; borne ,po,msité,  TACZ~CÙ 

abondn.;te:j, cob.i.r.50:? fcz tu  a&s 

s4cbsge, p lac t iqye .  
Ilorizori ürgileui, jaune-roin~e, s t ruc -  

twre polyédriyue , recourt-enent l u i -  
s m t  s u r  l es  ugd. , ,u to  de p e t i t e  

t a i l l e ,  enracinement moyen 5 f a i b l e  

(quelqye s g r o s s e s  r,c.cines) , borne 

p o r o s i t g ,  cohésion f o r t e  aprLs  sécha- 
c c .  . 
iJorircon C- ;ilta 4 . -  ::.v- .A,. 4., ,..,. . -- J L ~ . ? J I ~ ~  S .k3?U,~-  

+sr% polyB6rf:;uz ~ 1 ~ s  l::.y;e, r;,cou- 

v r e ~ ~ e n t  sur l e s  s.gr6ga.t~ 
EIorizon a r g i l e u x  un peu 21~:~ ? o u ~ e  9 

s t r u c t u r e  pr isza t ique  à polpédrique , 
cohésion f o r t e  r p r è s  s6chz,s, porosi -  
t 4  ::~y>r~:ie, b o ~ i e  e2-t; r c  l e  ~~gsésct  s 

jusqu' 'i ,70 ~ r .  4 l a  ÿa l - t i s  .~~.-.;:~fyiai:.r;~, 

paraf t co l luv ionnée  . 
Rorif;:olz rouge v i o l a c 6 ,  ::;-elyues pas- 
L3ii,se s ? lus  j am=, arki lc-- - ; r  4 - - ~  :- ..: A~,Lo- -,Y- -'* 

l i l ionc~ix , ,  s t ruc -h re  polyédrique , re- 
c o u ~ r e n e n t  argi leui ;  su r  l e s  a,;réga4!s, 
cv::dsioi? fori ic  aprku s6cl.ia~e; poros i -  

t 6 i:o:;enne , bonne en.t re: l e  s afzr égata . 
Zorizon r.o;!.ke v i c l a c S ,  l imonet~x,  

s t r u c t u r e  ~ o l y & ~ r i q u e ,  : r e c o a v ~ e ~ i e n t  

a rg i l cws  sur ~.~arégats , .  



: Zone de dépa r t  limoneuse, micacée, 
s t r u c t u r e  massive à pa.r t iculaLre ,  

cohésion f a i b l e .  

Préoeilce de g i b b s i t e  avec l a  kao l in i te ,pK compris e n t r e  4 , G  e t  
5,4. Le carbone a t t e i n t  3 ,55 en s u r f a c e , l e  r a p p o r t  3i02/Al203 
v a r i e  de 1,3 à 1,7. L a  s a t u r a t i o n  ne dé-;.,asse pas  $0 :.,, ~1,'z.an-t 

au f e r  l i b r e ,  il c r o î t  avec laprofondeur  poür a t t e i n d r e  1 2  y<. 

Le p r o f i l  %'A 13 su r  l a  c ô t e  E s t ,  sous vég? ta t io -n  désradee 
( D i m e l l a  e n s i f o l i a ,  Stachytarpheta  janiaTeilsis, 3 t rycb.oa sp inos ,  

P~micum m b e l l a t u m )  e s t  l e  su ivan t  : 

: Horizon brun-rouge , argilo-limoneux, 

s t r u c t u r e  gruae leuse  , p o r o s i t &  .Subu- 
l a i r e  e t  o r d i n a i r e  f o r t e ,  bo2 en rac i -  

nement, conc ré t ions  zrro:!.dies Ce quel-  

ques m i l l i m è t r e s  de  diarriè-tre, humide 

moyennement p l a s t i q u e .  

: IIorizon numide ronge a r g i l e u x ,  s t r u c -  
t u r e  p r i  sraatique secondaireiiie;?'L p0lg6- 

d r ique  , enracil~erlient nio.yen, ylas-bique , 
~ o r o s i t é  Î o r t e  

: Iiorizon rouge v i o l a c é  avec -kraln&es 

blanches  e t  jaunes,  argileux. ,  2-Lruc- 
t u r e  n;a.ssive, porosi - té  Luo:Tc.i?ne h 
f a i b l e ,  

Le  P:-~ s e  ni~~in"ceï1-t aux enviroiio (le 5,2, l e  carbone e s t  exi î a i b l e  

:-1ua:!'~i'c6 ( 1  $ 7  i d  ei- surfcice),  l a  s a t u r a t i o i l  e s t  f a , i b l e  ( 30 ?dl. 



On observe souvent dans  les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  des l i g n e s  
de c a i l l o u x  quar teeux en géné ra l ,  q u i  forment ce que l'on ?ppel le  
Ces "s tone- l inesu  . 

2n Afrique,  on a cru  poilvoir :r v o i r  un phGnox.l!.è;ie in s'.-Lu, 
l e s  <léments g r o s s i e r s  s 'enfonçant  peu S peu d~i:rls l e  proicil- uoils 
l'ei'fe-i; clu brassage de  l ' h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  p a r  l a  îaui~e ou er- 
r a i s o n  de l l h w l i d i i i  du mi l ieu .  

I l  ne seil7le pas qu 'à  Madagascar an , luisse znvisa.i,f:r ce 
processus ,  touF au moins pour l e s  "stone-li ' ies" de v e r s a n t ,  I c a  
2lua ropaiidues su r  l e s  l.m.v.ts-plateaux. Pour ROURC-XAY e t  ?:'il:!!'IS, 

l e u r  mise en p l ace  z u r z i t  l i e u  aix cours  de deux phases c l i ~ a -  
t i c r ~ e s  d i s t i n c t e s ,  l e s  forrnatiolns en-des;sous e t  au-.ciessus: de l a  

"oJ~o:~e--1ine '' étsnt  assez fréquen-tes. 
l 

Q? - !s ,- 1' incisj-on d ' un lavaka  de versmi perpeL?$icu-l-aire à 

~iï i  aYflu-en~; de l a  Tafaina (rSgion de !lanariarive) , or1 rmi..iiclue 

l e  L ) r o L i l  suivant :  

: Horizon jaune-ocre ; al7.- &, ilo-li;i:oneux, 
s t r uc tu r e  continue avecfe:;-Les de 

r e t r a i t  f'0rmail-L LVL :;y s t è a e  'nexago~iul ) 

à l a  partie i n f é r i e u r e  1 i . t  de qumtz 

anguleux, peu e p a i s  cn)  , 
p l u s  ou moins cont inu ,  s ' i n - k  erro;:v?,zn-i;~-b 
à wi c e r t a i n  niveau du f::ii-t 6e l a  

r e p r i s e  d ' é ros ion  r5ceritc. 



: Horizon beige,  arkilo-limoneux, struo- 
t u r e  polyédrique f i n e  avec des revête- 
ments arg i leux su r  l e s  agrégats ,  c e t t e  

s t r uc tu r e  e s t  moins n e t t e  à l a  base où 
l ' o n  reconnaît  des  minéraux a l t é r é s  
(micas, fe ldspaths  kao l in i ses ) .  

A p a r t i r  de 100 cm r Zone de départ  limoneuse r i che  en m i -  
néraux a l t 4 r é s ,  s t r uc tu r e  p a r t i c u l a i r e .  

Le ' lavakauest  une excavation que l ' o n  observe dans l e s  s o l s  
f e r r a l l i t  iques e-t qui  représente un phénomène t r è s  courczllt s u r  
ceux-ci à Madwascar. Caractér isé  par un cirque ou des foriïies 
d i g i l e e s ,  il présente toujours  une paroi  v e r t i c a l e .  

Les lavaka ont pourorigine l e  ruisselle2ient supe r f i c i e l  
qui creuse l ' ho r izon  de surface at taquant  l ' ho r i zon  sous-jacent. 
Tou'm cause q u i  favor ise  ce ruissel lement  (déboisemen-t, feux de 
brousse, ac t ion  de l'homme) a  pour e f f e t  de c rée r  des  condit ions 

favorables  à d e  nouveaux lavakas,  

I l  s'agit donc d'un phénomène pédologique, apparu avant 
qne 1' homme s ' i n s t a l l e  à l'ladagascar (BOURGEAT - PETIT) mais il 

e s t  c e r t a i n  que l ' a c t i o n  de ce lu i -c i  favor ise  un t e l  phénomène. 

L a  formation du lavalia n4cess i te  l a  p r é s e ~ c e  d ' u n  horizon 
a r z i l eux  s u p e r f i c i e l ,  compact, pro tec teur ,  recouvrant wi horizon 
f r i a b l e  sans cohésion e t  t r è s  érodable.  Toute cause qui  a f f o u i l l e  
l e  matériau assez profondément r isque de provoquer un lavaka 

(RIQUIER). On peut en p a r t i c u l i e r  observer un affoui l lenerr t  à l a  

base de l a  paroi  v e r t i c a l e ,  dans l ' ho r i zon  de d é p a r t ,  provoquant 
l 'effondrement de l ' ho r i zon  supérieur  e t  l e  r ecu l  de l a  paroi .  



a )  Les .andosols 

Ces s o l s  (du japonais an do = s o l s  foncés) sont fornés 
sur roches volcanique s en pa r t i cu l i e r  sur cendre, 

Ce sont d ~ s  s o l s  de couleur foncée, à matière organique 
importante e t  plus ou moins bien h u m i f i é e ,  parfois  à caractère  
hydromorphe . 

Leur place dans l a  c l a s s i f i ca t i on  e s t  encore discutée e t  
p lus ieurs  pédologues, tant français que japonais ou américains 
les intégmnt dans l a  classe des s o l s  peu évolués, à cause de 

leur richesse en allophane. 

Jusqul& maintenant, à Madagascar, ils ont dté considérés 
comme un typc spécial de so l s  f e r r a l l i t i q u e s ,  en r a i son  de l a  
présence fréquente de gibbs i te  . 

Exemple : 

Prof= ANR 4 

Sol ando 

Pluvioaié trie 
- - Y - - -  

Région 

Alti tude 
---a -. 

: BOURGEAT, RIQUIER 

; pente accusée 

: supérieure à 2.000 mm 

: cendres volcaniques e t  ankara t r i t e  

: massif Ankaratra 

: voisine de 2.000 m. 



9 Erun-noir forterlisrt h u i ï ? ? c ,  m t i è r e  
o r g a i q u e  bien l i é e  :,,u.x éléments miné- 
raux, systène radiçu1c.i.r~ important, 
s t r uc tu r e  gruneleusc h nuciiormc , 
porosit6 forte, coh&sion moycme, 
denslt6 f a i b l e .  

; Brun foncé t r è s  humifère a r s i l o -  
sableux f in ,  s t r uc tu r e  G %ondLmce 
polyédrique , sys t&ae  r a d i c d z i r e  in- 
portant, cohésion moyem~e >- f o r t e ,  
microporosité bonne, deLisité f a i b l e ,  

: passage b r u t a l  h aî horizon r o w e  
donné par un na t é r i au  d i f f k e s t ,  en- 

racinement nul ,  s t r uc tu r e  poly6drique 
large 2 f o r t e  cohéçioz, porosi-k6 
f a ib l e .  

8 horizon brun j ~ u n e  liuoino-ar:ileu:;, 
s t r u d t u r e  solyédriquc p lus  f i n e ,  cn- 
raci; îs~cnt nul, s a r o s i t 6  moyei7;le, co- 

hésion moyenne h f o r t t .  
8 horizon huaide plsrstique lirnono-ara- 

l e u  rouge dcvenat t  jawl8'~ro; ca des- 

sous les ~~~~~~~~x de roclres ~ L t é r é e s  
donnent d o s  poches vt . ïdSJ~res ,  struc- 
tu6 pouGdrique, rc couvrenent luisant 
sur agrdgats, densi té  f a i b l e .  

Prosencc à l l m a l y s e  thermique d i f f é r c n t i e l l c  dc  rscl de  

gibbui-3e, kccli-ri tc , halloysito (?)  , 
Lu ra-port Ci02/?J.23> var ie  de G,6 0,9, 16 carbone de 

1 i ,5 on ûurfnce h ;,L B 50 m. La fer  l i b r e  (m6S1odc ~ c b )  augmente 
avc c 12 profondeur. 



6 )  Rdpart i t  i on  ----------- 

Les s o l s  feulral l i t ; iques sont  s u ~ t o u t  o b s e i ~ 6 s  su r  l e s  pla-  

teaux où l e s  s o l s  Les plus évolués,  souvent tronques,  p a r a i s s e n t  

occuper les plus 2ncien.s niveaux, ce qui  corroborera i t  13. notion 

de climat :acien plus f e r r a l l i t i s a n - t ,  a l o r s  que sur  l a  cBte Est, 

l a  &pa r t i t i on  e s t  plus  homogène. 

J3 - 1;; ;? - SOLS A KYDKOATDES 
---_-I__..- _-- 

1 ) Sols ferrwineux tropicaux ............................. 

Ziches en sesquioxydes ou " f e r  l i b r e u  ces  so lo  possèdent 

lule ra-biére organique assez, évoluSe ( c / N  de l ' o r d r e  de 1 5 )  c t  un 
complexe al?sorbailt n e t t e ~ i ~ e n t  plus s a tu r é  que l e s  s o l s  f e r r a l l i -  
J. . i~~.i:?;i.cs. La frz.ci;ion ~niiiérale couporte outre  des  oxydes de f e r  e t  
de  l n  k ,~ ,o l i n i t e  des  proportions vi;ria.'l>les d l i l l i t ; e  mais pas d.e 

.-;ibSsite i :~dividualisc?e,  1' épaisseur de  1' a l t é ra t j -on  des  min6raux 
pricszirea e s t  ~ U L S ~  1~10ins grxfide e t  1' 6linina.t ion de l a  s i l i c e  

e s t  il:oias poussoe. La s t ruc tu re  e s t  souverit dét;.rad6e eîi surface 

et; O i l  observe une t e i ~ d a i ~ c e  gslîerale au lessivage du f e r  c ~ i n s i  

C~L~.'LLI ï~,-,,ssage ' ~ Y U S C ~ U ~  de 1 'horizon h m i f  ëre à 1' liorii:oi? suivant. 

C l a s s i f i c a t i on  

- s o l s  ferrugineux tropicaux non l e s s i v é s  
~ i 0 d a l  

j e ~';?e 

- s o l  I"errugii1eu.:: t ~ o p i c a u x  l e  s s ivé s  

hydronorphe 



- sols fe r rug ineux  bropicewc non l e s s i v é s  
sur roche zié'cûmorphique P r o f i l  no 18 

: Environs du cc:'.nton de 2 c n o r i v o  
(sud Ouest de P iansrzn tsoc ,  cen t re -  
sud) 

UniJc 6 &5omorphologique -- : Bnsse su-rfacc 6 ' ~ p l m i s s e m e n t  dc l a  
Zomndao h r e l i e f s  Ce dSnudclion. 

: Pseudo-steppe h Heteropogoil colztor- 
tus dégradée 

: Pente moyenne ( 2  à 57") dc c o l l i n e  
surbaissée. Bu t t e s  graniticiues cn 
voie d s  ddgagement. 

Rocl~e-mS re : ?rLiguatite schi  s t euse  

: Bouge v i f  (1~iuïïoc.11 8. sec : fi YR - 
5/ J ,  humide : 2,5 YP, c 7/2).  P r o f i l  
tronque pa r  l t 6 r o s i o  en iizppc c-c 

cri raviris . 
!~rg i lo -sab l rüa  avec grcvicr ; ;  ce 

qua r t z  frGquent S. Iziss 6 ,  er:ri:: cine+- 
. ment faible. Lt ruc tu rc  ïn;>.k..,ive secon- 

dairecdent nuc i forne  grossikre . 



: ilouge v i f  (f.lmsell & s ~ c  : rj - 
4/4, l-imide : S,S WL - 3,/2) ~ v c c  

-Laches jc"t?.uS?-bres diff 'uaes (faible 

liydrornorphlc). Tausé, a r ~ L i . o - s z b l e ~  
a,\rc- c quelques grctvi ers, mr'sall" secoa- 

da.ire~en-1; ;?articulaire g r o s s i e r .  
: passage r-::-,~ide & la rJt&r&e 

-1. 

2 ~ 2 s  bl;3-cc,g, 'cye ayeu ç t r i z a  plus 
. .  2oncses r iches.  ml-nrraïL;, noirfi. 

S-tlnucture elleore bien conscyv&e : 
s c h i s t o s i t 6  f i n v  c-t; pli!3so-kis. 1'3.ch~ 

en Îeldsp,ztlns p lus  oc1 !;;oi::s k;..olrtni- 

&S. FCU cohgrënt .  

Ln r o d l c  s z i r ~ o  esJc v i s i b l s  dans l a  ravi3 v o i s i n  : ~iïrj e s t  
f - -; 11C--,?9A-- l i t é e ,  r i c h e  eii riica r iolr .  

Lc y r  (>si f:2iblez.en-t :::-vide, neutre dzus  la ro~L-~c ~ . l t : . ~ : p ~ : 5 ~ ;  

I c  s o l  e s t  - t rès  :)r:.uvre en n z t i è r e  or-nique (0,5$1) par  s u i t e  
do l t t ' ; .vsion c-b Cc: la dVgracla-Li.3~  LI tapi3 v é ~ S t ~ . l .  

P r o f i l  12 - 20 

: P 1,50 m - tm aux cimiroila de = - 2 4 O  

: Savxle à B c r i d o c a r ~ u s  ~ ~ w l m u s  
t a p i s  d ' i'rialldz rufesce:l:;. 



-.. ..-, , , . ;O- II-;. r:Lplpor-l; Si!-i~/A?.,:-u:) eot voisin cic 2, 



v é g 6 t a t i o n  he rbacée  & bnse de HcAeroyogon, Tephrosi:l, C!lloris 

barbe,-LE; . 
: Borizûri g r i s  n o i r ,  ss?blei:~.:.:i:, p r t i -  

c ~ l ~ - F r e  , llrzll-if& re 

: 1-Iorizon gris c l a i r ,  cendreux avec 
taüci.lea r o u i l l é s  2 la,  ;?ar2;ic.> i?l-"' -.Js?-:- 

r i  c u..rc 
: E o r i  zon rou-gc argilo-::ab].ol~, s-truc- 

t ~ i - r e  poly4dTiquc 'i rl:?cifor~:t~c, prc$sen- 

t z n t  des t:.;ches j;?,~m2.trcs  el^ ixdur:.<:c~ 
. iioj+ ,.i,ofi jair-e J;zclle-i;é ~ 0 ~ 2 ,  2 . r ~ i l o -  

s,-.~;ils ua , 2 t r v - c t ~ ~ r  e niassiv(: 2 

La r u b é f a c t i o n  S. d$- être; x;ï;l;érieure au  1 e s s i v ~ ~ ; ; e  : 1 l i m u s  

c r e 6  p a r  l,c- !  fcrBt a p e r x i s  1.2 l s s s i v a g u  au f e r  à 11&-i;2.% de cois- 
.. . , . .  .. ;. , . ? e t  de l f Z r g i l c  3, l ' o t a t  d i s p e r s é ,  l e  f e r  :!nigrc: :,lus 2rofo:n- 

démen-i; yLie 1' a r g i l e .  

11 fr<:u-t n o t e r  2 ' a i l i e i l r s  ~ I J C  1.' on n 1  o3ser-ve IJZS d ' i io r izon 
-- 6 ' a c ~ ~ l ~ ~ l a t i o ; ;  -très ~:et r,l rrz;ile. LE: l e s s i v a , ~ : , e  -. oblic:uc 5 si- cc-- 

txine:~cn.i; l e  proce s s u s  d.oilii:iai?t . 
Zn pi.ofoiidcu.r, l.es t r a c e s  U 1 h ~ d r o n o ï p h i e  c o n s t ; ~ t 4 e s  3o;z.t 

o c c a s i o i m l e s  p a r  l a  >r,5scrlice c!'une nappe elle-!: êxe en. rel~,- i ; ion 

avzc 7 e s  COUC;?LCR G U O ~ O ~ ~ L I L I V  :A B O U S - J ' Z C ~ ~ ~ ~ : ;  (marnes val,znsi- 
nicn;-,cs ou jul---n L . o o i g ~ ~ ~ ) .  

ccr-b::-i-.?s s o l s  j jcdy  :>-a:j~zr, 0 3  123;r t icu l ic r  d;:;ls l e  

Sud-Oucsi, ce:: s o l s  se dS-vc;lo;?jpnt sur. LIE épai7da.ge S Z ~ ~ C I , I ; :  c t  
formcll-b i.ma p ~ r t i r ~  dk ce  yu1 or1 sppell::: & )&dagaoca- a:-Tjlcs 

roux" 



011 peut ohservcr dans c e r t a i n s  c a s  des ;isdura-bio:ls pouval% 

~ t l l e r  jusqulà dc véri-Lables cui rasses  ferrugineuscs.  

Souvent S L I ~  roche ac ide ,  ces  s o l s  ex i s t en t  cepc:idc;ii; sur  
roche cz l ca i r e  ,provenant probablement d ' m g i l e  dc d 6 c ~ l c i f i c ~ -  

t i o i ~ .  

d )  Rérmrtit ion 

Les s o l s  ferrugineux tropicaux occupent sur tout  l a  rebord 

Oucs-b Gcs pla-tca~ix :-i; Lille ,p~xdc.  p a r t i e  du Sud-Ouest. 

Vers l e  Xord, on peut observer une tache de cea s o l s  ent re  
AJSILOBC e t  VCI-EPlAR a i n s i  ciu1 au Nord e-C Sud de 3fEGO--YuTiFl;Z. 

2)  Sols rouges um.Sditcrranéens'l 
.m-----------------.-.--L ,--- 

Iiichés auss i  e l ~  sesquioxydes d~ f e r ,  il j?réscnte tcie casez 
f 0r-i;~ ciuznt ii;é de minéraux uti.tres quc l a  icaolini te .  Por~~eriient 

sa-l;urGs en Ca, i l s  ne soiit cei3end~nt g6nGraleii.,en'ç pas cc?.lcziresb 

LE- s-t-uc-buru e s t  générzlerncnt bien individualisée, 0i1 1.c~ obscr- 

ve sur-Lo~~.t  sur  ri iet  6 ~ i a u  ca lca i re .  

a )  C lass i f i ca t ion  

- roy;.es non l e s s i v é s  

- nodal,  >L croûte ,  hydronorphc ver t ique ,  ~ t e i ~ p i s é  

- rouge lessLvé : ne a m b l e  pas e x i s t e r  B IYizdegasczr. 

-. :;ol :iougc su r  d a l l e  ca lca i re  (A~''~.~?,Q~OHAVA) 

(ax~l_;elé pzy 2. I 'ZRVIUü s o l  pseudo-~Editerrailéen). 



: bush :~,rbus t i f  a épineux, raoyenncmcnt 

dense avec peu d ' et1pnorbc.s . T::~:is 

herbac6 t r è s  c l a i r s e n é .  

O - 20 cn! : Ilorizon rouge b rune t r c  3. r i ) ~ ~ c  folicé, 

h u a i f è r e  szblo-argi leux,  struc-kwe 

m , ~ s s i v e  ou f a i b l e n e n t  nuc i forne  secon- 

dairement poudreüse e t  p ~ i r t i c u l a i r e  , 
enracinement f a i b l e .  

i Horizon rougr v i f  l6gèromcn-l; d u r c i ,  

sab lo-a rg i leux  à s.z,bleux, s - k ~ u c t u r e  
ciaüsive , sscondaireraent .par-Liculairc. 

40 a : d a l l e  c a l c a i r û .  

Zc pR e s t  faiblemerit ,zckdc ,>> liiecitre, l n  matière org.niqu.e 
atteint 2 7: en surfzecf> e t  l a  c a p a c i t é  d ' é c h a r ~ c ,  assez f c ~ i b l c  

15 mc/100g) est  conpl3te:fient s a t u r é e .  

On peut rapproche?? du type précédent ,  cc p r o f i l  prélevc' 
à DI';GO-;;GkAX;Z, rou te  de Ramena. 

: s teppe 2~ ~icaminées 

: g l a c i s  :L é ros ion  en na?pc, croûte 
c:i,lcairc c!t. pen'ce, l ' i iorizoi-i nup8- 
r i e u r  e s t  t r ~ n y u é  



: I-Tlori-zon peu humifère ba t ta i~ i ;  c n  sur- 

f ?.ce , muge brun frais, s.~.8rucvturr 
fciblement grumeleuse, tex-burc sablo- 
a rg i leuse ,  nooibrcuscis racifie s c t  

r ad i ce l l e s ,  non calczire. 
: Un peu p lus  pauvre en matière organi- 

que, s-t ruc t u r e  plus g ross iè re  tendant 
vers fa atruc tu re  polyédriÿue moyenne, 
un peu p lus  arg i leux ; S l a  S:;se de 

1 ' horizon c;uelqiles ~maa  c c l c r i r e s  
rncincs e t  radicelles. 

: 13or5.zon p lus  compact, o r a g e  c l a i r ,  
h t ~ i ches  blanclie s -I;r&s ca l ca i r e s ,  
s-tructurc ao nt inue ,  présence de no- 
dules  calcc-i i e s  d u r s .  

: Limon f i n  très ca l ca i r e ,  pr&sence 

de  croate  c a l ca i r e  peu épaisse. 

; b r u  ~ o u g e  , humif è r c ,  structule gros- 
sièrement nodula i re ,  se d & f a i s m t  cl1 

:;ruïii.ke s , noabreuses racLfics o t  rad i -  

c e l l e  s ,  t ex tu re  argilçuse , 
11011 calcaire. 



: p l u s  rougeâ t r e ,  même s t r u c t u r e  mais 
p l u s  g r o s s i è r e ,  p a r f o i s  meme telidance 

l a m e l l a i r e ,  quelque 3 concrk t ions ,  tex- 
t u r e  a r g i l e u s e  

norl c a l c a i r e  

: rouge,  moins humifère,  frais, a s sez  

c o l l a n t ,  p a r t i e s  luisan-Les s u r  l e s  

a g r e y a t s ,  quelques r ad i ce l - l e s  e t  pe- 
t i t s  c a i l l o u x  ou concsdt iona,  i e x t u r e  

a r g i l e u s e  
nori c a l c a i r e  

: p l u s  jaune, p l u s  himide,  col-3.-:iJ~, 

s t r u c t u r e  p l u s  massive,  QlGiizen-ts 

l u i  san-bs , t e x t u r e  a r g i l e u s e .  

ilon c a l c a i r e .  

: passage au c a l c a i r e ,  plc,s jauïle, p l u s  

ou moins ca l ca i r3e  p a r  places, c o l l a n t ,  

quelques t aches  n o i r â t r e s .  
: c a l c a i r e .  

an  c f I e t ,  3. TjIfiGO-LXJAHEZ, s u r  c a l c a i r e  à c r o û t e ,  on observe 

des  s o l s  row:es que 1. 'on pou:l:,rait rapprocher  do ces s o l 8  rouges 

rïié.di-2erï~mécns mais les él6meii-t~ a n a l y t i q u e s  rnanquei~l cncorv peu-r 

con:i-'iruer c e t t e  kiy;;~o-tl~èse , Les s o l s  rouges m4di te r r  anéens de 

Iladagascar s o n t  d ' au-tre p a r t ,  souvent; en p o s i t i o n  i :o~?holo~ique 

t e l l e ,  ( s u r  c r o û t e ,  s u r  sune conso l idée)  que l ' o n  e s t  m e n s  h 
ten.l;er ~ - 1  i ~ a r a l l 2 l e  en-tre l a  p o s i t i o n  de c e s  sols à 1,;adagascar 

e-b d<a~s 6' zi1.x-Lres - p a s ,  ex  p s r t  i c u l i e r  dans l e  ba~isii?.  m<; ( ' . i t&r r&-  
liéeil. Les ::6sultaJcs des  6-tudes de EATTSLjTINI s u r  l e  c;ua'tcrï~z.ire 

ma1:;acl;e son t  a s sez  cc.lformes h c e s  r e l a t i o n s  pS6ologiqv .e~ .  Ces 
s o l s  se p l a c e ~ r ? ~ i e r ~ t  au.x mêi~les pé r iodes  mte-fla,x?sie.!ine e-b p0s-t;- 

. .. -Lyr~~:::xi.ei~i~e 11 . 



d)  Répart i t ion 

S u r t o ~ ~ t  dans l e  Sud-Ouest, dans l a  région de TULEU e t  

p r è s  fie l a  côte en t re  A;jiPANIHY e t  MtBOVO14BE. Ce type 6.e s o l  exis- 
t e  a u s s i  t r è s  probablement ve rs  14AJUPTGA e t  en t re  DIEGO-SUAREZ e t  

BAI,2NA où un a i c roc l i na t  assez p a r t i c u l i e r  rend l n  zone bien plus 

sèche. On observe à ce t  endro i t ,  sur quelques kilomètres,  l e  pas- 

sage de s o l s  f e r r a l i i t i q u e s  su r  ba sa l t e ,  à ces  s o l s  s e r ~ b l ~ m t  ap- 

pa r t en i r  l a  sous-classe des s o l s  rouges nédi tér rm6ens .  

&en-rque - En 1967, au  cours d'une tournée avec l c  Professeur 

AUBUET, plus ieurs  s o l s  de Madagascar ont semblé devoir é t é  clao- 

sés  dms l e s  s o l s  f e r s i a l l i t i q u e s  ca r ac t é r i s é s  par unc s-tructure 

Plus ieurs  s o l s  indiques sur  l e s  c a r t e s  s o i t  corime rouges 

n&dit6rrLméens, s o i t  comme Perrugine~u; t r o p i c a u  seront  cer lû i -  

neaent h in tegrc r  dcms c e t t e  nouvelle catégorie  de s o l s  fcrsiaï- 

l i t i q u e s .  

C - LES SOLS' KPDROMû~WI$3S 

Ce sont  des s o l s  dont l n  génèsû e s t  doninee p a r  ~ X I  excès 

dl eau, pemCmenle ou tenpor~. i re  ,duns t ou t  ou p a r t i e  du p r o f i l .  

Evideirii;lent, bien d e s  c l asses  de s o l s  subisselit dcs pIrz&nom&ncs 

d'lîydronorphie e ' ~  possèdent dcs Sroxpoa, sous-grouiles ou fr.xiCs 
hydronorphea. L1hydromorphiê e s t  er, e f f e t  un cnracJcè~e qui v ien t  
en g5néral se  suricpooer 2 uim au t re  p4d.ogénèoe. Le s o l  scrû en 

c lasse  hgdronor?he lorsque l e s  ca rac tz res  dcs m t r e s  c lesses  ne 
sont  pratiqueriment p lus  r~?coz7nn,isscbles, 



a )  S o l s  o r g ? Y i i a u s  

S o l s  r i c i i e s  cn n a t i è r e  orgz.niclue dont  1' rvolu-Lion co f a i t  

en ~ i i l i e u  p l u s  ou ~ioi : is  r6duc ' tcur .  

s o l s  tourbeux - s o l s  so i i - tourbcux .  

b )  S o l s  i a i n é r ~ ~ ~ u  

peu o r g ~ n ? .  que 

à g l e y  , Li pseudoglcy,  h m d i s t ~ i b u - t i o n  dc c n l c z i r e  
ou de gypse. 

On p s u t  o b s o r v c r  dzi3.c c e s  s o l s  d e s  t c c h e s ,  C O ~ ~ C Y ~ ~ ~ O ~ L S  9 

cz,r:is:.ccs feu'r:ugineuscs ou d e n  éncroû te rnen t ,~  e t  cro&es c i i c u i ~ ~  

gypseuses. 

a) 3013 tourbcux  de r i z i è r e  

Date - : 25 ?;ai 1966 

: rnntikre org:;~ii:lue bruno c l c i r c ,  fine- 

ment d i v i s é r ,  en v o i e  dc ~ l ~ c o m p o s i t i o n  
-+ d c b r i s  vég&tr.u-x p l w  grok<gic r s ,  -br:;r- 

t u r e  spong;ieuse, pouyccn.k;c d ' al-gj-le 
e t  iic l imon ussez  Faible. 



: horizon brirn rioi-r , tourbe ïiïieneiit  
d i v i s é ,  assez b i m  décoraposé 

: horizon gr i s -brun ,  tourbe Zinement 
d i v i s é e ,  b i e n  déconpos&e, p o u r c e n t ~ ~ g e  
d l a r g i l e  p l u s  &levé ,  gorgé S'eau,  
c o l l m t  , s t r u c t u r e  massive 

: horizon s r i s - c l a i r ,  s cb l e  grossier. 

La teneur  en carbone passe  de 17:; en s u r f ~ c e  h 25; dans 

l lhor j . zon  tourbeux propreinen-b d i t ,  

La capac i t é  d18c2iange assez  élev6.e (46 ïae/lOC 0) e a t  t r b s  
fi"aiblc:.ient s a t u r é e  (S/T = 8 B 49%) 

Le pH e s t  de 5,1 dzns l e s  hor izons  supér ieurs .  

J&&isation : Lac J J a o t r a  

La v4gCtation t r è s  den;se e t  t r è s  hau te  de Cypa!nac&es, foiir- 
n i t  une Snorae nitlsse de ma t i è r c s  or~:aiiques q u i  s1accu;i::l,vleilt, e t  

pcx~iict-Lest en fonc t ion  [le l e u r  t aux  c t  de leur degr6 d 1 a l t 6 r a t i o n ,  
fis d i s t i n g u e r  l e s  hor izons  s u i v a n t s  : 

: Couhe  g r i s  t r k s  foncé (J, 41){+, cons- 
t i t u i e  de r a c i n e s  f o n c t i o i x ~ c l ~ l e s  d i s -  
posées vartiaalcrrtent e t  dc C-ibzis or- 
ganiques  g r o s s i e r s ,  L ' ensemble d ' as- 
p e c t  f i b r e u x  foririe unc trcd;ilc l ache ,  

* - D'après l e  Code expol-aire de CAILLEEX. ik TliYLOR, 



t r è s  poreuse, ent re  l aque l le  se trou- 

vent des na t i k r e s  org,?niciues i3lus f i -  

nes e t  un pourceïitage pcu CLey~é d ' 6- 
lénieilts rninésîux, rcgr6sent6s surtout  

par du liinon e t  de 1' L;r,l;,ile. 

: Racines non follctio-mclles se t a s s rn t  

en prenmt l a  forme d'un S c:;:~ r ~ t i .  

Leur enveloppe exteme c a t  d4scbgr6~6e 

au point de d i spara î t re .  Il r e s t e  

a l o r s  l a  p a r t i e  centralo cylk2drique, 

f ibreuse ,  dure,  aycnt sur  tou-ke sa 
longueur eliviron 2 mn de d i m é t r e .  

Les teneurs eil n ~ t i k r e s  org,miques 

f i ne s ,  en l i non  e t  en a r g i l e  res ten t  

f a i b l e  S. 

Cet horizcn e t  l e  p rt2cédent, ccristi- 

tucnt  une t r .me  fibreuse, ri:;.ic"e à 

l ' é t a t  sec ,  sou2le à l 'é tp-t  huolic7-e. 

Nous l e s  appelons 'Ihorizons dc2 rasci- 

nes ~ g r o s s i è r c s l ~ ,  

: C'est un horizon t r b s  ~ Q L C ~  [J I O )  in- 
termédiaire ent re  l e s  préc4dciïLs c i  

l 'hor izon organique profond q u i  as-L 

déi20urvu d e  débr is  g ross ie r s .  Les dé- 

b r i s  organiques sont i c i  f~-ri&mcntSs, 

rw;!ollis e-t  désngr6g@se Proc;ressive- 

ment l a  s t ruc tu re  f ibreuse d i spara f t  

c t  l a  f r ac t i on  minérde  a u ~ m c ~ ~ t e .  
Bous 1 l appelons llhorizoii de  dCbr i s  

de rücines" . 
: Horizon encore g r i s  t r è s  Toacé, cons- 

- .. 
t;i-i;ué cl wi ui61,mge in t i ne  clc mcstières 

oysaniciucs f i ne s ,  d e  limon e-i; d 'argi-  

l e .  11 e s t  c o l l m t ,  plc?.stiqvLe e t  forac 



me bouc p lus  o z  moins liquiclc avec 
l1 eau. La proportion di 616~ieïi-ts nin.5- 
raux e s t  plus  grunde que Cr-as  l e s  ho- 
r izons  pré.cSdents. C'est un "horizon 
dc : ; ~ t i & r e s  orf<miyues fi-les'! 

260 c-b eu-d~asous : A nouveau un .zley rbdu i t ,  ii!cilti?ue 
à ce lu i  du p r o f i l  pruc&dent, qui  e s t  
tr&s peu org.znique. 

L'épaisseur des  d ive r s  horizons de ce p r o f i l  e s t  -r:riable. 
J3n effet pendmt l e s  p lu ies ,  Les horizons organiqws s l é t i r e n t .  

L a  surCace du s o l  a tendance à suivre  l a  r e ~ o n t é e  du t o i t  2c 1 û  

n a p x ,  ce qu i  dv i t e  aux Cypércxées d ' ê t r e  in tdgrs lenent  noy6es. 
C e t t e  remo~t2e  peut en t r a tne r ,  en p6riode cyclonique, m e  ruptu- 
r e  du p r o f i l  au niveau de L1horizon de débr i s  de rcicincs, Les 
horizons de rcc ines  s r o s s i  ; r e s  deviennent a l o r s  f l o t t c ~ ~ i t s .  

L t  61:::dsticit@ des horizons organiqcles peri4ict &. l a  surface 
du s o l ,  par tassement, de r e s t e r  gorgée d'eau pend=% l?, r?.ajori- 
t6 de 12  oison sèche. 

Les na t i è ru s  f ines ,  d lo r iy ine  végétcalcs, sont nbondmtes 

sous l e s  horizons de débr i s  g ross ie r s .  E l l e s  dérivenk d e  ces  
débris par  LKi.t6rrtion, puis  torabent en ~rofoncieur ,  nt :2-bzlE pas 

emprisoimdes par l a  t r m e  f ibreuse  e t  aymt  une den,'"' ~ l ~ e  assez 

for-%e . 
Ce p r o f i l  c s t  en r i ch i  pcr t ie l lement  par  des  516nen-t~ d 'un 

p r o f i l  seni-tourbeux s i t u é  en mont .  

b) Sols tourbeux C6te E s t  

La v6gétcition e s t  conpos6e de ( f ilidr3na) Sandstilus , ravena- 
l e s ,  Ravenaa i=isLdagascariensis ? de Panic~ur! pc?rvi fo l i~m e-C de 

Syhagnua s p  . ( sphaignes) 



P r o f i l  PA 34 

_L-ation 

I" 

O -  20cn 

: Vall5e de l a  Manambato près de Para- 
fangana 

t BOURGEAT 

; masse erg:.-.nic:ue i10ire as ;ez bien dé- 

conpos4e, enr r~ ineaen t  f o r t ,  strucCue 
à tendance f ibreusc ,  1s nz-bikre raid- 
r a l e  e s t  ec, ,ent iel leuent  z.rgileuse, 

; nasse spangicuse ncrron-roq-,c, ren- 
fermant des morceaux de T?adzlus ual 
décompos4s, légérernent scbleux, 

3avt!.essous de 150 cm, on trouve un horizon constitué pRr  Gcs 

szblcs b1;incs. 

k pH t r è s  acide ( 4 , l )  ce s o l  e s t  très riche en m ~ % i è r e  
oi-cr,. ,,crniquc (75F exprimé en M,o, d m s  lthorizon supérieur) . On obser- 
ve u: d&yagei?ent d'hydrogène sulfuré, indicgant  la présence de 
3t2.f uro  , 

Le rapport C/N est supérieur à 30, l n  cspscilé ~~lCchmge,  
-i;rèu f o r t e  ( 1  30 ne/tOO g )  rgest sriturQe qu~8~c;oncurrr~r~c dc  4%. 

-ara& sur al luvions ,  ce type c.0 s o l  errgle'oe l c s  -i;crres bas- 
ries du domine de lvIboaka, ceirtre de ra~~oauction du uc;rvice de 
1 Elcv< I,U, r 2 6   on Le i'iaii~r.:nt~o,c;, 

Il. SI observe esser~tiellernent d a i s  It.. vzUé3 dc 12, ,.c~:.odjrta, 

rivi3re CU cours p a r f o i s  sinueux. 

Sous pi-c i r ic  l e  prof i l  90 47-20 s i t u 5  à 600 mètrca c-u 
Sud-Get du vill?.ce dbAwbalaseva a étO e.écr5.t et ~,rdlevE, 



60 - 100 cri: 

100 - 220 cm 

: pente 1 FG 

: Cynodon daciylon ( f m d r o t r a r m a )  
Digitariz huriibertii (kkd-?c3y) 

: B m - g r i s  (2,s Y 3-/2 mouillé - 
20.0 YR 5 / 2  sec) Borizon argileux,  
frais, assez ilicublc, ponctuG de ta- 
ches rouilles. Enrc?cino~aon-k abondait  . 
S t r u c t u r e  nuciforme à gruneleuse. 

: Brun-gris clz-ir ( 2 , 4  Y 5 / L    ou il lé - 
19.0 5 / 2  sec), Zor izon  ~ . s ~ i l e u x  
moyermemrnt t c~che t é  kix!i?.:~~, :)2-~,r;tiqu~ 
à f c i b l e  enrr;,cinrmeii--i; , ?3-i;;i~.c-S::-re gru- 

melcuse. 
: Jaui7ct: rouille (7,5 Y 5/i: moui l l5  I. 

10.0 YB 6 / 4  scc) .  Lino2 :,$aleux go@ 

gé d'eau. 
; Horizon noi r  a refle-l;s rou;;eâtreo 

( 2 , S  YR 3/2 moui l l4 ) .  I"?éla-,il ,e de 

tourbe et de limon zr~ilo-sableux, 

DSbris de v6gétaux non décoinpos+5s. 

Cdeur de v x e .  

bn peut  roziarquer  l ' ho r i zon  tourbeux enJccrr6 2. 1 !m. 

Zricorc. assez ric11~3 cn m t i b r e  orzzniqu:;, ( 1 5  :L exp-iiad 

en nao..)  c v  sol ü un pH b::s (4,2 à 3 , 5 )  et e s t  t r è s  l x u  çc-tu& 
c.ïl >.-.ses c4 (5 ': j /  3 , 1 ) .  L; ral2part c/N passe de 12 el:. surï::;ce 5, 22 

en . ;>r~fo~ideur.  



Sols hgdronorphcs minQraux - 

Lo czl&at.ion 
--CI : Lac Alaotra 

Pédo!,oL;ue - - ; DIDIER DE SAINT-&'l&ID 

Il porte des g rminées  e t  ne se d i f fé renc ie  c? u l ~ l n c c ,  qGe 

par LX:; horizon orgmique un peu p l u s  &mis e t  mieux iîndividunli- 
so, 

O -  15 CE : IIorizon orgcmique brun g r i s  (H 32),  i 
s t ruc tu r e  grui~elirune ou nuci:?oriue, ri- 

che en rncines,  meuble 

: Horizon moins color6 pa r  l?. n?.ti+re 

orgmf que, r i c h e  ne t r a î n é a s  diffuscs 

I l  e s t  asozz aeuble e t  prSsentc une 
s t ruc tu re  fondue à l t S t n - t  huiai.de Etc- 

venant polyzdrique à l*6tz.-b occ. Le 
passage à l ' h o r i z o n  s u i v a l i  e s t  très 

ysogress i f ,  
65 cm e t  au-~CSSOIÀS 8 Horizon vo i s in  du pr6cSCl.e:~*t, :xis prS- 

s en t~n t  des t m h e s  i contol~-? nc-k. Ce* 

horizon dev ien t  trtçhcV6 cr iors  que l'au- 

t ~ e  e s t  n:'raorisc5, 
V e ~ s  1~ bzse  d e  c e t  horizon les %ons 

sciacnt d e s  tr ichos gr i ses .  Sn peut  doiic 
subdivissr  ce.t horizon tiiî dcux : - horizoc â E\.o!i_1in~oico dc. j ~ , w i e  ct rou- 



- h o r i z o n  ;.. d o m i n ~ i ~ c c  dé z r i s ,  t r ~ -  
duLsan t une hydrornorj~h~.c i j lu s  pouv- 

sée .  

f;' ensemklc d e  c e s  horizons i c ~ c l . : ~  tes p ~ 8 s e i i t  c un-,: s-Lructi:'re 
r l 2 0 3 d . ~ ~  Ca, '. 1 e - ~ l t  l:mli?Je c-t ~,ros:;iér::;gc-n- poly5dric;ue & 1' é-i;,?:? vcc . 

Ains i  dms cc  p r c ; l i l  ].es -i;rc--.?nt5es zngnent  l i ~  si.iï-înce d u  

sol, r iais  solrt  peu visii ;)lc;i  do.nô 1.' l~orizo-l i  s u - & r i e u r ,  ;!usez bien 

colo;:é p a r  lcls f i ia t iè rés  org,~:ctic.!-v.es. D ' a u t r c  p a r t  m v2rl-Eable 
A .  yse~d-og:l-cy n2i-L cn p r o f o i ~ d e u r  q u i  2i:-ut, lorsciue le so l .  C S - %  (;.palne, 

P o ~ ~ r i i i r  des concr6-Lions; c!u:~us, r i c l w s  cil f,r. 

fies n i v e . 2 ~ ; ~  c1.e bs-i;-ce~ent de nf!.ppr r z s c e n t  4 l o i g n S s  1 'm 

c!c 1 '?:ri-lrc, coiïime Po:,? 1.k y l ro f i l  ;ir:$c6deri-t, i rn i s  3-cl. nrppc; c s t  

i c i  p l u s  é l e v s ?  r-t çe rL, ~ ~ i n t i c r l t ,  dans l e  201 ,  p l ~ l s  ~ o : : L ; ; - E c T J ~ s  

au  c o ~ , n s  ri 'une aimée. La  phase  d r a i n a n t c ,  pc~:dari-i iac,ue?!lc 1~ 
, I s o l  e s-t acre, rcr;.te d o ~ i n n n t e ,  

Zrirsque 1' l ~ y d r o n o r p h i e  s ' rtccen'cu-r; , nous avoils A, 2. Go. 
7 -  e-b rile!llc p:~-fois TL?_. Go (GO dtssiyiic h o r i z o n  de 2 1 : ~ ~  S > < J T C ~ ~  

9 

posg66.aiti~ peu dt; -i;e.cees cl-e c o u l e u r s  v i v e s ) .  

& d i s t i n c t i o n  & l ' o e i l  i?es couckes  e n  fonct io ï ;  cle l e u r  
g a l u l o m é - i ; r i e  se f a i t  noirls f~~cileï,ieïi^-E que daas I r  ~ s c l i l  grS- 

ç6cle:ri-L , 1. ' horaog6néisatioii  6ta?t p l u s  grrx- de . Le s o l  il. .t "-LC'L;.ZC~ 

LI 6-Lrc p1u.s c o ~ p ; ~ c t  surUou-L d a n s  l e s  h o r i z o n s  de pscudogley.  

A ,. ll(jue,lct dl!~iï~.zosai;o n o ~ s  r i z i è r e s  6-2 cdécri:-e oz: p e u t  

o b s o r v c r  lé p r o f i l  XAIi C l ,  



Local isüt ion -- 

Padologue 

O - firO Cr! : Xorizon brun rouiTe à t-cncs z r i s c a ,  
a rg i leux,  h~mide  , s t r u c t u r e  ~ n s s i v e ,  
poros i t4  f a i b l e ,  

: Horizon g r i s  b leu té  à taches r o x c s ,  
nxgileux, compact, humide, pl:.stique 

: Zorizon g r i s  b l cu t é ,  humide, ;?lasti- 

que. 

Le p r o f i l  FA 8 a é t é  observé sous w?e r i z i , r r e  encore non 
d4-îy1ichéc, , -- - 121 vQg6tzt ion ûdvcz-tice é t a i t  composée de Cy-6rncées 
(Fuirca.?. u ibe l l n t a ,  Rhynchospora cyperoides,  Cyperus p r o l i f e r )  

r Horizon g r i s  no i r ,  taches r o u i l l e s  l e  
l o n s  des rcc ines  , s t r uc tu r c  grunclouse 
à polyCLrique, porosi t6 faible, bon 

enrac i rcnext ,  ~ rSocnce  dc n.lczs 

: Borizon S l eu i é  cvec cie g r c ~ ~ d c s  t.;cllcs 
r o ü i l l e s ,  hui ida ,  plixs%i:~ue, s t r uc tu r c  
polysdrique, p ~ r o s i t é  EaiSlc,  cnrzci- 
nenent r s d u i t .  

: Horizon j zme , humide, plc.s.ki que. 

S t ruc ture  massive à poly4driqu-e. 

Le t c . ~  de n a t i a r e  orgaiiiqiÀe n t t e i n t  tJ?), le rap,;c~-b C/1: 

CS*  xr31ein d2 12, 1.2 ~ a p ; ~ . c i t 5  ct16chauige es t  peu sntur5o ( 3 û 4 d )  

c t  l e  pH c s t  dc l ' o r d r e  de 5 dms t o ü t  l e  p ro f i l .  



Les s o l s  ti!urbeixx & sulfures sont  obeervso (29 géi iara l  

ll:s-b ~ 1 1  ~ . s ~ o c i : . ; t i ~ n  avec l e s  s o l s  21 gle-f pH t r è s  .?.cS.c?i?. 

Bircr l e s  :iuu-i;s-pleteaii.~, on o'bserve s u r t o ~ i t  des  sol:; scrr,i- 

toux-bec;: cet b g l c y ,  y>a r fo iu  tourbeux niais ,zcns u u l f i ~ r c s  (Lac 
Alao-i;:.n:: cn p~ . r t i zu l . i c , r )  ; d i ~ ~ i s  l ' O u e s t ,  s o l s  nin6rrLur 2 g l e y  cn 

o.ssoc_i_r.'~j.on ~oti.vent :?.vec les s o l s  h~loi- ;orphes .  

'i\i*ès répc:jldus ilans l e s  v ; ~ l l 6 c s ,  nfme s u r  l c s  plcztcr,ux, cc-,T 

so3.s -?reserl tenJ~ souvent U r L  gr2nd i n t é r ê t  du po in t  de vue; agrico-- 

l c  , 

5 ) D i  f l n i t  i o n  
O----- 

, \ Ca sont $es s o l s  jewles dont li i;kdoi;-;:rile,3s CS-' i : l n - - l ~ i - * - - , ~ ,  U A %  L> b r - . i L - b ~  

( s o i n  s o n  év0lu6s)  011 f z i b l e  ( s o l s  peu Qvolués)  . L'oyFi;i:nc: des  

s o l s  gcu t  ê t r a  c l i ca t iq i î e  oc non cliaatiyu'e,  fo ra65  inr &rosioi? 
ou c.pi3ort. 

S o l s  non &volu&s 
WC-- 

: l e s  carc^.ctères de l a  rochz-.mkre sou4; don;i- 

nants , 12 ii;lstlèrt- orgc?:iique prc. t i~uenent  
nul le .  

: on observe dé  CL sur ces ,561s l lûcLio:~.  fie 

la ~~édogdnès;; t.F l'crie:li;ziisn il 3 celle- 

c i .  E t  autre p a r t ,  l a  matière o r ~ a n i c p e  
peut  ê t r e  cil quanti.té assez impor ' lmte , 
bien que souvent peu élaborée. 



2 )  Classif ica-tion ---.----.----..- -.- 

a)  s o l s  m i n e r a ~ ~  b ru t s  ou noil 4volués 
-_m-.-_~-.L-------I--L.C--.11.-3 

S/clas53e des s o l s  d ' or ig ine  climatique 
(!.es barkhane u ont 4 t 6 s i g n a l . 5 ~  par EA!,LTIUTIIJI 

dans l e  sud de l ' î l e ,  a i n s i  que d e s  :;-Len.c'iues 

raipelan-1; l e  s "regs" . 
 classe des  d ' or ig ine  non c1ii~;aiique 

dl erosion 

d. ' apport f l u v i a t i l e  marin, e t c .  . . 
b )  s o l s  >leu 4volués -2 --,--- * ----.- 

~/c lavsc!  des s o l s  ci '  o r ig ine  c l i n ~ t i q u e  
saliker 
lie::, rcznli-ers ont ~ i . t 5  s igna les  d a ~ s  cer-Laines 

zones du Ceutre Sud (RIGUIXR) 

c;;-d:6.!5sertique 

2 / c 1 fi',se - ,., des sols d ' or iz ine  non climatique 
r j  :>rosion 

d 'appor t  : modal, hydromorphe 

fi f:laclag~~sc:ir l e s  " b a i b o h ~ s ~ ~  appartiennent à l a  cf.~,:;sc des  

s o l s  peu 4volu-~-is, tl ' origine non climatique dlapport, s o i s  i:iocLal, 
s0i-L h:,rrS!i10norphc2 seloz1 l eu r  al;cienneté e t  1 l influeilce Ce 1-a wuppe . 
Prof51 ICA 46 

Pédolor~lz -.-.-.--.L- 

S i  tua-ti  on 
W.---- 

: à 1 Ouest d ' Artanirria1md"s'y (b:?,ssc 

va l l é e  du Kanioro - r6gian de ~ : a  jw;;a) 

: Archonea s p .  ( ~ a r i ~ o a v y )  



: brua r o u g e  , s e c ,  a rg i lo - l inoncux ,  
s . t ~ u c  i u r e  po ly&dr ique ,  porosi-bé 
-tubulc.ire n i c a s  peu visible v , 

: b r u  rouge, assez sec, ar,zilo-limo- 
neu-x, s-tructure en pluquet-i;es, uacro- 

p o r o s i t s  n u l l a .  
: brun-chocolcl. t , l iziono-arsilcl .xc à 

argilo--lj.l::~oiieu;, s t rcc'cv.rc C ~ I  ~312.-  

cl~1-e t t e s .  Le v r o f i l  s th .mid i l " ic  ci? 

p rufoxieur .  

La J e i ~ e ~ ~ ~  c?iz iri,?bti&rz or,?,.i.,znicjinc ( 3 , 6 $  en surf~rcc) CS-k  cnccre 
de 2;..; 5 20 CZ. Le pH v i > r i ~  PCU ( 7 )  , l p L  czpac i t t .  dl dchuiige , rc1.z- 
-tivci.:oilt î z i b l e  ( 2 2  rnz/l00 g,  >GU-r 407; d a r g i l e )  c a t  su-bur6e 

. .- 
60 p .  

Sur les p l~ . t ezux ,  i l s  sorst obsorvGs s u r  d.,s . t c r r ca sc s  
r<ce;ltes 06 3. l ~ y d r ~ ~ r n o r p l ~ i e  e s t  pltls ou. r ~ o i n s  d2vcl.ojn:;8e , 

Dzns les grrtndes u;?.ll6es de lJCuest, l e s  s o l s  d1z3por-L 
o0iî-E; r épa i~dus ,  recherchés p o u  l a s  c u l t u r c s  di; d6cru.c cïl i~mt i -  
~ u l i c r .  

3,?,~ IC Süd 10 l o n g  des c a t ç s ,  sols d t  c s p o r t  i::~,ri;l çouvent 
3 d . & ~ ,  :~CIS & ' : L ; ~ ~ ~ Y " G  601ii+11 (dunes) stobscrveu.t; frsquc!i~;icnt.  

Sur l e s  rebords des pic-teeüx, rri~wi q u e  s u r  l e a  c ~ ~ l c ~ - i r c c  

et; $ri?.? d u  sv.d, de ~ i o i ~ b r e u x  s o l s  d 1 6 r o s i o i i ,  2rtrfoi.s dca r;idsers 
&ont e i . ~ ~ a . i é a ,  



1 )  S ù l s  h a l o m o r ~ h e s  

C)bserv&s uouvent 1.e ioct, ddc 13 c o t e  Oues t ,  i ls  appzr-Licn- 

ne;.:-2 ,zol-: ,:LLL t y p  de sols CLe IilJ.ï?grovcS, s o i t  h .cclui. ~ C S  c o l s  
~32.4~: >. iLc.?li. A l t i n t é r i e i ? . r ,  les vz l lées  de c-;rtaiiiës ~ iv i è ï . e s  
Issi.1es 6,: ttrrairrs s a l i f è r e s  srovoquen-i; l a  f ornnti-ozi de  s o l s  
s~.li11s e t  sols A aiçz l i .  

- s o l  sala h zlculi (hydromorphc) 

: GPKE'FIN 
e .  

: L6gère 4mifience près de TULZAR 

=:CA. c. u C L O Y ~  Cressa cre t ica  

8 Lame brun-cieir., crsqueice, d'aspect 
boursouf f lée , Le =ve-i;e:ent nt est 
pzs c o n t i n u  

! Argilo-l inoncux,  brui1 c lz r i_~ ,  ccc , 
p . r t i c u l ~ i r c  à poudreux, non tzsaé, 

c o n t e i m ~ ' ~  de fines a igu i3- les  c r i s -  
t a l l i n e s  de couleur  blanch?,'~re. 
Cond. : $ 3  m~~hos/cm - pH 6,s - 

Nn/T : 66, le: / V  

8 l i t  de cristcux, bril lmTs, bl~i&hâ- 

t r c s ,  pr"Cominmce des foxries on 
aigu-i l lc  

: Brgi leux,  brun tachet5 Sli:-:L:ch$-i-re ," 
: ! _ .  . . :  

f ra i s ,  s t r u c t u r e  en  plaquot-Lcs, secon- 

dzircficilt  polyédriquv c t l,ziicll.airc, 



: yvcudo-cycelilia b i e n  d.67~10ppi$. 

Cjlld. : incikio~/cn - pH : 8 , 5  - 
Na/T : 46,4$ 

: a r g i l e u x ,  bru-n. tnciic t6  b l ~ i c h ~ . - i i r e ,  

f ra i s ,  polyt$driiiuc rnoye:.l ,= ros s i e r ,  

pseudo-mycelitm moye-nnencnL rlévelop- 

p6,  quelques triches d t iqïdromorphie . 
; passée sableuse, beige ,  humide 

Cond. : 38 rahos/cm - pl1 : 8,7 - 
Na/T : 73,8 $0 

: ii,rgileux, brurl f a i c é  , :lumide, polyé- 

d r iquc  compact, faces br i l lca .Lcs ,  

tuclles dti;iydronorphic b i e ~  ind iv i -  

d u a l i s é e s ,  quelques tachez  u o i r 5 t r e  a 

d&pgcunt SH2 r p r ks  r ~ c t i o - :  cic ClE5+.  

Cz t lier i z  on c ont i cn t  cl qo-c 3 lcn- 
7r l'lec3 T,lrT t i l l e v  p3.u:.3 l inoncuses  .i... ' 

de gxws s e  s trickes ci lliyd.r:;.-?ori~hie . 
Cond. : 30 ninSios/ciii ; p 3  ; 9 - 

Na/T : 64,8 $ 
: FIorizo~i d6 t r ~ a a i t i o n ,  ~ai-.lo-lirno-- 

ncux, brixl c l a i r ,  L u ~ i d é .  

: Sablo-limorio-argileux , unl:l.e f i n  

niicacé , bruri be ige ,  il~mii!.i?, p r t i c u -  

l a i r e ,  fai1;?lenic-i?t coll:Srei~.t, iiomL.~c:ilsss 

taclit. s C ' hydronorpllie hici '  ?L;-icii~id~;l- 

l i s  : t aches  r o u . i l l c a  dL-. forme 

I.~di.b~.i,.dualibSe, t:;c.he s r o u i l i c s  de 

forme ~ipli4ricyue cnrobaxi, L L ~  rioyau 

yl<is---r~rd$.-tki.e . L '  l ior i  UOL; co~.- i ; ient  



: Cond.: 31 rarilios/m - pH : 8,4 

Caica i re  s u r  t o u t  l e  p rof i l - ,  

Enrccinenent b i c n  dSvclopp6 s u r  t o u t  
l c  p r o f i l ,  p i v o t m t  jusqutL 70 cm, 

Le sys tène  r n c i n ~ i i r e  se dgveloppe en- 
s u i t e  l a t é r a l e n ~ n t ,  

L ' accK~u la t i c ,n  des  ssls e s t  t r è s  nette à l a  p2.r-kic eupz- 

r i e u r c  du p r o f i l .  La s a l u r e  d d c r o i t  avec l a  p r o f c n d e u ~  -bout en 
g a r i l m t  une va l eu r  SlevQe;  l f n l c r ? l i s a t i o n  a m c  vü lcu r  élev4c 

sur -bout l e  pi.ofi.1. 

- s o l  s a l i n  

P r o f i l  type BI3 8 2  

: Sakamcnn à 1' E s t  cle Betiolcy 

: cuve t t e s  à n i c r o r a l i c f  g i lgcb ï  

: t o u f f e s  &.paisses  dc Sporaholus rhizo- 

~ilatosus 

: Horizon g r i s - n o i r  

a r g i l e u x  orgznique 

s t r u c t u r e  poly6drique s ~ o s s i è r e  t r è s  

~ n g u l ~ u s e ,  cohgsior  ti"ès f o r t e ,  L I U ~ -  

s t r u c t u r e  prism;~.t ique (pYol"o:-;c!e;t: f en t e :  

de r a t r c i t  q u i  d&couqcnt l e  s o l  cn sur-  

face  d 'un r6sczu dc f i s s u r e s  polygo- 

n z l c s )  

t r è s  corïpzct , p o r s s i t é  d m s  enseïnble 

t r è s  f a i b l e .  
Cond.: 6 , 6  à 30 m. 





c o l l u v i a l  de piedmont, Z ~ O S ~ O ~ I  f o r t e  

r a v i n e s  e t  su r f aces  de re;- ( 6 0  7;) 

: Calca i r e  éocène - (moyen à cî-vdoïines) 

: maquis t r è s  c la i rsemé 

: 350 mm - drainage e x c e s ~ i f  - l ' e ~ j o s i -  
t i o n  au Nord e t  12 pen-Ce f o n t  uc-e in-- 

s o l a t i o n  maximum. 

Surf-cc de re:; 60 $,, quelques buissons  e t  l e  s o l  nu. 

: sab la -a rg i leux  c a l c a i r e  - bmn-rouge - 
s t r u c t u r e  polyeclrique f a i u l e  es f i n e  

avec nombreux p e t i t s  ca . i l loux c-l; quel- 

ques-uns p l u s  g r o s  ( c a i l l ~ u x  co l lu -  
v iaux  à contours  n e t s ) .  

Xombreuses r a c i n e s  n a i s  1)ns de chevelu 

de graminées. 

: t r a n s i t i o n ,  sab lo-a rg i leux  trks ca l -  

c a i r e ,  brun-rosé p l u s  cl;:~in., h~ru;;us ein 

d ix i i iu t ion ,  s t ruc- tu re  polyë driclue 21 

fondue, f a i b l e .  Blocs de rocLes e t  
c a i l l o u x  à. contours  itlt4rés 

: croûte  c a l c a i r e  p l u s  ou moins cont i -  

nue à l a  surfzice d'une d a l l e  f i s s u r é e .  

Ce t te  c roû te  coi.respon6. h CLE niv.iau de 

ru i s se l l emen t  i n t e r n e .  
: AIL-tgratioi, coiitiiiue d m s  l e s  6.alles 

p l u s  c o m p ~ ~ c t e s .  Dans l e s  f i s s u r e s ,  
~ï:atéri;lu sab lo-a rg i leux  ca1c ;~ i re  
beige,  c e r t a i n s  bloc:; :31t&rés en 
é c a i l l e .  



Sols de couleur asse'. sombre dont l u  couleur csi CILIC 2~ l a  
fixr?-bloc Eiur l ' ~ ~ . ; ; i l t ;  de p e t i t e s  quz..ritit;és cle inci-i;l&rc? org;.r~~litlue r 
s o w v ~ r ~ t  ~ ~ s s c z  2rgi lcux,  Ce:; s o l s  pr6sem't;unt ?me stru-cture pr i s -  

rln-biqt~c ci? saison hurcide c l o r s  qix'elle e s t  polyidrique en pvrio6tj 
:;;?the. On observé des  d6placekrents d ' zgrégats. Ils  pcuve~it  $ t re  
6. or ig ine  -iopomorphe ou lithomorphe , 

A I.la.dagascc,r O i l  l e s  ohservc- su r t ou t  dans d e s  cuvc-i;'l;es d e  

débordc!aent ou dans  ce r t a ines  va l l é e s  de l ' o u e s t ,  Sud e-b Zu 
Sui!-Ouc s t . 

2x1 surface,  nc;u:- riotoz~s un relief ~ilgaï, typiui1.e m e c  
quelqv-es fentes  d z  r e t r a i t  s u p e r f i c i e l l e s *  

; Benonoke 1 km Ouest ( ~ 6 g i o n  d r  1hosy) 

? E&pr~,r'rhenic ru fz  t r è s  h ~ u - b  

4 bae-fond 

S 3 i ~ o n  
--u 

3 sèche 

: horizon z o i r  d t z . r g i l c  f i n e ,  nolit- 
mor i l lon i t e  (5 ,O Y - . ' j /2  - 5,O Y - 
2 / 2 )  , h u m i i e  plestiq1.;-e, c o l l m i  j 
s t ruc  t u r c  g ru~ i i~ leuae  riuci2o?;.!ur en 

surface ,  dcventmt rapiiiemeriJ~ fondue 
à massive ensti i te , enracinciwnt 
moyennement dens.-. . 



: horizon d ' a r g i l e  sableu-se , gris-ver- 
d$:c?e ( 5 , O  Y - 8 / 2 ,  5,O - Y - 6 / 2 ) ;  
trEs h w i d e ,  p l a s t ique  >. c o l l : ~ i t c ,  
ï,.t..ssive, nodules de culcaiz o .:~.utour 
de 55 cm, nappe h 120 cm. 

Ce i31 '0211 a- et? prdlcv6 e-i srbison humide, l a  . q-'; crücturc prismati-  
qui.: CSL peu v i s i b l e .  

-- ix- 7iclicsse c n  rnatièrc 0rg2~niqv.e ( 2 , 5  9; dc C c i ~  ~ ~ ~ f a c e )  o a t  
moins iniportantv que l:;, couleur pourrai-t  12 Ï;.ire c r o i r c ,  la Ca- 

i' 
;-, ac Y- Iiéchange e s t  o l e ~ &  (56 rne/100 g )  entièrsmeii-b sa-i;uzGe 
suriOL?-> +..r "Y Ca e t  mg, l a  -teneur en ~ r g i l e  c..ttei-_?t 60;- en s u r f z c ~  

9 

l c  pE1 e s t  nettement basique (7 ,5  environ) .  

4) Sols  isohumiques 
"-O----------- 

Cette  c l z s s e  e s t  a s f i n i e  par une diminu-Lioii prozsessive dc 
12 ria.tière organique en profondeur formée d  LUEUS US c a l c i u e .  

La vigétzt ioï i  e s t  normalement d base dc grz.min6es. 0x1 puut  

01.1~e~ver Lule iiligrz-tiori d e  c z l o a i r c  vers l u  profo~ideur  e-t iule cer- 
%aine xgiicn-kwtion du pourcentage d ' a r g i l e  en profondeur, due 

p-oba5lenea-i; h un5 n80g6nése. 

Ces sols aut ref 'o i s  c.p>elés s teppiques n t  oiit 6té sic;xl6o 

B &kd=i,gasçar que ces d e r a i è r e s  ainées paF. :If&kWL' au Sud d o I'ulécr, 
Il rj'z2;i-L probablenent de 801 ddrivéu dc: lizciri rou-ye sl,iy cu.lceira 
recr~.lc;>.rifié e t  ~ y a n t  subi  ppvr la s u i t e  uï~e évolutiori i s o h u m i q u ~  

A 2hdagascar, seu le  l i z  sous-clzsse des oolz  i i û o ~ ~ w ~ i q u e s  
2. corn~~lexe saturt ;  groupe des  s o l s  bruns s~iùt;ropic,-i.ux, :.;crible 

rc-r.5scii-Lée . 



: e=lvirons imm5dist s cl ' hkazon~x'!.ga h 
l ' ouea t  de Bctioky,  

: Brun rougz c1,nir - Lino11 sa%lcv.:; - 
plus ou moins scc - f r i û b l c  - struc- 

-., , t u r e  zrumeleuse à motteuso - ~ ~ . c i n c , ;  
assez ~bor r i~an tes  - l ' ïyceliu,!~ ca l ca i r e s  

zssez nombreux - quelques noCules cd- 

cair c.3 fczrineux. 

: ROU& clz . i r  - l inon ;:r~ilo-sableux - 
sec - ~ : ~ r j e e  1321 - styu.c-::ya ~~o . ; - I ;~use  - 
inc lus ions  de r2:-~tiEre or .y,~î iquc 
nyceliuqs e t  nodnles cal~al~cs - 
r a c i ~ e e .  

; Rougqe c l a i r  - .JinG:: - sec e-i; Irirzblc - 
s t r u c t u r e  motteuse m o b s  cl-<vcloppSe - 
nodu les  c a l c n i r e s  -. C~u:.e-ei ~ax-i; p2- 

t;its, durs, t r $ s  ra,ùproc;zas - Y e J ~ i t s  
norceaux dv grès ferrugineux cnroSGs 

de cdcaire ,  
8 Rose blLtnc -. Bccumulz.-tion I3ilui;~le et 

11 es-1; probable quecertains des s o l s  agpél6s d2.:1,-; l e  Su2 

soi-; 001s . ie~~ugi i~eu:c  t rop icau~ ,  s o i t  r o u e s  médit5rrr;l4cr?s 
scraicn-b B revoir q w n t  d leur c l c s s i f i c a t i o n .  

La matière o r ~ a n i q u z  vs.rle de 2 à 0 , 2  (exgriin&c u;?, ri.0 .) 
12 ~ ; ? - p o ~ t '  C/SY 138-L 528 (de 8 h I G ) ,  le pli e s t  nst-kcri~ajl.-ii b,îsll:!ui. 

(dc  7.6 3 e,)). La eneur e~ g ~ 1 c a i . m  c r o i t  nvec ;rofondeuy, 

de 11,7 h 96 $4. 



5 )  Sols  bruns eutrophes 
-----UV---------------.- 

k'omiés en a i l i e u  t r o p i c d  humide, s u r  roche calcique,  peu 

acide,  el; à s t r u c t u r e  de tendance cuPiclue, i l s  son-t r a t t a c h é s  aux 

sols à m u l l .  A ï:ladngascar l e u r  s t r u c t u r e  e s t  en gen ; ra l  peu mnr-  

quée. 

Date 
CiICC 

.Vég@ t a t  ion  

: ns:tionale 43: c o l  avan-t a r r i v é e  

Ampef Y 

: Coll ine loca leneni  pente  modérée 

: p r a i r i e  à Hyparrhenia 

: cendres basal-biques de  1 ' I t a s y .  

: sous recouvre~r:en.L p lus  rGcent, h o r i - .  

zon sec rnoyeni~exent orgnnique, û r g i l d -  
limoneux, s t ~ u c t u r e  à tendance p r i s -  

mci-bique, cohésion moyenne, po ros i t é  

bonne, bon 3nracinernen-t. 

: horizon sec  brun beige,  l i m o n e u ,  

s t r u c t u r e  massive avec une sous- 

st ructirre nuc i i  O :ma, coh(3sion moyenne 
à f a i b l e ,  ~nicroporosi-té moyenne, quel- 

ques f i : ~ e s  r ac ines ,  

: h o ~ i z o ~  sec,  brundtre à t aches  r o u i l l e s  

e t  n o i r e s  f orm4es jxr des minS-raux 

d4comgos48, s t r u c t u r e  



massive secoadairdiicnt n2r t i cu la i re ,  

enracinemelit f aibl.c, rc j . c~o~oros i i ; é  
f a i b l e ,  cohésion moyenne. 

x~.-dclh de 200 cm : Lagpi i l i s  n o i r s  blcutgs :xwr-Ciculaires. 

L'rGseace CL ' hai io~ral te  peu de gibbstte ,gels morplic s ,  rap- 

2or.i; Si02/h~207 cornpris eiitrc 1 ,2 e t  1 $5. Tenour err 2 : ~ r b o ~ e  
cil-brc! 0 , s  et O, 1 ,  l e  f e r  l i b r e  w r i c  de 7,8 à 12. 

CG s o l  o s i  2 rapprocher  des s o l s  ferrallitfqucs jnw-es 
s u r  b.?salJ~es e t  des s o l s  a -do .  

0i; l e s  observe sur tout  s u r  les cecdres b.zsrirltLq:,~es ( 1 - b : ~ ~  

c-t; ï6:;io;l fi.' L î t s i rabe)  des p l a k z u x .  

5 )  S o l s  podzol iaues  
------------a--- 

Signalés p:.r  l lu sieurs p6dologucs, c c r t z in s  s o l s  prisen- 
ton3 'a lac iès  q u i  r a s p e l l e n t  les podzols d'Europe sci1,c C ~ S  avoir  

t o u t c s  les czscctér is t iques .  

1;';i gar t icul ies ,  011 n'observe souvent pss d'l;orl::on P1nccu- 

~ul; i -LF~il  de f e r .  011 peut; l e s  clesssr C l a s  l a  eoi~s-clnscc des 

sols 5 bioor h horizon d e  glc j ,  groupe ilcs p'seudo-podzols 6c 

nz:>:)e . 
Descriptioi l  d'un 2 r o f i l  obmrvé d a l a  u-re zoiic A drcinzc;e 

d4ficicii-b, dais lc. p lü inc  de LE: P : ; ? l l ~ ~ b a t o , r d g i o ~  de Fc?rrPf~lgms?, 

: horizon formé de grains de sable 

a s s o c i é  h des d é h r i o  v6.;é*i;cu, cou- 
l e u r  .fi.yisc, o .  l e s  dk-;JrLs v ~ 5 $ - ~ c . ~ x  sont 
di o'cincts d e  E j  s r u w s  ils qc:i~.ta, s+;ruc- 
tu.re p?kr t icula i rc ,  t ~ è a  poreux. 



: sûh l c  g r i s ,  cendreux, p a r l i i c ~ l c i x  

e r \ , r~g lne ren t  p l u t ô t  faible., pc;r- 
n62ble. 

: horizon d ' =tccun;ul::tion ~ ~ o i r ,  1:~ W.- 

t i è r e  orgzniquc: cnrobe .lw-g-&pnins 
de qu::rtz, s-i;ructus"e ~ S S ~ T J C  cieCOj.1- 

dairement garticulaire 

: sable  j ~~lxc$,trc= zT?c.c t a c l ~ e s  r o u i l l e s  

e t  concretior,:.; feYrugi ixu.ses  dont l e  
nombre ~ u g i ~ e ï l t e  avec I c i  ixufondeur,  

l"i p - r t i r  de 60 a, I n  nappe phrént iquc 3.i~paraî-i;. 

-. Feu r epa i~dcs ,  i l s  sont s u r t m t  s ignalés su l a  cô-:c CS-t 9 

d ~ x 8  des zones O!>. 12 ;? luvionStr ie  ;inriualle dSpasse i?';OO 

s;.xia ,-ai.son secÀic. 

Cl>.sak 1 sols ninérûux b r u t s  - : v e r s m i  occir?c;7-i;~il de s 
d'érosion H~u-ts-Plateau:r., c~I:; ?:la- 

s o l s  minSr-ux b r u t s  ; vallées de l 'cucs- i ; ,  e;:-i;r$iiia 
d ' cppo rt Sud 

C3-,l,s_su__i_Z 301s minéraux peu évo- 8 -Sauts-Plctcs~:::, ~rt'~..::ruit occi-  
1~6.5~ d l  érosion denk.1,  Sud 

sols ~ninsrcux pec évo- 8 Centre Ciue s t  , Oiic3a-L 
lués  d ' appor t  



So l s  brufis eutrophes 

: 3\a&-O-~e 6-t , ci;-lrc'me 
Sud 

: sur ce;xlres volcrini- 
queç b:?.sicpcs (pl:;- 
tezux) 

Clr.osc VI1 ---- Sols  podzol iques  : v e r s a t  a:*icntLa.l sur 
sable 

Cl:j,s~c V I  II Sols  P e r s i : ~ l l i t i q u e s  
3015 rouges méditer- : Sud-Ouest c-t c::i;rerne 
r,zi~éens Sud, cxJ~rêué  Xord . 
S o l s  ferrugin~u; 'bro- : rdbord occidcntz.1 
p i  C ~ U X  &~ute-Pln-i;c,-.wc, r o  die s 

sédimentaire s de 
1' oucst. 

C12.soe 17; Sols  f c r r a l l i t i q ~ e s  

- - 
(JJ-,l, <; ..: 2 -& -- .- gais h210morphes 

C 1 2 s 3  - Sols iaydronorphes 

: s u r  l e  soc le  mcicn ,  
h.uta-Yl::tei.v.:r Côte  
~ s t ,  ~ o n y - E c ,  'hz.irito- 
Nar ie  

: basaes pl:-.ii~cs c8tiè- 
rea occident,Tcles, quel- 
que s zona ;; i i l t~;r icu- ,  cs  
du Sud-Ouest 

a) &CS s o l s  f e r r e l l i t i q u e s ,  sols l e s  a l u s  rdi~,7J~d~i-s h 
$ladc,asc~,r, ont f n ~ u v ~ ~ i s e  r i p u t c t i a n  e t  l e  o pGdo1ogu.e s dc ï12d2- 

ynsc,-.r, ccgx CG L'TEiI;..: ~ ü r t o u t ,  se son t  penchgs s u r  1c - ~ o b l & ~ ; e  
ilc ~ 6 ~ ~ n 6 r ~ t i o r r  dc' l e w  f e r t i l i t é ,  



? ,  ;;UT 1c.s pl::--i;i;,îux : oul;yc - ,-,..-iaixv::: .. self i  i ; icn str?jc'~u:r:.':.s , 
tiv~....,;:;l.i; l1rnj.f & y? s ci ini  p o u y ~ . ~ ~ i e ~ : t  co:ivenir :lix;c c,...; TLLLÂC s e t 

;..u:z 2i131,.ts, l e s  rjssiis orit rnontrc5 qu'en agportznt  LE. cc.,--Lzin 
no-:.-,jyc. -... 6 1 eL&m?r,ts, c e s  301s .pcuvei.lt convenir  à des c u l - L c ? ~  s 

-telle:: que 1c ;-mL.3 ou les fourra.gos. 

I,cs s o l s  l e s  p l u s  cic?'.;.rûcl5s sont  sou-ven t rcbofsgs .  

Sur l a  co te  E s t  : banz.nisrs, cicalle 21 suc ré ,  c.:if&ic.rs, 

c-Lc , . 301'l-t culti7rés s u r  l e s  s o l s  ferr : . l l i t iques  humifères. 

b )  Les  s o l s  Terru-gineux tro-picaux lSge r s  convic_n,eri,.t bien 

à I1 :~sbor i cu l tu r s  en sec  dc type m a c a r d i e r s  e-t à l l z~ rnc l i . i ' f o  

inl?wis s o r t  e l o r s  repidemertt d5zra2dés. En cu l tu rk  i r r igu : . ? .~ ,  i l s  

son-'c en t2 wén&,rcl f a v o r c b l ~ ; . ~  :.EX cul-l;;io.:i ..; CO tonii ières . 

d) Los s o l s  Yeu évolues côtie-r;; 3ur bourrele t r~;  S T - ~ ~ C L I X  OU 

corc?oi:=: li-ttorcu:: ~ ;< j i l - c  ::d;-Ly-t6s a : L, -L. cocotf-:r,7.iec. b u . 



e) ~ o ~ r o r n o r p h e s  sont r;? a 4i1:jrcl les ~ O : : ~ X C S  6e 

r i z i è l w s  à cond i t io~ i  dc poss6der l c z  1il.î3rLse .de m l ' c . c i t z '  c'2 i'.'n~ir 
des s o l s  exenpte de sulfures. 

s o l s  bruns  eutrophes, en g6n:;ral assez riclles For- 
?*; ,-> d ~ .  b e l l e s  p1r :n t~ t ioos  d 'a l : ;~ t r i te  ou dcs  cu l tu res  6~ k b n c  
ou dc r:,c,i's . 

5) LCS sols s , sont assez peu répaidus 5. i;iada?;j.nsc~.r - 

y o w  r;uc l e u r  mise en v~1.eu.r ne s o i t  p2s vnvis~.gée p o w  1' Fns- 

tc.,-:-i;. Il peu.% ex i s t e r  un d:2:;snlagc n z t u r ê l  p?.r rcpoussar? <'.CS 

eau:: Uouccs pc,r IF ~i~arée montaxite e t  drcinc-gc à 12 rnt:.:&l; ci_csce;?- 

d~2-I t c 

h) -201s son-t couverts p a r  le forêt de lti.:s-E e t  
baiL-~-jc;ynu-rt' 'ki..f-q+.. :ywniiiü 30 us cd r t ~ i ~ i ~  a o l îà i  f ions . 

V - CONCLUSION 

-- 
. I N ~  s o l s  de I:i:,dagasc:rr sont  -très va r i&  o-t - tou~tos lcs 

clrosc-tç  ont ~ z p ~ ~ 3 s ~ ~ l t é é ~  ;nis l eu r  v2,leur ?.grononiq~~c e s t  ircl6- 
,> .-. - 
b c . , ~ ~ .  C ~ . > : @ i ~ d a 7 . t ,  l e s  c.ss~.j.s ::lenés pr.r dif f 6reni;s ir-s-'cl%u-ls (3.c 

rscilc-che ~nontreiit qu' il c s t  p o s s i h l c  d ' ~ ~ i i é l - i o r e r  gr:x:Gcrnc;i-i; 

1er:ï- f c r t i l i . b4*  
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