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EVALUATION ACQUSTIQUE DES RESSOURCES
E¥ POISEONS PELAGTQUES ET SFMI-PELAGIQUES DE LA REGION
DU PLATEAU ET DU TALUS CONTINENTAL DE
LA Z.E.E. MAURITANIERNE

CAMPAGHE HD 53-09
16 At 25 QCTOBRE 1983

PAR
E. JOSSE et J. SEVELLEC

RESUME :

La campagne de prospection acocustique ND 83-06 avait pour objectif l'es-
timation de la biomasse en poissons pélagiques et semi pélagiques présente
sur le plateau et dans la région du talus continental mauritanien en aitua-
tion de fin de saison chaude.

Sur l'ensemble du plateau continental mauritanien, a J'exclusion cepen-
dant de la baie du Lévrier et du banc d'Arguin, la biomasse totale a éte
évaludée 3 330 000 tonnes. Cette estimation est inférieure & 1'évaluation faite
au mois de juin 1983 en situation de début de saison chaude (390 000 tonnes)
mais reste cependant supérieure & la biomasse détectéde en saison froide en
mars 1983, D'autre part cette biomasse est trés indpalement répartie sur le
plateau et, d'une maniére générale, toute la zone situfe au-dela de )l'iso-
bathe des 100 métres s'est révélée peu riche.

La biomasse détectée dans la région du talus est restée faible (11 000
tonneslet était localisdéeen grande partie au nord du cap Timiris.

1 - INTRODUCTION

Dans le cadre de szon programme d'dévaluation des atocks de poissons
pélagiques et semi pélagiques du plateauv et du talus continental mauritanien
par écho-intégration le CNROP de Nouadhibou a effectue du 16 au 25 octobre
1983 sa troisiéme campagne de prospecticn acoustigue de 1'annee. Les
objectifs de ce programme ont déja été exposés dans le rapport de la campapgne
ND 83-07 (JOSSE et al, 1983). Rappelons que ce programme prévoit la réalisation
de trois campagnes par an, une en situation de saison Froide {(mars), la
seconde en situation de début de saison chaude §3uin), enfin la derniere en
situaltion de fin de zaison chaude {octobre).

La campagne ND 82-.0% a donc eu lieu en situation de fin de saiszon
chaude. R cette période de 1'année, les eaux chaudes d'origine guindenne
qui ont recouvert ie plateauw continental mauritanien pendant toute la
salson chaude vont. laisser la place progressivement i des eaux plus froides,
d'origine canarienne. Le front thermigue sérarant les eaux chaudes des
eaux froides, gul se situait en pleine saison chaude au nord du cap Blanc
va se déplacer progressivement vers le sud. Dans le méme temps leos

“19 MARS 1985
0.R.S.T.0.M. Fonds Documentaire

i AtoSo,
Cote : A




- B8 -

populations 3 affinités tropicales gui ont occupd le plateau continental
mauritanien pendant toute 1a v:zpﬂn chaude vont migrer propgressivement
vers le sud de la zone et laisser ia plare & des populations a affinités
plus tempérées.

2 - DESCRIPTION DE LA CAMPAGNE

2.1 ~ Les moyens mis en neuvre

Comme les précédentes cette campagne a été réalisée avec le navire de
recherche océanographique mauritanien N'DIAGO. L.téquipement scientifique
du bord a déja été décrit dans le rapport de la campagne ND 831-02 (JOSSE
et al, 1983). Rappelons cependant gue pour las campagnes d'écho-intégration
l‘oqulpement acoustique de base est constitué

- d'un gondeur scientifigue SIMRAD EK 400 trdvaLllanc a4 la fréguence de
38 kHz et muni des ampiifications TVG 20 LogR et 40 LopgR compensant la
dimininution de 1'intensit< sonore avec ia distance.

~ d'un écho-intégrateur numérique AGENOR pouvant travailler sur un maximum
de 10 tranches d'eau se référant & la surface plug deux tranches se réfé-
rant au fond.

Toutes les valeurs d'intégration sont saisies automatiquement sur
cassettes magnétiques par 1'intermédiaire d'un ordinateur Hewlett Packard

HP85 en liaison avec l'intégrateur d'écho AGENOR.

2.2 - Reéalisatio

2.2.1 ~ Extension de la zone étudi¢e (figure 1)

L'ensemble du plateau continental sous juridiction mauritanienne a
1'exclusion cependant de toute la region de la baie du Lévrier st du banc
d*Arguin a été étudié. Vers le large la régicn du talus continental a
également été prospectée jusqu'd une limite située en moyenne & 3 milleax
a l'ouest de 1'isobathe des 200 metres. f ltintérieur de la zone étudiée,
la prospection s'est limitde vers la «8te sur les fonds de 10 metres ou
a une distance située généralement a 1,5 mille ou 2 milles de la cdte
selon les cas, en fonction des impératifs de navigation.

2.72.2 - Déroulement pénéral de la campagne

Le N'DIAGO a appareillé de Nouadhibou le 16 octobre, apreés que 1'en-
semble des mesures électrigues et acoustiques sur ie sondeur et 1'écho-
intégrateur ait été effectué, pour faire route directe jusqu'au point de
début de prospection situé par 167 USN-16° 33W, La prospection a commence
en ce point le 17 au soir et siest poursuivie jJusgutau 26 Octobre inclus,
date a laquelle le point de fin de prospection (20° 35N - 179 O3W)} a &té
atteint. Le NYDIAGO a ensuite fait route directe sur Nouadhibou ou la
campagne s'est achevée dans la matinde du 25 Octobre

2.2.3 - Trajet et travaux effectués (figure 2}

~

Un schéma de prospection identigue I celul des deux campagnes preécéd-
dentes a €té retenu pour cette mission. Le N'DIAGO & ainsi effectud yne
°érie de radiales paralleles, espacdes de 5 milles nautigues et orientées
est-ouest ou ouest-est selon le zas. Lz prospection s'est dérouléde en
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contimy, 11 ntavait pas &8¢ g mine Jde goublo couverlure Jour-nuit.,
L'intégration des échos a ©té effectuce 3 partir d'une profondeur minimale
dg 3 metres sous Iz base. Cotle protondeur correspond & la profondewr de
dehet d'action de la fonction "TVGY. Compie tenu de ls pozition de 1a base
fixée sous la coque du hateau une tranche dleau en surf ace, d'une épaisseur
de 5,5 metres au minimum, n'a donc pas été,échanti-monnﬁc. Dane certains
cas l'épaisseur de cette couche non échantillonnéde a du 8tre augmentée

afin d'éliminer le bruit de surface 1iéd i 1: ceence de bulles dfair ou de
particules en nuspch"‘Oﬁ dans les premiors dleau. L?lﬁtegr&tJOﬂ deg échos
a #té effectude jusqu'au nivesu du fond, ou, 3 defaut, jusqu'a une profon-
deur maximale de 300 métres.

Au cours de 1a prospeclion les valeurs d'intégration ainsi que les
températures de sub-surface ont été pelevées toutes les cing minutes. La
distance totale parcourue en prospection a ¢té environ de 1 600 milles rau-
tiques & une vitesse moyenne de 10 noceuds.

Contrairement a la campagne précédente, il n'a pas été effectué, au
cours de cetie mission de stations hydrologiques, la sonde T3K que nous
gevions utiliser étant tombée en panne suite a un accident technique survenu
au cours de la premieére station programmée. Enfin quelques chalutages
pélagigues, malheureusement avec trés peu de résultats ont été réalisés au
cours de cette canpagne.

3 - RESULTATS

3.1 ~ Conditions hydrologigues de vurface (figure 3)

Cette campagne s'est dérculée en situaticn de Tin de gaiaon chaude. Les
températures de sub-surface ob s pendant la mission se sont révélées
relativement élevées pour la Au osud du cap Timiris les températures
ftaient partout comprises vn r ot F9%C. Uu ne voit pas apparaltre dans
cette zone de strucitures bers ratures §'élevant progres-
sivement au fur ©U 4 mesure le sud de la zone.

du nord da ¢ aitre une structure {rontale tres
nette séparant les sauX chaudes {25 des eaux plus froides (20-22°C).
Cette zone frontale se zitue achématicuement le long dtune ligne S.E.-N.W,
pagsant par ie cap Timiris, Les eaux roides se situent 3 1test de ce front,
sur la partie peun profonde du plateau continental, le Jong du bang d'Arguin,
tandis que les eaux chaudes cocupent encore la partie profonde du plateau
continental et la region du talus.

p Timiriz on voit

3.2.- Mesure des performances de )'ersemble sondeureécho-intégrateur

L'ensemble des mesures ¢lechirigues et acoustiques sur le sondeur et
1'écho-intégrateur a été effectué en rade de Nouadhibou la semalne précédent
le début de la campagne. Toutes ces mesures ont été effectuées selon un
protocole identique 3 celui des campagnes précédentes. En plus des mesures
elfectudes a 1thydrophone les caractéristiques acoustiquey de la baune ont
également ¢té déterminées A partir de mesures F“ec\un‘“ sur une cible de
référence (boule de culvre étalonnée SIMRAD), Les résultats de toutes ces
mesures se trouvent récapitulés en annexe 1,
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.3 - Détecmination de la conctante d'integration {annexe 3)

La constante d'intégration qui perm:t de convertir les rdsultats de
1'intégration on valeurs de densités en polssons uar unité de surface peut
en fait se décomposer sous forme diun produit de dpur constantes, une Cons-
tante instrumentale qui ne depond que des caractéristiques et des régliges
des appareils utilisés lors de la campagne, =2t une censtante polason qui
ne dépend que de la cible qui a été détectée. Compte tenu des réglages stan-
dard utilisés pendant )a campagre l(annexe 2}, la constante d'intégration a
eté calculée i partir des constantes des instruments que nous avons mesurées
et en utilisant pour les poissons un TS {index de réflexion ou "Tarpet-
Strength} moyen de -34 dB/hg. Cette constante est alors égale &

~

e o}
C = 3,306 107° t/mille”

3.4 - Densités et biomasse

3.4.1 - Répartition générale des densités (figure &)

Dans l'ensemble, les denzités moyennes rencontrées sur le plateau conti-
nental mauritanien sont restées peu élevoes.

- Au sud du cap Yimiris les concentrationz les plus importantes ont #té loca-
lisées le long de l'isobathe des 50 métres. Un volt ainsi apparaltre une

ligne de concentration, plus ou moins continue, depuis le sud de ls zone
prospectée jusqu'au niveau Gu cap Timiris. Vers le large, et jusqufa la limite
du plateau continental, les densités observées sont dans l'ensemble reatées
trés laibles ou nulles. On observe ainsi, comme pour les campagnes procédentes
une opposition trés nette entre les sectzurs profonds du plateau continental
et les secteurs plus cotiers, les concentracicns de polissons étant pratigque-
ment absentes au-deld de 1'isobathe des 100 métres. Vers la cfte les concen-
trations détectées ont également ét¢ peu importantes. Au nord de Nouvakohott
cependant des valeurs de densités plus fortes ont étdé loucalisées sur les

fonds de 30 metros,

- fu nord du cap Timiris, ie= remarques (aites précedemment concernant les
secteurs profonds du vlateau continental rastent valables. Dans le reste de
la zone on ne voil pas apparaitire de structures Elen marguées, miais des

petites taches treés localisées avec des densités relativemant éleveea, Les
fortes concentrations détectées sur petits fonds en sars 798973 op situation

de saison froide étaient pratiquement absentes de la zone pendant cette
campagne .

Au-dela de i'isobathe des 200 meétres , dans la région du talus conti-
nental peu de concentrations ont été détectées, Deux zones cependant se
sont révéldes plus riches, au large de: marais de Toumboz entre 16 et 179N
et au large du cap Timiris entre 19° et 49950'N essentiellement sur le
rebord des fosses.

3.4.2 - Calcul des densités moyvennes et des biomasses.
3.4.2

f.a métiiode deo caicul des densitésn noyennas b des Liomasses gur s
avons utilisée pour le traitemert dos données de cette campagne . Aden-
tigque & celle employée pour les missions précédentes et a dija é2é ddorite
dans les rapports de campagne ND 8302 et ND 8306 (JOSSE ot al 1383,18541,
Rappelons que, pour le caicul des densités moyennes et des hicmasses 1a
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“one prospectee est divisée en un certain nombre de sccteurs élémentaires
selon 2 criteres de stratification

- un critere géographique (latitude}
- un critére bathymétrique

Nous avons alors calculé dans rhaque secteur ¢lémentaire ainsi défini la
densité moyenne en poisson exprimée en tonnes par mille carré en effectuant
tout simplement la moyenne des valeurs d'lntegrat)nn En effet, la constante
d'intégration exprimée en tonnes par mille carré ayant été introduite comme
paramétre de 1'écho intégrateur, les valeurs d'intégration sont directement
exprimées dans cette unité,

A partir de la densité moyenne, 1'estimation de la biomasse, pour un
secteur donmné, s'obtient tout simplement en multipliant la valeur de den-
3ité obtenue par la superficie {exprimée en milles carrés) du secteur
considéreé.

Dans le but d'obtenir une estimation de la biomasse dans les secteurs
cOtiers ne pouvant 8tre prospectés i cause des impératifs de navigation nous
avons utilisé les valeurs d'intégration observées le long des inter-radiales
cOtieres pour le calcul de la densité moyenne.

La superficie des différents secteurs utilisés pour le calcul: des
densités moyennes et des biomasses a ¢té déterminéde par planimétrie
(tableau 1). Au nerd du cap Timiris nous n'avons cependant pas pris en
compte dans le calcul de la superficie des zones non explordes toute la

X

région de la baie du Lévrier ot du banc d4'Arguin {(voir figure 1},

3.4.2.2 ~ ﬂ'éau ltaty

Les estimations de densité {en tonnes/mille”) et de biomasse (en tonnes)
obtenues pour 1l'ensemble de la région prospec ctde, ainsi que pour les
régions cdtieres non échantillonnées sont résumées dans les tableaux 2 et 3.
Pour chaque secteur élémentaire précédemment defini trois estimations
de biomasszse ont alors été effectudes, tout dlabord en prenant en compte
l'enzemble des valeurs d'intégration, puis, en effectuant une différen-
tiation jour-nuit.

Si l'on considére 1l'ensemble de la zone progspectée du plabean conti-
nental la bilomasse détectée a été dvulude a 142 OGD tonnes & partir des
valeurs d'intégration observées le jour soit une densité moyenna 23 tonnes
au mille carré. A partir des valeurs "nuit", les estimations sont deux
fois plus élevées et 1'on obtient alors une biomasse de 294 000 tonnes
ce qui correspond a une densité moyenne de 4T tonnes au mx]le carré. Si
1'on n'effectue pas de différentiation jour-nuit la biomasse estimde
s'éleéve alors & 225 000 tonres (soit une densité moyenne de 36 tonnes au
mille carré).

Les estimations effectuées, pour les secteurs cdtiers non échantillonoés
a partir des valeurs d'intégration Qtaervke le long des inter-radiales
cotiéres, sont peu élevées.D'autre part, les estimations “jour® ot “nuit"”
sont trés proches. On obtient ainsi une 510%3 3¢ de 12 100 Lonnes

v
N

. b .
(12,6 t/mn~y 4 partir des valeurs "jour® et 13 300 tonnes (13,5 t/mn”} A
partir des valeurs "nuit",
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Tableau 1 : Superficie (en milles macins carerés des différents secledrs utliises
pour le calcul des Biomassey

a) Zones prospectées du plateau continental

SECTEURS ZONES BATHYMETRIQUES
GEOGRAPHIQUES

;gg; o :) ?g ; gg : {30 m | TOTAL
20936°0N & 19°47'SN 128 | 110 215 468 w5 | 1373
19947150 & 19217 15N 76 52 56 45 72 301
19°17'58 4 18°02'5N 396 | 193 303 305 W | 1681
18°02'68 & 17°02'6N 574 | 313 320 213 30e | 1729
179026 & 16°04 'ON 150 | 257 208 215 3% | 1164
TOTAL s |szs nor hhowe 1651 | 268

- Ao

b) Zones cBtiéres non prospectdes

SECTEURS GEOGRAPHIQI'ES SUPERFICIE

200360ON 2 19°47 19y 115
19947'5N a 19917 16N g8
19°17'6N a 18902'SN 464
18°02'SN a 17°02'5N 158
1790280 & 16°04 0N 136 {

TOTAL 79




¢} Secteurs prospectés situés au-dela de l'isobathe dea 200 metres

SECTEURS GEOGHRAPHIQUES SUPERFICIE
20°36'ON a 19°47'SN 131
1994758 & 19°17'6N 77
192 175N a 18°02°¢5N 230
"Bo°02'5N a 17°02'5K 156
17°02'SN A 16°04'0ON 168

TOTAL 762
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Tableau 2 - Densités es

g o e e

imecs Ten tonnhes de polssons par mille marin carreé).

a) Zone prospectée du plsateau contiveniap

Différenciation iour - nuit
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170 02" 5N a nuit T.23 ) 36,185 165,10 § 71,06 | 30,34 | 60,24
16e 04t OGN jour 33,18 1 &C,71 | 52,98 | 20,82 | 37,65 | 41,76

TOTAL’ auit | 22,14

Jour 1,01 ¢ 26,47 38,13

pas de différenciatiocn jour nuit

i

JECTEURS ZONES BATHYMETRIQUES

GEOGRAPHIQUES

100 & i T a “0a 1 30 a 4

- g £330 m TOTAL
200 m WO m P 75 m BOom o s

20°3GCH 3 19747 45N 9,56 | 10,64 | 1R,0% | 35,82 | 48,31 | 32,08
1394776N & 19°17 6N al,64 § 7,51 | 16,63 ) 77,75 | 11,76 | 24,134
19917150 & 18702 5K 7,56 | &4,90 | 47,58 1 35,36 | 62,95 | 37,7
1BO02YEN & 17202 5N G730 23,8k 4 66,27 | 5248 | 12,65

_ e
17902158 & 160061 0N 16,06 | 40,06 15,20 | 63,731 23,30
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b} Zones non prospectées du plateay

o

continental

ag3§§§§§§§ges vOUR NUTT * oit
20P36'0N 4 19°47°SN 3,37 11,97 3,62
19°47'5N 3 19°17'5N g, 66 7,00 8,90
19175 & 18°02'8N 8,11 8,21 8,15
18°02°5N & 17°0215N 3,25 5,05 4,22
17°02'5N & 16°0Q4ON 47,46 48,01 47,82
TOTAL 12,738 13,56 13,28

c) Zones du large

GEOGRAPHIGUES T008 HUTE * Worr
20°36'0N & 19947'5N 57,15 £, 49 33,27
19°47'SN 4 19¢17°5N 3%,86 - 39,86
199 17'8N & 18°02°5N 5,69 3,7k 4,78
18°021EN 4 17¢02'5N 1,86 1,38 1,62
17°02'6N & 16904 ON 0,48 1,20 1,00
TOTAL 14,08 2,91 11,72




Tableau 3 - Biomasse estimdée {en Lonnes de poissons)

L TRIVER VT,

a) zones prospectées du pla

différenciation jJour - nuit

SECTEURS ZONES BATHYMETRIQUES

GEQGRAFHIQUES

Z TH & 50 3 30 a
R i - 3om OTAL
00 n G0 nm 75 m Om Q ) o1

W

20° 36t OR & nuit 1670 5001 23877 2BTLY 61577
19% 47+ BN Jour 441 2075 696G 3128 12695
140 47T BN & nuit 173465 289 216G 467 1215 21485

R}
19° 17 SN Jour 506 4073 666 4717 268 6554

150 17! 5N a nuit 3600 11997 (22155 16357 326559 86668
18¢ 02% oN Jour 22332 3518 2364 Ba8 209F7 30169

189 02* 6N 3 nuit SO1? 12517 21085 10761 5000 54380
17° G2 o Jaour 2307 4463 22541 11971 2889 L4171

172 02t 8N a nuit 1085 9291 34341 15274 2134 701248
16° Ga' ON Jour A9TY Y5602 11020 4433 12575 48007

TOTAL nuit 2G04 84751 f65736 77655 1294215
Jaour 10704 3&6?6 28972 GREET 162136

Pas de différenciation jour - nuit
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{30 m | TOTAL

1Qo4T ol Teu 1179 | 3872 THa ¢ 21836 44865

234

2Ot 36O

a4t 8832

WK
L
(o
s
o]
g
£

1G0L7YaN 5 19717 AN 3164 30

19O1TEON & 1BYG2 BN 29G4 E6066 14356 10846 AL
U024 5N & 171°02'5N 3284 FeT4 121846 11391 BTG 4TRhTG
TTP02°5N a 16°04 0N 2244 L0295 |2B12T DaG2 | 1149 | 63212

TOTAL 125 69127 51307 | H3239 (224979
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b} Zones cOtiéres non prospectées du plateau contipental

GEOGRAPHIGUES JUUR NOIT - Tt
20°36'ON a 19947 'GN 368 1&15M-» + 05
T9%47TYEN & 19°17 5N G47 686 872
19°17*5N 4 18°02'5N 3804 3851 3822
18°02'5N a 17°02'5N 514 798 667
17°02°SN & 16°04°0N 6455 6529 6504
TOTAL | ‘ 12118 13276 13000

¢} Secteurs prospectés situés au-deld de 1'isobathe des 200

GEOGRAEHTAUES JOUR NUIT * orr
20°36*0N & 19°47'EN 6177 719 4358
19947P6N & 19°17°'5N 3065 ® 3069
19°17 5N a f&“O?'SN 1359 860 1086
1820250 a 17°02'5N 290 215 253
17°02'5K a 16°04°0N 81 202 168
TOTAL 10726 1996 8934
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Tablepu &4 : Rapport des waleurs “nuit" aux valeurs "jour®

al) zoneu prospectées du plateau continental

SECTEURS ZONES BATHYMETRIQUES
GECGRAPHIQUES - e ~— . -
20°36'0K & 19°47'5N | 27,6 3,8 2,4 3,4 9,2 4.8
19°4 715N a 19°17'58 34,3 0,7 3,3 0,1 4,5 3,3
1GOTTIEN 3 18°02'5N 1,5 3,4 9,3 18,4 1,6 2,9
18°02'5N & 17°02'SN 2,2 2,8 0,9 G,9 1,7 1,2
1720258 & 16°04°ON 0,2 0,6 3,1 1 3,4 6,8 1,4
TOTAL 2,9 1,5 2,2 2,3 1,9 2,1
\. B
} zonea cotiéres non prospectées
SECTEURS GROGRAPHIQUES RAPPORT
Z0°36'0N & 19547 5N 1,6
1¢°47I5N & Y19 17YAN | 0,7
19°175N & 18°02°SN 1,0
18*02'5N & 17°02°5H 1,6
1790258 & 16°C4*ON 1,0
TOTAL 1,1
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¢) secteurs prospectés situés au-deld de 1'isobathe des 200 métres

SECTEURS GEOGRAPHIQUES RAPPORT
20°36'ON & 19°47*SN 0,1
19°47¥SN & 19°17'5N -
19°17'SN & 18°02'SN 0,7
18°02*5N a 17°02'5N 0,7
17°02*5N a 16°04'0ON 2,5
TOTAL (0,3)%

(®*) en ne prenant en compte gue les secteurs couverts jour et nuit,
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NIF 830G

{combinalson des

SECTEURS
GEGGRAPHIQUES

ZONES BATHYMETRI

QUE

o

~

y

a0 4

TOTAL

200 m 10 75 m 50 m
20°6 0N & dens. | 17,67 | 15,18 | 23,26 § 51,02 | 63,60 } 44,83
1947 AN biom, 226e 1870 5007 23877 28747 51557
16247 SN 3 dens. 228,23 7,75 38,74 [ 104,68 16,88 89,86
15917 5K biom. 17345 K02 2169 4711 1215 2584073
1921758 & dena. 9,09 62,16 73,12 ﬁ? 27 51,56
18900 TSN biom. 600 11997t 2215% th} 36668
16°025N & dens. 8,74 39,991 10,ah4 | 56,20 16, 18
G2 TSN biom. | 5017 | 12517] 225n1 ¢ 1107y | 5006
YTOC2YEN 4 dena. 33,15 60,7165, 10 1 71,04 wes b T, 11
TEOO4 FON biom. QY 156021 34347 15274 18575 Bo76G
e

TOTAL dena. 25,08 45,61 57,94 48,%1 80,24

biom. | 33201 42189 2% | 80096 (1713883

L

b} Zone:s

non prospectiées

du plateau

continental

SECTEURS CEOCRAPHIQUES

DENS,

ZCO36'ON &

WGELTION

11,97

19947 'SN 3 19°17 Y5

g,66

16717160 & 18°02 7SN 8,21 3841
HEO0ZVEN 3 17902150 5,09 798
1702150 A 16°04 P ON 48,01 6529
TOT . 13,87 i
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¢) Secteurs prospectés situés zu-deld de ) 'isobathe des 200 midtres

SECTEURS GECGRAPHIQUES DENS. BIOM,
20°36'0N a 19°47'5SN 47,15 | é};;fhw
19°47'5N a 19°17'5H 13,86 3069
19°17'5N & 18°02'5N 5,69 1309
18°02'5N a 17°02'SN 1,86 290
17°02'6N a 16°04'0N 1,20 262
TOTAL | 14,50 11047




Pour les socteurs profonds situds au-~delda de 1'iscbathe des 200 métreo,
les densités observées sont dans 1'ensemble rostées peu importantes,

Dfautre part, certains secteurs niont pas &té prospectés de nuit, A partis
des valeurs "jour" la biomasse totale détectde danz cette région a'é ave
alors & 10 700 tonnes scit une densitd moyenne de 14 tonnes au mille carrd.

51 1'on examine maintenant le rapport des valeurs Ynuit® aux valceurs
"jour™" (tableau 4} on constate que sur le plateau continental ce rapport

est globalement supérieur & 1 (7.1 pour la zone prospectée du plateau conti-
nental et 1,1 pour les sacteurs ¢Btiers neon échantillonnés). Cependant il
existe de grandez variations cde ce rapport selon les régions. Il devient

aingl tres élevé dans les secteurs profonds (100 3 200 metres) au nord du
cap Timiris. Par contre, dans certains secteurs comme par exemnple au sud
de la zone prospectée sur les Fonds inférieurs a 30 métres ce rappori peut
devenir inférieur a 1. Il en est de méme dans tous les secteurs prospectés
situés au-dela de l'isobathe des 200 métres.

Les variations de ce rapport dénotent en fait un comportement du poizson
vis-a-vig du sondeur qui varie selon les espéces, 1 age des individusz, ia
néricde du jour ou de ltannée, les secteurs. Jela se traduit par exemple par
des migraticns cote-large selon un cycle journalier ou saisonnier; par une
plus grande accessibilité du poisson au sondeur a certaines périﬂﬂat de 1
Journée (formation de banca, ou disperaion du poisson en couches | poisson
décollant du fond & certaines heures de la journée)... Pour l'estimation
de la bicmasse totale 11 est nécessaire de prendre en compte ces variatlo
Pour c¢ette raison nous ne retiendrons pour l'estimation de la biomasse
totale présente dang la région €tudide gque les valsurs de densité los plus
élevées dans chague strate élémentaire {tableau 5).

La biomasze totale présente sur le platean continental mavritanien, o
Itexclusion de iz baie du Lévrier =t du banc d'Arguin est aloos e
327 400 tonpes soit une dengité movenne de 45,3 topnes par mille carrd
51 1'on ne considére uniquement gque la zone prospectée du platean continen-
tal la birmanse détectée stéidve a 213 400 tunnes (50,2 timn<). Pour les
zones c¢Otiéres non échantillonnées 'estimation de la bilomasse d partir des
valeurs de denoités observies le long aes inter-radisles est lfaible
(13 800 tonnea! soit une dansité moverns de 13,8 tonres par mille

Bu-deld de 1'isobathe des 200 métres la biomasse détectde est é,alﬁnent
peu importante {11 000 tomnes pour une denzitdé movenne de 14,5 t/mme) et
st essentiellement localisée aw nord du cap Timiris,

3.5 - Pépartition spdcifiique

AnDreuy

Les chalutages pélagiques réali . par le RPDIAGO sont trop peu o
pour espeérer effectucr uie ventilation de la biomasse par espége. D'au
nart, les statistigques de la péche pélagique industrielle en Mauritanie
pendant la période de la campagne ne sont pas encore totalement depo
T1 est poanible capendant de se faire une idée de 1o répartition de
ales espéces grice aux renseipnements récoltés aupres des pavires d
soviétiques, Dans le sud de la zone vers 160°30N sur fonds de 45 2
les captures étalent compusﬁe" asrenviellement de Brachydeuterus aurituz
(~ 60%; de {aranx ~honchus (v 20%) et de Sardinella madorenﬂ‘s (5%
Le chalutage réalisé par le N'DIACO dans cette region {(16940N) sur fon
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ANNEYE 13

e pecosn s e 5m

CONTHOLE DES PERFORMANCES DES INSTRUMENTS
ACOUSTIQUES

CAMPAGNE ND 83-04

1) Conditions

Le controle des performances des instruments hydro-acoustiques a été effectué
du 10 au 15 octobre en rade de Nouadhibou. Les caractéristiques de la base
utilisée au cours de la campagne sont données sous forme d'un tableau a la fin
do cette annexe.

2) - Echo~-sondeur EK 400 - Fréquence 38 kHz

2.1 -« lsolement de la base

Transducteur Faiaceau étroit Fataceau large

Résistance o o
d'isclement (Mohms)

2.2 - Impédance de la base

Transducteur Falsceau étroit Faisceau large
(42 {ohm) {Hz} {ohm}

3, " IBO 10 69,4 3B0O2Y 68

2.3 - Fréguence d'émission :

Fréquence nominale Fréquence mesurde

38000 Hz 38002 Hz




 bms

w Q%
Durée du pulse
Durée nominale (ms) ‘),é 3 HE
Durée mesurée (ms) 0,6 N;,l *~“*~:;;~”

FPréquence de synchronisation

Echelle Fréquence de Nombre o "impul-
récurence (ms} sions par minuts
0=50 m 240 250 tmp/mn
0-100m 480 175 "
0= 150m 720 w
0-200m 360 "
0-250m 1200 o
0«300m 1440 "
C-500m 2400 "
0-600m £875 "
0= 1000m 4800 "
2.6 - Puissance d'émission
2
U . . )
P o= —F Reasistance éguivalente B o= 60 ohms
Transducteur Stroil iarge
Puissance Low High Low High
Tension mesurée (Vpp) 347,5 BTO 350 550
Puissance (W) 252 1577 255 1505
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Transducteur étroit large
Puissance [.ow Hieh Low High
ms
Tension mesurée (Vpp! 350 860 350 860
Puissance (W) 255 1541 255 1541
Transducteur étroit large
Puissance Low High Low High
3ms
Tension mesurée (Vpp) 345 860 350 840
Puizsance (W) 248 1541 255 1470
Transducteur etroit large
Puissance faow High Low High
10ms
Tenaion mesurde (Vpp) AR5 200 345 790
Puigsance (W) 234 1333 248 1300

2.7 =~ Pulssance transmise au transducteur

B
P = 87 ZB : Impédance de la base
Faisceau étroit 2, = 69,4 ohms
" large Zg” = 68,0 ohms




large

Transducteur ftroit
, L.ow High LOW High
Puissance -
Tension mesurée (Vpp) 115 730 30 b4
Puissance (W) 179 960 171 *
Transducteur étroit large
Puissance Low High Low High
ms
Tension mesurée (Vpp) 315 720 300 X
Puissance (W) 179 33 165 X
Transducteur étroit large
Puissance Low High Low High
3ms
Tension mesurée (Vpp) 312,5 700 300 x
Puissance (W) 176 88p 165
Transducteur étroit large
Puissance Low High Low High
10 ms
Tension mesurée (Vpp) 305 &70 29% X
Puiasance (W) 168 808 160 X
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2.8 - Gain a la reception :

Mesures effectuées sur la sortie 20 Log R

GCain o} ~10 ~20 =30
Hentrés (mV) ’ 61 61 61 61
Usortie (V) . 21,5 _ 6,85 2,1 0,67

Gain (dB) 50,97 41,00 30,74 20,81

Gain pré-ampli (dB) 39, 47 39,47 39,47 36,47

Gain total (dB) 90,44 | 80,47 70,21 60,28

A la valeur calculée du Gain total, il faut enlever & dB pour tenir compte
de l'atténuation du signal a4 l'entrée du sondeur et obtenir le gain réel de
l*ensemble du systéme.

2.9 - Gain variable avec le temps :

2.9.1 - sortie 20 Log R

courbe théorique 2 TL = 20 Log R + 2 &R
« = 0,0080 dB/m

+ mesureda

t R Vpp vpp Att.
{ms) “{in) Tranad.6 Transd.5 {dB)
(v} {mV)

4 3 470 55,06
6 4,5 (00 52,94
8 6 640 50,01
10 7,5 1100 46,67
15 11,25 1750 42,64
20 15 2350 51,08
25 18,75 3160 38,53
30 22,5 3700 37,13
40 30,0 5100 34,85
50 37,5 ' £300 2,51
60 45 BOGO 30,44
80 60 10000 27,75
100 15 13800 134 25,70
150 112,5 22000 215 21,65
200 150,0 - 100 18,76
250 187,5 390 16, 48
300 225 500 14,37
400 300 7710 10,57
500 375 1120 7,32
600 450 1550 4,49

150 562,5 2600 o}
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Courbe théorigue : 2 TL = 40 Log R + P&R
® = 0,0080 db/m
+ mesures
t R Vop Vpp Atk
(ms) {m) Transd 6 Transd.5 {dB}
(mv) (mV}
4,7 3,8 100 7,95
& 4,5 104 76, 0%
3] 6 2135 70,53
10 Ty 5 405 65,80
5 11,25 1340 57,61
20 15,0 1950 2,15
25 18,75 3200 47,85
30 22,50 4500 44, 8%
40 30 BEOO 39,26
50 31, 13400 122 35,41
60 45 18500 195, 32,61
80 £0 340 27,20
10G 75 540 23,30
VEO 12,5 1320 16,54
200 150 2450 10,17
250 187, G100 5,0
200 2an £400 1,82
318 236,72 T Q
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ction de la

-
TV
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35 m
236 m
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2.10 ~ Mesure de SL
SLo= UdB - (Med) + 20 Log ct

Transducteur. . Faisceau etroit Faisceau large
Puissance Low High Low High
Upp (V7 2,8 6 1,92 -
U
rms = gﬁg_ 0,99 2,12 0,68 -
M+ d (dB] 107,72 (o) - -107,2 -107,2
t (maj A8 3,8 3,8 -
20 Log ct {dR} 15,11 H, 1 15,11 -
SL {dB) 122,22 128,84 118,95 -
Si theor. (dB} 118,073 105, 32 113,63 -

Calcul de SL théorique 3 partir des performances électriques du sondeur :
SL = Sp + 10 Log P S5p = "Pransmitting Powsr Response®
2.11 -« Mesure de VR

VR = 20 Log Uout, - G - S + 20 Log ct
Uhydr
2.11.1 - Faisceau étroit :

Gain G ~10 =20 -30

G 0 | 3,07 1=20,23 {-30,16 dB

Uout 7,60 44 1,32 3,62 | Vpp

Uttydr 0,66 | 0,98 0,58 1,19 § Vpp

20 Log_Uout 22,65 13,04 2,55 | =5,66 | dB//1 Vrms
Uhydr

S 27, 1 27,1 27,1 eT dB/ /7 pbarpar V,

ref. 1 m

20 Log ct 15,11 15, 11 15, 17 5, 1 dB

YR 10,66 11,02 10,33 12,51 | dB//1V par pbar

VE theor. 11,34 11, 34 11, 34 11,34 | dB//7V par/ybar
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Calcul de YR theorique a partir des performances &lectriques du sondeur
VR = GT + "M " GT :© Gain totral
Y

Mv : "Recelving voltage Response”

&2 - Faisceau large

Gain ) ~10 -2 ] =30

G 0 §,97 | -20,23[-30,16 | dB

out E; Gl 1,08 756§ Vpp

Uhydr 1,16 1,68 1, 15 1,9 Vpp

20 Log_Uout, 20,29 9,67 |0, 60 | 10,61 dB// 1 Vrms

Uhydr

S 27,1 NI 7,1V dB77 T gbarpar ¥,
ref 'm

20 Log ct 5, 71 SR BECAEN %, 71148

VR B,50 TN B 7,86 dB/7 1V par ybar

VR théor. T, 75 TRy 7.7k 7,76y aB// 1V par gbar

2.12 « Mesure de SL, +« VR a }'aide d'une cible de référence

Cible utilisée : boule sphérique en cuivre ayant une TS de - 33,66 d8 4

7, Eep
Cible =situde a K = 5,55 m de la basze

Z2.12.1 - Mesures elfectudes sur la sorbtie 40 Log R

k

o+ VE = =TS » UdB » 40 Log Ro + 2 dfe - O

Ko 1 profondeur maximum dtaction de 1aTV0 = 247 m

it

o GO0 dBrm

el

Dans ces conditions 3L+ VR = 4!

b
~
A

) ¥ 13:,{1 -

-
1y

Transducteur étroit - Puissance blgh

{rain 0 =10 20 30

G {dH] ¥ -9,97 e, 23 -G, 16

Upp (07 =00 0,8 D) G, o0k

Urma (7] G,71 0,28 &, 600 0,035

UdR ’ -3, 01 10,97 20, 08 ~29, 18

S+ VR 129,8 131,81 132,85 133,412




Transducteur étroit -~ Puissoance Low

fain a -0 - 20 1y #
{dB) 8] ~G, 97 ~20,23 30,16
Upp (V) 1,1 0,01 0,136 1,052
Urms (V) o, 39 0,14 0 048 n,018
UdR -8,20 ~-16,77 «N:é6,36 ~34,0
S+ VR 124,60 126,0 126,67 128,96

Transducteur large - Puissance Low
Gain 0 -10 -20% -30%
G (dB) o -ﬁi,9:! -20,7 -3C, 16
Upp (V) 0,56 0,19 0,066 -
Urms (V) a, 20 Q0,067 0,023 -
UdB -14,07 ~23,40 ~32,64 -
SL o+ VR 118,73 119, 37 120,39 -

2.12.2 - Mesures effectuées sur la sortie 20 Log R
SL + VR = ~TS + UdB + {20 Log Ro + 2 o Ro} + 20 Log Rm - G
Rm : distance de la cible a la base : 5,55 m

. Dans ces conditions 5L + VR = UdB » 113,08 - G

Transducteur étroit - Puissance High
Cain 0] ~i0 -20 ] ~30
G (dB) ¢ -3,497 ~20,23 -30, 14
Upp (V) 18 8 2,8 0,88
Urms (V) 6, 36 283 0,99 0.3
bdn 16,07 4,03 ~0,09 =10, 1
Sl + VR 12G, 12 130,085 133,19 133,11




Gain g -1 - i}
G {dns G -G, 057 -

Upp (V) 10,67 3,9 Lok

A— > o

Urms (V)

[N
=3
-
A
bt
2
o)
=~
-

==

Udn 11,40 2,79 -7, 16 Z16, u

SL o+ VR 124, 54 125,81 126, 17 126,23

Transducteur Lap ge - Pulssance Low

Gain 0 -10 — - 30

SL + VR 118,50 113,90 119,22 , 113,48

1) - Ecne~intéprateur TAGENOI

3.7 - Contrdle du gain de l'écho-intégrateur

in nowminal U entrde U oaortie
1) (vl {Y)

- t2 + 0 - 1P HRE
- 12+ 3z - 9 t,61
- 12+ 6z - & Tl
- 12 4+ 9 = » 3 2,185
- B+ 0 - £ 2,125
P N - T 2,128
L 3,125
- & o4 " R P

+

-{..

ot

: ¢

R
<

B e
Mt D
4
o

A ke

LA 3
a0+ 0oz 1
20 0+ 3 s 0o,
20+ 6 2w ¢
20 + 7 = ro
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1.2 - Détermination de la constante Kv de 1'dcho-intégrateur :

Ltintégration de 1 volt efficace a donné une réponse & 1'écho-intégrateur de
6,356 E + 04 soit un gain de 46,39 ¢B.

Caractéristique de la base

Friquence nominale : 38 KnZ
Base Simrad de type 38 ~ 29/2% - E n° série %383
Mesures effectuées par SIMRAD le 15.06.82

Narrow beam Wide peam

Directivity index, DI (dB)

Beam width :

Vertical /Longitudinal (9} 8,0 7,5
Horizontal/Transversal (¢) 2,5 23,0
Circular

Equivalent two-way ideal (dB)
beam width, W

Side lobe leval

Vertical/Longitudinal {(dB} -17:5 -13,0
Horizontal /Transversal (dB) -17,5 -14,0
Circular (dB)

Rack radiation (dRB) ~25%,0 -24,5
Impedance et nominal fréquency (ohm) 55=45 63-19
Transmitting Power Response

(dB)//1ePa per. Watt, at Im}¥ Sp 195, 5 191,37
Transmitting Current Response

{dB)//1yPa per. A., at tm}¥ S 212,9 206,13
Receiving Power Response

(Matched) (dB//1 Watt per.yPal}?® Mp -146,5 ~200,7
Receiving Voltage Response

(Open circuit) (dB//1V per)pPa}* Mv -173.1 ~176,7

(Effictency n) (%}

Isclation (Mohm)

dB/s /P8 = dB// Lpbar + 100 dB




ANNEXE 2

REGLAGES STANDARDS UTTLISES LORS DE LA CAMPAGNE

ND 83.09

1} Echo-aondeur EE 400

1.1 - Réglages du sondeur

Recorder gain 7 Variable
Recorder mode contour rixe
TVYG 20 Log R fixe
Sound velocity 14982 m/s fixe
Main range J,50 - G, 100 ~ 6,200 -
{, 300

Exp. readout 80T. CONTOUR f'ixe
Scale division Full fixe
Bandwidth 3,3 kHz fixge
Transducer 1 fixe
Attenuator -10 dB variable
Pulse duration 4,6 ms five
Transmitter power High fixe
Exp. mode Bottom Lock fixe
Exp. range 5m fixe

1.2 « Sortie utilisée pour AGENOR

20 Log R
2} - Echo-intégrateur AGENOR
2.1 = Gain de 1'écho-intégrateur
Fn entrée le gain nominal -6 + 3 dB a été retenu

2.2 - Paramétres
Sequence i. Variable
Emizsions o -
Temps 5 omn fine
Lock { -
Seuil 100 mV variahle
Fenétro 4 ms variable
Surface 30 dM variable
Décollement 10 oM variable
Perte de {ond 4 variable
Mode d'arrét 2 ixe
Tranche 10 fixe
Constante A 00,0337 f'ixe




- 0 -

Tranche Borne Constante B
L -
1 100 dM 1
e L0000 dM i
3 300 dM 1
4 LG M i
5 500 dM 1
6 750 dM i
7 100G dM 1
8 1500 dM i
9 2000 aM 1
10 3000 dM 1
11 25 aMe 1
12 25 dM® 1
o

* Dans la région de la pente du talus continental les bornes des tranches
11 et 12 ont été le plus souvent mises a 250 dM.
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ANNEXE 2

DETERMINATION DE LA CORSTANTE D' INTEGRATION

Lo constante d'intégration est caleulde & partir de la formule

C = Antilog 1 [1 ~VR+20Log R+2 & R-10L0g <1:~1O g - (A+Kv]-TE kg E
10 5 4

~—e

Cette constante globale peut s'écrire sous la forme d'Un produit de 2 constantes
C = ¢ insv. % ¢ pois,.
- ol C inst. = Antilog 1 (=SL«VR+20 Log R+Z2a R-10 Log ¢T =10 L0g¥“~€ﬁ+KVa
10 2 -
et représente la constante instrumentale liée aux seules caracteéristligues des
appareils utilisées

et ¢ pois. = Antilog 1 {-TS 1 kg )i qui est une constante ne dependant que
10
du poisson gul a eté détecté.

1} Constante instrumentale

En fonction des réglages standards utilisdés lors de la campsgne
ristigues de 1a hase, les valeurs sulvantes ont étd retenues pour
la constante instrumentale

L 128,86  dB
VR 11,02 dB

20 Log Re2 &R (R = %H81im) 64 B8 dB
C 1468 m/s

T 0,6 ms

0 Leg T -3,47  dB

10 Log ¥ 2 16,81 dB

A (=9,87} + (~5,26) = -15,23 dB

Kv 46,39  dp

soif € inst = Antilog (-8,416}

21 Constante liée au poisson

Nous avons utilisé pour cette campagne la méme valeur de Ts gque celle utilisce pour
les campagnes preécédentes

scit TS ikg = =34 dB. Cette valeur correspond & des sardinelles de 17,2 ¢nm de
longueur a la fourche.

C poia. = Antilog (+3,4]}




3) Constante gldbale

C = C inst, x C pois = 10 6,418 X

6

C = 9,638 107 kg/m2

1

- e
soit en grammes par m2 C = 9,638 10 3 g/m2





