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AVANT - PROPOS

Le présent rapport fait le point sur les connaissances en matiére d'hydrologie que l'on posséde sur
I'Onilahy et plus particulierement sur la partie aval de son bassin versant.

Le rapport de 1ére phase traite principalement des données de base, celui de 2éme phase
contient les traitements statistiques de ces données.

La sécurisation des aménagements et les contingences économiques qui en découlentimposent
que soient réalisées au cours des prochaines années deux campagnes d'observations hydrolo-
giques dans la zone aval de I'Onilahy.

Le traitement informatique des observations limnimetriques a été rendu difficile par le manque de
connaissance des étalonnages. En I'état, il a été tiré un maximum dinformation des données de
base en notre possession, il ne saurait étre question d'aller plus avant sans les observations
complémentaires demandées ci-dessus.

Le dernier chapitre du rapport de la phase 2 fait le point des besoins en données de base.
Les résultats obtenus sont utilisables pour élaboration d'études de faisabilité. Pour les projets
d'exécution il conviendra de reprendre la partie traitement de l'information (traduction hauteurs/
débits) lorsque les campagnes de mesures auront été faites.

Le probléme du pas de temps est lui aussi extrmement important, il conditionne le calage des

modeles et la bonne connaissance des temps de propagation des ondes de crue issues de ces
modeles.

Jean - Piere LAMAGAT

Montpellier - Octobre 1990
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DESCHIPTION SOMMAIRE DU BASSIN VERSANT

Lebassinde!'Onilahy s'étend entre les latitudes 22 et 24° Sud et les longitudes 43°30 et 46°30
Est, sur une superficie voisine de 32 000 km2,

Les deux formateurs principaux, situés sur le socle cristallin drainent au Nord-Est le plateau de
I'Horombé pour Mmaloto, au Sud-Est, la fagade Nord-Ouest du massif de flvakoany, pour le Mangoky.

Sur les formations sédimentaires, I'Oniahy aprés le confluent de imaloto et du Mangoky ne recgoit
plus que quelques petits affluents peu actifs (lanagera, Sakamare, Taheza, ...).

Le bassin supérieur de IOniahy est situé entiérement sur le socle cristallin : leptynites, cipolins,
quartzies et migmatites du systéme androyen, micaschistes et migmatites du systéme du graphite avec
quelques domes granitiques plus anciens dans la région de Bétroka. Le socle est plus ou moins altéré
et peut comporter une épaisseur variable d'altérites (sols rouges ferralitiques typiques ou bien lithosols
fissurés) pouvant former un magasin. Dans 'Horombe on note également la présence de latérites
indurées en carapaces ou cuirasses assez peu perméables.

Aprés le confluent, le bassin est entiérement situé sur des formations sédimentaires constituées
de la série du Karroo (schistes & intrusions calcaires du Sakamena, calcaires gréseux de fsalo), puis
des calcaires et mamo-calcaires du Jurassique et du Crétacé, enfin des calcaires nummulitiques de
IEocene et de MOligocéne marin. Ces formations & dominantes calcaire et sableuse (akération des grés)
présentent des phénomeénes karstiques (infitrations en grand et en petit, résurgences, etc...). On note
également quelques formations volcaniques : coulées du Crétacé, basaltes néogeénes et quatemaires
prés de Toliara, ainsi que des dépbts marins, vases et sables, surle littoral.

Les formations superficielles sont représentées par des sols fernugineux tropicaix non ou peu
lessivés sur les grés jurassiques et Crétacés, par des sols bruts calcimorphes sur les formations
éocénes.

La basse valiée de IOnilahy est occupée par des sols peu évolués alluvionnaires,

Sur la majeure partie du bassin, le domaine végétal est représenté par la pseudo-steppe, savane
a Heteropogon et Hyparrhenia sur les pentes occidentales et le bassin supérieur, avec plus a Ouest
présence d'arbustes et palmiers ainsi que de galeries forestiéres le long des cours d'eau. Prés de Tollara
on aborde le *bush® constitué de fourrés xérophiles a Euphorbia, Didereacées et plantes ligneuses et
épineuses, ainsi qu'au Nord-Est de Toliara quelques reliques de forét caducifoliée tropophile. La faible
densité du couvert végétal dans le haut bassin favorise le ruissellement. Les formations végétales du
bassin inférieur, bien que le plus souvent clairsemées, sont grandes consommatrices deau dont elles
se gorgent en saison des pluies.

Le bassin, dEst en Ouest, passe du cimat subhumide (1 000 mm de piuie sur les tétes de bassin)
au climat semi-aride sur le littoral (400 mm & Toliara). Tous ces climats sont mégathermiques
(température moyenne annuelle comprise entre 24 et 25°C). Le bassin de I'Onilahy (& la station de
Tongobory) regoit environ 800 mm en moyenne interannuele.
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RESEAU HYDROGRAPHIQUE

ET PRINCIPAUX BASSINS FLUVIAUX MALGACHES
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CARTE GEOLOGIQUE ET TECTONIQUE
DE MADAGASCAR

(D'aprés I'atlas de MADAGASCAR par L-BRENON)
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DIEGO-SUAREZ
ESQUISSE PEDOLOGIQUE :

[(D'aprés la carte Pédologique de I'ATLAS de MADAGASCAR
par P-ROEDERER et F-BOURGEAT)

SAMBAVA

4

SOLS FERAAL LIT AuES

SOLS YERARUGINEUX TROMIC ALY
COMPLEXE SOL FERRUGINEUX

ET PEU EVOLUES MAJUNGA AV
SOLS PEU EVOLUES ETARANGERS 'i-::a_-,- «
T P - .

+50LS PEU EVOLUES DUNAIRES ¥
U SABLEUX A
+SOLS PEU EVOLUES ALLUVIAUxK e

VERTISQLS

SOLS CALCIMORFHES 4+
ROUGES MEDITERRANEEN IS

S0OLS SALES
MANGROVES

SOLS RYDAQOMORPHES TAMATAVE

& il
. |
k|

MORONDAVA

MANANJARY

/ 0 50 100 150 200km
FORT-DAUFHIN

DESSINE PAR JP-PDEBUICKHE



PERMEABILITE DES SOLS .
ESQUISSE R4 DIEGO-SUAREZ

- PERMEABILITE FORTE
- PERMEABILITE BONNE

PERMEABILITE MEOIOGRAE

SAMBAVA

S SOLS IMPERMEABLES
Sl (CONCRETIONS,CUIRASSES,VERTISOLS]

SOLS SALES. MANGROVES ET
S0LS HYDAQONORPHES

TAMATAVE

MORONDAVA £8

50100 150 200km

ORT-DAUPHIN

OESSINE PAR JP-QDEBUICHE



COUVERTURE VEGETALE

{(D'apres la carte FORMATIONS VEGETALES”
de I'ATLAS de MADAGASCAR par J-KOECHLIN]
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REGIONS CLIMATIQUES
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BASSIN DE L'ONILAHY

EQUIPEMENT HYDROMETRIQUE

STATIONS D'OBSERVATIONS

TONGOBORY ET BENENITRA SUR LONILAHY
BETROKA ET IANAKAFY SUR LE MANGOKY
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STATIONS DU BAS ONILAHY

Quatre stations hydrologiques se trouvent dans la zone qui est intéressé par la pré-
sente étude :

BENENITRA (19 100 km?)
BELAMOTY (22 350 km?)
BEZAHA (27 300 km?)
TONGOBORY (27 700 km?)
STATIONS HYDROLOGIQUES
TONGOBORY

La station est située au droit du pont sur I'Onilahy, elle contréle un bassin ver-
sant de 27 700 km?, ses coordonnées sont :

Latitude : 23° 32 S
Longitude : 44° 19' E

L'échelle de crue, implantée le 4/08/1951 n'est pas rattachée au nivellement
général. Son zéro est fixé par rapport & une borne cotée 100.00 (zéro a 97.74).

2. MESURES DE DEBITS

64 mesures de débits ont été effectuées a la station de Tongobory entre 1951 et
1971de la cote 35 cm a l'échelle de crue a la cote 302 cm, pour des débits compris entre
23.1 m¥s et 910 m?/s.

Les détarages du lit mineur sont fréquents et relativement importants. 12 change-
ments sont apparus pendant la période des observations (1951 - 1974),

Il semble que ces détarages n'intéressent que la partie des débits inférieure a
900m?/s, au-dela les courbes de tarage se rejoignent. Des débordements importants se
produisent & partir de lla cote 300 cm a l'échelle de crue et ne sont pas pour le moment
quantifiés. Dans le rapport final il sera fait une estimation de ces derniers a l'aide de la
topographie des sections et des observations réalisées depuis 1974, aprés cette date,
il semble que le Lecteur d'échelle ait continué les observations au niveau du pont de
Tongobory, ceci pour les hautes eaux uniquement, les éléments d'échelle inférieurs a 300
ayant disparu.
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Les différentes courbes d'étalonnage ont été établies, pour les basses eaux a la
mission ORSTOM d'Antananarivo, et ont été revues pour les hautes eaux a Montpellier.
Il est sir que les débits correspondant aux hautes eaux sont trés minorés du fait que l'on
ne connait pas lamplitude des débordements a lamont de la station du pont de
Tongobory.

La comparaison des débits spécifiques de crue du Mangoky au Banian (bassin de
50 000 km?) et de I'Onilahy & Tongobory (27 700 km? confirme cette hypothése. Dans
l'étude statistique des crues il sera tenu compte de la sous-estimation introduite par les
étalonnages.

BENENITRA

Coordonnées : Latitude:22°32'S
Longitude:45°05'E

Surfacebassinversant: 19 100 km?

La station a été installée le 8/08/1951, les observations contenues dans la banque
de données couvrent la période qui s'étend de linstallation jusqu'en 1974. La qualité de
ces derniéres est médiocre, en particulier, des réajustements semblent avoir été fait en fin
de mois a plusieurs reprises.

Les synthéses devront donc étre établies a partir des résultats obtenus a Tongobo-

ry, malgré la mauvaise connaissance quue l'on a de la transformation des hauteurs en
débits.

IANAKOFY

Coordonnées : Latitude: - 23° 21
Longitude: -45°26'

Surface du B.V. :

La station est installée sur le Mangoky, affluent de I'Onilahy.

La station a été installée au mois de septembre 1967, les observations débutent le
10 septembre 1967, nous disposons des hauteurs d'eau a cette station jusqu'au 31/12/
1974.

17 mesures de débits ont été réalisées de 1967 & 1970, entre les cotes 40 cm et 135

cm, pour des débits compris entre 1.75 m’s et 284 m¥/s. Elle est difficilement extrapola-
ble au-dela de la cote 150 cm a l'échelle de crue, soit environ 380 md/s.

1.16
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BETROKA
Station du Mangoky - Surface du B.V. : 2 345 km?

Coordonnées : Latitude : - 23° 16'
Longitude : - 46° 05'
Les observations de hauteurs d'eau ont débuté le 10 septembre 1967, probable
date dinstallation de l'échelle de crue. La banque de donnée contient les observations
depuis lorigine de la station jusqu'au 31 décembre 1974.

32 mesures de débit ont été réalisées pendant cette période, elles couvrent un
mamage compris entre 34 cm et 410 cm & l'échelle de crue, pour des débits correspon-
dant de 2.76 a 217 m®/s.

La courbe de tarage est de bonne qualité, la traduction des hauteurs observées n'a
pas posé de probléme pour la période de réference. La plus forte hauteur atteinte par le
cyclone «CAMILLE» (598 cm) correspond a environ 500 md/s.



ONILAHY A TONGOBORY

Période 1951 - 1974

Mesures de débits
Courbes de tarage
Etalonnages de la station
Débits Moyens Journaliers
Débits Moyens Mensuels et Annuels

Etude Statistique des Débits Extrémes
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LISTE DES JAUGEAGES

Station ¢ 1251100140-1 TONGOBORY Latit. 23.32.00
Riviére ¢ ONILAHY Longit. 44.19.00
Pays : MADAGASCAR
Bassin t ONILAHY Aire 27700,0 Km2
Oordre chronologique
NO ! Date Heure ! Cote 1 Débit 1 Auteur
11 01/06/1951 & 00HOO ! 35 CM ! 41,1 M3/s !
2 ! 26/11/1951 A 00HOO ! 83 « !} 97,5 « 1
3 1 18/02/1952 & 00HOO ! 111 « ! 155, « 1
4 1 15/03/1952 & 00HOO ! 141 « ! 243, « 1
5 1 18/10/1952 & 00HOO ! 61 « ! 23,1 « 1
6 ! 03/07/1953 A 00HOO ! 100 « ! 64, « 1
7 1 16/11/1953 A 00HOO ! 257 « 1} 570, « 1
8 ! 16/11/1953 & 12HO0O ! 240 « ! 346, « 1
9 1 17/11/1953 A 00HOO ! 179 « ! 158, « 1
10 ! 17/11/1953 & 12HO0O ! 166 « ! 133, « 1
11 ! 18/11/1953 & 00HOO ! 152 « ! 103, « 1
12 ! 20/11/1953 & 0OHOO ! 133 « ¢ 72, « 1
13 ! 03/12/1953 A 00HOO ! 302 « ! 850, « 1
14 ! 03/12/1953 & 12HO00 ! 298 « ! 910, « 1
15 ! 04/12/1953 & 00HOO ! 280 « ! 838, « 1
16 ! 10/08/1954 & 00HOO ! 70 « 1} 55,1 « 1
17 ! 22/05/1955 & 00HOO ! 73 « 49,3 « 1
18 ! 30/03/1956 & 00HOO ! 123 « ! 176, « 1
19 1 30/09/1956 A& 00HOO ! 65 « ! 50,5 « 1
20 ! 26/01/1957 & 00HOO ! 114 « ! 97,4 « 1
21 ! 13/05/1957 A& 00HOO ! 89 « ! 39,7 « 1
22 { 06/12/1957 A O00HOO ! 167 « ¢ 151, « 1
23 ! 03/06/1958 A 00HOO ! 62 « ! 32,8 « 1
24 ! 18/05/1959 A 00HOO ! 895 MM ! 32,2 « 1
25 ! 16/11/1959 A 00HOO ! 135 CM ! 98,9 « 1
26 1 18/06/1960 A 00HOO ! 98 « ! 40,8 « 1
27 t 04/10/1960 & O00HOO ! 97 « ! 38,1 « 1
28 ! 17/01/1962 A 00HOO ! 129 « ! 122, « 1
29 | 13/05/1963 A& 00HOO ! 93 « ! 38,8 « 1
30 ! 10/06/1963 A 00HOO ! 111 « | 64,5 « !
31 1 09/08/1963 A 00HOO ! 98 « ! 33,2 « !
32 1 22/08/1963 A 00HOO ! 94 « ! 35,1 « !
33 1 11/09/1963 A 00HOO ! 92 « | 26, « !
34 | 20/09/1963 A& 00HOO ! 92 « ! 24, « !
35 1 17/10/1963 A 00HOO ! 86 « ! 20, « !
36 | 21/05/1964 A 10HOO ! 79 « 1 42,4 « !
37 | 23/06/1964 A 10HOO | 88 « ! 46,2 « !
38 | 30/06/1964 & 10HOO | 86 « ! 46,5 « !
39 | 27/07/1964 & 10HOO | 845 MM ! 39,8 M3/s |
40 ! 11/08/1964 A& 10HO0O ! 95 CM ! 44,3 « !
41 ! 28/08/1964 A 10HOO | 79 « ! 28,3 « !
42 | 03/10/1964 & 10HOO ! 715 MM | 21, « !
43 ! 16/10/1965 A& OOHOO 88 CM 1 35,1 « ]
44 ! 19/10/1965 & 00HOO ! 845 MM ! 26,5 « !
45 | 22/09/1966 A 00HOO | 875 « | 29, « !
46 | 09/02/1967 A 00HOO ! 120 cH | 95, « !
47 ! 10/02/1967 & 00HOO ! 118 « | 92, « !
48 | 18/03/1967 & 00HOO ! 160 « ! 262, « !
49 ! 01/07/1967 & 00HOO | 72 « ! 60,8 « !
50 ! 19/08/1967 A 00HO0O ! 67 « ! 47, « !
51 1 20/04/1968 & 00HOO ! 82 « | 44, « !
52 | 24/07/1968 A 00HOO | 96 « | 34,7 « 1
S3 1 08/12/1968 A 00HOO | 97 « I 31,8 « t
S4 | 20/02/1969 A 00HOO ! 178 « ! 403, « !
55 1 21/02/1969 A& O0HOO I 1585 MM ! 326, « 1
56 ! 12/03/1969 A 00HOO I 1900 « ! 370, « !
57 1 13/03/1969 A 00HOO ! 254 CM | 681, « !
S8 | 19/04/1969 A 00HOO ! 114 « !} 106, « !
59 | 29/08/1969 A 00HOO ! 70 « | 37,2 « !
60 | 27/10/1969 A 00HOO ! 82 « ! 41,4 « !
61 | 11/09/1970 A 00HOO ! 113 « ! 30, « !
62 ! 23/09/1970 A& 00HOO ! 153 « | 117, « !
63 1 15/12/1970 A 00HOO ! 153 « | 117, « !
64 ! 20/01/1971 A OOHOO I 1945 MM ! 291, « !
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108 DES ETAL
Captear : 1251100140-1 Cotas en ON Dibits en M3/ Womsbre de segments : 20
Ststion 1 TONCOBORY
Rividre : OWILANY Cots Dibit Cots Débit Cots Débit Cots Débit
Validité 1
de 03/08/1951 & 00NO1 an 31/03/1952 & 23m59 +0020 000030,000 +0180 000379,000
de +0020 A +0J00 OM +0030 000036,000 +0190 008413,000
Stabli le eele +0040 000044,000 +0200 000460,000
Avec ___ jaugeages +0050 000054,000 +0210 000500,000
Onivocité 1 ° +0060 000065,000 +0220 000545,000
+0070 000070,000 +0230 000507,000
+0000 000093,000 +0240 000632,000
+0090 000110,000 +0250 000670,000
+0100 000130,000 40260 000725,000
40110 000152,000 40270 000774,000
40120 000179,000 40200 0OODV22,000
+0130 000200,000 +0290 000072,000
40140 000219,000 +0300 000924,000
Cosmentaire 1 +0150 000273,000
+0160 000307,000
+0170 000342,000
Validité s
du 01/04/1952 & 00N00 au 31/03/1954 & 23uS9 +0060 000023,000 +0220 000264,000
de +0060 & +0350 O 40070 000020,000 +0230 000304,000
Btabli le 1 esf++/<++- par B.BILLOW +0000 000035,000 +0240 000350,000
Avec ___ jaugeages +0090 000042,000 40250 000426,000
Onivocité ¢ L] +0100 000050,000 +0260 000522,000
+0110 000050,000 +0270 000621,000
+0120 000060,000 000710,000
+90130 000070,000 000010,000
+0140 000090,000 000910,000
+0150 000104,000 001060,000
+0160 000120,000 001190,000
+0170 0001130,000 001250,000
+0100 000150,000
Commentaire @ -~ +0190  000190,000
40200 000204,000
+0210 000232,000
.Validité 1
da  01/04/1954 & O0HOO au 31/03/1939 & 23B59 +0040 000020,000 +0200 000334,000
de +0040 A 4060 M +0050 000027,000 +0210 000302,000
Etabli le aefe ++ par b.BILLON +0060 000033,000 +0220 000432,000
Avec __ jaugeages +0070 000044,000 +0230 000480,000
Dnivocitdé L] +0000 000054,000 40240 000334,000
40090 000065,000 +0250 000594,000
+0100 000077,000 40260 000660,000
+0110 000091,000 +0270 000723,000
+0120 000106,000 +0200 080786,000
+0130 000123,000 +0290 000052,000
+0140 000142,000 +0300 000920,000
+0150 080164,000 40320 001060,000
+0160 000190,000 +0340 001190,000
Commentsire 1 ° +0170 000220,000 +0360 001320,000
+0100 000254,000 +0300 001450,000
40190 000294,000 cocer  ccvvee,een
<Validité 1
da 01/04/1959 A 00BOO au 30/04/1961 A& 2359 +0060 000020,000 +0220 000300,000
de 40060 & 400 Om +0070 000023,000 40230 000436,008
Btabli le sofvefeee par +8000 000020,000 +0240 000507,000
Avec ___ jaugeages +0090 000033,000 +0250 000577,000
Onivocitd [ +0100 000043,000 +0260 000646,000
+0110  000035,000 40270 000714,000
+0120 000069,000 +0200 000702,008
+0130 000006,000 +0290 008051,000
+0140 #80106,000 +0300 000922,000
+0150 000120,000 40320 001060,000
+0160 900152,000 +0340 001190,000
40170 000132,000 +0350 001250,000
+0180 000214,000 +0360 081320,000
Commentsire 1 - +0190 000240,000 +0300 001450,000
40200 000206,000 +0400 001590,000
40210 000330,000 csocr seeves,enn
.Validité
du 01/05/1961 & 00MOO au 29/02/1964 & 23mS9 +8060 000007,300 +0220 900537,000 0012990, 000
ds W00 2 WO M 40070 000011,080  +0230 00050)3,080 001330,000
Btabli le vl +0000 0000135,300 +0240 000427,000 001300,000
Avec ___ jaugeages +0090 000024,000 +0250 080669,000 001410,000
Dnivocitdé 1 0 +0100 000036,000 +0260 000714,000
+0110 000065,300 +0270 080750,000
+0120 080007,300 +0200 080005,000
+0130 000131,000 +0290 080052,000
+0140 000172,000 +0300 080904,000
+0150 000215,000 +0310 000961,008
+0160 000262,000 +0320 081020,000
+0170 000305,000 +0330 081070,000
+0180 000350,000 40340 081130,080
Cosmentsire @ - +0190 000396,000 40350 001100,000
+0200 000444,000 +0360 001240,000
+0210 000490,000 40365 001270,000
de 01/03/i964 & O0HOO eu 01/00/1964 & 23mS9 +0060 000022,300 +0220 000537,000
da +0060 A& +0300 CM +0070 000031,500 +0230 000583,000
Btabli le eefsefecce PAF crevencccosrinns +0080 000041,500 +0240 000627,080
Avec __ jaugeages +00%0 000853,000 +0230 0OVDEEY, D00
Onivocitd ° +0100 000068,000 +0260 000714,000
+0110 000008,500 +0270 000750,000
+0120 000111,000 +0200 00080S,000
+0130 000141,000 +0290 000852,000
+0140 000172,000 +0300 000900,000
+0150 000215,000 ceees
+0160 000262,000
49170 ©000305,000
+0100 000350,000
Commsntsirs : - +0190 000196,000
+0200 000444,000
+0210 000490,000
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Validité :

de 02/00/1964 & 00NO0 au 31/03/196S & 23m59 +0070 000020,500 +0230 000583,000 001070,000
de +0070 A +0330 Om +0080 000020,000 40240 000627,000 ceesen .
Rtabll la ¢ sefeefeees par soecee +0090 000030,500 +0250 000669,000

Avec ___ jaogeagea +0100 000051,500 40260 000714,000

Onivocité o 40110 000074.000 40270 000750,000

40120 000105,000 40200 00080S,000
+0130 000140,000 +0290 000052,000
+0140 000172,000 40295 000076,000
+0150 000215,000 40300 000900,000
+0160 000262,000 40305 00093S5,000
+0170 000305,000 +0310 000961,000
+0180 000350,000 40313 000977,000
+0190 000396,000 40315 000980,000
Commpentaire 1 - +0200 000444,000 +0310 001000,000
+0210 000490,000 40320 001020,000
+0220 000537,000 403285 001040,000

Validité t

du 01/04/1965 & 0OMOO au 30/04/1967 & 23HS9 +0070 000016,500 40230 000583,000 +0350 001100,000

de 0070 A 40300 e 40000 000023,000 +0240 000627,000 +0360 001240,000

Etabll la @ svfeefecce par e +0090 000032,000 +0250 000669,000 +036S 001270,000

Avec ___ jaugeages 40100 000045,000 +0260 000714,000 +0368  001290,000

Onivocité 1 [ +0110 000066,000 +0270 000750,000 001330,000
+0120 000095,000 +0200 000005,000 001300, 000
+0130 000139,000 +0290 000852,000 001410,000

+0140 000172,000 40295 000076,000
+0150 000215,000  +0300 000900,000
+0160 000262,000 +030S 000935,000
+0170 000305,000 +0310 000961,000
+0180 000350,000 40315 000900,000
+0190 000396,000 40320 001020,000
Commentaire @ - +0200 000 ,000 40325 001040,000
+0210 000490,000 40330 001070,000
40220 000537,000 40340 001130,000

Validité @

du 01/05/1967 & ODHOO aeu 31/03/1960 A& 23HS® +0060 000044,500 40220 000537,000 001020, 000 .
dm 40060 A 40330 M +0070 000052,500 +0230 000503,000 001040,000 .
Etabil le wofecfecs par ceesne +0000 000062,000 +0240 000627,000 001070,000 .
Avec ___ jangeages +0090 000073,500 +0250 000669,000 .
Onivocité 1 o +0100 000006,500 40260 000714,000 .

+0110 000102,000 +0270 000750,000
40120 000120,000 +0200 000005,000
+0130 000143,000 +0290 000052,000
+0140 000172,000 +0295 000076,000
+0150 000215,000 +0300 000900,000
40160 000262,000 40302 000919,000
+0170 000305,000 +0305 000935,000
40100 000350,000 40310 000961,000 -----
Commentaire 1 - +0190 000396,000 +0313 000977,000 ceeee

+0200 1000 40315 000900,000 ceeee
+0210 000490,000 +0310 aeme.
Veiidité
du 01/04/1960 A 00MO0 au 29/05/1968 A 23uSe +0060 000022,500 +0220 000537,000 -
e +0060 A SO0 M +0070 000031,500 #0230 000533,000 .
Btabli ls R R R - B +0000 000041,500 +0240 000627,000 .
Avec __ jeugeages +0090 000053,000 +0250 000669,000 .
Onlvocité [} +0100 000068,000 +0260 000714,000 .
+0110 000000,500 40270 000758,000 .
+0120 000111,000 +0200 €00005,000 .
+0130 000141,000 +0290 000052,000 .
+0140 000172,000 +0300 000%00,000 .
+0150 00021S,000 .-
+0160 000262,000 .
+0170 00030S,000 .
+0100 000350,000 .
Commentaire 1 - +0190 000396,000 .
+0200 o ,000
+0210 000490,000
Velidité :
du 30/05/1960 A 00HOO aea 31/03/1969 A 23uS® +0060 000007,500 +0220 #00537,000 40360  001290,000
de 40060 A 03N 40070 000011,000 40230 00050),000 +0374 001330,000
Etabll ls R R R R +0000 000015,500 +0240 000627,000 +0302 001300,000
Avec ___ jeogeages +0090 000024,000 +0250 000669,000 +03080 001410,000
Onivocité o [] +0100 #00036,000 +0260 000714,000 403%4 001450,000

+0110 00006S,500 40270 000758,000 .
+0120 000087,500 +0200 00000S,000
+0130 000131,000 +0290 000052,000
+0140 000172,000 +0300 000900,000
+0150 000215,000 40310 000961,000
40160 000262,000 +0320 001020,000
+0170 000305,000 40330 001070,800
+0100 000330,000 40340 ©001130,000
Commentaire 1 - +0190 000396,000 40350 001100,000
+0200 000 000 40360 001240,000
+0210 0004%0,000 +036S #01270,000

Velidité @
du 01/04/1969 & 00NOO eu 31/12/1975 & 24m00 +00S4 000019,500 40220 000537,000 001290,000
40054 A 40420 900031,500 +0230 00058),000 001330,000
Btabii 1e 1 eefes/ecec par --- +0240 €00627,000 001300,000
Avec ___ jsugeages +0090 000053,000 +0250 000669,000 001410,000
Onivocité : L] +0100 000068,000 +0260 000714,000 001490, 000

+0110 000000,500 +0270 000750,000 001550, 000

+0120 000111,000 +0200 000005,000 001610,000

+0130 000141,000 +0290 000052,000 LR (R

+0140 000172,000 +0300 000%00,000 .

+0150 000215,000 +0310 000961,000 .

+0160 000262,000 +0320 001020,000 .

+0170 00030S,000 +0330 001070,000 -

+0100 000350,000 +0340 001130,000 .
Commentaire 1 - 40190 000396,000 40350 001100,000 .

+0200 000 ,000 40360 001240,000 “een

40210 0004%0,000 +036S 001270,000 caeren e

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY» 1.23
DEBITS WOTEWS JOURMALIERS - annde 1951/1952 10/04/199%0 DEBITS WUTEWS JOURMALIERS - annde 1953/1954 10/04/1990
station 1251100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00 Station 1 1251100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre 1 OWILANY Longit. 44.19%.00 Rividre :© OWILANY Longit. 44.19.00
Pays t MADAGASCAR Pays t  MADAGASCAR
Basein 1 OWILANY Aire 27700.8 Km2 Bassin 1 COWILANY Adre 27700.0 Km2
DEBITS EN  MY/S DEBITS KR M)/
Jo BOVE DECE JANW FEVRE MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JANV FEVR MARS
1 323, €2.0 35.1 M.5 20.8 27.5 25.1 27.5 1 1 309.
2 264, 72.1 33.6 31.0 20.0 27.5 25.1 27.80 2 2 412,
3 207. 65.0 32,3 26.3 ) 3 752,
4 2. Te.3 1.5 25.5 4 4 7.
5 603, 69.6 10.5 25.5 S 5 357.
] 639, 61.7 25.6 6 [ 220.
7 076. 63.0 26.0 7 7 173,
. 042, 66.0 25.6 8 . 160,
b 749, 60.4 25.5 ¢ b 172,
10 775. 59.4 25.5 10 10 169.
11 €72, 57.¢ 25.0 11 1 157, 09.3
12 473. 58.6 24.5 12 12 130, 76.4
1 6. 93 24,0 13 13 104, T1.4
u 270. 43.7 23.5 14 Y] 3.7 65.3
15 225. 41.1 23.8 18 15 95.6 61.6
16 207. 77.3 329. 257. 215. 42.2 23.5 16 16 473, 204. 66.1 156. 90,9 59%.0
17 310. €7.3 69%6. 211. 204, 450 23.5 17 17 170, 232, 61.0 111. 90.7 S0.3
10 172, 60.5 759. 20). 203. d46.) 23.5 10 18 113, 158. 59%.3 91.3 01.0 S56.0
19 103. 64.3 747, 167. 192. S6.6 25.4 19 19 92.4 134. 60.6 00,1 101. é0.0
20 06.4 108, S4S. 167. 172. 65.9 28,0 27.0 26.5 25.5 26.6 41.3 20 20 01.2 111. 06.3 101. 101. 57.2
21 87.2 177. 49.1 27.8 27.0 26.5 25.5 26.7 133.2 21 21 72.2 101. 07.0 60.4
22 .6 212, 52.1 29.0 27.8 26.5 25.5 26.0 33.7 22 22 5.6 00.2 76.9 60.9
23 100. 219. 57.4 17.80 27.0 26.5 25.5 26.% 32.0 23 23 61.0 130. 173, 91.4 9.1 S5%.0
u 3.5 244, 65.7 M.2 27.0 26.5 25.5 26.9 2%.6 M 2 57.5 195. 316. 7.6 64.1 57.4
25 3.0 409. 60.3 32.3 27.80 26.6 25.5 27.0 20.3 25 28 60.6 467. 775. 7.7 62.3 S56.2
26 05.2 567. ds.1 26.0 26 26 59.2 273. 736. 146. 50.3 5.0
27 78.% §27. 4.3 25.8 27 27 56.7 127. 1910. 291. 535.7 Sd.1
20 110. 613, 36.9 4.0 20 20 56.5 100. 474. 226¢. 53.5 53.1
29 204. 399%. 10.1 24.3 29 29 99.3 79.3 469 51.2 S53.4
30 203. 37.6 23.0 30 30 122, 69.3 357, 40.8 52.1
3 ee. 36S. 206. 31.7 27.5 25.8 23.5 31 31 62.2 8525. 51.1 4.7 47.8 40.6 31.6 31
Mo 106, 135. 465. 251. 405, S5.5 30.0 30.1 27.4 26.0 26.3} 26.6 Mo Mo 09.0 260. 329. 350. 170. 5.7 40.4 51.2 40.5 41.5 35.9 139.0 Mo
- 1 lacune 4+ 1 lacume dme A ume cota hors barime - 1 lacume + 1 lacume dos b une cots hors barims
AMMEE COMPLETE AMMEE COMPLETE
NINIMUM INSTANTAME 23.5 M3/8 LB 14 OCTO A OTHOO NININOM INSTANTANE 1 20.6 M3/8 L& 22 OCTO A 07MOO
MAXINON IRSTANTAMNE 924. MI/5 LB 0 JANW A 11H00 WAXINON IRSTANTAME : 1220. M)/$ LB 27 JABW & 12000
DEBIT MOYEW ANNCEL ! 132. W/ DEBIT MOYEN ANNUEL : 127. m3/s
DEBITS WOTERS JOURMALIERS - annde 1952/1953 10/84/19%0 DEBITS MOTERS JOURMALIERS - annde 1954/195S5 10/04/19%0
station : 1251100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00 station 3 1251100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre ¢t OWILANY Loagit. 44.1%.00 Rividre 1 OWILAAY Longit. 44.19.00
Pays t  WADAGASCAR Pays t  MADAGASCAR
Basein t  OWILANY Aire 27700.0 Em2 Bassin 1 OMILAAY Aire 27700.0 Em2
DEBITS XX MI/S DEBITS XM MI/S
Jo FEVR MARS AVRI MAX JUIN JUIL AOCT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JOIN JUIL .AOUT SEPT OCTO Jo
1 3%53. 195, 7.7 1 1 136. 274. 11B. 87.0 30.0 4.7 1
2 107. 1312, 4.9 2 2 131. 637. 97.9% 60.4 39.7 40.3 2
3 131. o004, 4%.7 3 3 199, 000, 111. 59.3 41.3 3.1 3
4 177. 936, 46.0 4 4 167. 671, 1%6. S54.0 43.6 37.0 4
5 44s. 370, 4.5 5 5 231, 692, 129. 51.3 4.9 30.2 S
& 178, 232, 443.2 & & 3%.4 1%, I T P B T 9} 0.6 &
7 100. 42.4 7 7 47.0 124, 5 41.3 56.6 40.0 7
L] 150, 159, 4a1.7 ¢ . 66.3 11e0. 40.0 40.2 S4.2 57.5 0
b 113, 154. 4.0 ¢ b 53.0 106. 66.3 39.) S4.0 52.2 ¢
10 276. 123, 40.3 10 10 65.2 05.5 675. 62.7 72.6 30.9 52.5 53.6 10
1 596. 146. 4.2 11 11 39.2
12 217. 149, 39.7 12 12 30.4
13 140. 176, 40.1 13 13 66.4 31.7
1 157. 166, 39.7 14 V) 3.6 3.8
15 174, 372, 40.0 15 15 105. 36.0
16 568. 139. S581. 45.3 16 16 193, 100. 545. 69.2 97.9 .8
17 $59. 233, 207. 75.4 17 17 211. 115, 462. S4.4 172, 36.0
10 3e.1 1e8, 301, 550. 167. 04.5 10 10 123, 225. 339. S1.3 406. 30.2
19 35.3 121. 139, 120. 19 19 96.6 403, 304. 40.6 307. 43.4
20 20.0 81.2 223. 642. 209, 90.4 20 20 74.5 386, 307. 46.3 149, 40,3
21 26.6 84,4 196, 400, 180, 1.8 n 61.2 831. 506.9%
22 27.4 02.0 135, 201. 129, 56.9 22 22 4.7 910, 1.6
23 28.3 79.2 119%. 215. 236. S51.0 23 23 52.5 892, 4.7
kLl 25.5 70.80 9.0 202. 138, 7.6 4 2 S1.4 Sle. 4.3
23 25.3 75.6 02.0 191. 126. 44.5 28 28 66.7 498, 1.7
26 24.7 63.3 77.3 136. 109, 42.4 26 26 169. 249, 233. 40.) 30.6 26
27 24.2 37.2 97.3 1%54. 09%.6 41.0 27 27 $17. 316. 198, 3.
20 20.6 352.80 461. 1%, Te.3 40.3 20 20 848, 699, 157, 37.¢ 0.4 20
29 62.0 49%.4 497, 72.9 9.6 29 29 $80. 621. 130. 37.1 431 %0 37.8 29
30 128. 43.% 817. 176. 39.2 30 3 2%%. 223, 136. 37.9 42.9% 4.0 36.6 30
n 70.3 148, s, 7.6 46.0 4.3 39.9 )1 3 138, 166, 40.6 4.2 47.0 45.5 35.9 31
Mo S1.4 121, 100, 279, 261. 112. 40.5 S1.6 47.4 47.8 S$0.9 50.0 Mo Mo 130, 270, 310, 91.2 89.3 d1.6 44.0 S51.1 4.0 40.0 1.7 431 Mo
= 1 lacune + t lacune due A wne cote hors barime - t lacune + ¢ lacune doe A wn# cots hors barime
AMMEE COMPLETE ANSEE COMPLETE
MINDNOM IRSTANTANE : 2).35 M3/6 LB 1 WOVE A 17HOO MININOM IRSTANTANE @ 30.2 M3/5 L& 1 WOVE A 0THOO
MAXIWNOM INSTANTANE : 1160. N3/$ LE 3 MARS & 1)M00 WAXINON IRSTANTAME : 1160. M3/S L& 7 JANW A 17m00
DEBIT MOYEW ANNCEL : 107. W3/s DEBIT MOYEW ANNCEL ) 119. w3/s

ORSTOM
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«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»
DEBITS NOTENS JOURNALIERS - amnds 1935/1956 10/04/19%0 DEBITS MOYERS JOURNALIERS - année 1957/1950 10/04/19%0

Statiom t 1251100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00 statioa 1 1281100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre s OCEILANY Longit. 44.19%.00 Rividre 1 OEWILANY Longit. 44.19.00
Pays t  MADAGASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin 1 OEILANY Adre 27700.0 Km2 Bassin 1 OEILANY Aire 27700
DEBITS B W)/S DEBITS KN N)/§
Jo WOVE DECE JANY TEVRE MARS AVRI MAI JUIN JUIL ADUT S2PT OCYO Jo Jo WOVE DECE JANV TFEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT S2PT OCYO Jo
1 35.7 70.1 S01. 162. 00.1 76.0 20.8 2).5 22.0 22.0 22.1 3%.1 1 1 51.0 178, 32.6 1
2 35.0 94.7 695. 125. 56.9% 60.9 29.2 23.7 22.0 22.6 22.1 45.0 2 2 51.0 170, 32.6 2
) 35.5 170, 637. 97.) 73.6 6€).0 20.4 24.2 22.0 22.0 22.1 $2.2 ) 3 S1. 3s8. 32.2 3
4 39.5 199, T40. 02.0 172. 65.5 27.0 24.0 22.0 22.% 22.5 63.3 4 4 51.0 367, Jl.e 4
L 46.0 102, 773. 73.5 237. 75.80 27.6 23.5 22.0 22.4 22.0 40.6 S L 51.0 242. 31.0 S
¢ 44.7 147, 4. 69.6 217. 86.3 27.0 23.3 22.0 22.1 22.0 42.2 6 ¢ 51.0 305. 15. -  36.0 36.6 34.2 35.0 37.0 31.7 &
7 42.3 113, 646. 87.3 322, 51.7 27.¢ 23.83 22.0 22.1 22.0 137.7 7 7 51.0 33e. 241. - 36.0 3.6 34.2 35.0 37.3 30.2 7
L] 39.9 96.7 300. 42.0 525, 40.6 27.4 23.5 22.0 22.1 22.9% 34.0 ¢ [ 51.0 258. 354. - 36.0 36.6 34.2 35.0 36.0 29.1 o
1] 40.0 90.3 220. 30.1 477. 43.0 20.5 2).5 22.0 22.1 23.7 3.9 9 1] 51.0 167. 199, - 36.0 36.5 34.2 34.6 36.0 29.4
10 41.4 109, 350, 36.7 252. 42.) 20.4 23.5 22.0 22.1 23.3 32.9 10 10 51.0 250. 149. - 36.0 36.5 34.2 34.2 36.9 29.6 10
1 39%.6 9%6.4 €77. 37.0 139, 41.5 27.6¢ 23.3 22.80 22.1 23.4 31.9 11 11 51.0 300. 3. 1
12 39.0 100. 335. 40.6 105. 39.2 27.0 23.7 22.6 22.1 22.7 2%9.4 12 12 s1.0 276. 31.4 12
13 37.3 176. 193, 70.5 105. 39.1 27.0 24.0 22.1 22.1 22.2 24.6 13 1 51.2 193, 30.3 13
14 35.0 306. 228, 134. 124. 45.4 27.0 23.4 22.1 22.1 22.7 22.3 4 1 54.0 102, 30.2 14
13 35.0 314, 373, 163. 101. S$3.1 26.0 22.1 22.1 22.1 22.7 21.215 18 €0.3 193, 30.1 15
16 35.0 205, 413. 112, 02.6 S54.2 26.3 20.1 22.1 22.1 22.2 20.9 1¢é 16 - 3.4 36.3 20.3 16
17 37.0 203. 431. 70.1 60.7 S1.1 26.1 20.0 22.1 22.1 22.1 20.4 17 17 - 35.9 3.3 27.0 17
10 42.0 218, 216. 86.3 59.2 47.7 25.6 20.2 22.3 22.1 22.1 20.2 18 10 - 5.9 36.3 27.1 10
19 43.1 209, 131. 47.0 55.5 45.4 26.80 20.7 22.0 22.1 22.1 20.4 1% 19 - 5.9 36.2 27.0 19
20 53.4 J1%. 182. 41.5 S51.% 41.2 26.9 21.4 22.8 22.1 22.1 23.6 20 20 - 35.9 36.2 27.0 20
21 79.0 285, 37.9 47.7 34.9 27.0 23.4 22.6 22.1 22.3 0.9 21 21 71.0 195, 409, 020, - -~ 35.9 36.2 34.2 %.6 4.0 279 1
2 328, 35.0 45.6 33.7 27.0 23.5 22.1 22.¢ 26.2 112. 2 2 461, )97, - - 35.9 36.2 34.2 99.5 41.1 20.6 22
23 274, 33.4 201, 34.4 27.0 23.3 22.3 21.0 32.1 3.9 ) 23 Jes. 221, - - 36.4 36.1 34.2 00.4 40.5 20.6 23
24 215. 01.1 30.5 es2. 26.6 22.0 22.0 21.5 36.1 S0.4 24 247. 168, - -~ 36.0 36.1 34.3 60.5 39.6 20.6 N
28 195. 96.4 20.1 375, 34.2 25.7 22.0 22.0 22.0 42.4 36.9 28 28 194, 134, - -  36.0 36.1 35.0 €5.4 3%.4 20.3 25
26 176. 105, 71.9 26.4 427. 33.0 25.6 22.0 22.0 21.0 86.% 30.6 26 26 €7.6 1%. 1%4. 114. - - 36.0 36.0 35.0 61.2 30.6 37.7 26
27 226. 102, 57.0 26.3 )42, 32.%9 25.6 22.0 22.0 22.0 40.1 26.5 27 27 €0.7 154, 167. 99.) - -  36.0 36.0 35.0 56.3 37.2 35.0 7
20 170. 218, 44.) 26.3 200. 32.0 25.2 22.0 22.0 22.1 45.4 25.0 20 20 57.9 100. 137. 09.6 - -  36.0 Jé.0 35.0 52.9 15.1 3152
29 114. 277, 42.1 42.5 120. 30.7 24.1 22.6 22.0 21.0 42.6 23.5 2% 29 59.0 95.1 12¢0. - -  36.0 36.0 35.0 4.5 3310 334 2
30 9.3 &2. 4. 104, 29.3 2).7 22.3 22.0 22.0 3%.6 22.1 3¢ 3 205. 105. 144. - - 36.0 35.9 35.0 47.1 32.7 33.4 30
3 409, 715.8 1.3 4.0 2.6 22.1 21.4 31 3 100. 159. - 36.0 35.0 45.5 z.enl
Mo 64.1 215. 310. 6€).6 206. 46.0 26.7 22.0 22.6 22.1 20.1 137.6 Mo Mo 64.3 202. 202. 4&56. - - - 36.4 4.5 47.7 41.2 30.7 W
= 1t lacune 4 i lacune dee A une cote hors bardme = 1 lacuns 4 1 lacone due 3 une cote bors barime
ABES CONPLETE AMMIE INCOMPLETE

NININOM IRSTANTARE | 20.0 WI/§ LB 16 JUIW & O7HOO NINIMOM INSTANTAME © 27.0 N3/6 LE 10 OCTO & 06800

MAXYNOM IRSTANTARNE 1 9%0. M3/S LB 24 NARS A 07ROO MAXINOM IMSTANTANE : 1200. M3/§ LE 19 FEVR A 06R00

DEBIT NOYEN ANNUEL 1 ¥.4 W03/

DEBITS NOYERS JOURMALIERS - amnde 1956/1957 10/04/19%0 DEBITS MOYENS JOORMALIERS - annde 1950/1959% 10/04/19%0

Statioa t 1251180140 TONCOBORY Latit. 23.32.00 Stetion ¢t 1251100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre 1 ONILANY Longit. 44.19%.00 Rividre 3 ONILANY Longit. 44.1%.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays 3 MADACASCAR
Bassin 1 ONILANY Aire 27700.0 K2 Bassin t  ONILANY Aire 27700.0 Km2
DEBITS KN MNI/§ DEBITS EN  N3/S
Jo WOVE DECE JANW TFEVRE MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOOT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JANV
1 111, 72.9 01.7 80.80 71.0 66.2 66.2 64.0 57.9 1 1 33.3 146. M.
2 94.0 64.6 13%. 61.2 71.0 66.2 €3.6 64.5 57.3 2 2 33.4 115, 647,
3 0.0 60.7 120. 70.6 71.80 66.2 €5.0 62.9 57.3 3 3 33.3 93.0 9%0.
4 B3.4 76.6 119, 101, 70.% 6.2 3.0 62.0 37.3 @ 4 34.0 %0 2.
5 95.6 00.6 101. 104. 69.0 66.2 65.0 62.0 537.3 S 5 4%.0 6.9 788,
6 60.9 532, S48. 09.4 237. 90.5 02.3 60.1 66.2 65.0 2.0 57.3 ¢ [ 42.3 60.2 563,
7 47.6 310, €79, 107. 466. 00.3 T4.7 67.3 66.4 64.9 62.0 537.3 7 7 39.9 65.0 593,
L] €5.4 207, 740. 140. 350. V4.2 00.5 66.3 60.3 64.0 62.0 57.3 L] 37.3 67.7 .
1] 50.5 127. 959. 111. 301. 72.0 02.1 65.6 70.9 6€3.9 2.0 S87.3 9 1] 335.1 00.% 927,
10 49.3 97.9 660. 100. 452. 0.2 70.6 €5.0 7T1.1 63.9 62.0 57.3 10 10 33.0 95.2 S7e.
1 43.1 70.3 605. 76.1 335. 76.1 66.3 64.5 69.2 63.9 62.0 S86.111 11 29.9 107,
12 32.8 66.2 360. 57.1 306. 75.7 6€3.9 €3.4 €7.5 63.9 62.3 S84.112 12 20.7 881,
13 27.0 59.9 325. 160. 429. 95.9 62.9 63.3 6€7.4 63.9 61.6 54.013 13 20.6 099,
Y} 31.6 S54.0 615, 409, 307. 00.6 61.0 62.0 67.4 63.9 0.7 S4.2 14 Y} 20.6 .
13 120, 52.6 S81. 432. 33%. 76.6 €3.4 €2.3 €7.4 €3.9 €0.6 72.4 15 18 8.6 1090,
16 436. 333, 16 20.7 M. 29.90 23.3 27.0 16
17 362. 123, 17 47.7 SN, 20.5 23.5 2.3 17
10 70.3 44.9 280, 200. 260, 10 71.0 770, 20.3 23.5 25.2 10
19 117. 46,0 223, 133. 100, 19 0l.6 797, 20.0 23.5 23.0 1%
20 117, 73.3 172. 105. 182. 20 66.0 624, 27.7 23.5 23.5 20
21 92.0 159, 87.3 59.6 63.4 65.0 60.6 4.0 S4.0 21 21 127. 408, 26.0 2.3 2.0 21
22 00.3 303. 87.2 59.0 63.4 65.0 0.1 67.5 53.9 22 22 a42. 277, 2.5 23.0 22.7 22
23 €%.9 303, 56.3 60, 63.4 65.0 59.3 62.4 53.1 ) 23 342. 213, 26.9 23.0 23.0 23
24 129. 175. 86.2 70.2 6). 65.6 59.5 60.7 53.0 24 u 238. 104, 26.1 23, 23.5 24
5 420. 159. 56.1 93.83 63.9 6.2 59.5 60.6 53.0 25 3 154. 391, 26.0 23.0 23.5 25
26 55.3 441. 90.3 206. 26 26 138. 432, 26.0 23.0 23.5 26
27 73.1 291, 9%4.6 116 7 7 113, 344, 26.0 2.0 3.3 7
20 103, 234, 05.4 07.2 20 20 112. 421, 26.0 23.0 2).0 20
29 252, 367. 1.0 143, 75.9 66.2 66.2 69.7 S50.3 52.0 29 29 231. 6. 26.0 23.0 22,9 29
3 147. 306, 188, 125. 72.9 66.2 66.2 2.5 5.4 51.5 30 30 196. 718, 26.0 23.3 22.7 38
n 9.2 7.6 6.2 72.0 51.0 J1 n 7. 9.5 .0 34.0 29.3 2.0 22.4 31
Mo 07.6 202, I3%. 167. 238. 73.3 72.0 5.1 66.7 6€3.7 61.9 S55.0 Mo "o 96.5 409, 300. 165. 146. 39.1 33.3 34.3 31.0 20.4 24.1 25.2 Mo
-t laceme 4 t lacone dee A une cote bore barime - 1t lacane 4 1t lacune dee & cne cots hors barime
AMNEE COMPLETE AMEE COMPLETE

NININOM INSTANTANE 20.0 M3/ LB 1 BOVE A 06800 MINIMOM IWSTANTAME ! 22.4 M3/8 LB 31 OCTO A 07NOO

MAXTNOM TRSYANTANE : 1130. W3/S LB 9 JAWV A 06300 MAXINOM INSTANTANE : 1220. W3/S LE 15 DECE & 10m00

DEBIT WOYEN ANNURL : 110. W3/s



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY» 1.25
DEBITS MOYERS JOURMALIERS - année 1959/1960 10/04/19%0 DEBITS MOYERS JOURMALIERS - annde 1961/1962 18/84/19%
Station 1 1251100140 TONCOBORY Latit. 2).32.00 station T 1251180148 TOMCOBORY Latit. 23.32.%0
Rividre 1 QEILANY Longit. 44.19.00 Rividre t CEILANY Longit. 44.19.00
Pays & MADAGASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin t  OEILANY Alre 27700.0 Km2 Bassin t CGEILANY Alre 27700.0 Em2
DEBITS BN M3/S DEBITS EW  M3/S
Jo WOVE DECE JANN TFEVR MARS SEPY OCTO Jo Jo WOVE DECE JANY FEVR NARS AVRI MAI JOIN JUIL AQUT SEPT OCTO Jo
1 22.6 233, 989, £52. 249, 3.8 27.7 1 1 - 238, see. $82. 1)7. 53.8 28.1 27.6 - - - - 1
2 22.6 2)9. 657. 689, 177, 31.5 4.8 2 2 - 49%. T777. 6€S5. 20). 62.9 23.3 27.¢6 - - - 31.2 2
3 22.7 225. 3591. 3. 101, 3.3 s58.6 ) J 48.5 182, s00. S7T1. 221. 159. 21.3 27.6 - - - 2.8 )
4 22.7 212. 4). 266. 111. 1.3 4. ¢ 4 $5.9 228, 601. 466. 155. T4.2 21.1 27.) - - - %) 4
s 22.8 172. 4%4. J87. 9.9 31.8 62.8 S s 49.5 140. 422. 347. 103. 116. 149. 26.4 - - - s.03 S
6 23.5 181, 637. 433. #8.2 62.% 49.0 - 37.0 32.5 31.0 153. ¢ 6 39.2 2%¢. 321. 256. 81.2 287. 4S4. 25.7 - - - 1 6
7 24.2 75.1 732. 37e. 81.6 61.3 S0.5 - 36.6 32.5 0.5 0.3 7 7 - 735, 249. 18%. T2.2 158, 398. 4.1 - - ~ 6.8 7
[ 27.4 68.7 323. 438, 78.2 8.6 T6.8 - 36.8 32.2 30.7 47.5 @ L] - 664, 191. 147. 6€5.2 T4.9 226. 23.8 - - - 11.4 8
b 33.4 64.9 407, 291. 7T3.1 59.9 9.6 - 36.0 32.¢ 31.7 41.3 9 . -  847. 143. 115. S56.7 45.0 152. 23.5 - - - %8 9
1s $4.1 70.5 393, 210. 67.6 S59.4 71.3 - 36.0 32.8 38.7 37.6 18 10 25.5 698. 107. @8.3 47.7 4.8 123, N7 - - - e.24 10
11 $3.3 439. 171. 170. 65.4 61.0 61.% - 36.0 31.8 40.0 35,411 11 26.7 597. $3.5 75.4 41.8 29.3 120. 1.8 - - - 7.%5911
12 143. 018. 110. 355. 63.4 S58.6 57.1 - 36.8 31.5 39.6 34.0 12 12 26.7 461. $3.2 69.9 30.1 26.7 96.2 41.1 - - - e.62 12
13 127. 719. 80.0 909. 40.6 S6.4 S4¢.4 - 36.0 31.%5 35.3 32.5 13 13 25.1 386. 123. 148. 36.0 26.3 79.7 32.3 - - - 0.40 13
pt} 200. 437. 63.9 865. 58.5 S4.7 S2.0 - 36.0 31.5 34.2 31.5 14 14 22.7 T06. 200. 234. 40.1 25.80 T1.2 27.1 - - - 9.40 14
13 142, 409. 53.1 690. S59.7 55.9 49.7 - 36.0 31.3 31.9 31.0 15 15 21.2 971. 281. 126. 32.1 97.1 41.3 26.0 - - - 13.6 1%
16 100, 564. 45.7 459. 5.0 S52.9 4s.4 - 35,9 31.0 31.3 30.0 16 16 25.0 %40, 138. 113. 29.6¢ 152. 55.2 2.9 - - - 14.0 16
17 196, 284. 61.5 297. 197. S54.3 47.0 - 35.1 1.8 30.7 36.717 17 100, 799. 180. 124. 20.3 92.4 49.3 25.3 - - - 12,017
18 123. 205. 55.7 25¢. 152. S$4.3 47.7 - 350 3. 30.3 80.6 18 10 162. S94. 73.2 97.2 30.5 56.3 434 246 - - - 20.8 18
19 92.7 154. 54.7 267. 111. 111. - 35.0 30.0 30.0 352,019 19 77.9 39%. $8.3 74.7 135.0 40.1 38.3 23.0 - - - 110. 19
20 73.7 140. 69.4 S00. 126. 123. 41.0 35.0 30.5 29.0 40.2 20 20 52.6 499. 60.6 160. 34.7 32.7 36.1 22.3 - - - 149. 20
21 €9.3 160, S53.5 353, 124. 103, 44.2 405 3I5.& 30.5 29.0 337 21 21 J7.6 S66. 40.9 789, 29.4 27.7 138.7 - - - - 3.7
22 133. 113, 44.0 273. 276. 92.9 43.6 )I9.9 22 31.1 495. )41 602. 27.2 24.7 345 - - - - 56.9 22
23 292. 91.9 37.9 366. 585. 01.5 43.80 J0.5 23 30.2 318. 154. 667. 24.8 22.1 33.3 - - - - 39.7 23
bl 376. 81.6 31.0 586. 673. 74.5 43.0 0.0 bl 34.0 572, 218. 4¢0%5. 23.4 20.0 131.0 - - - - 33.7 4
25 252, 112. 29.4 624, 340, 6S.1 - 38.0 28 41.2 914. 662. 261. 22.4 1%9.0 130.1 - - - - 31.2 2%
26 262. 175. 29.3 315. 261. é1.2 - 30.0 34.0 27.5 26 26 36.0 945, 816. 204. 36.4 10.7 29.7 - - - - 56.1 26
b4 217, 206, 39.6 339, 204, $7.2 - 37.5 3.0 26.0 27 27 30.4 993. T794. 107. S0.7 17.8 20.0 - - - - Ss.e 7
20 195, 749. 36.9 660. 157. S131.7 - 37.0 133.6 26.3 28 28 23.6 1088, 81, 164, 6.9 20.1 291 - - - - 131, 28
29 313. 7e3. 5S5.1 301. 129, S50.4 - 37.0 133.0 25.0 29 29 30.3 1080. S12. 36.6 21.3 30.0 - - - - 195, 29
3 408, %06. 277. 110. 4%.6 - 37.0 33.0 25.0 30 30 147. 0830, 5. 40.7 24.7 297 - - - - 67.4 30
31 846, 263, 26.1 - 33.0 32,0 25.7 N1 31 567. 7%0. 0.3 20.8 - - 33.7 3
Mo 140. 320. 246. 439. 165. 60.3 - - 35.4 31.0 1.4 41.9 Mo Mo - 610. 357. 296. 61.6 62.0 03.8 - - - - - Mo
= t lacane 4+ 1 lacume dwe & une cota hors barime - t lacune 4 t lacume des & une cots hors bardme
AMNEE INCOMPLETE AMNEE INCOMPLETE
NININKM YESTANTANE : 22.4 M3/5 LE 1 WOVE A 17000 NININOM IRSTANTANE : 7.50 M3/ LE 4 OCTO & 12M00
MAXIMUM INSTANTANE : 1120. M3/§ LE 1 JANV & 96NOO MAXIMOM IRSTANTANE : 1200. M3/S LE 20 DECE A 10HO0
DEBITS MOYENS JOURNALIERS - annde 1960/1961 10/84/19%0 DEBITS MOYERS JOURNALIERS - annde 1962/1963 10/04/199%0
Station t 1251100140 TONGOBORY Latit. 23.32.00 Station 1t 1251100140 TOMOOBORY Latit. 23.32.00
Rividre t  ONILANY Longit. 44.19.00 Riviare 3 ONILANY Longit. 44.19.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays t  MADAGASCAR
Bassin 1 ONILANY Alre 27700.0 Em2 Bassin 1 ONILANY Alre 27700.0 Km2
DEBITS BN M3/S DEBITS BN M3/S
Jo BOVE DECE JANV FEVR MARE AVRI NAX JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO Jo
1 25.3 37.9 1000. 149. 623. 9.9 - - - - - 1 1 37.0 S51.3 317. 9%19. 324, 33.9 1
2 25.0 174. 9%52. 118, 941, 5.4 - - - - - 2 2 31.3 63.3 353. 797. 33). 60.6 36.0 55.6 34.4 2
3 25.0 140. 761. 90.2 03.4 T47. 3 - - - - - 3 3 29.2 239. 400, 643. 92.0 36.0 93.6 3.7 3
4 25.0 92.4 535, 0453 7I.) 545, 6. - - - - LI | 4 33.2 201. J44. 1130. 600, 91.0 35.6 62.4 .0 4
s 24.7 00.3 690, T4.2 70.1 203. 36.0 - - - - - 8 L 35.7 133. 365, . 539, 165. 33.0 S6.0 29.9 S
¢ 24.7 05.9 549. 66.1 66.7 206. 36.0 - - - - - & ¢ 209. 02.0 444, 1130. 473. 101. 50.4 33.6 36.0 27.6 29.6 ¢
7 24.3 205. 369. 60.2 )101. 107, 36.0 - - - - - 7 7 323. 72.7 317. 701. 402. 00.4 66.5 33.3 38.7 27.¢ 5.7 ?
. 24.5 393. 255. S6.0 153. 161. 136.0 - - - - -0 ] 502. 72.5 27e. 520. 333. T4.4 59.9 37.6 34.0 27.6 4.7 O
b 25.4 713. 857, 60.9 133. 149. 36.0 - - - - - b 9 62). 53.1 604. 440, 294. 6.8 61.3 50.2 34.5 27.3 22.4 9
1 24.7 307. 1410. 53.2 99.4 124. 6.0 - - - - - 10 18 613. 39.3 759. 305. 266. S5).9 64.5 53.3 33.6 26.4 22.3 10
11 24.4 2%4. 775, 61.3 172, 113, - - - - - - 1 11 $14. 73.4 496, 312. T. 4.9 22.3 11
12 24.% 427. 370. 111. 240. 90.3 - - - - - - 12 12 453. 107, 462. 203. 205. 43.6 22.3 12
n 24.3 925. 213, 142. 137, - - - - - - 13 13 568. 373. 361. 365. 147. 39,0 22.3 13
14 24.3 090. 140, 154. 109. - - - - - - 14 Iy 473. 600. 100. S531. 94.2 36.2 22.3 14
15 30.5 1090. 108. 141. 360, 95.4 - - - - - - 15 13 $69. 537. 130. 634. 149, 36.0 21.6 18
16 20.0 T797. 93.6 6. 020, 97,0 - - - - - - 16 16 317. 623, 101. 444. 162. 37,9 21.5 16
17 25.7 641. 09.5 353, 656. 129. - - - - - - 17 17 251, 695. 173. 342. 125, 21.4 17
10 24.7 S516. 07.0 670, 620. )O1. - - - - - - 10 10 193, 09%0. %0.1 309. 04.9 20.7 19
19 24.5 369, 266. 427. 422. 06.4 - - - - - - 19 19 144, 043, 112. 294. 141. 47.0 20.7 19
20 24.7 243. 391, 369, 701. 73.7 - - - - - - 20 20 102, 932. 203. 2%9. 263. 47.7 21.4 20
21 24.%5 169. 479. S565. 650, 66.3 - - - - - - 21 21 1140. 149, 232. 254. 40.1 20.7 21
2 25.0 120. S57. 634. 503. 62.0 - - - - - - 22 2 1020. 240. 206. 211. 36.2 20.6 22
23 26.4 130. 635. e10. 313. S57.0 - - - - - - 23 23 1070. 001. 100. 177, 36.0 19.9 23
24 20,6 172. 4. %04, 270. S4.2 - - - - - - 2 902, S41. 172. 147. 35.9 19.0 24
28 30.2 110. 330, 592. )08, 59.% - - - - - - 25 28 959. 426. 250. 110. 34.9 19.0 28
26 404. 010, SS9, 230. 70.9 - - - - - - 26 26 73.0 700, 714, 320. 0%.0 36.2 20.1 26
7 743. 724, 332. 165. 4.9 - - - - - - 27 7 76.4 627, 900. 290. 77.5 SS.6 19.9 27
20 560. 642. 105. 167. 60.9 - - - - - - 20 20 130, 436. 773. 334. 150. 79.0 20.5 20
29 409, 394, 229. S3.9 - - - - - - 29 29 90.5 460. 667. 207. 67.4 24.1°29
30 483, 260. 634. S50.0 - - - - - - 30 30 63.4 597. 7173, 168, 57.4 29.9 30
3 792. 209, 676, - - - - 3 3 434, 6. 129. 32.6 36.0 29.6 36.0 31
Mo 26.1 412. 516, 293. 303, 186, - - - - - - Mo Mo 231, 492, 42). 493, 244. S0.9 )2.4 59.6 49.2 31.7 29.1 24.4 Mo
- t lacune + t lacuse des A use cota hors barime - 1 lacune 4+ 1 lacune des A une cota hors barime
AMNEE INCOMPLETE AMNEE COMPLETE
NINIEM IRSTANTAME : 24.0 M3/6 LE 7 WOVE A 10R00 MININOM IRSTANTAME : 19.0 N3/6 LE 23 OCTO & O6ROO
MAXITMOM IRSTANTANE 1 1590. M3/s LE 10 JANV A 12000 WAXIMOM IWSTANTAME : 1380. W3/6 LE § FEVE & 18M00

ORSTOM

DEBIT WOYEN AMNORL

179. M3/s



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY» 1.26

DEBITS MOYENS JOURNALIERS - année 1963/1964 10/04/19%0 DEBITS MOTERS JOURMALIERS - asnnée 1965/1966 10/04/19%0
Statica 1 1251100140 TOWCOBORY Latit. 23.32.00 Statioa 1 1251100140 TONCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre 1 OWILANY Longit. 44.19. Rividre 1 OWILANY Longit. 44,19,
Pays 1 MADAGASCAR Pays 1t MADAGASCAR
Bassin t  ONILANY Alre  27700.0 Km2 Bassin 1 OWILANY Aire  27700.0 Xm2
DEBITS KN M3/S DEBITS BN NW)/S

Jo WOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUI® JUIL AOOT SEPT OCTO Jo

1 42.1 304, 108, 798, 1 31.4 325, J86. 64.2 49, 1
2 112, 216. 189. 667, 2 29.0 330, 336, 0.6 188, 2
3 297. 127. 148. 021, 3 27.0 648. 376. 1. 2307, 3
4 318, #6.1 173, 028, 4 26.0 732, 247. 197. 268. 4
s 260, 76.6 142. 643, s 2).7 893. 232. 118. 221. s
¢ 28, ¢ 172, ]
? 191. 7 144. 7
[} 267. [} 136. [}
9 b 116. L]
10 10 123. 10
11 170, 11 4.1 766. 131. 9.5 1
12 162, 12 1.0 12
13 458, 13 n.é 13
14 439, 14 5.7 14
13 291, 13 20,3 2%4. 499. 375, 61.9 15
16 200, 16 26.0 50.9 16
17 197, 17 24.1 s3.0 17
10 436, 10 24.1 9.6 10
19 19 26.2 43.3 19
20 103. 20 34.0 39.8 20
21 117. 21 26.0 S530. 218, 3%0. 37.0 21
22 77.0 22 26.9 413. 169. 613. 34.8 32.1 30.0 34,3 22

42.1 29.1 33.4 23
36.1 20.4 7.9 24

23 0.1
24 93.4

23 23.9 321. 220. 092. 31.0
24 22.4 313, S00. 936. 130.0

25 132. 28 23.1 2%6. 539. 7T4l. 29.6 5.1 20.1 02.2 28
26 234. 29.9 2).7 24.6 26 26 20.5 220. 296. 3563. 29.0 40.7 27.3 62.0 26
27 372, 20.6 24.1 23.3 27 27 230, 183. 219. 423. 20.1 31.8 27.2 55.8 27
20 249. 27.4 23.3 23.2 20 20 550. 287. 141. 464. 27.2 31.1 26.4 61.4 20
29 229, 27.1 22.0 23.3 2% 29 661. 1%¢. 111. 26.6 30.6 25.7 50.7 29
30 146. 26.5 22.0 24.0 30 3 362. 430. 06.) 26.0 20.9 26.3 42.2 30
n 253, S60e. 33.1 43.0 0.9 26.7 24.3 31 31 427, 02.9 24.0 3.1 26.2 27.6 30.4 31
Mo 227, 407. 197. 476. 102. 40.6 30.6 50.% 46.5 63.3 24.0 25.9 Mo Mo 95.3 404. 260. 433. 104. 33.5 31.3 30.9 27.7 31.0 39.7 37.3 Mo
- t lacsne 4 1 lacume due A une cots hors barime ~ t lacuse 4+ ¢t lacose due & ome cota hors barime
AMMER COMPLETE AMMEE COMPLETE
MINIWGM IRSTANTAME : 20.3 M3/5 LE 6 OCTO A 12600 MININOM INSTANTARE @ 21.1 /s LB 2
MAXIMOM INSTANTAME : 1100. M3/S LE 13 FEVR & 12R00 MAXIMOM IMSTANTAME : 1130. M3/s LE 11
DEBIT MOYEN ANNCEL ! 140, W3/85 DEBIT NOYEN AMNUEL : 120. W3/S
DEBITS MOYENS JOURNALIERS - annbe 1964/1965 10/04/199%0 DEBITS MOTENS JOURMALIERS - asnnée 1966/1967 10/04/19%
station 1t 1251100140 TOBOOBORY Latit. 23.32.00 Statiom 3 1251100140 TOWOOBORY Latit. 23.32.00
Rividre © OWILANY Longit. 44.19.00 Rividre : OWILANY Longit. 44.19.00
Pays t  MADAGASCAR Pays :  MADAGASCAR
Bassin 1 ONMILANY Aire 27700.0 Km2 Bassin 1 ONM1LANY Alre  27700.0 Km2
DEBITSE EN  M3/S DEBITS BN M3/S
Jo WOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT GEPY OCTO Jo Jo WOVE DECE JANV FEVR MARE AVRI MAI JUIN JOIL AOOT SEPT OCTO Jo
1 66.0 316. S04. 100. 35.0 21.3 1 1 073. 201, 72.0 1
2 83.0 201. 60é. 114. 52.0 20.8 2 2 730. 213, 73.6 2
3 47.9 107, 047. 99.3 49.7 21.0 3 3 30.3 79.2 792. 369. 13.2 3
4 43.6 297. 986. 4.7 69.0 20.7 4 4 29.6 107. 741. 366. 72.1 4
s 3.2 431, 951. 67.3 107. 20.0 S L 20.5 60.7 679. 203. 70.6 s
¢ 29.4 60.1 312. 062. 50.3 272. 22.6 21.7 17.6 39.5 22.8 20.2 ¢ [ 31.6 46.9 645. 174. 0.7 [
? 57.3 61.9 604. 793. 6.4 22.0 21.%5 17.2 3%.1 25.9 19.0 7 7 30.0 44.3 037. 154. 7.8 7
] 61.1 50.2 753. 333. 124. 200. 22.4 21.) 17.2 35.6 26.0 20.7 ¢ ] 29.%5 66.0 793. 132, 6.6 L]
b 50.2 54.9 924. 247. 143. 161. 22.4 21.5 17.4 31.0 29.5 20.4 9 b 20.5 170. 664. 100, 6.3 9
10 150. 60.3 010. 216. 147. 154. 22.4 21.1 17.0 30.2 39.7 75.0 10 10 29.4 270, 676. 09.5 374, 160. 4.0 10

1 106. 298, 241, 211, 130. 22.2 21.1 17.0 29.4 36.4 70.5 11 1 $5.1 166. 709. 92.5 426. 162. 62.9

12 303. 104. 133. 21.7 21.1 10.0 27.3 12 116. 112. ¢00. 90.5 3%0. 132. ¢61.0
13 114. 302, 375, 144. 110, 21.7 20.9 10.1 26.4 112. 49.0 13 13 90.6 91.6 639. 09.6 325. 90.0 0.0
14 02.9 1. 328. 116. 91.5 21.7 20.4 17.2 26.2 16%. 30.7 14 14 117. 74.0 S508. 03.2 471. 101. S9.9
15 65.3 188, 339. 06.%5 70.0 21.7 20.4 17.4 29.4 105. 31.6 1% 18 131. 50.9 374, 67.80 447, 93.4 50.9
16 121, 163. 246. 797. 59.0 17.0 31.1 61.7 3Jo.11¢ 16 150. 47.1 303. 0.1 324. 75.4 S0.2 50.2 54.0 51.5 47.7 210. 16
17 9.0 236, 166. 641, 66.6 10.0 21.7 43.5 20.7 17 17 111, 42.3 38%6. 63.2 39%. 65.3 350.35 57.9 56.4 50.7 47.%5 193, 17
10 376. 13.6 10.3 17.4 36.3 2%.0 10 10 76.3 37.9 256. 94.5 413. 59.7 59.2 S57.0 S50.5 38.1 46.7 221. 18
19 227, 224, 1.5 17.2 32.6 33.119 19 69.1 35.9 219. 424. 357. S4.0 59.5 S6.3 56.0 58.1 46.1 105. 1Y
20 67.4 059, 362. 161. 667, 10.3 17.4 29.5 34.6 20 20 52.5 43.6 161. 536, 551. S4.2 60.1 356.3 55.5 49.9 47.2 23
21 42.7 092. 170. 120. 4S52. 133.2 63.6 21 21 51.7 120. 106. 914. 934, 53.9 60.1 56.6 55.7 49.1 53.3 157. 21
22 37.4 053. 153. 140. 343. 31.4 55.9 22 22 T70.1 S34. 209. T4, T172. 40.5 60.4 S7.80 56.0 59.5 420. 22
23 71.9 701, 246. 207. 2%6. 0.3 56.6 23 23 66.9 603. 200. 692. 024, 45.1 0.0 S56.3 S57.6 47.7 54.1 556, 23
22 328, 935, 222. 343. 104, 30.2 140. 24 24 140, 752, 60S. S43. S597. 42.7 60.1 S56.3 S6.4 47.% S2.0 527. 4
28 359. 991. 305. 3%1. 147. 29.6 112. 25 28 109. 955, 70S. 650. 440. 39.7 60.4 S56.6 S6.6 47.2 S3.2 373. 28
26 310. 6)4. 59%0. 240. 110. 20.4 21.7 17.0 04.5 26 26 100. 11%0. 018, 737. 334. 37.3 61.1 S7.0 56.7 47.7 S52.5 210. 26
27 266. 479, 626. 159, 105. 27.¢ 21.7 17.8 64.9 27 27 71.3 1030. 050, 525. 370, 35.5 60.0 S56.6 55.2 47.7 852.5 144. 27
0 266. 354. 49%4. 12¢. 90.9 27.2 21.7 17.0 S1.4 20 0 $9.7 754. 603. 7T12. 010. 36.9 59.9 S7.3 S4.4 47.7 S2.0 113. 20
29 77.9 26.8 21.7 17.8 43.2 29 29 $2.9 797. 432, 057. 35.0 59.2 57.3 54.1 47.7 S$3.2 90.9 29
30 70.9 25.0 21.7 17.0 39.6 30 30 49.2 02%. 313, 076. 30.3 50.9 S56.5 S53.5 47.9 52.5 06.2 30
3 347. 512, (1N} 2.7 0.7 23.3 37.3 1 31 1050, 240. 798, 50.5 53.5 40.7 70.9 31
Mo 107, 396. 420, 429. 153. 01.9 22.3 20.0 21.1 20.0 40.4 46.1 Mo [ ] 71.4 334, S45. 326. 503. 161. 63.1 50.5 55.1 50.3 49.9 170. Wo
= 1 lacsne 4+ t lacane due & une cota bors bariwme -~ t lacune 4 t lacune due A une cota hors bardme
AMMEE COMPLETE AMMES COMPLETE

MININON INSTANTANE : 17.2 m3/s LE 7 JUIL A 06BOO MININUM INSTANTAME © 27.5 M3/5 LE S WOVE A& 10M00

MAXIMUM INGTANTANE ¢ 1070. M3/5 LE 9 JANV A 10800 MAXTWOM INSTANTAME : 1290. M}/5 LE 26 DECE A& 06NO0

DEBIT MOYEN ANMOEL © 146. W3/ DEBIT MOYSW ANNUEL : 206. mi/s

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY» 127
DEBITS WOTERS JOURNALIERS - asnnde 1967/1968 10/04/1990 DEBITS WUTERS JOURMALIERE - annde 1969/1970 10/04/19%0
statiom 1 1251108140 TONOOBORY Latit. 23.32.00 station 1 1251100140 TONOOBORY Latit. 23.32.00
Rividre 1 ONILANY Longit. a4.19.00 Rividre 1 ONILANY Loogit. 44.19.00
Pays t  MADAGASCAR Pays t  MADAGASCAR
Bassin " OWILANY Alre  27700.0 Em2 Bassin . ONILANY Alre  27700.0 Em2
DEBITS B M)/ DEBITS KN MW)/S
Jo WOVE DECE JABV FEVRE MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JARV FEVRE MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT S8PT OCTO Jo
1 75.1 65.7 107. 444, 129. S3.4 55,6 101. 33.6 1 1 31.0 22.4 709, 241. 744, 199, 134. 121. 123, 10¢. 102. 66.4 1
2 T2.1 206. 95.6 136, 276. 46.6 S51.¢6 T4.4 7.0 2 2 39.6 26.3 651. 215. €9%. 177. 131. 123. 124. 109. 162. 6.6 2
3 94.7 519. §7.6 109, 47.3 51.6 65.¢ 9.3 13 3 35.6 111. 377, 193. 660. 166. 129. 124. 125. 16¢. 101. 6.7 3
4 338, 272. 0e.9 384, 47.5 51.1 ¢1.8 1s.9 4 4 32.2 79.6¢ 274. 226. 612. 154. 126. 126. 124. 167. 160. 90.9 4
s 462, 175, 92.7 390, 46.9 51.%5 ¢61.8 23.7 S 5 36.5 61.3 716. 279, S26. 145. 125. 127. 126. 108. 99.2 66.6 5
[ 320. 168. 98.1 417. 2¢1. 535.¢ 56.7 22.1 ¢ ¢ 29.6 49.9 162¢. 262. 436. 152. 122. 128. 126. 6
7 199, 231, 96.3 3S1. 152. 138, 56.7 22.¢ 7 7 30.2 43.4 952, 250. 469. 146. 120, 126. 125. 7
¢ 191, 374. 69.4 629. 126. 115. S6.4 21.1 ¢ ¢ S6.6 36.9 632, 366, 435. 141. 121. 127. 123. 166. 99.2 64.5 ¢
14 362, 347. 162. 704, 274, 90.1 49.6 19.5 ¢ H] 135, 37.1 T1e. 67é. 436. 146, 122. 12¢. 124. 110, 97, 6.4 9
1¢ 244, 296, 131. 491, 319. 77.¢ 49.6 10.4 10 10 130, 36.6 T74. 676. 424. 130. 121. 125. 126. 111. 95.4 66.4 10
11 212, 176. 123, 422. 259. €3.6 49.3 €%.4 47.1 27.6é 22.3 19.111 11 69.5 49.3 169%. T14. 376. 136, 123. 123. 125. 110. 4.7 €4.3 11
12 146, 124, 109, 351. 274. 56.1 46.4 61.¢ 44,1 27.6 22.3 16.9 12 12 59.6 S59.6 967. 629. 326. 146. 124. 124. 122. 169. 94.3 €0.7 12
13 123, 116. 92.4 242, 395, 52.5 46.1 50.5 42.¢ 27.¢ 22.1 17.6 1) 13 S1.3 163. 612, 606, 295. 140. 125. 12¢. 120, 107. 96.1 3.7 13
14 113, 204. 235. 50.3 47.¢ 46.7 46.2 27.6 21.5 17.6 M4 14 46.0 365, 637. 556. 271. 164. 123. 131. 119, 124. 14
185 130, 233. 152. 46.0 46.1 49.9 35.6 27.6 21.5 20.1 15 15 41.7 346. 539, 469. 261. 162. 122. 12¢. 117. 188. 93.¢ 119. 1%
16 91.4 64.1 104. 256. 121. 45.4 46.1 46.7 3.5 27.3 21.5 21.9 16 16 39.1 409, 477. 356. 327. 147. 120. 126. 119, 106. 93.¢ 165. 16
17 62.9 76.2 95.6 166. 107. 44.2 46.7 49.9 11.3 26.¢ 21.7 21.7 17 17 36.6 579. 443, 306, 202. 136, 119. 127. 123. 165. 93.0 97.6 17
1 77.7 63.6 161. 247. 95.6 43.4 46.3 48.7 32.4 27.6¢ 22.3 41.5 18 1 39.4 S76. 743. 215. 240. 136. 116. 129. 122. 166. 93.é 93.9 1¢
19 T76.6 445. 66.6 765, 09.1 42.3 40.4 49.9 32.7 27.3 22.3 76.7 1% 19 37.1 316, 903, 193, 2¢8. 135. 119. 136. 119. 104. 95.6 97.9 19
20 €7.6 763. 79.¢ 761. 65.2 43.0 49.¢ 46.7 33.2 26.4 22.1 35.2 20 20 34.1 326. 674. 345. 165. 140. 117. 131. 116, 165. 96.¢ %4.4 20
21 6.6 S16. 66.4 469, 46.3 50.8 6.7 21 21 30.6 356. 600. 321. 202. 1M. 117. 126. 119. 106. 94.7 90.0 21
22 77.5 467, 62.1 459, 75.7 4 22.¢ 22 22 29.6 349. 717. 253. 16S. 12¢. 116¢. 127. 117. 104. 92.%5 €5.7 22
23 106. 265. 122. 422. 76.1 4%.6 20.4 23 23 33.4 392, 636. 236. 190. 127. 122. 126. 116. 104. 96.2 62.4 23
k1) 261. 200. 214. 34, 5.3 49.9 19.2 24 24 42.6 362. 676. 263. 214. 134. 125. 126. 113. 183. 66.6
23 215, 165. 322. 292, 7¢.5 50.7 19.9 28 25 36.6 319. 3591. 377, 196¢. 140. 124. 125. 114. 162. 67.9 1.4 25
26 116. 144. 616. 266, 6.3 51.¢ 21.4 26 26 36.3 401. 716. 612. 101. 142. 125. 122. 119. 162. 67.1 7.2 26
4 9.3 126. 765. 164. 63.3 55.6 21.6 27 27 26.3 083. €79. 074. 172, 136. 123. 121. 116. 103, €7.9 76.5 27
¢ 77.5 112. 476. 142, 56.7 59.3 19.2 2¢ 2¢ 26.4 1090. 361. 903. 164. 131. 124. 123. 113, 103, 66.¢ 6.2 26
29 76.6 162. 500. 12¢. 56.6 65.¢ 16.3 29 29 25.0 1290. 37e. 236. 131. 125. 122. 111. 102. 4.5 76.3 29
p 1) 6.3 97.¢ 722, 56.6 93.¢6 16.9 30 30 23.7 1268, 168. 320, 136. 123, 121. 109. 103. 5.8 7.2 30
n 114, 685, 76.9 129. 3.2 22.3 17.3 11 n 1010. 268, 258, 122. 76.6 31
o 184, 226. 214, 369, 139, 61.4 S4.7 59.9 19.5 27.6 22.2 126.3 Mo Mo 44.7 361. 666. 421. 341. 144. 123, 126. 119. 106. 9%4.1 65.2 Mo
= t lacune + &t lacune due A wne cote hors berdme = 1 lacune + 1 lacune due A ume cote hors barime
ANNEE COMPLETE ANNEE COMPLETE
MINININ INSTANTARE @ 16.4 M3/8 LE 29 OCTO A 12M0¢ MININON INSTANTANE | 21.0 M3/S LE 1 DECE A 16u00
MAXIMIM INETANTARR ¢ 961. M3/S LE 27 JAWV A ¢1MOO MAXTMOM IMSTANTAME t 1330. M3/S LE 29 DECE A 12M00
DERIY MOTEN AMNOEL ¢ 117. W3/8 DEBIT MOTEN AMNUEL 1 219. MI/8
DEBITS WOTERS JOORMALIERS - asnnde 1966/1969 4/199¢ DEBITS NOTENS JOURMALIERS - année 1978/1971 10/84/199¢
Stetion 1 1251166146 TONMOOBORY Latit. 23.32.¢0 statioa t 1251160140 TOMCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre : OWILANY Longit. 44.19.60 Rividre  ONILANY Longit. 44.19.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays I MADACASCAR
Bassin ¢ ONILANY Airs 27700.6 Em2 Bassin t CGE1LANY Aire 27708.6 Em2
DEBITS KN M3/S DEBITS BN  N)/§
Jo WOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JOIN JUIL AOUT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JANV FEVR MARE AVRI
1 22.3 64.6 112¢. 639. 27¢. 136.3 108. 32.7 40.6 1 1 79.9 427. 694. 163. 467. 156,
2 23.1 71.7 1600, S84, 152, 43.0 64.3 S1.6 468 2 2 77.6 174. 376¢. 148.
3 46.2 56.6 939. 379. 362. 72.3 76.1 50.4 41.5 3 3 T6.1 292. 606. TI6. 426. 117.
4 94.7 42.¢ 09%4. 418. 466. 145. 66.4 49.9 41.2 4 4 74.3 250. 732, 661, 341. 1311.
L) 63.4 64.0 T766. 325. 455. 91.6 66.9 50.4 485 L s 129. 167, 656. 634. 196, 148,
¢ 77.7 76.4 614, 208, 3574, 62.5 69.9 49.6¢ 46.2 36.3 38.7 29.2 ¢ ¢ 204. 162. 619. é9%. 332. 133.
7 69.9 S57.2 166. 233. 526, 77.6 61.5 49.3 39.5 37.5 30.9 3.4 7 ? 147. 159. 662. 672. é605. 123.
¢ 56.6 31.1 74.4 165. 798. 101. 56.3 46.4 I9.¢ 37.5 31.5 41.2 ¢ ¢ 126, 17¢. 613. €31. 744. 117.
H] 33.7 23.2 32.4 156. 676. 590. 34.6 46.7 46.3 137.2 31.3 63.4 9 H] 125, 269. 776. 79%6. 577. 1es.
18 26.9 21.9 23.7 565. 624. 34S. 56.2 49.9 41.] 36.5 387 531618 1 252, 465. 639, S569. 539, 109,
11 6.3 130. 565, 47.6 58.7 42.9 36.5 3¢.5 46.5 11 11 605, 458, 499. 116. 24.7 36.7 27.6 27.2 21.2 2¢.9 11
12 S44. 247, 681, 47.2 S1.¢ 43.¢ 36.2 29.9 59.7 12 12 €56. 427, 375. 132, 24.2 31.5 20.3 26.2 22.2 9.0 12
n $77. 249. 1676. 564. 263. 354.2 S51.5 4.1 13 59S. 422, 466. 142. 2¢4.2 4.5 20,3 25.1 24.3 62.53 13
14 499. 154, 916. 527. J66. 67.5 S6.4 45,6 14 565, 344, 739, 151. 24.2 36.¢ 20.3 25.¢ 27.¢ 42.9 14
15 429. 114, S566. 411. 276. T75.4 49.6 44.7 34.5 29.7 135,518 18 T49. 334, €25, 124, 24.4 35.6 26.3 25.¢ 2¢.2 34.3 15
16 25.4 399. 227. 4S6. 236. 165, 153. 49.9 41.6 34.2 29.1 33.6 16 16 636. 34, 456, 169, 25.9 35.5 20.¢ 25.¢ 29.2 29.7 16
17 22.6 479, 791. 366. 152. 156. 26). 43.5 .5 29.1 32.6 17 17 649. 564, 366, 162. 33.9 4.2 27.2 23.0 31.4 27.0 17
16 21.6 435. 703. 315. 104. 116. 103. 42.4 3.2 2¢.9 31.21¢ 1 T761. 1156, €24. 97.5 46.2 31.1 26.6 23.¢ 32.1 26.4 18
19 21.3 399. 1868. d65. 77.7 92.7 1. 41.3 32.5 26.3 29.6 19 19 664. 777. 562. 91.¢ 46.3 31.3 26.6 25.80 32.4 26.3 19
26 19.4 371, 676. 197. 165. 6. 167. 40.3 32.5 26.5 20.0 2¢ 20 426, 624, 527. 6.7 34.1 36.7 26.6 25.86 29.6 24.4 28
21 363. Te6. 279. 240. 72.6 94.2 47.3 39.8 21 626. 453. 346. €54, 409, 67.5 34.2 0.7 26.4 25.2 27.9 22.6¢ 21
22 422, 739. 416. 1%94. 6£1.9 63.1 47.¢ )39.2 22 742, 366. 273. 695. €22. 5.6 33.5 3.7 25.¢ 25.1 26.4 21.5 22
3 425. €56. 535, 329. 92.4 76.7 46.1 I6.¢ 23 596. 456¢. 221. €47. 463. 01.6 31.5 38.7 26.3 23.5 25.6¢ 21.3 23
2 €76. 604. 564. 223. 92.6 76.7 45.8 39.5 24 453. 363, 174. 697. 4%2. 79.6 33.2 38.7 27.6 23.2 4.8 23.3 N
25 €31. €06. 363. 137. 165. 6.3 45.3 39.2 32.5 27.2 27.6 28 25 €5S. 448. 152. 626. 333. 66, 32,0 30.7 2. 22.4 4.5 22.5 2%
26 473, 637, 754, 6. 69.6 296. 64.6 46.1 36.6 I2.2 26.6 44.2 26 26 669. I71. 146, 631. 311. 90.9 33.5 36.5 2¢.¢ 22.3 24.1 23.9 26
27 259. 764. 595, 201. 62.3 45.0 39.2 J1.5 26.6 45.¢ 7 2 666. I97. 129. €47. 261. 94.0 33.5 29.9 27.4 23.6 21.9 46.4 27
26 159. 961, 514, 162. 56.7 44.7 36.5 31.5 26.6 34.9 2¢ 20 8§57. 387, 124. 545, 295. 95.3 33.5 29.9 27.4 24.0 21.5 45.5 20
29 9.6 1116. 423, 169. S7.1 43.5 30.5 31.%5 26.4 29.0 29 29 $62. 369. 144. 2 2.6 33.5 29.9 27.4 23.4 20.9 72.9 29
p 1) 139, 1200, 456. 139. 55.6 42.1 36.5 31.3 25.¢ 27.7 3o 30 See. 360, 255, 161. 74.¢ 33.5 29.9 27.7 23.2 20.7 1%6. 30
n 1266. 7e2. 84.1 36.5 30.7 7.2 3 n 267. 237, 164. 33.5 2. 22.9 3.3 31
Mo T6.6 43, 551, 446, 312. 163, 64.6 485 40.8 34.6 29.2 H.C Mo 336, 46, S45. 599, 4S1. 111. 26.9 31.¢ 27.7 25.5 24.5 36.0 Mo
t laceme + t laceme due A uwne cote hors barime = 1 lacune + t lacune dee A une cote hors bardes
AMRE COMPLETR ANSEER COMPLETR
NINIMUN INSTANTANE 1 15.5 M31/6 LE 31 MARS A 16MO00 NININOM INSTANTAME : 18.5 W3/ LE € OCTO A& 12mM00
MAXIMIM IBSTANTANE 1 1450. N3/S LE 3] DECE A 6 MAXIMUM IRSTANTAME : 1550. N3/6 LE 16 FEVR & 16860

DEBIT MOYEN AMMURL :

ORSTOM

107. ni/s

DEBIT MOTEN AMNUEL :

212. w¥/s
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DEBITS MOTERS JOURMALIERS - annde 1971/1972 10/04/1990 DEBITS WUTERS JOURMALIERS - annde 1973/1974 19/94/199%8
statiom @ 1251100149 TONCOBORY Latit. 23.32. station 1251104149 TORCOBORY Latit, 23.32.98
Rividre 31 ORILANY Lomgit. 44.19.900 Rividre t  OWILANY Lomgit. 44.19.00
Pays t  MADACASCAR Pays t  MADAGASCAR
Bassin :  ONILANY Alre 27700.0 ka2 Baasin t  ONILANY Alre 27700.0 Ka2
DEBITS EN  NW}/S DEBITS KN Wi/S
Jo WOVE DECE JAMN FEVR MARE AVRI MAX Juid JUIL ADUT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JAMN FEVR MARE AVRI MAI Juis JUIL ADUT SEPT OCTO Jo
1 60.7 146. 495, 712, 199, $9.5 42.7 99.2 S2.1 79.8 47.3 41.4 1 1 483. 629, 59.7 S0.6 60.5 34.5 47.1 1
2 45.90 94.90 386, 66). 104. 183. 39.1 115, S3.0 02.1 47.6 495 2 2 673, 699. 64.3 57.3 60.9 S54.1 46.2 2
3 35.9 71.5 251. 388, 78.1 91.) 37.6 149. S5.9 76.7 49.1 39.6 ) 3 520, 44, 359.1 403 61.5 $2.7 46.4
4 3.1 72.6 166. 240. 205. 112. 37.2 139. 54.5 70.3 47.3 9.5 4 4 201. 763, 39.5 60.5 51.9 46.5 4
s 29.9 50,9 129, 167. 358, 266. 39.9 119. 50.6 64.9 47.0 40.1 S s 205. S16. 37.3 60.1 S1.6 51.6 S
[ 368, 142, 203. 1. 46.7 40.0 ¢ [ 37.6 249. 99.3 47.1 35.4 67.3 00.3 §6.5 59.80 350.7 S52.4 6
7 164. 150, 209. 215. 43.3 42.3 7 7 37.4 290. 139. 99.4 35.5 60.0 79.7 67.5 50.6 52.2 49.7 7
[ ] 93.5 134, 177. 154. 41.6 42.3 @ ] 36.9 551. 134. 498, 204. 30.3 93.0 92.5 68.6 57.5 535.0 51.90 O
9 57.3 195, 129. 102. 41.2 9 9 30.9 S72. 218, 388. 26). 60.9 135. 92.5 45.2 57.5 59.4 3.3 9
10 40.0 41). 93.0 5.6 47.0 39.6 10 10 44.1 320, 93.) 249. 429. 109. 132. 90.6 64.6 57.5 67.2 64.3 10
11 219, 237, 72.3 S59.6 3.3 11 1 44.3 203. 1)), 109, 05.3 6).1 57.9 64.9 53,711
12 227, 716, 60.3 43.3 57.9 12 12 120.  265. 838, 150. 435. 273. 97.0 06.4 61.6 59.80 60.3
13 261. 635. 62.9 37.0 63.6 13 13 59.3 240. 404. 279. 690. 240. 109. 06.5 60.3 350.6 S9.0
" 1. 634. SS.0 0.0 $4.9 14 14 205, S546. 267. 149. 241. 103. 144. 07.1 60.9 S7.3 S9.0
18 413, 232, 505. 47.9 19,9 177. 18 15 264. 690, 170, S17. 149. 04.3 109. 07.) 62.0 S$7.5 S0.6
16 21.2 41.4 216. 133. S13. 47.7 37.0 177. 16 16 301. 540. 103. S61. 127. 102. 100. 0S.1 61.6 S7.5 57.1 S54.3 16
17 21.6 39.2 116. 122, 420. 46.3 42.¢ 140. 17 17 247. 426. S0.7 140. 94.0 239, 90.3 06.4 61.0 S57.9 S54.0 S52.917
10 47.1 109, 0.0 129, 6. 131, 63.6 49.6 S7.9 47.0 214. 10 16 144. 504, S3.6 247. e4.2 133, 93.¢ 05.9 62.0 Se.5 58,6 S5 16
19 140, 157. 73.2 160. 31e0. 324. 64.4 49,9 54.3 S0.7 310. 19 19 111. 420. Se.0 197. 77.7 $7.5 S4.5 51.9 19
20 60.3 140. 90.5 110. 4S51. 333. 86.4 S50.7 49.0 65.0 169. 20 20 103. 765. S9.0 163. 76.0 353. 01.4 05.0 2.0 S57.5 53.0 50.5 20
21 62.9 250. 377. 74.4 205. 56.0 S52.2 4%9.6 92.5 113. 21 21 415. 766. T6.4 04.5 62.0 S87.1 82.3 47.3 21
22 102, 355. 309. 174. 100. 36.0 57.5 49.6 61.7 102. 22 22 336. 03, 59.6 03.2 61.6 56.5 53.0 46.2 22
23 419. 100, 296. 117. 344. 56.0 62.7 49.9 355.0 113. 23 23 220. 972. 0.1 00.4 60.5 57.%5 852.7 464 23
k1] 671. 96.5 101. 4.6 476. S6.0 64.1 S50.0 S1.0 100. 24 14 226. T717. 328. 79.7 60.5 57.85 S51.6 46.1 M4
25 745, 60.4 13S. 60.6 290. 535.6 62.1 40.5 40.2 09.0 28 28 215. 621. Sse2. 70.4 60.1 57.1 S50.7 46.6 28
26 690. 110. 110. 52.6 207. 06.0 26 2 173. S38. 17S. 50.4 52.4 26
27 666. 230. 96.0 47.1 209. 70.9 27 27 o7, 792. 111, 49.3 9.1 27
20 679. 105. 05.6 49.3 411, 4.9 20 20 507. 009. S9.0 00.7 43.7 60.5 67.6 71.7 60.5 S56.0 40.1 73.1 20
29 L] 103. 05.6 238. 50.0 29 29 493. 917. S50.0 43.5 70.6 69.4 69.6 60.5 36.0
3 770. 127. 133. 51.6 30 p L] 455. 79, S51.4 45.6 79.1 60.7 60.1 60.9 536.0 44.9 352.6 N
E} 330, 609. 9.8 100. 5.3 47.3 49.2 31 3 710. 50.6 41.9 9.4 + 61.8 55.6 52.2 3
Mo 97.6 236. 350, 231. 274. 94.2 141. 74.4 56.6 55.6 S52.6 07.6 wo Mo 104, S60. 242. 260. 140. 125. 09.3 00.6 62.9 S57.9 54.3 53).6 Mo
- 1 lacune + 1 lacune dee 3 une cote hors barime ~ 1 lacune + 1 lacune dee 2 wae cots hors barime
AMNEE COMPLETE ANEE COMPLETE
WINIMOM INSTANTAME t 20.9 N3/S LB 15 WOVE A 1ENOO WINIMNOM IRSTANTARE 1 M.S /s L8 &
MAXIMOM IMGTANTANE : 1040. M}/$ LE 29 JANV & 1200 MAXTMOM IRSYANTANE 1 1020. M3/$ LB 23
DEBIT MOYEN ANNUEL @ 146. W3I/8 DEBIT NOYEW ANNEL ) 160. Wi/s
DEBITS WOYERS JOURNALIERS - annde 1972/1973 10/04/1990
Statiom ¢ 1251100140 TORCOBORY Latit. 23.32.0
Rividre 1 ONILANY Lomgit. 44.19.00
Pays &t MADAGASCAR
Baasin t  ONILANY Alre 27700.0 ka2

DEBITS EN  MI/S

1 4%6.3 61.0
2 53.3 109.
3 52.0 517,
L} 51.7 437.
S 50.9 337,

6 67.6 155. S57.2 210.
7 57.4 113. é0.0 223,
L] 50.9 00.7 1)4. 257.
9 47.6 65.0 210. 163.
{ ] 44.6 85.5 93.3 112.

11 4.6 0.2
12 39.1 6.1
13 7.0 4.9
14 4.0 56.0
18 7.2 5.2
16 1%4. 218.
17 127, 206,

10 93.2 M.6 103. 228,
19 73.4 37.3 312. 101,
20 65.0 J0.9 224. 60.8

21 276. S56.2 134. 57.0
22 516. 126. 114. 54.2
23 729. 97.9 118. 852.7
214 643. 72,7 9.5 06.2
25 426. 62.2 74.3 260,

26 300, 56.7 62.1 544,
27 252, 1 338,
0 211, 7 200,
29 147, 1
30 109. L}

61.3 4%6.1 $3.1

31

o 165, 60.5 175. 105. 132. 66.9 39.9 40.2 S54.9 49.6 44.2 19.6 Wo

+ t lacune dee A une cots hors barime

MIWINUM TEETANTAMNE : 33.5 M3/5 LE 17 DECE A 12m00
MAKIMUM INSTANTANE : 005. M3}/$ LB 14 JARV A 12800

DEBIT MOYEN ANNUEL 1 00.4 WI/8

ORSTOM
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DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS
station 1 1251100140 TONGOBORY Latit. 23.32.00
Riviére : ONILAHY Longit. 44.19.00
Pays : MADAGASCAR
Bassin : ONILAHY Aire 27 700.0 Km2
DEBITS EN M3/s
année NOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO annuel
1951/52 106, 135, 465. 251. 405, 55.5 30.0 30.1 27.4 26.0 26.3 26.6 132.
1952/53 51.4 121. 188. 279, 261. 112. 40.5 51.6 47.4 47.0 50.9 50.8 108.
1953/54 89.0 268. 329, 2350. 170. 65.7 48.4 51.2 48.5 43.5 35.9 39.0 128.
1954/55 138. 270. 510. 91.2 89.3 41.6 44.8 51.1 48.0 48.8 41.7 43.1 118,
1955/56 64.1 215. 310. 63.6 206. 46.0 26.7 22.8 22.6 22.1 28.1 37.6 88.7
1956/57 87.6 202. 396. 167. 235. 73.5 72.8 65.1 66.7 63.7 61.9 55.8 129.
1957/58 64.3 202. 282. 456. - - 36.4 34.5 47.7 41.2 30.7 -
1958/59 96.5 409, 380. 165, 146. 39.1 33.3 34.3 31.0 28.4 24.1 25.2 118.
1959/60 140. 320. 246. 439. 165. 68.3 - - 35.4 31.8 31.4 41.9 -
1960/61 26.1 412. 516. 293. 303. 186. - - - - - - -
1961/62 - 618. 357. 296. 61.6 62.0 83,5 - - - - - -
1962/63 231. 492. 423. 493. 244. 58.9 32.4 59.6 49.2 31.7 29.1 24.4 181.
1963/64 227. 487. 197. 478. 102, 48.6 38.6 50.9 46.5 63.3 24.8 25.9 149.
1964/65 107. 396. 420. 429, 153. 81.9 22.3 20.0 21.1 28.0 40.4 46.1 147.
1965/66 95.3 404. 268. 433. 104, 53.5 31.3 30.9 27.7 31.0 39.7 37.3 130.
1966/67 71.4 334. 545. 326. 583. 161. 63.1 58.5 55.1 50.3 49.9 170. 206.
1967/68 154, 226. 214. 369, 159. 61.4 54.7 59.9 39.5 27.0 22.2 28.5 118.
1968/69 76.6 434. 551. 448. 312. 163. 84.6 48.5 40.8 34.6 29.2 34.8 188,
1969/70 44.7 361. 668. 421, 341. 144. 123. 126. 119. 106. 94.1 88.2 220.
1970/71 338. 346. 545. 599. 451. 111. 28.9 31.8 27.7 25.5 24.5 36.0 214.
1971/72 97.6 236, 350. 231, 274. 94.2 141. 74.4 56.6 55.6 52.6 87.6 146.
1972/73 165. 68.5 175, 185. 132, 66.9 39.9 48.2 54.9 49.6 44.2 39.6 89.1
1973/74 184. 560. 242, 268. 140. 125. 89.3 BO0.6 62.9 57.9 54.3 53.6 160,
Moy. 121. 327, 373. 327, 229. 87.2 56.5 51.6 45.8 43.8 40.3 48.7 146.
DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES
DEBITS EN MN3/8 Début de 1‘année hydrologique en novembre
ANNEE m.Ins m.Jou DCE DC1l1 DC9 DCé DC3 DC1 DCC M.Jou M.Ins
1951/52 - 23,5 24.5 25.5 27.0 37.7 161. 473. 696. 876. 924
1952/53 23.5 23.6 25.5 38.1 45.3 50.7 124. 276. 558. 936. 1160.
1953/54 28.6 28.6 31.6 35.3 45.5 52.8 99.3 462. 752. 1080. 1220.
1954/55 30.2 34.5 37.5 39.3 43.8 49.0 78.8 406. 678. 1070. 1160.
1955/56 20,0 20.0 21.4 22.1 22.8 35,0 78.9 281. 575. 852. 990,
1956/57 20.0 22.9 47.6 54.0 60.7 66.2 107. 379. 581. 959. 1130.
1957/58 - - - - - - - - - - 1280
1958/59 22.4 22.4 23,0 23.8 29.8 35.0 101. 421. 774. 1090. 1220.
1959/60 22.4 - - - - - - - - - 1120.
1960/61 - - - - - - - - - - 1590
1961/62 - - - - - - - - - - 1200
1962/63 19.8 19.8 20.7 26.4 33.5 58.4 239. 623. 919. 1140. 1380.
1963/64 20.5 21.3 22.9 24.3 35.5 48.4 147. 585. 786. 1040. 1180.
1964/65 17.2 17.2 17.8 18.3 21.9 42.1 163. 504. 853. 991. 1070.
1965/66 21.1 21.7 22.4 24.9 27.5 33.1 123. 466. 667. 936. 1130.
1966/67 27.5 28.5 34.7 47.1 52.5 60.1 248. 737. 857. 1190. 1290.
1967/68 16.4 17.3 19.2 21.7 31.2 56.6 118. 351. 580. 785. 961.
1968/69 15.5 18.0 22.6 27.2 34.9 52.7 248. 614. 916. 1260. 1450.
1969/70 21.8 22.4 30.3 49.3 99.2 124. 238, 674. 903. 1290. 1330.
1970/71 18.5 18.8 20.9 22.3 27.2 72.9 369. 672. 813. 1150. 1550.
1971/72 20.9 21.2 25.5 40.5 49.3 65.7 166. 450. 666. 880. 1040.
1972/73 33.5 34.0 35.4 37.3 43.8 49.3 77.8 218. 437. 743. 805,
1973/74 34.5 35.4 38.3 46.5 57.5 70.1 150. 517. 765. 972. 1020.
ANNEE m.Ins m.Jou DCE DC1l1 DC9 DC6 DC3 DC1 DCC M.Jou M.Ins

ORSTOM

DC: débit caractéristique-DCE: d’'étiage-DCC: de crue-DCn:

dépassé durant n mois
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DEBITS MAX DE L'ONILAHY A TONGOBORY
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Evaluation du débit max annuel instantané Evaluation du débit min annuel instantané
enfonctiondela enfonctiondela
fréquence au dépassement fréquence au dépassement
F au dép. Q(m3fs) F au dép. Q(m¥/s)
0.990 862 0.990 8
0.950 o2 0.950 11
0.900 966 0.900 13
0.800 1030 0.800 17
0.500 1179 0.500 24
0.200 1351 0.200 33
0.100 1447 0.100 38
0.050 1528 0.050 43
0.010 1684 0.010 51

Ajustement de deux Lois
Exponentielles Généralisées

CORRECTION DES ESTIMATIONS A L'AIDE DES VALEURS MAXIMALES DU MANGO-
KY A LA STATION DU BANIAN

A la page suivante sont reportées les valeurs obtenues pour l'étude de la crue
décennale au niveau de la station du Banian sur le Mangoky. La superficie du bassin au
niveau de la station est de 50 000 km? la pluviométrie moyenne est de l'ordre de 950 mm
sur ce bassin.

D'aprés P. Chaperon (Monographie des régimes Malgaches), la pluie moyenne sur
le bassin de 'Onilahy ne semble pas dépasser 800 mm, elle est sensiblement inférieure
a celle du bassin du Mangoky. Malgré cela, il semble évident qu'il y ait une forte minoration
des crues de projet au niveau de Tongobory.

La comparaison des résultats obtenus (débits spécifiques) aux deux stations
permet d'évaluer une correction sur ceux de Tongobory quant a la crue de fréquence 0.10
au dépassement (340 l/s’/km? au Banian). En effet, on estime que les débordements
interviennent au-deld de la cote 300 cm a léchelle de Tongobory, ce qui correspond
sensiblement 2 900/1000 m%s, soit 36l/s/km2. Au vu de la figure de la page suivante, une
extrapolation linéaire conduit, pour la fréquence 0.10, a un débit spécifique décennal de
83 I/s/km?, soit un débit de 2 300 m¥s. Une extrapolation, tenant compte du fait que le
bassin de I'Onilahy ne représente que la moitié de la superficie de celui du Mangoky au
Banian, conduit & débit spécifique décennal de 113 I/s, soit une crue de projet correspon-
dant 4 la méme fréquence de 3130 m¥/s. Clest le chiffre que nous retiendrons provisoire-
ment.

CRUE DECENNALE DE L'ONILAHY A TONGOBORY = 3200 mv/s

La connaissance de la topographie et les observations des max de crue de la période
1975 - 1990 devrait permettre d'affiner I'évaluation de la crue décennale au niveau des
sites envisagés.

1.32



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

ORSTOM

o < -«~0OToOo@3o0 A » PO

3w~ o~ -

120

110

100

70

Comparaison des débits spécifiques du Mangoky au Banian et de 'Onilahy a Tongobory

I 113 Va/km2

100 200 300 400 500
Qs Banian en Vs/km?

1.33



1.34

«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

ORSTOM

LE MANGOKY AU BANIAN - CRUES MAXIMALES INSTANTAREES

VALEURS OBSERVEES DANS L'ORDRE D'APPARITION

ORDRE VALEUR ORDRE VALEUR ORDRE VALEUR ORDRE VALEUR
1 6200.000 2 6200.000 3 15200.000 4 4410.000
5 6740.000 6 13600.000 7 6500.000 8 4060.000
9 9560.000 10 4700.000 11 10700.000 12 6620.000
13 9260.000 14 9500.000 15 6200.000 16 2550.000
17 5120.000 18 4200.000 19 20600.000 20 30200.000
21 4790.000 22 8590.000 23 7710.000 24 6810.000
25 6880.000

MOYENNE OBSERVEE 8676.000

MEDIANE OBSERVEE 6740.000

MODE PROBABLE 6827.957

VARIANCE 35731012.000 P.M. ECART TYPE 5977.542

COEF VARIATION 0.689 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 2.402 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5

COEF APLATISSEMENT 6.385 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

AJUSTEMENTS AUX 5 DISTRIBUTIONS RETENUES - VALEURS CALCULEES PAR LA METHODE DU

MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE - PARAMETRES D'ECHELLE ETANT POSITIFS A PRIORI

VALEUR LIMITE INFERIEURE CHOISIE

DISTRIBUT
PARAMETRE

ION
s

D'ECHELLE

DE POSIT
DE FORME
DE FORME

ION
PREMIER
SECOND

BORNE INFERIEURE

BORNE SUP

ERIEURE

MOYENNE
MEDIANE

MODE

VARIANCE

COEF VAR
COEF ASY

IATION
METRIE

COEF APLATISSEMENT

VALEUR
FREQ AU D
TEST DU

PROBABILI
0.0100
0.0500
0.1000
0.2000
0.3000
0.4000
0.5000
0.6000
0.7000
0.8000

0.9000
0.9500

0.9900

DE TEST
EPASSEMENT
CHI2

TE RECURRENCE

.1000E+03
«2000E+02
.1000E+02

«5000E+01
«3333E+01
«2500E+01
.2000E+01
«2500E+01
.3333E+401
.5000E+01

«1000E+02
«2000E+02

.1000E+03

GAUSS

5856.771
8676.000

(222222222
‘22222222 2
222222 2% 2]
(222222222

8676.000
8676.000
8676.000

(2222
0.675
0.000
0.000

30.722
0.000
0.000

-4948.765
-957.497
1170.281

3746.831
5604.726
7192.212
8675.998
10159.788
11747.274
13605.170

16181.717
18309.498

22300.768

POUR LES BORNES INFERIEURES

GUM.V

3247.459
6465.038

‘22222222 2
\ 224222222
\ 224222222
‘224222222

8339.522
7655.274
6465.038

XX
0.499
1.139
2.400

11.436
0.011
0.000

1505.584
2901.962
3756.551

4919.621
5862.222
6748.936
7655.273
8646.444
9812.942
11336.032

13773.014
16110.626

21403.840

PEAR3

4183.806
2380.324
1.505

L2222 222 X2}

2380.324

‘22222222 2

8676.000
7350.116
4492.194

2
0.592
1.630
3.987

6.855
0.084
0.000

2623.227
3122.531
3611.469

4495.261
5373.386
6307.808
7349.331
8565.566
10071.419
12117.468

15489.484
18761.738

26150.305

GOODR |

6496.525
2503.694
0.869

L 222222224

2503.694

L 222222224

8686.270
7227.384
3609.719

tranaRRERy
0.620
1.622
3.747

8.262
0.044
0.000

2622.710
2994.714
3421.847

4266.829
5154.569
6126.364
7227.384
8524.708
10138.112
12329.791

15919.655
19368.943

27014.785

-~ 0.10000E+01

FRECH
. 9066.615

0,298

ST TR LN

MERSRANREON

12.781

0.638
‘0.000

-2669.
- 3456,
3989.

4786,
- 5497,
. 6224,

7032
7995, ¢
"9247.
11097.

14651,
18895,

32644,

-3081.072 ]

kreeerandn -

~3081.072. .

B8660.684"
7032:316
5307.202. -

0.755

22T T TL L

2.495
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UTILISATION DE LA METHODE DURET*

Description de la méthode

Louis Duret a mis au point une méthode permettant I'évaluation des crues de fréquences rares a
Madagascar. Nous rappelons ci-dessous brievement les bases de cette méthode qui donne le débit de
crue correspondant a une fréquence donnée en fonction de paramétres physiques et de la pluie
moyenne de mémefréquence précipitée en 24 heures surle bassin:
Q(F) = 0.025*S**12H(24,F)*(1-(36/H(24,7)
I=D
H/L , (1)

DH = écart entre cote des surfaces minimales et maximales corres
pondant 295% et 5% del'aire du bassin.
DH =H(S,,)- H(Ss,‘)

S = surface du bassin versant

H(24,F) = Hauteur d'eau précipitée en 24 heures de fréquence F

Cas de Tongobory
Les paramétres physiques du bassin sont les suivants :

S = 27700km?
H(S5)=222m H(S95) =1098m
DH=876m
P=870km L=357.5Km
|=245°_

La pluie de période de retour 10 ans est étudiée dans la partie pluviométrie du présent rapport.
L'évaluationde la pluie moyenne sur lebassin est faite aumoyen delaméthode de Thiessen, elle est
sensiblementde 110mm pour24 heures:

H(24,10) # 110mm
L'équation (1) conduit ala valeur calculée de lacrue de période deretour10ans:

Qo0 = 5936 MY/s

CONCLUSION

La méthode de L. Duret donne une évaluation probablement surestimée de la crue de I'Onilahy &
Tongobory. Maisil conviendra de tenir compte des résultats obtenus avec cette méthode carnous
connaissons mal les débits de débordements qui interviennent en rive droite au niveau du pont. Compte
tenu de ces faits, i semble prudent de tabler sur une crue de période de retour 10 ans de lordre de 5000
mYs.

Q.= 5000m/s
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AUTRES CAS

Strd
TONGOBORY 27700
BENENITRA 19100

BELAMOTY 22350

L'ONILAHY A BELAMOTY

lmaam)
245
2.39

241

P(mm)
Hed10
112
112

112

He2s
134
134

134

1.36

Heesa
1582
151

151

L'application de Ia formule de Duret au niveau de la station de Bélamoty donne les résultats suivants:

Q,, = 5 150 m¥s

QZS

= 7 160 m%/s

050

= 8 750 md/s

En reportgnt dans ces valeurs labattement effectué a Tongobory, soit sensiblement 20%, les crues qui

correspondent ades périodes deretour de 10, 25 et 50ans deviennent:

Q,, = 4400 m’/s

'RSTOM

Q, = 6 100 m/s

Q, = 7 500 m’/s



Le MANGOKY a BETROKA
Mesures de Débits
Période 1967 - 1974
Débits Moyens Journaliers
Débits Moyens Mensuels

Débits Caractéristiques
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LISTE DES JAUGEAGES

Station ¢ 1251100810-1 BETROKA Latit. -23.16.00
Rivieére :  MANGOKY Longit. -46.05.00
Pays : MADAGASCAR
Bassin ¢ ONILAHY Aire 2345,00 Km2
Ordre de cotes croissantes
NO 1 Date Heure ! Cote ! Débit Auteur
9 ! 18/09/1968 A& 10HO00 ! 30 CM 1 2,03 M3/s
10 ! 03/10/1968 & 10H00 ! 30 « 1 1,66 «
31 1 24/09/1970 A& 10HO0O ! 34 « 1 2,76 «
31 07/10/1967 A 10HO00 ! 38 « ! 2,84 «
2 1 04/10/1967 & 10HOO ! 40 « ! 3,1 «
8 ! 01/08/1968 A& 10HOO ! 44 « ! 3,68 «
11 09/09/1967 & 10HO00 ! 48 « | 4,1 «
7 ! 14/05/1968 & 10HOO0 ! 48 « ! 4,66 «
29 ! 20/08/1969 a 10HOO ! 49 « | 5,42 «
6 1 19/03/1968 a 10HO00 ! 70 « 1} 7,7 «
4 1 26/11/1967 A 10BH00 ! 78 « ! 11,1 «
11 ! 20/12/1968 & 10HO00 ! 88 « ! 14,3 «
5 ! 14/02/1968 A& 10H00 ! 90 « ! 14,3 «
28 ! 10/04/1969 & 10HO0 ! 1060 MM ! 22, «
32 ! 05/12/1970 A& 10HOO ! 110 CM ! 22, «
12 ! 16/01/1969 & 10RH00 ! 112 « !} 21,6 «
30 ! 11/03/1970 & 10HO00 ! 196 « ! 65, «
23t 18/02/1969 A 10BOO ! 212 « ¢ 60,2 «
24 ! 06/03/1969 A& 10HO0 ! 2395 MM ! 81, «
27 1 07/03/1969 & 14H00 ! 2965 « ! 118, «
26 ! 07/03/1969 A& 12HO00 ! 300 CM ! 118, «
22 ! 24/01/1969 A 10HOO0 ! 313 « ! 107, «
25 ! 07/03/1969 A& 10HO00 ! 330 « ! 131, «
21 ! 23/01/1969 A& 10HOO ! 3465 MM ! 163, «
20 ! 22/01/1969 A& 17H00 ! 3545 « ! 169, «
19 | 22/01/1969 & 14H00 ! 3605 « ! 177, «
18 ! 22/01/1969 & 12H00 ! 3685 « ! 181, «
17 ! 22/01/1969 & 10H00 ! 3785 « ! 185, «
16 ! 21/01/1969 & 17H00 ! 4065 « ! 198, «
13 ! 21/01/1969 & 10HO00 ! 407 CM ! 211, «
15 ! 21/01/1969 & 16HO00 ! 408 « ! 216, «
14 ¢t 21/01/1969 & 13H00 ! 4105 MM ! 217, «

1.38
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1.40
ORSTOM eee IR wer L RE D’HYDROLOGIE
DEB1TS MOYENS JOURMALIERS - annde 1967/1960 DEB1TS WOYEMS JOURMALIERS - annde 1969/1970

Station t 1251100010 BETROKA Latit. -23.16.00 Station t 1251100010 BETROKA Latit. -23.16.00
Rividre T WARGOKY Loogit. -46.05.00 Rividre 1 WARCOKY Longit. =46.05.00
Pays 1 MADACASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin t  ONJLAKY Alre  2345.00 Xm2 Bassin t  OMILANY Alre  2345.00 Xm2
DEBITS BN N3/ DEBITS EN M3/
Jo WOVE DECBE JANW FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUTH JUIL AOUT SEPT OCTO Jo
1 6.31 21.9 0.10 27.8 24.3 6.27 5.63 6.76¢ 4.26 3.59 2.5 .00 1 1 11.7 9.21 192. 56.0 164. 13.6 6.24 S5.45 3.62 2.22 1
2 - 23.0 0.30 34.0 20.9 7.17 S5.40 6.65 4.26 3.4% 2.%4 .02 2 2 9.04 5.44¢ 100. S3.1 131. 13.2 5.90 S5.33 3.62 2.22 2
3 - 23.0 6.91 39.9 35.5 7.11 S5.15 6.57 4.21 3.45 2.63 2.0% 3 3 5.02 3.50 176. 46.0 100. 12.7 5.47 5.27 3.62 2.21 3
4 - 22.3 6.22 30.2 23.9 6.66 5.0% 6.75 4.24 3,36 2.55 2.06 4 4 10.6 3.16 19%. 70.7 92.7 12.2 S5.20 5.15 3.580 2.12 4
H - 24.6 6.25 29.2 10.2 6.42 4.97 7.%0 4.7% 3.36 2.50 1.9% S 5 49.0 7.10 201. 65.5 83.3 11.7 5.15 5,09 3.4 2.11 S
[4 - 10.2 2.66 1.76¢ & [ 40.0 4.54 297. 52.0 78.2 11.4 5.09 4.97 3.45 2.10 ¢
? - 17.6 2.70 1.6% 7 ? 17.1 3.90 27S. 83.2 73.9 11.1 ¢.97 4.9 3.36 2.01 ?
L] - 15.5 2.50 1.61 0 L] 11.8 3.1) 295. 648 77.1 10.7 4.91 4.91 3.32 1.9% o
e - 22.) 2.52 1.60 9 e 7.1) 3.%4 310. 5).5 69.5 10.2 4,79 4.7% 2.9% 1.91 9
10 - 32.7 2.41 1.5% 10 10 6.05 3,27 498, 51.% 62.7 9.93 4.7) 4.70 2.04 1.%0 10
11 - 1.8 2.3 15111 11 5.15 4.57 525. 58.3 62.%8 30.7 16.7 9.54 1.97 1.6 11
12 - 14.0 2.3) 1.50 12 12 4.60 6.56 462. 1.6 S54.2 4.5 16.5 9.0) 1.90 1.01 12
1) - 13.9 2.30 1.49 1) 1 4.10 6.62 6s. 97.4 S0.1 I2.8 16.4 G 1.9¢ 1.00 1)
14 13.3 12.6 2.22 1.31 14 14 .76 15.) 22¢. 65.5 56.4 36.9 16.2 6.50 2.1¢ 1.00 14
15 10.8 11.5 2.1% 1.30 18 15 331 27,9 163, S0.6 49.0 29.5 16.1 8.26 2.5 1.75 15
16 12.1 10.8 17.5 1).0 10.6 2.11 1.30 16 16 $7.2 120. 43.) 46.1 2.4 16.0 17.95 .05 1.70 16
17 13.6 14.2 14.4 12.) 10.1 2.00 1.)7 17 17 61.9 164. 30.7 41.5 30.6 15.8 7.5% .77 1.70 17
10 12.) 20.2 11.6 32.6 9.14 2.00 2.)7 10 10 $0.9 211. 3.6 38.7 27.5 15.7 17.30 2.77 1.65 18
19 14.2 30.7 1.40 7¢.7 0.56 2.00 2.12 19 19 45.0 265. 35.4 35.1 4.5 15.5 7.13 2.74 1.60 19
20 12.) 42.5 ¢.% 155. .17 1.97 1.0 20 20 79.¢ 277. 32.7 1.9 22.2 15.4 7.05 2.66 1.60 20
21 10,7 39,0 6.36 144. 7.62 8.45 3.9) 4.9 ).92 ).07 1.90 1.66 21 2 2.30 115. 209. 31.1 26.6 19.0 15.2 6.75 4.21 4.21 2.6) 1.5% 21
22 11.¢ 36.6 5.68 70.) 7.3 11.0 3.92 4.91 13.07 2.99 1.67 1.55 22 22 2.22 105. 264. 29.8 25.7 19.4 15.1 6.36 4.64 4,10 2.5% 1.%1 22
2) 11.2 32.6 6.74 40.4 7,09 7.54 4.02 4.79 1.76 2.9% 1.80 1.49 2) 2) 2.11 95.9 102. 130.0 32.6 1.1 15.¢ 6.12 S.9% 4.09 2.5 1.50 2)
24 16,2 23.5 21.6 29.5 6.45 7.47 4.25 4.73 ).00 1.6 1.00 1.41 N 24 2.00 113. 13). 50.0 30.3 32.2 14.0 S5.07 5.99 4.0% 2.52 1.4% 4
25 11.0 16.9 11.8 22.2 6.31 6.37 4.26 4.61 )1.91 13.22 1.77 1.)9 25 25 2.63 117. 119, 297, 30.2 20.§ 14.7 S5.61 5.67 4.04 2.44 1.41 28
26 9.56 12.7 39.6 19.0 6.22 6.22 4.21 4.60 ).92 ).1% 1.76 1.9%5 26 26 2.25 110. 145. 472. 27.9 5.64 S.06 13.9) 2.44 1.40 26
27 7.01 10.7 8.2 10.2 6.26 6.13 4.10 4.55 3.92 13.10 1.0% 1.% 27 27 1.96¢ 182. 1)7. )14, 245 5.40 S5.01 ).92 2.41 1l.40 27
28 €.21 0.56 10,9 16.9% §.96 §.04 4.44 4.44 1.07 D).07 1.%0 1.83) 20 20 1.5 94.6 9¢.2 7226. 128.2 S.18 S.69 3.87 1.33 1.45 2¢
29 7.68 7.6) 34.9 15.0 6.95 §.04 S5.20 2.9% 1.07 2.0% 29 29 3.8) 06.9 8).0 28.) 4.86 S5.6) 1.76 2.33 1.50 29
3o 32.1 1.30 4o.¢ 6,09 S5.86 5.27 2.96 1.60 .65 30 30 15.¢ 26.4 5.12 S5.51 3.75 2.30 1.45 )0
3 6.44 34,3 .05 5.64 3.71 2.8 25.0 )1 3 129. é62.7 24.1 13.¢ 5.50 .71 1.40 31
Mo - 26.¢ 16.5 35.1 13.0 6.46 4.61 6.07 4.15 3.2 2.20 2.61 Mo Mo 0.6 S50.80 222. 92.1 SS5.1 25.5 16.0 0.5¢ 5.04 4.47 2.74 1.75 Mo
= 1 lacune + 1 lacume due A ume cots hors bardme = 1 lacune + 1 lacume due A wne cots hors barime
AMMEE IWCOMPLETE AMMEER COMPLETE

MINTNOM INRSTANTANE 3 1.30 M3/§ LE 14 OCTO A $6MOO NININOM IRSTANTANE : 1.40 X3/§ LE 25 OCTO A 06NOO

MAXIMUM IRSTANTANE 3 176. M3/8 LE 21 FEVR A $6N00 MAXTMOM INMSTANTANE : $25. N)/§ LE 10 JANV A 16NO0O

NINIMOM JOURMALIER : 1.30 M3/§ LE 15 OCTO NINTNOM JOURMALIER 1 1.40 W)/§ LE 26 OCTO

MAXINON JOURMALIER 1 155. M3/ LE 26 FEVR MAXTMOM JOURBALIER 3 525. M)/$ LE 11 JAW

DEBIT MOTEW ANWCEL @ 40.9 W)/s
DEBITS MOYEMS JOURNALIERS - annde 19%68/1969% DRBITS MOYENS JOURNALIERS - anndée 1970/1971

Station 1 1251100810 BETROKA Latit. -2).16.00 Station 1 1251100610 BETROKA Latit. -2).16.00
Rividre 1 WARCOKY Longit. -46.05.00 Rividre t NANGOKY Longit. -46.05.00
raye t MADAGASCAR Pays 1  MADAGASCAR
Baesin 1 OMILANY Alre  2)45.00 xm2 Bassin $  OMILANY Alre  2345.00 Xm2
DEBITS BN N)/S DEBITS BN M3/S
Jo WOVE DECE JANV FEVR MARE AVRI MAL JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JANWV PFEVR MARE AVRI MAI JUIN JUIL AOUT S$EPT OCTO Jo
1 22.3 4.3¢ 449 52.1 21.0 12.6 18.5 0.33 6.8 5.15 1.2} 2.22 1 1 1.4¢ 10.6 24.7 29.6 58.8 17.4 5.15 3.62 2.52 1.% 1
2 16.7 3.0 53.) 62.2 21.6 12.1 17.0 8.25 S5.82 S.0% 13.2) 2.20 2 2 1.4¢ 10.4 )9.6 180. 16.9 5.09 .62 2.41 .04 2
3 11.5  3.11 57.3 44.0 37.1 14.5 16.2 0.8% 5.6% 4.97 ).1% )15 3 3 1.9 3.1 §7.6 477, 16.9 4.92 3.66 2.3 1.1 )
4 6.9¢ 2,63 €3.7 3).6 41.7 15.5 15.4 7.95 5.66 4.96 ).10 6.08 & 4 1.57 13).7 156. 2374, 16.6 4.7% 3.75 2.)) 1.65 4
L 5.09 2.71 S5).80 26.¢ 71.1 20.7 15.8 7.55 S.6) 4.96 3.07 16.6 S L 10.¢ 2).% 25. 212. 16.5 4.7 2.11 2.)0 1.55 S
1 3.77 2.45 13).2 19.2 0).) 16.0 ¢ [ 20.2 1).7 16%. 243. 50.9% 16.1 4.91 D.62 2.22 1.4% &
? 3.41 2,27 1¢.6 16.2 117, S.42 7 ? 12.7 9.64 147. 192. 16). 15.) 5.60 ).66 2.22 1.41 ?
¢ 3.12 3.31 17.) 19%.¢ 156. ). ¢ ¢ .06 1)9. 141. 116. 14,9 S.46 3.71 2.22 1.04 0
L] J.0¢ 17.4 16.¢ 27.7 15). 4.00 9 e Je.5 114. 121. 125. 15.0 5.3) ).5% 2.1% 1.6) 9
10 3.32 24.6 30.6 25.4 126. 4.66 10 10 40.0 7.%¢ 83.2 101. 9).9% 19%.1 5.27 3.4% 2.20 ).0% 10
11 3.65 19.) 32.2 50.¢ 85.1 4.7¢ 11 11 39.4 11.6 72.¢ 4.6 57.) 18.) 5.15 3.4% 3.22 5.3 11
12 .62 2.1 34.9 162. S87.7 4.12 12 12 45.1 8.90 6).2 56.6 46.3 17.1 5.09 ).45 4.60 ).08 12
13 2.59 36.¢ 17.¢ 148, 498 3.50 1) 1 40.5 6.04 6).0 66.2 6.0 16.9 4.92 13.)6 6.73 1.9% 1)
14 2.20 27.0 24.4 127. )%.2 3.2) 14 14 19.) 15.6 67.) S51.9 1.4 17.0 4.74 ).)6 11.0 1.54 14
15 2.22 41.) 22.6 142, 2.4 2.94 18 15 47.7 16.0 76.9 48.5 4.7 16.1 4.56 13.)6 7.7¢ 1.02 18
16 2.21 42.) 22.2 125, 29.4 25.7 26.9 0.26 6.40 4.9¢ 2.6) 2.7¢ 16 16 49.0 1).) 61.5 46.¢ S57.0 14.1 .82 6.)6 4.44 16
17 2.12 1.6 25.1 €6.% 22.6 2).1 2).2 6.6 6.35 4.91 2.55 2.17 17 17 41.4 22,5 6.8 49.) 51.5 1).1 6.7¢ 6.10 4.0 17
1¢ 2.66 26.7 13).2 65.¢ 16.3 26.2 17.9 7.95 6.2 4.7¢ 2.55 1.70 18 1 22.7 16¢.5 59.7 07.9 46.0 12.3 7.17 6.0¢ 4.08 10
19 1.9 26.5 98.7 55.0 10.% 17.) 17.1 7.55 6.22 4.56 2.64 2.15 19 19 29.2 138, )6.9 12.6 7.35 5.07 4.7 19
26 1.9¢ 36.6 125, 46.9 25.5 17.) 17.5 7.3¢ 6.17 4.)% 2.81 2.17 20 20 33.9 16.4 30.4 295. )2.) 12.5 7.29 S5.61 421 20
21 1.66 14.1 203, €6.7 21.) 29.6 15.) 7T.06 6.60 4.27 2.64 2.1¢ 21 21 79.9 11.7 130.) 220. 26.4 11.7 7T.1) 5.64 4.10 2.9% 1.34 1.%0 21
22 1.84 1).1 179, $3.5 40.2 21.5 1).¢ 6.02 5.82 4.21 2.55 2.60 22 22 69.0 1).4 22.7 146. 27.6 0.8 2.9 22
) 1.01 12.1 15). 66.4 20.1 17.¢ 11.6 6.5¢ 5.64 4.10 2.55 1.95 2) 22 46.¢ 17.6 19.4 120. 130.2 10.2 2 )
24 2.11 16.8 139, 58.5 20.4 15.¢ 10.) 6.)6 S5.46 &.64 2.32 2.66 24 24 30.9 21.6 17.5 166. I1.8 10.1 2 24
25 3.6 9.3) 160. 41.5 17.1 15.2 9.29 6.1¢ 5.3 1.9 2.44 2.61 2% 25 89.¢ 2).4 15.% 16%. 130.) 10.0 2 25
26 3.17 0.5¢ 15). 46.9 16.7 36.¢ 10.0 6.00 S5.)2 ).87 2.41 2.44 26 26 97.) 26.6 14.4 9.65 7.66 5.49 I.76 2.05 2.42 1.65 26
27 2.7 «20 121, J6.) 16.) 46.9 9.26 5.97 5.7 )72 2.)) 477 27 8.7 19.9 1).1 9.55 6.09 5.45 1.71 2.77 2.)¢ 1.54 27
26 3.56¢ 7.77 136, D26.8 15.8 4.5 €.62 6.26 S5.4% )1.59 2.3) 16.0 28 20 3%.) 17.) 11.7 9.)0 6.81 S5.3) J3.62 2.74 2.1% 2.5% 2¢
29 6.4 15.) 117, 14,7 24.2 8.7) 6.34 5.45 ).46 2.30 29.9 29 29 J1.7 12.5 10.9 9.12 6.65 S5.32 1.5¢ 2.66 2.6¢ 2.77 29
e 5.66 24.8 ¢0.8 13.7 2¢.5 €.57 .10 5.3 1.)6 2.22 21.5 )0 Jo 25.4 16.4 10.2 6.94 6.57 S5.27 1.49 2.63 1.% 2.27 3
n 6.8 60.2 1J.0 0.4y 5.27 J).02 12.6 N1 n 22.1 11.0 18.2 6.0 3.8) 2.58 1.95 11
Mo 4.5) 17.¢ 75.1 63.) 45.9 24.5 11.0 2.71 6.05 Mo Mo 17.4 16.) 65.2 140. 50.6 11.¢ 7.59 .22 4.49 13,24 3.5¢ 2.64 Mo
- 1 lacune 4+ &t lacune due A une cots hors barime -~ t lacune + 1 lacuse due A sne cots hors bardme
AMMEE COMPLETR ANSEE COMPLETE

WINIMOM INSTANTANE © 1.40 M3/5 LB 18 OCTO MININOM TRETANTANE 1 1.00 M3/5 LB 14 OCTO A 12m08

MAXTMUM IRSTANTANE @ 231. M3/6 LB 12 FEVR A 24R00 MAXINOM INSTANTARE 1 525. M3/5 LE ) FEVR A 66MOO

MININOM JOURMALIER ¢ 1.7¢ W)/s LB 18 OCTO MINTMOM JOURMALIER 1 1.34 M3/6 LE ¢ OCTO

MAXTNOM JOORMALIRR 1 263. M3/S LB 21 JAW MAX MM JOURMALIEBR ¢ 477. W3/5 LB ) FIEVR

DRBIY MOYEN AMNURL 1 22.4 W3/5 DENIT NOYEW AMMORL : 20.5 W3/s

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

DEBITS NOYERS JOURMALIERS - ansde 1971/1972 DEBITS MOYERS JOURMALIERS - anmnde 1973/1974¢

statios 1 1251100010 BETROKA Latit. -23.16.00 Statios 31 1251100010 BETROKA Latit. -23.16.00
Rividre 1t MANGOKY Longit. -46.05.00 Rividre 1 MARGOKY Longit. -46.05.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays t  MADAGASCAR
Bassin t  ORILANY Alre  2345.00 Km2 Bassin 1  ONILANY Alre  2345.00 Em2
DERITS ¥ N)/¢ DERITS FE  MI/§
Jo WOVE DECE JAW FEVR MARE AVRI MAI JUIN JUIL AOUT GEPT OCTO Jo Jo WOVE DECE JAW FEVR MARE AVRI MAI JUIN JUIL AOUT 6BPT OCTO Jo
1 2.00 J1.%5 S0.0 107. 10.2 29.2 4.%59 25.0 S5.%0 S5.27 4.0) 2.22 | 1 - 65.5 143. 9.60 6.70 4.26 11.3 5.)5 S5.50 4.41 2.30 - 1
2 1.96 24.2 13.6 01.7 10.2 41.4 .41 22.5 S.87 S.15 3.06 2.11 2 2 -  49.9 120. 9.50 S5.77 3.97 11.) S5.27 S.23 3.97 2.22 - 2
) 1.09 22,0 22.2 356.8 17.9 56.8 6.40 10.2 S5.9¢ S5.0% 1.9 2.00 ) 3 - 44.3 119. 12.7 S5.30 4.18 16.1 S.10 4.02 1.6 2.22 - 3
4 1.81 17.2 21.9 )9%.1 16.4 0.2 6.40 17.4 6.16 4.92 3.72 1.90 4 4 11.3 37.4 113, 14.0 5.35 4.21 7.53 4.97 4.40 1.49 2.1 - 4
s 1.7% 13.8 23.3 38.0 14.7 41.0 6.30 16.2 6.00 4.74 3.90 1.00 S L 25.2 21.6 93.5 17.%5 11.5 4.33 6.34 5.97 4.17 3.43 2.11 - S
] 1.59 12.2 1.71 ¢ [ 17.6 13.) 73.3 37.1 20.0 6.52 5.95 10.2 4.90 3.33 2.00 - 6
7 1.4 12.3 1.6 7 7 0.02 10.4 S59%.4 28.1 7.47 7.41 14.6 6.60 3.23 1.9 - 7
] 929 19.8 1.8 o L] 3.96 12.7 33.1 17.6 14.2 7.91 11.4 15.7 5.3 1l.1% 2.42 -~ 8
L] 605 19.3 1.49 ¢ b 2.02 3%.0 41.6 15,0 9.36 11.%5 10.3 17.7 S5.04 3.07 13.81 -9
10 359 14.8 1.36 10 10 2.85 34.6 53.3 15.5 10.1 10.4 7.5¢ 17.1 4.74 2.96¢ 3.0} - 10
1 -893 11.4 1.3 11 11 7.83 23.7 46.) 15.2 24.5 15.8 .29 -1
12 1.13 9.58 2.06 12 12 29.0 22.3 40.5 1).4 25.7 1).3 6.70 - 12
1 1.76¢ 8.7¢ 3.16 13 1 J2.0 29.3 33,9 16.3 17.85 22.1 .51 - 1
14 1.3¢ 8.1 3.7 14 14 23.7 33.3 21.4 37.0 16.2 10.) 1.97 - 4
15 1.11 4.0 2.6) 18 15 19.1 37.1 29.1 29.6 15.3 19%.4 17.58 - 18
16 2.41 26.7 2.2) 16 16 34.7 21.4 21.7 14.2 17.) 1.30 - 16
17 14.9 S4.7 3.8 17 17 40.9 10.2 17.0 12.4 15.6 .99 - 17
10 10.9 62.6 5.46 10 10 31.7 10.2 16.6 7.9% 12.3 6.59 - 10
19 6.5¢ 45.6 23.3 19 19 30,7 17.3 15.1 7.68 11.3 6.54 - 19
20 $.57 29.0 J.e 2 20 23.7 15.9 14.2 6.67 11.0 6.7) - 20
2 0.56 2.2 21 21 2).8 31.0 14.1 1.6 6.33 6.31 6.9% 3.00 2.6 1.6 -2
22 .53 10.4 22 22 4.8 €0.3 14.0 1l4.1 S.90 6.05 .54 3.72 2.3% 1.50 - 22
2) 10.9 13.5 23 23 20.7 52.2 24.4 14.1 6.05 9.01 6.84 6.10 3.62 2.5% 1l.48 - 2
u .44 9.36 24 24 20.0 38,2 22.9 12.% 7.57 11.9 S5.9¢ S5.94 13.50 2.55 1.3 -
25 10.8% 0.74 28 25 25.0 44.1 17.3 10.5 6.45 0.)0 S5.64 5.5%9 3.46 2.55 1.20 - 25
26 10.9 15.3 6.17 6.6% 1.5% 2.51 0.00 26 26 44.3 102. 17.9 0.32 S5.76 17.)6 S.46 S.28 ).36 2.52 - 142
27 10.2 17.6 6.05 7.13 3.57 2.62 85.27 27 27 $3.9 147. 16.6 7.680 S.44 6.76 S.20 - 10.0 27
20 .47 16.0 5.99 6.49 4.03 2.52 4.10 20 28 72.4 193. 14.1 6.63 S.21 .42 S.10 - .22
29 7.72 16.6 5.07 5.96 4.80 2.41 1.66 29 29 77.4 2%0. 11.0 $.05 6.)0 4.97 5.45 3.10 2.41 -  4.56 29
3 7.12 14.7 5.91 S5.59 4.85 2,38 .02 30 3o 03.2 220. 9.07 4.06 6.3) S5.31 5.7% 3.07 2.38 - 3.03 3
3 5.1 101, 47.1 16.8 $.33 4.4 2.03 31 3 195, 9.10 4.5 5.9 ). 2.28 17.3 31
"o 7.53 47.) 32.2 )).) 32.3 17.2 10.4 18.4 5.98 4.47 3.4% .72 W Mo - 63.4 41.7 16.3 10.6 10.1 7.17 e.38 4.1% 2.90 - - Mo
= & lacune + 1 lscune dee A une cota hors barime = it lacune + : lscune dee A une cote bors barime
ANWEE COMPLETE ANNER INCOMPLETE

NININOM IRSTANTAME «250 M3/6 LE 11 WOVE A 06HOO MININOM IRSTANTANE @ 1.20 M3/6 LE 26 GEPT A $6NO0

MAXIMIM 1RSTANTANE 160. M3/§ LE 27 DECE a 06M00 MAXIMON IRSTANTAME : 319. M)/§ LE 29 DECE A 24H00

MININOM JOURMALIER t +359 MI/5 LE 10 WOVE MININOM JOURMALIBR @ 1.20 M3/5 LE 25 GEPT

MAXIMIM JODRMALIRR © 155. M3/S LE 27 DECE MAXIMON JOURMALIER 258. M)/s LE 29 DECE

DEBIT MOYEM AMNURL : 17.6 Wy/s

DEBITS NOYERS JOURNALIERS - anmde 1972/197)

statios 1 1251100810 BETROKA Latit.
rividre 1 MABGOKY Longit. -46.05.00
Pays 1 MADAGASCAR
Bassin 1 OEIlAmY Adre  2345.00 Em2
DEBITS XN N)/8
Jo WOVE DECE JAW FEVR NARE AVRI MAI JUIN JUIL AQUT GEPT OCTO Jo
1 2.72 12.0 2.9% 27.4 20.1 7.57 S.47 ).66 3.45 1.1% 2.2 - 1
2 J.15 11.0 2.86 T4.¢ 17.0 6.73 S5.28 3.7 3.36 3.10 2.19 - 2
3 9.57 20.5 2.61 49.1 2).6 6.4 S5.20 ).71 3.32 3.07 2.11 - 3
4 6.03 20.4 2.39 24.6 34.6 5.87 S5.2¢ 3.62 3.20 .02 2.11 - 4
s 3.65 10,1 2,27 33.7 46.9 5.07 4.9% ).50 3.14 3.18 2.00 - 8
[ $.02 .49 3.2) 3.87 2.80 - &
7 $.74 3.3) 3.23 2.9 - - 17
] $.07 J.62 13.19 2.9% - - 8
e 4.74 4.10 3,10 2.9¢ - -9
10 4.56 4.97 ).17 2.0 - - 10
11 - -1
12 - - 12
1) - - 1
14 - - 14
15 - - 18
16 17.1 4.23 23.3 24.9 10.2 15.4 4.22 1.07 ).59% 2.4 - - 16
17 24.9 9.53 39.7 19.7 10.4 14.0 4.21 2.9% 3.42 2.66 - - 17
10 20.9 17.5 26.3 14.5 17.1 11.8 5.02 2.9¢ 3.20 2.6¢ - - 10
19 15.1 36.5 21.9 16.3 12.4 10.0 4.41 3.06 3.10 2.66 - - 19
20 35.1 20.9 19.5 17.2 10.6 8.9 4.22 13.47 3.21 2.66 - - 20
21 24.6 8.79 15.7 14.7 9.10 8£.93 4.5 3.45 3.40 2.6} - - 2
22 110, 4,13 11.7 11.0 7.41 7.06 3.00 3.36 3.4) 2.58 - -
23 92.0 5.73 $.29 11.2 6.64 7.12 3.9% 13.32 3.70 12.55 - -2
24 95.4 18.1 6.15 22.) 6.11 6.49% 4.57 13.2) 3.47 2.55 - -
25 113, 6.31 S5.14 34.4 5.9 6.16 4.50 3.2) 3.36 2.8% - - 28
2% 93.1 S5.65 4.20 21.4 17.7 S.9% 4.22 3.19 3.)2 2.%52 - - 26
7 43.7 4.52 3.77 23.8 16.3 .12 4.05 3.10 1.2} 2.4 - - 7
20 29.3 3.78 3.38 22,3 14.3 5.91 3.00 .14 1.1% 2.41 - - 20
29 21.7 3.25 2.94 12.0 5.87 J.76 3.2) 3.18 2.3} - - 29
30 16.5 2.98 2.00 $.30 5.9 3.71 3.30 3.32 2.3 - - 30
3 2.72 8.57 .02 .62 3.2 2.2 -
Mo 26.9 5.00 11.4 22.9 21.0 0.36 4.40 13.47 3.33 2.7} - -~ Mo
- t lacune + 1 lacone dewe A une cota hors bardme
ANNES INCOMPLETE

NININOM INGTANTANE 3 1.70 N3/ LE 7 JARV A 06NO0

MAXIMIM INSTANTAME 3 138. N3/6 LE 22 WOVE A 24m00

NININOM JOURMALIER 1 1.92 W3/ LB 7 JAWW

MAXINOM JOURBALIZR t 113. M3/5 LE 25 WOVE

ORSTOM

1.41



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

ORSTOM

ORSTOM

DEBITS
Station t 1251100810 BETROKA
Rividre t MANGOKY
Pays t MADAGASCAR
Bassin 3 ONILAHRY

DEBITS EN M3/s

*#++ HYDROMETRIE *++
MOYENS MENSUELS ET ANNUELS

LABORATOIRE D’'HYDROLOGIE

Latit. -23.16.00
Longit. -46.05.00
Aire 2345.00 Km2

année NOVE DECE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO annuel
1967/68 - 20.8 16.5 35.1 13.8 6.46 4.61 6.07 4.15 3.20 2.20 2.61 -
1968/69 4.53 17.0 75.1 63.3 45.9 24.5 13.8 8.10 5.83 4.42 2.71 6.05 22.6
1969/70 8.09 50.8 222. 92.1 55.1 25.5 16.0 8.50 5.04 4.47 2.74 1.75 41.0
1970/71 37.4 16.3 65.2 140. 50.8 13.8 7.59 6.22 4.49 3.24 3.50 2.04 29.2
1971/72 7.53 47.3 32.2 33.3 32.3 17.2 10.4 10.4 5.98 4.47 3.49 6.72 17.6
1972/73 26.9 8.80 1l1.4 22.9 21.8 8.36 4.48 3.47 3.33 2.73 -

1973/74 - 63.4 41.7 16.5 10.6 10.1 7.17 8.38 4.19 2.90 - - -
Moy. 16.9 32.1 66.3 57.6 32.9 15.1 9.15 7.31 4.72 3.63 2.93 3.83 27.6
ORSTOM #+*+* HYDROMETRIE *** LABORATOIRE D’HYDROLOGIE
DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES
Station ¢ 1251100810 BETROKA Latit. -23.16.00
Riviére :  MANGOKY Longit. -46.05.00

Pays ¢ MADAGASCAR
Bassin ¢ ONILABRY Aire 2345.00 Km2
DEBITS EN M3/s Début de 1l’année hydrologique en novembre
ANNEE m.Ins m.Jou DCE DCl1 DC9 DCé DC3 DC1 DCC M.Jou M.Ins
1967/68 1.30 - - - - - - - - - 176.
1968/69 1.40 1.70 2.10 2.55 4.27 9.07 24.3 63.7 142. 203. 231.
1969/70 1.40 1.51 2.01 4.09 10.6 36.6 133. 295. 525. -
1970/71 1.00 1.34 1.57 2.19 3.71 8.10 29.6 87.9 180. 477. 525.
1971/72 .250 .359 1.39 2.51 4.92 8.70 19.5 52.1 86.7 155. 160.
1972/73 - - - - - - -
1973/74 1.20 - - - - - - - - - 319.
ANNEE m.Ins m.Jou DCE DC1l1 DC9 DCé DC3 DC1 DCC M.Jou M.Ins

DC: débit caractéristique-DCE:

d’étiage-DpCC: de

crue-DCn: dépassé

durant n mois

1.42



INVENTAIRE DES COTES INSTANTANEES
STATIONS :
IANAKOFY
BETROKA
TONGOBORY

BENENITRA

Linventaire des cotes instantanées comrespond & létat actuel de la banque HYDROM.



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

ORSTOM

ORSTOM *#** HYDROMETRIE #*#* LABORATOIRE D’'HYDROLOGIE
INVENTAIRE DES COTES INSTANTANEES 13/03/1990 & 10B27
station ¢ 1251100140-1 TONGOBORY Latit. 23.32.00
Riviére ¢ ONILAHY Longit. 44.19.00
Pays ¢ MADAGASCAR
Bassin ¢  ONILAHY Aire 27200.0 Km2
Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE
1951 - - - - - - - A (o (o (o (o
1952 (o] (o} [od [od [od [od [od [od - [od [od (o]
1953 [od [od [od [od [od [od [od (o] [od [od [od (o]
1954 [od [od [od [od [od [od (o} (o} [od [od (o} [od
1955 [od C [od [od [od C [od C [od C (o} (o}
1956 [od [od (o} [od (o} (o} (o} (o} [od [od (o} [od
1957 [od [od [od [od (o} (o] C (o} [od (o} (o} (o}
1958 [od [od - - - - [od (o} [od [od (o} [od
1959 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1960 [od [od [od [od . . [od [od [od [od [od (o}
1961 (o] (o] (o] [od A - - - - - - c
1962 [od [od C C [od - - - - - [od [od
1963 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od (o} (o}
1964 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1965 [od [od [od C [od C [od [od C [od [od (o}
1966 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1967 [od [od C [od [od [od [od [od [od [od [od (o]
1968 (o} [od C [od [od [od [od [od [od C [od (o]
1969 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1970 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1971 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od (o}
1972 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1973 C [od [od [od [od C C [od [od [od C [od
1974 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE
C 3 Mois complet * : Mois incomplet Mois manquant
Station ¢ 1251100810-1 BETROKA Latit. -23.16.00
Riviére ¢ MANGOKY Longit. -46.05.00
Pays ¢ MADAGASCAR
Bassin t ONILAHY Aire 2345.00 Km2
Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE
1967 - - - - - - - - - [
1968 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1969 [od [od [od [od [od C [od [od [od C [od C
1970 [od [od [od [od - [od [od [od [od C [od C
1971 [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1972 C [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od [od
1973 [od [od [od [od [od [od [od [od - - - [od
1974 [od [od [od [od [od [od [od [od - . [od .
Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE
C : Mois complet * : Mois incomplet Mois manquant

1.44



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

INVENTAIRE DES COTES INSTANTANEES

station : 1251100820-1 IANAKOFY
Riviére ¢ MANGOKY

Pays s MADAGASCAR

Bassin : ONILAHY

13/03/1990 A 10H27

Latit.
Longit.

23.21.00
45.26.00

Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

1967 - - - -

1968 [ [ [ [ [ [
1969 - [ [ [ [ [
1970 - C C [ [ [
1971 [ [ [ [ [ [
1972 [ [ [ [ [ -
1973 - C [ [ [ [
1974 * [ [ [ [ [

(2]

»

(e e M e NeNe]

(e N ]

»

(e e N el e el

QOO0 »

(e e e eyl

o000

(e e N el e el

o000

aononoon

» »

O 30 »

Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

C : Mois complet * : Mois incomplet -3
Station ¢ 1251100110-1 BENENITRE

Riviére : ONILAHY

Pays : MADAGASCAR

Bassin t ONILAHY

Mois manquant

Latit.
Longit.

22.32.00
45.05.00

Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959

*» » 3 3 3 3 » ¥ |
[N NeNrNeNeNeNe |
e e e NN e e eI
[N NeNrNeNeNeNe |
rO000000 0

(e e e Ne e e Ne N

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969

LIS S S N
200000 *+0O00
2 200000 200
QOO *= = » 30 200
O * = 3 = 20 00

IO *+0000

1970
1971
1972
1973
1974

% 3 3 @
QO *+0 » »
0O *+000
[ e e e Ne]
OO0 *
OO0 »

e e NN e e NN

OO0 *+0 *» 0000

oo n

OO0 *

O *O00* 20000

O *r000

[ e e e e e e el

O*rs00N000000

O *r000

[ e Mo e ez e el

O * 0000000

[ e e e Ne]

*O *O0O00O0*O000 rO0000000

[ e e e Ne]

* % » 3 % % » 3 @

* * % % 3 % % » » ¥

* % % » 3

Année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

C : Mois complet * : Mois incomplet -t

ORSTOM

Mois manquant

1.45



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

COTES MOYEEEES JOURMALIERES - annde 1967 13/03/199%0

station T 12511 Latit. -23.21.00
Rividre 1 MANCOKY Longit. -45.26.00
Pays 1 MADAGASCAR
Bassin T OMILANY
Cotas en CN TOTES MOTEENES JOURMALIERES - annde 1969 13/03/19%0
Jo JARV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JARV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo
1 - - - - - - - - - 53 (1] 2 1 1 - 106 108 107 ” (1) (13 - 52 54 [ ) 122 1
2 - - - - - - - - - 52 67 N 2 2 U7 100 115 1m " [1] (1] - 52 S4 (1] " 2
3 - - - - - - - - - s1 126 " ) 3 270 107 1 1? 9 631 64 - s1 S4 10 7 3
4 - - - - - - - - - 50 108 "% 4 4 291 1) 100 121 ”n 62 6 - 50 se 7 7% 4
s - - - - - - - - - 49 "5 % 5 s 201 122 14 12% "% 63 67 - 46 62 " » S
[ - - - - - - - - - 4 L2 110 ¢ [ 216 129 120 127 Lk} (1] (4 - 43 2 102 LU
? - - - - - - - - - < 107 132 7 ? 175 136 130 121 00 (1} (13 - 49 (1] 100 " 7
. - - - - - - - - - 46 108 11 L} 119 143 134 114 ” 62 [1] - 49 76 100 n e
’ - - - - - - - - - 446 117 9 9 " 139 129 107 4 2 [} - 41 n (1] 2 9
10 - - - - - - - - 54 62 100 % 10 10 7 129 126 107 7 2 62 - 43 (4 1 79 10
1 - - - - - - - - 54 70 ” % 11 1 " 119 119 104 (3] (1] 62 - 42 (13 " (LIS bY
12 - - - - - - - - 54 165 (1] " 12 12 ” 11 116 104 [ 14 (1) 61 - 41 (4 " 104 12
13 - - - - - - - - 53 100 2 0213 13 136 103 110 10) (41 s (1) - a2 (13 73 f121)
14 - - - - - - - - s3 104 "% 17 14 14 204 104 104 102 (41 61 61 - 49 (17 n 100 14
15 - - - - - - - - 52 10 " 7315 15 109 115 101 100 (4] (1} 2 - 45 (1} (3] 94 15
16 - - - - - - - - 52 1 L) 6 16 16 142 125 102 " 70 (%] - - 50 61 (1] 109 16
17 - - - - - - - - 52 100 72 617 17 117 1 104 - 07 n (L] - - 52 59 7% 106 17
10 - - - - - - - - 51 92 "0 70 10 18 131 141 106 (13 7 (4] - - 53 57 66 110 10
19 - - - - - - - - S0 " ” 113 19 19 46 147 197 (1] 70 (3] - - 52 54 (L] 110 19
20 - - - - - - - - 50 109 % 104 20 20 154 155 113 " (1) (1] - - 53 s3 (L] 118 20
21 - - - - - - - - 53 119 " % 21 21 107 161 120 2 (4 (1) - - L2 54 1 100 21
22 - - - - - - - - 5 113 10 1 22 22 211 157 121 100 (13 s - 59 $2 61 106 9 22
2] - - - - - - - - L2 105 106 323 23 174 146 14) 108 (13 se - 59 53 (L] 2 "% 23
24 - - - - - - - - 56 101 (1] 7% 24 2 188 137 144 108 (13 s? - S0 L 3] 2 56 "%
25 - - - - - - - - 56 L1 16 ) 25 25 166 130 139 104 (1] se - 50 51 (L] 61 10) 28
26 - - - - - - - - 60 (1] " 02 26 26 126 1) 12 104 63 61 - 50 s1 (4] 59 139 26
2 - - - - - - - - [} 0”2 k:) 7 27 27 112 115 121 105 63 61 - s? 55 (13 s? 161 7
20 - - - - - - - - s 10 n 75 20 20 113 104 15 103 62 62 - 56 55 (L] 55 100 20
29 - - - - - - - 56 k] (4] 72 29 29 108 110 102 61 (1] - 55 S4 (1] S 203 29
kL - - - - - - - 54 n 70 70 30 o 1185 106 100 (1) (31 - 54 54 " [ [ 250 30
n - - - - - (1] 60 31 31 105 102 60 - L 3] (13 - n
Mo - - - - - - - - - 1 [} 07 Mo Mo - 17 118 185 7 61 - - 49 (4] " - Mo
- t lscune « t A sac ou arrit de l’écoulement - 1 lacune « 1 & sac ou arrét de i’écoulement
AMNEE INCOMPLETE AMNEE INCOMPLETE

MINTWNOM INSTANTAME 1 45Ot LE 8 OCTO A 18R00 MINIMON TRSTANTAME 40 8 LB 9 SEPT A O6HOO

MAXINUN IRSTANTANE : 140 CN  LE 7 DECE A 06mO0 MAXINOM INSTANTANE : Jol Ot LB 4 JARV A 10HOO

WMINTNOM JOURNALIER 464 LE 8 OCTO NININON JOURMALIER 1 41 O LB 9 sEPT

MAXINUN JOURMALIER : 132 Cn LR 7 DECE MAXTINOM JOURNALIER 3 291 o LE 4 Jamv

COTES MOYEFENES JOURMALIERES - annde 1968 13/03/199% COTES WOTEWNES JOURNALIERES - année 1970 13/03/19%0

Jo JARV FEVR MARS AVRI BMAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JARYV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JOIL AOCUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo
1 (4] ” " 67 (4] (%) se s1 a1 40 ” 6 1 1 - 11e 156 106 12 51 7 (4] se s (4] 0 1
2 n 106 ” (3 (4] " se s1 41 a1 (1] 6 2 2 200 1 151 10 n 50 T (13 se 60 (L] " 2
3 n 114 (41 (1] (1] (1] se se a1 41 (1] 60 3 3 133 114 132 " (3] se Te [ 34 57 (1) (4] N 2
4 (1] 114 (4} (1] (3] (1] se se 4 40 10 57 4 4 130 132 128 ” (1) 50 ki (13 58 s (3] "M 4
L (13 " (1] 67 2 (1] se 49 4 3 14 56 S s 160 120 121 a3 (4 49 n (41 s s 7% - S
[ (4] " (1] (1} 2 2 7 49 41 3 1 55 6 [ 202 114 119 " (41 49 (1) (1] (1) 60 ” - &
7 Te 110 ” (1 (31 [1] 57 4 42 40 (17 S0 7 ? 17 113 17 ” " 4 (4} (1] 2 61 *% - 7
. "2 11 ” (4] (31 7 57 4 42 41 61 47 . 107 127 118 (1] 631 4 (13 (L] [} (1} 9 100 8
] 72 102 119 " 60 12 57 40 4 4?2 [ ) @2 9 140 122 17 (11 (3] 4 (4] (3] 63 (4} ” 109 %
18 (1) ” 1 (13 (1) n 57 4 49 43 116 42 10 10 160 17 1185 [k} 62 47 (13 (3] 2 (3] 103 9% 10
11 " 104 122 (13 (1] (3] 57 47 4 4“ Rt} 59 11 1 219 110 m " (31 46 (4} 2 61 (4} ” 11
12 66 108 7 (4} 59 (1] 57 46 42 a5 10 % 12 12 220 136 m (1] 61 46 (1) 2 (1] (1} 108 " 12
11 % 113 [J} (1) s (1] 56 4% 42 4 52 % 1 1 m 144 108 [ X} ({} 45 10 61 s (3] 104 " 13
14 (1] " 19 (4} se (1} 56 45 41 49 53 105 14 14 146 129 108 (] (1) 45 12 (3} 50 (1] ” 02 14
13 (2] ” 17 (13 se (4 56 45 40 51 4 119 15 15 144 112 108 02 59 45 72 60 (1} 16 " 09 13
16 92 n 16 (1] 57 [y S5 4% 3 52 45 110 16 16 132 107 106 108 se 10 59 (1] " 101 ” 16
17 L) (4} % " 56 (13 55 a6 3 53 4 101 17 17 146 103 108 106 se 10 59 (4] 7 ” 9 17
18 Te (13 1 (3] 55 (3 55 45 kL 56 42 92 18 10 141 106 104 ”n 57 4“ (3] (1] (1} n 109 " 1
19 77 1 ki 62 55 (13 55 45 3 60 43 9 19 19 138 117 102 " 6 43 (1) 60 (1} (1] 121 "1
20 kL] 163 n 61 L13 (13 54 a4 41 59 42 100 20 20 145 108 13 ” 56 4 (1) s (1] 66 140 %20
21 T 177 12 56 (1] 54 4“ 40 53 4 " 21 21 152 103 124 [ 13 55 42 (1) se (3] (41 143 " 21
22 70 158 70 56 (1} L3 a4 39 49 54 02 22 22 130 103 133 (L] 55 42 [ 3 s7 (1] (1} 143 92 22
23 s 1 (3] 56 62 L 3] 43 3 4“ 2 0 23 23 122 127 126 “” ss 42 (1) L3 (3] (1} 141 1022
24 % 107 (] 56 61 52 4 3 41 092 92 24 24 129 160 116 (] 54 41 (3] 55 2 (4} 142 109 24
25 101 7 (1) L3 (1] 52 43 3 3% 100 110 25 23 132 192 112 [ }3 54 41 (3] 55 (3} (1} 146 114 25
26 [ 1] (1] (1) kL) 56 60 s1 43 a0 37 0©2 101 26 26 132 202 m 00 L 3] 40 (1) 54 61 10 145 109 26
27 0 (1] [y [1) se 59 51 43 40 a5 70 N 27 2 120 179 118 T 53 39 (1) 55 (3} n 142 116 27
20 ” 20 7 (4 59 s 51 4 40 34 ¢ 111 20 20 122 163 100 7 52 3 (4} 56 (1] n 142 106 20
29 92 ”n (1) (3 59 se 51 42 3 E13 7 9 29 29 110 106 " 52 kL (13 56 59 kil 143 101 29
30 9 (1) (13 61 se 52 42 3 ()} (43 117 30 30 115 108 n S1 49 (1] 57 59 70 136 122 3
31 101 [y 62 $2 42 108 - 3 13 102 S0 (13 se 16 140 31
Mo [} 104 (1] (1) 59 (4] s5 4% 40 4 (1} - Mo Mo - 129 116 (1] 59 45 (3] (1] 61 [ 34 11 - Mo
= t lacune + & & sec ou arrét de 1‘écoulament - 1 lacone « t & sec ou arrét de 1'écoulement
AFNMEE INCOMPLETE AMNEE INCOMPLETE

MINTWOM TRETANTAME 3200 LE 29 OCTO A 18HOO MININON IWSTANTANE : T LE 30 JUIN & 06M00

MAXINUN IRSTANTANE @ 197 o LE 21 FEVR A 06HOO MAXIMOM INSTANTANE @ 265 O LE 1 JABV A 0én00

MINTWNOM JOURMALIER & 34 e LE 28 OCTO MININON JOURRALIER ¢ ot LE 20 JUIN

MAXINUN JOURMALIER @ 177 cn LB 21 FEVR MAXIMON JOURMALIER : 220 OU LB 12 JARV

ORSTOM

1.46



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

COTRS MOTEWNES JOURKALIERES - annds 1971 13/03/19%0

statlon 3 1251100820 IANAKOFY Latit. -23.21.00
Rividre 1 MANGOKY Longlt. -45.26.00
Pays t  MADAGASCAR
Bassin 1 ONILANY
Cotas en CM COTES MOYEWNES JOURNALIERES - annds 1973 13/03/19%0
Jo JANN FEVR NARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE Jo Jo JANW FEVR NARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO MNOVE DECE Jo
1 126 2 10 7 0 n (1] 52 50 4 s1 64 1 1 - t2] " 14 (1] (3 (1] 62 4 57 102 18 1
2 139 186 17T 70 92 80 (31 s1 4 o 4 e 2 2 62 100 " 14 (3 (11 63 (1) 3 ss 9 11% 2
3 126 104 178 (1} 8 T 62 50 4 4 s2 " 3 3 (1) ” "2 el (3 (11 (11 sy s3 s3 101 124 3
4 15¢ 100 169 57 2 ” (31 49 4 L so 6 4 4 ” ”n 9?2 T2 (1] (3 (3 L1} s3 s1 ” 131 4
L 160 m 173 53 ” [ 31 (31 L) 50 £11 $7 9 S L] (31 9% 102 n (13 (11 (3 (1] 4 s1 9% 136 S
¢ 168 133 177 L] “ (1] (1] 50 s1 (31 62 ¢ ¢ sS4 9 103 10 (3 (3 (3 (31 $7 $2 93 130 ¢
7 14 146 208 51 2 ” (1] 49 50 (1] (1] 7 7 so " 102 10 () (1] (11 (1) 6 s3 103 18 7
. 137 151 242 40 80 kL] s 4 L1} &7 sy 1 ] $? 0 103 70 (1] (13 (1] 61 $7 4 9 101 8
L] 140 146 204 (1] 1 n s 49 49 .0 sy L] L] s2 " 104 el (1) (11 (11 €0 $7 52 104 L2
10 120 143 193 56 80 (1] ss 51 4 (1] 63 10 10 so " T0 s (1] (1] se s s2 110 " 10
1 122 187 1 a 1 31 (1] s 52 4 (1] s3 7 11 11 61 "o 9% 16 (1] (1] (1] s $7 so %% 111 11
12 116 158 180 42 m” (1] S6 52 s1 62 63 97 12 12 103 [ L 2?2 ” (1] €3 €3 59 56 s1 7 103 12
13 118 140 172 n ki 12 $7 83 s1 se n 0% 13 13 17 121 100 123 (1] 62 €3 ss S6 S2 % 1131
u 120 119 168 p1) 12 n S6 s2 50 s 63 0l 14 u 129 (1] ”n 117 &7 (31 €3 59 56 49 103 117 4
18 139 139 136 p 31 ki) (1] ss s3 s1 54 62 03 18 13 104 100 2 126 (1] (1] (1] 61 ss 51 110 11118
16 128 139 1) (L] 0 (1] 54 4 85 a €7 95 16 16 L2 [ 1] s 129 (1] (1] 63 59 L1 52 101 102 16
17 123 150 120 41 92 €2 S8 53 54 4 ss 161 17 17 ” £ 2% 133 (1] (3 62 ss L 50 9 10417
10 126 146 110 40 ”n (3 7 52 35 50 €7 189 18 1 9”9 " 127 7 (3 61 6 L s0 104 126 18
19 122 138 107 42 "o (1] 59 51 57 L1} 93 110 19 19 t2] [} 1 2] 117 &7 (1] (1] L] 1) L1} 106 114 19
0 114 144 104 36 82 (1] 61 S0 52 52 L2 114 20 20 £ 28 n 0 (1] (1) (1] 61 57 &0 S0 9 111 20
21 101 196 102 »n 83 € 62 4 S0 54 ” 9 21 21 [ 3] " 7 " (1] (1] €1 L1 62 49 101 118 21
22 ” 211 100 51 79 €2 €2 4 50 49 2 107 22 22 [ 1] (1] 76 " (3] € €2 &0 &0 46 102 159 22
23 3 207 9 56 ” (1] (1] Lh 49 52 103 14 ) 23 [ 31 9”9 I "” (1) 62 €2 s s 43 103 1%¢ 23
24 0 199 " 4 kL] 50 L3 49 so 51 109 202 4 224 ki 134 12 70 (1) 63 61 L1 61 41 106 127 4
23 7 197 ”n 43 T2 59 57 50 54 49 103 131328 25 n 102 76 14 (14 (1] (1] 57 61 42 100 135 28
26 [ LI }] 8 41 70 se 56 s1 s2 Lh 115 120 26 26 10 111 9”9 n (1) €5 0 56 (1] 45 120 138 26
27 % 197 .7 p1) (3] 56 L1 52 50 51 97 199 27 27 (1] ”» 39 (1) &7 (1] 59 56 59 51 105 14 27
28 [ L2 1] (1] 1 10 54 53 52 49 S0 104 191 20 20 S 10 b 1] 10 €7 (1] 59 56 se 1] 103 137 20
29 %% “ p1) &7 52 84 L1} s0 47 14 134 29 29 (1) 86 n (3 (2] 61 57 57 53 112 133 29
n 100 kil 3 (13 sS4 53 Lh 4 42 9 110 30 30 (13 81 70 (1} €3 62 56 57 52 118 124 30
3 2 16 10 s2 4/ 51 208 31 n (1] 18 [+] 61 L] L1} - 1
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29 3 55 45 41 41 3 - - 229 29 29 00 53 59 52 ss 40 4 - 50 50 40 29
» 30 50 45 42 °? 3 - - 240 i i k1] 51 59 54 57 40 3 - 3 122 323
n 54 7 4“ 41 LF - 7 N n n 50 57 ° LF (] - n
Mo 70 111 106 7 L1 Q9 a° ” - - - 103 Mo o 140 2 n 72 €2 (1} a7 s - - €7 - Mo
- t lacune o t & sec ow arrit de 1’'écoulement - 1 lacune « ¢t & sac ou arrét de 1’écoulement

ORSTOM

MINTMUN TNSTANTAME : 27
MAXINOM IRETANTAME : 504 oM
WINTMOM JOURMALIBR : 29
MAXINOM JOURMALIER 3 450 o

LE 7 JANW A O6ROO
LE 29 DECE & 24R00

LE T JAMV
LE 29 DRCE

ANNEE INCONPLETE

MNINIMOM IRSTANTAME : 22
MAXIMON IRSTANTARE : 490 o
MINIMON JOURMALIER 3 2) om
MAXIMON JOURMALIER 3 a1 o

LB 26 SEPY & O6ROO
LE 26 DECE & 06HO00

S&rY

e 25
25 pece

1.49
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~ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

1.51

COTES NOTERRES JOURRALIERES - annde 1958 05/04/1990 COTSS MOTEEERS JOURBALIERRES - annde 1957 05/04/19%¢
station 1 1251100140 TOMOOBORY Latit. 23.32.00 Station t 1251100140 TOMOOBORY Latit. 23.32.00
Rividre t OWILANY Longit. 44.1%,00 Rividre t  OWILANY Longit. 44,19,
Pays 1 MADAGASCAR Pays 1  MADAGASCAR
Bassin 1  OWILANY Alre 27700.0 Km2 Bassin t OWILANY Alre 27700.0 Km2
Cotas em OM Cotes en ON
Jo JANN FEVR MNARS AVRI MAX JUIN JUIL AOUT S$EPT OCTO BWOVE DECE Jo Jo JAW FEVR MARS AVRI MAY JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo
1 179 126 107 3 (2] 60 s 73 70 &7 61 101 1 1 242 123 7 103 84 L] 21 21 (1] 77 152 1
2 256 118 L 2] ™7 [+) [1) s 74 1 &6 &0 109 2 2 207 112 0 133 [ 13 LL) ”n 21 83 77 154 2
3 202 121 £ L] n 67 [1) 74 73 1 (] 61 151 3 3 220 106 £ 3 127 101 9" ”n 0 L 21 77 197 3
4 261 146 0 70 70 (1) 14 73 (1) 3 6 163 ¢ 4 303 106 ” 122 nz t2] ”n 0 [ 2} 77 206 4
L 264 13 77 n (1) (1] 74 " 70 (1] 73 157 S 5 295 113 100 116 118 L2} ”n "0 L 21 " 176 5
¢ 202 119 72 n 72 70 74 74 70 n 142 ¢ (3 240 109 165 110 9 21 2 ) 77 19 6
7 32 107 n 67 [} kL] 74 75 10 (1] 124 7 7 263 120 227 103 92 21 2 [ 3] ” 01 7
. 296 ” s (13 (1] 79 74 s (1) S 114 0 . 272 142 284 s 100 7 9 (3] (3] 77 100 8
] 269 9?2 ” (L] (1] 9 14 s 1) 6 115 9 L] 308 122 206 97 184 ”n " L} [ X} 77 1% 9
10 262 (1] ”% (1] 7% (1] " s 2] & 121 10 10 261 116 223 102 b L] 0 b L] (1] [ X} 77 176 18
11 229 9 n (1] 74 (1] 74 76 (1) 70 S 11411 11 264 ” 199 ” " " L} (1] [} 77 a1
12 244 (1] 7 (1} 7 (1] 7% 76 (1) 7 (1] 120 12 12 206 2 19 ” (1] 9?2 L} (1] (1] 77 108 12
13 106 70 (3] (3] n [} " 77 (2] 74 3 149 13 13 19 131 219 113 (1] 9?2 (1] "7 (1] 77 161 13
14 246 76 k2l (31 70 (2} " (1] [1) 73 61 192 14 14 252 229 ne 103 89 9?2 (1] [ 14 (1] (] 157 14
15 200 1 100 62 70 (1] kL 79 (1} T2 60 195 18 15 247 220 200 " 134 9?2 [ 1] (13 " 86 161 15
16 242 9 114 62 (1] (1] kL 77 (1) n 1] 107 16 16 258 221 200 7 (1] L) 22 89 (13 1 (1] 162 16
17 226 % 133 62 67 [ 1] kL 76 67 10 62 164 17 17 213 208 197 (1] (1] 86 " 134 86 (1] "» 164 17
18 200 77 1) &4 (13 80 76 77 &6 (3] (1] 160 18 10 180 162 181 "% (2] 86 " 87 86 60 106 160 10
19 193 s 109 (3] 7 79 ki 7 (13 (3] & 100 19 19 170 135 158 85 "7 (13 ” (13 s (] 101 151 19
20 210 72 142 74 (1) 79 " 76 (13 (2] 70 195 20 20 152 119 144 £ 2] (13 (1] 21 [ 14 s 80 ” 1711 20
2n 57 n 138 77 Te 78 kL) 7% (13 66 101 179 21 21 141 m 143 .3 a5 (1] 20 86 134 (1] % 160 21
22 259 73 113 7 n 78 14 s (13 &6 9 197 22 22 130 102 207 L 21 (L] (2] 0 £ 3 7?2 80 92 1) 22
23 263 M 10 n T2 7 k) " (11 7 (1] 105 23 23 128 " 190 [} [ 13 9 0 a5 (2] 79 o 11
24 223 " " (2] n ki) 3 kL] &5 &6 80 160 24 24 119 128 154 82 101 29 ”n s 86 79 [ 19 1us 4
25 202 138 [ 1] 7 n 78 7 74 (11 (11 ” 162 28 25 18 218 147 2 112 (2] ”n s 86 79 92 11528
26 174 182 8 (3 70 77 k] k2l (11 4 152 150 26 26 115 163 13 s 111 0 1 a5 79 92 156 26
n 163 178 9 (1] 10 76 2 ” (1] (1] 1m 187 27 27 112 126 142 80 103 20 1 5 70 % 144 7
28 146 128 (1] 6 70 76 k] n (1] (1] 154 160 28 28 106 107 148 (1] 182 21 21 29 78 (1] 121 20
29 134 (1] 62 (1) s 3 T2 (13 63 124 103 29 29 118 140 80 ” ” " " Te 8 1132
30 13 m” 6 (3] s 7 72 [ 62 109 224 30 30 119 13 80 ” ”n ”n % 78 151 119 30
3 150 s (1] k] n 61 232 n 31 119 118 °% " " ” mm 3
L m 10 ” 7 n 7 " s 67 [$] 82 161 Mo Mo 196 136 163 " "% 2 21 29 7 2 7 158 Mo
= t lacees « t & sec ou arrét de 1’écoulement = t lacese . 1 & sec ou arrét de l’'écoulament
ANNEE COMPLETR ANNEE COMPLETE
WIWINOM IBSTANTARE : (LN ] LE 2 WOVE A 07HOO MININOM IRSTANTANE : TN LE 30 OCTO & 18M00
MAXINUN INSTANTANE : e LE 7 JANV A 1700 MAXTWOM INSTANTAME : o om LE 9 JANV A 06R00
WIWINOM JOORMALIER 1 (LN ] LR 2 mOvE MININOM JOORMALIBR 1 TN LE 31 oCTO
MAXINUM JOURMALIER 1 322 On Ix 7 JAW MAXTMOM JOURBALIRR 1 Jos om LE 9 JAW
COTES NOTERRES JOURRALIERES - annde 1956 05/04/199%0 COTSS MOTEEEES JOORMALIERES - annde 1958 05/04/1990
Statiom T 1251188148 TOWGOBORY Latit. 23.32.00 Statioa 3 1251100140 TOMOOBORY Latit. 23.32.00
Rividre t  OWILANY Longit. 44.19.00 Rividre 1 OWILANY Longit. 44.19.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays 1 MADACASCAR
Bassin 1 ONILANY Adre  27700.0 Em2 Bassin 1 OWILANY Alre 27700.8 Km2
Cotes sa OM Cotes sa ON
Jo JANV FEVR MNARS AVRI MAY JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo Jo JARV FEVR MNARS AVRI A JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo
1 247 147 2101 ” 52 a5 “ “ 49 (1] 49 14 1 1 13 127 105 - - 62 61 (1] 70 57 se 141 1
2 266 138 "2 9 53 L] a“ 4« 9 n 118 102 2 2 152 12 12 - - 62 61 (1] (1} 57 5¢ 125 2
3 260 114 7 (3] 52 46 “” 4« 49 70 92 " ) 3 158 m 149 - 62 62 61 &0 &6 57 58 111 3
4 273 183 1% ” 51 46 “” 4« “ (1] (1] " 4 4 116 107 183 - 62 62 61 (1] (1] 56 é8 115 4
L 27¢ 9?7 1 ” s1 L] a“ 43 4 s 82 116 S s 183} 188 19 - 62 62 (1] (1] (2] 5¢ n 9 S
¢ 286 "M 169 82 se L] 9 “ (1) % 236 ¢ ¢ 139 158 286 - 62 62 59 &0 &3 56 (1) 9 ¢
7 255 ) 1% 7 58 45 43 4« 3 73 1% 7 ? 172 265 206 - 62 62 59 (1) 63 L1 [+) %0 7
s 192 ¢ 2 7 51 45 9 “ (1) 90 164 ¢ ¢ ) 2 186 - 62 62 59 (1] 62 53 (31 92 ¢
’ 172 6 2 k] s2 435 4 9 a5 59 (1] 132 9 ] 162 29 168 - 62 62 59 &0 62 53 60 100 9
1 192 62 176 (14 2 (1] 4« 9 L] 57 s 11510 10 143 206 163 - 62 62 59 59 62 53 57 113 18
11 260 (31 137 [ s1 45 a“ 9 45 56 (3] 101 11 11 160 309 130 - 62 62 59 59 (1] 5¢ sS4 116 11
12 197 6 119 (1] 50 (1] 44 43 4« 53 57 1 12 12 217 17 118 - 62 62 59 59 62 ss 52 236 12
13 160 92 119 (1] 50 4% 43 43 43 L 51 s 13 13 164 208 188 - 62 62 58 61 (1] 54 52 297 1)
14 168 1M 130 n 50 45 43 9 “ “” 56 el 14 14 172 103 - 62 62 58 &7 (3] 54 52 295 14
13 0 140 116 79 50 4 L3} 49 4 42 112 7918 15 184 166 - - 62 62 58 (13 n 54 52 325 15
16 216 122 104 as 4 a8 443 9 9 4 192 74 16 16 241 193 - - 62 61 58 (3] s 52 52 278 16
17 218 " 9 77 4 40 4 4 49 41 129 7217 17 202 249 - - 61 61 58 (1} 82 51 7 w117
1 166 2 (1] 74 48 a8 443 43 4 a3 100 1 18 248 N2 - - 61 61 58 63 1 31 50 9% 276 18
19 134 n " n 49 a1 a“ 43 4 4 123 7319 19 222 340 109 - 61 61 &0 &7 76 51 103 201 19
0 17 67 ki 67 50 42 “ 9 9 4 12 90 20 20 232 342 - - 61 61 (1] (13 74 s1 91 234 28
2 104 6 T4 (1] 50 L] “ 43 43 % 11 186 21 2n 231 284 - - 61 61 5% 115 T2 s1 124 21421
22 9 (1) T2 58 50 435 4 43 49 1) "o 161 22 22 226 212 - - 61 61 59 116 (3] 52 219 136 22
23 " 56 1) 59 58 435 43 9 56 9 8 226 3 23 202 170 - - 62 61 59 102 (13 52 200 167 23
24 102 ¢ 28 (1] 49 “ a“ 92 61 76 4 6N 24 176 150 - - 62 (31 59 9 (4] 2 1 156 24
25 113 51 246 59 48 “” “ 9 (14 62 70 206 23 25 161 136 - - 62 61 60 20 (3] 52 145 211 28
26 " 9 219 58 a8 a“ 44 a3 83 54 1 31 222 26 26 161 128 - - 62 61 (1] 87 (1} 63 138 220 26
n {2} 9 200 57 a8 “ 44 4 74 4 9% 189 27 27 151 116 - - 62 61 0 82 62 (1] 12¢ 202 27
28 7 49 16l 57 a7 (1] 44 49 n o 151 179 28 28 137 109 - - 62 61 (1] 79 (1] 5¢ 123 218 28
29 (2] 4 132 ss 4% 4“4 “ 49 (2] (L} 179 208 29 29 120 - - 62 61 (1] 7% 59 58 171 226 29
) 7 119 53 45 9 “ 49 (3 43 41 211 30 30 139 - - 62 61 &0 3 57 58 160 269 30
3 (3] 118 a“% “" 4 L} 209 31 31 147 - 62 60 7 58 285 31
L 169 ¢ 142 n 50 “ “ 9 50 (1] ” 142 Mo "o 176 204 - - - 62 59 n (1) ss 9% 195 Mo
~ t lacees « t & sec ou arrét de 1’'écoulement - 1 lacese « t & sec oa arrét de 1'éconlament
AMNER COMPLETR ANNEE IRCOMPLETE
MINIMNUM INSTANTAME 3 40 Ot LE 16 JUIN & 0THOO MININOM IRSTANTANE @ se o LE 1¢ OCTO & O6ROO
MAXINUM INSTANTAME t 310 O LE 24 MARS A 07HOS WAXINUM INSTANTANE s3I o LE 19 FEVR A 06100
MININON JOUREALIER 1 40 O LE 16 JUrm MINIMON JOORMALIER ¢ sSe o LE 18 OCTO
MAXINOMN JOURBALIER 1 206 M LE 6 JAW MAXINOM JOURBMALIER @ 3z om LE 20 FEVR

ORSTOM




«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

1.52
COTES NOTEWNES JOURNALIERES - annés 1959 05/04/19% COTES MOYEMEES JOURBALIERES - annés 1961 05/04/19%0

Station 1 1251100140 TOMCOBORY Latit. 23.32.00 Station 1 1251100140 TOMCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre 1 ONILANY Lomgit. 44.19.00 Rividre t  ONILANY Longit. 44.19.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays & MADAGASCAR
Bassin 1 ONILANY Alrs 27708.8 Km2 Bassin t  ONILANY Adrs 27700.0 Em2
Cotes en O Cotes en ON
Jo JANV PEVR MARS AVRI MAI JUIR JOIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JANY PEVR MARS AVRI MAI JUIN JOIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo
1 2469 18 113 163 92 92 .”e ” n (1] 185 1 1 24 159 147 256 105 - - - - - - 15¢ 1
2 2%¢ 183 103 164 92 92 ” ” 72 (1] 105 2 2 385 146 136 383 10 - - - - - - 11 2
3 3¢ 11 111 185 ”n 2 (3] 7% 3 69 163 3 3 m 136 12¢ 2715 181 - - - - - 184 169 3
4 263 164 122 164 ”n 2 (3] kL 72 (1] 179 4 4 247 129 123 245 188 - - - - - 116 151 4
L 2715 16 102 18 ”n 2 *»” ” n 69 166 5 H 267 123 121 197 108 - - - - - 183 132 S
[ 148 221 161 £33 92 a5 kt] n n 137 ¢ [ 245 11¢ 11¢ 1M 180 - - - - - 161 157 ¢
7 193 253 1M £33 2 (1] kt] n 7 12¢ 7 ? 217 114 137 m lo8 - - - - - - 268 7
¢ e 183 209 188 ”n 92 (2] b n 1 120 ¢ [ 167 m 15¢ 163 180 - - - - - - 248 ¢
b i 12 11} ”» 1 2 (1] 74 12 s 117 9 £4 289 114 152 15¢ 188 - - - - - - 28 9
18 244 136 138 ” ” 2 (] 3 n 122 120 18 10 374 188  13¢ 14¢ 180 - - - - - ”n 256 10
1 1686 143 148 9 " 2 (13 (1] 73 n 127 21311 11 279 114 166 143 - - - - - - 2 2341
12 178 134 136 ” ”°* L1 (13 3 n kt] 13¢ 285 12 12 217 148 187 136 - - - - - - 92 284 12
n 199 123 12 ” 0 2 (13 3 72 103 148 271 13 13 179 15¢ 153 148 - - - - - - 9% 188 13
14 234 113 122 ” (3] 9?2 . 2 n ”n 176 22¢ 14 14 138 168 141 148 - - - - - - 8 236 14
13 226 106 119 " (1] 92 [} [ }] n 2 15¢ 225 15 15 137 15¢ 195 133 - - - - - - 67 31215
16 22¢ 161 116 " 2 (13 2 n 7% 135 248 16 16 133 263 2¢5 135 - - - - - - ”n 306 16
17 19¢ 1¢3 114 9 9?2 (13 [ 31 n ” 17 1% 17 1?7 131 213 262 15¢ - - - - - - 119 278 17
1¢ 172 188 111 9 9?2 . (31 n " 147 177 1¢ 18 129 264 256 138 - - - - - - 138 233 18
19 15¢ 106 119 9 ”n [ 3 (1] n n 133 160 19 19 193 228 22¢ 1) - - - - - - 115 190 19
28 145 192 111 92 1 (1] 7 n n 123 155 2¢ 26 219 217 2%¢ 123 - - - - - - 186 212 2%
21 139 148 114 2 (3] ”n ] 76 n 70 120 22 21 236 248 241 11¢ - - - - - - 100 27 1
22 pE 2} 193 114 92 ”n ”n (1] ” 10 9 146 142 22 22 247 25¢ 239 115 - - - - - - % 211 22
23 123 131 109 ? 9 ”n [ 31 76 76 70 19 133 23 2 259 205 205 112 - - - - - - % 173 23
24 121 164 166 L1 ”n 1 (1] 76 10 n 215 127 24 kL] 270 297 1% 109 - - - - - - 9% 226 24
5 117 104 185 2 ”n 0 (1] 7% 1 n 191 142 28 25 245 252 204 1 - - - - - - 101 e 25
26 11¢ 168 186 92 ” ”°n (1] 7 10 n 192 167 26 26 203 245 104 126 - - - - - - 180 307 26
n 161 140 187 ” ” 0 [ 1] 76 Te n 100 197 27 27 272 207 164 123 - - - - - - ” ns n
26 17 123 186 ” ” ”n [} % 10 78 174 214 2¢ 20 259 11 165 114 - - - - - - ” 316 2¢
29 121 108 ”n ” (3] 3 76 70 70 199 200 29 29 222 104 109 - - - - - - 2 3172
3 186 184 92 ” (1] 3 % n € 233 290 30 30 193 254 186 - - - - - - 133 265 ¢
3 11¢ 163 ”n [ 2] 7% (1] 209 31 3 17¢ 264 - - - - 227 3
Mo 191 141 129 "% ” ” o6 [ 31 12 T4 137 190 Mo Mo FX3 161 100 154 - - - - - - - 237 Mo
=~ t lacume « t & soc ou arrét de 1‘écoulement - t lacune +« 1 & sec ou arrvét de 1’'écoulement
AMNER COMPLETE AMNES IBCOMPLETE

NININUN IRSTANTANE t 60 O LE 31 OCTO A 07MOO NININOM IRSTANTANE [N} L8 13 WMOVE A #6M00

VAXIMON IRSTANTANE 3 mom LE 3 JANV A 17M00 MAXINUM IMSYANTANE 1 400 an L8 16 JANV A 12M00

SMININGM JOURMALIER © & on L8 31 ocro NININUM JOURBALIER : 7T LR 15 ROVE

MAXIMNOM JOURMALIER : LN | L 3 Jamv MAXIMOM JOURNALIER @ 34 LE 10 Jamv

COTES WOTEREES JOURNALISRES - annde 1960 65/04/19%0 COTES NOYENEES JOURMALIERES ~ annde 1962 45/84/199%0

Stetiom ¢t 12311001480 TONGOBORY Latit. 2).32.08 Station 3 12511861468 TOMGOBORY Latit. 2).32.
Rividre 1 ONILANY Lomgit. 44.19.00 Rividre 1 OWILARY Longit. 4.1y,
Pays t  WADAGASCAR Pays 1 MADACASCAR
Bassin t OWILANY Alre 27760.8 km2 Bassin 1 OWILARY Alre 27780.8 km2
Cotas en CH Cotes ea CN
Jo JANV FEVR MARS AVRI MAI JUINR JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JANV PEVR MARS AVRI WAX JOIN JOIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE Jo
1 316 2¢¢ 19 136 185 - ”" ” .7 7 b e 1 1 276 293 131 106 9 9 - - - - 168 105 1
2 262 266 168 126 163 - " ”n .7 "% 74 163 2 2 273 247 147 169 (3] 9 - - - % % 189 2
3 252 289 151 123 104 - ” (3] [ 1) 113 74 158 3 3 27¢  22¢ 151 136 (2} 9 - - - (1] % 155 3
4 274 193 142 1M 104 - " [ 1] [ 1) 188 74 13) 4 4 234 265 136 114 (2} 9 - - - (1] "0 147 4
L 2386 216 1) 11¢ 184 - " (1] % 112 73 127 S s 195 179 124 125 1m 92 - - - (1] 9% 131 5
[ %6 226 m 114 183 - " (3] ¢ 158 3 129 6 6 174 159 117 166 261 12 - - - 62 165 11¢ ¢
? 272 s 127 114 186 - " (3] s 120 3 1% 7 ? 157 14¢ 113 136 1% ” - - - (1] 174 13 1
¢ 06 227 125 114 123 - 9 (1] s N 220 8 . 144 13¢ 110 114 152 ” - - - n 213 1) o
b 23 201 122 113 132 - 9 (1] .7 s 270 9 9 133 126 107 103 138 (1] - - - 67 24¢ 106 Y
10 214 178 119 113 121 - 93 (1] * 3 219 10 10 124 126 184 ” 129 ” - - - €2 23 19 10
11 166 166 117 114 115 - 93 (1] 9 9?2 n 191 11 1 11¢ 118 102 ”" 127 b L] - - - 60 215 11411
12 142 206 116 113 112 - 93 [ 1) 9 1 13 226 12 12 11¢ 112 101 92 122 101 - - - €3 202 142 12
13 126 290 114 111 11¢ - 9 7 92 (3] 73 3011 13 120 132 180 9?2 116 9 - - - €3 227 10413
14 116 292 112 11%  1e¢ - 93 .7 7 [ 1) 73 296 14 14 164 154 161 1 113 9 - - - €5 206 252 14
13 188 266 1 1 106 - 93 .7 (1] (13 (1] 325 13 15 138 129 9 115 189 2 - - - 7% 22¢ 220 1%
146 192 233 129 188 - 9 (13 .7 (13 0 262 16 146 132 124 " 138 107 92 - - - " 172 239 16
17 114 20 172 199 - 2 [ 23 [ 1] 2 75 259 17 17 125 12¢ % 120 105 n - - - 72 15¢ 256 17
1 118 192 159 199 - 2 (13 [ 4] 126 73 241 10 1¢ 113 122 " 167 163 ”n - - - 65 145 297 18
19 189 192 142 13¢ - 92 (13 (1] 167 73 216 19 19 128 114 ” 161 101 (1) - - - 124 133 267 19
26 116 258 149 148 ” 2 [ 4] (1] 9 73 168 20 26 112 133 ” 9 168 (1] - - - 134 123 384 28
2 100 213 148 13¢ 101 9 2 [ 1] (1] 73 166 21 21 102 276 " 9 100 - - - - 17 121 a2
2 101 1% 19 133 101 9 2 [ 1] [ ] 14 138 22 22 w253 9 ” ” - - - - 188 117 319 22
23 » 213 25 127 100 *% ? s [ 2] ” 13¢ 23 23 133 249 7 (1] ”n - - - - 101 110 329 23
2 07 24 264 123 100 b L] ” (1] [ ] [ 3} 165 24 24 150 192 oy [ L] % - - - - 0 114 293 24
25 09 257 212 117 - b L] ”n s [ ] (1] 139 25 25 240 160 (1] (1] ”* - - - - °% 112 309 25
26 9?2 203 193 114 - b ] 1 "% [} hi) 03 232 26 26 281 147 ” (1] b ] - - - - 107 114 273 2%
27 % 206 177 112 - ”" 1 (3] [} 70 2 274 27 27 2m 144 100 3 ”" - - - - 100 114 240 27
28 " 263 161 109 - " £ 28 7 n 7 n 240 20 20 294 130 104 [ 1] " - - - - 127 132 199 20
29 1 17 150 106 - " 90 1 (1] 76 [} 231 29 29 215 100 .7 "5 - - - - 145 126 264 29
3¢ 195 142 105 - ”" ”°n L} (1] 7% 093 232 30 30 212 164 %% b ] - - - - 11 116 234 38
3 191 133% - ”°n (1] s 261 31 3 269 112 ”" - - " 190 31
o 166 224 13¢ 118 - - 2 .7 (13 ”" 76 210 Mo Mo 179 166 107 164 11 - - - - - 138 260 Mo
= 1 lacwse + 1 & sec cu arrét de 1’écoulement = 1 lacune + 3 & sec ou arTét de 1’écoulement
ANNEE INCOMPLETE AMMEE IBCOMPLETE

SIWINGM INRSTANTAME @ 72 m LE 7 WOVE A 10M00 MININUN IRSTANTANE : [{ N | LE 4 OCTO & 12m00

MAXIMNOM IRSTANTANE 3 e o L8 13 DECE A 10M00 MAXIMOM INSTANTANE 3 ITE am LE 21 DECE & S6NO0S

SMININOM JOURMALIER 1 N on 2 5 move MININUN JOURNALIER @ (1N | L8 11 ocro

MAXIMOM JOURMALIER 1 pr-Ne | LB 13 DECE MAXIMON JOURMALIER ¢ 3a2om LE 21 DEC®

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

1.53
COTES NOTEENES JOURMALIERES - annde 1963 €5/64/19%0 COTES NOTEENES JOURMALIERES - annde 1965 05/04/19%0

Station 1 1251100140 TONGOBORY Latit. 23.32.00 Station 1t 1251100140 TOMGOBORY Latit. 2).32.00
Rividre 1 ONILARY Longit. 44.19.00 Riviare 1 ONILARY Longit. 44.1%.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays 3 MADAGASCAR
Bassin t ONILARY Alre 27700.0 Km2 Bassin 1 ONILARY Adre 277¢0.0 Kn2
Cotas en COM Cotas en OM
Jo JAW FEVR MARS AVRI WAX JUIN JUIL AOOT EEPT OCTO NOVE DECE Jo Jo JANW FEVR NARS AVRI MAI JUIN JUIL AOOT SEPT OCTO NOVE DECE Jo
1 17 a2 174 1 100 " 9 100 9" " 102 170 1 1 172 1) 119 105 [3) 7 12 95 0 7 ” 174 1
2 101 278 176 100 100 106 t4d 100 %4 t4d 122 150 2 2 164 253 122 10 2 kid 12 (1] kid 76 7 177 2
3 191 316 244 128 100 120 9 100 % 9 160 129 3 3 143 200 119 162 2 79 12 " 79 7 M 245 )
4 179 40 236 128 180 109 ” 108 " 97 172 119 4 4 168 0 109 110 [ 31 7 72 9 7 76 (3] 264 4
5 18 4 220 138 "» 107 "M 108 9 % 160 115 S 5 197 388 106 142 (1] 70 n *°0 7 7 0 23 s
[ 200 )8 206 1) 9% 108 ” 108 L2 % 175 114 & [ 172 292 103 162 79 70 n ”"* 79 76 e 192 ¢
7 172 255 19 n? ¢ 11 "M 108 9 ” e 120 7 7 236 277 186 180 (1] 70 n "5 [ 3] 7% 188 165 7
L] 164 210 176 114 93 100 ” ” 9 ” 162 284 L] 269 176 125 146 79 7 n 9 (1] 76 193 169 0
9 236 M 167 111 M4 109 105 ” 9 0 164 26) 9 b Jo2 157 13 137 79 70 n (1] "7 (13 s 225 9
10 278 107 161 106 9 110 106 ” ? (1] 149 277 10 10 201 158 132 138 79 7 72 (1] "5 107 ” 205 10
1n 211 172 157 1M 92 118 118 " ? ” 141 206 11 11 267 156 149 128 79 7 12 7 105 11 ® 211
12 204 165 140 10D 92 114 116 97 9?2 8 137 2% 12 12 240 16y 18 129 70 7”7 7 s m 106 104 251 12
13 182 183 134 101 93 11 118 ” 92 s 202 2 1) 1 244 1085 131 128 70 7”7 7 (1] 12) 102 % 2141
14 149 21y 12 100 " 112 118 97 ? 0 199 269 14 14 204 174 123 119 7 76 n L ] 138 " 92 100 14
15 138 242 134 100 »” 11 11 ”"* ? 7 167 23415 15 10 177 114 111 70 7% n [} 1 (1] % 15915
16 12) 200 13 101 ”" 109 109 ”*% 92 7 146 233 16 16 157 276 104 105 70 76 72 (1] 108 s 03 146 16
17 139 179 129 1M ”n 108 1 ” 92 07 146 306 17 17 138 20 107 100 7 76 12 70 " £ 13 n 142 17
18 17 1M 118 104 ”» 108 109 ”s 2 06 190 260 18 1 141 106 109 " 70 ki n n 9 [} [ 31 141 10
19 12¢ 167 1)1 104 9 110 189 " ? % 135 252 19 19 178 1852 147 "% 7 75 n n " 92 0 21319
20 147 159 160 184 s 1) 110 " 92 07 143 231 20 20 103 13 249 92 Te T4 n n [} 92 92  24% 20
21 14 154 150 101 9 109 100 " 92 % 126 105 21 21 139 127 202 ” 79 T4 12 12 (13 100 M 219 21
22 155 140 149 100 9% 100 185 " 92 6 115 173 22 22 134 136 178 £ 1] 7 n n (1] 03 105 (1] 194 22
23 27y 142 141 100 ” 100 104 " " 5 117 248 23 2) 157 140 159 (1] 7 n n ” 2 104 n 174 23
24 221 140 134 100 ” 107 18 " 0 (13 121 276 4 2 151 222 10 (1] 7 72 7 (1] 0 1 7 171 24
25 196 15y 127 ” 9 107 102 " *% % 130 25) 25 25 170 100 132 [ 1) 7 12 kLl [} [} 124 (1] 159 25
26 257 175 120 100 ” 106 102 " " [ 13 15) 190 26 26 24 155 124 ”"% 7 72 74 [ 2} 02 116 [ 13 15) 26
27 in 168 15 107 9 185 102 " 102 5 104 173 27 27 240 136 120 -1 70 72 74 2 2 109 141 142 27
20 27 176 136 117 9 102 161 " 101 "% 157 160 20 20 211 125 115 [ 1 70 12 74 n 0 10) 225 159 20
29 249 140 m ” ” 101 " " 0 153 106 2% 29 10 11 (1] 70 72 75 0 7% ” 240 145 29
3 27 1) 107 ” 9 100 " "5 »* 134 166 30 Jo 168 109 [} 7 n (1] 0 70 *% 226 197 3
kb3 242 129 97 100 " 180 158 31 n 215 106 7 114 0 " 196 N
Mo 195 210 155 100 97 108 164 "% " %% 151 209 mo Mo 195 1% 1)1 109 79 ki 74 (13 ” " 105 191 Mo
- t lacune « 1 & sec ou arrét de 1’écoulemant - t lacune + t & sec ou arrit de 1’écounlement
ANEES CONPLETS AMNEE COMPLETE

NININUM INSTANTARE t 05 CM LE 2) OCTO & 06MO0 MINTNUM IRSTANTANE o LE 7 JUIL & 06NOO

MAXIMNOM INSTANTAME 1 ez o LE 6 FEVR & 16M00 MAXTNUM IRSTANTANE 330 o LE 9 JANV A 18800

WINIMON JOORMALIER 1 05 ¢ LE 2) OCTO MININUM JOURMALIER o LE 7 JOIL

MAXINOM JOORMALIER 1 340 on LE 4 FEVR MAXIMON JOURMALIER Jos om LE S FEVR

COTES NOTEERES JOURMALISRES - annde 1%64 05/04/1990 COTES MOTERMES JOURNALIERES - annde 1966 05/04/1%9%0

Station t 1251180140 TOMGOBORY Latit 23).32.00 Station 1 1251160140 TOMGOBORY Latit. 23.32.00
Riviare T ONILARY Longit. 44.19%.00 Rividre 1t OWILARY Longit. 44.19.00
Pays t  MADAGASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin t  ONILARY Alre 27700.0 Km2 Bassin 31 OWILARY Alre 27700.0 Kn2
Cotes en ON Cotas ea OM
Jo JAW FEVR MARS AVRI MAI JOIn JUIL AOOT SEPT OCTO NOVE DECE Jo Jo JANW FEVR MARS AVRI WAI JUIN JUIL AOOT SEPT OCTO NOVE DECE Jo
1 144 278 [3) 124 n 2 s 111 79 k2 ) 75 107 1 1 100 109 199 [ 31 (1] 9 87 s s [1] 92 162 1
2 137 249 0 (X} n [ 2} (13 163 kil ” 70 101 2 2 177 116 10 (1] 70 (1] (1] (1] (1] $2 3 9 2
3 134 203 70 (1] n 82 s 172 7 n 79 97 ) 3 16 1M1 170 115 n (2] 131 " (13 (23 (1] 110 3
4 148 284 ”n (1] 72 [ 2} (1] 137 70 ” 82 " 4 4 157 145 162 124 (2] (1] (1] [ 1 [ 1] 81 "7 122 4
5 1)) 244 105 kil n s (1] 17 70 n 0 100 S 5 154 123 151 119 s 124 s s s 79 6 110 5
[ 128 21 1 n [ 13 (1] 100 7 ” 1 31 107 ¢ [ 127 115 140 107 (13 (X} | 3 L 3 7 (1] 101 ¢
7 134 227 101 n "% s 1M ” 77 102 105 7 7 15 1 132 101 (2} 87 [ 13 [ 13 70 29 9 7
s 1) 232 161 T4 87 (13 100 ” 75 103 9 0 1 n?7 205 129 108 84 86 ”"% (1] 70 87 110 o
b 136 214 14 74 131 (1] " 76 " 102 106 9 b 13 2 125 1 1 31 £ 13 (13 (13 79 % 139 9
1 133 218 129 ki 1 [ 3] "% 76 97 135 107 10 10 13 20 126 122 1 31 87 (13 ” 70 $7 164 10
11 132 179 120 79 7% " [3) "% 76 (1] 128 163 11 11 129 295 121 117 8 L} "% s 114 7% 183 13811
12 129 207 113 " 76 97 2 " 7% 2 109 19512 12 14 250 115 110 s 9 (13 (13 112 (1) 125 124 12
1 13 I 108 " 76 " 2 9 76 7 122 107 1) 1 153 292 112 106 84 ” [ 19 5 115 7% 118 119 1)
14 129 297 185 115 76 " [}] 9 76 77 112 171 14 14 161 234 110 *% 84 " (13 "% 117 7% 125 113 14
15 133 239 164 126 7 ? [} 1 76 76 106 143 15 15 212 105 109 " (1] " (13 "% 118 (1) 129 107 15
16 178 259 1¢2 108 7 *°0 [3) " ki 7 124 137 16 16 166 159 187 106 -1 *°0 (1] [ 13 112 2 135 18116
17 161 212 183 100 ” (1] [ 1) (2] kL n 115 154 17 17 200 145 104 108 (13 " (13 (13 ” [ 31 124 "0 17
18 1) 249 111 ”*% 7 (1] (1] L 24 75 75 103 296 18 18 237 137 102 112 84 0 84 (13 ? (1] 114 "5 10
19 132 221 168 (1] 7 0 (1] 87 75 75 9% 205 19 19 21y ido ”» 110 (1] 0 (1] (13 0 100 111 919
2¢ 126 101 105 7 70 " (13 "% s 7% 187 291 20 20 178 148 "% 97 12} *°0 [3) (X} " 114 104 0 20
21 118 158 76 79 (1] (13 s 75 74 9 297 21 151 100 " 9 "% 0 [3) " (1] 9 1 122 1
22 108 144 75 79 (1] (13 (13 75 n (1] 209 22 22 13y 237 92 (1] 92 0 [ 3] 0 [ 1] 92 m 219 22
23 102 144 kL] 79 (1] [ 13 s 74 n 187 275 23 23 150 296 0 [} 100 L [} Ly "7 105 110 252 2)
24 % 125 74 0 (1] "% 84 74 n 174 Joé 24 24 232 )eS " "% 108 (1] 105 8% 11) 132 260 24
25 ” 115 74 1 31 [} "% [ 3] 74 75 182 )16 25 25 21 266 "7 9 101 (1] 105 86 116 144 307 25
26 " 106 (1] kL) 8 "7 [ 13 2 kLl 7% 1m 241 26 26 168 226 "7 ”"% 102 [} *% 85 108 121 358 26
27 122 ” (13 n [ 3] "7 85 [ 1] 75 74 161 200 27 27 151 196 [ 13 2 102 9 (1] (2] 10 112 M 7
20 211 ? 97 n 3 "% 5 79 kLl 74 161 101 20 28 11 205 85 0 " 9 (1] [ 2] 108 107 269 28
29 266 ” *s 72 "2 [ 13 5 7 n 74 129 194 29 29 124 (1] (1) ” 8 8 8 10) 104 270 29
3 245 " n [ 31 "% s 70 n 7% 113 1% 3o 117 [ 1) 78 *% L 31 "7 (2} ” 102 284 )0
3 21 ” n (1] 78 ki 179 1 n 116 2 " 84 85 "% 326 3
"o 14 205 109 (1] ” 124 (1] 97 76 76 114 165 Mo Mo 160 196 114 100 s " [ 13 8 92 0 187 169 Mo
~ t lacune + 3 ® sec ow arrét de 1‘'écoulement -~ t lacune « 1 & sec ou arrit de 1’écoulament
ANMEE CONPLETE ANREE CONPLETE

NINIMOM INSTANTAME @ T0 M LE 6 OCTO & 12M00 MININOM INSTANTANE : 7™ LE 2 WAI A O6mOO

MAXINOM IRSTANTAME : 350 o LE 13 FEVR & 12M00 MAXINUM IRSTANTAME : 36 om LE 26 DECE A 06MO0

MINTMOM JOURNALIER 1 o LE 30 AVRI MIWINUM JOURNALISR t 7N LE 30 AVRI

MAXINON JOURNALIER @ J24 o LE 1) FEVR MAXINUM JOURNALIER @ 350 LE 26 DECB

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

1.54
COTES MOTEWNES JOURMALIERES - annde 1967 05/04/19%0 COTES MOTEWRES JOURMALIERES - annde 1969 05/04/199%0

Statiom t 1251100140 TOMCOBORY Latit. 23.32.00 Station t 1251100140 TONCOBORY Latit, 23.32.00
Rividre t  ONILANY Longit. 44.19.00 Riviare 1 ONILANY Longit. 44.19.00
Paye 1 MADAGASCAR Paye ! MADAGASCAR
Bassin ¢ OMILANY Alre 27700.0 Km2 Bassin 1 ONILANY Alre 27700.0 Em2
Cotes en ON Cotes en OM
Jo JANW PFEVR MARE AVRI MAI JUIR JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo Jo JANW PFEVR MARS AVRI MAX JUIR JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo
1 293 147 236 278 £ 28 n 72 n (13 10 ”n 8 1 1 337 243 164 1 18 20 79 " (1) (] (3] s 1
2 265 149 267 213 ”°n 70 n 70 (3 (1} (1] 137 2 2 nz 213 100 81 100 29 79 70 70 6 Te 6 2
3 2717 1 294 202 0 0 12 0 (1) (13 102 217 3 3 306 106 169 101 104 (1] (1] ” (1 6 el 110 3
4 266 103 261 188 (1] n n (1] (13 (1] 17 162 4 4 290 195 208 1 109 (2} (1] ” (3] (7] n 106 4
H 252 147 238 172 " ” n (1) (3] (7] 200 139 S S 272 114 202 m 109 8 19 70 (3] (14 (1] 9% S
¢ 244 140 207 163 [ 13 " 12 (1) (13 63 1713 136 ¢ 6 237 164 220 "% 101 "7 19 ” (3] 7 (1} L
7 203 138 23 188 (1] n n (1} (1] (3] 146 15 7 7 142 184 218 108 % "7 Te 1 (3] 10 (1) 02 17
L] 276 129 191 148 (1} (] n (1] (1] (1] 144 108 ¢ L] 114 143 276 107 9% [ 13 18 16 10 79 2 e
b 249 123 179 14 (11 (3} 72 (1] (1] (13 102 179 9 ?* °% 136 252 o1 1 (13 19 76 10 9 120 % 9
10 251 118 105 130 "2 (1] n (3] (3] [ £} 156 160 10 10 M 21 239 179 (1] (2} (1] kil (3] %0 129 77 10
11 289 118 196 137 [ }3 70 n 10 6 72 149 140 11 11 130 M, 220 142 [ 13 (1] [ 31 kil (1] [ 13 110 711
12 236 110 180 129 [ ] 70 72 (1] (1] n 1 122 12 12 187 289 206 138 (1] (1] [ F] 1’ (1] % b L) 9" 12
1 24 110 174 121 19 ” 12 10 (3] 182 121 11% 13 13 187 33 27 160 ”n (1] 02 74 (1] (1] (1] 114 13
14 214 116 20 121 70 ” 72 (3] (1] 193 116 109 14 14 136 30 210 104 9 (1] (3} n (1] 1 (1] 102 14
15 108 111 201 119 ” 1 n 10 4 14 11D 108 18 18 126 227 193 162 104 [} [} 7 (1) kL 0 177 1%
16 107 107 210 113 76 16 12 (3] (1) 140 103 90 16 16 182 201 184 143 127 7 02 n (1) 72 T 191 16
17 10 109 190 110 1 1 74 (1) (1] 148 *”? 94 17 17 m 104 138 13 164 (1] "2 12 (1) n 7% 229 17
18 139 117 193 107 17 18 1 7 €3 181 9 "% 10 10 257 172 14 121 142 o7 [} 72 (3 10 70 220 10
19 181 195 101 108 ” T4 75 7 2 14 " 190 19 19 320 192 118 112 127 [ 13 80 n (13 (1} % 173 19
20 136 219 224 104 70 T4 n (1) (3] 140 (1] 274 20 20 292 1% 138 106 118 [ 13 19 n (13 (13 n 17% 20
21 142 300 Jos 104 18 4 n (14 n 13 [ 13 216 21 21 2%0 164 187 102 112 (1] 70 n 7 (1) (1) 180 21
22 140 267 2 102 Te 1’ ki) (13 " 198 2 192 22 2 270 194 143 7 107 [ 1] 70 n (19 62 (1) 100 22
23 166 2% 203 100 19 kL 18 (1] 72 111 161 23 23 2467 224 178 12 104 (1] ” 10 (13 6 72 109 23
24 236 222 23 ”n Te 74 kLl (1] 10 210 187 140 24 24 238 213 182 112 101 (1] T 10 (1] 63 [ ]} 103 24
23 258 247 199 "% T kL T4 (3] n 108 149 137 28 2% 236 107 13 137 9 [ 3] Te n (1] (3] ki 173 2%
26 281 268 176 9% 19 18 kL (1] 70 150 118 130 2¢ 26 269 170 120 168 ”n (1] " n (1) "2 (3] 191 26
4 209 210 106 9 79 4 n (1] 10 130 102 122 7 4 23 187 107 147 % (1] 70 10 (1] (1] (13 279 7
20 238 260 202 % 70 1’ 72 (1] 70 116 9 118 20 20 218 169 9 137 9% [k} 7 70 (1] n (1] 33320
29 198 291 2 ” 1’ n (1] n 100 7 109 29 29 196 22 139 9 "2 ” 70 (1] 7 62 367 29
30 172 29%¢ 9 7 kLl n (1) 0 100 [ 1] 107 30 pl ) 204 L} 129 ”? 00 7 10 63 (1] 60 383 30
n 187 2717 76 n (1] " 116 11 n 275 [ 31 ”n ” (1] (1] Jns M
Mo 222 172 F22) 11 [} 7% n (1) (1) 119 122 144 Mo Mo 221 201 168 130 108 [ 13 7 n 7 72 7 169 Mo
- t lacune « 1 & sec om arrit de 1’écoulement = 1 lacune + 1 & sec oo arrét de 1'écoulemsnt
AMMEE COMPLETE AJNEE COMPLETR

NINIWUM IRSTANTARE 3 62 C¢ LE 19 SEPT A 06MOO NININOM IRSTANTANE 1 SO OM LE 1 DBCE & 10M00

MAXINOM IRSTANTARE 342 Cx  LE 7 JANV A 10W00 WAXTMOM IMSTANTANE t 374 ON LE 29 DECE A 12000

MIWINOM JOURMALIER t 62 Ot LB 19 SEPT MIRINOM JOORMALIBR : 9 Ot LB 1 DECE

MAXINOM JOURMALIER : 30S O LE 21 NARS MAXINUN JOORMALIRR ; 367 o4 LE 29 DECE

COTRE NOYEWMES JOURMALIERRES - annde 1960 05/04/199%0 COTES NOYEWMES JOURMALIBREE - année 1970 05/04/199%0

Station 1 1251100140 TONCOBORY Latit. 2).32.00 Station 1 1251100140 TORGOBORY Latit. 2).32.00
Rividre 1 OWNILARY Longit. 44.19.00 Rividre 1 OWILANMY Longit. 44.19.00
Paye 1 MADAGASCAR Paye t  MADAGASCAR
Bassin t  COEllLamY Aire 27700.0 Em2 Bagein t  ORILANY Alre  27700.0 Km2
Cotas en OM Cotae en OM
Jo JANV FEVR MARS AVRI MAI JOIN JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo Jo JANV FEVR NARS AVRI WAL JOIN JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo
1 113 200 122 (2} 992 122 108 "% L) 992 (1] 110 1 1 m 156 267 146 120 123 124 118 116 109 106 197 1
2 106 177 163 [ 13 %0 114 104 "5 9 122 % 113 2 2 246 150 256 141 177 124 124 119 116 109 105 178 2
3 104 169 178 s L} 110 188 " 124 112 100 107 3 b 106 145 248 138 126 124 128 119 116 110 104 167 3
4 "% 107 164 [ 1] (1] 109 104 ” 90 " 121 102 ¢ 4 163 183 237 134 126 128 124 118 118 m 103 158 4
s 1046 109 149 (1] (1] 110 108 "5 90 % 110 110 S S 2%9 164 213 1)1 128 128 128 110 118 109 121 144 S
[ 107 1% 146 (2] (1] 116 108 " 116 116 ¢ ¢ 320 163 197 1) 124 126 12% 119 114 109 147 137 ¢
7 106 100 133 126 (1] 120 108 9 12 107 17 ? 309 150 206 132 1) 125 128 119 118 108 132 136 7
L] 102 241 122 121 (1] 118 108 9 107 "% 0 29 170 202 130 12) 128 124 118 18 108 123 130 o
b 100 287 160 111 L} 116 104 ” ” s 9 L %9 281 197 132 124 126 124 119 114 109 125 162 ¢
18 126 210 171 104 L} 114 108 ? 92 % 10 10 273 2%8 196 126 123 128 128 120 13 109 156 208 10
11 120 195 160 ” 7 112 104 2 29 116 11 11 phE) 260 186 128 124 124 12% 120 13 108 176 253 11
12 114 100 163 22 "% 109 10} 2 0 222 12 12 ni a4 175 132 124 124 124 119 113 106 146 239 12
13 104 156 190 ° " 108 102 2 11 229 1) 1 28) 236 168 130 125 126 123 119 13 100 142 207 13
14 118 147 154 (1] (1] 104 101 9 104 212 14 14 242 224 162 137 124 127 123 119 112 124 16 176 14
15 124 154 133 [ 13 ¢ 105 100 9 ” 197 18 15 220 205 168 137 124 126 122 119 112 123 136 158 18
16 1 150 120 [} 1 2] 104 9”9 9 87 (1] ”n 191 16 16 181 178 132 123 128 123 110 112 117 162 149 16
17 106 136 13 022 5 108 ”n 92 87 " % 200 17 1?7 17e 168 129 123 125 124 17 12 114 191 147 17
18 109 157 106 02 26 104 7 2 8 10 7 190 18 18 150 188 120 122 126 124 119 112 112 107 166 10
19 100 276 102 (1} £ 3 188 9 9 124 114 " 191 19 19 148 148 128 1) 126 123 17 113 114 166 174 19
20 9% 297 b1 (2} $7 104 ” 2 (1] 9”9 S 188 20 20 179 143 130 122 127 122 nzr 114 1) 108 200 20
21 100 206 "% " 87 108 9 92 87 (1] 107 21 21 279 174 147 120 122 126 123 110 1) m 241 202 21
22 7 20) 9 104 L 3 108 7 21 L} (11 196 22 22 261 150 143 126 122 128 122 17 112 109 266 103 22
2) 117 1% 9 108 (2} 108 "% 92 " 2 196 23 23 241 188 144 128 124 126 122 117 11 107 23¢ 201 23
24 149 108 1 ” (2} 108 "% 92 L 3 127 251 24 24 251 165 180 128 125 128 121 17 119 106 202 103 24
28 173 167 L 1] 101 8 108 % 2 L 3 134 241 28 23 232 106 146 130 124 128 121 116 110 107 247 201 28
26 23¢ 148 2 100 L 1] 108 ” 2 L 3 7 206 207 26 26 261 201 142 130 12% 124 123 116 109 108 2%0 108 26
27 270 137 "% 9 92 104 b1 1 5 L)) 159 M N F 282 298 140 120 124 123 122 116 119 104 249 1%0 27
20 207 129 ” " " 108 ” " (13 1 1] 137 312 20 28 228 Je0 14 127 124 124 121 17 109 105 225 100 20
29 230 123 " 2 101 104 "% (2] (13 03 120 1335 2 29 186 158 127 128 124 120 116 108 108 226 104 29
30 262 ? 972 119 108 "% s [ 1) (1] 132 382 30 3o 170 173 126 124 123 119 116 100 108 232 169 30
n 267 (1] 130 % 8 2 3 n n 161 189 124 118 17 104 166 31
Mo 137 183 128 b L) *°0 108 100 2? L 1) 20 100 193 Mo Mo 249 198 178 11 124 125 123 118 112 110 174 179 Mo
= 1 lacune + t & sec oo arrét de 1‘écoulement - t lacene « t & sec ou arrét de 1'écoulament
AJMBE COMPLETE AMMEE COMPLETE

WINTWUM INSTANTAME @ 00 OM LB 19 AVRI a 1000 NININON IRSTANTANE : 103 On  LE & BOVE & 06HOO

MAXINOM INSTANTANE @ 396 C¢ LB )1 DECE & 01M00 MAXIMNOM IRSTANTANE : 360 O LE 11 JAW & 12000

MINIMIM JOURMALIRR 3 ol e LB 1% AVRI NININOM JOURMALIER : 103 Ot LE ¢ BOVE

MAXIMOM JOURMALIER : 361 On LE 31 DECE MAXINUN JOURMALIER : 333 O LE 11 JAW

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

1.585
COTES MOTEWNES JOURMALIERES - annde 1971 05/04/199%0 COTES MOTEEEES JOURMALIERES - annde 1973 05/04/199%0

Statioa 1 1251100140 TOMCOBORY Latit. 23.32.00 Station 1 1251100140 TOMCOBORY Latit. 23.32.00
Rividre 1 ONILANY Longit. 44.19.00 Rividre 1 ONILANY Longit. 44.19.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays t  MADAGASCAR
Sassin 1 ONILANY Aire 27700.0 Km2 Sassin 1 ONJLANY Aire 27700.0 Kn2
Cotss en OM Cotas en OM
Jo JANY FEVR MARS AVRI WAl JOIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JANV FEVR MARS AVRI MAI JOIN JULIL AOUT SEAPT OCTO WOVE DECE Jo
1 258 137 192 138 60 12 (1] (13 (1} 56 5 131 1 1 kil t2] 166 9 14 (1] 20 0 7 19 77T 202 1
2 276 137 184 1M 57 72 (1] (13 59 58 1A 112 2 2 2 114 148 (1] T4 [ 2] £ 24 (1] 87 7 3 251 2
3 288 268 1% 129 59 n (1] (13 58 58 T4 102 ) 3 s s 128 kil 14 (23 87 £ 24 (1] 7 T 71 3
4 264 279 2 127 58 (3] 7 (13 58 58 (1] 102 4 4 9 199 17 79 14 (23 £ 13 " £ 2] 78 7% 164 4
5 291 286 190 131 58 (3] (13 (4] 59 55 7 %% 5 s 7 177 122 7 T4 " £ 13 7 (1] 7 7% 148 5
[ 28) 254 176 127 58 7 (4] (3.1 58 54 (4] " ¢ 6 2 148 218 T4 7 [ 2] 7 £ 13 £ 2] 79 16 158 ¢
7 292 250 236 124 se 10 (1] (3.1 58 54 (3] 92 7 ? 100 158 162 76 " [ 2] 7 7 £ 2] 7 7% 168 7
s 282 286 267 122 59 70 o (13 58 55 61 ?3 8 s 119 159 142 " kL " 7 £ 13 £ 2} 7 s 22) &
] 274 2718 229 119 59 (3] " (13 58 55 3 % 9 ] 148 137 126 182 n " £ 13 56 (23 7 77 228 9
18 207 232 m 119 [} (3] " (17 se 56 62 5 18 10 112 120 1 [ 1] kL [ 1] % (13 43 76 22 173 10
11 253 203 212 121 62 (3] (4] (4] 5? 5? 60 100 11 11 12¢ 110 157 111 T4 (13 £ 13 "% [} 76 22 165 11
12 247 197 185 127 [} 7 (13 3 59 % 59 106 12 12 159 9 155 11¢ 76 L 3 7 (1] 2 76 120 161 12
13 233 195 192 130 [} 3 [ 62 [} "5 59 106 1) 1) 222 ” 135 100 " 5 7 ”n 02 76 % 157 13
14 213 179 266 132 61 s (13 62 (1] [} 59 102 14 14 266 9 123 *”? " (1] £ 24 90 [ 2] Te 145 222 14
15 267 176 240 124 6 kL (13 62 113 n ss 05 15 15 254 £ 2} 128 ”n” 10 [ 1] (1] L1 L) T4 161 256 15
16 207 17¢ 293 119 (2] kL (13 62 67 (1] 57 0 16 16 195 149 108 124 Te [ 4 (1] [ 1] LX) " 107 223 16
17 209 214 188 116 12 kR (1] 62 7 (1.1 58 7717 17 158 140 106 121 70 [ 13 "7 (2] 92 n 157 196 17
18 m o 240 114 (1} (3] (1] 62 n (1] 7 112 18 18 142 152 109 135 78 (13 (1] (1] [ X} % 1 213 18
19 249 271 238 111 79 70 (1] 62 n (1] 127 135 19 19 m 115 17 131 19 5 990 113 [} kL 120 197 19
20 195 239 218 189 73 (1] (2} 62 (1) (31 9 131 28 20 152 100 186 117 [ }3 "7 " (13 2 3 112 21 20
21 170 247 218 118 3 (3] (1} 62 6 (3] 93 215 21 21 134 3 " 105 22 (1] "5 "% 131 3 192 m 2
22 16) 256 239 109 72 (1] (3] (1] (1] 58 9% 232 22 22 121 " 7 " 1A [ ) "5 7 131 104 174 206 22
23 151 245 204 107 12 (1] (1] (1) 6) se 1 236 2) 23 121 ”n” (14 [ ) [ 3) "% 2% "7 [ }3 (1] 151 311 23
24 140 256 210 106 72 (1) (11 (1) (1] (1) [ 2] 244 24 24 112 107 Te (1] 02 % "5 (13 [ 1 LX) 158 260 24
25 134 248 176 199 n 3] 11] 59 1 59 " 238 25 5 183 159 % N L 13 L " "% 7 76 150 23% 25
26 130 241 171 111 72 (1] (13 59 61l 60 144 210 26 26 °% 222 (1] 1 2 "% 9l (1] 19 16 140 219 26
27 126 245 160 112 72 (1) (13 (1) 58 83 200 286 27 27 ”n 176 113 " 2 "% ” 10 ” 169 277 27
20 124 22 160 113 n (1] (11 61 se [} 201 210 20 20 "% 146 107 76 [ X} (1] 110 70 70 231 297 28
29 131 146 187 72 (1] (11 (1] 57 100 205 220 29 29 (1] 115 ki 2 ”n " 79 " 211 301 29
30 157 142 102 72 (1] (11 (1] 57 133 170 196 30 30 02 106 kL [ X} 9 ” (1] 76 202 276 30
3 155 137 12 (13 59 112 176 31 31 2% % (1] 20 (13 76 259 31
Mo 222 24 202 110 (13 Te (11 (2] 61 (1] 93 142 Mo Mo 128 134 119 "5 78 [ 19 ”n 7 (14 7% 128 225 Mo
- t lacume » t & sec ou arrét de 1'écoulement - t lacune » 1 & sec ou arrit de 1'éconlemsnt
ANSE$ COMPLETE ANSEE COMPLETE

MIWNIMOM INSTANTAME 54 ou IR 6 OCTO & 12H00 MININON IRSTANTAME : 72 o L2 17 OCTO & 10HOO

MAXIMNOM INSTANTAME : 410 o LE 10 FEVR 2 10H00 MAXINOM INSTANTAME : 320 Ot LE 23 DECE A 06NOO

NINIMOM JOORMALIER 1 S4 M LE 6 OCTO NININOM JOORMALIRR : 73O LB 9 MAT

MAXTNOM JOURMALIER @ MO M LE 10 FEVR MAXINOM JOORMALIER : 311 Cx LE 23 DECE

COTES MOYEEMEES JOURMALIERES - annde 1972 $5/04/1990 COTES NOTEEEES JOURMALIBRES - annde 1974 05/04/199%0

Statioa t 1251108140 TOMOOBORY Latit. 23.32.00 tation t 1251180140 TOMOOBORY Latlt. 23.32.%0
Rlvlare 1 ONILANY Longit. 44.19.80 Rivlidre 1 OWILANY Longit. 44.19.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays 1 VADAGASCAR
Sassin 1 ONILANY Alra  27700.0 Em2 Sassin t  ONILANY Alre 27780.8 Em2
Cotss en OM Cotaa en Ot
Jo JANY FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NWOVE DECE Jo Jo JANY FEVR NARS AVR]1 MAI JOUIN JOUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo
1 209 259 110 110 L1} 114 1) 101 [ L] (1) " m 1 1 241 %" " ”n 109 100 " "5 21 s % 140 1
2 181 248 117 116 70 128 71 107 (1 19 ” 105 2 2 254 ” 9 2] 120 100 9 t2] " " 18 138 2
p) 150 107 108 11 76 132 2 104 (13 70 °0 15 3 p) " (13 19 109 102 100 ”* 90 (1] 108 172 3
4 137 155 141 119 76 129 " 101 [ 2 70 (1] 124 4 4 270 11 70 79 104 184 t 1] "5 (1] [ 1] 11 183 4
s 178 130 182 161 78 122 £ 24 9 2. 19 " 127 8 s 214 200 76 1 102 106 100 "5 (1] s 120 166 5
(] 184 138 165 178 £ 2] 112 7 "5 2. 19 " 135 ¢ 6 108 261 (1] " 100 106 t 1] " (1] % 138 229 ¢
7 136 1) 140 150 2 100 (1] "5 "7 [} 9 120 7 ? 119 274 112 kL 100 106 100 " (2] 7 149 244 7
s 107 128 139 13 £ 24 189 (2] " " 113 8 106 8 . 1% 212 164 " 1 107 100 2 2 % 134 280 8
] 93 144 126 116 s 108 " ” " 1 " " 9 ] 148 111 160 9% 128 12 ”" 9 " % 121 166 9
18 % 19 112 109 2. 107 (2] 0 ” 7 3 92 10 10 112 157 197 116 127 111 ” 9 9 s 113 140 10
11 143 165 153 102 " 104 (1] 9 "5 70 0 5 11 11 125 164 101 106 119 108 9 9 L1 20 110 194 11
12 152 137 260 100 131 100 7 (2] 92 92 10 $2 12 12 218 131 19 163 114 109 " % " 0 185 214 12
13 160 138 242 9 76 ”n 113 (2] ” " 76 7% 1) 13 192 163 255 155 117 109 t2] " " % 181 270 13
14 199 191 242 ”n 7 9 % ° (1] 2 (1] 75 14 14 161 130 185 115 131 109 ” L2} 24 (13 99 297 14
15 193 153 21 £ 13 7 ” 113 0 7 135 107 73158 15 140 215 132 188 119 189 ”* 9 " " 9% 25315
16 158 127 215 "5 76 ”* % 2] 5 140 144 73 16 16 116 228 123 114 115 108 ”* 9 9 1 % 217 16
17 121 123 197 (1} (1] "5 (13 "0 [ 1] 130 125 7317 17 " 120 112 154 114 109 "5 2 2?2 0 9l 212 17
1 118 126 179 80 116 " 7 3 5 149 12 73 10 18 L1 156 100 127 112 109 " %" 2 " %0 23918
19 182 138 173 T 174 ”n” 7 ”n (1] 17 103 76 19 19 9 146 105 154 100 108 % 9 1 (1] 92 23419
20 118 122 202 n 17¢ 92 (1] [ ) "% 130 " 720 20 " 133 104 100 107 109 % 2 *0 (1] 9% 23020
21 % 156 106 ”* 147 2 (2] 07 11 120 157 90 21 21 184 203 107 138 100 100 " 3 [ 1] (1] 9 262 21
22 116 101 100 139 140 2 3 "7 % 116 216 125 22 22 " 163 110 134 105 107 % 2?2 ° (1] *” 274 22
23 193 142 168 121 170 ? % "7 s’ 121 263 114 23 23 " 158 110 138 108 106 "5 3 990 04 5 209 23
24 250 113 142 103 207 ? " 07 0 119 244 102 24 24 173 117 " 124 104 106 ” 9 (2] (2} M 03 24
25 267 100 120 ” 160 2 "% [ 1] (13 110 1% 9% 25 25 212 139 9 109 104 108 "5 9 (1] (1] %" 279 25
26 257 117 119 9 14 ”n % L) 05 109 169 92 26 26 139 125 24 106 102 105 %" 2 (1] 0% 110 249 26
7 249 151 113 2. 166 (1] 100 (1] (1] 101 158 90 27 7 119 100 "7 101 100 103 " ” 07 110 133 250 27
20 252 142 109 7 19) "7 110 (1] [ X) ” 149 103 28 20 " 106 2 "5 100 102 ” 2?2 113 102 163 200 20
29 294 116 100 113 153 06 107 [ 13 [ 3} "M 13 92 29 29 " 2 105 101 101 ” ” (1] ” 163 291 29
30 274 125 (1] 127 7 102 (13 (1] " 119 04 30 30 (1] (1] 105 100 100 ” ” [} ” 155 255 38
31 254 11 115 ”0 [} "7 7 3 31 (1] (1] 101 % 2?2 [ 1) 253
Mo 174 150 159 106 115 101 2 7 (1] 102 123 96 Mo Mo 145 156 117 116 109 106 ”? 3 ”n ” 112 230 Mo
- t lacume « 1 & sec ou arrét de 1'écoulement - t lacune « t & sec ou arrit de 1’'écoulement
ANSEE COMPLETE ANSEE COMPLETE

MINIMNOM IRSTANTAME 1 72 O« LE 17 DECE A 12M00 NININON IRSTANTAME @ 73 LE 6 AVRI 2 10m00

MAXTNOM INSTARTANE 1 324 CN  LE 29 JANV 3 12M00 MAXINON INSTANTANE : 320 on LB 14 DECE & 12m00

MINIMNOM JOORMALIBR : 73 O« LE 15 DECE MINTMON JOORMALIRR 1 T4 LE 6 AVRI

MAXINOM JOURMALIER 3 294 ¢ LE 29 JANV MAXIMON JOORMALIRR : 3013 o LE 24 DECE

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

COTES NOYEEEES JOURNALIERES - asade 1951 COTES WOTEWEES JOURMALIERES - annde 1933
sStation ¢t 1231100119 BEEEEITRE Latit. 22.32.00 Station 1 1251100110 BEWEWITRE Latit. 22.32.00
Rividre s OWILANY Loogit. 45.05.00 Rividre 1 OEILANY Loogit. 45.05.00
Pays t  MADAGASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin t  OWILANY Bassin 1 OWILANY
Cotes ea OM Cotas en OM
Jo JANV TFEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECR Jo Jo JANV PEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO MNOVE DECE Jo
1 - - - - - - - - 0 445 56 108 1 1 - 152 169 177 [13 (1] s0 1% ki kL (3] 173 1
2 - - - - - - - - (] 4 5 % 2 2 50 110 219 159 [ [ ] 10 16 kt] kL] (3] 2715 2
3 - - - - - - - - 0 < 50 6 3 3 127 163 317 141 (2] 70 10 1% kt] ki é M 2
4 - - - - - - - - s0 < 56 s ¢ 4 108 " 242 112 62 0 12 7 " kL (1] Jed ¢
5 - - - - - - - - $) L) se €3 S H % 93 197 17 61 1 ¢ 7 k] kL 6 272 8
[ - - - - - - - - 56 s s 50 ¢ [ ” 118 106 168 (13 (3] ¢ 7% 74 74 e 212 ¢
7 - - - - - - - - se S0 S¢ 33 7 ? [ 1] 15¢ 168 144 (3] (3} ¢ 1% kL] 74 7 17¢ 7
¢ - - - - - - - - 59 4 s2 7 ¢ ¢ 185 187 140 17¢ (3} (1] ¢ ki1 74 n 7 161 ¢
b - - - - - - - s se 4 s1 L1 b 2?2 14) 136 162 (2] 7 ()3 ki kL 7 [ 6 9
1¢ - - - - - - - so L19 48 (11 60 10 10 (3} 245 156 129 59 10 ¢ ki 4 4 109 9% 16
11 - - - - - - - 48 5 48 9”9 90 11 11 ¢ 161 198 1 58 kL] [ 31 ki1 kL " % 1711
12 - - - - - - - 49 56 a9 136 13 12 12 [ ] 11¢ 179 168 53 [ 1 ()3 kL] kL 3 79 199 12
1 - - - - - - - 49 55 47 142 71 13 (11 12¢ 166 1e0 54 (1] ¢ kt] kL] k2] T 277 1)
14 - - - - - - - 49 58 a7 104 69 14 14 138 123 190 9”9 55 (] kil kt] 74 k2 139 222 14
15 - - - - - - - s s4 446 122 66 13 185 151 114 267 " se 70 kil kt] " ] 242 164 18
16 - - - - - - - s2 s2 4 169 56 16 16 267 120 213 [ 1] sS n .0 16 kL 9 189 170 16
17 - - - - - - - $3 L3} (1] 2 59 17 17 14 174 151 ¢ s2 (L] 00 1% 2 1 90 124 17
10 - - - - - - - 52 (3} a0 k2 6 1¢ 10 226 257 156 (1] s6 00 19 1 101 119 1 116 1¢
19 - - - - - - - 52 50 s1 62 1319 19 19¢ 266 191 00 (3] [ }] 79 70 2 ”? 6 16419
26 - - - - - - - 1 49 sS s ¢ 20 26 176 252 144 00 1 ” 10 16 106 [ 1 69 169 20
21 - - - - - - - 55 49 s1 7 101 21 21 15¢ 241 106 10 1 00 70 5 168 [ 1] 6 106 21
22 - - - - - - - (1] s0 1 02 ¢ 22 22 127 226 236 10 10 00 ” ki ” kil [$] ¢S 22
23 - - - - - - - 51 s0 S0 [} € 23 23 109 10} 141 10 (3] o4 5 ki 9 % 6 123 23
k1] - - - - - - - 52 a9 49 70 52 24 24 9 1m m 10 (11 21 kt] ki 9 74 59 246 24
2% - - - - - - - (1] a9 o 10 60 23 28 18 137 112 70 63 04 ki ki s k2] 50 269 28
26 - - - - - - - 7 50 4 (1] 97 26 26 199 130 110 (3] 1 L 21 16 kt] 2 10 56 173 2¢
27 - - - - - - - 56 49 so €1 130 27 27 251 1%¢ 113 €5 10 0 1 s 7 n T 1e¢ 27
26 - - - - - - - s2 a9 50 19 159 20 26 211 165 m [ 1] [$] " ” kL] ” n 120 9S 20
29 - - - - - - 50 a 52 04 157 29 29 267 210 5 (4 [ 1] kt] kt] 7 n 162 76 29
30 - - - - - - S0 a 56 0 169 30 p 1 21¢ 268 [+ 1 (1] " kt] 7% 10 90 60 30
n - - - - s1 $? - n 31 177 212 kil kt] kt] 7 -
o - - - - - - - - $2 49 90 - Mo o - 159 183 104 (2] [ Te 76 (13 ” (11 - Mo
- t lacane « 3 b sec ou arrét ds 1‘écoulement ~ 1t lacune . 1 & sec ou arrit de 1’'éconiemsat
AmgE INCOMPLETE AMMEE INCOMPLETE .
MINTMOM IRSTANTAME : LLN. ] LE 1 OCTO & 07M30 NIFTMUNM TRSTANTANE 3 16 on LE 2 JANWV & 07H30
MAXIMOM INSTANTANE @ 200 an LE 31 DECE & 07HIO MAXIMON IRSTANTAME © 410 on LE 4 DECE & 07H10
NINTMUM JOURRALIER ¢ 45 LE 1 OCTO MINIMOM JOURRALIER 3 S an LE 2 JAWW
MAXIMOM JOURRALIER 169 o LE 16 WOVE MAXIMOM JOURRALIER 1 Jsde an LE & DECE
COTES MOYEEEES JOURMALIERES - annde 1952 COTES MOYEERES JOURRALIRRES - annde 1954
Station 1 1251100110 BEWEWITRE Latit. 22.32.00 Statlow t 1251100110 BEWEWITRE Latlt. 22.32.00
Rividre t OWILANY Looglt. 45.65. Rivldre : OWILARY Longit. 45.05.00
Pays 1 MADACASCAR Pays 1 WADAGASCAR
Bassin 1t OWILANY Bassla 1 OWILMARY
Cotes ea OM Cotes ea ON
Jo JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIR JUIL AOUT SEFT OCTO WOVE DECE Jo Jo JANV PFEVR MARS AVRI JAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO MOVE DECR Jo
1 - 8¢ 116 (2] ¢ 00 55 “ a8 £11 s3 166 1 1 - Jes 239 .7 kL (2} (1) (1] 54 S0 S0 ¢ 1
2 130 142 136 92 e (2] 55 48 4 sS 60 127 2 2 k2 34 20 162 " (2} (1) (1] sS4 40 48 "% 2
3 m 162 165 162 1 e 54 49 a1 4 60 121 3 3 9% 247 458 (1] 2 (2} (1) (2] 54 4 4 108 2
4 189 209 157 167 (1] 10 50 40 40 51 62 124 4 4 224 254 292 (2] (3] (1} (2} 60 sS4 48 S¢ 116 ¢
H 107 267 17 9”9 60 (13 50 4« 40 51 66 12 5 5 ey a2 191 (2] (3] (2} (1} 60 sS4 S0 (3] 9 3
[ 184 167 1M 9 60 51 a9 sé Ly 51 6 127 ¢ 6 Jes 482 14 kt] (1] (1} €3 s $3 6 110 n ¢
7 103 140 2717 107 se 50 4“4 56 (3] 56 % 117 7 ? 336 320 123 kt] [ 13 (+] (2} S0 se s ” % 7
[ 184 92 26 10 S0 50 48 (1] 1) 50 117 106 ¢ . 333 25¢ 135 L1 [ 13 (3] (1} 56 s s6 n 6 ¢
e 3 50 227 108 S0 4 40 59 60 4 169 [ L ] L 166 226 167 9 [ 1] (1] (1} 50 S0 S0 n 79
1 207 64 292 L2 S0 k1) 92 55 (3} 4 110 ¢ 1¢ 10 138 2M 133 00 [ 1] (3] (1} se S0 (11 16 nie
11 29 T 24 9 $2 k) 40 55 se s 14 91 11 113 4ee 17 04 [+ (3] (1} 50 s (11 100 61
12 1m ¢ 258 (31 57 L1 4« 56 4 45 137 166 12 12 62 353 113 (1] (11 [1] " 56 S0 (11 13¢ 412
13 118 0 133 00 55 180 40 $7 a2 4 117 15313 1 10 224 101 (1} (11 [$] (1] 57 56 (3 178 105 13
14 ol 14¢ 118 (1] " [ a0 S0 a8 92 0?9 154 14 14 60 226 115 04 (13 (3] 62 57 50 63 137 64 14
13 S 276 12 (1} 51 s1 40 s 40 92 (1] 147 18 13 60 204 106 (1} (¥} (3] 62 7 51 (3 124 ¢ 13
16 189 204 "% £ 2} e 49 a0 48 3 LH 7 172 16 16 6 161 100 (5] [} (1} 62 $7 54 [ 3] 136 141 16
17 29 129 % 161 40 Lt] p1) 48 40 L) 70 158 17 17 6 151 121 [ 1 (¥} (13 62 7 54 (3 110 162 17
1¢ 252 161 116 48 41 L} a9 o 445 ¢ 11910 1¢ 77 144 132 5 (2} (13 62 $7 54 62 [ 1] 176 1¢
19 169 114 64 109 40 n (2} 40 (3 (] (1] 62 19 19 117 162 119 (5] (¥} 6 61 56 sS4 62 70 177 19
20 133 16 59 106 4 s (11 pi] 0 62 (1] 60 26 26 9 220 167 (1] (13 (13 61 56 $2 61 59 196 2¢
21 169 9 65 168 53 20 (13 s 59 k2 (2] 9N 2 21 11¢ 197 119 (1] (13 [13 61 56 52 s ¢ 291 21
22 125 70 s 104 1% 27 61 32 61 (3] 61 119 22 22 118 145 103 ) (13 (21 1 56 $2 se 54 489 22
2) 189 ki ] 6 124 7 3 51 n ki) (1} 2 11123 2) 141 123 9 (2] (13 (41 61 36 52 se 52 28 3
24 108 S 14 187 (1} 25 50 32 2 60 6 108 24 24 267 118 [ 1] ol (+] (13 61 S5 52 $7 5¢ 213 4
25 176 s 242 2 60 M 1 M [ 1] (1) (1] 90 25 28 303 13 97 01 [1] 66 61 S5 52 54 50 142 28
26 29¢ s 209 [ 21 (1) 62 sS 2 .0 5¢ 61 90 26 26 453 27 [ 13 [ 1] (2} (13 0 55 52 54 162 142 26
27 218 5¢ 202 [ 1] 62 s9 £33 2 3 50 12 ¢ 27 27 453 191 [ 1 kil (2] ({3 0 S5 $2 54 174 201 27
20 149 57 23 00 10 £11 54 42 61 S0 112 00 20 20 208 166 o4 ” (2] (11 (1] £11 50 53 116 170 20
29 137 ™ 14 00 12 £33 a9 41 (4] 0 170 104 29 29 254 LR 5 (1] (11 (1] sS 50 50 147 9% 29
pl 162 108 1 (1] 55 4 4 59 $0 100 159 30 k) 208 (bl ki (1] [1] 0 sS4 56 50 127 n 30
n 190 9 (1) 445 41 51 - N n m (1] [1] 60 S¢ 50 - N
Mo - 121 161 "% 60 S1 4 a5 56 52 (1] - Mo o - 2)¢ 138 [ X (13 [ 62 57 s2 $7? 9 - Mo
= t lacanne + t & sec ou arrit da 1’'écoulement = 1 lacune « 1 & sec ou arrét ds 1’écoslement
AMMEE INCOMPLETE AmEE INCOMPLETE
MININOM INSTANTARE : 25 an LE 23 JUIN a 07M30 MININOM IRSTANTANE : 0 LE 2 OCTO & 07M30
MAXTMOM IMSTANTARE 1 425 o LE 9 JAW & 0THIO MAXTMOM IRSTANTARE @ $713 an LE 11 FEVR & 07M30
MINDEM JOURRALIER ¢ 25 an LE 23 JUIN MINIMON JOURRALIER 1 L. ) LE 2 OCTO
MAXINOM JOURRALIEBR 3 Nl o LE 9 JAW MAXIMON JOURMALIER 1 900 LE 11 revm

ORSTOM

1.56



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

COTES NOTERRES JOURMALIERES - année 1955 COTES MOYENNES JOURMALIERES ~ année 1957

Station 1 1251100110 BEWEWITRE Latit. 22.32.00 Station s 1251100110 BEENITRE Latit. 22.32.00
Riviare ' OWNILANY Longit. 45.85.00 Rividre 1 OJILANY Longit. a5.05.08
Paye 1 MADAGASCAR Pays 1 NADAGASCAR
Bassin 1 ONILAAY Bassin t  OWILANY
Cotas en CH Cotas en O
Jo JARY FEVR MARE AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO MONE DECE Jo Jo JARY PFEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo
1 - (1} 3 (1] ({3 " 4% <2 n 3 30 37 1 1 - <2 <2 (1} a9 54 40 32 32 3 26 62 1
2 210 7 7 (1] (1] " 4% L F] 7 3 3 Te 2 2 174 <2 35 59 57 54 40 32 3 33 26 124 2
3 198 118 (3] 0 63 " 4% 4?2 37 3 38 149 3 3 261 ss 30 (1) 93 53 30 3 3 32 27 115 3
4 263 111 [} (1} 59 43 4% 4 37 n 3¢ 129 4 4 257 62 3 s 3 51 3 n 30 n 27 72 4
H 00 106 (1} L1 L] 7 4% 4?2 37 R 32 3 8 5 101 30 L1 1) s 51 k1) 3 30 n 27 187 8
[ 338 [ 13 (1) 50 59 L 4 Q2 3 e 32 53 ¢ [ 218 57 121 ss se 51 p g e 29 pl) 26 142 ¢
7 461 (2] 3 50 s L a4 41 k) 13 s "7 7 7 178 74 (1] L3 ki) 51 k1) pl) 29 p g 26 166 7
¢ 433 (3] n 50 59 @ 4" 41 s 52 a“ % ¢ ¢ 19 45 164 4% T2 s1 s p g 29 3 2 134 0
£ 340 54 T2 se s 56 4 92 s L1 3 o1 9 £ 168 54 161 41 (1} 1) e n 26 n 29 100 9
1¢ 299 L1 70 50 1) s0 “ 4“ 38 49 38 7310 1 191 s s 53 1) s 31 28 31 29 164 10
11 21 s0 (3] 56 54 50 4 4“ 38 4 n 66 11 1 145 EYd 168 k1) 52 50 e n 29 n 3 136 11
12 151 se (1] 56 sS4 49 L} 4 38 L 3¢ 108 12 12 130 37 173 38 s1 50 30 31 3 3 n "5 12
13 164 L1 2 56 sS4 L) L} “ 38 4% 30 160 13 13 164 16¢ 17 3 se se 30 32 32 32 Rl 60 13
14 362 9 (1] 56 54 L) 43 o 34 4?2 pl) 175 14 14 160 183 188 4*% 4% se 36 32 33 32 kL 72 14
13 369 sS4 n 56 54 L) 43 o 32 41 3 170 18 13 296 188 103 4 4% 48 36 34 34 32 37 ¢ 13
16 194 53 13 56 sS4 L) 43 o 32 3 3 100 16 16 229 106 145 3 4% 4 3 E L] 36 3 a9 57 16
1? 118 30 1% 36 34 47 L1} 40 R 3 32 128 17 17 144 184 b 3 L2 (1] 3 s k2 p1J 2 82 17
1¢ n S0 162 61 53 o 41 40 32 3 34 183 1¢ 18 112 100 (21 29 2 L1 36 3 30 29 s 76 18
19 (21 se 142 16 se < L)} 40 32 36 a0 163 19 19 (1] (1] (1] 24 €« 40 36 3 3 26 32 102 19
0 127 s¢ 116 k] 50 4 4 (1] EYd 36 4 182 2¢ 20 61 43 188 2 40 (1] 3 kL 37 28 30 73 2¢
21 n7 s1 93 n 50 43 4 40 EYd 38 3 ma 21 Ly 3 164 21 a0 4% 3 38 36 27 30 S 21
22 J2¢ 56 19 n se " 4 4 30 3 34 150 22 22 (31 29 126 27 40 4% 3 kL Rl n 30 41 22
23 262 L) n (3] L) 43 4 4 30 3 34 140 23 23 6 44 10 3 41 4% 3 kL 3 n 30 57 23
24 174 (2] 7 (3] 4% " 40 3 3s 3 43 126 4 21 40 168 7% 57 57 4% Rl Rl EYd 26 20 56 24
25 m 189 (1] (1] 4% " 40 3 30 33 122 1138 25 21 177 (1] 57 59 " 3 34 3 26 26 164 28
26 104 13¢ (1] (1} 44 92 40 3 30 33 174 106 26 26 26 166 52 54 (3] 40 34 34 3 26 20 113 26
27 147 117 63 (1) 4“4 4?2 40 3 3 33 121 110 27 2 37 " 4 54 T0 40 3 33 3e 26 26 0 27
20 161 ” (1] (1] 4“ 4?2 (1] 39 33 32 (1] 9 20 20 24 37 38 52 61 4 34 33 3s 26 20 446 20
29 121 (1] (2} “ 9 4?2 3 33 30 3 110 29 29 23 56 51 57 40 34 32 3s 26 32 36 29
3 [} 1] (1) “ 9 4?2 3 31 30 3 104 30 30 23 (1) se 56 40 3 32 3 26 (3] 40 30
3 ki 60 a“ a ) 30 - 3 3 54 10 54 34 32 26 - 3
Mo - 73 2 62 53 4% 43 41 3 37 L - Mo Mo - LX) 108 " s 4 36 33 32 29 32 - Mo
= 1 lacume « 1 & sec ou arrét de 1'écoulement = 1 lacune + t & sec ou arrét de 1‘écoulement
ANNEE INCOMPLETE ANNEE INCOMPLETS

MININGM IRSTANTANE ¢ 30 ¢ LB 22 SEPT A O07HIO NININOM INSTANTAME 16 O LE 26 JANV & 14M30

MAXTMOM IMSTANTANE ¢ 534 O LE 7 JANV & O7RIO MAXIMON IRSTANTANE 320 O LE 13 JANV A 14M30

WININGM JOORMALIER 3 Ot LE 22 sarr NININN JOORKAL]! T 21 O LR 2S5 Jamv

MAXTNOM JOORMALIRR 461 Ot LE 7 JARV MAXTNOM JOURWALIER 1 296 O LE 13 JANW

COTES NOYEWMNES JOURMALIERES - année 1956 COTES MOTEWWES JOURNALIORES - année 1930

Station 1 125110611¢ BEANENITRR Latit. 22.32.00 Station T 1251100110 BEREWITRE Latit. 22.32.00
Rividre : ONILANY Longit. 45.05.00 Rividre 1 OWILANY Longit. 45.05.00
Pays 1 NADAGASCAR Pays 1 MADACASCAR
Bassin 1 ONILARY Bassin 1 ONILANY
Cotes en O Cotes en OM
Jo JANV FEVR MARS AVR] MAI JUIN JUIL AOOT SEPT OCTO BOVE DECE Jo Jo JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIe JUIL AOUT S&PT OCTO BOVE DECE Jo
1 - (¥ n 2 1¢ 14 12 16 11 26 02 24 1 1 - 3 30 3 34 16 H 2 4% Rl 1¢ 66 1
2 323 [ 2} s ki] 16 14 12 16 11 26 (1) 20 2 2 43 37 s 3 3 14 4 4 " 32 17 s 2
3 323 ss Rl (1] 11 14 12 16 11 23 37 1% 3 3 45 56 1158 36 32 12 4 ¢ <? 30 17 4 3
4 261 L1 E L] s1 13 14 12 16 11 16 26 1 4 4 37 (3 155 36 n 10 3 7 41 29 16 49 4
L] 307 4% ss 21 13 14 12 16 11 18 3 215 8 5 74 62 203 34 EYd b 3 s 4 29 16 s 5
¢ 267 4 12 18 11 14 12 15 11 15 T 160 & ¢ 150 21 185 3 p g s 4 10 a7 26 16 5¢ ¢
7 168 42 145 18 1 14 10 12 11 14 43 104 7 7 210 268 173 32 37 ¢ 4 s se 26 15 55 7
[} 184 L1 165 1 11 12 1¢ 12 n 12 39 T ¢ . 16¢ 138 137 n 35 L] 3 b 53 27 13 S0 o
b 108 L1 142 18 13 12 1¢ 14 12 12 37 T4 S b @2 180 "% e 3 7 3 L] 54 27 15 55 9
1¢ 261 40 100 16 19 12 1¢ 14 12 12 37 63 10 10 0. 263 (13 k1) k) 7 3 s 4 26 14 70 10
1 173 4 176 16 19 12 1¢ 14 12 12 33 2211 11 21¢ 269 pl) 27 36 7 3 12 se 25 17 164 11
12 p¥3Y s 1133 16 18 12 1¢ 14 12 12 6 12 12 12 162 1717 s 7 35 ® 3 1% 2 25 31 178 12
13 165 113 ” 16 14 12 1 14 12 12 35 15 13 13 211 113 61 n 34 3 3 18 (3] 24 43 24913
14 269 "% 80 18 14 12 18 14 12 12 62 12 14 14 182 162 37 23 32 ¢ 3 19 n 24 59 268 14
15 217 (1) 16 1 14 12 11 14 12 1 152 *18 15 220 144 3 25 30 13 3 1¢ kil 23 73 208 18
16 102 n ki ] 16 12 10 13 14 11 10 ki] 716 16 e 141 36 25 20 3 2 22 (1) 23 [ }3 106 16
17 138 s n 17 12 1 13 14 11 1 56 617 17 200 363 3 24 27 ¢ 2 " 56 23 2 169 17
1 112 51 k2 17 12 18 11 14 1n 1¢ (1] 41¢ 18 15¢ 293 3 e 27 ¢ 2 (3 56 23 64 300 1¢
19 (21 4 n 17 14 10 11 14 11 37 59 29 19 19 154 M7 40 L H 26 ¢ 2 (3 52 22 6 200 19
26 n ) e 17 19 1s 11 12 11 (¥ 41 139 20 20 175 263 2 pl) 26 L 2 73 41 22 198 270 20
21 (3} 36 1 13 19 11 11 12 11 89 3 129 21 21 153 191 26 3 25 L] 2 (21 3 2 21 2332
2 59 3 (1] 13 19 16 11 12 12 (¥ 20 166 22 22 141 148 30 43 25 L 2 ¢ 36 20 16¢ 162 22
23 (1) s 280 18 10 16 11 12 17 2 39 170 23 23 15¢ 122 4?2 4 25 L 2 (13 36 19 12¢ 142 23
24 ™ 3 I3 13 16 14 1¢ 12 19 57 37 102 24 24 142 .7 Rl 53 24 L] 2 (11 36 22 65 206 4
25 (2} 3¢ 221 13 16 14 1s 12 10 s4 k1) 181 28 25 132 61 32 55 24 L 2 (¥ 36 EYd 5 239 28
26 (1] 3 167 13 16 14 1¢ 12 19 33 5¢ 135 26 26 183 (3] EH) " 24 s 2 62 36 27 ¢ 178 26
27 1) 3 17e 13 16 12 10 12 16 51 % 120 27 27 (11 39 29 43 23 L 2 (1} 34 23 s 17¢ 27
26 56 3e  1é¢ 13 16 12 1¢ 12 16 4 9 151 20 20 38 35 20 40 23 H 2 59 34 20 9% 166 2¢
29 s s 156 13 16 12 1¢ 12 16 40 (1] 160 29 29 25 27 k) 22 H 2 35 34 1¢ 56 1% 29
30 L3 151 12 16 12 10 11 10 38 30 146 30 30 3¢ 29 34 22 s 2 S0 Rt} 1¢ L} 201 30
3 L1} 127 16 11 11 37 - 3 31 26 L] 21 2 49 10 - )
Mo - 51 122 23 13 13 1 13 13 30 54 - Mo Mo - 149 (¥ 38 29 7 3 k) a7 28 62 - Mo
~ t lacese « t & sec o arrét de 1’'écoulemant - 1 lacune « 1 & sec ou arrit da 1'écoulemant
ANNEE INCOMPLETE ANNEE INCOMPLETE

MININOM INSTANTARE 1 4Cn LE 10 DECE & 67HDO MINIMOM IBSTANTARE : 2o LE 23 JUIL & O7H3O

MAXTNGM IRSTANTARE 526 C¢ LE 23 mARS & 16430 MAXIMOM INSTANTARE : 473 LE 17 PFEVR & OTN3O

MININOM JOURNALIER : 4 Ot LE 16 DECE NINIWOM JOURNALIER : 2Od LB 16 JUIL

MAXTNOM JOURNALIER & 32 O Lx 2 JamV MAXINGM JOURNALIER : 363 O LR 17 FEVR

ORSTOM
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1.58
COTES NOTEMES JOURNALIERES - annde 1959 COTES MOYFEMES JOURMALIERES - annde 1961
station 1 12511600110 BENENITRE Latit. 22.32.00 statioa T 1251100118 AENEWITRE Latit. 22.32.00
Rividre t OMILANY Loagit. 45.85.88 Rividre T OBILANY Loogit. 45.05.00
Pays 1 MADAGASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin 1 ONILANY Bassin 1t OWILANY
Cotes en OM Cotas en OM
Jo JANN FEVRE MARE AVRI MAI JUIE JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DIECE Jo Jo JANN PEVR MARS AVRI MAX JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE Jo
1 - 154 107 30 29 - - - - - - 19 1 1 - kL 47 M 54 47 50 o o 1 62 152 1
2 247 119 14 33 3e - - - - - - 182 2 2 387 (1] 92 4 s1 4 50 4 o a s 7 2
3 238 184 €« 33 33 - - - - - - 183 3 3 181 (1] 42 199 50 49 50 49 47 4?2 74 74 2
4 148 22¢ 127 20 3 - - - - - - H 4 4 198 (1] 1 179 50 9 51 9 o 1 (1] n o4
5 189 205 183 35 28 - - - - - - 77 s 5 162 57 52 148 50 58 55 58 4 1 (1] 187 S
[ 174 216 244 37 29 - - - - - - 5 ¢ [ 143 s1 $2 118 58 51 s3 9 4* 40 78 123 6
7 245 173 1M s 25 - - - - - - ”n 7 7 114 (1] 86 154 50 51 51 4 4% 1 55 157 7
] 289 134 1) 3s 14 - - - - - - 127 ¢ ] 183 61 (2] s s1 52 s0 4 4* 9 sS4 252 ¢
b 208 125 14 3s 19 - - - - - - 112 9 9 143 “ 16 118 49 53 51 Ly 45 81 2 193 9
1s 197 140 ”7 32 1 - - - - - - 138 10 10 382 a4 122 191 - 52 51 L3 45 57 61 167 18
11 139 121 7”7 n 22 - - - - - - 286 11 11 178 118 140 1e 52 50 50 4% 4% 49 63 134 11
12 Te 126 61 n 17 - - - - - 122 225 12 12 128 122 104 123 49 4 50 4 o 45 58 121 12
1 22¢ ? s2 4 28 - - - - - 182 219 13 13 126 106 " 10 4 4 9 49 4% a9 83 191 1)
pY 287 14 4% 17 32 - - - - - 104 173 14 14 11 142 104 n 4 4 4 49 4% €« 81 338 14
15 181 (1] 40 7 29 - - - - - 114 18718 18 186 206 248 ” s1 s1 o S0 L 1] €« 88 246 15
16 140 59 s 1s 27 - - - - - 154 133 16 16 102 144 204 102 a8 83 o ss L 1] 41 9 268 16
17 13 s2 30 9 29 - - - - - 116 116 17 17 2 209 212 0 o 83 o 49 4 L1} 87 286 17
18 84 (24 20 7 3 - - - - - 3 184 18 1s 122 100 169 ki g 4 sS4 o 4 4 L3} 7% 127 18
19 60 222 27 19 33 - - - - - kL] 113 19 19 184 161 231 3] 4 L) 4 4 L 1] L 1] n 148 19
28 s 220 7 19 - - - - - - 114 % 20 20 238 187 159 62 49 L3 ss 49 L1] €« 6 180 20
21 106 249 38 n - - - - - - 122 6 21 21 182 145 146 0 9 s1 9 4 45 85 66 165 21
2 56 222 38 24 - - - - - - 103 8¢ 22 2 237 170 149 87 49 s1 4 4 “ o (4] 127 22
23 52 198 33 29 - - - - - - 148 83 23 23 247 191 114 62 50 s1 a8 o a9 59 66 2885 )
24 13 142 32 13 - - - - - - 136 ” 24 24 179 188 126 186 o S0 49 49 43 sS4 6 122 4
28 s 122 3 18 - - - - - - 121 126 28 28 314 s 168 143 - se se s1 43 sé 63 2%6 25
26 127 182 30 12 - - - - - - 117 120 2¢ 26 3s0 ”n 119 (24 9 se 9 so 42 82 $9 316 26
27 122 144 30 22 - - - - - - 138 148 27 27 237 3 102 ” 4 S0 4 S0 4?2 s1 84 264 27
28 141 119 30 24 - - - - - - 128 281 28 28 160 ss 121 ki g 4 S0 4 S0 a 83 4 N1 28
29 100 k1) 24 - - - - - - 190 238 29 29 127 148 63 a s L3 49 41 ss " 233 29
0 116 30 2 - - - - - - 164 188 30 30 106 206 87 o S0 o 4 41 87 102 151 30
n 9 30 - - - - - 1 n (2] 159 a a 4 s - 1
Mo - 149 7 24 - - - - - - - - Mo Mo - 112 126 1m LL] S0 49 49 4 49 (1] - Mo
- t lacune + 1 & sec ou arrét de 1‘'écoulament - 1 lacone « 1 & sac on arrét de 1’écoulament
ANREE INCOMPLETE ANREE INCOMPLETE
MININOM IRSTANTARE : o LE 13 AVRI & O7H30 RININON IRSTANTANE : I LE 4 MARS A 12M00
MAXTNOM INSTANTAME : 360 LE 11 DECE & $7M30 MAXIMOM IRSTANTAME @ S18S o LE 18 JANV A& OGNS0
MININOM JOURRALIER 3 4 n LE 13 AVRI NININOM JOORMALIER : LN ] LE 6 OCTO
MAXIMOM JOURNALIER ¢ 289 LE $ JANV MAXTNOM JOURNALIER t T LE 2 JANW
COTES MOYERRES JOURRALIERES - anode 1968 COTES NOYEMMES JOURMALIBRES - annde 1962
station ¢t 1251100110 BEEEWITRE Latit. 22.32.00 Station 1 1251100110 BEEENITRE Latit. 22.32.08
Rividre 1 OEILANY Loogit. 45.05.00 Riviadre t  ONILANY Loogit. 45.05.00
Puys 1 MADACASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin t  ONILANY Bassin t  OEILANY
Cotes en OM Cotes en OM
Jo JANN FEVRE MARS AVRI MAI JUIN JOUIL AOUT SEPT OCTO MOVE DICE Jo Jo JARV PEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo
1 - 27 L 13 3 1s s 30 3 s 32 o 127 1 1 - 218 - "% - 6 53 sS4 s1 4% ss 7 1
2 M 180 81 3 29 3e R 33 3 36 2 118 2 2 240 161 - m L1 13 sS4 L1 81 LE] (13 131 2
3 279 9 54 29 28 30 an 3 k1] 49 4 "% 3 3 187 13 - 7 se ss sS4 54 50 S0 s 111 )
4 200 189 24 26 23 3 an 3 k1) 72 L 8 4 4 188 108 - L 1] 50 56 3 55 80 4*% 00 s 4
L] 173 118 13 kL] 23 3 2 33 34 120 7 % S L 7 - - 129 £ 21 s$7 3 ss so 44 10 s 5
[ 294 208 13 2 62 3 32 32 3 S1 9 137 ¢ [ sS4 - - 2 198 59 54 55 s L1 ” 1 6
7 198 208 14 21 ki g 3 32 32 3 4 18 158 7 7 9 - - (13 132 61 sS4 55 49 43 17 64 7
1] 187 148 0 28 L 3 31 32 32 3 4*% 12 242 s 1] 30 - - s7 84 63 sS 55 49 4 19 s 8
14 14 00 53 21 62 k3 3 32 k1) “ 14 138 9 ] 22 - - se 5 (13 56 54 4 s 180 s 9
10 145 4% 37 21 54 an 3 32 4 @ 18 110 10 10 14 - - o ki g (3] ss $3 4 4“4 14 sl 18
11 110 e 28 24 51 30 k1] 32 a 42 17 13s 11 11 7 - - Ly 82 61 sS 52 4 «“ 130 11
12 16 218 18 23 o 30 k1) 32 s 41 19 203 12 12 ss - - L1 16 s 56 50 a7 4 176 146 12
1 6 kL2 18 32 €« 30 k1) 32 R 13 40 20 370 13 n (13 - 48 s 3 57 56 52 4% 70 151 201 13
1 “ 29 10 24 36 30 s 32 3 3 2 342 14 3V ” - s 119 10 57 56 53 43 7 126 155 14
15 9 1 14 2 4 30 s 3 s s 24 334 15 18 s0 - 38 ” 1] 7 56 3 (1] ¢ 110 1318
16 42 L 2] kil 2 34 30 3 3 n 51 27 157 16 16 3 - 3 80 7 56 S5 52 (1] 60 105 12316
17 33 114 148 50 k1) 30 3 3 k1] [+ 3 170 17 17 49 - 56 {21 (13 56 L1 s2 (1] (13 %4 20917
18 25 12 LI ¥ 3 3 30 37 3 n 52 26 171 18 1s 39 - ss (13 (+3 58 sS4 52 (1] " 2 23718
19 an 166 6 104 32 3o 37 3 33 a7 22 13219 19 3o - 4“4 ss o ss sS4 s1 L1 $2% $7 250 19
20 33 166 (3] 16 32 30 s 3 32 9 25 119 20 20 17 - k1) s3 (1] ss s3 s1 (1] " 73 213 20
21 F2 ) 204 16 T2 30 30 3 32 3 3 573 185 21 21 15 204 3 so 62 S5 s3 50 L1} o " ma2
22 27 188 176 o 30 30 s 3 30 32 s 133 22 22 27 169 28 49 61 56 s2 50 (1] (1] 80 292 22
23 27 166 214 ss 30 30 37 k1] 30 3 3 10323 23 L] - 26 o (1] 56 53 S0 L L] 61 n 241 23
24 1 ¢ 148 L1 30 s 3 s 30 an kL] 77T 24 264 - k1) a3 39 56 s3 s1 a8 [{] 72 2%¢ 24
2% 18 137 106 41 30 0 a8 3 30 n n 89 235 23 230 - (11 4“4 57 56 s3 51 s (1] (11 220 25
26 10 182 131 37 s 30 k1) a 30 30 3 200 26 26 286 - 53 - 56 55 sS4 s1 L L] 10 87 186 26
27 35 18y n 3 s 30 3 36 30 30 30 1T 27 229 - 4“4 - 56 ss sS4 S1 a3 (13 " - 27
s 57 194 4 3 ] 30 b a 30 22 I 149 28 28 159 - 4% - 56 s 4 1 3 (¥4 121 - 28
29 139 1 55 30 30 30 3 3 30 1 28 189 29 29 146 4 - 56 ss sS4 s1 L1} 0 119 - 2
30 177 a 26 30 30 33 s 31 L] 3 148 30 3s 217 55 - 56 ss sS4 s1 L1 62 ” - 30
3 169 a0 s 3 37 s - n 306 ki 56 sS4 s1 0 - 3
Mo - 166 n 40 s 30 k1) k1) 3 40 (13 - Mo "o - - - - - 57 54 s2 4 61 184 - "
= ¢ lacume « 1 & sac on arrét de 1’éconlement = 1 lacune - 1 & sac on arrét de 1‘écoulement
ANFEE INCOMPLETR ANREE INCOMPLETE
MINIMNOM IRSTANTAMNE ! o LE 29 OCTO A 07HOO MININUN IRETANTAME 1 S LE 11 JAW A 16RO00
MWAXINOM IRSTANTAME 1 2202 O LB 22 WOVE A 0TNOO MAXTMON IRSTANTAME t “s on LE 26 JANV A 06m0O
MINIMNOM JOURNALIER 3 0 LB 30 OCTO RININUN JOURNALIER : T LE 11 JANV
MAXINOM JOURNALIER t 806 LB 22 wovE MAXTMON JOURNALIER @ i1 o LB 21 DEcR

ORSTOM
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COTES NOTEWMES JOURMALIERES - annde 196) COTES MOYENSES JOURMALIERES - annds 1963
station 1 1251180110 BEMENITRE Latit. station t 1251100119 BENENITRE Latit. 22.32.00
Rividre : ONILANY Lomgit. Mividre 1 OWILANY Lomgit. 45.05.88
Pays 1 NADAGASCAR Pays 1t WADAGASCAR
Bassin 1 ONILANY Bassin 1 OWILANY
Cotes ea ON Cotas en OM
Jo JANW FEVR MARS AVRI Ml JUIN JUIL AQUT &EPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JANV FEVR MARS AVRI MAl JUIE JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE Jo
1 - 207 128 n kL *s n k1) 7 (1] " - 1 1 - 1% ” L) - 53 56 - (%) 51 S8 13 1
2 158 238 230 7% kL] 2 kL s 70 (1] 146 106 2 2 [ }} il (1] 52 52 55 56 7 (1] 52 57 183 2
3 133 297 187 1l " " kL) k] 70 (1] 118 9 3 3 126 283 L1 56 82 54 56 (1] ss se 86 214 3
4 118 400 136 ” n 84 kL k] (1] (1] 119 8 4 4 168 266 56 124 s1 54 56 " L L] 47 85 246 4
H 137 269 122 " (3] " kL] " (1] 67 118 [ LI H 113 259 56 107 s1 55 57 72 L 51 SS 140 S
6 120 202 102 92 (1] *s kL " & 66 9% 105 ¢ ¢ 185 188 67 118 51 L1 57 72 (1) se 66 114 ¢
? 118 157 100 " & [ k] kL] n & 6 144 183 ? ? 249 10 82 188 ss 56 57 k2] (13 58 s 102 ?
s 181 120 122 7 67 [ }] 7 n (1] 671 109 178 ¢ ] 230 (1] e 180 S0 56 37 (14 s 57 72 217 8
b 230 110 11 " (1] ”n a0 7 8 67 107 222 9 b 32¢ e % 9”9 ss L1 56 (1} 7 ” 60 154 9
18 164 115 199 k2] (1] 2 Lk 72 & (3 1 293 1e 10 - 7 118 9 50 L1 L (31 ° 7% 83 1% 10
1 134 183 186 " (1] . (1] 72 (Y} (3 9 323 11 11 - 18 112 % L3 L] 38 (31 (L] [ 31 3 27011
12 104 120 " " & 30 "% 72 6 € 175 266 12 12 - 138 " [ 2] 51 36 36 60 " kL] 68 160 12
13 117 1% (1] 72 & 7 " n (13 64 149 204 12 1n - ” 6 kL] 32 36 37 s 111 72 2 181
M 80 240 7 7% (13 kL] Lk n (Y} 65 115 272 14 14 - 9 59 (3] 52 37 s s 82 72 55 MM 14
15 72 145 kL] s & s [ }] 7 (1] (1] % 26318 15 - 204 54 (31 53 36 s s n 2 57 77 18
16 6 11e 7 82 (2] " 82 70 & 66 113 169 16 16 - 258 54 59 54 L1 37 37 (13 37 56 66 16
17 64 106 7 7% (1] [ 33 " n & 6 145 1717 1? - 150 L] s? 54 35 36 L1 62 60 57 74 17
18 % 106 7 ” 70 92 7 n & 6 105 388 18 18 - 39 7 33 54 36 57 s (1] [+ 67 112 1¢
19 112 184 128 kL] n k] 7 72 6 (1] M4 1% 19 19 - 73 209 52 s3 56 57 52 s 7 S8 27719
28 9% 18 123 772 772 3 7 772 133 133 "% 1713 20 20 ”"n 0 1717 52 s 56 57 56 56 (3] Sy 221 20
21 146 93 10 72 n 3 7% n 6 (1] 7% 172 21 & 60 123 s3 52 L1 s 57 54 ©2 4 142 21
22 302 [ 1) [ 72 n 2 7% n (Y} (1} s 121 22 22 100 ° ” 52 51 55 se 57 52 % s 121 22
23 168 ” n 72 n 7 76 70 70 (1} ” 19 23 23 % 179 7n 52 L] 36 57 56 53 ” 37 124 23
24 180 119 *% 72 70 2 76 7 7 (1] 0 291 24 4 a7 138 6? 5o 54 57 L) s 54 " 36 116 24
25 160 122 146 7% 70 72 76 n [ 1] 64 1206 13028 25 17 b ] 1] S0 55 58 57 s 54 (1] 38 108 28
26 ns 113 104 101 70 n s n 70 (1] - 121 26 26 207 70 (31 5o 54 58 56 39 S4 s 56 83 26
27 217 128 (1) (2] n n kL] n 10 (1] - 115 27 27 m 70 (1] 50 54 37 56 s9 54 2 129 64 27
20 190 144 n (1] n 10 kL] 71 7 (2} - 13720 28 121 76 L - 54 37 - 39 53 6 258 74 28
29 204 10 kil 72 70 " 70 70 (13 - 104 29 29 100 54 - 53 36 - s s3 66 186 - 29
e 168 70 " kk] 70 kLl 10 10 (1) - 80 30 30 142 53 - 52 36 - s 53 63 168 - 30
n 249 70 kL] k1) 70 (1] - N 3 149 53 52 - (1] &0 -
o - 155 104 79 70 7 ki ] n (1] (3 - - Mo Mo - 13 [ 2] - - L - - (1] (1] 77 - Mo
= t lacune « 1 & sec ou arrét de 1‘'écoulement = ! lacune + &t & sec oo arrét de 1’'écouleament
ANNEE TECOMPLETE ANNEE IBCOMPLETS .
WININOM IRSTANTAME 1 60 v LE 17 JAN A 12M00 NINIMUN INSTANTANE : 18 on LE 27 DECE & 18800
MAXTMOM INSTANTANE t 488 OM LXK 4 FEVR & 06NOO MAXIMUM INSTANTARE : 428 n LE 9 JANV A 06NOO
MINTMOM JOORMALIER : 64 M LE 17 JAN WININOM JOURRALIER @ 47 LE 4 ocTo
MAXIMIM JOURNALIER @ 400 Lx 4 FEVR MAXIMUM JOURRALIER : 326 LE 9 JAW
COTES NOTEWMES JOURRALIERES - annde 1964 COTES NOTENRES JOURKALIERES - annds 1966
Station s 1251100110 BERENITRE Latit. station 1 1251100110 BEMENITRE Latit. 22.32
Rividre 1 ONILANY Lomgit. Mividre 1 OWILANY Lomgit. 45.05
Pays t  MADAGASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin t ONILANY Bassin t  ONTLANY
Cotas en CM Cotes en OM
Jo JANV FEVR MARS AVRI MAl JUIE JUIL AQUT &EPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JANV FEVR MARE AVRI MAL JUIE JUIL AOUT &EPT OCTO NOVE DECE Jo
1 - 132 (1} 7 - - 62 - (31 36 n 1 1 - € 156 51 - 59 57 ss a1 se 54 6 1
2 106 115 112 kL] (1] 62 6 128 (1] 36 (1] n 2 2 166 (31 119 109 n 58 57 55 7 49 52 &5 2
3 " 249 109 7 (31 (1) [+ [ X} [{] 57 (1) 72 3 3 154 (%) 9”7 % 7 59 s s 446 40 5o 60 I
4 "% 1735 100 n 59 1] (1] n (1] L (1] S 4 4 108 L3} (1] [k} (1) 59 se 36 4% L) 46 55 4
L s 150 231 (1] s (3] (1] 1) 61 L 1] " " s H 182 49 75 (1) 13 59 se 36 7 4% 48 57 S
¢ 108 142 1m) 66 L1 k2] (1] (3] (31 L] 7 92 ¢ ¢ (3] 2 12 (1] (1] s9 59 56 9 < 47 36 ¢
? 103 184 129 (1] 59 72 (1) (1] 61 "0 7 118 ? 7 s 116 bk} 7 7 37 se 56 4 4 4 7 ?
[] 176 157 144 (1] (31 7% (1} (Y} 61 " 100 T e L] 54 144 €6 117 (1} 35 L 55 se 47 47 120 8
b 222 164 230 (1] 62 [ 1] (3} (13 (31 7 102 1% 9 9 62 197 57 " 71 62 55 55 58 a1 57 112 ¢
10 293 133 166 62 (31 .2 5] (1] (1] (1] 77 152 18 10 " 229 50 [ 2] (1] kL] 3s 55 (L] L) (31 " 10
11 323 12 148 60 62 (1] 1) (1] (1) (1} [ 31 160 11 1 35 299 53 [} (1] (1] 35 54 (1) 40 53 “ 1
12 266 2%4 119 kL] (1] ki) 59 (1} (1] 61 % 154 12 12 s 107 52 7 (1] (4] 54 33 (1] 47 51 n 12
1n 204 46 [ 31 118 (2} 76 61 (1] (1] s9 ? 131D 1 151 192 58 (1 66 (1} 33 33 " 47 58 1
14 2712 378 9 7 (1) M (3 (1} 39 s 11?7 9”4 " 159 106 56 (1) (13 (2] 33 54 kL 46 50 56 14
13 263 166 (3] o1 (1) 7 7 (1] 50 72 199 95 15 15 112 (1] 54 62 (1) (1] L2 ] 54 (1) 4% " 5415
16 169 4 51 n (1) n (1) (1] se (] 02 195 16 16 9”9 67 4% 61 (1} (1) 33 L 3] 59 47 8? 51 16
17 nr e 7 (1] (1] n &0 (1} 37 39 7 16917 17 237 s9 4“ (3] 62 (1} 33 53 37 (3 " 49 17
18 82 M 138 (] (1} 74 (14 (1] 37 s9 €5 240 10 10 175 50 49 (3] 61 (1] 54 54 37 106 kL 46 10
19 190 254 128 (3] (2] n 67 (1] 37 S0 02 27219 19 114 30 9 (13 (1] (2} 54 L1 56 (1} (3] 52 19
20 170 143 117 (3] [+ n (13 (1] 56 se 6% Je0 20 20 7% 9 9 (] (1] 60 54 50 L] L 63 75 20
2n 127 186 17 (%) (1] 3] ) (1] 56 L1 s W n 21 64 1% 4?2 (3} &0 59 ss 61 54 7 59 168 21
22 121 101 120 6 (1] 1) (2] (3] s5? s o6 257 22 22 156 216 42 61 (3] 58 55 10 33 7% 6 200 22
2 199 130 02 60 (4] 67 (3 (1] 57 se 160 2% 23 2 159 279 41 (1) n 36 s 02 33 [ L] (1} 226 )
24 291 9 ”n (3] (1] (1] &6 59 57 3% 135 215 24 M m N (O} il 33 54 63 52 73 104 290 24
25 130 [} 39 (1] [$] [ [+ 58 57 56 119 258 25 25 62 174 4° 57 " 55 54 51 52 k:) 77 431 25
26 11 ” kL 62 (3 (4] (1) se 57 55 182 155 26 26 3¢ 176 4° 36 7 55 54 49 52 el 60 435 26
2? 18 (1] ® (1] - (3] (1] 59 37 33 148 128 27 27 40 160 4 - n 55 54 49 52 n &5 309 27
20 137 o0 102 36 - 61 (13 (1] 37 52 b2 110 20 28 27 18 4 - 7 58 53 a7 52 (1] 62 202 20
29 104 (3 7 - - (31 - (1] 37 () s - 29 29 49 41 - (1) 55 54 446 51 60 4 240 29
0 (1] 0 - - 62 - 61 57 62 s - 30 0 u 490 - 62 56 L] 4 51 37 62 203 30
3 7 7 - - (31 (1] - 3 n 0 4 60 L] 47 55 - N
o - 102 17 - - - - - 39 61 9?2 - No No - 136 L1 - - (1] 55 L1 s 50 62 - No
~ 1 lacuss « 1 & sec ou arrit = t lacune « t & sec oo arrét de 1’écoulement
AMMES INCOMPLETR ANMES IBCOMPLATR
WININOM IRSTANTANE NININON IRSTANTANE @ 17 o LE 30 JAWV & 10M00
MAXIMIM INSTANTANE MAXIMOM IRSTANTANE : 541 u LE 25 DECE & 12m00
WINIMOM JOURNALIER MIWINUN JOURMALIER © 24 0 LE 30 JARV
MAXIMIM JOURRALIER MAXIMOM JOURMALIER @ 4B LE 26 DRCE
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COTRS WOTENEES JOURMALIERES - annde 1967 COTRS NOTEWEES JOURMALIERES - annde 1969

station T 1251100110 BENEWITRE Latjt. 22.32.00 station T 1251100110 BEWEWITRE Latit. 22.32.00
Rividre 1 OWILANY Longit. 43 L] Rividre T OMILANY Longit. 45.05.00
Pays + MADACASCAR rays t MADACASCAR
Bassin 1 OWILANY Bassin 1 OWILANY
Gotes en OM Cotas en O
Jo JANV FEVR MWARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JARV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo
1 - ” 19 - (1] - - ” (1) - (1] - 1 1 - 116 - 54 1} (1) (1} (11 59 - 116 1
2 Je -11e 362 1) - 73 T4 (1] s 9 104 2 2 276 94 138 ” 7 (1) 7 (11 39 n 14 2
) 290 184 2 121 - 74 n (1] 6 162 139 3 3 172 120 158 102 (1} (1] (3 (1] (1] 70 " 3
4 250 9 s 11 - 73 n (1] 6 178 100 4 4 183 9 137 59 (3 10 7 (1] 9 7 02 ¢
L 109 9% 235 106 - n n (1) 63 148 106 S L 118 n 16) (11 7 70 (1} (1] (1) (11 s
¢ 177 % 211 113 (2] - n n 1} 2 114 100 ¢ ¢ 101 60 158 kL] (1) (1] (1) (1] % (3 M
7 1% ” 137 101 2 - (1] n 1} 63 113 150 7 7 106 54 248 104 70 (1} (1) (1] [} *” o 7
] 216 76 113 9”9 7 - 10 7 7 3] 148 158 ¢ ] [3} 70 106 246 kL] 66 (1] (2] %0 118 mn e
b 168 60 126 kil 79 - n 70 66 1) Mo 137 9 L] 2 229 148 122 kp ] 7 (1} (2] ” ” 9 9
10 274 1 112 127 70 - n 70 13 13 119 109 10 10 79 m ki n 70 (1] (2] (1] " 10
11 20) [ 13 126 14 ki - T2 (3] 66 " 102 9% 11 11 7 299 170 103 n n (1] 62 n 90 159 11
12 233 “ " ”* 7 - n 3] 61 14 " M 12 12 70 410 156 130 70 (1] (1] 62 (1] 7 172 12
13 19 7 182 ” - n (3] (1) 176 ” 7 1) 13 110 452 155 119 n (1) (1] 61 70 7 156 1)
14 164 76 183 7 - 73 (1] 6 115 1 23 2 14 u 212 240 119 115 2 (1] 1) 61 2] 70 120 14
13 157 ” s 7 7 - Kk} (1] (1) 137 (1] 7718 18 ns 152 (1] ” n (1] (1] (1) (11 (1] 107 18
16 188 22 7 ” - n 7 67 1M °0 74 16 16 292 14 ” (1] 70 (1] 7 (1] [H] % 103 16
17 164 " ki 70 - kL] 70 6 118 ki 7917 17 234 110 0 [ L] 70 (1] (1] 60 (1] 69 225 17
19 151 199 1M ki 79 - il ki 6 126 s 106 19 19 1m 119 66 103 70 (1] 70 59 (11 67 13710
19 117 156 197 ki 70 - 1 (3] n 151 70 26 19 19 Jja 150 70 (1] 70 (1) 3] 59 (1] (1] 146 19
20 110 241 207 7 ” - n (1] “ 18 7T 14 20 20 s 1M n (1) (3] 67 (1] 59 (3] 67 149 20
1 124 202 ” ” - " (1] 7 171 [} 2 21 Jer 10) 7 9”9 (1] 7 7 59 0 6 1221
22 132 200 223 7 ” - 76 (1] 66 201 102 110 22 22 233 178 113 ” (1] 67 13 0 0 % 105 22
2 137 100 134 70 7 - k2] (3] 6 10 152 77 ) 23 205 218 108 n (1) (1] 66 60 (2] [ 1] 107 23
u 190 167 117 22 ” - kp ] 70 73 14 119 M 214 4 145 164 (1] 114 (1] 70 67 60 [ 13 L 13 110 24
s 174 249 102 LX) ki - n 70 70 116 *s ”n 28 25 27 124 s 159 [1) 70 7 59 (1] (19 146 28
26 243 170 128 " 7 - n (1] 70 101 "% 0 26 26 7 - 61 126 (1] n 7 s (1} 58 244 26
7 206 238 214 [} 79 - n (1] - L)} n s 27 27 1m - 56 195 (1] (3] (1} (1] 13 S8 29 27
20 149 206 230 (2] 70 - 1 [1) - (1) 79 6 20 20 122 - 54 114 (1] (1] (1} 61 (33 S8 07 20
29 118 - 79 76 - ktd [1) - 12 - 75 29 29 140 54 %90 (1] (1] 7 (1] - 57 69 2
3o 103 - ” - - kL (1] - 14 - 73 30 Je 209 54 s (1] (1] 66 (1] - 59 310 30
n ”* - - b (1] (3] - 1n 31 240 3 (3 66 - - 3
Mo - 18 - - - - - 70 - - - - Mo Mo - - - 108 (1] (1] (1] (1] 61 - - - Mo
= t lacuse « 3 B sec ou arrit de 1’écoulemsnt - t lacuna +» 1 & sec ou arrdt de 1‘écoulement
AJBEER IRCONPLETE ABEE INCONPLETE

WINIMON IRSTANTAME : S) O LE 1 OCTO & 10H0O MININON IRSTANTAME ) 46 Of LE 9 JANV B 06N0OO

MAXINON IMSTANTANE @ 456 Ot LE 7 JARV 3 12M00 MAXINON 1RSTANTAME : S17 Cd LE 20 DECE A 06NOO

WININOM JOURMALIER 1 S¥y® LE 2 OCTO MININOM JOURMALIER @ S3 CH  LE 31 MARS

MAXINON JOURMALIER 1 6w LE 7 JANW MAXINON JOURMALIER 1 432 o LE 1) revk

COTRS NOTEWEES JOORMALIERES - annde 1960 COTES NOTEWEES JOURMALIERES - annde 1970

Station T 1251100110 BEWEWITRE Latit. 22.32.00 station 1 1251100110 BERENITRE Latit. 22.32.00
Rividre ¢t OWILANY Longit. 45.05.00 Rividre 1 ONILANY Longit. 45.05.00
Pays t  WADAGASCAR Pays t  MADAGASCAR
Bassin t  OWILANY Bassin t  OWILANY
Cotes en OM Cotas en O
Jo JANN FEVR HWARS AVRI MAX JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO WOVE DECE Jo Jo JANV FEVR MARS AVRI MAI OCTO WWNE DECE Jo
1 - - - il s - 79 ki ] - 70 (X} 1 1 - 118 257 " ”n kL) 73 13 1
2 6 120 141 “ ” 9 7 kL] ki (1] 100 7% 2 2 118 119 166 ”* 0 T4 122 2
) hil ue 113 n il “ 7 ” kil (3 101 70 ) ) 143 100 200 ” ” " 79 100 )
4 “ 146 128 7 kL] " 79 ” 70 61 107 112 4 4 245 199 166 9 ” n 122 97 4
L 5 1) 113 kL] n ” 70 kL] n (1} s° "% 3 L Jeo 164 198 9 " n L] 97 s
6 6 127 199 9 72 ”n 7 kL] n (1] ”? 7 6 6 44 154 230 9 2 kL] "% M 6
7 1 202 *% 102 7 [ 1] 70 kL] n (1} 70 93 7 7 40) 186 14 92 92 T4 k] ” 7
] 196 216 L2 " mn " ki n 72 (3] kL] 133 . 393 20 163 ”n 9 s 79 9% 0
b " 16) 118 9 n (13 ki n n (3] n 132 ¢ b 7y M2 122 ”n 9 s 0 167 9
10 ” 149 L2 kil n *s ” kL] n 1) 70 100 10 10 292 1”7 141 " 2 kL] 119 220 10
11 n 136 11 kL] ki (2] ” kL] ki k] ” "5 11 11 443 146 138 2 ”n 74 106 1% 11
12 66 119 139 n 70 22 ” 3 70 3] % 2212 12 p2l] 262 190 93 1 kp ] 9 16712
13 L2 100 126 n 7 n 1% n (3] (3] n 106 13 1 297 46 153 14 990 kp ] " 119 13
u 7 1 ” n (3] (23 7 1 (2] 7 €9 136 14 14 198 202 127 103 90 74 199 "» N
15 7 128 9 ki (1] (23 s n (3] (1} 6 164 15 15 175 162 13 " 0 77T 12 90 15
16 ”» 101 ”n 69 1) n s n (3] 10 6 207 16 16 157 121 116 2 s° n 131
17 2 ” kil (2] ki °0 kL] n (1] “ 6 193 17 17 Jee 146 112 "% ” " 124 193 17
19 77 254 " (2] 7 " kp ] n 7 ”n 66 132 10 19 266 - 197 " ” 0 148 111 19
19 7 mm 7 69 ki °0 74 n (1] kL] 64 120 19 19 238 - 103 ”"” ” 76 142 13019
20 b 145 " 7 7 n kL n (1} n 60 132 20 20 72 - 104 ”n ” 14 241 123 20
21 75 158 4 kL] 70 n n “ (1} n 6 102 21 1 234 - 108 1 2 n 276 13
22 143 144 n n n n " s (2] 6 104 111 22 22 219 - 101 1 ”» n 21 143 2
2 % 15) 73 "2 n n kL] kp ] 67 6 127 211 23 23 204 n 102 92 *% 3 04 132 23
24 116 14 n [ 2] n 0 il n 67 (1) 172 169 24 24 206 9 118 " ” n 208 157 24
25 142 102 n [} n °0 kL] n (1} 6 122 197 28 28 1% 22 111 °” ” 727 10 137 28
26 170 9 kp ] 7 n 79 ki 70 (1] 6 115 207 26 26 222 32 10) % ” 72 226 143 26
27 156 ” [} 76 b 79 s (1] 1) 7 ”» 216 27 27 202 e 10) " - 72 218 160 27
20 142 - 7 76 76 79 k] - 7 66 111 2717 20 20 184 e 146 9 - 72 177 143 20
29 m - 76 [ 1] (1] 7 ki - (1) 7 % 239 20 29 170 143 93 - n 173 110 29
30 - s kL] - 79 15 - 70 7 (1] 256 30 30 167 112 7 - n 18 - 30
n - “ - s - "7 - n n 121 102 - n - n
Mo - - - ” - - 76 - - n [ 1) - Mo Mo - - 137 ” - - ” 9 17 kL 141 - Mo
= 1 lacune « 1 & soc ou arrét de 1’'éconlement - 1t lacune « 1 & sec ou arrit de 1‘écoulemant
ABEE INCOMPLETE ABEE INCOMPLETE

MINININ IRSTANTAME : 46 Ot LE 14 JANV A 06MOO NININOM IRSTANTANE @ M LE 24 FEVR A 06MOO

MAXTIMUM INSTANTANE 492 CX  LE 31 DECE 3 06NOO KAXIMUM IRSTANTANE © 536 Ot LE 8 JANV 3 O06NOG

MININUN JOURMALIER ¢ [N ] 9 WOVE WINTMOM JOURMALIER @ 72 c« LE 25 OCTO

MAXTMON JOURMALIER : 207 v LB 26 DECE MAXINON JOURMALIER : 440 O LR 6 JANW
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COTES NOTEWMES JOURRALIERES - annde 1971 COTES WOTEWES JOURKALIERES - annde 1973
Station 1 1251100110 BXWENITRE Latit. 22.32.00 Statloa 1 1251160116 BENENITRE Latlt. 22.32.00
Rividre : OWILANY Lomglt. 45.05.00 Rividre 1 OMILANY Lomglt. 45.05.0
Pays t  MADACASCAR Pays ¢ MADACASCAR
Bassin 1 ONILANY Bassin ¢t ONILANY
Cotes e M Cotes en OM
Jo JANW PFEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SE8PT OCTO WMOVE DECR Jo Jo JANWY PFEVR MARE AVRI MAI JUIR JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo
1 - 50 279 76 50 €1 63 59 56 52 7 06 1 1 - °0 - (1} 57 62 (1) (1] - 61 € 157 1
2 Iy 223 M 73 59 62 (2] 59 56 52 (11 7”7 2 2 0 23 10 2 50 62 7 (1) (1} (31 € 124 2
3 230 370 22¢ n (31 (3] 62 59 56 52 62 7 3 3 n 104 70 39 113 €2 (14 (1) (1) (31 (31 143 3
4 355 295 220 7 39 3 62 (1) 55 52 50 s ¢ 4 7 146 n 53 54 63 (13 (1] (13 61 61 107 4
s 333 3113 210 " 50 (3] 62 59 113 51 56 6 S s *s 107 [ 13 4% 113 63 (1] (1) (13 2 (31 165 S
¢ 250 244 2 73 50 62 62 59 59 51 113 o ¢ ¢ 9”9 9% 260 o 59 63 (13 67 (1] 62 (31 142 ¢
7 226 193 183 " 50 62 61 59 (1] 50 51 2 7 7 106 166 173 [ k] 56 63 (3 7 (1] 62 & 212 7
° 105 219 220 " 39 62 (1) 39 62 51 S0 59 L] (1} 2 13 (1) 56 (1} (1) 7 (13 62 7 282 @
H] 193 209 166 73 39 (3] 39 50 56 54 S0 70 9 9 (1) n 103 (3] 50 (1} (1) 70 (3 62 7 101 ¢
10 266 127 156 (1} 56 (1) () 59 55 s 52 106 10 10 110 (13 112 73 (1} (11 (13 76 (3 62 n 173 10
11 169 122 1) (1] 36 (13 5 50 57 126 51 100 11 11 199 €2 ”? " (1} (11 (13 (1] (13 (31 7% 16411
12 10¢ 145 110 ” 56 (1) 50 59 62 119 50 12¢ 12 12 EY3) 49 122 kl} (1] (11 (1] (1] (13 (31 130 100 12
n 110 146 17T (1] 56 7e 59 39 (1} ” 51 7313 n e 4% 128 n (1] (1} (1] (1) (1] (31 151 T B
pt} 245 120 221 7% 56 7 (1) 59 (1) (3 51 62 14 4 131 67 113 1 (1) (1} (1) (1) (1} 2 172 291 14
13 220 110 138 n 56 (1] 61 (1] n 63 351 5718 15 n 46 184 119 (1) (11 (1} (1) (3] 67 104 19318
16 233 13¢ [ 13 n 57 (1} 62 (1] Rt (1] 59 5 16 16 3 114 73 106 (1) (1] (13 7 (31 65 14¢ 121 16
17 205 - 119 7 (1} (1) 62 39 7 50 7% 131 17 17 ”° 126 126 121 (1) 3 (1) 7 62 63 18y 161 17
1¢ 192 - 102 (1) 73 (1] 62 59 €7 L1 93 126 1¢ 1 188 (1] 7 111 61 (1} n [ 3 2 (1) 97 138 1¢
19 116 - 142 (1] (1] €2 (31 e (1] 57 [ 3} 186 19 19 kL) 54 77 .7 62 (13 T4 (13 2 (3 93 26319
2¢ 4 2% 12¢ (1] (13 61 (1] 59 62 54 e 208 2¢ 2 38 o (1] [ 13 62 (3 Te (13 (31 76 145 294 2¢
21 62 1! 161 (1} 63 (1) (1] s¢ 0 53 s 14 21 21 52 L1 56 kl} 62 (1) 7 (13 61 .3 134 19 21
22 46 402 157 3 62 (3] (31 se 59 52 % 352 22 22 3 57 55 (1] 62 (1] 73 (1) (31 ¢ 14 e 22
23 44  41e 179 63 62 61 62 57 s¢ 55 % 248 23 23 26 (1] 4 (31 62 (1] (1) (1) 62 6 168 209 23
24 32 381 183 63 63 62 61 55 55 54 M e Nn 24 24 163 45 (1] (31 70 (1) (13 62 3 122 208 4
28 26 254 7 (1} 62 62 (31 56 57 53 143 255 28 28 3 223 52 se 61 n (1) (1) 62 & 122 21428
26 33 27 e (1] 63 62 61 56 56 53 203 153 26 26 29 133 t ] L1 61 n 7 (3 62 63 142 262 26
n 71 274 118 (1} (31 61 (1) 56 55 ¢ 171 Mn 27 - - " L1 62 kzd 9 (3 61 €3 134 N1
20 47 236 0?2 62 (1] 61 (1] 56 54 1e¢ 197 304 2¢ 2¢ 54 - 11¢ 57 62 7% n (3 61 € 176 246 20
29 136 [ 21 39 € 62 (1] 56 5¢ 113 187 - 29 29 4 (1] 113 62 (1] (1) (1] 61 62 173  40s 29
k) [} 7 39 62 62 (1) 55 53 92 198 - 3 3 n " 113 62 70 n (11 61 62 1% 384 30
3 (31 7 62 (1] 113 2 - 31 n 33 (13 62 70 - 61 - 31
"o - - 153 n (3% 13 121 e (1] (13 " - %o o - - - n (3] (13 (%) - - 8 1135 - Wo
= 1 lacene + 1 & sec ou arrit de 1’'écoulement - t lacone + t & sec ou arrét de 1'écoulemant
ANSEE IBCOMPLETR ANNEER IWCOMPLETR
MINIMOM INRSTANTAMNE : 23 Ot LR 26 JARV a 12m00 MINIMOM INSTANTAMNE 20 On LE 24 JARV A 12009
MAXINON INSTANTANR : 599 CM LE 19 PEVR A 06R8S MAXINON INSTANTARE ! 449 LE 22 DECE & 16H80
MININOM JOURBALIER t 29 O LE 25 JARV MININOM JOURRALIER : U LR 24 JARV
MAXINOM JOURNALISR t 449 v LR 24 DECR MAXINON JOURRALIER 1 4 LR 29 DECR
COTES MOTTEES JOURMALIERES - annde 1972 COTES NOTEWRES JOURMALIERES - annde 1974
Statioa t 1231180119 BEWEWITRE Latit. 22.32.088 Statioa 3 1231100119 BEREWITRE Latit. 22.32.00
Rividre !  OXILANY Longit. 45.95.69 Riviadre 1 CONILANY Loagit. 45.95.08
Pays t  MADAGASCAR Pays 1 MADAGASCAR
Bassin t  OWILANY Bassin t  ONILANY
Cotes e M Cotas ea OM
Jo JANV FEVR MARE AVRI MAI JUIR JUIL AOUT SE8PFY OCTO BOVE DECR Jo Jo JANY PFEVR MARE AVRI JUIL AOUT SEPT OCTO BOVE DECE Jo
1 - 257 n n 55 104 (1} (1) (31 57 113 2 1 1 - 59 (1] 113 % .3 L 21 7% 5 156 1
2 % 1M 57 63 3¢ 118 (1] (1] (1) 56 (1] 59 2 2 249 " (3 53 ” 12 L 21 7% 7 102 2
3 (1] 3 146 (1] 56 183 (19 72 (3] 57 3 6 3 3 0 7 61 5 " "5 L 21 ” M 120 3
4 " I 146 119 55 L 21 (3 n €3 57 104 4 4 214 190 11 57 ” "5 " 7% 108 137 4
s 182 7 14 168 56 n (11 (1] (1] 39 kL) ” S s 149 197 54 113 ” £ 3 ’0 2 132 217 8
¢ ” ” " 13 (1] n (1] (1) (1) 57 Rt o ¢ ¢ 116 318 7% 56 3 L " ” 128 237 ¢
7 49 7% 2 "% ki) 72 (1} (3 " 56 (1) 53 7 ? 119 283 156 ki) " L L )} ” 1s 172 17
] 40 9 " 77 70 70 (31 (3 7% 57 (1] “ 0 L] 114 1¢ 11 190 12 " 92 1 1% 124 9
£ "% 192 61 (13 57 (1) 62 (11 " 56 (3] a 9 7 7 21y 147 10} 12 " 3 3 113 9
19 9”9 132 199 €2 56 (1) 62 (1) n 57 61 35 18 19 196 116 16 177 112 "5 " " ’0 118 10
1 183 7 23 61 59 (1) 62 63 (1] 57 61 29 11 1 160 116 179 138 197 " ” L L] ki) 128 11
12 " 7 389 58 113 €7 62 (3] (3 L) (1) 25 12 12 184 126 136 118 138 "5 L 3 ” 116 206 12
13 199 157 17 113 113 [ 61 (1) (11 6 7% 22 13 13 168 100 1)1 193 191 " ” 2 93 187 292 13
14 m 103 206 113 113 (13 61 70 €3 157 11¢é 21 14 3L ” 229 191 92 " " £ 3 2 L 378 14
13 L 21 2 2% 55 55 (] [} " 2 1 I1n 2215 13 n 229 % 19 3 " "% 92 "2 195 13
16 59 43 1N 113 56 (1] (1) kL] (3} [ 23 b 24 20 16 16 63 191 7Y 14 " "5 £ 3 L 21 7 151 16
1? 61 7”7 18 5¢ 114 (1} (1] 3 61 118 " 117 17 57 143 7 119 92 " " 12 ki) 239 17
19 (1) s 17 53¢ 238 (1] (1) (13 2 11 N 29 19 19 "5 198 54 168 [ }] L 21 "5 L 21 7 216 19
19 9 6 1% 55 1% (1) (1} 4 116 110 2 3% 19 19 kL) 192 6 150 ” L 23 " " ” 190 19
20 I3 114 162 62 129 (13 n (1) 3 ” 154 76 20 29 (1} 191 192 197 [ 1] £ 23 " ’0 7% 242 20
21 60 154 157 13¢ 14 (1] " (1} (1] 97 26é M 21 56 121 7 0 L L 23 (1] ’0 ™ s
2 n 18 114 7 176 (1] " 63 (3 192 369 72 22 2 52 m n os ” 9?2 9 79 7% 247 22
2 160 43S 73 T 201 (13 76 (1) 1] 263 70 23 23 149 197 63 " £ 3 2 9 7 ” 214 23
kL] 198 37 11 (YRS Y | ] 7 ki ] 7 63 [ 3} 164 61 4 130 £ 2] 62 "5 " 2 9 ki) 7 187 6 N
28 293 52 51 3 172 (1) 7% 70 61 7 186 4 23 25 3 0”2 3 7 2 9?2 9 79 108 120 352 28
26 277 158 o 61 1m (1) "8 (1] (1] 7 122 77 26 26 (1} 3 (3 7 L 21 9?2 2 7 92 139 220 26
27 152 100 9 60 198 7 ” (13 59 6 103 €6 27 27 61 (13 [3} (1] 7 [ 2] 2 7 £ 3 "8 I
20 3 2 g 59 17 (1) 7 (11 39 3 7% a“ 20 29 5 2 57 70 7 9 ” ki) 2 183 317 2
29 490 ” ) 57 7 (1) " (11 59 (3} 59 30 29 29 5 53 n 7% 9 L )} ” 1 120 406 29
38 3%¢ 61 113 (1] (1] 73 (1] 57 59 a 35 30 ) 56 52 109 7% [ ] [ 3} 7% I 118 348 30
3 m 1 k3 7 3 56 - 31 31 61 57 ” [ 2} £ 23 1 - 3
Mo - 19 122 " 180 n (1] (2] (1) 7% 100 - Mo No - 133 21 % 21 ” (1} (1] 0 L L] 9 - Mo
- t lacene + t & sec ou arrét ds 1’écoulemant - t lacene « 1 & sec ou arrét de 1’'écoulement
ANNEE IBCOMPLETR ANNEE IWCOMPLETR
MINICOM INSTANTANE 16 Ot LR 16 DECE A 1800 MINIMON IRSTANTANE 1 43 O LR 22 JAWV b 18EOO
MAXINDN INSTANTAME ! 557 Ou LR 39 JANV A Sémo0 MAXINOM IRSTANTANE @ 596 OU LR 29 DECE & 06MOO
MININOM JOURMALIER © 2 16 DECE MININOM JOURMALIER 3 59 am LE 29 JANWV
JAXINON JOURMALIER t 400 m 29 JAN MAXIMOM JOURBALIRR 1 406 O LE 29 DECE
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«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

ORSTOM

1. STATIONS PLUVIOMETRIQUES

Cinq stations ont été retenues pour effectuer tétude de la pluviométrie. Il s'agit des sites suivants:

Station Lat. Long Périodes dobservation prise en compte
BENENITRA 2327 S 45°04'E 1936 a 1966 - 1968
BETIOKYSUD 23°43'S 44°24' E 1917 - 1921 - 1929 2 1937 - 1947 4 1949 - 1952 4 1988
BETROKA 23°16'S 46°05'E 1913 - 1921 - 1923 - 1930 a 1947 - 1949 a 1966
BEZAHA 23°30'S 44°30'E 1947 - 1949 - 1952 4 1982
(SEDEFITA)

RANOHIRA 22°33'S 45°24' E 1952 3 1975

Les périodes d'observations effectives sont en général beaucoup plus importantes pour ces
stations, mais ont été réduites pour diverses raisons, La plus courante étant les mois manquants
dans une année ou bien des abermrations évidertes.

2. PLUVIOMETRIE ANNUELLE

L'estimation effectuée par P. Chaperon dans la Monographie Hydrologique de Madagascar conduit
au chiffre de 800 mm quant a la pluie moyenne interannuelle sur le bassin. La moyenne des
pluviométries pour les postes pris en compte dans la présente étude est tout a fait comparable a celle
des postes utilisés parP. Chaperon.

La carte n°2 montre la répartition des isohyétes interannuelles et les limites du bassinversant de
tOnilahy. Lisohyéte 800 mm est sensiblement installée au centre du bassin.

Dans la Monographie Hydralogique de Madagascar P. Chaperon a effectué une étude du bilan de
récoulement annuelmoyen. Il écrit surce sujet :

« La lame moyenne écoulée (165mm), pour une pluviomeétrie correspondante de 800mm, corres-
pond aun déficitd'écoulement de 635mm (Ke = 21%).

Faute davoir pu établir la pluviométrie moyenne sur le bassin pour les années observées, il n'est pas
possible de déterminer evec précision les mécanismes du bassin. L'aspect des hydrogrammes et
la régularité des débits interannuels laissent supposer une assez forte rétention dans le bassin : em-
magasinement annuel dans les formations perméables (akérites du socle cristallin du haut bassin et
surtout formations sédimentaires de I'SALO) et probablement régulation interannuelle dans les
formations karstiques dont les résurgences augmentent également les &iages. La relative perméa-
bilité du bassin et son relief général assez modéré expliquent probablement la faiblesse des débits
de crues»

3. REPARTITION MENSUELLE DES PLUIES

Lestableauxdes pages suivantes et les figures associées montrent larépartitionmensuelle des
pluies. La saison humide débute dans tous les cas en octobre et les premiéres pluies importantes
interviennent a partir de novembre. Les pluies décroissent a partir dawvril pour passer par un minimum
en juillet-ao(t

1.63
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STATION 125 11244 00 BENENITRA

ANNEE

1937
1938
1939

1940
1941
1942
1943

1945

JANY

182.7

176.7
155.2

11.8
198.6
184.6

3.6
136.8

236.8
239.3
164.9
162.8
108.0

195.6
347.7
183.7
179.0
193.6

92.1
3.9
9.9
207.2
13.7

125.6
210.1
13*6
7.4

165.5
102.4

209.8

162.7
29

FEVR

64.8

24k .1
211.2

63.9
196.8
32.7
100.9
167.9

32.5
145.3
91.7
65.4
66.2

12.8
43.0
58.6
209.1
25.9

12.6
3.7
223.1
165.5
a3.2

119.5
100.5

7.9
160.0
114.6

120.2
272.3

30.0

m.g
3

24;JIR0TAL 1NCOMPLET

129.7
48.3
9.0

219.5

7.6
118.2
43.3
95.7
189.4

7.6
8.2
101.2
47.4
55.0

49.8
56.6
158.5
54.4
69.7

45.6
268.4
121.2

54.4

97.8

7.1
202.0
0.0
8.0
327.3

153 MOIS INCOMPLET ,EXCLU DE LA MOYENNE,CONSERVE DANS LE TOTAL

AVRI

0.0
4.7
19.9
49.5

51.3
13.1
10.2
5.7
0.0

15.0
0.0
0.9

40.6

15.1

18.7
24.2
20.7

2.7
20.0

10.3
28.4
3.8
69.0
5.0

2.0
6.5
2.5

0.0
4.6
4.2
22.0

0.0
2.0
6.7
12.4
19.9

23.3
0.0
4.2

40.1

18.1

68.7
0.8
15.1
6.2
0.0

4.3
1.5
n.s

0.0

0.0

6.0
3.5
12.9
4.8
0.0

9.1
3.6

59.3

15.2
32

JUIN

5.3
1.9
0.6
25.9

7.7
6.2
2.5
2.8
15.6

15.8

374
0.2
7.6

0.0
8.7
5.4
19.0
8.0

14.5
0.0
0.0
0*5
0.9

2.9
1.2
2.0
1241
126.0

15.3
0.0

28.3

1%.5
3

JUIL

6.8
4.1
1%.2
1.7

1.9
34
0.0
0.0
0.0

0.0
2.2
0.0
18.0
8.2

0.0
1.5
0.0
0.0
0.0

0.0
4.8
10.4
0.2
0.7

0.0
0.0
0.0
5.1
127.4

3.2
0.0

0.0

7.3
32

MADAGASCAR
ADUT  SEPT
0.0 0.0
10.9 42.5
0.0 0.0
47.7 31.2
8.1 5.0
0.3 1.0
5.8 63.9
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
14.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.3
0.0 0.0
0.0 2.7
101.1 36.7
0.0 47.0
0*0 12*9
23.3 2.2
0.0 0.5
9.8 33.7
67.5 0.0
48.8 26.5
0.2 0.0
16.3 2.0
0.0 0.0
0.0 1.0
0.0 12.0
- 0.0
3.1 25.9
45.5 0.0
- 30.1
%2 1.7

29 n

ocTo

34
10.8
17.1
49.0

112.5
0.5
9.5
0.0

30.5

1.6
4.0
66.5
6.7
49.4

41.8
29.4
85.1
22.2

5%

27.7
15.2
5+9
13.8
3.6

74.6

8.7
49.3
65.5
8.1

77.6
16.3

172.7

39.6
30

27.5
18.7
53.2
93.1

32.1
103.7
74.5
38.4
0.7

102.9
48.6
118.6
48.5
100.2

28.6
15*5

4*2
85.8
9.8

3.8
65.5

8.8
48.6
69.3

16.9
15.8
368.0
127.2

%.9
10.4

87.2

68.4
29

DECE

374.9
84.6
238.4

155.8
67.5
95.4

230.5

170.4

193.2
77.5
183.6
86.2
262.8

200,0
27

ANNUEL

(
(

~ o~

(

4

4

1.66
ELEMENTS DE CRITIQUE
MO1S JOURS RAPPORT MOIS
AVEC AVEC N<10mm/ AVEC
TOTAL  CUMUL  W>Owm H>.4mm WULT.
1234»
470.7) (31 (52)
654.2) € 40) (51)
706.6 61 6 v
1154.4 86 58 -
621.7 T0 68
731.0 63 55
729.1 78 65
560.0 63 63
731.2 72
702.7 56 70
614.5 60 68 =
768.7 84 61
$16.2 58 63
757.6 58 61
570.0 60 66
T22.7) () (72
695.1) 57 (5%
766.4) 76 (70
508.9) (&) (TS
343.3 61 80 -
668.3 64 68
683.5) (58) ( 64)
965.7) C73) (4&9)
546.2 58 69
698.0 55 7%
610.6 57 Ial
640.7) € 36) (&
1091.0 52 &7
811.4) (32) (29
883.8 68 82
563.5) ( 40) ( 45)
1329.0) (S (3 ~

763.4 <---SOMME DES 12 MOY. MENS

= VALEUR ABSENTE
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STATION 125 11316 00 BETIOKY SUD MADAGASCAR ELEMENTS DE CRITIOUE
MOIS JOURS RAPPORT MOIS
AVEC AVEC W<10ma/ AVEC
ANMEE JANV  FEVR MARS AWRI WAl JUIN  JUIL  AOUT  SEPT OCTO MOVE DECE TOTAL CUMUL  N>Omm N>.4am MULT.

1234>
"7 365.2 20.0 26.0 7.0 0.0 9.2 0.0 0.0 2.0 2.7 98.5 228.5 925.1 32 28
1918 - - - - - . - - - - - -
1919 - - - - - . . - - - - -
1920 - - - - - - - - . - - -
1921 331.0 222.0 12.0 1.5 3.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 312.0 929.5 28 1"
1924 - - - - - - - - - - - -
1925 - - - - - - . - - - - -
1926 . - - - - - - - - - - -
1927 - . - - - - - - - - - -
1928 - - - - - - - - - - - -
1929 158.0 129.7 é8.0 12.0 0.0 0.0 0.7 0.0 4.6 0.0 14.3 53.2 440.5 26 54
1930 146.5 88.0 52.0 27.0 11.0 255 0.0 8.0 568 12.0 5.0 192.0 624 .8 35 40
1931 205.6 153.7 39.8 3.7 0.0 2.1 0.0 0.6 &5 0.2 35.1 147.0 592.3 55 56
1932 108.3 85.0 141.0 0.0 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.8 209.3 580.4 41 &6
1933 572.1 7.7 &.7 195 0.4 1.8 0.4 0.6 19.0 20.0 98.9 96.0 880.8 51 39
1934 8.0 181.0 B84.2 46.8 38.2 10.0 3.7 2.4 5.2 28.0 15.8 40.6 463.9 35 &4
1935 62.3 2644 24.8 2.0 13.1 38 0.0 2.0 0.0 0.2 8.8 91.3 571.7 &9 61
19346 145.3 70.4 63.9 0.1 7.8 0.0 1.2 4.8 0.0 0.5 36.6 96.1 439.7 48 60
1937 5.5 17.4 5.1 0.9 0.0 0.0 1.4 0.7 27.4 0.0 33.2 - 1M11.6) (29 (9
1938 - - - - - - - - - - - -
1939 - - - - - - - - - - - -
19%0 - - - - . - - - - - - -
1941 - - - - . - - - - - . -
1943 - - - - - - - . - - - -
1964 - - - - - - - - - - - -
1945 - - - - - - - - - - - -
197 49.4 59.0 411 3.2 0.0 358 0.0 0.0 0.0 40.7 173.0 90.4 492.6 59 64
18 18.5 80.3 38.6 6.2 13.7 0.0 126 0.0 0.0 0.0 37.2 4.7 399.8 29 48
1949 9.0 73.4 488 00 7.0 503 3.0 0.0 0.0 8.5 34.4 2183 533.7 40 50
1950 - . - - - - - . - . - -
1951 - - - - - - - - - - - -

. 1952 276.4 129.6 186.4 20.7 8.8 0.0 0.0 0.7 350 9.1 27.2 1093 803.2 64 a3
1953 27.2 1.3 .S 7.8 4.8 314 1.3 2.9 61.6 38.4 188.1 387.7 1307.0 76 53
1954 342.7 120.2 6.8 1.2 0.0 196 9.0 1.8 0.0 29.2 172.8 187.9 950.2 61 52
1955 1605 9.3 479 3.3 3.3 3.4 0.0 2.0 0.0 17.1 42.0 122.0 553.0 43 “ o
1956 68.2 13.4 123 3.0 5.2 0.0 1.3 0.4 100.7 14.2 6&R.7 41.2 $60.6 57 5
1957 1.2 4.0 563 1.6 2.6 2.9 - - 5.5 5.0 42.1 63.2 ( 413.4) C41) (6D
1958 1435 125.2 2.3 553 3.5 0.0 9.2 2.6 2.0 0.0 1.5 158.5 554.6 43 60
1959 146.8 7.4 323 7.2 10.7 2.1 1.0 1.3 0.0 6.7 52.7 193.9 525.1 &0 53 *

« VALEUR ABSENTE ( ) TOTAL INCOMPLET

ORSTOM
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1960
1961
1962
1963
1964

1965
1966
1967
1968
1969

1970
1971
1972
1973
1974

1975
1976
1w
1978
1979

1980
1981

19¢3
1984

N ANNEES

66.5
261.7
137.6
105.8

5.1

206.0

45.4
258.1
272.1
233.8

105.9
390.3
224.9
149.7
161.3

381.5
39.6
196.0
115.9
.7

5.7
126.9
262.3

17.5
174.5

289.5
7.2
17.3
143.7

175.4
51

FEWR

66.1
293.8
53.5
163.4
32.6

66.3
220.0
207.6
193.3
187.1

80.1
182.9
156.7

.8

57.0

28.3
144.9
127.8
1831

889

46.9
241.0
57.0
151.2
182.3

0.0
209.9
7.2
156.3

119.1
51

24; TUALEUR ABSENTE

64.2
132.8
4.1
100.7
27.4

39.2
b4
215.4
53.2
55.2

7.3
67.3
131.2
123.8
40.6

20.8
51.4
107.3
26.3
59.5

0.0
63.0
250.1
20.8
126.2

3.4
80.1
9.2
61.1

68.4
51

AVR]

31

.6
8.1
2.7

17.4
46.2

0.3
20.1
17.3

19.1
0.0
1.6
1.4

82.6

1.1

32.6
T0.6
27.0

66.4

0.3
54.8
411
65.9

7.8
26.9
1.4

7.6

3.2
50

STATION 125 11316 00 BETIOKY 8D

4.0
17.6
3.4
5.9

0.0

0.0
37.8
9.9
1%.1
32.9

0.0
211
42.5

2.7
30.5

24.9
27.5
17.5

0.9
13.8

28.8
7.3
0.3

12.3
0.0

1.8
3.5
1.2
0.0

12.5
51

( ) TOTAL INCOMPLET

JUIN

0.0
7.0
0.0
6.5
3.0

20.5
0.0
21.9
43.8
4.9

0.0
0.0
23.5
0.0
41.7

0.0
10.7
0.0
28.5
1.9

0.0
7.2
0.0
0.0
8.2

15.9
0.8
5.4
0.9

1.0
51

~

JulL

0.0
18.5
0.0
16.0
0.0

0.0
0.6
20.6
0.0
33

2.2
0.0
0.0
54.1
0.0

2.4
1.5
10.9
1.7
13.5

17.0
1.9
0.1
1.6
0.0

0.5
0.0
3.7
1.6

4.6
S0

MADAGASCAR
AOUT  SEPT
9.0 0.9
17.1 0.0
0.0 3.5
0.0 5.9
106.5 0.0
7.0 6.0
0.0 1.1
0.8 163
0.0 19.2
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
4.2 10.1
4.3 0.7
0.8 235
0.0 0.0
40.2 3.3
0.0 5.7
0.0 34
0.0 0.0
0.7 29.4
0.0 42.2
0.0 0.6
13.3  %.7
5.0 2.3
0.0 37.0
1.2 0.4
0.0 24.6
0.0 3.3
5.6 1.8
50 51

ocT0

0.0
14.8
141.7
0.0
48.3

29.0

6.8
17.5
2.4
21.1

235.0
4.9
7.4

2.9
38.3

19.4
37.9
5.0
23.4
2.3

29.0
58.3
2.1
21.2
24.2

29.1
.6
45.1
25.5

2.2
51

21.2
3.9
47.9
43.8
5.2

18.6
68.2
2.9
26.5
1.1

106.2
40.0
20.9
».7
53.4

52.9
13.7
107.1
36.4
175.5

138.4
85.5
66.8
1.8
4.2

193.9
145.4
15.8
52.0
60.0
51

DECE

255.5
139.3
188.8
186.7
6.7

296.6
170.4

43.3
205.9
150.7

67.9
106.8
4.6
313.6
347.7

425.6
124.5
118.2
134.8
183.5

298.5
m.2
29.9
104.4
97.2

81.3
151.1
119.0

8.7

158.1

TOTAL

490.5
936.5)
719.1
737.8
596.5

706.6
640.9
836.6
872.6
7.4

411.7
843.3
737.6
810.7
857.4

956.9
533.5
728.1
624.7
644 .6

730.8
744 .8
746.0
410.9
730.0

740.2
875.1
501.9
540.8

1.68

ELEMENTS DE CRITIOQUE
MOIS JOURS RAPPORT MOIS
AVEC AVEC H<10mm/ AVEC

CUMUL  M>0men K>, 4mm

(53 «
52

45

¥ &

41
82
56
41
60

52
55
4
42

76
L1}

d¥grsSe

61
65
69
56
65

51
&
&5
47
56

43
61
50
56
57

60
51
(3]
59

MLT.
1234>

671.9 <---SOMME DES 12 MOY. MENS
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ORSTOM

STATION 125 11324 00 BETROKA

NINEE JANY  FEVR  MARS
1913 63.0 29.5 40.4
1914 - - -
1915 - - -
1916 - - -
1917 - . -
1918 - - -
1919 - - .
1920 - - -
121 370 1023 7.2
1922 - - -
193 309.0 109.0 395.0
1924 - - -
1925 - . .
1926 - - .
1927 . - .
1928 - . -
1929 - - -
10 W7 N3 04
1931 2253 132.8 T2.8
R 2.1 B4 7T
193 4702 1384 B2
9% 518 137 s7.
1935 340.3 185.6 100.8
1936 316.0 207.0 T2.0
1987 1668 37.5 92.8
1938 - S X
W% 301.0 317.5 178.6
™0 7.6 687 T4
™1 ZB4 BLO 196.5
™2 6.9 &06.1 86.7
1M 131 55.6 843
Wh 155.4 1068 74.8
™S 269 4.7 0.2
1% 100.3 298.8 100.4
1%7 1917 1527 89.6
%8 - - .
™9 482 1204 97.8
W50 215 6.4 2.6
1951 1385 30.4 920
1952 5.2 100.2 205.7
W3 W9 1.4 63
1950 2.4 242.2 142
- VALEUR ABSENTE

AVRI

0.0

3.0

3%.1
0.0
9.4
1.3
4.7

30.5
0.0
7.7
9.5

37.7

115.0
52.8
46.9
36.9

3.7

3.1
13.7
26.6

1.0

3.7
a3.0
59.7
6.2
30.2

13.1

14.6
0.0
19.6
0.0
35.8

35.4
5.5
10.3
7.2
5.5

2.2
4.3
20.5
174
6.0

1.0
3.6
1.1

13.7

6.7
1.4
3.9

9.3

0.0

( ) TOTAL INCOMPLET

JUIN

9.5
18.8
0.6
3.9
9.5

47.5
0.0
0.2
0.0

33.3

33.5
151
0.0
0.0
3.6

1.9
17.1

10.1

0.3
2.0
0.0
38.2
1.9

JulL

4.2
20.6
5.8
5.4
0.0

0.0
16.5
0.0
11.0
59.8

0.0
0.2
0.0
0.0
3.8

0.0
2.6
0.0

9.8

0.2
32.6
0.0
1.4
0.0

~

MADAGASCAR
Aoy SEPT
0.0 0.0
7.0 0.0
0.0 0.0
4.5 1.6
0.0 10.9
1.9 5.5
41.1 125
0.0 235
24.0 0.0
0.0 0.0
6.8 56.1
1.0 1.0
0.0 %.1
1%.3 0.0
3.8 3.7
2.3 1.5
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
21.0 0.0
0.0 0.0
5.5 0.0
0.0 6.7
1.6 17.5
0.0 3.7
0.0 35.0
4.5 2.0

ocTo

DECE

43.0 182.0 130.0

121.0

169.0

0.0 332.0 286.0

45.1
7.4
5.0

18.0

8.1

1.5
27.5

0.0
70.3

113.6
65.0
28.0

1.2
76.2

2.6
16.5
2.1
13.1
28.5

2.6
93.3
95.7
139.8
184.6

7.0
114.5
47.2
193.6

65.6
139.6
112.4

1n.s

46.0

62.2
160.8
90.2

46.6

127.4
100.8
140.1

61.8
126.1

189.2
203.7
234.8
210.8
135.9

122.5
224.0

R ¢
215.8 (
183.9

2443
254.8
135.8
307.2
153.6

1446
169.6
306.5

216.2 (

153.8
150.6
104.2
324.2
170.3

ELEMENTS DE CRITIOQUE

MOIS  JOURS RAPPORT MOIS

AVEC AVEC W<10mm/ AVEC
TOTAL  CUMUL  W>Owm W>.6mm MULT.

T27.9

756.6

1438.0

627.8
785.6
7.6
1084.6
723.7

963.1

983.0

378.2)
368.6) (
1475.3

-~

806.2
1050.2
1077.1

636.9

655.9

T54.6
964.9
858.4) «

597.5) 1«

678.9
676.9
958.8
895.8
1009.3

47

59
65

53) «
%) ¢

b

383 REERRYI

92
91
93

b4l

15*3 MOIS INCOMPLET,EXCLU DE LA MOYENNE,CONSERVE DANS LE TOTAL ANNUEL

1234>
47

33

RS

)
76) *
49

57

Jar

65

A7)

7

59 *

z3en

1.69
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ORSTOM

STATION 125 11324 00 BETROKA

1955 524.9 59.1
1956 326.4 T0.9
1957 163.4 755
1958 39*9 209.8
1959 75.7 112.4

1960 133.8 151.6
1961 250% 91.4
1962 261.8 55.0
1963 230.5 131.4
1964 103¢0 140.3

1965 153¢8  89.4
1966 85 134.8

oy, 214.2 132.2
N.ANNEES 33 38

26;TINOTAL 1NCOMPLET

63.5
144.0
154.6

81.6

19.6

193.5
140.8
10.4
63.5
8.3

9%.5
14.5

9.1
»

15*3 MOIS INCOMPLET,EXCLU DE LA MOYENNE,CONSERVE DANS LE TOTAL ANNUEL

AVR]

4.0
9.2
1.4
42.1
0.0

35.0
36.4
65%
nR.4

3.0

42.6
24.2

25.8
38

*5
8.9
20.7
0.0
0.0

12.3
0.0
38.6
1.3
4.4

7.0
58.0

1.7
38

JUIN

2.2
82
0.0
0.0
0.0

0.0
15.9
3.9
26.7
153

1n.9
14°7

10.8
35

0.1
6.5
0.0
0.0
0.0

0*0
16.1
0*0
270
108

5%
"

6.0
33

MADAGASCAR ELEMENTS DE CRITIQUE
MOIS JOURS RAPPORT MOIS
AVEC AVEC N<10mm/ AVEC

AQUT  SEPT OCTO MOVE DECE TOTAL  CUMUL H>Omm NK>.4mm MULT.

134>
11.0 2.5 43.9 49.7 4.4 ( 837.8) (57) ( 64)
0.0 110.2 12.4 64.5 168.2 ( 929.4) ( 68) ( 60)
2.4 0.0 1.8 78.2 9.4 590.1 40 58
28.4 45.9 4.4 114.9 330.8 ( 897.8) ( 56) ( 48)
4.0 0.0 48 179.7 219.0 ( 614.9) € 52) (58
™0 - 13.4 70.7 1310 ( 748.3) ( 43) (47
0*0  0*0 48.3 86.3 342.2 ( 1028.5) 7)) (56
4*8 0.0 8.6 67.7 207.3 ( 723.5) (59) (63)
0.0 1.0 22.4 187.7 205.1 ( 967.0) (75) (56 *
0*0 0.0 70.4 780 227.5 ( T739.0) (61) C60) *
19*7  18.0 100.8 39.1 1074 ( 689.6) 59 (59
0*0 106 66*1 633 120*3 ( 597.1) C67) (68

5.9 13.7 35.8 105.3 200.2 857.7 <---SOMME DES 12 MOY. MENS
3 36 34 37 35

- VALEUR ABSENTE

1.70
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STATION 125 11344 00 BEZAMA (SEDEFITA)

17
1938
19

1950
1951
1952
1953
1954

1935
1956
1957
1958
1959

1960
1961
1962
1963
1964

1965
1966
1967
1968
1969

37.5

81.8

208.2
106.9
218.4

2.3
59.1
9.0
13.7
95.2

113.4
256.9
3.1
61.1
18.4

166.2
143.3
154.1
126.6
222.0

2.4
8.5
21.2
%.3
n.e

$5.0
57.3
1.1
27.1
163.3

124.7
46.1
307.8

1449
3

FEVR

35.6

57.6

20.6
155.1
55.1

19.6
117.9
9.4
181.9
3.4

103.9
169.5

7.2
187.3
109.9

86.8
190.2
172.3

9.5

56.8

42.3
238.7
176.4

26.3
126.5

78.8
154.6
132.9
1444

8.2

7.7
333.9
8.4

1.8
33

24;TOUALEUR ABSENTE

52.2

.5

57.6
93.3
10.9

60.2
149.1
106.4
109.7

21.8

48.7
9.1
55.5

4.0
56.3

15.7
10.7
224.9
10.1
84.2

57.5
39.2
159.0
10.2
9.2

0.7
385
76.9
87.3
19.6

1.9
17.6
139.3

5.4
33

AWRI]

1.8

3.6

0.0
35.6
51.8

4.0
0.0
0.0
9.2
0.0

8.1
0.0
17.7
1.4
29.0

3.3
42.2

0.0
10.8
39.9

15.3
0.0
8.0

42.4

28.7

21.0
110.9
7.4
1.9
1.1

24.8
1.3
n.5

19.9
33

3.5

6.9

7.2
17.6
0.0

14.5
0.6
20.0
0.4
4.9

18.7
12.5
37.3
27.0

0.0

0.0
48.8
5.1
8.0
31.2

0.4
35.4
38.5

3.0
18.0

9.8
3.9
5.0
0.0
8.1

41.5
13.5
1.2

1%.5
3

€ ) TOTAL INCOMPLET

JUIN

%3

54.0

0.0
37.3
2.7

26.8
0.0
3.0
0.0
1.9

0.0
0.0
6.7
3.2
7.5

10.7
0.0
6.1

45.8
0.4

0.0
1.3
3.5
1.7
24.7

0.0
4.7
0.0
1.7
0.2

0.0
13.8
1.8

10.8
33

JuiL

0.0

8.4

0.0
0.0
4.2

0.2
2.4
6.2
0.0
0.0

0.0
9.4
0.0
19.1
13.3

0.0
0.8
6.9
0.5
3.0

0.6
0.5
0.0
46.2
0.0

9.9
2.2
2.5
12.4
18.0

2.3
4.2
1.9

5.3
3

MADAGASCAR
AOUT  SEPT
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 29.6
3.9 3.9
2.8 0.0
0.4 8.4
0.0 9.9
35.1 0.5
25.5 0.4
2.0 0.0
2.3 7.3
31.0 0.0
2.5 13.5
0.0 3.1
67.3 0.0
17.5 13.2
6.7 21
0.0 7.0
0.0 16.0
0.0 0.0
0.7 0.0
0.6 0.0
7.7 6.0
3.4 0.0
0.0 25.2
0.0 0.0
18.8 4.3
0.0 1.2
0.0 3.9
2.0 3.0
0.5 0.7
0.0 425
0.0 125
7.0 7.6
33 33

ocT0

38.0

35.9

7.8
15.6
7.5

0.0
4.5
8.4
5.2
1.5

24.5
1.7
48.7
5.2
5.0

35.2
52.8
46.2
13.2

7.2

35.4
36.6
157.4
0.0
8.5

17.1
4.7
12.8
10.4

0.0

ns
41.0
9.5

2.4
33

220.3

29.3

21.2
66.4
42.6

7.1
103.6
4.6
9%.7
1.7

4.0
62.0
97.8

109.9
18.1

57.8
9.0
15.3
49.6
15.6

61.6
46.0
3.6
130.5
76.4

3.9
5.2
90*8
é2.1
101.2

123.5
45.0
30.5

61.2
32

DECE

158.6

151.4

%A
55.3
166.7

113.7
59.7
58.1

126.0

225.4

244 .0
149.1
11.6
51.6
193.8

163.7
264 .4
170.0
163.7
239.4

66.2
82.3
8.0
276.2
197.4

200.1
149.9
213.0
197.2

80.4

151.3
114.8
54.7

142.2
33

581.8

501.4

386.3
618.9
584.7

548.2
506.8
433.7
566.7
363.8

574.9
794.2
514.6
482.9
518.6

599.1
858.0
807.9
540.8
699.7

522.4
909.1
959.3
634.2
673.5

ATB.3
648.0
731.6)
T768.4
493.1

593.4
673.7
720.1

ELEMENTS DE CRITIQUE

MOIS JOURS RAPPORT MOIS
AVEC AVEC H<10mm/ AVEC
TOTAL CUMUL  W>Omm #>.4mm MAT.

50

-9 3

53
55

88388 ¥R

d83IeR

(53 «

55

62

&3

67
61

2ER

61

65
57

52
n

67

)

134>

614.0 <---SOMME DES 12 MOY. MENS

15*3 MOIS INCOMPLET,EXCLU DE LA MOYENNE,CONSERVE DANS LE TOTAL ANNUEL

1.72
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STATION 125 $2428 00 RANOHIRA

1952
1953
1954

1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961
1962
1963
1964

1965

1967
1968
1965

1970
wn
1972
1973
1974

1975

noy.
M. ANNEES

JANV  FEVR  MARS

285.6
301.1
316.0

425.6
287.1
200.1
197.8

85.6

162.0
373.9
285.3
32.3
251.0

2s2.2
134.8
229.6
133.3
296.3

291.6
205.1
436.0
202.8
116.9

7.6

248.3
2%

148.1
355.7
n.e

54.9
100.4
114.8
106.0

87.8

247.5
48.8
9.6

120.6

156.1

225.5
225.5
211.0
2m.8
251.5

143.0
298.2
125.8
223.8
1.1

7.1

185.9
2%

24; TONALEUR ABSENTE

ars.a
160.2
138.8

53.9
151.7
120.9

36.4
159.8

95.7
188.3
27.0
66.7
62.2

2.5
7.8
267.2
92.8
132.9

43.9
181.2
166.3
227.6
120.8

121

125.8
24

AVRI

8.8
11.0
1.6

2.8
1.8
7.2
9.6
5.9

20.1
62.4
1.1

9.7
28.3

70.8
51.9
%
26.0
119.3

5.0
6.8
44
2.5
6.7

.7

27.1
24

17.7
12.2
0.0

1.9
0.5
1.8
2.0
2.7

28.3
2.8
42.9
12.2
0.0

0.3
48.2
o*5
76.4
19.8

1.5
1.7
64.9

0.7
48.8

15.5

19.0
3

() TOTAL INMCOMPLET

NIN

4.0
19.2
171

13.6
18.1
0.4
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
26.6
34.6

14.5
0.0
1%

11.2
1.8

0.0
8.6
4.1
0.2
10.3

0.3

8.0
3

15*3 MOIS INCOMPLET,EXCLU DE LA MOYEMNE,CONSERVE

JUIL

0.0
1.2
0.0

0.9
1.8
0.0
4.5
9.5

0.4
4.5
0.0
24.2
21.8

15.2
1.4
2.9
0.2
2.7

0.0
9.5
7.3
15.6
é*4

5*3

5.6
2

MADAGASCAR
AQUT  SEPT
0.0 14.0
13.0 64.6
7.5 1.4
1.1 4.6
0.0 35.6
12.0 4.4
49.7 15.4
3.2 0.0
12,3 15.7
22.2 0.0
2.4 6.8
1.7 -
13.2 0.0
7.2 51.2
2.2 36.9
0.9 185
1.3 %
0.0 0.0
0.0 176
S.4 3.2
8.6 0.0
0.4 14%5
0.0 0%
7.1 17.2
3 19

ocTo

66.6
24.9
19.4

0.6
66.8
12.8
35.5

0.0

8.1
41.4
51.0

35.5

34.0
26.0
116.3
21.2
40.4

7.1
85.7
95.4

0.5
51.3

67.1

39.5
3

109.7
101.8
5.2

88.5
39.5
40.1
82.0
107.5

7.9
105.7
70.2
141.8
116.9

116.9
136.7
45.9
118.2
3.7

199.7
65.3
124.0
7.2
42.6

115.9

89.6
24

DECE

84.2
123.6
177.2

196.3
265.2
178.0
225.3
117.1

207.7
256.0
146.0
200.4
303.1

280.5
246.5

315.3
223.2

132.5
k6.1
100.0
299.2
464.1

199.4

225.5
3

~

~

~

~

~

~

TOTAL

1033.8
1188.5
1127.0

864.7
978.5
705.5
764 .2
579.1

805.7
1106.0

737.3

436.2)
1022.7

1160.8
984.9
1.1

1089.8

1111.6)

824.3
1336.8)
1167.8
1056.7
1151.9)

1074.4)

998.6

ELEMENTS DE CRITIOQUE
MOIS JOURS RAPPORT MOIS
AVEC AVEC H<10mm/ AVEC
CUMUL  H>Omm H>.4mm  MULT.

93
99
103

o
87
LY
100
76

a1
100
89
(3
99

106

124
(163}

L]
(101)

86
(100)

108

97
(106)

( 86)

<---SOMME DES

DANS LE TOTAL ANNUEL

1234>
61
59 *
62

7%
76
76

61

55

BYEY

«7)

(533

12 MOY. MENS

1.73
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4. ETUDE STATISTIQUE DES PLUIES JOURNALIERES

4.1 Ajustement de la loi de Pearson lll tronquée

Lesaverses précipitées en 24 heures ont été étudiées al'aide duneloi de Pearson llitronquée, le
parameétre de position étant imposé (0.5mm). Les cinq tableaux des pages suivantes contiennent les
résultats des analyses.

Les résukats issus de ces analyses sont contenus dans le tableau suivant :

AVERSES PRECIPITEES EN 24 HEURES

(enmm)
Loi de Pearson lll tronquée
STATIONS P10 P25 P50 P100
BETROKA 107 124 137 150
BENENITRA 111 130 144 159
BEZAHA 101 119 132 145
BETIOKY SUD 123 144 161 177
RANOHIRA 116 135 149 163

Les résultats sont relativement homogénes, les fortes valeurs enregistrées a Bénénitra provien-
nent des 15 averses supérieures 3 125mm observées A cette station, alors qu'aux autres
stations il n'en a pas été observé plus de 3.

4.2. Ajustement de la loi Gauss Normale

Les résultats obtenus avec cette loi sont consignés dans le tableau ci-dessous :

STATIONS P10 P25 P50 P100
BETROKA 109 132 152 173
BENENITRA 11 136 157 179
BEZAHA 101 124 143 164
BETIOKY SUD 122 150 174 200
RANOHIRA 118 145 166 191
TULEAR VILLE 119 154 185 219
TULEAR AERO 137 179 217 260
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La loi Log Normale a été utilisée par L Duret pour son étude des crues de Madagascar* . Nous
retiendrons les chiffres donnés par cette loi lorsque nous utiliserons ia méthode de L. Duret
pour le calcul de la crue de période de retour 10 ans a Tongobory.

4.3 VALEURS DU GRADEX
Le gradex aété calculé graphiquement par calage des pluies supérieures a 80mm pour chaque
station. Les hauteurs ont été portées en ordonnées, en abscisse nous avons porté les valeurs
de:

1OG(LOG()) avec F = Fréquence au non dépassement

Le gradex est €gal a la pente de la droite moyenne tracée a l'aide des points, non compris,
généralement, les deux ou trois points extrémes.

STATION GRADEX
BENENITRA 15.90
BETROKA 23.60
BEZAHA 18.00
BETIOKY SUD 16.80
RANOHIRA 17.70
TULEAR AERO 102.70
TULEAR VILLE 54.80

Les valeurs obtenues pour les deux demiéres stations (TULEAR) son trés fortes du fait que le gradex
est influencé par les valeurs extrémes.

Dans la zone maritime, les passages de cyclones ont fortement influencé le gradex. On
enregistre, pour une période de trente ans environ, a TULEAR AERO huit précipitations
joumnaliéres supérieures a 125mm dont trois supérieures a 200mm. A TULEAR VILLE, pour
deuxfois plus d'observations, le nombre de pluies précipitées en 24 heures supérieures a 125
mm est de sept dont trois dépassent 200mm.

En fait les phénoménes exceptionnels comme les cyclones devraient-ils faire partie des
mémes échantillons a analyser ?

1.76
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AJUSTEMENT DE LA LOI DE PIII TRONQUEE AUX PLUIES JOURMALIERES A PARTIR
D'UN FICHIER PLUVION ASCII

Station de : BEMENITRA

Nombre de jours obeervés: 11689

NBombre de jours od H est supérisur & x0: 1721
Hauteurs cumalées sup. & x0 = 21000.4 =m

Bombre de jours par tranche

0a 100 (1/10 mm) 1042
100 & 200 (1/10 mm) 345
200 4 300 (1/10 mm) 134
300 & 400 (1/10 mm) 76
400 & 500 (1/10 mm) €@
500 4 600 (1/10 mm) 37
€00 4 700 (1/10 mm) 21
700 4 800 (1/10 mm) €
800 & 900 (1/10 mm) 10
900 & 1000 (1/10 mm) 4
1000 A 1250 (1/10 mm) 3

Aversss classées supérisures i 125mm

1 154.7

Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm
Paramitre de forme : g = 0.547264

Paramdtre d'échelle : e = 21.994562

Frégquence de troncature : FO = 0.85074

Nombre moysn de jour par an ol la pluia dépasss x0 : 54.52

Valeurs des averses journalidres précipitées en fonction de la fréq au
F = 0.50 X = 78.8
F = 0.20 X = 97.1
F = 0.10 X = 111.2
¥ =0.04 X = 130.0
F = 0,02 X = 144.3
F = 0.01 X = 158.7

AJUSTEMENT DE LA LOI DE PIII TRONQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D'UN FICHIER PLUVION ASCII

Station de : BETIOKY

Bombre de joure cbservée: 18628

Nombre de jours od H sst supérieur i x0: 2231
Hauteures cumulées sup. & x0 = 31719.3 =mm

Nombre de jours par tranche

0a 100 (1/10 mm) 1230
100 & 200 (1/10 mm) 4“1
200 2 300 (1/10 mm) 234
3004 400 (1/10 mm) 11
400 A 500 (1/10 mm) 76
500 &4 600 (1/10 mm) a
€00 & 700 (1/10 mm) 23
700 & 800 (1/10 mm) 12
800 & 900 (1/10 mm) 17
900 a4 1000 (1/10 mm) 16

1000 & 1250 (1/10 mm) 7

Avsrses classées supérieures i 125mm

1 199.7 2 131.2 3 126.2
Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm
Paramdtre de forme : g = 0.495217
Paramdtre d’échelle : s = 25.670364
rréquence de troncature : FO = 0.86605
Nombre moyen de jour par an ol la pluie dépasse x0 : 48.92

Valeure dee averses journalidres précipitées en fonction de la fréq an
F = 0.50 X = 85.3
F = 0.20 X = 106.4
F=20.1 X = 122.6
F=0.04 X = 144.3
¥ =0.02 X = 160.8
F=0.01 X =177.4

ORSTOM
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AJUSTEMENT DE LA LOI DE PIII TROWQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D’'UM FICEIER PLUVIOM ASCII

ststion de : BETROKA

Wombre de jours observés: 14243

Wombre de jours od EH est supérieur a& x0: 2312
Hauteurs cumnlées sup. & x0 = 29583.5 mm

Bomsbre de jours par tranche

0a 100 (1/10 =m) 1308
100 & 200 (1/10 mm) 500
200 & 300 (1/10 mm) 221
300 4 400 (1/10 mm) 129
400 & 500 (1/10 mm) €
500 &4 600 (1/10 mm) a
€00 & 700 (1/10 mm) 17
700 & 800 (1/10 =m) ’
800 &4 900 (1/10 mm) 7
900 a4 1000 (1/10 mm) 4

1000 & 1250 (1/10 mm) 6

Averses classées supérieures i 125mm

1 147.0

Paramitre de position : x0 = 1.0 mm

Paramitre de forme : g = 0.5954%922

Paramdtre d’échelle : o = 19.892181

Frégquence de troncsture : FO = 0.82449

Wombre moyen de jour par an ol ls pluie dépasse x0 : 64.11

Vsleurs des averses journaliéres précipitées en fonction de la fréq

aé

77.0
93.9
106.8
123.9
137.0
150.2

L B B B ]
[ I B B B ]
900000
= N&aOOO
M MMM
[ B B B B |

.5
.2
.1
.0
.0
.0

AJUSTEMENT DE LA LOI DE PIII TROWQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D’'UM FICHIER PLUVIOM ASCII

Ststion de : BETAHA

Wombre de jours observés: 12053

Wombre de jours od H est supérieur A x0: 1597
Hauteurs cumulées sup. & x0 = 18590.8 mm

Wombre de jours par tranche

04d 100 (1/10 mm) 976
100 & 200 (1/10 mm) 296
200 & 300 (1/10 mm) 161
300 &4 400 (1/10 mm) 76
400 & 500 (1/10 mm) 37
500 &4 600 (1/10 mm) 21
600 &4 700 (1/10 mm) 10
700 & 800 (1/10 mm) 6
800 & 900 (1/10 mm) 9
900 A 1000 (1/10 mm) 2

1000 & 1250 (1/10 mm) 2

Averses classées supérieures 3 125mm

1 132.2

Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm

Paramitre de forme : g = 0.518139

Paramdtre d‘échelle : s = 20.544114

rFréquence de troncsture : FO = 0.83510

Wombre moyen de jour par an ol la pluie dépasee x0 : 352.92

Valeurs des averses journalidres précipitées en fonction de la fréq

au

aé

re=o0.50 X= 71.3
re=o0.20 X = 88.4
r=0.10 X = 101.4
F=0.04 X = 118.8
rF=0.02 X = 132.1
re=o0.01 X = 145.4

au

1.78
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AJUSTEMENT DE LA 101 DE PIII TROMQUEE AUX PLUIES JOURMALIERES A PARTIR
D'UM FICHIER PLUVIOM ABCII

station de : RANOHIRA

Bombre de ‘jours cbservés: 8766

Bombre de jours od H est supérisur i x0: 1806
Hauteurs cumulées sup. & X0 = 21677.3 =sm

Bombre de jours par tranche

0a& 100 (1/10 =m) 1090
100 A 200 {1/10 mm) 370
200 2 300 (1/10 mm) 141
300 A 400 (1/10 mm) 70
400 & 500 (1/10 =m) 59
500 & 600 (1/10 mm) 3
€00 & 700 (1/10 mm) 13
700 & 800 (1/10 mm) 11
800 & 900 (1/10 mm) ¢
900 & 1000 (1/10 »m) 4

1000 3 1250 (1/10 mm) 1

Averses classées supérisures i 125mm
1 154.5 2 149.2

Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm

Paramitre de forme 1: g = 0.461221

Paramdtre d’'échelle : s = 22.281703

rrég de t t FO0 = 0.75937

Bombre moyen de jour par an od la pluie dépasse x0 : 87.89

Valeurs des averses journalidres précipitées sn fonction de la fréq au dép
¥ = 0.50 X = 83.4
r = 0.20 X = 101.8
¥ =0.10 X =115.9
¥ = 0.04 X = 134.7
¥ = 0.02 X = 14%.0
rF=0.01 X = 163.3

1.79
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AJUSTEMENT DE LA LOI GAUSS8O LOG TRONQUEE AUX PLUIES JOURNALIEREE A PARTIR
D'UN FICHIER PLUVIOM ASCII

Station de : BENENITRA

Nombre de jours observés: 11689

Nombre de jours ol H est supérieur & x0: 1721
Hauteurs cumulées sup. & x0 = 21000.4 mm

Nombre de joure par tranche

0a 100 (1/10 mm) 1042
100 & 200 (1/10 mm) 345
200 2 300 (1/10 mm) 134
300 & 400 (1/10 mm) 76
400 & 500 (1/10 mm) 42
500 & 600 (1/10 mm) 37
600 & 700 (1/10 mm) 21
700 & 800 (1/10 mm) 6
800 & 900 (1/10 mm) 10
900 & 1000 (1/10 mm) 4

1000 & 1250 (1/10 mm) 3

Averses classées supérieures i 125mm

1 154.7

Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm
Paramdtre de forme : sigma = 0.702504
Paramdtre d’'échelle : s = 16.161773
Fréquence de troncature : FO = 0.91317

Valeurs des sverses journalidres précipitéss en fonction de la fréq au dé t:
= 0.500 x= 74.3
F=0.200 x = 94.3
F=0.100 x = 111.2
F = 0.040 x = 136.0
F = 0.020 x » 156.8
P =0.010 x = 179.5

AJUSTEMENT DE LA LOI GAUSS8O LOG TROMQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D’UM FICHIER PLUVIOM ASCII

Ststion de : BETIOKY BUD

Mombre de jours observés: 18628

Nombre de jours od H sst supérieur A x0: 2231
Hauteurs cumulées sup. & x0 = 31719.3 =m

Nombre de jours par tranche

0 & 100 (1/10 mm) 1230
100 & 200 (1/10 mm) 461
200 & 300 (1/10 mm) 234
300 & 400 (1/10 mm) 11
400 & 500 (1/10 mm) 76
500 & 600 (1/10 mm) a
600 & 700 (1/10 mm) 23
700 & 800 (1/10 mm) 12
800 & 900 (1/10 mm) 17
900 & 1000 (1/10 mm) 16

1000 & 1250 (1/10 wmm) 7

Averses classées supérisures i 125mm

1 195.7 2 13.2 3 126.2
Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm
Paramdtre de forme : sigma = 0.714597
Paramdtre d'échells 1 s = 17.820118
rrégquence de troncsture : FO = 0.92597

Valeurs des sverses journalidres précipitées en fonction de la fréquence au dépassement:

F = 0.500 x= 80.2
F=0.200 x = 102.8
F=0.,100 x=121.9
F = 0.040 x = 150.1
F = 0.020 x = 173.9
F=0.010 x = 199.8

ORSTOM
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AJUSTEMENT DE LA LOI GAUSSO LOG TROMQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D’UR FICHIER PLUVIOM ASCII

Station de : BETROKA

Nombre de jours observés: 14243

Nombre de jours od H est supérieur a x0: 2312
Hauteurs cumaulées sup. & x0 = 29583.5 mm

mombre de jours par tranche

02 100 (1/10 mm) 1308
100 & 200 (1/10 mm) 500
200 4 300 (1/10 mm) 221
300 & 400 (1/10 mm) 129
400 2 500 (1/10 mm) 69
500 & 600 (1/10 mm) a
600 4 700 (1/10 mm) 17
700 & 800 (1/10 mm) 9
800 4 900 (1/10 mm) 7
900 A 1000 (1/10 mm) 4

1000 A 1250 (1/10 mm) 6

Averses classées supérieures i 125mm
1 147.0
Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm

Paramitre de forme : sigma = 0.696825
Paramdtre d’échelle : s = 15.299340

Fréq de : FO = 0.89349

Valeurs des averses journalidres précipitées en fonction de la frégq au dép t:
F=0.500 x= 73.5

Fe0.200 x = 92.6

F=0.100 x = 108.6

F = 0.040 x = 132.1

F=0.020 x = 151.8

F=0.010 x =~ 173.2

AJUSTEMENT DE LA LOI GAUSSO LOG TRONQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D'UN FICHIER PLUVIOM ASCII

Station de : BEXAHA (SEDEFITA)

mombre de jours observés: 12053

Nombre de jours od H est supérieur A x0: 1597
Hauteurs cumulées sup. & x0 = 18590.8 mm

Nombre de jours par tranche

0a 100 (1/10 mm) 976
100 & 200 (1/10 mm) 296
200 2 300 (1/10 mm) 161
300 A 400 (1/10 mm) 76
400 & 500 (1/10 mm) 37
500 4 600 (1/10 mm) 21
600 2 700 (1/10 mm) 10
700 & 800 (1/10 mm) ¢
800 4 500 (1/10 mm) 9
900 A 1000 (1/10 mm) 2

1000 2 1250 (1/10 mm) 2

Averses classées supérieures i 125mm
1 132.2
Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm

Paramdtre de forms : sigma = 0.709111
Paramitre d’échells 1 s = 14.628724

rréq de tr : FO = 0.91803

Valeurs des averses journalidres précipitées en fonction de la frég au dép :
F=0.500 x= 67.2

F=0.200 x = 85.6

F = 0.100 x = 101.2

F=0.040 x = 124.1

Fe0.020 x = 143.4

F = 0.010 x = 164.4

1.81
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AJUSTEMENT DE LA LOI GAUSSO LOG TRONQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D'UM FICHIER PLUVIOM ASCII

station de : RANOHIRA

Wombre de jours observés: 8766

Nombre de jours od H eet supérieur A x0: 1806
Hauteurs cumulées sup. & x0 = 21677.3 =m

Nombre de jours par tranche

0A 100 (1/10 mm) 1090
100 & 200 (1/10 m=m) 370
200 A4 300 (1/10 m=m) 141
300 &4 400 (1/10 =m) 78
400 & 500 (1/10 m=m) 59
500 & 600 (1/10 mm) n
600 &4 700 (1/10 mm) 13
700 A 800 (1/10 mm) 11
800 & 900 (1/10 mm) €
900 A 1000 (1/10 mm) 4

1000 A 1250 (1/10 mm) 1

Averses classées supérieures i 125mm
1 154.5 2 149.2

Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm
Paramdtre de forme : sigma = 0.722042
Paramdtre d’échelle : s = 14.894392
rré de t ture : FO = 0.87212

q

Valeurs des averses journalidres précipitées en fonction de la fréquence au dépassement:

¥ *0.50 x= 79.5
F = 0.200 x = 100.5
F = 0.100 x = 118.3
F = 0.040 x = 144.5
F = 0.020 x = 166.5
F = 0.010 x = 190.6

AJUSTEMENT DE LA LOI GAUSSO LOG TRONQUEE AUX PLUIES JOURNALIERES A PARTIR
D’UM FICHIER PLUVIOM ASCII

Station de : TULEAR AERO

Nombre de jours observés: 9496

Nombre de jours ol B est supérieur & x0: 818
Heuteurs cumulées sup. & x0 = 9877.7 =m

Nombre de jours par tranche

0a 100 (1/10 mm) 521
100 & 200 (1/10 mm) 134
200 & 300 (1/10 mm) 76
3002 400 (1/10 mm) n
400 2 500 (1/10 mm) 23
500 & 600 (1/10 mm) 14
600 & 700 (1/10 mm) s
700 & 800 (1/10 mm) 4
800 & 900 (1/10 mm) 1
900 & 1000 (1/10 mm) 2

1000 & 1250 (1/10 m=m) 1

Averses classées supérieures A 125mm

1 225.4 2 187.5 3 187.4

4 172.8 S 143.2 € 125.4
Paramdtre de position : x0 = 1.0 mm
Paramdtre de forme : sigma = 0.898255
Paramdtre d’échelle : s = 13.745796

Fréq de t ture : FO = 0.94945

Valeurs des averses journalidres précipitées en fonction de la fréq au dép H
F = 0.500 x= 78.6

F=0.200 x = 109.3

F =0.100 x = 136.7

F = 0.040 x = 179.5

F = 0.020 x = 217.2

F = 0.010 x = 260.1
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AJUSTEMENT DE LA LOI GAUSSO LOG TRONQUEE AUX FPLUIES JOURMALIERES A PARTIR
D’'UNM FICHIER PLUVIOM ABCII

Station de : TULEAR VILLE

Bombre de jours observés: 18262

Bombre de jours ol H est supérieur A x0: 1340
Hauteurs cumulées sup. A x0 = 17011.1 mm

Bombre de jours par tranche

0a 100 (1/10 mm) 806
100 & 200 (1/10 mm) 267
200 2 300 (1/10 mm) 110
300 & 400 (1/10 mm) 56
400 & 500 (1/10 mm) 38
500 4 600 (1/10 mm) 24
600 2 700 (1/10 mm) 16
700 3 800 (1/10 mm) s
800 A 900 (1/10 mm) 6
900 A 1000 (1/10 mm) 2

1000 2 1250 (1/10 mm) s

Averses classées supérieures i 125mm

1 230.0 2 180.5 3 167.8
4 166.5 5 137.3

Paramitre de position : x0 = 1.0 mm
Paramitre de forme : sigma = 0.842117
Paramdtre d’échelle : s =  14.224460
Fréquence de troncature : FO = 0.95406

Valeurs des averses journalidrss précipitées en fonction de la fréq au dé
F=0.50 x= 70.6

F=0.200 x= 96.5

Fe=0.100 x = 119.4

F=0.040 x = 154.4

F = 0.020 x = 184.8

F = 0.010 x = 219.1

1.83
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1. DEBITS MOYENS MENSUELS

1.1. L'Onitahy A Tongobory

Les débits ont été calculés surlapériode 1951 - 1975, (cfrapport premiére phase).

L' analyse statistique des échantillons mensuels a été effectuée A faide du logiciel "DIXLOF. Les résuitats

sont portés dans le tableau 1.2, lafigure 1.2 montre les variations des débis moyens mensuels pour les
périodes deretour 10, 25, 50 et 100 années.

Tableau 1.1
DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS
Station : 1251100140 TONGOBORY Latit. 23.32.00
Riviére : ONILAHY Longit. 44.19.00
Pays :  MADAGASCAR
Bassin :  ONILAHY Aire 27 700.0 Km2

DEBITS EN M3/S

1951/52 106. 135. 465. 251. 405. 55.5 30.0 30.1 27.4 26.0 26.3 26.6 132.
1952/53 51.4 121. 188. 279. 261. 112. 40.5 51.6 47.4 47.0 50.9 50.8 108.
1953/54 89.0 268. 329. 350. 170. 65.7 48.4 51.2 48.5 43.5 35.9 39.0 128.
1954/55 138. 270. 510. 91.2 89.3 41.6 44.8 51.1 48.0 48.8 41.7 43.1 118.
1955/56 64.1 215. 310. 63.6 206. 46.0 26.7 22.8 22.6 22.1 28.1 37.6 88.7
1956/57 87.6 202. 396. 167. 235. 73.5 72.8 65.1 66.7 63.7 61.9 55.8 129.
1957/58 66.3 202. 282. 456. - - - 36.4 34.5 47.7 41.2 30.7 -
1958/59 96.5 409. 380. 165. 146. 39.1 33.3 34.3 31.0 28.4 24.1 25.2 118
1959760 140. 320. 246. 439. 165. 68.3 - - 35.4 31.8 31.4 41.9 -
1960/61 26.1 412. 516. 293. 303. 186. - - - - - - -
1961762 - 618, 357. 296. 61.6 62.0 83.5 - - - - - -
1962763 231. 492. 423. 493. 244. 58.9 32.4 59.6 49.2 31.7 29.1 24.4 181
1963/64 227. 487. 197. 478. 102. 48.6 38.6 50.9 46.5 63.3 24.8 25.9 149.
1964765 107. 396. 420. 429. 153. 81.9 22.3 20.0 21.1 28.0 40.4 46.1 147.
1965766 95.3 404. 268. 433. 104. 53.5 31.3 30.9 27.7 31.0 39.7 37.3 130.
1966767 71.4 334. 545. 326. 583. 161. 63.1 58.5 55.1 50.3 49.9 170. 206.
1967/68 154. 226. 214. 369. 159. 61.4 54.7 59.9 39.5 27.0 22.2 28.5 118.
1968769 76.6 434. 551. 448. 312. 163. 84.6 48.5 40.8 34.6 29.2 34.8 188.
1969/70 44.7 361. 668. 421. 341. 144. 123. 126. 119. 106. 94.1 88.2 220.

1970771 338. 346. 545. 599. 451. 111. 28.9 31.8 27.7 25.5 2

1971/72  97.6 236. 350. 231. 274. 94.2 141. 74.4 56.6 55.6 52.6 87.6 146.
1972/73 165. 68.5 175. 185. 132. 66.9 39.9 48.2 54.9 49.6 44.

1973/76 184. 560. 242. 268. 140. 125. 89.3 80.6 62.9 57.9 56.3 53.6 160.

Lesvariations du débit moyen mensuel sont représentées surla figure 1.1.

Lannexe A1 contient le détail des analyses statistiques effectuées a partir des échantillons de débits
moyens contenus dans le tableau 1.1.

1.2. EXTENSION DES RESULTATS

Les observations aux autres stations sont inexistantes ou inexploitables dans le cadre dune analyse
statistique des débits moyens mensuels. La seule approche possible pour résoudre le probléme
de l'évaluation des débits en différents points du bassin versant consiste en l'utilisation des
parametres de caractérisation physique des bassins limités aux sections considérés. Le tableau
1.3 ci-dessous contient les paramétres connus.
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DEEITS MOYEXS MENSUELS A TORGOBORY (1951 - 1975) Figure 1.1
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Tableau 1.3
STATIONS Surfaces B.V. | pente
BELAMOTY 22350 2.41
Amont TAHEZA 25290 2.43 Surf. en km?
Aval TAHEZA 27300 2.47
TONGOBORY 27700 2.45 | en m/km
Aval SAKONDRY 29600 2.42
Saint AUGUSTIN 31800 2.4
BEZAHA 2007 2.4

L'extension des débits moyens calculés statistiquement a partir des valeurs contenues dans le tableau
1.2, estréalisée enutilisant laformule de DURET qui ne prend encompte quela surface dubassinet
sapente:

Q(H) =k *So8 *P&*F(Hap)

ORSTOM
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TONGOBORY - Statistiques des Qmoy mensuels

M F=090 [JF=096 @ F=098 < F=0.99

700

800

500

400

N3/8

300

200

100

0 —t : —
15-Nov  15-Déc  15-Jan 15-Fév  i5-Mar 15-Avr  15-Nal 15-Jui 15-Jui  15-A00 15-Sep 15-0ct

Figure 1.2
Débits calculés en méfs

] =090 | F-096 | F=0.08 | F=0.99
2| 15-Nov 215 28] T3 390
1] 15-Dec | 50 386 629 668
4| 15-Jan 542 604 i 60
5| 15-Fev 197 85 Agg 635
8] 15-Mer | 346 123 480 531
7] 15-vr 149 179 200 20 Tableau 1.2
8] 15-Nai 102 1% 141 185
9] 15-hi Bl 9 113 128
0] 5k 69 B2 9 102
1| 15-Aet 8 7 86 %
12| 15-Sep 58 89 7 B
13] 15-0ct 7 88 99 110

Le tableau ci-dessus est constitué a partir des valeurs calculées a TONGOBORY . Pour chaque station
un coefficient tiré de laformule de DURET est établi:

r= (STISX)O.S * ("T‘le)o'&

ORSTOM
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TONGOBORY | F=0.90| F=0.96] F=0.98] F=0.99 Aval TAHEZA | F=0.90| F=0.96| F=0.98| F=0.99|
15-Nov 215 | 281 334 | 390 15-Nov 213 | 278 | a3 386
15-Déc 520 | 586 | 629 | 668 15-Déc 515 | 581 623 | ee2
15-Jan 542 | 604 | 644 | 680 15-Jan 537 | 599 | 638 | 674
15-Fév 497 | 550 | 509 [ 635 15-Fév 493 | 554 | 594 | 629
15-Mar 346 | 423 | 480 | s37 15-Mar 343 | 419 476 532 |
15-Avr 149 | 179 | 200 | 220 15-Avr 148 177 198 | 218
15-Mai 102 | 125 | 141 155 15-Mai 101 124 140 154
15-Jui 81 89 113 126 15-Jui 80 98 112 125
15-Jui 69 82 92 102 15-Jui 68 81 91 101
15-Aodd 65 77 86 85 15-Aod 64 76 85 94
15-Sep 58 69 77 85 15-Sep 57 68 76 84
15-Oct 73 88 99 110 15-Oct 72 87 98 109

BELAMOTY | F=0.90| F=0.96| F=0.98| F=0.99] |Aval SAKONDRY| F=0.90| F=0.96| F=0.98| F=0.99
15-Nov 180 | 235 | 280 | 327 15-Nov 226 | 295 | as1 410
15-Déc 436 | 491 527 | 560 15-Déc 546 | 615 | 660 | 701
15-Jan 454 506 540 570 15-Jan 569 634 676 714
15-Fév 416 | 468 | s02 | s32 15-Fév 522 | s87 629 | 667
15-Mar 200 | 354 | 402 | 450 15-Mar 363 | 444 504 | 564
15-Avr 125 | 150 | 168 184 15-Avr 156 188 | 210 | 231
15-Mai 85 105 | 118 130 15-Mai 107 131 148 163
15-Jui 68 83 95 106 15-Jui 85 104 119 132
15-Jui 58 69 77 85 15-Jui 72 86 97 107
15-Aod 54 65 72 80 15-Aod 68 81 90 100
15-Sep 49 58 65 7 15-Sep 61 72 81 89
15-Oct 61 74 83 92 15-Oct 77 92 104 116

Amont TAHEZA | F=0.90] F=0.96| F=0.98] F=0.99 St AUGUSTIN | F=0.90| F=0.96] F=0.98] F=0.99
15-Nov 199 | 260 | 310 | 362 15-Nov 238 | 312 | 370 | 433
15-Déc 482 | 543 | 583 | 619 15-Déc 577 | 650 | eos | 741
15-Jan s02 | 560 | 597 | 630 15-Jan 601 670 | 714 | 754
15-Fév 461 518 | 555 | 589 15-Fév 551 620 | e64 | 704
15-Mar 321 392 | 445 | 498 15-Mar 384 | 469 | 532 | s96
15-Avr 138 166 | 185 | 204 15-Avr 165 199 222 | 244
15-Mai 95 116 | 131 144 15-Mai 113 139 156 172
15-Jui 75 92 105 117 15-Jui 90 110 125 140
15-Jui 64 76 85 95 15-Jui 77 91 102 113
15-Aol 60 71 88 15-Aod 72 85 95 105
15-Sep 54 64 7 79 15-Sep 64 77 85 94
15-Oct 68 82 102 15-Oct 81 98 110 122

Tableau 1.4

Les valeurs der sont :

BELAMOTY (0.838) - Amont TAHEZA (0.927) - Aval TAHEZA (0.991) - Aval SAKONDRY (1.050)
Saint AUGUSTIN (1.109).

Les débits ci-dessus correspondent & des valeurs dicutables en ce qui concerne les débits
d'étiage (voir point 3.). Par contre il n'est pas possible de reconstituer les mémes valeurs pour la
TAHEZA aBEZAHA. Les écarts de surface entre les deux bassins étant beaucoup trop importants.

Pour ce bassin il conviendra d'effectuer des mesures de débits de moyennes et hautes eaux et
d'observer avec un enregistreur les variations de hauteurs de l'eau au niveau de la station, les
lectures ponctuelles ( 2 ou 3 par jour) étant trés insuffisantes pour I'étude des crues.
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2. CRUES DE L'ONILAHY

Les sections retenues sont les mémes que précédemment. Les calculs sont effectués a partirde la
formule de DURET et des valeurs estimées pour I'Onilahy 8 TONGOBORY .

Le coefficient de correction est obtenu en faisant le rapport de la crue retenue (valeur décennale) pour
la section de TONGOBORY a la valeur calculée pour la méme fréquence par la méthode de DURET.

Pour chaque station les valeurs issues de la formule de DURET sont comigées a l'aide de ce coefficient.
Laméthode est tres approchée, mais a I'heure actuelleil n'est pas possible d'obtenir une précision
supérieure, en labsence d'observations de hauteurs et de débits aux stations intermédiaires.

Le tableau 2.1 cortient les &éments de calcul, le tableau 2.2 les résultats obtenus par la mé&hode de
DURET, en fonction des diverses fréquences , et aprés correction.

Tableau 2.1

STATIONS Surfaces B.V. I pente | H(24,10) [ H(24,25) | H({24,50) [H(24,100)
BELAMOTY 22350 2.41 110 134 151 180
Amont TAHEZA 25290 2.43 110 134 151 180
Aval TAHEZA 27300 2.47 110 134 151 180
TONGOBORY 27700 245 110 134 151 180
Aval SAKONDRY 29600 2.42 110 134 151 180
Saint AUGUSTIN 31800 24 110 134 151 180
BEZAHA 2007 2.4 110 134 151 180

Tableau 2.2

STATIONS Q10 | Q10 | Q25 | Q25 | Q50 | QS0 | Q100 [ Q100
DURET| FINAL [DURET| FINAL |DURET| FINAL {DURET| FINAL
BELAMOTY 4980 | 4200 | 7160 | 6000 | 8750 | 7300 i 11500 [ 9700
Amont TAHEZA | 5500 | 4600 | 7930 | 6700 | 9700 | 8200 | 12750 | 10700
Aval TAHEZA 5885 | 4900 | 8470 | 7100 | 10350 | 8700 | 13600 | 11400
TONGOBORY | 5950 | 5000 | 8550 | 7200 | 10450 | 8800 | 13740 | 11500
Aval SAKONDRY | 6240 | 5200 | 9000 | 7600 | 11000 | 9200 { 14400 | 12100
Saint AUGUSTIN | 6590 | 5500 | 8980 | 7500 | 10970 | 9200 : 14430 | 12100
BEZAHA 722 | 610 | 1040 | 870 | 1270 | 1100 { 1670 | 1400

3. ETIAGES DE LONILAHY

Dans l'article écrit par M. ALDEGHERI en 1965 ("Etude des Etiages des Rivieres ONILAHY, LINTA,
MANAMBOVO en 1963 et 1964" - ORSTOM 1965), il est fait état de mesures effectuées sur lefleuve
Onilahy pendant les étiages 1963 et 1964. Il apparai dans cet ouvrage que les débits mesurés en étiage,
sur le bief BELAMOTY - Saint AUGUSTIN, ne suivent pas de variations liées aux coordonnées
géographiques des sections.

Par conséquent il sera bon de conserver les résultats obtenus dans létude de 1ére phase (tableau 3.1)
et de considérer quils sont applicables sur tout le bief BELAMOTY - Saint AUGUSTIN.

26
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Evaluation du débit minimum annuel instantané en fonction de ia

fréquence de dépassement
F de dép. Q(md/s) Période(ans)
0.990 8 100 Tableau 3.1
0.980 9 50
0.960 1 25
0.900 13 10
0.500 24 2
DEBITS D'ETIAGES DE L'ONILAHY A TONGOBORY
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Figure 3.1
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4. FORME DES HYDROGRAMMES

4.1. Débit moyen journalier de crue

Les observations ont été réalisées a la station de Tongobory de maniére variable. On dispose de trois
lectures par jour, ou bien de deux, et quelquefois il n'existe qu'une seule obsevation journaliére.

L'extension des débits instantanés de crue, qui en fait correspondent a une observation instanta-
nee et non au maximum réel dune crue donnée, a été réalisé a partir de six crues unitaires
sélectionnées pendant la période 1951 - 1975. Ce sont les crues les plus fortes non complexes
observés.

Les résultats de I'analyse de chacune de ces crues se trouvent en annexe 2 (A21 a A26).

Le tableau ci-dessous contient les rapport des crue moyenne établie sur 24 heures, entourant le max
enregistré, alavaleur la plus forte observée durant ces mémes 24 heures.

Tableau 4.1
DATE Qmax.inst. Qmoy .24 r
19/02/1958 1280 1163 0.91
15/12/1958 1220 1048 0.86
10/01/1961 1590 1368 0.86
19-20/12/1967 940 744 0.79
28-29/12/1969 1330 1266 0.95
18-19/02/1971 1550 1236 0.80

Les débits max instantanés n'étant pas observés réellement, il est probable que les débits max
moyens de 24 heures devront étre affectés d'un abattement de 20 & 25% par rapport aux maximas
instantanés.

4.2. Formes des hydrogrammes de crue

Il est pratiquement impossible de déterminer la forme d'un hydrogramme de crue de fréquence
déterminé, lataille du bassin, de 22 000 km? a 32 000 kn? étant beaucoup trop importante. Le fleuve est
constitué d'affluents de tailles importantes dont les crues ne sont trés probablement pas homoge-
nes dans le temps. Les tableaux des annexes A21 a A26 donnent un apergu des résultats des
analyses effectuées sur les crues sensiblement unitaires, crues qui sont loin de correspondre a
des périodes de retour de 50 ou 100 ans. De toute maniére, pour effectuer une étude de forme
d'hydrogramme, il sera indispensable d'enregistrer les hauteurs avec un pas de temps de l'ordre
de 15 a 30 minutes (appareillage type CHLOE C ou PH18/ARGOS).

Au mieux, nous disposons d'observations effectuées toutes les six heures, ce qui est totalement
insuffisant pour observer avec précision le débit maximum instantané d'une crue.
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5. TEMPS DE PROPAGATION
5.1. Analyse des temps de propagation (Cf Annexe 3 - justification théotique)
La méthode utilisée a été présentée par I'Auteur dans diverses publications dont :
*"MODELE DE PROPAGATION DES CRUES DU FLEUVE NIGER" - ORSTOM - Paris - 1987
* MODELE DE PROPAGATION DES CRUES DU FLEUVE SENEGAL" - ORSTOM - Dakar 1989
"ANALYSE DE LA VITESSE DE PROPAGATION DES ONDES DE CRUES" - Dakar - 1988
Le calage du modele a été réalisé sur la période 1970-1974 pour le bief BENENITRA - TONGOBORY.
Lesrésultats du calage brut sont portés dansletableau 5.1, lesfigures 5.1 et 5.2 de lapage suivante

montrent les variations du temps de propagation des ondes de crues entre Bénénitra et Tongobory en
fonction de la cote a Bénénitra, ainsi que la corespondance des hauteurs en régime permanent entre

les extrémités du bief.
CALAGE DU MODELE DE PROPAGATION
HBenenitralem) [ HTongo.{em) HBenenitra(em) | T {jours)

124 139 122 1.2

132 167 132 1.1

143 176 143 1.1

153 164 153 1.2

164 189 162 1.3
173 198 173 1.4

183 208 183 1.5

182 211 182 1.5
202 222 202 1.3
212 231 212 1.2

223 238 223 )
233 240 233 0.9
Tableau 5.1 241 243 2] 08
285 245 285 0.7
204 247 264 0.4
275 248 275 0.4
285 250 285 0.4
243 253 293 0.6
305 260 305 0.8
310 284 310 0.9

15 265 315 1
330 287 330 1.2
340 287 kLT 1.4
358 269 358 1.6
393 270 393 1.9

399 2

La validation du modele est effectuée sur I' année 1968 (figure 5.3 ).

L'extension des temps de propagation aux autres biefs est difficilement réaisable en dehors de toute
observation. La seule solution est d'admettre que les temps varient linéairement avec les distances.

ORSTOM
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TONGOBORY - Simulation crue 1968
-- HT68 — HC68
400
350
i
H
a 300 :
u
X :
e [l
u ' i.
T ! ;
s I
250 o N
:
: ??
™ 200 LH
é :: N
c I
h
e i
] i
| 150
€
T ¢ i, !
0 il ’y H
o UN A NN :
0 \ A '
N
50
0
1 31 61 91 121 151 181 211 241 27 301 KX 361
ANNEE 1968

ORSTOM



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

ORSTOM

Pour les différents biefs, il faut prendre des coefficients correctifs detemps::

BELAMOTY c=0,40
BEZAHA c=0,76
Saint AUGUSTIN c=1,81

Ces coefficients permettent d'évaluer le temps de propagation d'une onde entre BENENITRA et les
stations considérées en mutipliant par ¢ le temps de propagation comespondant 2 TONGOBORY, pour
la hauteur observee 4 BENENITRA (ou la hauteur correspondante 8 TONGOBORY).

Nous ne sommes pas allés plus loin dans I'élaboration du modele car les données utilisées pour le
calage ne corespondent pas du tout a la précision nécessaire. Il conviendrait dinstaller des limnigra-
phes a capteurs de pression a chaque section ol l'on veut effectuer des simulations. Une observation
par heure nous sembile un minimum pour le calage du modéle.

6. AUTRES OBSERVATIONS

Comptetenude ce quiestdit au § préceédent, il convient d'ajouter les remarques suivantes en ce qui
conceme les mesures complémentaires :

- Dans la mesure ou plusieurs plateformes denregistrement de hauteurs seront installées, il faut trouver
une section de mesures des débits qui prennent en compte les hautes ettrés hautes eaux, cecipour
les calculs statistiques des crues.

- LaTAHEZA devra faire fobjet de 2 & 3 campagnes dobservations avec mesures de débits a tamont
del'exutoire (en dehors duremous de I'Onilahy). Ceci afin de caler, sipossible, laformule de Duret.

- Une bonne connaissance des hauteurs deau dans les diverses sections permeitra de caler un modele
de propagation avec précision. Des mesures devront étre effectuées a la section amont (BELAMOTY)
ainsiqu'al'aval del'exutoire de la Sakondry, si cela est possible. De mémeil conviendra de suivre les
observations de BENENITRA et dy effectuer des mesures de débits sur tout le marnage.

Le montant d'une opération compléte, comprenant deux campagnes d'observations a trois
stations pour les débits et & cinq pour les hauteurs, uniquement dans la zone intéressée, sera de
l'ordre de huit cent mille FF. une brigade de mesure devra s'installer sur place pendant la saison
quis'étale de novembre a mars et effectuer ensuite des tournées de mesures de basses eaux (suivi
des tarissements).

2.12
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ECHANTILLON # 1 NOVEMBRE
POINTAGE DES 23 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION
PROBABIUTE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON
RANG ORDRE PROBABIUTE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE
0.0217 26.100 46.000 338.000 09783 23 23
0.0652 44700 15333 231.000 09348 22 22
0.1087 51400 9200 227.000 0.8913 21 21

0.1522 64.100 6.571 184.000 08478 20 20
0.1957 64300 5111 165.000 08043 19 19

L WN =
L WN =

6 0.2391 71400 4.182 154.000 07609 18 18
7 0.2826 76,600 3.538 140.000 0.7174 17 17
8 0.3261 87.600 3.067 138.000 06739 16 16
9 0.3696 89.000 2706 107.000 0.6304 15 15
10 0.4130 95.300 2421 106.000 0.5870 14 14

o0 ~NO

11 11 0.4565 96.500 2.190 105.000 05435 13 13
12 12 0.5000 97.600 2000 97.600 05000 12 12

MOYENNE OBSERVEE 119.983

MEDIANE OBSERVEE 97.600

MODE PROBABLE 95.373

VARIANCE 4922866 P.M.ECARTTYPE 70.163

COEF VARIATION 0.585 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 1.604 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT 2947 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:
POUR LA LOI LOG-NORM MAX-VRAI

0.0093 0.0753 0.1155 0.2069 0.2084 0.2640 0.3052 0.3909 0.4014 0.4479
0.4565 0.4643 0.5148 0.5214 0.5279 0.6958 0.7045 0.7590 0.7949 0.8445
0.9162 0.9207 0.9810

AJUSTEMENTS AUX 4 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM GOODRICH
X-VRAI X-VRAI MAX-VRA MAX-VRA

PARAMETRES
D ECHELLE 68.621 48.460 103.774 112,142
DE POSITION 119.983 89.958 -1.000 -1.000

DE FORME PREMIER ~ *###ssssas sasssasass 0571 2,000
BORNE INFERIEURE ~ *###sssass assssassss 1000 -1.000

MOYENNE 119.983 117.930 121.116 223.284
MEDIANE 119.983 107.719 102.774 52.879
MODE 119.983 89.958 73942 -1.000

VARIANCE 4708.828 3862.936 5737.176 251517.344
COEF VARIATION 0572 0527 0625 2246
COEF ASYMETRIE 0.000 1.139 2099 6.619
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 8739 84720

VALEUR DE TEST 13.198 2615 1.749 61.128
FREQ AU DEPASSEMENT 0005 0588 0813 0.000
TEST DU CHI2 0.000 0.000 0.000 0.000

PROBABIUTE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 207.923 199.011 214.591 593.566
0.9600 .2500E+02 25.0000 240.116 244.959 280.755 1160.923
0.9800 .5000E+02 50.0000 260.911 279.046 333.937 1715.216
0.9900 .1000E+03 100.0001 279.617 312.882 390.298 2377.267



DECEMBRE

POINTAGE DES 24 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION
PROBABIUTE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON

RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE
0.0208 68.500 48.000 618.000 0.9792 24 24

0.0625 121.000 16.000 580.000 0.9375 23 23

0.1042 135000 9.600 560.000 08958 22 22

0.1458 202.000 6.857 492.000 08542 21 21
0.1875 202.000 5.333 487.000 08125 20 20

b WwN =
NnbHWN =

6 6 02292 215000 4.364 434000 0.7708 19 19
7 7 02708 226000 3.692 412,000 0.7292 18 18
8 8 03125 236.000 3.200 409.000 0.6875 17 17
9 9 03542 268.000 2.824 404.000 0.6458 16 16
10 10 0.3958 270.000 2526 396.000 0.6042 15 15

11 11 04375 320.000 2286 361.000 05625 14 14
12 12 04792 334,000 2.087 346.000 0.5208 13 13

MOYENNE OBSERVEE 337.354

MEDIANE OBSERVEE 340.000

MODE PROBABLE  327.361

VARIANCE 21085934 P.M.ECARTTYPE 145.210

COEF VARIATION 0.430 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 0.139 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT -0.734 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:
POUR LA LOI NORMAL MAX-VRAI
0.0293 0.0640 0.0773 0.1705 0.1705 0.1947 0.2167 0.2379 0.3128 0.3178

0.4514 0.4906 0.5242 0.5661 0.6600 0.6804 0.6929 0.7002 0.7517 0.8538
0.8617 0.9414 0.9561 0.9758

AJUSTEMENTS AUX 1 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA

X-VRAI
PARAMETRES
D ECHELLE 142153
DE POSITION 337.354

MOYENNE 337.354
MEDIANE 337.354
MODE 337.354

VARIANCE 20207.354
COEF VARIATION 0.421
COEF ASYMETRIE 0.000
COEF APLATISSEMENT 0.000

VALEUR DE TEST 1.042
FREQ AU DEPASSEMENT 0.961
TEST DU CHI2 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 519.529
0.9600 .2500E+02 25.0000 586.217
0.9800 .5000E+02 50.0000 629.296
0.9900 .1000E+03 100.0001 668.048



JANVIER

POINTAGE DES 23 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION
PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON

RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE
0.0217 175000 46.000 668.000 09783 23 23

0.0652 188.000 15333 551.000 09348 22 22

0.1087  197.000 9.200 545.000 0.8913 21 21

0.1522 214000 6.571 545.000 0.8478 20 20
0.1957 242000 5.111 516.000 08043 19 19

AL wWN =
AL wWN =

6 0.2391 246.000 4.182 510000 07609 18 18
7 02826 268,000 3.538 465.000 0.7174 17 17
8 0.3261 282.000 3.067 423.000 06739 16 16
9 03696 310000 2706 420.000 0.6304 15 15
10 0.4130 329.000 2421 396.000 05870 14 14

ocPwoO~NO®

11 11 04565 350.000 2190 380.000 05435 13 13
12 12 05000 357.000 2000 357.000 05000 12 12

MOYENNE OBSERVEE 372.913

MEDIANE OBSERVEE 357.000

MODE PROBABLE  349.898

VARIANCE 18252939 P.M.ECARTTYPE 135.103

COEF VARIATION 0.362 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 0.363 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT -0.863 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:
POUR LA LOI NORMAL MAX-VRAI
0.0671 0.0808 0.0915 0.1146 0.1609 0.1684 0.2136 0.2457 0.3170 0.3698

0.4312 0.4521 0.5214 0.5694 0.6392 0.6477 0.7571 0.8502 0.8606 0.9036
0.9036 0.9111 0.9872

AJUSTEMENTS AUX 1 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA

X-VRAI
PARAMETRES
D ECHELLE 132.134
DE POSITION 372913

MOYENNE 372913
MEDIANE 372913
MODE 372.913

VARIANCE 17459.334
COEF VARIATION 0.354
COEF ASYMETRIE 0.000
COEF APLATISSEMENT 0.000

VALEUR DE TEST 2.947
FREQ AU DEPASSEMENT 0.509
TEST DU CHIR2 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 542.248
0.9600 .2500E+02 25.0000 604.237
0.8800 .5000E+02 50.0000 644.279
0.9900 .1000E+03 100.0001 680.299



FEVRIER

POINTAGE DES 23 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION
PROBABIUTE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON

RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE
0.0217 63.600 46.000 599.000 09783 23 23

0.0652 91.200 15333 493.000 09348 22 22

0.1087 165.000 9.200 478.000 0.8913 21 21

0.1522 167.000 6.571 456.000 0.8478 20 20
0.1857  185.000 5.111 448.000 08043 19 19

N WN =
b WN =

6 0.2391 231.000 4.182 439.000 0.7609 18 18
7 02826 251.000 3.538 433.000 0.7174 17 17
8 0.3261 268.000 3.067 429.000 06739 16 16
9 03696 279.000 2706 421.000 06304 15 15
10 04130 293.000 2421 369.000 0.5870 14 14

-
So®~N®

11 11 04565 296.000 2.190 350.000 0.5435 13 13
12 12 05000 326.000 2.000 326.000 0.5000 12 12

MOYENNE OBSERVEE 327.426

MEDIANE OBSERVEE 326.000

MODE PROBABLE = 338.445

VARIANCE 18296.354 P.M. ECARTTYPE 135.264

COEF VARIATION 0.413 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE  -0.165 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT -0.651 4EME CUMULANT/VARIANCE**2,

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:
POUR LA LOI NORMAL MAX-VRAI

0.0231 0.0371 0.1098 0.1126 0.1408 0.2330 0.2817 0.3266 0.3572 0.3973
0.4061 0.4957 0.5677 0.6233 0.7603 0.7787 0.7876 0.8005 0.8190 0.8345
0.8725 0.8946 0.9800

AJUSTEMENTS AUX 1 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA

X-VRAI
PARAMETRES
D ECHELLE 132.291
DE POSITION 327.426

MOYENNE 327.426
MEDIANE 327.426
MODE 327.426

VARIANCE 17500.855
COEF VARIATION 0.404
COEF ASYMETRIE 0.000
COEF APLATISSEMENT 0.000

VALEUR DE TEST 1.928
FREQ AU DEPASSEMENT 0.767
TEST DU CHI2 0.000

PROBABIUTE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 496.963
0.9600 .2500E+02 25.0000 559,025
0.9800 .5000E+02 50.0000 599.115
0.9900 .1000E+03 100.0001 635.178
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ECHANTILLON # 1 MARS
POINTAGE DES 21 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION

PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON
RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE

0.0238 61.600 42.000 451.000 09762 21 21
0.0714 89.300 14.000 405.000 09286 20 20
0.1190 102.000 8.400 341.000 0.8810 19 19
0.1667 104.000 6.000 312.000 0.8333 18 18
02143 132.000 4.667 303.000 0.7857 17 17

DL WN =
NoWN =

02619 140000 3818 274000 07381 16 16
03095 146000 3.231 261.000 06905 15 15
0.3571 153.000 2800 244.000 06429 14 14
0.4048  159.000 2471 235000 05952 13 13
10 0.4524 165.000 2211 206.000 0.5476 12 12

SOV®NO

-
=
-
=
o

170.000 2.000 170.000 05000 11 11

MOYENNE OBSERVEE 212.090

MEDIANE OBSERVEE 170.000

MODE PROBABLE  181.252

VARIANCE 10703.252 P.M.ECARTTYPE 103.457

COEF VARIATION 0.488 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 0.776 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT -0.185 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEUURS OBSERVEES:
POUR LA LOI GUMBEL MAX-VRAI

0.0290 0.0808 0.1163 0.1226 0.2263 0.2603 0.2865 0.3177 0.3448 0.3720
0.3947 0.5509 0.6591 0.6886 0.7390 0.7729 0.8352 0.8511 0.8934 0.9501
0.9714

AJUSTEMENTS AUX 3 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM
X-VRAI X-VRAI MAX-VRA

PARAMETRES
D ECHELLE 100.963 81.043 188.535
DE POSITION 212.090 164.085 -1.000

DE FORME PREMIER AEARRRREEE SRR REAORY 0.513
BORNE 'NFER'EURE ARAARAEEEE SRCATOAERY -1.000

MOYENNE 212,090 210.864 214.035
MEDIANE 212,090 193.789 187.835
MODE 212,090 164.085 143.929

VARIANCE 10193.573 10803.821 13912.565
COEF VARIATION 0476 0493 0.551
COEF ASYMETRIE 0.000 1.139 1.811
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 6.344

VALEUR DE TEST 4530 1.067 1.161
FREQ AU DEPASSEMENT 0226 0948 0.932
TEST DU CHI2 0.000 0.000 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 341.479 346.461 362.782
0.9600 .2500E+02 25.0000 388.844 423.303 461.738
0.9800 .5000E+02 50.0000 419.441 480.309 539.553
0.9900 .1000E+03 100.0001 446.964 536.894 620.666



ECHANTILLON # 1 AVRIL

POINTAGE DES 22 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION

PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON

RANG ORDRE PROBASBILITE VALEUR RECURRENCE

1 1 0.0227 39.100 44.000 186.000 0.9773
2 2 0.0682 41,600 14667 163.000 0.9318
3 3 01136 46.000 8.800 161.000 0.8864
4 4 0.1591 48,600 6.286 144.000 0.8409
5§ 5§ 0.2045 53.500 4.889 125.000 0.7955
6 6 0.2500 5§5.500 4.000 112.000 0.7500
7 7 02955 58.900 3.385 111.000 0.7045
8 8 0.3409 61.400 2933 94.200 0.6591
9 9 0.3864 62.000 2588 81.900 0.6136
10 10 04318 65.700 2316 73.500 0.5682

11 11 04773 66.900 2095 68.300 0.5227

MOYENNE OBSERVEE 87.232
MEDIANE OBSERVEE 67.600
MODE PROBABLE 72.737

VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE

2 22
21 21
20 20
19 19
18 18

17 17
16 16
15 15
14 14
13 13

12 12

VARIANCE 1823.132 P.M.ECARTTYPE 42698

COEF VARIATION 0.489 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 1.061 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT -0.196 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:

POUR LA LOI LOG-NORM MAX-VRAI

0.0542 0.0717 0.1080 0.1346 0.1886 0.2123 0.2543 0.2861 0.2939 0.3417
0.3572 0.3753 0.4413 0.5413 0.6662 0.7915 0.7975 0.8619 0.9221 0.9535

0.9563 0.9782

AJUSTEMENTS AUX 4 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM GOODRICH

X-VRAI X-VRAI MAX-VRA MAX-VRA

PARAMETRES
D ECHELLE 41,716 29.723 79.324 83.595
DE POSITION 87232 68211 -1.000 -1.000

DE FORME PREMIER ~ *###swsaws susswsssss 0425 2000
BORNE INFERIEURE ~ #*###swsass assvswusss 1000 -1.000

MOYENNE 87.232 85.367 85820 166.190
MEDIANE 87232 79.105 78.324 39.163
MODE 87.232 68211 65217 -1.000

VARWANCE 1740.263 1453.234 1491.924 139762.641
COEF VARIATION 0478 0447 0450 2250
COEF ASYMETRIE 0000 1.139 1423 6.619
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 3.803 84.720

VALEUR DE TEST 11.418 5613 4500 66.135
FREQ AU DEPASSEMENT 0.010 0.137 0237 0.000
TEST DU CHI2 0.000 0.000 0000 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 140.693 135.098 135.749 442.212
0.9600 .2500E+02 25.0000 160.264 163.281 165.920 865.141
0.9800 .5000E+02 50.0000 172.906 184.188 188.863 1278.333
0.9900 .1000E+03 100.0001 184.278 204.941 212.183 1771.850
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ECHANTILLON # 1 MAI

POINTAGE DES 20 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION

PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON
RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE

0.0250 22.300 40.000 141.000 0.9750
0.0750 26.700 13.333 123.000 0.9250
0.1250 28.900 8000  89.300 0.8750
0.1750 30.000 5714 84.600 0.8250
0.2250 31.300 4.444 83500 0.7750

NhaWwN =
DNDawWwhN =

6 0.2750 32.400 3.636 72.800 0.7250
7 0.3250 33.300 3.077 63.100 0.6750
8 0.3750 38.600 2667 54.700 0.6250
9 0.4250 39.900 2353 48.400 0.5750
10 0.4750 40.500 2.105  44.800 0.5250

X X K

MOYENNE OBSERVEE 56.455
MEDIANE OBSERVEE 42.650
MODE PROBABLE 45.054

VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE

20 20
19 19
18 18
17 17
16 16

15 15
14 14
13 13
12 12
11 1"

VARIANCE 1039.983 P.M.ECARTTYPE 32.249

COEF VARIATION 0.571 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 1.424 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT 1.261 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:

POUR LA LOI LOG-NORM MAX-VRAI

0.0502 0.1016 0.1337 0.1512 0.1727 0.1917 0.2076 0.3061 0.3308 0.3422
0.4226 0.4868 0.5887 0.7002 0.7959 0.8680 0.8739 0.8960 0.9737 0.9871

AJUSTEMENTS AUX 3 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM
X-VRAl X-VRAI MAX-VRA

PARAMETRES

D ECHELLE 31.432 21230 50.169

DE POSITION 56.456 42571 -1.000

DE FORME PREMIER RAAARRARRR RAAARANAAR 0.467
BORNE INFERIEURE RRRRRANNRR RRRAARANALT | OO0

MOYENNE 56455 54.826 54.941
MEDIANE 56455 50.352 49.169
MODE 56.456 42571 39.350
VARIANCE 987.984 741.359 761.552
COEF VARIATION 0.557 0497 0.502
COEF ASYMETRIE 0000 1.139 1.600

COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 4.872

VALEUR DE TEST

12718 6.077 4.305

FREQ AU DEPASSEMENT 0.005 0.100 0.244

TEST DU CHR

0.000 0.000 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E +02
0.9600 .2500E+02
0.9800 .5000E +02
0.9900 .1000E+03

10.0000 96.737 90.346 90.240
25.0000 111.483 110.475 112.573
50.0000 121.008 125.408 129.828
100.0001 129.577 140.230 147.578
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ECHANTILLON # 1 JUIN

POINTAGE DES 20 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION

PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON

RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE

0.0250 20.000 40.000 126.000 09750 20 20
0.0750 22800 13.333 80.600 09250 19 19
0.1250 30.100 8.000 74.400 08750 18 18
0.1750 30900 5714 65.100 0.8250 17 17
0.2250 31.800 4.444 59900 0.7750 16 16

s WN =
AdWN =

6 0.2750 34300 3636 59.600 0.7250 15 15
7 0.3250 36.400 3077 58500 06750 14 14
8 0.3750 48200 2667 51600 0.6250 13 13
9 0.4250 48.500 2353 51200 05750 12 12
10 0.4750 50900 2105 51.100 0.5250 11 11

oP®NO®

MOYENNE OBSERVEE 51.595

MEDIANE OBSERVEE 51.000

MODE PROBABLE 43.435

VARIANCE 546,106 P.M.ECARTTYPE 23.369

COEF VARIATION 0.453 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 1.656 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT 4.326 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:

POUR LA LOI LOG-NORM MAX-VRAI

0.0239 0.0465 0.1489 0.1634 0.1803 0.2300 0.2739 0.5214 0.5272 0.5719
0.5755 0.5773 0.5844 0.6941 0.7093 0.7133 0.7760 0.8583 0.8965 0.9898

AJUSTEMENTS AUX 4 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM PEARSON 3
X-VRAl X-VRAI MAX-VRA MAX-VR

PARAMETRES
D ECHELLE 2777 17.163 48.105 9.125
DE POSITION 51595 41428 -1.000 -1.000

DE FORME PREMIER = #*##s#sass sasassasas 041 5764
BORNE INFERIEURE ~ ###s#s#ass asasassass 1000 -1.000

MOYENNE 51595 51335 51.516 51.595
MEDIANE 51595 47.719 47.105 48.587
MODE 51.595 41428 39.364 42470

VARIANCE 518.801 484.556 528.933 479.918
COEF VARIATION 0441 0429 0446 0425
COEF ASYMETRIE 0.000 1.139 1398 0.833
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 3664 1.041

VALEUR DE TEST 10.702 2495 2398 3.460
FREQ AU DEPASSEMENT 0012 0585 0610 0.372
TEST DU CHI2 0.000 0000 0.000 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 80.785 80.052 81.285 80.892
0.9600 .2500E+02 25.0000 91.471 96.325 99.153 95.443
0.9800 .S5000E+02 50.0000 98.373 108.398 112.709 105.660
0.9900 .1000E+03 100.0001 104.582 120.381 126.464 115.405
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ECHANTILLON # 1 juiliet
POINTAGE DES 21 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION
PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON
RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE
0.0238 21,100 42,000 119.000 09762 21 21
0.0714 22600 14000 66700 09286 20 20
0.1190 27400 8400 62900 08810 19 19

0.1667 27.700 6.000 56600 08333 18 18
0.2143 27.700 4667 55100 0.7857 17 17

D Wwh =
N Wwh =

6 0.2619 31.000 3.818 54.900 0.7381 16 16
7 0.3095 34.500 3.231 49.200 06905 15 15
8 035N 35400 2800 48500 06429 14 14
9 0.4048 39.500 247 48.000 0.5952 13 13
10 0.4524 40.800 2211 47400 05476 12 12

oOVw®NO

11 11 0.5000 46500 2000 46,500 05000 11 M1

MOYENNE OBSERVEE 45.833

MEDIANE OBSERVEE  46.500

MODE PROBABLE 39.149

VARIANCE 431515 P.M. ECARTTYPE 20.773

COEF VARIATION 0.453 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 2.198 3EME CUMULANT/NVARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT 7.027 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:
POUR LA LOI LOG-NORM MAX-VRAI

0.0367 0.0532 0.1312 0.1372 0.1372 0.2112 0.2996 0.3233 0.4310 0.4643
0.5993 0.6186 0.6310 0.6412 0.6551 0.7537 0.7567 0.7782 0.8515 0.8844
0.9968

AJUSTEMENTS AUX 3 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM
X-VRAl X-VRAI MAX-VRA

PARAMETRES
D ECHELLE 20272 13.997 43.226
DE POSITION 45833 37.262 -1.000

DE FORME PREMIER ARRAARAAAE ARk kRN R 0.375
BORNE INFERIEURE L2323 2 3331 212222313 -1.000

MOYENNE 45833 45342 45370
MEDIANE 45833 42392 42226
MODE 45833 37.262 36.562

VARIANCE 410.967 322280 324.209
COEF VARIATION 0.442 0396 0.397
COEF ASYMETRIE 0.000 1.139 1.223
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 2775

VALEUR DE TEST 16567 3448 3.152
FREQ AU DEPASSEMENT 0.002 0385 0.443
TEST DU CHIR2 0.000 0.000 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 71.813 68.761 68.875
0.9600 .2500E+02 25.0000 81.324 82033 82306
0.9800 .5000E+02 50.0000 87.467 91.879 92.325
0.9900 .1000E+03 100.0001 92993 101.652 102.363
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ECHANTILLON # 1 AOUT

POINTAGE DES 21 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION

PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON
RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE

0.0238 22.100 42,000 106.000 0.9762
0.0714 25.500 14.000 63.700 0.9286
0.1190 26000 8400 63.300 0.8810
0.1667 27.000 6.000 57.900 0.8333
0.2143 28.000 4.667 55.600 0.7857

N wWwh =
N W =

6 0.2619 28400 3818 50.300 0.7381
7 0.3095 31.000 3.231 49.600 0.6905
8 0.3571 31.700 2.800  48.800 0.6429
9 04048 31.800 2471 47.700 0.5952
10 04524 34.600 2.211 47.000 0.5476

-
oPL®NO

11 11 0.5000 43500 2.000 43.500 0.5000

MOYENNE OBSERVEE 43.786

MEDIANE OBSERVEE  43.500

MODE PROBABLE 37.270

VARIANCE 359.054 P.M.ECARTTYPE 18.949
COEF VARIATION 0.433 ECART TYPE/MOYENNE

VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE

21 21
2 20
19 19
18 18
17 17

16 16
16 15
14 14
13 13
12 12

11 1"

COEF ASYMETRIE 1.793 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT 4.542 4EME CUMULANT/VARIANCE**2,

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS

POUR LA LOI LOG-NORM MAX-VRAI

OBSERVEES:

0.0515 0.1059 0.1157 0.1366 0.1592 0.1686 0.2345 0.2533 0.2561 0.3344
0.5764 0.6567 0.6713 0.6935 0.7089 0.7218 0.8056 0.8346 0.8881 0.8913

0.9958

AJUSTEMENTS AUX 3 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM

X-VRAI X-VRAI MAX-VRA

PARAMETRES
D ECHELLE 18.492 12926 41.519
DE POSITION 43.786 35714 -1.000

DE FORME PREMIER ARRRAARRRR RARRKAARRAR 0.360
BORNE INFERIEURE ARRARRAARRR ARARRARARR -1.000

MOYENNE 43.786 43175 43.292
MEDIANE 43.786 40.452 40.519
MODE 43.786 35714 35483

VARIANCE 341.956 274.824 270.805
COEF VARIATION 0422 0384 0.380
COEF ASYMETRIE 0.000 11339 1.166
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 2511

VALEUR DE TEST 13.342 4.600 4.476
FREQ AU DEPASSEMENT 0.004 0218 0232
TEST DU CHI2 0.000 0.000 0.000

PROBABILITE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 67.484 64.802 64.824
0.9600 .2500E+02 25.0000 76.159 77.057 76.920
0.9800 .5000E+02 50.0000 81.763 86.149 85.892
0.9900 .1000E+03 100.0001 86.804 95.174 94.841
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ECHANTILLON # 1 SEPTEMBRE

POINTAGE DES 21 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION

PROBABIUTE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON
RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE

VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE

1 1 00238 22200 42.000 94.100 09762 21 21
2 2 00714 24.100 14,000 61.900 09286 20 20
3 3 01190 24500 8400 54300 0.8810 19 19
4 4 0.1667 24800 6.000 52600 08333 18 18
5 5 02143 26.300 4.667 50.900 07857 17 17
6 6 02619 28,100 3.818 49900 0.7381 16 16
7 7 0.3095 29.100 3.231 44200 0.6905 15 15
8 8 035N 29.200 2800 41.700 06429 14 14
9 9 04048 31.400 2471 41.200 0.5952 13 13
10 10 0.4524 35.900 2211 40400 0.5476 12 12
11 11 0.5000 39.700 2000 39.700 0.5000 11 11

MOYENNE OBSERVEE 40.310

MEDIANE OBSERVEE  39.700

MODE PROBABLE 34.654

VARIANCE 271578 P.M.ECARTTYPE 16.480

COEF VARIATION 0.409 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 1.808 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT 4.435 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS

POUR LA LOI GUMBEL MAX-VRAI

OBSERVEES:

0.0663 0.1015 0.1100 0.1167 0.1529 0.2023 0.2321 0.2351 0.3048 0.4523
0.5689 0.5888 0.6108 0.6241 0.6861 0.7979 0.8135 0.8376 0.8589 0.9260

0.9957

AJUSTEMENTS AUX 4 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA LOG-NORM GOOQDRICH

X-VRAl X-VRAl MAX-VRA MAX-VRA

PARAMETRES
D ECHELLE 16.082 11.142 38.639 39.913
DE POSITION 40310 33321 -1.000 -1.000

DE FO.RME PREMIER RRERAREREE ERARAERAAR 0.336
BORNE |NFER|EURE RRERRARRAE ERAARERREE -1 _m

MOYENNE 40.310 39752 39.881 78.825
MEDIANE 40.310 37405 37639 18.176
MODE 40310 33.321 33518 -1.000

VARIANCE 258.646 204.202 199.517 31860.1

COEF VARIATION 0399 0359 0354 2264

2.000
-1.000

74

COEF ASYMETRIE 0.000 1139 1078 6.619
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 2134 84.720

VALEUR DE TEST 13.798 4161 4.425 70.026

FREQ AU DEPASSEMENT 0.004 0271 0238
TEST DU CHIR 0.000 0000 0000 0.000
PROBABILITE RECURRENCE

0.000

0.9000 .1000E+02 10.0000 60.920 58.394 58.421 210.612
0.9600 2500E+02 25.0000 68.465 68.959 68.560 412.540
0.9800 .5000E+02 50.0000 73.339 76.796 76.012 609.818
0.9900 .1000E+03 100.0001 77.723 84.575 83.395 845.449
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ECHANTILLON # OCTOBRE

POINTAGE DES 21 VALEURS OBSERVEES RANGEES AVEC ORDRE D APPARITION

PROBABILITE = (RANG-.5)/TAILLE ECHANTILLON

RANG ORDRE PROBABILITE VALEUR RECURRENCE VALEUR PROBABILITE RANG ORDRE

0.0238 24,400 42,000 170.000 09762 21 21
0.0714 25200 14.000 88.200 0.9286 20 20
0.1190 25900 8.400 87.600 08810 19 19
0.1667 26600 6.000 55800 0.8333 18 18
0.2143 28.500 4667 53.600 0.7857 17 17

NdWN =
e wWN =

6 0.2619 30.700 3.818 50.800 0.7381 16 16
7 0.3085 34.800 3.231 46.100 06905 15 15
8 03571 36.000 2800 43.100 06429 14 14
9 0.4048 37.300 2471 41900 05952 13 13
10 0.4524 37.600 2211 39.600 05476 12 12

-
SVmNO

11 11 0.5000 39.000 2000 39.000 05000 11 M

MOYENNE OBSERVEE 48.700

MEDIANE OBSERVEE  39.000

MODE PROBABLE 40.070

VARIANCE 1029426 P.M.ECARTTYPE 32.085

COEF VARIATION 0.659 ECART TYPE/MOYENNE

COEF ASYMETRIE 3.065 3EME CUMULANT/VARIANCE**1.5
COEF APLATISSEMENT 10.330 4EME CUMULANT/VARIANCE**2.

FREQUENCES THEORIQUES ASSOCIEES AUX VALEURS OBSERVEES:
POUR LA LOI GUMBEL MAX-VRAI

0.1028 0.1150 0.1263 0.1382 0.1730 0.2173 0.3080 0.3358 0.3660 0.3730
0.4055 0.4194 0.4718 0.4985 0.5623 0.6521 0.6990 0.7324 0.9593 0.9608
0.9998

AJUSTEMENTS AUX 4 DISTRIBUTIONS RETENUES:

DISTRIBUTIONS NORMAL MA GUMBEL MA PEARSON 3 GOODRICH
X-VRAI X-VRAI MAX-VR MAX-VRA

PARAMETRES
D ECHELLE 31311 15792 12251 46.327
DE POSITION 48,700 37.380 -1.000 -1.000

DE FORME PREMIER ~ **#**#ssax sasassssas 4057 2,000
BORNE INFERIEURE ~ **##*#asss asssssssss 1000 -1.000

MOYENNE 48700 46.496 48700 91.655
MEDIANE 48700 43.168 44.681 21.258
MODE 48.700 37.380 36.449 -1.000

VARIANCE 980.405 410.239 608.865 42924.402
COEF VARIATION 0643 0436 0507 2260
COEF ASYMETRIE 0.000 1.139 0993 6.619
COEF APLATISSEMENT 0.000 2400 1479 84.720

VALEUR DE TEST 33.837 16.054 17.614 63.992
FREQ AU DEPASSEMENT 0.000 0002 0001 0.000
TEST DU CHI2 0.000 0000 0000 0.000

PROBABIUTE RECURRENCE

0.9000 .1000E+02 10.0000 88.827 72919 81.773 244.623
0.9600 .2500E+02 25.0000 103.516 87.892 99.062 479.005
0.9800 .5000E+02 S50.0000 113.005 99.001 111.346 707.990
0.9900 .1000E+03 100.0001 121.541 110.027 123.173 981.491
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Fin de crue

A 8 3 & 0§ 12 I
1250108148-1  debut du trace le @ 19/82/1958 3 16H00 en W)/s

Début de crue : 18/82/1958 & 18HO6O Debit imitial 955 wiss
: 19/62/1958 & 18HOO Debit final 1148 wiss
Maximum de crue: 19/62/1958 & O6HOO Débit maximum écoulé 1288 wi/ss

Temps de wontée: 726
Temps de base

Uolume écoule :
Uolume de ruissellement :
Volume residucl

Superficie du bassin
Lame écoulée

Lame ruisselée

Débit spécif ique

Débit maximum ruissele: 233 wiss

min soit 6 Jo 12 H @ min
1440 wmin soit 1 Jo 6 H O min

100.5 willions de w3
10.04 willions de w3
96.5 wmillions de m3

27700 kw2
3.63 m
6.36 m

4.2 1l/s 7/km@ soit 8.17 wwh
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1250108148-1  debut du trace le @ 16/12/1958 3 G6HOR en W)/s
Début de crue : 15/12/1958 & 66HOO Débit imitial ¢ 1030 wm3ss
Fin de crue : 1671271958 & B6HOO Debit final 723 wiss

Maximum de crue: 1571271958 & 18HOO Débit maximum écoulé : 1220 w3/s

Débit maximum ruisselé: 344 wiss

Temps de montée: 726 min soit © Jo 12 H 6 min

Temps de base : 1440

Uolume écoulé :
Uolume de ruissellement :
Uolume résiduel

Superficie du bassin
Lame écoulée

Lame ruisselée

Débit spécif ique

win soit 1 Jo O H O min

90.57 willions de n3
14.84 willions de u3
75.73 willions de o3

27700 km
327 m
0.5 m
4 l/s /km2  soit 0.16 mw/h
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1251108148-1 debut du trace le : 11/81/1961 2 Q6HBE en w3/s
Début de crue : 16,01/1961 & B6HOO Débit imitial : 1328 wiss
Fin de crue  : 11,01/1961 a 06HOO Débit final : 851 wiss

Maximum de crue: 16/01/1961 a 12HO8 Debit maximum écoule : 1590 wiss
Débit maximum ruisselé: 387 wdss

Tewps de wontée: 360 min soit 6 Jo 6 H 6 min
Tewps de base : 1440 win soit 1 Jo O H @ min
Uolume écoulé : 118.2 wmillions de w3
Uolume de ruisscllement : 24.39 wmillions de w3
Volume résiduel 1 93.79 wmillions de a3
Superficie du bassin  : 27768 knZ

Lame écoulée : £.27 m

Lame ruisselée : 06.80 m

Debit spécifique P 5724 lss 7k soit 0.21 wwh

A2-3
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125110014¢-1 debut du trace le | 20/12/1967 a 12H68 en Wi/

Début de crue : 19/12/1967 & 12H0@ Débit imitial : 4% wiss
Fin de crue : 2671271967 & 12HOO Débit final : 758 wiss

Maximum de crue: 20/12/1967 & 00HO1 Débit maximum écoule : 940 wiss

Débit maximum ruisselé: 323 wdss

Temps de montée: 721 win soit 6 Jo 12 H 1 min
Temps de base : 1440 min soit 1 Jo O H © min

Uolume écoulé :
Uolume de ruissellement :
Uolume résiduel

Superf icie du bassin
Lame écoulée

Lame ruisselée

Débit spécifique

64.36 millions de w3
11.65 wmillions de w3
53.31 willions de w3

27700 km2
2.32 m
0.4 mn
33.9 l/s /km@  soit 0.12 wwh
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0 J b 9 12 1y
debut du trace le : 29/12/1969 2 16HG2 en Wd/s

Début de crue : 28/12/1969 & 1B8HOO Débit inmitial : 1170 wdss
Fin de crue : 2971271969 & 18HOO Débit final ¢ 1290 wiss

Maximunm de crue: 29/12/1969 & 12H0O Débit maximum éconlé : 1330 wiss

Temps de montée: 1680
Temps de base : 1448

Uolume écoulé :
Uolume de ruissellement :
Uolume résiduel

Superficle du bassin
Lame écoulée

Lame ruisselée

Débit spécifique

Débit maximum ruisselé: 70 wl/s

min soit © Jo 18 H © min
min soit 1 Jo O H O min

109.4 wmillions de 3
3.132 willions de 3
166.3 millions de w3

27700 kw2
3.95 mm
6.11 m
48 1/s /km@ soit 0.17 wwh
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12311001481 debut du trace le : 19/82/1971 2 @6HGO en w3/s
Début de crue : 18/62/1971 & ©66HOO Debit imitial : 746 wiss
Fin de crue : 19,82/1971 & 0B6HOO Débit final : 881 wiss
Maximum de crue: 18/62/1971 & 18HOO Débit maximum écoulé 1550 wi/s
Débit maximum ruisselé: 746 wmdss

Tewps de montée: 728 win soit 6 Jo 12 H © min
Tewps de base : 1446 wmin soit 1 Jo O K O min

Uolume écoulé : 166.8 wmillions dc w3
Volume de ruissellement : 36.81 wmillions de m3
Uolume résiduel 1 70.83 wmillions de w3
Superficie du bassin : 27708 kmZ

Lame écoulée : 3.86 m

Lame ruisselée 1.3 m

Debit spécif ique : 5% lss k2 soit  ©.20 mvh

A2-6



Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération

ORSTOM

Rapport 2eme phase

Annexe 3

CEDRAT



«ETUDE HYDROLOGIQUE DE L'ONILAHY»

ORSTOM

ou

1.DEFINITION DE LA CHARGE HYDRAULIQUE

L’énergle disponlble au point M pour une particuie

correspond a ia somme des énergles clnétlque, potentlelle et

statlque (presslon).

La figure n°1 schématlse ces répartitlons d’énergle :

h = énergle potentlelle en M par rapport au plan de référence
V = vitesse sulvant 1’axe des x
y = presslon en M
2
v
—= énergle clnétlque
2g
I, = pente du radler du cours d’eau :
_ 6n
. dx

La charge en M est égale au cumul des énerglies, soit :

2
H y h
= — 4 +
2g y

La pente de la ligne d’énergie est :

L]
T 8x
Solt :
W re-BE v
- 8x 98x g Ox
_ dy v dv
(2) I—I.-a-;.ax

2. EQUATIONS DE DE SAINT VENANT

La lol de Newton appliquée 3 une particuie située en M s’écrit :

3 F=m. —

En dlvisant par le polds de la partlicule :

av

F 1
4 —_— =,
W m.g g Ot

éiémentaire
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Ce terme correspond 3 la résultante des forces motrices et
forces de résistances :

1
(s) -
g

1 correspond 3 ia force de friction par unité de polds.
équations (5) et (2) conduisent & :

(6) -1- ﬂ+§,-+! ﬂ—I-I
g 9t OHx g OHx

La résolution de cette équation non-ilnéaire passe par
connaissance de
I qui ne peut &tre évaluée qu’empiriquement.

3. ECOULEMENT UNIFORME

Dans ce cas ia vitesse et ia profondeur sont constantes, ce

duit a:
::_(;;lu av'O av—O ay—0 I =1
ot dx ox T

3.1. FORMULE DE CHEZY

En écouiement uniforme i’équiiibre des forces s’écrit :

T,. X 1-p.g.S.1.sina=20

L’angle étant petit 1I est assimlié 3 ia tangente: sindX = I

[] S
Posons : T, =C . =.V = . =1 = . . R. 1
o L=C GV = Pl = P .
28
v, = C—.R.I.
f
En posant :
2.
c = /=2
f C
f
I vient :
(8) vV, =C. R.I,
ou encore :
2 2 2
Q,=C .s .R.I,

des

Les

ia

qul
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3.2. EXPLOITATION DES EQUATIONS DE DE SAINT VENANT ET DE CHEZY

En écoulement uniforme, (9) devient :

2 2 2
(10) Q=C.S .RI
Soit :
Q2 1
(11) _— = —
2
Q, I,

L’équation transformée devient :

12) Q =

Les termes d’énergie -_— + -_— sont falbles devant 1 et
g1 at g.l dx
1 dy
_ e 2
I, Ox
(12) s’écrit alors :
1 dy

(13) = 1 - - .z

Q=aq 1 dx

La profondeur y est fonction de x et de t : y = y(x,t)

8y
(14) dy=—.dx+—tdt

dy 8y dt
8x 8t " dx
as) Q=0 1+ — by
e I. dx 3t
dt
E t K = —
n posan g I,.dx

A3.4
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I’équation (15) s’écrit :

En pratique, lors dde I’exploltation des mesures de déblts, ia
y
at

valeur Instantanée est assimilée au gradient journaller G

(varlation de y en cm/j). Les varlations de hauteurs pouvant étre
considérées comme trés lentes pendant 1’unité de temps :

(16) Q=4Q 1+ K. G

4. VITESSE DE PROPAGATION D’UNE ONDE DE CRUE

L’équation de conservation des masses s’écrit :

(17) oA + dq =

at " ax 9
q = perte par unité de longueur (dans la direction de
1’écoulement).

A = sectlon moulliée

Q

débit A travers la sectlon moulllée.
L’utiiisation de 1’équation (13) permet d’écrire :

oa 4

(18) a + K Q.

Q, (régime permanent pour y) n’est fonction que de y (soit de A) :

1 Jdy| dq, dA _
YU 13| aa ax 9T %5 1

(19

Q:TQJ
| >
+

bt §

Q)lQJ

% |<
| I}

A est fonction de x et de t :

(20) dA = — dt + — dx
X

La comparalson terme A terme des équation (19) et (20) condult & :

21 44 0. - L 9y
P ] 1, 8x
d 1 8

22) = . R A B2
dt I x dA

ORSTOM
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(21) est le taux de déformatlon du T“slgnal™ - (22)

de propagation de ce "signal” en A.

La vitesse mentionnée cl-dessus correspond a la vitesse
d’une onde de crue au drolt de la section amont,
vitesse moyenne dans wun Dblef de longueur Importante.

propage tout en se déformant.

L’intégration de 1’équatlon (22) de I’amont du blef

donne :

dx

(23) T(A) =

T(A) est 1le temps de propagation du “"signal®™ pour
profondeur correspondante y.

4.1. Application

Considérons une tranche de slgnaux autour d’une valeur

intervalle DA. A un échantliilon de valeurs

et non
Cette onde

vers

donc pour

A, sur
m

observées

I’Intervalle DA sur plusieurs années on falt correspondre un

échantiiion d’observations effectuées un temps T plus

est la vitesse

Instantanée
A

ia
se

1’aval

la

un

dans
autre

tard. Parmis

ces valeurs, sl 1’échantillon est sufflsamment important, i1 y a
autant de valeurs en crue qu’en décrue. Aux erreurs
d’échantliionage prés nous aurons :
(24) E =1
et par conséquent :
L
dx L
(25) T(A) = =
d C
0 [_0] W
dA
C(A) est la vitesse de propagation moyenne sur le Dblef, elle est
différente de la vitesse (DQ,/DA) en A, vitesse instantanée au
drolt de la section amont pour la cote correspondant A A.
A est la valeur moyenne de 1’échantlllon entourant ia valeur
centrale.

ORSTOM
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Pour un temps T donné on a A A [’amont et Ad correspond & l’aval :
m

T(A)

b=t |
Q)lQJ
<
Q.
[ad

a
(26) A =A - q+Q..E 1 -

Cette équation condult 3 la prévision de Ad en fonctlon de A :
m

(zn A=A -g) . T
d m

ol ;(A) est le taux de perte par unlité de longueur pendant T.

Cette estimation est falte par régression Iinéalre des

A sur ies
d

A . La somme des carrés des écarts pour un temps donné T est :
m

2 o 2 2
(28) s =Y@a-a) =sM
d d
n

L’équation (26) ne donne une relation correcte entre

sl le temps correspondant & A est T.
m

Le temps de propagatlon vral est donc celul qu!
d’aprés le princlipe du maximum de vralssemblance,

et A ue
d mq

2
minimise S (T)

sl les erreurs

sont Gausslennes. S la valeur du temps est différente de T, S (T)

est la somme des <carrés des erreurs alléatoires et
relation.

Application pratique

du blais de Ila

Le modéle établl en utlilsant toutes les valeurs des hauteurs Y

dans une tranche prédéterminée. Un échantlllon

correspondante est constitué pour un délai T (jours
régression entre Y et Yd est établle :
m

2 2
Connalssant a(T) et b(T) on calcule : S (T) = S(Yd - Yd ).
m

On falt varler T d’un pas de temps DT Jusqu’d obtenir
S (T) qu! correspond & la vrale valeur de T.

ORSTOM

de valeur
plus tard). La
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L’opération est répétée pour toutes les tranches couvertes par e
marnage amont, on obtlent un modéle de propagation de la forme :

(29) T =Ty )
m
(30) Y =aly ).y + bdbly)
d m m m
A noter que 1’ldentification des équations (30) et (26) devralt

permettre de connaitre A (y) connalsgsant Aly ) et q llié 3
d~d m m

bly ).
m

ORSTOM





