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Par Convention n® 16/M/62/S du 16 Mars 1962, il a été confié
& 1%Cffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer 17%étude
systématique des pluies en Afrique Occidentale,

Cectte étude, basée sur l'analyse des relevés pluviométriques et
des enregistrements de pluviographes, a pour buts principaux de déterminer
les hauteurs de précipitations journaliéres de fréguences rares et d¥établir
des courbes intensités-durées pour diverses périodes de récurrence sur
1%ensemble de 1¥Afrique Occidentale.

L¥avenant n°® 2 & cette Convention ne prévoyait pas la publication
de 17étude pour la République du Togo. Mais les données des staticons pluvio-
métrigues de ce pays étaient d'un intérét essentiel pour la compréhension

de celles du Dahomey (plus grande densité de postes et plus grande
surface).

I1 a donc été procédé a une étude jumelant les deux Républigues

du Dahomey et du Togo sous le seul timbre contractuel de la République
du Dahiomey.
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- PREMIDRE PHRTIE -

ETUDE DES PLUVIOMETRIES JCURNALIERES PCNCTUELLES

I - DONNEES DYOBSERVATIONS

L¥étude des pluviométries Jjournaliéres a été reprise entiérement
peur un bon nombre de pays de l¥YAfrique de 1'Cuest en suivant une nouvelle
méthode. Nous avens utilisé les relevés des stations pour lesquelles nous
avions 1C années au moins de relevés jJjournaliers :

Dahomey 35 stations au total 1 621 années d'observation
Togo L7 968
Céte d'Ivoire 39 1 063
Mali 66 1569
Niger 37 , 958
Mauritanie 18 546
Total 236 6 125

Nous devons tout dfaberd faire les remarques sulvantes sur la
valeur des observaticns :

= Il a été fréquent que le pluviométre placé dans une localité
ait été changé de place & un changement dicbservateur, ces déplacements cnt
pu atteindre ou dépasser le kilomeétre et medifier la position du pluvio=-
métre par rapport i lferographie, au vent dominant. Mais nous ne pouvens
avoir de précisions sur les anciens emplacements, et il n¥est pas possible
de tenir compte de ces modofications que nous estimerons sans importance
réelle pour 1%étude des pluvioméiries journaliéres, étant domné le relief
en général peu accentué, des régions étudiées.
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- Certains pluviométres peuvent se trouver dans des positions
défectueuses par rapport aux obstacles préexistants ou gui se sont
développés : arbres, constructions ... ILl n¥est pas question de tenir
compte de ces imperfections.

- Les errcurs dicbservaticn sont nembreuses : nous avons été
témoins des sulvantes :

. Lfobservateur néglige les dixiémes de millimétres et arrondit
systématiquement la hauteur au millimétre inférieur. Cela peut avoir une
influence, relativement faible, sur le total annuel,

. Il arrive que certains observateurs, dans le cas de pluies
supérieures & 10 mm, ccmptent blen le nombre d¥éprcouvettes de 10 mm, mais
écrivent en dixiémes de millimetres le contenu de la derniére éprouvette :
ainsi 50,6 mm au lieu de 56 mm. Cela se vérifie facilement d%aprés le
nombre abusif des zéros au rang des unités, et nous n¥avons pas tenu compte
des années ainsi observées.

. Les négligences dcbservations sont fréquentes : l¥observateur
néglige de relever les petites averses, et celles=ci sont totalisées (éva=-
poration en moins) avec la premiére averse un peu forte : le nombre de
jours de pluie est réduit et la plupart des totaux journaliers inférieurs
4 10 mm disparaissent.

. Un point délicat est celui de la définition du "jour de pluie®,
Les Services météorelogiques demandent des relevés & heures fixes (deux
fois par jour) et comptent comme jour de pluie toute période de 24 heures
(commencant aprés le relevé du matin) pendant laquelle il a été mesuré au.
meins G,1 mm. I1 peut donc se preduire qufune petite pluie soit tombée dans
le seau pluviométrique et ait été évaporée avant le relevé suivant. Il se
peut aussi que l%heure du relevé du matin secit arrivée pendant une averse
et que la hauteur totale de 1lfaverse soit comptée sur deux jours différents.
Or nous cherchons & établir la loi de répartition de la pluviométrie par
périodes de 2L heures indépendamment de lfheure du début de cette période.
Dans certains cas, avec 1l%aide des fiches originales de 1'cbservateur,
la hauteur totale peut étre rétablie. Dans bien dfautres cas, cela n'est
pas possible. A vrai dire, il est assez rare, sauf dans les stations météc=
rologiques d'"observation®, que l7observateur se dérange avant la fin de
l%averse, Notons de plus que certains observateurs ont manifestement compté
comne pluie les fortes rosées qui peuvent se produire.

Pour conclure ces remarques sur la valeur des observations, nous
pensons cependant que, dans l¥ensemble, elles sont bennes, sinon il
nfaurait pas été pcssible de dégager les tendances générales de la distri-
bution telles qufelles seront précisées plus loin.



Qo

IT - METHODE DYETUDE

Le nombre dYannées dfobservations, une quarantaine pour les
stations privilégiées, ne permet pas d7estimer avec assez dfexactitude
la valeur de la hauteur de probabilité une fois en 10 ans, uniguement au
vu du rangement en ordre décroissant des pluviométries journalieres.

A = La représentation mathématique choisie pour la loi de probabilité de
répartition des pluies journalieéres est une lci de Pearson III tronguée

3 N 0 ¥~-1 =-ax
Fl(x) = F4(0) fi? #// (ax) e a dx .
p'e

Fl(x) est la probabilité pour que la valeur de la variable soit

supérieure ou égale & Xx.
Fl(O) est la probabilité pcur que la valeur de la variable ne soit

pas nulle.
Y paramétre sans dimensions.
a parametre dont 1l'inverse j%-sqexprime dans la méme unité que x.
My étant la fonction gamma.

3%%%55 , M étant le ncmbre
de jours de pluie par an, mals ce nombre est mal connu (ncmbre de jours
de pluie inférieur & C,1 mm non comptabilisé, relevés de petites pluies
noen effectués, averses coupées en deux journées a l'heure du relevé,
rosées comptées comme pluie).

On pourrait prendre F{(C) é&gal &

Nous préférons calculer les paramétres F,(C) [ou plutét B{j

et par la méthode des moments. Soit m le nombre d¥fannées dfobservation

o fr=

3 la station :

. la somme des hauteurs pluviométriques ponctuelles journalieéres est :

|\/|

4 = mMa
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la somme de leurs carrés est

S, = mnn¥ Ixd

2 a a
la somme de leurs cubes est

5 - oM Y \Xf}‘ 1 Y+ 2

3 a a a
. la somme de leurs bicarrés est -

s = puX N+1 XY+2 Y+ 3

L ” a a a a

Il ne peut &tre question, avec les moyens dont nous disposons, de calculer
directement les sommes des carrés, les sommes des cubes et les sommes des
bicarrés des hauteurs pluviométriques journaliéres cbservées. Comme les
pluvicemétries journalieéres ont été rangées en classes de 16 mm en 10 mm,
nous avons déterminé par classe la valeur moyenne de la hauteur, la valeur
du carré moyen, la valeur du cube moyen, la valeur du bicarré moyen :

Dans la tranche A mm &

A+ 16 mm (A dizaine ronde), nous

pouvons assimiler la loi de répartition & une expcnentielle (qui se trans-
forme en droite sur le graphique 1 en coordonnées semi-logarithmiques).

Les hauteurs étant rangées en ordre décreoissant,

ry étant le rang de la

hauteur A ?—10 mn et rg celui de la hauteur A mm, la valeur usuelle

du

on obtient :

i

valeur du carré moyen dans la classe

valeur du cube moyen dans la classe

valeur du bicarré moyen
dans la classe

La valeur moyenne varie peu avec le rapport

valeur moyenne de la hauteur dans la classe

rapport ;& est de 0,55 d%ou par intégration entre les bornes ry et rg

A+ 4,56 mm ;
(A + 4,5)2 +8 mm? |
(4 + 4,5)3 + 24 (A + 4,5) +Lmm;

(A+,5)% + 48(A+,,5)2 + 16(A+,,5) + 84 m

r

si celui-=ci

passe de O,4 & 0,75, la valeur moyenne passe de A + A,ZQ a A+ 4,76 mm.

Dans la pratique, nous calculons/Z’

2

23 et /7, en prenant les

L

carrés, cubes et bicarrés des 5 & 10 premieres valeurs observées les plus
fortes de la pluviométrie journaliére, puls en multipliant le nombre
d¥observations dans chaque tranche par la valeur moyenne du carré, du
cube et du bicarré correspondant a la tranche,
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11 y a une imprécision sur la tranche la plus basse, de O_é

10 mm, tant en nombre qu¥en moyenne, mais l¥erreur relative suré;z 4;3 et
¢Eh diminue avec la puissance et est inférieure & lterreur relative sur

jil (et due & la non-cbservation de petites pluies, & l'évaporation dans

le seau pluviométrique).

La méthode la plus simple pour déterminer les paramétres ¥ % et M est

dtutiliser les rapports des moments consécutifs: :

Z -
- 2 - 2 jométri —y X
Rl N ;p}{ Y pluviométrie moyenne annuelle P M_a
R, = - S
< 1 a
e
= 3 . ¥+ 2
R3 -~ 2—-—~ = h_.gé'.,
s 2 .
. ]
L g 2

nous voyons que Ry R3 R, sont indépendants de M et ces rapports four-—

nissent un test dfutilisation de la loi de Pearson III ; le “réaidu®?

R= Ry, + Ry, - 2R3 a pour valeur moyenne : zéro avec une variance théo-
rique facile & calculer : compte tenu de cette variance et du résidu calculé
dfaprés les rapports, eux-mémes calculés dfaprés les observations, 1l est
possible de voir si 1¥on est dans les limites possibles dfutilisation d¥une
loi de Pearson III:

Les parametres scont déterminés par :

1
a R3 - By

Y - P

-— = - M =z e e
" 2 Ry = B3 d¥ou M ZE, - i
Y - 2R -1R3

Les variances de ces déterminations sont fortes étant donné les
valeurs usuelles de ¥ en pluvicmétrie journaliére., Pour 3 60C jours dfobser=
vation (soit LU ans & 90 jours par an en moyenne) nous obtenons comme
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crefficients de variation : pour % 15 %
N
8 .
pour = 19 %
pour ¥ 3G %

I1 faut remarquer, pour ne pas s?inquiéter des valeurs des cceffi-
cients de variation dennés plus haut, que le parametre ¥ nfest pas trés
sensible : une erreur de 10 % sur ¥ “conduit (enconservant pour calculer ==

et M les valeurs “observées? du rapport Rp et de la pluviométirie
moyenne) 3 une différence de 2 % sur la détermination de la hauteur journa-
liére de fréquence centenaire. Et d¥autre part, quelle que soit la loi de
représentation choisie, les coefficients de variation des déterminations

des paramétres seront du méme ordre, imposés par la forme de la répartition
réelle,

I1 nous a semblé intéressant dfaméliorer les déterminations des
parametres en utilisant les liaisons qui existent entre le résidu R et les
différences R3~R2 et 2 R2 ck Les cerrélations étant supposées linéaires,

les déterminations améliorées des paramétres se font par :

1 _

S = (RS-—RZ) - bR
Yo

- = (2 R2=-R3) + be R

10/, + 32/ 5 (¥ +1)
6/%, LW*( ‘1) 78/»;0(.O+1WO+2)

avec b1 =

6/%q + 32/ (¥+1)
bo = g N A -y s
6/¥ 5 + /¥ (Y1) + 18/ (Y +1) (Y +2)

Ro.
(XO ayant été déterminé par "--2~RB - )

3 s
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I D - Pour le calcul des hauteurs pluviométriques journaliéres ponctuelles
correspondant a4 une fréquence donnée, nous utilisons les tables de

Pearson (plus exactement des tables calculées & partir de celles de
" s Pearson, et dfutilisation plus pratique et plus rapide). Ces derniéres
[] tables ne sont établies que pour des valeurs de Xt allant de G,05 en
0,05. Comme ¥ est un paramétre peu sensible, l'erreur commise en utilisant
) une valeur tabulée de Xt est insignifiante, comme nous l%avons fait
[?' remarquer plus haut., Les paramétres My et 1/at utilisés avec la valeur

- tabulée de ¥} sont calculés dfaprés la valeur delapluviométrie annuelle eten canser—
vant lavaleur amélicrée de: ‘

- Yp +1
{\\ atm —R2+R(bo-b1)
L III - RESULTATS GLOBAUX DE LANALYSE

Lieffectif global des stations analysées par la méthode décrite
ci=dessus se monte & 236 correspond & 6 125 stations-années. Ne sont pas
comprises dans cet effectif : les stations "cbtiéres" ciest-a-dire celles
qui se trouvent i moins de 10 km du bord de la mer ou dfune lagune c8tiere ;
ni les stations au Nord du 19° N de latitude.

& —

Les premiéres ont été éliminées a posteriori lorsque nous nous
sommes apergu que lesparametres de distribution ne suivaient pas les mémes
lois que ceux des stations de l'intérieur.

T

Les secondes ont été élimindes a priori 4 cause de leur tres
faible total pluviométrique et parce que les plules d*hiver deviennent
relativement importantes par rapport aux pluies d7été.

——y
!

Ont été calculdes, pour chacune des 236 stations :

pv sz N -1
- les valeurs améliorées des paramétres Y = et M

_} f - les valeurs choisies de ces paramétres pour entrer dans les tables
’ de Pearson (la valeur tabulée choisie de ¥} étant la plus proche de la
[:é valeur calculée).

Dfaprés les tables : le nombre moyen annuel de jeurs de pluie
;}l0,0 mm, les valeurs des hauteurs pluviométriques journaliéres ponctuelles
[ de récurrence 1, 2, 5, 10, 20, 50 et 100 ans.
) .

;{Ml Dfaprés les observations : les nombres d'observations égalant
{ 5 ou dépassant les hauteurs calculées de récurrences 1, 2, 5, 10, 20, 5C
. et 100 ans.

rrrrrrr



Les résultats globaux sont les suivants :

. Sauf rares exceptions, le nombre M moyen de jours de pluie par an
est légérement supérieur au nombre observé, ce qui est normal, ce dernier
ne tenant pas compte des jours de pluie inférieure & O,1 mm.

. Le nombre calculé de jours de pluie supérieure & 10,0 mm est,
par station-année, en moyenne supérieur de 0,2 jour au nombre observé de
jours de pluie supérieure & 10,1 mm : on peut admettre gque lVaccord est trés
bon.

. Le tableau ci~dessous compare les nombres dfobservations égalant
ou dépassant les hauteurs calculées de diverses récurrences et les nombres
théoriques correspondant :

Récurrence annuelle observé 6 G0 théorique 6 125
2 ans 3 043 3 062,5
5 n 1 229 1 225
10 ¥ 663 612,5
20 353 306,25
56 W 151 122,5
100 W 79 61,25
1000 ¥ 10 6,125

Lfon décéle, par cette méthode de stations-années, un déficit des
effectifs théoriques par rapport a ux effectifs observés & partir de la
récurrence décennale, Ceci est indiscernable sur chaque station prise isolé-
ment. La loi de Pearson III n'est donc pas parfaitement adaptée aux obser—
vations. Quelques sondages sur les hauteurs journaliéres dépassant les
récurrences centenaires nous ont montré que certaines correspondaient
slrement 4 la somme dans le pluviometre de plusieurs journées de pluie.

Quoi qutil en soit des observations, les valeurs calculées dfaprés
une loi de Pearson III sont déficitaires par rapport & ces observations
et en moyenne :

~ de moins de 1 % pour la fréquence dfune fois en 10 ans

- de 1,5 % i " en 20 ans
- de 2 % ” it en 50 ans
- de 2,5 % i i enn 100 ans
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Une partie au moins de_ la distorsion ci-dessus provient d¥ailleurs

mode de calcul du parametre 5%. aprés le choix de la valeur de Yy

d'entrée dans les tables. Nous avons conservé pcur ce calcul la valeur
observée du rapport Rp, et cela conduit & sous-estimer tous les moments
d¥ordre supérieur & 2 donc les hauteurs de fréquences rares dent le pcids
rejatif dans ces moments augmente avec leur ordre.

ETUDE DES VARTATIONS DES PARAMETRES SUIVANT LA PLUVIOMETRIE MOYENNE

Cette étude a été conduite sur graphiques, et tout dfabord par régions

o
)

2y 23 v .
pour les quantités —— Ry R3 “54 en fonction de la pluviométrie

m m

moyenne de la station, ce qui a permis de constater que les points moyens

de

de
et

"y

el

"oj

i

o

groupements étaient les mémes quelles que soient les régions.

Nous avons ensulte cherché quelles étalent les fonctions de Y et
a dont les coefficients de variation théoriques étaient les plus petits
nous avons choisi :

. le rapport Ro ==§3ég=dont le ccefficlent de variation pourxf= 0,7 est lj%gﬁ

soit pecur :

25GC mm/an et 10 ans dfobservations un coefficient de variaticn de 11,2 %

et LC ans ¥i it 5,6 %
= 1 560 mm/an et 10 ans i i 5,2 %

et LO ans i o 2,6 %
. le rapport E?>dont le coefficient de variation pourVY¥=O,7 est lﬁ%§é

soit pour :

250 mm/an et 1C ans d'observations un ccefficient de variaticn de 10,4 %

LO ans w i 5,2 %
= 1 500 mm/an et 1C ans i? i L,8 %
LC ans i i 2,4 %



. 1l'expression Rp = 0,2 R3 =
1,521
pcur 7 €s VN

soit pour :

"oj
]

et LO ans

o]
i

1 500 mm/an et 1C ans

et 4C ans

alors que les coefficients théoriques de variation de % et

pour Y = 0,7 respectivement de

a

7

W

14

3

QJ§‘X+—£&é dont le coefficient de variation

250 mm/an et 1C ans d'observations un coefficient de

11 -

variation de 9,7 %
L,9 %
Ly5 %
2,3 %

de ¥ sont

éAlég et de 8,648 soit 4 & 5 fols plus

v

élevés et que les répartitions de %

trigues.

et de ¥ sont nettement plus dissymé=-

L'étude conduite simultanément sur les graphiques, en fonction de

la pluvicmétrie moyenne annuelle, de Rp, V¥
a

tableau sulvant :

et Ry = 0,2 Ry conduit au

P ng - C,2 R3. Ry . é? avec ¥ 0,7.
100:  11,8G  :17,29: 8,55: 16,22
200: 15,70  :23,01:11,37: 13,59
300: 17,50  :25,65:12,68: 15,15
400: 18,62 127,29:13,49: 16,12
500: 19,48  :28,45:14,06 16,80
600: 20,01 :29,32:14,49: 17,32
. 800: 20,83 :30,53:15,09: 18,03
:1 000: 21,33  :31,26:15,45: 18,47
:1 200: 21,63 :31,70:15,67: 18,73
:1 500: 21,81 :31,96:15,80: 18,88
.2 000: 21,83 :31,99:15,81: 18,9C
21,84 15,82 18,91

12 500:

132,00:
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Nous nfavons pu trouver de relation entre 1l'altitude, la longitude cu
1%altitude et les variations de ¥ , et nous nous sommes demandé si les
conditions géographiques proches du poste pluviométricue ne pouvaient
expliquer ces variations.

Ta valeur médiane des 236 valeurs de ¥ est, aprés pondération,
de 0,72. Nous avons cheisi ccmme valeur centrale 0,70. Sur les 236 stations,
19 nfont pu étre placées sur les cartes par rapport au relief
(10 valeurs de ¥ sont $C,70, une = 0,70, 8 sont <0,70)

46 sont dominées par un relief situé au Sud, il n'*y a que 4 valeurs de ¥ < 0,70

36 " L 4 1%0uest L L 4 <G,70
22 mo i au Nord , " 6 i 20,70
18 :T? " é l?ESt ; 17 1+ 7 >O,7O
29 sont en terrain plat mais en forét humide ou zone " 5 i >G,70
inondée

66 - id - mais sans W ni ‘zone
inondée il y a 25 W {3,170
9 i = 0,70
32 = >0,70

Cette récapitulation montre bien 1¥influence du relief ou de la
grande forét sur la valeur de ¥, et justifie relativement le choix de
¥ = 0,70 comme valeur centraie parce que le nombre dfemplacements conduisant
& une augmentation de Y est supérieur au ncmbre diemplacements conduisant
3 une diminution de Y .

I1 n'¥est pas possible, pour lfinstant, d?évaluer numériquement
1'effet du relief sur la valeur de ¥ . Un examen plus approfondi des tableaux
que nous avons dressé conduit aux régles suivantes

. Si le relief est au Sud ou & 1°'Cuest, ¥ est dfautant plus supérieur
a 0,70 que le relief est proche,

. S1 le relief est & 1'¥Est ou au'Nord,?'est inférieur & 0,70 et
dfautant plus petit que le relief est proche,

mais il semble bilen que la zone dfaction des reliefs Est ou Nord
(5 km ?) soit meins étendue que celle des reliefs Sud ou Ouest (15 km ?) ;

l%existence d'un fleuve important (NIGER, SENEGAL) & toucher la station
équivaut & un relief situé dans 1l'azimut opposé.
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S'il y a du relief dans diverses directions, l¥effet du relief au
Sud prime lYeffet du relief au Nord ou & 1%Est, 1l'effet du relief au Nord
prime 1%effet du relief & 1%0uest, l'effet du relief & 1%QOuest prime lVeffet
du relief & 1'Est, compte tenu des distances relatives des reliefs a la
station.

La situation en forét humide ou en zone dfinondation trés étendue
rend Y inférieur i 0,7.

Nous rappelons que lorsque  diminue, la pluviométrie moyenne

annuelle restant constante, la hauteur ponctuelle journaliére augmente a
récurrence égale,

CONCLUSION DE LYETUDE

Nous pouvens admettre que, sur un terrain plat, sans relief comman=
dant la station dans un rayon dfune quingzaine de kilometres, ni forét
humide, ni grande zone d'incndation entourant la station, la répartition
des hauteurs pluviométriques journaliéres ponctuelles est convenablement
représentée par une lol de Pearson III tronquée jusqu'ad la frégquence cente-
naire, le paramdtre ¥ étant pris égal & 0,7 le paramétre L variant avec
la pluviométrie moyenne annuelle dfaprés le tableau donné ci=dessus, et
le nombre moyen de jours de pluie par an (déterminant le tronquage) étant
calculé d'aprés la pluviométrie moyenne annuelle, ¥ et % calculés ci=dessus.

Lfeffet orographique est certain et tend & diminuer ¥ (cfest-a-dire
augmenter les hauteurs journaliéres ponctuelles de fréquences rares) ou a
1%augmenter (ctest—i-dire 4 diminuer ces hauteurs). Dans 1%état actuel des
choses, il n'est pas possible de chiffrer ces variations de ¥ qui sont impor-
tantes : les deux tiers des déterminations de ¥ sont comprises entre 0,55
et 0,90, les neuf dixitmes entre G,45 et 1,10. Mais 1l'effet de ces variations
est moins important qufon ne pourrait le penser : ce qui est illustré par
le graphique 2 relatif & une pluviométrie moyenne annuelle de 1 000 mm ol
sont figurées, en partie, les répartitions correspondant & ¥ = C,45 = 0,55 =
0,70 - 0,90 et 1,10.
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VI - DETERMINATION PRATIQUE DYUNE HAUTEUR PLUVIOMETRIQUE PONCTUELLE

JOURNALTERE DE FREQUENCE RARE

Nous rappelons que les résultats ci-dessus ne sont valables que
pour les stations qui ne sont pas dans la bande cbtiére (cette zone
stétendant du bord de la mer ou de la lagune cétiére jusqufa 10 km environ
4 1l%intérieur).

Le tableau du paragraphe IV.A donne, pour une pluviométrie moyenne
annuelle P et ¥ = 0,7 les valeurs de % dfolt 1%on peut déduire le
nombre moyen de jours de pluie par an (3'= G,7) M= 5§7 P .

b4

Pour des valeurs de ¥ différentes de 0,7 et 4 pluviométrie moyenne
annuelle P constante, la valeur du rapport fgz semble constante, du moins

pour 0,5< ¥y < 1,0 (car nous nfavons pas assez de valeurs inférieures a -
0,5 ou supérieures 4 1,0 pour pouvoir affirmer quelque chose). Dol pour P et

X choisis, on peut calculer les valeurs de % et de M dfaprés la valeur

—Zl prise sur le tableau ci~dessus & la valeur de P .

Les graphiques 3, 4 et 5 donnent les pluviométries ponctuelles
journaliéres pour des récurrences de 1, 10 et 100 ans en fonction de la
pluviométrie moyenne annuelle ponctuelle.

Comme en ccordonndes semi-logarithmiques (cf. Graphique 2) la
représentation des hauteurs ponctuelles en fonction de la fréquence, ou du
temps de récurrence, est sensiblement une dreite :

. la hauteur de fréquence 1 fois en 2 ans est sensiblement égale & la
hauteur de fréquence 1 fois par an -+ 0,3 (hauteur de fréquence une fois en
10 ans = hauteur de fréquence 1 fois par an),

. la hauteur de fréquence 1 fois en 5 ans est sensiblement égale & la
hauteur de fréquence 1 fois par an + 0,7 (hauteur de fréquence une fois en
10 ans - hauteur de fréquence une fois par an),

. la hauteur de fréquence 1 fois en 20 ans est sensiblement égale a la
hauteur de fréquence 1 fois en 10 ans + C,3 (hauteur de fréquence une fois
en 100 ans - hauteur de fréquence 1 fois en 10 ans),

. la hauteur de fréquence 1 fois en 5C ans est sensiblement égale & la
hauteur de fréquence 1 fois en 1C ans + C,7 (hauteur de fréquence une fois
en 100 ans = hauteur de fréguence 1 feis en 10 ans).
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DETATIL DE. _RESULTATS RELATIFS AU DAHOMEY et au TOGO

Le tableau VI résume les résultats obtenus en analysant par une loi de
Pearson IITI les relevés des 35 stations du DAHOMEY et des 47 stations du
TOGO qui ne sont pas dans la zone cStiere, et pour lesquelles nous avons
dix années ou plus de relevés Journaliers.

Nous donnons par station

. le nombre m d'années d'cbservations,
la hauteur pluviométrigue moyenne annuelle =n wm,

. le nombre moyen annuel cbservé de Jours de pluie (au sens météorolo-
gique),

. la valeur choisie pour § (le plus proche de la valeur calculée) et les
~aleurs de 1 et de M (nombre meoyen annuel de jours de pluie) qui
2 A

< .
1 42 2i3

. les valeurs en mm des hauteurs Jjournaliéres - calculédes - de probabili-

- - [N by
s¥en déduisent dvaprés 2. et £ ’*h.’

tés annuelles, une fois en 2 ans, une fois en 5 ans, une fois en 10 ans,

une feis en 50 ans, une fois en 160 ans.

On a ajouté,a cbté de ces valeurs calculées, les valeurs expéri-

mentales en mm, des hauteurs journaliéres de fréquence annuelle, une fois en

2 ans et une fois en 5 ans. (lorsque cette-derniérc pouvait &tre détermi-
née).

La carte 7 donne le dessin des isohyétes moyennes interannuelles et la

carte 8 donne le tracé approximatif des lignes d¥égales hauteurs pluvio=
métriques, journaliéres, ponctuelles, décennales, Ce tracé est approximatif
car il ne peut tenir ccmpte des s’ngularités orographiques qui réduisent ou
augmentent la valeur moyenne C,7 du paramétre ¥ .

PLUVIOMETRIE DE LA BANDE COTIFRE

La pluviométrie de cette bande cdtiére est difficile & étudier

~ -

4 cause de sa faible profondeur perpendiculairement 3 la coteJ il e
que tres peu de stations pluviométriques. Et nous ne sommes méme pas sfr
de 1'homogénéité de cette bande au point de vue de lvapplication de lois
de répartition dfun seul type, avec paramétres variables, i toutes les
stations., Une loi de répartition de forme Pearson III n'*a pas 1ltair utili=-

sable, et une loi de forme Goodrich semblerait mieux adaptée.
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- TABLEAU VI =
Précipitations journaliéres exceptionnelles (mm)
aux divers postes dfobservations (Loi Pearson III) du DAHOMEY
f Probabilités
wbre * P oM : 11 fois 1 fois 1 fois ‘1 fois'l fois’l fois’ 1 fois’
Station ‘dvan-" ‘moy. ‘moy. Mo 1/a : en en o en | en en - en f
* nées (an) (an)’ : P opar an 2 ans 5 ans 10 ans 20 ans 50 ans, “100 ans’
: " :calc.obs.:calc.: obs.:calc.: obs.: calC.: calc,: calc.: calc. :
: ABOMEY 43 :1068: 81,1: 89,16:C0,6 :19,965:69,9:68,3: 82,6: 83,5: 99,7:105,G: 112,7: 125,7: 143,1: 156,3
: ADJOHCN 39 :1075: 69,2: 82,96:0,7 :18,508:68,5:68,0: 81,0: 77,6: 96,7: : 108,9: 121,2: 137,6: 150,0 :
:ATLTADA 42 :1106: 7C,8: 83,27:0,65:20,444:73,0:71,0: 86,3: 90,0:103,8:118,6: 117,3: 130,8: 148,7: 162,3 :
: ATHIEME 42 :1023: 69,2: 80,12:C,65:19,638:69,5:70,2: 82,1: 83,2: 99,0:1C0,7: 111,9: 12L,9: 142,1: 155,2 :
: BANLKOARA 11 :1C59: 6L4,2: 7C,20:1 :15,091:64,1:6C,7: 7&,6: 72,8::88,4: 0 98,9: 1C9,4: 123,2: 133,7 :
:BANTE 22 :1206: 73,1: 91,54:0,6 :21,963:77,4:82,3: 91,4: 93,5:110,2: : 124,5: 138,9: 158,C: 172,5 :
: BASSILA 1 :1240: 82,1: 98,21:0,7 :18,044:69,6:72,8: 81,4: 81,4: 97,1: : 109,1: 121,1: 137,1: 149,1 :
: BEMBEREKE L2 :1273: 79,8: 90,35:0,75:18,793:73,4:75,0: 85,9: 81,1:102,4:104,6: 114,9: 127,5: 144,2: 156,9 :
: BETEROU 11 :1248: 77,5: 84,94:0,8 :18,367:73,0:75,0: 85,2: 9G,2:1C1,5: ¢ 113,9: 126,3: 142,7: 155,2 :
: BIRNI 11 :1337: 94,7: 97,47:0,75:18,292:72,8:70,7: 84,9: 80,9:1C1,0: : 113,2: 125,5: 141,7: 154,1 :
: BCHICO:: 2L :1139:106,7: 94,47:0,6 :20,086:71,4:75,C: 84,2: 86,5:1G1,4: 99,1: 1lh,4: 127,6: 145,1: 158,44 :
: BOPA 33 : 899: 61,9: 78,45:G,5 :22,923:71,1 71,0: 85,2: 89,3:104,4:102,6: 119,0: 133,7: 153,4: 168,2 :
: BOUKCMBE 32 :1C42: 86,6:106,92:0,6 :16,243:59,6:59,0: 7C0,0: 73,0: 83,8: 87,9: 9QL,4: 1C5,1: 1:9,2: 13C,C :
:DASSA ZOUME 24 :1132: 72,1: 76,21:0,8 :18,572:71,8:72,1: 84,2: 83,7:100,7: 99,2: 113,2: 125,7: 142,3: 154,9 =
: DJCUGOU 37 :1326: 83,5:109,35:G,6 :20,284:73,0:71,5: 85,8: 82,5:102,9: 98,5: 116,1: 129,3: 146,8: 160,2 :
:DOGEC TOTA 12 :1238: 77,8: 91,11:0,7 :19,408:73,5:78,5: 86,2: 94,0:103,1: : 116,0: 128,9: 146,C: 159,0 :
- :INA 18 :1327: 89,9:1C0,39:0,75:17,629:70,6:73,2: 82,3: 82,2: 97,8: : 109,6: 121,4: 137,1: 149,0 :.
:KANDI 4 :1059: 78,0: 78,45:0,8 :16,873:65,7:66,8: 77,06: 77,7: 91,9: 91,1: 103,3: 114,7: 129,8: 141,2 -
: KCUANDE 33 1253 77,7 85,55:1 :14,649:65,2:65,0: 75,3: 77,3: 88,8: 88,5: 98,9: 109,1: 122,5: 132,6 :
(MATANVILLE 20 : 841: 49,3: 61,53:0,75:18,225:64,6:62,0: 76,6: 73,4: 92,6:106,0: 104,7: 116,9: 133,1: 145,3 -
:NATITINGCU ¢ L4 :1337:104,4:124,23:0,6 :17,937:68,2:66,5: 79,8: 84,7: 95,1:105,2: 106,8: 118,6: 134,2: 146,1 :
:NIAOULI ¢ 24 :1170:103,3: 83,96:0,7 :19,914:73,9:75,C: 86,9: 87,0:104,2: 94,2: 117,4: 130,7: 148,2: 161,6 :
:NTKKI . 31 .1159. 74,2, 87,92.0,8 .16,473.65,0.62,0. 75,8. 79,9. 90,1, . 161,0, 112,0, 126,5: 137,5 .
:PARAHQUE 43 :1223: 73.3: 81,66:0,75:18,328:69,9:72,0: 82,0: 8C,5: 98,1:100,6: 11C,3: 122,6: 138,9: 151,2 :
: PARAKOU AL :1206: 72,6: 88,03:0,8 :17,123:68,6:67,0: 80,0: 80,3: 95,2: 97,3: 106,7: 118,3: 133,6: 145,2 :
.:POBE 39 :1206:105,3:102,97:0,6 :19,512:70,9:70,0: 83,4: 87,6:100,0:1C6,4: 112,8: 125,5: 142,5: 155,4 =
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TABLEAU Vi

(Suite)

.

k1

f’“ﬁ'

Précipitations journalidres exceptionnelles {(mn)

aux divers postes d7cbservatiocns

{Loi Pearson III) du DAHCMEY

YT

* TCHAOURCU
“TOFFO
TTOUT

* ZAGNANADO

I
0o

f17;908f.
[18.265°

"17,900°

IV O O® OO O
N SR NI

“
-

86,5
82,9 ¢
84,6
79,0

98,3

3,0°
96,9.
94:9:

96.0;

107,7°
92,0°

: Probabilités
Nbrg P o 1 fois 1 fois 1 fois "1 f01s 1 fois'1 fois® 1 fois’
. : : . . ' : : : : :
Station Ten=mey, | mey. M ¥ 1/a pes an n en en en en en

. 5 T Day ar . . :

riss’(an,’ (an)’ 2 ans 5 ans 10 ans,&o ans 5O ans, F100 ans’
o : _ o celc.sobs, realc oS, : xdlco obs.: calc. calc.
CSAXETE Ls }: €G,17 92,51°0,55719,817° ) 5,0° 91,57102,7 104,77 115, 159, 4
SETATOU 35 1290 79,51 87,1310.75119,1087 72,41 72,0] By} 87,37101,07102,07 117 15,8
CSAVE 25 T1136°102,5°115,39°0,45 21,670 71,9 73,0° 85,4 86,0'1G3,5 104,2° 117 164, . 1

. « a g e s N - PRy DA . M .
(SLGRANA 11 D10 77T QZ,V,‘!,8 ig:fao,7);Tg71g9 L2 99)4.10p,b_ 1 153,9
CTANG TTETA 23 *1091 82)3j su, 7S ;3 :/5;5Q,3‘56,a 27t 70,3° 80,10 97,5° 12G,7
: , 7 :




-  TABLEAU VIPis -

Précipitations journaliéres exceptionnelles (mm)
: -aux divers -postes dYobservations: {Lci-de-Pearsen -II1) du-TOGO -~

; ; ) ; : - ; Probabilités _

P NS P N SRV Pl fois © 1 fois ° 1 fois ‘1 fois'l fois'l fois® 1 foie’
Station :dfan-:moy.: moy.: M . Y : 1/a - : : : : : : :

M l’lées : (an) M (an) H . . . par an en . en . en . en . en - en .

: . . . ) . L 2 ans . 5ans 10 ans 20 ans 50 ans’1C0 ans’

:cala obs oalc “obs.:calc.: obs,:calc, :; calc.: calc.: calc. :

:ADETA : 2L :1395:105,8:105,95 ¢,8 :16,847:70,5 69,6: 81,8: 78,1: 96,7: 92,6: 1C8,1: 119,4: 134,5: 146,0 :
: AFAGNA : 18 :1C23: 66,8: 66,76:0,8 :19,417:72,7:73,2: 85,6: 83,5:102,8: o ¢ 115,8: 128,9: 146,3: 159,4 :
- AGADGT . 22 :1625:100,7:118,08:0,7 :18,878:76,1:80,0: 88,5: 95,6:1C5,0:115,6: 117,5: 130,1: 146,8: 159, -
: AGBELOUVE ;18 1174 79,7: 83,95:0,9 :15,925:66,9:63,5: 77,7: 75,5 92,1: -t 163,0: 113,9: 128,3: 139,2 :
: AGOU -+ 13 :1446:118,2:124,69:C6,65:17,730:76,0:71,5: 81,5: : 96,8: .+ 108,5: 120,2: 135,8: 147,6 .:
:AKABA : 10 :1203: 75,2: 86,73:0,8 :17,797:71,0:70,0: 82,9: 81,6: 98,7: : 116,7: 122,7: 138,6: 150,7 :
: AKLAKOU . 25 :1012: 60,9 93.92:0.35:31.,240:86.6:89.6:105.1:102,1:130.1: 146,9: 149.4: 168.9: 195.0: 214.9 .:
: AKOUMAPE : 10 : 971: 7G,8: 83,27:0,55:21,413:70,7:68,8: 84,1: 92,5:102,2: : 115,9: 129,8: 148,3: 162,L
tATEDJO : 24 :1576:105,6:113,58:0,8 :17,204:73,1:71,8: 84,7: 86,2: 99,9: 98,0: 111,5: 123,1: 138,5: 150,2 :
-+ ANIE MONO 117 :1205:103,6: 98,42:0,7 :17,538:67,7:65,5: 79,2: 82,3: 94,5: 2 106,1: 117,8: 133,2: 145,0 :
-+ ASSAHOUN L2l :1180: 65.8: 75.69:0.8 :26.107:77.6:77.5: 91.1: 86,2:108.9: 98,7: 122.4: 136.0: 153.9: 167.6 :
: ATAKPAME : 34 :1409: 98,4:114,10:0,6 :20,4,16:76,1:75,3: 89,2: 96,6:106,6:126,1: 119,9: 133,3: 151,1: 164,6 :
CGATITIAKOUTZE ¢ 17 :1693:128,9:168,64:0,55:18,250:71,9: 74 ,0: 83,5: 88,3: 99,0: . 110,9: 122,8: 138,6: 150,7 .:
: ATTTOGON . 2L :1049: 67,5: 8L,24:C,L5:28,78:86,7:91,7:104,3:1C1,0:128,0:115,3: 146,1: 164,4: 188,9: 207,5.:
: BARKOISSI : 16 :1071: 66,9: 84,62:0,65:19,228:69,0:67,3: 81,4: 92,7: 98,C: : 110,6: 123,3: 140,1: 152,9 :
-:BASSARI : 3G :1392: 98,3:110,57:0,75:16,198 66,4:64,2: 77,1: 81,0: 91,4:108,0: 102,2: 113,1: 127,5: 138,4 :
. BLITTA . 25 :1299: 87,3: 88,95:0,9 :16,490:70,2:70,0: 81,4: 77,9: 96,3: 88,2: 107,6: 118,8: 133,8: 145,1 :
:CHRA 10 :1160: 73,2: 85,16:0,7 :20,205:75,3:77,8: 88,5: 84,5:106,0: . 119,4: 132,8: 150,7: 164,2 :
: DAPANGC . 30 :1066: 71,8: 74,89:0,8 :17,611:67,8:67,9: 79,6: 81,3: 95,2: 99,1: 107,0: 118,9: 134,6: 146,6 :
: GLEKOVE : 2G :1232: 79,9: 83,49:0,9 :16,767:70,3:67,3: 81,8: 81,5: 96,9: 90,0: 108,3: 119,8: 135,0: 146,5 :
:GUERIN KOUKA . 24 :1206: 74,9: 84,32:0,8 :17,353:68,8:71,4: 80,4: 87,1: 95,8: . 107,5: 119,2: 134,7: 146,5 :
: KABOU © 12 :1352: 83,5: 89,58:1  :15,406:69,2:68,9: 79,9: 79,0: 9k,1: © 104,70 115,40 129,5: 14G,2 :
: KANDE : 24 :1219: 86,1:109,11:0,55:20,421:72,4:70,6: 85,2: 89,5:102,5:11G,0: 115,7: 129,0: 146,7: 160,1 :
.KLOUTO : 30 :1789:104,6:120,20:0,8 :18,838:81,1:78,0: 93,7: 88,1:110,5:111,2: 123,1: 135,9: 152,8: 165,5 :
- KOUDJRAVT ;26 :1418:112,9:111,98:0,9 :14,059:63,0:61,6: 72,6: 75,8: 85,3: 88,1: 94,9: 104,5: 117,3: 126,9 -
+KGUGNCHOU ;18 :1416: 85,4:100,55:1  :14,114:65,1:65,4: 74,9: 75,8: 87,8: : 97,6: 107,4: 120,3: 130,1 :
:KGUVE : 10 :1144: 67,C: 71,59:1  :16,055:68,5:68,5: 79,7: 72,2: 94,L: . 105,5: 116,7: 131,4: 142,5 -
:KPEDJI : 11 :1158: 65,9: 81,17: G,8 :17,833: 66,2 72,5: 78,1: 88,3: 93,8: : 105,8: 117,9: 133,8: 145,9 =
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-  TABLFAU VIP1S (Suite) =

Précipitations journaliéres exceptionnelles (mm)
~aux divers-postes-d¥observations ‘(Loi~de- Pearson~TII) du TOGO

Probabilités

. Nbre, P oL M

Station .d%an=:moy. : moy.; Mo.Y ; 1/a - 1 feis : 1 fois o1 fois :1 f01s:1 fois'1 fois® 1 f01s;

en ; en en en ' en en

f neess(an)f (an)f : f f par an 2 ans : 5 ans flO anszO ansf50 anSflOO ansf
:calc..obs.:calc.: obs.:calc.: obs,: calc.: calc.:calc. : ca&lc. :

:KPESST : 12 :1153: 68,8: 83,52:0,8 :17,516:69,3:6G,6: 81,G: 80,5: 96,5: $108,3 : 120,1: 135,8: 147,7 :
:LAMA KARA . 23 :1282: 95,2:102,26:G,8 :15,820:65,7:67,6: 76,2: 75,8: 9C,3: 92,8:100,% : 111,6: 125,8: 136,5 :
:MATFACASSA ¢ 10 :1553:108,5:209,36:0,3 :24,479:79,8:71,5: 94,4:120,5:114,1: :129,2 @ 144,5: 164,9: 180,5 :
:MANGO : 31 :1103: 81,4: 87,60:0,65:19,018:68,9:68,2: 81,1: 79,8: 97,5:106,8:110,6 : 122,5: 139,2: 151,9 :
:Mission TOVE : 27 :1065C: 65,7: 7C,43:0,8 :18,536:70,3:69,5: 82,7: 80,4: 99,1:108,0:111,5 : 124,0: 140,6: 153,2 :
:NUATJA : 30 :1144: 88,1: 88,85:0,75:17,486:68,0:67,0: 79,6: 76,9: 95,0:1G0,0:106,7 ::118,4: 133,9: 145,7 :
: PAGOUDA . 29 :1,36: 87,9: 99,27:C,8 :17,93C:73,9:75,6: 85,9: 84,5:101,8:106,8:113,9 : 126,C: 142,0: 154,2 :
:PALIME : 31 :1508:1C6,2:123,36:0,6 :20,626:78,3:81,0: 91,6: 95,2:109,3:110,4:122,7 : 136,2: 154,2: 167,9 :
: SUKCDE ;32 :1445:109,4: 128,49:G,55:20,43L:75,4:77,G: 88,4: 87,5:105,7:105,9:118,9 : 132,2: 149,9: 163,4 :
: SCTCBOUA : 13 :1186:103,6: 93,14:1  :12,945:58,7:55,0: 67,7: 67,5: 79,5: : 88,5 : 97,5: 109,3: 118,3 :
: TABLIGBO . 26 :1117: 89,1: 84,01:C,65:20,781:74,4:7L,5: 87,8: 86,3:105,7:10C,8:119,4 : 130,1: 151,3: 165,1 :
: TCHAMBA . 21 :1216: 88,6:104,28:0,8 :13,956:58,2:64,C: 67,5: 78,1: 79,9: 89,4: 89,3 : 98,7: 111,2: 120,7 :
: TCHEPKO : 22 :1C9%4: 75,7: T4,22:0,8 :18,628:71,6:71,9: 84,0: 84,7:1C0,5: :113,0 ¢ 125,6: 142,3: 154,9 :
: TETETCU : 10 :1135: 73,1: 79,78:0,8 :18,624:72,9:74,5: 85,3: 87,0:101,8: :114,3 : 126,9: 143,6: 156,2 :
: TOKPLI : 10 :1209: 84,9: 98,69:0,55:22,102:76,3:78,5: 9G,2: 99,C:108,9: :123,1 : 137,6: 156,7: 171,2 :
: TOMEGBE : 10 :1609:129,6:159,73:0,55:17,127:66,6:76,8: 77,5: 79,3: 92,1: :103,2 ¢ 114,3: 129,2: 140,5 :
: TSEVIE ¢ 31 :1042: 74,2: 90,7C:0,55:20,174:68,1:7G,8: 80,8: 82,4: 97,8: 99,0:110,8 : 124,0: 141,4: 154,6 :
: XANTHO : 1C :1152:100,3: 96,95:0,7 :18,220:69,0:63,7: 80,9: 76,0: 96,8: :108,8 : 121,0: 137,1: 149,2 :
:YEGUE 24 :133C: 99,2:104,09:1 :12,775:59,3:57,8: 68,2: 68,6: 79,9: : 88,8 : 97,6: 109,3: 118,2 :
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Ci-dessous, un tableau résume ce que nous avons pu extraire

des observations :

16

[ﬁ ﬁ‘Nbre d'annéesrPIUViometrle: Hauteurs journalieres pcenctuelles appruximativss:
) . : . ! moyenne : 7 PR :
‘ Station dYobservation P de récurrences annuelle et décennale

) : : ann, {mm) (mm)

|

I ; ,

:LOME ville : 30 795 69 115

(” " ANECHO ) 28 87C 79 140

- :GRAND POPO : 37 882 7h 125

‘LOME aéro . 15 926 83 150

[\ : BAGUIDA 16 935 77 130

‘ " TOGOVILLE 10 1 028 83 140
. : OUIDAH 4O 1 132 88 15G

* COTONOU 40 1 309 97 165

(ﬁ : ville :
L :PORTG NOVG ' 42 1 4Ok 93 155

~  ‘CcOTONOU 11 1 446 95 155

Lf . aéro

B : SEME 18 1 574 99 160




IX -

- DEUXTEME PARTIE -~

ETUDE DES INTENSITES

COURBES INTENSITES=DUREES

L¥étude de la pluviométrie journaliére peut &tre considérée comme
une étude d¥intensité en 24 heures, mais peut se faire & partir de relevés
pluviométriques journaliers. L'étude d*intensité dont il va étre question
concerne des. durées bien plus courtes et les documents de base ne peuvent
8tre que les diagrammes de pluviométres enregistreurs, ou pluviogrammes,
dent 1%échelle dfenregistrement soit suffisamment grande (pluviographes &
augets basculeurs & mouvement journalier),

L¥idéal serait de pouvoir dépouiller les enregistrements dfune
station en laps de temps définis et de classer les hauteurs tombées en chaque
unité de temps (par exemple 5, 10, 15, 20, 30 minutes, etc...) comme nous
avons fait pour les pluviométries journaliéres et dVessayer d'ajuster une
loi de répartition par laps de temps. De ces lois, on déduirait pour une
fréguence choisie = par exemple récurrence décennale = les hauteurs tombées
en 5, 1G, 15 minutes, etc., dfou les intensités moyennes en 5, 10, 15 mi=
nutes, etc... et la courbe intensité=durée = de récurrence décennale,

Nous insistons sur le fait qu'une telle courbe intensité=durée =
de récurrence décennale par exemple ~ ne représente pas .le hyétogramme
d®une précipitation décennale, méme réarrangé en intensités classées : le
probléme est tout différent.

METHODE UTILISEE

La méthode exposée ci-dessus n'est malheureusement pas applicable
aux données dent nous disposons : non seulement le nombre dlannées dfenre=
gistrement par station est encore trop réduit, par rapport & la variabilité
de la grandeur i étudier, mais de plus aucune année nvest compléte : il
mangue toujours plusieurs enregistrements importants (mouvement arrété,
entonnoir bouché ...).



Les enregistrements sur appareils a augets basculeurs ont été
dépouillés & partir des précipitations supérieures & 25 mm en 24 heures
(heures de début de ces 24 heures indépendantesdu jour 1égal ou pluvio=
métrique, mais cheisies.lfune aprés lfautre pour englober dans les 24 heures
le maximum possible de hauteur enregistrée).

Nous ntavons pas effectué de corrections sur les documents origi-
naux et avons supposé les mouvements d%horlegerie bien réglés, les plumes
correctement enfoncées sur les stylets, les axes de tambours en bonnes posi=
tions par rapport aux arcs décrits par les plumes, et les volumes de bascu=
lement des augets exacts. I1 est probable que certaines corrections eussent
été indispensables car tcus les appareils nfont pas été réglés avant mise
en route = ni vérifiés en cours de marche - et nous avons constaté que ce
type d'enregistreur peut étre faux de 20 % avant réglage !

Les pluviogrammes retenus (plus de 25 mm en 24 heures) ont été
dispenibles teut dfabord par périodes de 5 minutes (ne se recouvrant pas)
en partant de la période de plus forte intensité. Pour chaque pluviogramme,
on a déterminé la courbe intensité=durée aux laps de temps 5, 10, 15, 20C,
30, 45 minutes, 1, 1 1/2, 2, 4, 8, 16 heures : ce sont des intensités=durées
maximales du pluviogramme pour chacun de ces laps de temps, et par exemple
le laps de temps de 1C minutes donnant 1%intensité=durée maximale en
10 minutes peut ne pas contenir le laps de temps de 5 minutes d¥intensité-
durée maximale en 5 minutes.

Au cours de cette opération, le diagramme des intensités de préci-
pitation reste tel quel. On ne classe pas les intensités de périodes de
5 minutes par valeurs décroissantes : si 1l%on opérait ce classement au
préalable, on augmenterait systématiquement les intensités=durées des diffé-
rents laps de temps en travaillant sur un dlagramme artificiel.

Nous avons ensuite groupé, pour chaque station, les pluviogrammes
par classes de hauteurs totales en 24 heures : 25,5 & 35 mm, 35,5 & 45 mm,
etc... et calculé les intensités—durées moyennes par laps de temps dans
chaque classe de hauteur, pour obtenir un diagramme moyen dfintensités-
durées correspondant 4 une hauteur moyenne de classe.

Etant donné le nombre dfannédes dfobservations 4 chaque station,
1%effectif des classes diminue trés rapidement leorsque la hauteur moyenne
croft et devient trop faible pour que des valeurs moyennes aient une

signification. Nous avens alers groupé en zones géographiques les stations dont

les dlagrammes intensités=durées pour les faibles hauteurs sont identiques et
qui semblent en mémes positions climatiques par rapport aux déplacements
du front intertropical (FIT).



XI - RESULTATS

C’est ainsi que, pour l7ensemble Dahomsy-Togo -~ bande cbtieére
non comprlse = nous avons pu faire deux groupemsnts. Nous précisons que
chaque année d'observation est incompléte, et que chacun des pluviographes
groupés, souvent par 3 ou 4, sur un bassin versant étudié par 1YORSTOM, a
été compté comme station indéperdante.

- Groupement Nord : au Nord du maralléle ©¢°3CY N - 50 r*:tions-année
dent 22 provenant des Services météorologigues et
28 des bassins versants ORSTOM.

= Groupement Centre Dzhomey : DASS: ZOUME, SAVE - 23 stations—annies
dont 10 provenant du Service météorologi-
que et 13 des bassins versants ORSTQOM.

Malheureusement, nous n¥avons aucun enrsgistirement provenant dez
régions accidentées et 4 forte pluviemétrie du Centre et du Sud-Est du
Togo.

Les graphiques 9 et 10 mentrent less courbes intensités-durézs
moyennes pour différentes hauteurs totales en 24 meures, transposées en
échelles log=log. On constate sur ces graphiques, dont les courbes intensi-
tés-durées pour des hauteurs journaliéres supérieurss & 100 mn sont des
extrapolations, qu'd hauteurs journaliéres égales les courbes intensités-
durées sont pratiguement identigues.

Lfutilisation de ces graphigues est délicate, car nous ntavons
aucun moyen de connaftre leur zone de validité. Ils oal été bitis en fait
sur des enregistrements d‘appareﬁlg tous situés en régions peu accidentées.

A priorl nous pensons, daprés un exemple de C6te d¥Ivcire, qu'a hauteurs
JOurnalleres égales et dLreﬂs courtes égales, les intensités-durédes sont un

R
ey T ey

won owlun &levlon en région accldentée ¢ fen région peu accldentée.

En entrant dans le graphique 9 avec la hauteur ponctuelle journae
liere d'une fréquence choisie, on obtient le diagramms intensité=durée
moyen correspondant, qui nfest pas la véritable conrbe intensité-durée
telle que nous lVavons définie au paragraphe IX,.
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XII - CAS DE LA BANDE COTIERE

Nous ne disposons que de dix annédes (1955-1964 inclus) incomplétes
dfune seule station : COTCQIOU aéro, Nous fournissons ci-dessous les chiffres
obtenus par simple rangement des observations :

f.le rang 1 correspondant & la plus forte, de fréquence inconnue,

:.le rang 5 correspond 4 la fréguence une fois en 2 ans,

f.le'rang 10 it i une fois par an,
t.1e rang 20 i w deux fois par an.
Durée : Rang 1 : Rang 5 : Rang 10 : Rang 20
(mn<h=3) :  (mm) : (mm) : (mm) : (mm)
5 mn 19 : 16 ¢ 12 f 11
10 : 36 : 25 : 20 : 18
15 Lo 33 0 26 24,
30 : 88 : 56 B LO : 35
1 h : 11 : 67 : 57 : L7
2 s (A I 56
L 180 : 85 : 79 : 65
8 181 f 103 81 : 71
- S : : ;
13T s _ 106 78 , 62

% ., Chiffres provenant des 15 années de relevés journaliers,
pluviométrie moyenne annuelle : 926 mm.
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