
Methode pour l'exploitation des
resultats d'analyses chimiques
des eauX- en calcul automatique

epplication il un cas concret

O.FFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQ1JE 01JTRE-MER

______1

Mission en Tunisie

REPUBLIQUE TUNISIENNE
MINI5TERE DE L'AGRICULTURE

Direction des ressources
en eau et en sols

Convention D.R.E.S.-o.R.S.T.O.M.

Action de type A

j • Colombani
h.a. Fekih



O.R.S.T.O.M.

~88ion en Tunisie

Section Hydrologie

MINISTERE DE L'AGRICULTURE

DIRECTION DES RESSOURCES EN EAU ET EN SOLS

Division des Ressources en Eau

Ex~(!Ution du Protocole d'Accord

Btude de Type A

L'EXPLOITATION DES RESULTATS D'ANALYSE

DES SELS DISSOUS DANS LES EAUX

par

J. COLOMBAN l
Directeur de Recherches à l'ORSTOM

Avec la collaboration de

FEKm Hassen Ali
Programmeur au Service Hydrologique
de la Division des Ressources en Eau

-/-

TUNIS, Janvier 1974



-i

i
i
i

!
1,
i
J

i
J

1

2

1 - INTRODUCT IDN

De no~reuses analyses ont été effectuées sur des échantillons

prélevés dans les cours d'eau à l'occasion des études hydrologiques

faites par la Section Hydrologie de l'ORSTOM en Afrique.

De même, certains Services Hydrologiques Nationaux, comme ce­

lui de la Tunisie, ont procédé aussi à des analysea, parfois très nom­

breuses.

En collaboration avec les chercheurs de l 'ORSTOM, le Service

Hydrologique Tunisien a mis au point une chaine de traitement en clllcui

automatique à buts multiples des résultats d'analyse (l).-Ces calculs

aboutissent à la publication de tableaux de résultats critiqués, à l'é­

tablissement de corrélations conductivité-résidu sêc, à l'interpolation

des salinités journalières pour la publication d'annuaires.

Il nous a paru utile de complèter ces programmes afin de per­

mettre des comparaisons entre stations, l'établissement de relations

entre salinité et composition relative, débit et composition relative,

etc ••• Ceci est l'objet du programme PBH 780 établi par l'ORSTOM en

collaboration avec le programmeur du Service Hydrologique.

(1) cf cahiers ORSTOM Série hydrologie vol IX n02 1972

J. CLAUDE "Une chaine de programmes pour le traitement des données
sur la salinité - page 3 à 31.
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2 - LES ANALYSES FAITES ET LEUR REP~SENTATION GRAPHIQUE

De façon très générale, les ions majeurs existant en solution

dans les eaux naturelles sont les suivants : Calcium, Magnésiun, Sodiu~

et Potassium pour les cations, sl\lfate, chlorure, bicarbonate et carbo­

nate pour les anions. Les eaux peuvent contenir également d'autres ions

(nitrate, nitrite, phosphate. fluorure, fer, aluminium, etc ••• ) ainsi

que de la silice ou d'autres matières. mais presque toujours en quan­

tité faible par rapport aux ions majeurs (sauf pour les eaux très for­

tement polluées évidemment). Par conséquent, la composition relative en

ions majeurs caractéris~ assez bien une eau, les nuances étant appor­

tées par les ions mineurs. Un deuxiè~e facteur important est la teneur

totale en sels dissous. D'autres caractéristiques sont importantes aus­

si : Ph, température, teneur en oxygène, etc ••• Notre but est d'établir

une comparaison des eaux de diverses provenances en ce qui concerne

les ions ~ajeurs.

Des représentations ~raphiques variées ont été utilisées. En

particulier en Tunisie on a beaucoup employé les échelles logarithmi­

ques parallèles pour les différents ions et cërtainp.s caractéristiques.

Lorsqu'on veut corr.parer sinultanément un nombre important d'analyses,

on aboutit rapidement à un graphique illisible, parce que trop encombré.

C'est pourquoi, nous avons préféré utiliser un diagramme triangulaire

de la façon suivante

Les teneurs en ions majeurs étant exprimées ~n milliéquivalents

par litre, on calcule séparénent pour les cations et l~s anions les

pourcentages des différents ions par rapport au total des cations ou

des anions. Pour les cations, Sodiun et Potassiun sont regroupés, ce

qui réduit le nombre d'ions à 3 (Sodium+ Potassium, Calcium, Magnésium)

De même, pour les anions, on associe bicarbonates et carbonates.

La représentation graphique repose sur une propriété du trian­

gle éauilatéral. Soit un triangle équilatéral ABC. Si d'un point quel­

conque M intérieur au triangle on abaisse les perpendiculaires Ma, Mb
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et Mc aux trois côtés f on a la relation Ma + Mb + Mc = AH

AH étant la hauteur du triangle. On voit alors que si PI, P2 et P3

sont les proportions en %des trois cations naj<.ursavec PI+P2+P3-100 %,

~{ peut être considéré comme représentatif de la composition en cations

si Ma ::0 ,Ji x PI
100

Ml> = AH x P2
100

AH x P3
et Mc = ]00

on a bien en effet M~ + Mb + Mc • +
(P 1+P2+P3) a AH

100

Il en est de même pour les anions. L'avantage d'une telle représenta­

tion, c'est de pouvoir y faire figurer un très grand nombre d'échan­

tillons. Une eau est 3in3i caractérisÉe par un doublet, un point pour

les cations, un point pour les anions majeurs.

Toutes les autres caractéristiques chimiques ou physiques

peuvent être introduites en opérant une sélection préalable selon ces

caractéristiques et en utilisant autant de diagrammes que de classes

de valeurs retenues pour ceS caractéristiques annexes. Par exemple,

on peut obtenir un diagramme pour les eaux dont la salinité varie de

o à 0,5 g/l, puis un autre pour les eaux de 0,5 à 1 g/l etc •••

(cet exemple sera traité ~lus loin).

3 - L'UTn.lSATDN DE L'ORDINATEUR POUR L'OBTENTION DES DIAGRAMMES TRIANGULAIRES

Lorsque les analyses à co~arer sont peu nombreuses, tout peut

être fait à la main avanta~eusement. Lorsque l'on se trouve en présence

de centaines ou de milliers d'analyses, il ne saurait en être question.

Nous utilisons donc dans ce cas l'ordinateur, un programme de calcul

pouvant être écrit en Cobol ou en Fortran. On trouvera en annexe un

~rogramrne Cobol pour utilisation sur un ordinateur IBM 360-30.

3.1. - Le Principe du calcul

Dans une phase préliminaire, le programme reconnaît la station

traitée (il est conçu pour les analyses faites sur le réseau de base,

mais il est facile de l'adapter au traitement de n'importe quelle ana-
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lYRe d'eau). Il procède ensuite à la lecture ~t au trait~ment des

cartes résultats d'analyst une par un~. Un test élimine l~s analys~s

dont la balance ioniqu~ est trop r~uvaise. les calculs n'étant poursui­

vis qu'~rès ce test. Les pourcentag~s sont calculés et publiés immé­

diatement carte par carte. Ces pourcentages définissent ltS points MI

et M2 représentatifs de la composition en ions maj~urs d~ l'eau étu­

diée. Une transformation simple permet le calcul des coordonn~es des

polnts Ml ~t Ml dans un système d'axes orthonormé. Ces coorèonnées

lont alors stockées ~n mé~ire dans deux tabl~aux (l'un pour les anions

l'autre pour les cations). En fin de calcul. ces tableaux sont impri­

més. fournissant les graphiques triangulaires recherchés.

La transfo~tion des coordonn~es se fait de la façon sui-

vante

A
y !
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ABC elt un triangle équilatéral, ox. oy sont des axes de coordonnées

rectangulaires. C et 0 étant confondus.
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M est un point tel que ~~ = a = M'a'

Mb = b = M"b'

a et b étant définis par
Aa'x pa

a'" 100
b'" Aa'x pb

100

pa et pb étant les pourcentages relatifs aux ions lA et lB

(si pa = 100 a = Aa' pb = 0 b :0: 0)

Mc s'en déduit Mc = Aa' - (Ha + Mb) = C

puisque C = Aa' x pc
100 avec pc = 100 - (pa + pb)

Les coordonnées de M dans le système ox, oy sont

On voit de suite que Y
M

z: OYM = Ma ... a

Par ailleurs
--..

(X vecteur unitaire de l'axe OX)
u

Autrement dit ~{ = O~ est obtenu en projetant le vecteur aM sur

l'axe ox

Mais
--.. --.. ~

d'oùOH ... Ob + b?-1 ..
-+ .--+- -+- ~ ~ -+
OM . Xu= Ob . Xu + bM . Xu

~ ~ 'Il
on a bM Xu= bcos (;

Ob
bb " , a bb" , :0: bcos

'Il
=--, + ---r avec 3"cos- cos-

6 6

Ob (b cos
'il 1= -+ a) -
3 'Il

cos-
6

En définitive
'il

'Il cos- 11~ ~ 3
DM • Xu = (b cos"j' + a) --'Il + b cos 6"

cos"6

'!I 1 'Ir 13cos 3" = 2" cos 6" = --2

D~ ...
13

XM :0: (a + 2b) -3-
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Le point M dans le système ox~ oy est donc défini par ses

coordonnées XM ~ YM

M

= (a + 2b) ~
3

= a

3.2. - Procédé d~ représentation graphique à la sortie d~ l'ordinateur

Si l'on dispos~ d'une table traçante, on l'utilise évidemment.

Ce n'était pas notre cas, aussi avons-nous du utiliser l'imprimante

de l'ordinateur. A cet eff~t~ on déconposa l~ plan Ox, Dy en éléments

r~ctangulaires de longeur 1/6 de pOuce et de largeur 1/10 de pouce.

Chaqu~ rectangle correspond dans lé système IBM à l'emplacement d'un

caractère de l'imprimante. Autrement dit, il suffit d'arrondir les va­

leurs de X et Y pour que M soit figuré par un caractère de l'impriman­

te dans la ligne. correspondant à Y ~t la colonne correspondant à X.

L~s résultats du calcul des proportions d'éléments, après trans­

formation en coordonné~s rectangulaires~ sont donc stockés dans une ma­

trice sous forme d~ signes dans les cas~s convenables. Il suffit en fin

de calcul d'imprimer la matrice.

Nous avons choisi un triangle équilatéral dont la base couvre

120 colonnes de l'imprimante de la colonne 2 à la c~lonne 121. La hau­

teur du triangle couvre 62 lignes de la l1gne 5 à la ligne 66. En effet,

il faut opérer une réduction des 3/5 dans le nombre de lignes puis~ue

l'interligne mesure 1/6 d~ pouce et l'intercolonne 1/10 de pouce.

Le nombre de lignes est donc NL = (120 cos~) ;

soit 62,4 arrondi à 62.

De même la ligne YL où doit être reporté le point représentatif est

YL = 66 - 0,61 a

En effet, pour a = 0 YL • 66

a = 100 YL· 5

(La numérotation des lignes croît en descendant et l'on doit app11quer

la réduction de t à Y égalenent).
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Pour X les conditions limites sont les suivantes

a II: 0

{ b "" 0

a .. 0

{ b .. 100

XC II: 2

XC .. 121

La colonne XC où doit être reporté le point représentatif est donc

XC .. KIX + K2 avec 2" K2

121 .. 116 KI + ~ (X est arrondi)

d'où

et

119
KI .. m .. 1.025

XC .. 0.593 (a + 2b) + 2

Le ~oint M de coordonnées a et b dans le système triangulaire ou

X .. (a + 2b) 1:3 y .. a
3

dans le système orthonormé sera reporté sous forme d'un caractère dans

une matrice à 62 lignes et 120 colonnes dans la case définie par l'in­

tersection de la colonne XC avec la ligne YL telles qu~ :

XC .. 0.593 (a + 2b) + 2

{ YL .. 66 - 0.61 a XC et YL étant arrondies à un
nonëre entier

3.3. -Remarques diverses concernant le programme

3.3.1 - Nous donnons ~n annexe le schéma de la carte d'entrée des

analyses. le texte du programme et des exemples des sorties

obtenues.

Les sommets des triangles sont définis par le signe ~

Il est donc facile de les tracer à la main.

3.3.2 - Si plusieurs points sont superposés. le nombre en est indiqué

jusqu'à 9 par le chiffre correspondant en guise de signe et

par As B pour 10 et plus de 10 pour les cations et C,D pour

10 et plus de 10 pour les anions.
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3.3.3 - ~~!Y~~~!~~~_~~~_E2i~!~

Les analyses étant souvent très nombreuses, il a paru utile

de déterminer les barycentres des points représentatifs.

Les coordonnées du barycentre sont :

r X
X B =~ N nombre de points

y B = r y
N

Le ba~Jcentre est porté par un signe particulier ( + pour les

cations et X pour l~s anions) sur les graphiques.

On peut classer les analyses à partir d'un critère supplémen­

taire, par exemple le résidu sec. En effet, deux eaux de co~

position relative analogue peuvent avoir des résidus secs très

différents et un graphique qui ne tiendrait pas compte du ré­

sidu sec serait de nature à tromper l'utilisateur. En fait, on

s'aperçoit que le plus souvent, pour des eaux chargées en sels,

la co~osition relative varie evec la salinité. Le progra~

de calcul peut être modifié de façon à éditer un graphique com­

portant toutes les analyses, puis autant de graphiquesparticu­

liers que de classes de salinité retenues.

Pour chaque graphique l~ barycentre des points ~st déterminé

et on peut effectuer des comparaisons. On peut ainsi s~ con­

tenter d'un seul ?,raphique sur lequel les barycentres des

points corresp?ndants aux différentes classes de salinité peu­

vent être reportés par l'ordinateur. On visualise ainsi direc­

tement l'évolution de la composition relative en fonction de

la salinité.

On donne des exemples des résultats Qbtenus sur les graphiques

3.3.4 (a) et 3.3.4 (h) ci-joints. Il s'agit d~ la station du

Mellègue au KI3 (3.3.4.a) pour laquell~, sur un total de 1034

analyses, 936 ont pu être utilisées (les autres ont ~té éli~­

nées pour leur balance ionique défectueuse) et de la station
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de la Mcdjerdah à Gt~rdimaou (3.3.4.b) pour laquelle on a uti­

lisé 607 analyses sur 622. Sur les graphiques ont été figurés

les barycentres des points corr~spondants aux classes de sali­

nité suivantes en gra~ par litre :

< 0,5, 0,5-1, 1-1,5, 1,5-2,5, 2,5-3,5, 3,5-4,5, 4,5-5,5,

etc ..•

On constate Gue l'on peut tracer une courbe joignant les bary­

centres des différentes classes. Il y a une courbe pour les ca­

tions et une pour las anions. On visualise ainsi l'évolution de

la composition relative moyenne en fonction de la salinité. Une

application pratique pourrait être la prévision de la composition

re.lative moyt.nne c.! sel s des eaux d'une retenue. Un calcul appro­

ché est en effet possible si l'on connaît les apports moyens jour­

naliers, leur salinité et les lachures moyennes journalières (1).

En fait il est établi (conographie de la ~2djerdah) qu'il y a

aussi une variation saisonnière de la composition relative à sa­

linité égale, variation dont il faudrait tenir co~te. Il est

prob~ble aussi qu'il faudrait pouvoir tenir compte des variations

de cOMp03ition au cours des grandes crues. On peut également dé­

duire du graphique concernant le Mellè~ue au K 13 que les eaux

les no i.ns ~a~.ées son c sulfatées calciques, puis, au fur et à

mesure que la concentration croît, on tend vers une eau chlorurée

sod i que •

Autrerr~nt dit, les eaux de ruissellement (peu salées) sont

sulfatées c~lciques ~t les eaux des nappes (très salées) sont

chlorurées sodiques. Pour la Medjerdah à Ghardicaou les eaux de

ruisselle~e~t (peu salées) sont bicarbonatées calciques puis de­

viennent su~f3tées calciques pour une salinité plus forte et enfin

chlorurées sodiqu~s pour les étiages (eau des nappes).

On voit que par ce procédé on peut ~anier un grand noribre de ré­

sultats d'analyses pour en déduire des résultats intéressants. Le traite­

ment a été fait ain5i pour les analyses du Mono à Correkopé (Togo) (710

analyses). Dans ce cas la salinité varie de 40 ~g/l à 155 cg/let reste

donc très faible. En utilisant 3 classes de salinité (en mg/l : 40-50,

50-100, 100-160), on consta~e égalenent que la composition relative évo­

lue peu (grap. 333.4.c). Cependant, les eaux restant bicarbonatées calci­

ques, elles s'enrichiRse~t relativement un peu en sulfate et calcium, la

proportion de chlore restant stable.

(1) Il faudrait QU5~~ bien sûr tenir compte de l'évaporation.

i
1

1
1

1

!,

1

1
!

!

1
1

t

1
i

1
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c'est ainsi que l'on ?eut caractériser les différences de composition

chimique entre les eaux de ruissellement (les plus pauvres en sels)

et les eaux de nappes (les moins pauvres en s~ls).

c'est le seul exemple d'exploitation de la méthode de traite­

ment des analyses que nous exposerons ici, mais il est évident qu'au

lieu d'utiliser la salinité pour définir un classement des eaux, on

peut utiliser par exemple le débit s'il s'agit d'un cours d'eau, ou

encore le temps (en opérant mois par mois ou saison par saison par

exemple).
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LIS T E DES

P B II 780

ACT ION S

1/ LECTURES

20 - 1ère lecture Identification

30 - 1ère lecture Fichier Salinité

2/ BRANCHEMENTS

40 - Si Balance Normale

60 - Si Fin Calcul %

80 - Si Fin Préparation GRAPH

100 - Si Fin Calcul

110 - Si Fin Salinité

120 - Si Fin Station

3/ CALCULS

40 - Calcul des ~illiéquivalents

Calcul de la Bnlance ionique

60 - Calcul des pourcentages des cations et anions
Calcul du résidu sec

80 - Calcul des coordonnées des points des GRAPH

120 - Calcul des barycentres de chacune des classcls de salinité

4/ SORTIES

20 - Impression titre page de garde

30 - Impression titres identification et colonnes

80 - Impression de la carte salinite en %

120 - Impression des graphiques



P B H 780
l,

,
1
;

L!STE DES INSTRUCTIONS

SEQ INSTRUCTIONS SEQ
SV

Ouv~rture des fichiers

Calcul des pourcentages des cations el anions

Si fin calcul aller .
Calcul du résidu sec

Impression de la carte salinité dn %
Incrernentation compteur ligne

i
1

,

!
!
1

1

1
t
!
1
~
!
f

1
i
~

1

1

1

1

1
t
i

50

60

60

80

100................................................ !Aller

!
Calcul des coordonnées des points des GRAPH !
Mise en place des points dans les matrices par classe !,
Si fin ~i8e ~n place Aller •••••••••••••••••••••••••• ;
Incrementations des compteurs des classes de salinité .

- Lecture identification
Mise en zone mémoire du n° mécano de la station
Initialisation des compteurs - salinité normale
salinité totale - pages - lignes - classes de salinité

- Impression titre page de garde

- Calcul des Milliéquivalents
- Calcul de la balance ionique
- Si balance normale .

- Lmpression titre idenfification et colonnes
- Lecture carte salinité
- Test si la carte analyse est complète
- Incrementation des comoteurs salinités

!
- Incrernentation du conpteur salinité normale !

Aller .•••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••• !

30

20

10

50

40

60

70

80

90
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LISTE DES INSTRUCTIONS (suite)
aa====================

- Impression des titres des GRAPH !
- Calcul des barycentres de toutes les classes des catioÂs

~t des anions
- Impression des graphiques
- Si fin station Aller ••.•............•.•....•....•.•. ,

1
~,

1
1

l

1

1
r
i

20

110

120

SEO
SV

INSTRUCTIONS

•...•...... , .................•.................. !

...••..•.......•...............••..•.•..••••...• !

Aller

Aller

100

110

120

SEQ

130 Fermeture des fichiers

STOP RUN



P B H 780

TABLEAU DE DECOMPeS ITION
===================-====

Début Pro~rarnme (1)

Début station (1)
nO mecano zone manoeuvre

Début salinité (1)

Début Calcul

Balance
Normale

(0-1 )

Début balance
Normale (1)

Calcul % (0 + 1)

INT 51

Préparation
Graphiques
(0 - 1)

PROGIWfME STATIDN
(S) l

SEL
(s)

CALCUL
(c)

( +)

Balance
Normale

(0-1 )

Fin calcul (1)

Fin balance
Normale (1)

Fin ~alinité (1)

Fin station (1) : Impr~ssion des GRAPH

Fin Programme (1)

* Critère d'appartenance nO MECANO DE LA STATION



ORGANIGRAMME
P B H 780

10 DEBUT l' { Ouverture
PROG~~ des Fichiers

J

1

1

1
1

1

1
!
1

1

1
l

{ Ecnture de la
carte eal.inùtë

( Calcul <12s

t
coordOnnée8 des

• • points du GRAPH
charqemen» des
Matrices du GRAPH

, 4·

FIN
BALANCE
NORHALE

TEST .~­-. - .:-r
r

CALCUL %

1

!NT 51

I~

PREPARA-
TION GRAPH •

- 1
~ =----,.

. -ï {CalCUL des,----:---...;J.· pouroentaqee

80

70

90

60

DEBUT
50 BALANCE

NORMALE

{
Fermet ure
des Fichiers

{

Cal cul des
barycen~re8

ImpreS81.0n
<128 GRAPH

BALANCE NORMALE

FIN
STATION

1-_
.~ -.

"""' .... TESt.. ~-

~
~

DEBUT { ~~~fication
STATION ,~se en zone manoeuvre

===::t"-...l - nO Station

{ Lecture des analyse8

DEBUT { Tranaforrm.tion
CALCUL en ~lli~quivalent

~

-··.·TEST

130

20

1 30 r

40
1.

-BN

1

1

100

110

120



PAH7BO
PSr-780
PRl-'780
PBH7PC
PB~780

P8H78Q
P~H78Q

PB!-I78-O
PBH7g0
PBH780
PAt--n80
PQt--180
P8H780
PAH780
PBH78f)
P~H1AO

P8h780
PRH780
P9H7AO
PRH780
PB1-'1~0

P~H7RO

PRt-i780
PB'-'7eo
p ~H7R()

P~H180

PAH7BO
p i3 .... 780
PBH?80
PBH780
P81-' 780
PBt-J730
P~H780

PBH180
PBH180
P!3h780
PF\H780
P!3t-J780
P8H780
P~h7BQ

P~W780

P8H780
P8H780
P9.... 7130
PBH780
PBH780
P~H780

P13"'780
PBH780
PJ:\H180
PBl-'780
P!3H780
P~H780

PBH780
P9H78Q
PBH780
PBH7AO
P9H780
PBH780
P8H780
P~H780

PBH780
PBH780

PICTURE V999 V4lUE 0.999.
PICTUPE 9(6tV99 VALUE O.
PICTURE 9(b)VJ9 VALUE O.

PICTURE 9(3lVQ9 VALUE O.
PtCTURE 999 VALUE O.
PICTUJ<E 999.
PICTURE 999.
PICTUPE q9999.
PICTURE 99999.
PICTURE 9(5).
PICTURE 9(5).
PICTURE 9(5).
PICTIJJ<E 9(5).
PICTURE 9(5).
PICTURE 9(5).
PICTURE 9(5).
PIC TUR E 9 ( 5 ) •
PTCTURE 9(5).
PICTURE 9(5).
PICTURE 9(5).
PICTURE 9(5).
PICTURE 9(5'.
PIC TUR E 9 (5 ) •
PICTURE 9(15).
PICTURE 9(5).

IDENTIFICATION
PROGRAM-ID.
AUTHO~.

INSTALLATION.
DATf-WRITTEN.
REMARKS.

DIVISION.
• PBH780' •
fEKIH HASSEN ALI.
ORSTO~ TUNISIE.
JUIN 1973.
CE PROGRAMME CALCULE LES PROPORTIONS RELATIVES
DES DIFFERENTS IONS DONT LES TENEURS SONT
EXPR(~EE~ E~ ~ILLIEQUIVALENT PAR LITRE.
IL TRACE AUSSI LES GRAPHIQUES DES CO~POSITIONS

RELATIVES EN CATIONS ET EN ANIO~S.

I-ENTREE.
CARTE IDENTIFICATION.
CA~TES ANALYSES.

2-S0RTJE.
FTAT DES PCURCENTAGES DES IONS.
GRAPHIQUES ryFS CATIONS.
GRAPHIQUES DES ~NIn.NS.

ENVIRONMENT DIViSION.
CO~FIGURATION SECTIO~.

SOURCE-COMPUTER. IBM-360 F3C.
OBJECT-CO~PUTER. IBM-360 F3C.
INPUT-OUTPUT SfCTION.
FILE-CONTROL.

SELECT fCARJE ASSIGN JO '5\'5006' UNIT-RECORD 2540R.
SELECT FTABLEAU A5SIGN Ta 'SY5004' UNIT-RECORD 1404.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD FCARTE

l48El RECORD O~(TTEO

DATA RECORD CARTE
RECOROING F.

01 CARTE PICTURE X(80).
FD FTARlEAU

LABEL RECORO O~ITTED

DATA RECORD LIGNE
RECOROING F.

01 LIGNE PICTURE X(133).
WORK(NG-STOR4GE SECTION.
77 NEF
77 NUMERATEUR
77 OENOMI NA TEUR
77 BALANCE
77 X
77 Xl
77 X2
77 X3
77 X4
77 X5
77 X6
77 X7
77 X8
77 Xq
77 XIO
77 XII
77 Xll
71 XI3
77 X14
77 Xl'5
77 X16
77 X17
77 XIa
77 X19
77 X20

010010
010020
010030
010040
010050
010060
",10010
010080

10090
10100
10120
10130
10140
10150
10160
10170
10180

~
'. 10190

10200
10210
10220

pl0230
PI0240
P10250
p10l60
010210

~
1 02 8 0
10290
10300
10310

~
. 10320
10330
10340
103'50

1

10360
10370
10380

PI03<j0
Pi0400
PI04lC
11510
10520
10550
10560
10570
~10580
110590
'10600
~10610
~10620
rl0630
~10640

110650
110660
110670
[10680
110690
110700
110710
[10720
110730
110740
110750



PBH18
P8J.478
pst·ns
PBH18
Pf3H18
PRH18
PB"'78
P"H18
pBH18
PBH1B
PBH18
PAt"I1A
P8H18
PJ:\H18
PBH181
PBt-l18 1

PBH78'
PRH181
P6H18t
p~.·n9t

P13H181
PBH181
PBt-<18l
PlU"7~l

P~H18(
P~H18(

P9H7ei
PB"'18(
PBH7AI
P8H18(
PRH18(
PI3H18(

P8H181
P 13" 78
P8H78
PB"'18~
PBH78~

PRH18~

P!3H18C
P8H78~
P8H18d
PBH78~

P ~H78C
1

P8"'78~

PBH18(
PRH18{
P9H18C
P~H78~

P8H18
PBI-'1A
PAH18
PBI-'78
PBH18
PBI-'18

P8H78~PBH18
peu·na
PR,.,78

:~~~~~~PBH78
PRH18
PB .... 78

1

f

S9 (8)>.
PICTURE X(8)>.
Xl1Z).

9(5) VALUE o.
9(5)> VALUE O.
9q9 VALUE O.
999.
999.
99999.
99999.
9 rs t ,
9(S).
9(5)>.
9(S).
9(5).
9(S».
9(';).
q(5).
9('5).
9(5).
9(S).
9(5).
9(5).
9(S).
9(S).
9(S).
9(5) VALUE o.
9(S) VALUE O.
9(5).
9(5'.
9 (5)> •
9(5'.
9(S).
9(S).
9(S).
9(S).
9(5).

PIC TURE
PI CTIJRE
PICTURE
PTCTURf
PICTIJRE
PICTUQf
PICTURE
PICTURf
PICTURE
PIC TURf
PICTURE
PI CTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURf
PICTURE
PICTURE
PICTlJRE
PICTURE
PICTURE
PIC TURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PIC TURf
PICTlJRE
PTCTURE
PICTURE
PIC TURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

PICTURE
NO-"'ECANO

PIC TURE
REDFflNES IOENTIFI.

PICTURE 99.
PICTURE xx.
PIC TUP F 99.
PICTURE 99.

PIC TUR E \1999.
PICTURE 9.

PICTURE 9(4)>.
PICTURE 9(4)>.
PICTURE 9(4).
Pr CTUR f S9 (4)>.
PICTURE '1999.
PICTURE 9.
PICTlJRE '1999.
PICTURE 9.
PICTURE '1999.
PIC TUPE 9.
PICTURE '1999.
PICTURE 9.
PICTURE '1999.
PICTUPE 9.
PICTURE '1999.
PICTURr:: 9.
PICTURF '1999.

XA
xc
V
VI
v2
V3
V4
vs
Y6
Y1
Y8
Y9
VIO
Yll
YlZ
Vl3
V14
VIS
Y16
Y11
V18
Y19
YZO
VA
VC
Gl
GZ
G3
G4
G5
G6
G7
G~

G9
ENTREE.
OS CARTE-IDENTIFIC.

10 NO-~fCANO

la CHANGE REOEFINES
la rDfNTIFI
10 NU~ER 10

1S ANNEE
IS ANN RfDEFINES ANNEE
15 ~OIS

lS JOUR
i s RESIDU-l
15 RESIf)U-2
15 CONDUCTIVITE
lS TURBIOITFP
IS TURAIDITEV
IS HAUTEUR
IS TOTAL-l
1S TOTAl-2
1S CAl
15 CA2
15 "tGl
IS fo4G2
15 NAI
lS NA2
15 KI
rs K2
15 S041
15 S042
1S r.LI

Ol07tO 77
C1011D 77
CIC7eO 77
0107<;0 71
010800 77
010810 17
010R20 11
010830 11
01<)840 77
0108150 77
010860 77
010870 11
Cl 0880 71
010890 71
0109CO 77
010910 71
010920 71
CI0930 71
010940 17
010945 77
010950 77
0109fO 77
010970 17
010980 77
011000 11
011010 17
011020 11
011030 17
011040 17
011050 11
or i oe o 77
rll010 71
ot i oso 17
0110S0 71
C?OlEO al
0201<;0
C202CO
0202CS
02'J210
02022C
030010
030015
030020
030030
030040
03004S
03001':0

,0300tO
030070
0300eo
0300<;0
0300<;5
0301CO
03011C
030120
0301?0
03011,0
030150
0301tO
030110
0301flO
0301<;0
030200



PBH78C
PB~78(

Pf:\H18(
PR"'18C
PBH18C
PBH78C
Pg"'18C
PBH78C
P~H78C

PB~18(]

PBI-'18C
Pf'H180
P8'"'180
PBH180
PRH180
PSH180
PSt-J180
PRt-I780
PB1-4180
PAH1AO
PRH180
P8H180
PAH180
PRH180
P8H180
P~t-I180

PQP7RO
PBH78C
P8H180
PRH180
P'3H780
PS...,180
P!3H780
PAH780
PRI-'180
PBt-180
°R .... ?80
;>8H180
P8t-180
P!3H180
PRH180
P81-l190
P8H1ttO
PR1-41BO
°8"1180
P8H180
P9... 180
P~1-l780

P8H180
PBH180
P!3t-1180
PBH780
P8H760
pe...f7S0
PBH180
P8H180
P8H780
°B...,780
PB... 180
PBH?AO
P8H780
PBf-I780
P81-1780

,
•

.'.

.' •

PAGE=

VALUE o.
VALUE o.
VALUE c.
VALUE O.
VALUE O.
VALU!? o.
VALUE O.

VAlUE O.
VAlUE O.
VALUE o.
VALUE o.
VALUE o.
VALUE O.
VALUE o.
V~LUE O.

V6LUF o.
VALUE O.

v'ALUE O.
VALUE O.
VALUE o.
VALUE o.
VA,lUE O.

S CH 5) Y99
S9(5)y99
59(5)yQ9
SQ(5)VC)9
S9(S'V99
59('5)V99
SC)(S)V99

SQ(3)
5<)(3)
59(5)
S9(5)
S<)(8)

S9(5)V99
$9(5)\",<)9
S9('5)V9Q
SCHS)V99
S9(5)V99
S9(5)V99
S9(5)V99
S9(5)V99
$9(5)
59(5)

PI C TURE
PICTUPE
PICTURE
PICTURf
PI C TURE
PICTURE
PICTUPF

PICTURE 59(6)V99 VALUF O.
PICTURE 5Q(6'V99 VALUE O.

PICTURE
PICTURf
PtCTURF
PICTURE
PICTURE

PICTURE X(39) VALUE SPACE5.
PICTURE X(56) VALUE

PI CTURE
PICTUPE
PICTURE
PICTURE
PIC TUP f
prCTURF
PIC TUPE
PICTURE
Pl CTURf
PICTURE

PIC TUR E t ( 6) •
PICTURE Z(6).

PICTURE X(35) VALUE SPACES.

PICTURE X(3<)t VALUE SPACFS.
PICTURE X(56) VALUE

1 n N 1 0 U EDE S EAU X

PICTURE X(45) VALUE SPACES.
PICTURE X(~6) VALUE

OES DIF~ERENTS IONS
PIC TUP E ZIl •

PICTURE 9.
PI CTURE V999.
PICTURF 9.
PICTURE 9(4).
PIC TUR E X(4 ) •
PIC TUPE X.
PICTURE 9V99.
PICTURE X.
PICTURE 9.
PICTURE 9.

LABnRATotRE PICTURE X.
PICTURE 999.

15 CL2
15 C03Hl
15 C03H2
15 TP
15 TPI REDEFINES TP
15 RlANC
15 PH
15 ORIGINE
15 VARTATION
15 LABORATOIRE
15 LARO REn.EFTNfS
15 HEURF

SORTIE.
05 IONE-MILlIEQUIVALFNT.

10 RCA
10 RMf,
10 R""A
10 RK
10 RSQ4
10 RCl
10 RC03H

05 lONf-ION.
10 CATICN
10 ANTON

05 IONE-POURCENT.
10 RCAP
10 RMGP
10 RNAP
10 RKP
10 RSQ4P
10 RCLP
10 RCC3HP
la NAt(
10 RESIOUS

10 TOTAL
05 ZONE-DE-TRAVAIL.

10 COMPTEUR-PAGES
10 COMPTEUR-LIG~ES

10 CO~PTFUR-S~LI~ITES

la COMPTEUR-BALANCE-N
10 lONE-~ANOEUVRE

TITRF-COUVERTURf.
O~ F ILLfR
05 FIllfR
·.COMPOSI TI ON
LIGNE-CADRE.
05 flLLER PICTURE X(39) VALU~ SPACES.
05 FILlER PIC TURE X(56) VALUE
••••**••••••*•••••••••••••••*•••••••••••**••••**••••*• • • • '.
lIGNF-COTE.
05 FILlER
05 FILlFR'.COMPTEUR-S.
0'5 COMPTFUk-l
05 COMPTfUR.-2
TITR~-PAGE.

10 FIlLfR
la FIllER
'PRopORTro~s RELATIVES
10 PAGE

TITRE-PAGF-l.
la FlllER

C3C2lC
OVJ220
040010

l040C20
j0.40025

I04a 030
'.040040
Î04()050

1
·,04COt- O
. 040010
1040075
î04 ')1) PO
)0401CO 01
1040110
!r.4Cll20

"

C4 (' 1 30
040140

j04C150
~C40l60

1040110
IC4 ill €0
10402CO
!C 4 û? l O

~~~~~g
pSCO'5C
['5006C
~5C01C

~~;~~g
~5ëicc
b'i011C
~'j0120
t.,0125
~'50126
1,')013 C
r')014C
pS0150
nsci eo
hSOl1C
bso?cc
h021C 01
bOl2e
~60010
hé0020
600Z0 01
600/00
600!'0
,600éC
60070 01
60080
~60090
ie o1 CC
~60110 01
f60120
'60130
:10010 01
i10020
'170030
170040
110042
'[70045 01
70050



10 FILLfR PICTURE X(59) VALUE
'OONT LFS TE~EURS SONT EXPRIMEES EN MILLIEQUIVAlENT 1 LITRE, ,

•

i orcoec
1070010
lo?coec­
10700<)0 01
10 7 0 100
1010110
j07012('
IC10130
l

1010140
1070150 01
I070H:0
1070110
1
1°70180
1°701<)0
1070200
j070210
j070220
1°80020
1080030
1080040
1080050
OSOOéO
CR007e
080080
j0800S0
[oso 1cc
10ROItO
1080120
1080130
!OS0140,
1°80150
iO~016C

1080110
10801 fl C
jOa0190
10802co
~)80210
~8022C
090010
b90020

~
9 0 0 3 0
90040
.soc so

P900{:O
t90010
bscoso
D90090
b901CO
b90110
bq0120
~90130 01
b90140
)90150
)90170
~90190

)902CO
)902215
II 00 10
II 0015
li 0020
li 0025
l10030
l10035

TITRE-IrENTIF.
10 flLLfR
10 FllLER.
, STATION NO='.
10 NO-MECANOS
10 IDENTIFICA

TITRE-COLONNES.
10 FIlLER
10 FIlLER
10 FlllER
10 FILlER
10 FIlLER
10 FILLER
10 FILLER
10 FJllER
10 FllLER
10 FIlLER
10 FIlLER
10 FllLER
10 FILLER
10 FILlER
10 FlLlER
10 FIlLER
10 FILlER
10 FILlfR
10 FILLER
10 FllLER
10 FILlER
10 FIlLER
10 FllLER
10 FIlLER
lOF ILL ER
10 FIlLER
10 FIlLER
10 FflLER
lOF III ER
10 FIlLER
10 FIllER
10 FIlLER
10 FIllFR
10 FIlLER
lOF ILL ER
10 FILlER
10 FlllER
10 FIt LFR
10 FILlER
10 FlllFR

lIGNE-IMPRIMEE.
10 FILlFR
10 a\NNEE-S
10 MO 1 S-S
10 JDUR-S
10 HEURF-S
10 FlllER
10 HAUTEUR-S
10 FIlLER
10 RESIOU-S
10 FlllE~

10 CONOUCTIVITE-S
10 FIllER

PICTU~E X(lS) VALUE SPACES.
PICTURF X(12) VALUE

PICTURE Z(8).
PIC TUR E X( 72 ) •

PIC TURE X.
PICTURE X(8) VALUE' DATE '.
PICTURF X VALUE SPACE.
PICTURE X(~' VALUE 'HEU'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURF X(4) VALUE' HT '.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTUPE )«5) VAlUF 'RSG/l'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURF X(4) VALUE 'C025'.
PICTUPE X VALUE SPACE.
PICTURF. X(6) VdlUf 'TPG/l '.
PICTURE X VALUE SPACE.
PIC TURE X(6) VALUE 'TVG/L '.
PICTVRE X VALUE SPACE.
PICTURE X(6) VALUE 'TOTAL '.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X(8' VALUE' CA 0/0~.

PIC TURE X VALUE SPACE.
PIC TURE )(81 VALUE' MG 0/0'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X(B) VALUE' NA 0/0'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X(8) VALLtE' K 0/0'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X(S) VALUE' 5040/0'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X(8) ~AlUE' Cl 0/0'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X(81 VALUE' C03HO/0'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X(6) VA~UE 'BAlANC'.
PICTURE X(2) VALUE SPACES.
PICTURE X(4) VALUE' PH '.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X VALUE '0'.
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE X VALUE 'V'.
PIC TURE X VALUE SPACE.
PIC TURF X VALUE '~'.

PI CTURF X.
PICTUPE lZ.
PICTURF lqq.
PICTURE Z99.
PICTURE 199q.

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE Z(4).

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE lZQ99.

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE Z(4).

PICTURF. X VALUE SPACF.

PAH 7El (
PB~18C

PBH18(
pst-n8(
PBt-'78C
P8t-!1!:H
PBH18C
P'3t-'18(
p J3H78(
PBH78C
P8t-t1~C

P8H16C
PBH18C
PBH18C
PI3H 1ac
P8H78Q
P BH 780
P8H180
PAH180
PBH780
PBH1ao
PBH180
P8H180
PBH78Q
PAt-:7P.d

1

PBH18~
P~H18

PBt-l78
P~H18

P~~18jPBH1P
P81-'78
petona
PBH180

PAH78~
PBt-l180
PBH18
PBH180
P8t-!180
PBH180
P~•.q80
PAH180
p 9H 78 0
PBH78C
PBH180
PBH180
PBH180
PBH1BO
P13H180
P~H18'.)

PR~180

P8H780
P~""'180

PBH180
ps..rrso
PBH180
~B.·n8C·

P91-'1S0
PB~180

PBH7ao
PBH180·
PBH780
PBH180



PICTURE X(35) VALUE SPACES.
PICTURE X(70) VALUE

GRAPHIQUE nE LA COMPOSITION RELATIVE

PICTURE Xf3S) VALUE SPACES.
PICTURE X(70) VALUE

GRAPHICUE DE LA CO~POStTION RELATIVE

PICTURE X(Z) VALUE SPACE.
PICTURE XCI01) VALUE

= • 50. X; 50 A 100. 0 = 100 A 200.
l = 300 A 400'.

PB~16(

PRH781
PBH78(
P~'" 7B!
PBH78(
P Btl18(
P8H1€l(
P~H78(

PBtl78C
PSH18(
PRtl18(
P Bf-l78C
P8H18C
PBH1BC
PI3f-i18(
P8H18(
PBtol18C
P BH18C
PSI-"78C
P8H78C
PRH18C
PBH78C
PSf-'78C
PBt-i78C
PRt-l78C
PBI-'18C
P8t118C
PAH18C
PA~78C

PBH18q
PRI-"78Q
P'3H78
P8t-78
PBH18
PBH18
PBH78
PBH78
PRH1A
PBH18
PBt-c78
PAH78C
P8H18
PI3H78'
pgH18
PAH18
PBH18
PBH18
PBH18
P8H78
PI3t-l7B
PBH78
PBH18
P13H18
PBH18
PBtl78
P8H18
PR~7

PBH18
PBH18
P8H18
PBH18
PBt-f18
PBt-I78

600N =

VALUE SPACE.

PICTURE Z(6).
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE Z(6).
PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURf Z(6).

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE 21111.99.

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE 112ZZ.99.

PICTURF X VALUE SPACE.
PICTURE 1Z2ZZ.99.

PICTURf X VALUE SPACE.
PICTURE ZZlll.99.

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE 11ZZl.99.

PICTURf X VALUE SPACE.
PICTURE 1Z2l2.99.

PICTURE X VALUE SPAC~.

PICTURE ZZlll.99.
PICTURF X VALUE SPACE.

PICTURF. 22Z.99.
PICTURE X

PICTURE 1.99.
PICTURE X VALUE SPACE.

PICTURE x.
PICTURE X VALUE SPACE.

PICTURE x.
PICTURF X VALUE SPACE.

PICTlIRE 1.
PICTURE X VALUE SPACE.
PJCTURE t;

PICTURE X(9) VALue SPACE.
PICTURE XCI02) VALUE

A 500. M = SOO A 600.
G = TOTAL'.

L = 400
aoe A 1000.P =

•
, A 800.

10 TUPBIOITEP-S
10 FILLER
la TURBIOITEV-S
la FIllER
10 TOTAl-S
la FILlER
la RCAP-S
la FJLLER
la RMGP-S
la FILlER
10 RNAP-S
la FILLFR
10 RKP-S
la FILLER
10 RS04P-S
10 FlltER
la RCLP-S
10 FIlLER
10 RC03HP-S
la FIlLER
la 8AlANce-s
la FIllER
10 PH- S
10 FIlLER
la C
10 FIlLER
10 ORIGINE-S
10 FIlLER
la VARIATION-S
10 FIlLER
10 LABORATOIRE-S

TITRE-GRAPHIQUE-l.
10 FllLfR
la FIlLER
• REPPESENTATIO~

• EN CATIONS'.
TITRE-GRAPHIQUE-2.

la FIlLFR
la FIlLER
• REPRESENTATIO~

'EN ANIONS '.
TABCATION.
02 LIGNFS OCCURS 63 TIMES.

03 COLONNE OCCURS 120 TIMES PICTURE X.
TABC~TION-1 REOfFINES TABCATION.
02 LIGN OCCURS 63 TIMES.

03 COLA OCCURS 120 TI~ES PICTURE 9.
TABANION.
02 lIG OCCURS 63 TI~ES.

03 COL OCCURS 120 TI"ES PICTURE X.
TABANION-l REOEFI~ES TABANICN.
02 LIGE OCCURS 63 TIMES.

03 COLE OCCURS 120 TI~ES PICTURE 9.
LE GENDE.
05 FIllER
05 fILLfR
'lEGENOF CLAsses +
, y = 200 A 300.
SUITE.
05 FILLFR
05 FllLER

1

III C03~
1

1 1 0 0 3 7
11 0038

. 110039
1110040
111 1)0 4 5
j 110050
1110055
j 11 ocsc
[ n ooe s
1110070
1110075
!llOOPO
1110085
11 1 0 0 «; 0
! 1100<;5
1110100

l
' 1 10 1e '5
110110

1110115
1110120
! 110125
)1l0130
111 0 1 3 2
11lOl~5
j110131
1110140
1110145
Îl10146
IUC147
1110148
1110150 01
11l01~O

1110170
1110180
hl0190-
1102CO 01
11 0210
110220
110230
11 02 toO­
120010 01
120020
120025
1200~0 01
1200~2

120035
1200fO 01
120070
120075
12()O~0 01
120082
1200Ss;
120086 01
1200e7
1200ea
120089
1200«;0­
1200C:;1 01
1200<;2
120093
1200«;4
1200<; 5-



130010
130010
130030
130031
130032
130033
130034
130035
130036
130031
13003e
130039
130040
BOOl, 2
130043
130044
n0045
130046
130048
13004Q
r rooeo
130070
13Clt-O
130170
130180
1301C;O
13C2CO
130210
13,,?20
1~022C

140030
14')035
140040
14COQO
1400<;1
14CCC:2
14GOC;3
14noç4
1400S~

t40.0<;6
1400<;1
14~O<;9

14ell1
140112
140113

140114
14C130
14('I~O

1401tO
14Cltl
14C162
1401t3
1401t4
14016'5
140166
1401t8
1401tC;
140110
140111
140172
.140113
140114
140115

PROCEDURE DIVISION.
lO-DEBUT.

OPEN INPUT fCARTE OUTPUT FTABLEAU.
20-DEBUT-STATION.

READ fCARTE INTO ENTREE AT END MOVE 99999999 ra NO-MECANO
GO TO l30-FIN-PROGRA~ME.

IF ANN AlPHA8ETIC MOVE NG-MECANO TO ZONE-MANOEUVRF
MOVE NO-MrCANO Ta No-MECANOS
MOVE IDENTIFI Ta IOFNTIFIC4.
MOVE ZERO TO COMPTEUR-LIGNES
MOVE 0 TO COMPTEUR-S4LINITES
MOVE 0 TO COMPTEUR-BALANCE-~

MOVE 1 TO COMPTEUR-PAGES P4GE.
MOVE SPACE TO TABCATION
~OVE SPACE TO CHANGE
MOVE SPACE Ta TABANION
~OVE 0 TO TA8CATION-1 MOVE 0 TO TABANION-l.
PERFORM 8-1.
MOVE 0 TO Gl G2 G3 G4
MOVE 0 TO G5 G6 G1 G8 G9.
MOVE '.' Ta COLONNE C2. 61)
MOVE '.' Ta COL C2. 6U.
MOVE SPACF Ta LIGNE-IMPRIMEE
WRITE LIGNE FROM LIGNE-I~PRIMEE AFTER 0
PERFORM 30o-LIGNE-A-8LANC THRU 310-FIN-LlGNE-A-BLANC 30 TIMES
WRITE lIGNE FROM LIGNE-CADRE AFTER 1
WRITE LIGNE FRO~ LIGNE-CeTE AFTE~ 1
WRITE LIGNE FROM TITRE-CCUVERTURE AFTER 1
wRITE LIGNE FRn~ LIG~E-CCTE AFTER 1
WRITE LIGNE FROM LIG~E-CAnRE AFTER 1.
W~ITE LIG~E FROM TITRF.-PAGE AFTFR O.
WRJTE LJG~E FRO~ TITRE-PAGE-l AFTER 2.
I)ISPlAY SPACE.
WRITf LIGNE FROM TITRE-IDENTIF AFTER 2
WRITE LIGNE FROM TITRE-CCLONNES AFTER 2.

3D-Lsc,
MOVE 0 TO IONE-IO~

MOVE 0 TO BALANCE
~OVf. 0 TC ZONF-~ILLTFCUIVALFNT

~OVE C TD IONE-prURCFNT
~OVE 0 TG NU~ERATEUR

~OVE 0 TO aENo~t~~TEUR.

REAO FCARTE INTO ENTREE AT FNI) MOVE q9999999 TD NO-MECANO
GO TO 120-FIN-STATION.
If NO-MECANO NOT EQUAL TC ZCNE-MANOEUVRE
GO TO 1?O-FIN-$TATIDN.
IF LA~O • 3 ADD l TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 3D-LEC.
IF LABO AlPHABETlC OISPLAY 'LARO NON NUMERIQUE'
AOO 1 TO CO~PTEUR-SALINITFS GO TO 3D-LEe.
IF CAl EOUAL TO NEF AND CA2 EQUAL TO 9
ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO Ta 30-LEe.
IF MGI fQUAL TO NEF AND MG2 EQUAL TD 9
ADD l TD COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.
IF NA1 EQUAL TO NEF AND NA2 EQUAl TD 9
ADD 1 TD COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.
IF KI EOUAL TO NEF AND K2 f.CUAL TO 9 MOVE 0 Ta Kl
MOVE 0 TD K2.
If S041 EOUAl TO NEF AND S042 EQUAL TO 9
ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITF.S GO TO 30-LEC.
IF CLI fQUAL TO NEF AND CL2 EQUAL TO 9
ADO 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.
TF C03Hl EOUAL TO NEF A~n C(3H2 ECUAL rD q
ADD 1 TO COMPTEUR-S4LINITES GO TO 30-LFC.
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1
j

~

j
...1140176
140180
1401<;0
1402fO

p40210
1140220
15001C
15002C
150022
150025
150030

JI 50035
p5004C
11 5 00 50
P'500~ C
l.·.1500t5
P a;00t7
~150070
11S00<;C
1150100
]1'5011C
.15012C
fI5C 13C
!150140
l15015C
l15CltC
1150110
11501~0

j150185
1150186
1150187
11501 <; C
.1502('C
îlS0210
115022e
~~a(HO

1160030
1160040

~
6 0 C ~ C
60055
60057
600tO
~60010
~600eo

~
6 0 0 <;0

60100
60110

l60120
~60130
~60140
60150
601~0

60110
601715
60117
60180
601<;0
602CO
~60l10
~60220
L60230
l60240
l60245

40-CONYFRSION.
COMPUTE RCA = eCAl • f10 •• CA2) 1 20).
CO~PUTE R~G = C~Gl • CIC •• MG2l / 12.1).
COMPUTE RNA = (NAl • (10 •• NA2) 1 23).
CO~PUTE Rk = (Kt. (10 •• Kl) 1 39).
COMPUTF RS04 = (5041 • (10 *. S042) / 48).
COMPUTf RCL = (CLI • 110 •• CLZ) 1 35.5).
COMPUTE RC03H = CC03Hl • (lC *. C03HZ) / (1).

SO-oEBUT-nOSAGE.
ADn RCA R~G GIYING CATION.
AOO RNA Tn CATION AOO Rk Ta CATION.
AOO RS04 PCL GIYING ANTON.
AOO RC03H Ta ANION.
SU6TRACT ANION FROM CATTON GIYING NUMERATEUR
ADD CATION ANION GIVING DE~C~INATEUR.

IF NUMERATEUR = 0 ADD 1 rD CO~PTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.
IF DENOMINATEUR = 0 ADD 1 TC CO~PTEUR-SALINITES GO rD 30-LEC.
COMPUTE 8~LANCE = (NU~ERATEUR 1 OFNOMINATEUR) • 100.

50-BALANCE.
IF BALANCE, 5 ADO 1 ro COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-lEC.

60-POURCENTAGE.
COMPUTF RCAP = (100 * RCA) 1 CATION.
CO~PUTE R~GP = (lCO * R~G) 1 CATION.
COMPUTE RNAP = (100 * RNA) 1 CATION.
cn~PUTf RKP = (10C * QK) 1 CATION.
COMPUTE RS04P = (100 • RSC4) 1 ANION.
COMPUTE RCLP = (100 * RCl) 1 ANION.
COMPUTE RC03HP = (100 • RC03H) / ANION.
ADO RNAP RKP GIVING NAK.
COMPUTE RESIDUS = (R~StOU-l * (10 •• RESIDU-l».
COMPUTE TOTAL ROUNDED ~ (TOTAL-l • (tO •• TOTAL-2»).

10- ECRITUR E.
MOVE ANNEE TO ANNEE-S
~OYE MOIS TO MOIS-S
MOYE JCUR TO JOUR-S
~OVE HEURE TO HEURE-S
~OVE HAUTEUR Ta HAUTfUR-S
~OYE RESIDUS TO RESIDU-S
~OVE CONn~CTIVITF. TO CONDUCTIVITE-S
MOVE TURBIDITEP TC TURBIDITEP-S
MOVE TUP~IDITEV TC TURBIDITEY-S
~OYE TOTAL TO TOTAL-S
MOYE RCAP TO RCAP-S
~OVE ~MGP TO RMGp-S
MOYE RNlP TO RNAP-S
MOVF RKP TO RKP-S
MOVE RSC4P TO RS04P-S
MOVE RCLP TO RCLP-S
MOYE RC03HP Ta RC03HP-S
MOYE BALANce Ta BALANCE-S
MOVE PH TO PH-S.
IF PH , 8.3 MOYE '.' TO C fLSE MOVE • , Ta C.
MOVE ORIGINE Ta ORIGINE-5
MOVE VARIATION TO YARIATION-S
MOYE LA80RATOIRF. TO LABORATCIRE-S
WRITE LIGNE FROM LIGNE-I~PRIMEE AFTER l
Ano 1 TO COMPTEUR-LIGNES
AOO 1 TO COMPTEUR-SALINITES
ADQ 1 TC COMPTEUR-BALANCE-N.
MOVF SPACES TD LIGNE-IMPRI~EE.

IF COMPTEUR-LIGNES GREATfR THAN sa
AOD 1 To COMPTEUR-PAGES
MOVE COMPTEUR-PAGES TO PAGE
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pe... 780
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PBH189
PB"'780
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PBH180
PBH180
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PBH180

1
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PBH780
PBH18C
PBH780
PB'"'180
PBH180
PBH780
P8H18Q
P8H180
PBH180
P8H180
P~H780

PBH180
PBf-l180
P8H180
PB~780

PBH180
PBH780
PBt-nec
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P8H780
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P8~780
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PBH780
PBH180
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1
J.160250
1160260

160270
HOO 10
170020
170022
170025
170030
170035

·1... 170040170045
170050

J17 0055
11··1700fO
170065
17001C
1700BO
170085
1700QO
1100t;5
170100

11701 CS

1
17 CI I O
170125
17013C
1701?5

70140
70145
70150
701'35
7017C
70175
7Cl80
70185
71"1!C;O

;101<;5
P02CO
~ 70215

1
70 2 20
7022'5:
70230

t7023S
l7C24C
l70?45
~70250
l702tO
l70270

!
7 027 S
702flO

170? es
l102C;0
1703C5
j70310
170315
!70320
\70325
1170330
17 0 3 ?'J
\70350
!70355
170360
!7C3f5
':10370

~OVE ZERO Ta CO~PTEUR-LIGNES

WRITE LIGNE FROM TITRE-PAGE AFTER 0
n.ISPLAY SPACE
WPITE LIGNE FROM TITRE-IDENTIF AFTER 2
WRITE LIGNE FROM TITRE-COLO~NES AFTER 2.

80-PRE=PAGRA.
IF TOTAL ) 51 GO TO 1-PRfPARATION-GRAPH-1.
IF TOTAL ) 101 GO Ta 3-PREPARATION-GRAPH-2.
IF TOTAL ) 201 GO Ta 5-PREPARATION-GRAPH-3.
IF TOTAL ) 301 GO TO 7-PREPARATION-GRAPH-4.
IF TOTAL ) 401 GO TO 9-PREPARATION-GRAPH-5.
IF TOTAL ) 501 GO TO 11-PREPARATION-GRAPH-6.
IF TOTAL ) 601 GO TO 13-PREPARATION-GRAPH-1.
IF TOTAL ) 801 GO rD 15-PREPARATION-GRAPH-8.
IF TOTAL , 1001 GO TO 17-PREPARATION-GRAPH-9.

I-PREPARATION-GRAPH-1.
COMPUTE y ROUNOEO = 63 - 0.61 * RCAP.
CO~PUTE X ~OUNDFC = 0.593 * (RCAP + 2 * RMGP) + 2.
ADD X TO X3 ADD y TO Y3
ADD x TQ XC ADD Y TO YC.
PfRFORM 500-TEST-COLONNE THRU 51D-FIN-TEST-COLONNE.
ADD 1 Ta G1.

2-PREPARATJON-GRAPHI-l.
COMPUTE y ROUNDED = 63 - 0.61 • ~S04P.

CO~PUTF X ROUNDED = 0.593 • (RS04P + 2 * RCLP' + 2.
ADD X TO X4 AOD y TC Y4
ADD X Tr XA ADD y TO VA.
PERFORM 6CO-TEST-COl THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO Ta 30-LEC.

3-PREP4RATION-GRAPH-2.
CO~PUTf y ROUNDED = 63 - 0.61 • RCAP.
CO~PUTE X ROUNOEO = 0.593 * (RCAP + 2 • RMGP) + 2.
AOD X TO X5 ADD y TO Y5
AOO X TO xc Aon v TO YC.
PfRFORM 5CO-TfST-COlONNE THRU 510-FIN-TEsr-COLONNE.
ADD l TO G2.

4-PREPARATION-GRAPHI-2.
COMPUTE y ROUNDED = 63 - 0.61 * RS04P.
COMPUTE X ROUNDEO = 0.593 • (RS04P + 2 * RCLP) + 2.
AOD x TO X6 ADD V TO Y6
ADD X TO XA ADO y TO VA.
PFRFORM 6CoO-TEST-cnL THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO TO 3e-lEC.

5-PREPARATION-GRAPH-3.
COMPUTE y ROUNDFD = 63 - 0.61 * RCAP.
CO~PUTE X ROUNOEO = 0.593 * (~CAP + 2 • RMGP) + 2.
ADD X TO X7 ADD V Ta Y7
ADD X TO xC ADD V TO YC.
PfRFOR~ 500-TEST-cnLONNE THRU 510-FIN-TEST-COlONNE.
ADn 1 TO G3.

6-PREPARATION-GRAPHI-?
COMPUTE y ROUNDED = 63 - 0.61 • RS04P.
COMPUTE X ROUNOED = 0.593 • (RS04P + 2 * RCLP) + 2.
AOO X TO XS ADD y Ta Y8
AnD x rD XA AOD y TO VA.
PF.RFOR~ 60o-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO Ta 30-lEC.

7-PREPARATION-G~A~H-4.

COMPUTE y ROUNOED = 63 - 0.61 * RCAP.
COMPUTE X ROUNDEO = 0.593 * (RCAP + 2 * RMGP) + 2.
AOO X TO Xq 400 y To Y9
AnQ x TO xC ADn y TC YC.
PERFORM 500-TEST-COLONNE THRU 510-FIN-TEST-COlONNE.
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1
1 170375

'1 170380
1703C;5

1 1104CO
lljl 1104C5

170410
170415

1 170420
! 170425
i 170440
l 170445
Î.l,. 1104'50

1704551
170460
1704é5
170470
1704 es
1704C;O
1704<;5
17G5CO
i r oscs
170510
170515
110530
l705"?S
17C54C
1701545
l1n~'5C

1 1705~5

1 1105tC
! 170575
117!J5~0
117058'5
1170~C;O
11105<15
i
i 1706CC
i 1706(5
1170620
i 170625
11106 ~C
1170635
i 170640
J 170645
i17C6'5C
1170béS
i 17()670
i
1170675
i 17068C
1170685
Il 706<;0
11706<;5
1110710
Inn715
1170725
!170730
1170135
!170740
:170755
!,1107tO
,110765
!170770
11170775
1707BC

AOD 1 TO G4.
8-PRF.PARATION-GRAPHI-4.

COMPUTE y ROUNOED = 63 - 0.61 • RS04P.
CO~PUTE X ROUNOEO : 0.593 • (RS04P + 2 • RClP) + 2.
ADD X TO XIO ADO y TD YIC
ADD X TO XA ADD y TO VA.
PERFORM bOO-TEST-COl THRU 610-FIN-TEST-COl.
GO TO 30-lEe.

<;-PREPARATION-GRAPH-5.
COMPUTE y ROUNDfD = 63 - 0.61 • RCAP.
CO~PUTE X ROUNOFD = 0.593 • CRCAP + 2 • RMGP) + 2.
ADn x TO ~ll ADD ~ TO Yl1
AOD X TO XC AnD y TO YC.
PfRFORM SOO-TEST-COLONNE THRU 510-FIN-TfST-COlO~NE.

4.00 1 TO G5.
10-PREPARATION-GRAPHI-5.

CO~PUTF y ROUNDED = 63 - O.t1 • RS04P.
CO~PUTE X ROUNDED = 0.593 * (RSQ4P • 2 • RClP) • 2.
ADD x TO X12 ADn v Tn Y12
hno x TG XA AnD y TG VA.
PE~FOR~ bOC-TEST-COl THPU 610-FI~-TEST-COL.

GO TD 30-LEC.
11-PREPARATION-GRAP~-t.

CO~PUTE y ROUNDEO = 63 - 0.61 • RCAP.
CO~PUTE X ROUNOfO = 0.593 * (RCAP • 2 * RMGP) + 2.
~DO X TO Xl3 AOD y TO Y13
ADf) X 10 XC AOD y rn YC.
PERFORM SOO-TEST-COLONNE THRU 510-FIN-TEST-COlONNF.
ADD 1 Tf' G6.

12-PREPARATION-GRAP~I-6.

CO~PUTE V ROUNOfD = 6, - 0.61 • RS04P.
CO~PUTf X ROUN~FD = O.5~3 * (RS04P + 2 * PCLPt + 2.
ADD X TO X14 ADf) y TO Y14
ADD x Tr XA AnD y TO VA.
PERFORM 600-TEST-COl THRU 610-FIN-TEST-COl.
GO Ta 30-lEC.

13-PRfPARATION-GRAPH-1.
COMPUTE y RQUNDFD = 63 - 0.61 • RCAP.
CO~PUTF X ROUNOED = 0.593 • (RCAP • 2 * RMGP) + 2.
400 X TO X15 AOO ~ TO Y15
ADO X TO XC ADD Y TO YC.
PERfOR~ SOO-TEST-COLnNNF THRU 510-FIN-TEST-COLONNE.
ADD 1 TO C7.

14-PRF.PARATICN-GRAPHI-7.
COMPUTE y ROUNOED = 63 - 0.61 * RS04P.
CO~PUTE x RQUNOED = 0.593 * (RS04P + 2 • RClP) + 2.
AnD x TO x16 AOO y TD Y16
ADD X T~ XA AnD y TG VA.
PE~FORM 60e-TEST-COL THRU 610-FI~-TEST-COl.

GO TO 30-l EC.
15-PREPARATION-GRAPH-8.

COMPUTE y ROUNnED = 63 - 0.61 * RCAP.
CQMPUTE X ROUNDED = 0.593 • CRCAP + 2 • RMGP) + 2.
ADD X TO xc AOO y TO YC.
PERFORM 5CO-TEST-COlONNE THRU 510-FIN-TEST-eOL~NE.

ADn 1 TO Ge.
16-PREPARATION-GRAPHI-8.

COMPUTE y ROUN~ED = 63 - 0.61 * RS04P.
COMPUTE X RO'_'NDED = 0.593 * (RS04P + 2 * RClPt + 2.
ADO X TO XIA ADD Y TO Y18
AOD X TO XA ADD y TD VA.
PEPFnRM bOO-TEST-COl THRU 610-FIN-TEST-COl.
GO TO 30-lEe.
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l7-PREP~RATIO~-GRAPH-<;.

COMPUTE y RQUNOEO = 63 - 0.61 • RCAP.
CO~PUTE X ROUNDED = 0.593 • (RCAP + 2 * R~GP' + 2.
ADD X TD x19 AQO ~ TO VI9
AOD X TO XC ADD Y Ta YC.
PfRFORM 50o-TEST-COlONNE THRU 510-FIN-rEST-COlONNE.
AOO 1 TD G9.

18-PREPARATION-GRAPHI9.
COMPUTE y RDUNOED = 63 - 0.61 • RS04P.
CO~PUTE X ROUNOEO = 0.593 * (RS04P + 2 * RClP) + 2.
AOD x TO X20 ADD y TO Y20
ADD x TO XA AnD y Ta VA.
PERFORM 60C-TEST-COL THRU 6l0-FIN-TEST-COl.
GO TD 30-LEC.

l20-FIN-STATION.
WRITE LIGNE FRO~ LIGNf-I~PRIMF.E AFTER 0
WRITE LIGNE FRO~ TITRE-GRAPHIQUE-l AFTER 1.
~OVE 0 TO X y Xl YI X2 Y2.
IF Gl = 0 GO TO C-3.
DIVIOE GI INTO X3 GIVING x.
orVIOE GI INTO V3 GIVING Y.
MOVE x TO Xl ~OVf y TO Yl.
IF COLO,.:Nf (YI. XI) :: , , ~CVE '+' TU COLONNE (YI, XI)
GO TO C-2.
IF COLONNE (YI. Xl) NOT ECUAL TO ' ,
MOVE '.' TO COLONNE (YI, Xl) MOVE '+' TO COLONNE t i o , 80).

e-2.
MOVE 0 TO X Y Xl YI.
~IVIDE Gl INTD Y4 GIVING Y.
DIVIDE Gl INTO X4 GIVTNG X.
~OVE X Ta X2 MOVE Y TO Y2.
IF COL (Y2. X2) :: , , M(\lE '.' TO COL (Y2, X2) GO r n C-3.
IF COL (Y2. X2) ~CT E~UAl TC ' ,
ftl\OVE '+' TO COL CY2, x2) ~nVE '.' TO COL r i o, 80).

(-3.
MOVE 0 TO X Y Xl Y X2 Y2.
IF G2 = 0 GO Ta C-5.
DIVIDE C2 INTO X5 GIVING X.
DIVInE G2 INTD Y5 GIVING Y.
MOVE x Ta Xl ~OVE y TO YI.
IF COLONNE (YI, xU = , , MeVE 'X' Ta COLor·./NF rv i , Xl)
GO TO e-4.
IF COLONNE CYl, Xl) NOT EOUIlLTO ' ,
"1(JVE 'X' Ta eOLDNNF (YI, Xl) 1>40VF lX' TD eOI.ONNE r i o , 82).

(-4.
~OVE 0 TO xl YI x2 Y2.

MOVE 0 TC X Y.
nIVIOE G2 INTO Y6 GIVING Y.
OIVIDE G2 INTa )(6 GIVING x.
MOVE x TD X2 ~OVf y TD Y2•.
IF COL (Y2, X2) = , , "'lOVE 'X' TD (Ol CY2, X2) GO TO C-5.
IF COL (Y2, X2J NeT ECU~L TC ' ,
MOVE 'X' Ta COL (Y2, X2) ~DVE 'X' ro COL (10, an.

e-s.
~OVE 0 TO X Y Xl ~l X2 Y2.
IF G3 = C GO TO e-7.
DIVIDE G3 INTD X7 GIV!NG X.
DIVIOF G3 INTa Y7 GIVING Y.
MOVE X TO Xl MOVE y TD Yi.
IF COLONNE r v i , XU = • , "'OVE 'O' TO COLONNE (Yl, XI)
GO TD C-6.
IF COLONNE (YI, Xl) ~OT FQUAL TD ' ,
MOVF '0' TO COLONNE (YI, xl) "'lnVE '0' rn COLONNE ClO, 84).
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171120 C-6.
P8h18!171125 MOYE 0 TO X y Xl 'fi X2 Y2. P/3H78i171130 OrVIDE G3 INro Y8 GIVING Y.
PB~7el171135 DIVIOE G3 INTO xe GIVING x.
P8~78(1171140 ""OVE X TO X2 MOVF y TO yz. PBt-l78(171145 IF COL (Y2, X2) = , , MO'iE '0' TO COL (Y2, XZ) GO TU C-7. PB~ 18 (171150 IF COL (Y2. X2. ,..CT EQUAl TC , ,
P~"'18(171155 MOVF '0 ' TO COL ( \'Z , X2. ~OVE '0 • TO COL (10, 84) • PB~78 (i1711tO C-1.
PRH78{11711t5 ""OVE 0 TO )( y Xl 'YI Xl Y2. P8H78C1171170 TF G4 = C GO TO C-q. PRt-J78C1171175 nrVInE G4 INTO )(<; GIVING X. PBH78C11711fO OIVIOE G4 INTO 't'Ci GIVING Y. PB~ 78(h n i es MOVE x T(1 Xl "lOVE Y Ta YI. PBH7BCJt711ÇO IF COLONNE ( YI, xu = • , lolCVE ' Y' Tn COLONNE (YI, xu PAt-'78CÎl71lq5 GO TO C- 8.
PA"'7801

11 7I 2 r. o IF COLONNf ( YI, Xl) NOT FQUAL TO • • PBH780jJ.1l205 MOVE ' Y' TC COLm.. NE ( YI, XU MOVE 'Y' TQ COlONNE ( 1Ü, R6) • P~H7801171210 (-8.
PPt-'1801171215 fIIlOVE 0 TO x Y Xl U X2 Y2. P8H?80,

P8H780
il 71220 OIVIOE G4 INTO 't'IC GIVl,..G Y.l

!l71225 DIvInE G4 INro )'le GIVING x. PBI-0780II 71230 1'40VF X Ta X2 ~DVF Y rD y? P8H78011712:'5 IF COL (Y2, X2) = , , MO\F ' Y' Ta COL (Y2, X2) GO TO C-9. PSt-1780\l712t.C IF COL (Y~, X2) t\CT ECU~L TC , • pet-<78O1] r i 245 MOVE 'Y' TO COL (Y2, X2) "'OVE 'Y' TO COL ( 10, 861. PBH78G11712'50 C-9. PAH780!I712~5 "OVE 0 ln x v Xl Yi Xl Y2. PBH780,
!1112t:0 IF Ge; = c GO Tn C-11. PBH78CÎ1712t5 DIVIOE G5 INTC )CIl GJVING x. P'3H78C1

DIVIOE GS GIVI~'G P8H780
~ 11270 INTD 'l'Il Y.
îl11275 MOVE x TO Xl MOVE Y TO Yl. PBj-l780fi 712eo IF (OLONNE (YI, )(l) = , , j'lIOVE 'l' TO COLONNE (y l, Xl) P8H180~ 1l2fl5 GO TO C-10.

P8~780~,712<;C IF COLONNE ('l'l, Xl) NOT EQUAL TO , ,
P9H780~112C;5 ~rJVE 'l' TC COLO,...t-.E ( YI. Xl) "10VE 'Z' rD COLO~NF (la, AB) • PAH78Ctt713CC (-10. peI-J780~713r.S "OVE 0 TO X Y Xl U X2 Y2. P13H780r13 I O DIVIDE G5 I~TO Y12 GIVING Y. P~H78011315 OIVIDE G5 INTO )C12 GI VI NG x. P8H18071320 "'OVE X TO X2 MOVE Y TO Y2. P8H180l71325 IF (DL (Y2, X2) = , , MC\lE 'l' TO COL (Y2, XZ) GO TO C-11. PBH780,

COL ECUAL PBH78C
l1l33C IF (Y2, X2) ,..CT TC , ,
171335 MOVE 'l' TO COL (Y2, X2) MOVE ' l ' TO COL ( 10, 88 •• P8H1801l71340 (-Il. PBH780~71l45 MOVE 0 TO X Y Xl \'1 X2 Y2. P8H180171350 IF G6 = 0 GO Ta C-13. PBH78Cl71355 OIVTDE G6 INTO X13 GIVING x. PBH780f713t:0 DIVIOE G6 INTO Y13 GIVING Y. PBH78C!f713t5 MOVE x TO Xl MOVE y TO YI. P8H7801l1131C IF COLONNE (YI, )(1) = • , t40VE 'L' TO COLONNE (YI, Xl) PBH780 fl71375 GO Ta C-12. PBH780t11']380 IF COLONNE (YI, X1) NeT fCUAL TO , ,

PRH780([71385 MOVE IL' Ta COLONNE (YI, Xl) MOVE 'L' Ta COLONNE ( 10, qO) • PBH780f1713<30 C-12.
PBH180t713C15 MOVE 0 TD X Y Xl \'1 x2 Y2. PBH180 t714CC DIVIOE G6 INTO Y14 GIVJNG 't'. PBH180!71405 OIYIDE G6 INTO X14 GI VI NG x. PBH180 l71410 ~OVF x TO X2 ~OVE Y TC Y2. PBH180 111415 IF COL ( Y2, X~. -= , • MC~E 'l' TO COL (Y2, X2. GO TO C-13. PAH780 f7142C If COL (Y2, X2) NeT ECUAL TC , ,
petHRo 171425 ~OVE Il' lO COL (Y2, X2. MO\lE ' l' TO COL (10, 90) • PBH780 ,11430 C-13.
PBH180!



1 - - .. _-

1111435
111440
111445
111450
171455
1714tO
171465

~
71 4 10
71-475

171480
111485

71490
71495
71500
115e5

171510
71515
71520
71525
11530
11535
71540
11545
71550
11555
71560
71565
11S1C
11515
715eo
71585
11590
71595
716ee
716C5
11610
71615
7162e
71625
716~0

71635
7164C
11645
7165C
11655
716tC
11665
11610
11615
11680
71685
116C;C
716C;5
711CO
717e5
11710
71715
11720
11125
11721
71130
71135
11740

MOVE 0 Ta x y Xl ~l X2 Y2.
If Gl = a GO TO C-15.
DIVIDE Gl INTO X15 GIVING X.
DIVIDE Gl fNTO Yi5 GIVING V
MOVE X TO Xl MOVE y ro YI.
If COLONNE CYl, XI) = , , ~OVE 'M' Ta COLONNE (YI, Xl)
GO TO C-14.
If COLONNE (YI, Xl) NOT EOUAL TO • ,
MOVE 'M' TO COLONNE (YI, Xl) MOVE 'H' TO COLONNE (10, 92).

(-14.
~OVE 0 Ta X Y Xl ~I X2 Y2.
DIVIOE G7 INTO Yi6 GTVING Y.
DIVIOE Gl INTO Xlt: GIVING X.
MOVE X TO X2 MOVE Y Ta Y2.
IF COL (Y2, X2) = , , MO~E lM' TO COL CY2, X2) GO TO C-15.
IF COL (Y2. X2) NOT EOUAL TC ' ,
HOVE 'M' TO COL CY2, X2) MOVE 'M' TO COL (10, 92).

C-15.
MOVE 0 TO X Y Xl YI X2 Y2.
IF G8 = 0 GO TO C-11.
DIVIOE 'G8 INTO X11 GIVING X.
DIVIOE G8 INTO Yll GIVING Y.
~OVE X TO Xl HOVE Y TO Yi.
If COlONNE (YI, Xl) = , , MOVE 'N' TO COLONNE (YI, Xl)
GO TO C-16.
IF COlONNE (YI. Xl) NOT EOUAL Ta ' ,
MOVE 'N' TO COLONNE CYl. Xl) MOVE 'N' TO COLONNE (la. 94).

C-16.
MOVE 0 TO X Y Xl VI X2 Y2.
DIVIDE G8 INTO Yle GJVING Y.
DIVIDe G8 INTO x18 GIVING X.
MOVE X TO X2 MOVE Y TO Y2.
IF COl lY2. X2)· = , , MC~E 'N' TO COL (Y2, )(2) GO Ta C-11.
IF COL (V2, X2) NOT ECUAL TC ' •
MOVE 'N' TO COL (Y2, X2) MOVE 'N' TO COL (10, 94).

(-11.
MOVE 0 TO X y Xl YI X2 Y2.
IF G9 = 0 GO TO C-19.
DIVIDE G9 INTO x19 GIVING X.
DIVIOE G9 INTO Y19 GIVING Y.
MOVE X TO Xl MOVE y TO YI.
If COLONNE (YI, Xll = , , ~CVE 'P' TO COLONNE (YI, Xl)
GO TO (-18.
IF COLONNE (YI, Xl) NOT EOUAL TO ' ,
MOVE 'P' Ta COLONNE (YI, XU fl10VE 'P' TO COlONNE (la. q6).

(-18.
~OVE 0 TO X Y Xl YI X2 Y2.
DIVIOE G9 INTO Y20 GIVING Y.
DIVIDE G9 INTO x2C GIVING x.
~OVE x TO X2 ~OVE Y TO Y2.
IF COL (Y2, X2) = , 1 MO~E 'P' TO COL (Yl, X2) GO Ta (-19.
IF COL (Y2, X2) NOT EQUAl TC ' ,
MOVE 'P' TO COL lY2, X2) MOVE 'P' Ta COL (10, 96).

C-19.
MOVE 0 TO X Y Xl YI X2 Y2.
DIVIDE COMPTEUR-BALANCE-N I~TO XC GIVING X.
DIVIOE COMPTEUR-BAlANCE-N INTO YC GIVING Y.
~OVE X TO Xl MOVE Y Ta YI.
IF (OlONNf (YI, Xil = , , ~OVE 'G' TO COLONNE (YI, Xl.
ADD X Ta Xl1 ADD y TO Y17
GO TO (-20.
If COLONNE (YI, Xl) NOT eQUAL Ta ' ,
MOVE 'G' Ta COLONNE (YI, Xl) MOVE 'G' TO COLONNE (la, 98).
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p 8H 18 0
PBH780
PBH180
pa"'180
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PBt-!7BO
PBH180
P8H180
P8H180
P8H780
PSf-l180
pef-l180
PBH780
PBH780
PBH180

- PB.-.180
PBf-l180
PBt-4780
PBH780
P8H780
PBH780
PBH180
PBH180
PBH780
PBH780
P8H180
P8H780
PBH180
PBH180
PBt-180
PBH780
P8H180
P8H180
PBH780
P EH"180
PBH780
PBH180
PBH780
PBH780
P8H780
P8H180
PAtH80
P8H180
PBH780
P8H780
P~H180

P8H780
P8H180
PBH780
PBH18C
P8H180
PBH180
P8H780
PBH180
pet-180
PBH 80
P8H180
PBH180
P8t-4180



171745
l1l7~0

l 7l7~5
1717tC
171765
111770
171715
1717BO
1717E5
171786
111787
171188
111190
l171792ft 11 7<;5
11718CO
î.

17 1 8 C5
1171810
Il 71815
j111820
~800'50

B0055
800tO
SOOtS
80070
80075
80080

kB0081

~
8 00 ~ 2
80083
800~4

!
80 GE5
800e6
80090
800C;5
800'=7
800<;8

80100
Sales
80110
80120
80125

t
8 0 1 ~ C

80135
80137
~8C140
lao145
It80150
80170

f801 ~O
fSOlPl
f 8 0 1 8 2
lS0183
'fS0184
,801PS
'190186
1 8 0 1 8 7
iS0188
:80189
',801 so
1801 «;5
[snzcc
'90205

C-20.
MOVE 0 TO X y Xl ~1 X2 Y2.
DIVIDE COMPTEUR-8AlANCE-N I~TO XA GIVING X.
DIVIOE COMPTEUR-8ALA~CE-N I~TO YA GIVING Y.
~OVE X Ta X2 ~OVE y TO Y2.
IF COL CY2, X2t = , , MCVE 'G' TD COL CY2, X2t GO ra 8-1.
IF COL (V2, X2) NeT ECUAL TC ' ,
MOVF 'G' TO COL IY2, X2) "OVE 'G' TO COL (10, 9At.

B-1.
MOVE 0 TO Xl YI X2 Y2 X3 Y3
~OVE 0 TO X4 Y4 X5 Y5 X6 Y6
~OVE 0 Ta X1 Y1 X8 ya X9 Y9
MOVE 0 Ta XI0 Y10 XII Yl1 XI2 Y12
~OVE 0 TO x13 Y13 X14 Y14 X15 YI5
MOVE 0 TO XI6 Y16 Xl1 YI1 X18 YI8
~OVE 0 TO X19 Y19 X20 Y20
~OVf 0 Ta XA YA XC YC.

8-5.
MOVE 'c' Ta COLONNE (2, 63t
'40VE 'A' TO COLONNE (2, 64).

8-10.
MOVE SPACE TO LIGNE.
AOI) 1 TD YI
WPITF LIGNE FROM lIGNES (Ylt AFTER 1
IF YI LESS THAN 62 GO TO 8-10.
ADD l Ta VI
IÇ YI = 63 MOVE SPACE TO LIGNE
MOVE '.' Ta COLONNE (63, 2'
MOVE 'N' TO COLONNE (63, 41
~OVE 'A' Ta COLON~E (63. 5)
MOVE '+' Ta COLONNE (63, 6)
~OVE 'K' Ta COLeNNE (63, 7'
MOVE 'M' Ta COLONNE (63, 117)
,",OVE 'G' Ta COLONNE (.63, 118)
MOVE '.' TO COLONNE (63, i ac i ,
WRITE LIGNE FROM LIGNES (YI) AFTFR 1.
'"'OVE SPACE Ta LIGNE.

B-20.
MOVE ZERO rD Y2 ~OVE lERC TC X2.
WRITE LIGNE FRO~ lIGNE-I~PRIMEf AFTER O.
WRITE LIG~E FRO~ TITRE-GR4PHIQUE-2 ~FTFR 1.
MOVE 's' TO COL (2, 63t
,",OVE '0' TC COL 12, 64t
MOVE '4' TO COL (2,65)
MOVE 'H' TO COL C2, 66).

13-30.
MOVE SPACE TO LIGNE.

AnD 1 TO Y2
WPITE LIGNE FRO~ LIG CY2) AFTER 1
IF Y2 LESS THAN 62 GO TO 8-30.
ADD 1 TO Y2
IF Y2 = 63 MOVE SPACE Ta LIGNE
MOVE '.' Ta COL (63,2)
MOVE 'c' Ta COL (63, 4t
MOVF 'a' Ta COL (63, 5)
MOVE '3' Ta COL (63, 6t
"OVE 'H' TO Cal (63, 7)
/l40VF 'c' Ta COL (63, 117)
MOVE 'L' Ta COL (63, 118)
""OVE '.' TO COL (63, 120).
WRITE LIGNF FRO~ LIG (Y2t AFTER 1.
~OVF COMPTEUR-SALINITES TO CO,",PTEUR-!
MOVE SPACF TO LIGNE.
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r.' 1~~?1~·11802lS
1180220
J 180225

l l g02?0
, 1~W23S

Il 130?3,7
1802"'0

1180241
l 180245
1180250
11802fO
i 1900lC
1190020
j 1900?0
11 9 0 0 3 5
1190040
l l c;cetol)
i 19Q0130
j l r- "C"-~ 1.'" l'; . ~ "')

Il qOOfO
IIQCOt:5
i 19']070
IlQC075
1, 90080
1

ilC;OGê5
1 1 ~;i(' CO1 ~ ~ ..... 1.) <

il sco ss
! 19010r
i 1 ,-, f"J 1C r::! .1....,. 'p.

Î19'Jl10
11Y'\11r::1 v., ..J

!!9~"'12C
! 1 Q 'j 1 ~ r::
i ' !" C ~

IJ~(\1')Oi 'i., _, __
1

i 19 :11 .? 5
! 191"'14111" '- ......

!19'Jll,5
1190150

19C1';l::
1901tO
19:)lf5
1901?'5
lQ0180
19'He'5
l sn Ge
1901Q5

i19C2CC
[ 1 qr"2Cr::
1 L - ,) _.

1 19 0 210
119"1215
11190220
11907.25
1 19r2~C

19023S
190240
190245

. 1902~C
190255
190260
1902t5
190270
190275

~OVE COMPTEUR-8ALANCF-N TO CO~PTEUR-2

WRITE LIGNE FROM CO~PTFUR-S AFTER 1.
WRITE LIGNE FRO~ LEGE~OE A~TER 1.
MOVE SPACE Ta lIG~E.

WPITE LIGNE FROM SUITE AfTEP 1.
MOVE 0 TO Gl G2 G3 G4
MOVE 0 TO G5 G6 G7 GR Gq.
If CHANGE EQUAl Ta IFIN-GPApl GO Ta 20-DEBUT-STATION.
IF NO-MECANO = 99G999Q9 GO TO 130-frN-PROGRAM~E.

110-FIN-PROGRAMME.
ClOSf FC~~TE FTABlEAU
STOP PUNa

300-LIGNE-A-BLANC.
DISPlAY SPACE.

310-FIN-LIGNf-A-BLANC. fxIT.
SOO-TEST-COlONNF. MCVE x TO Xl ~OVE y TO Yl.

IF COLONNE (YI, X1) = , 1 ~CVE Il' TO COLONNE (YI, Xl)
cr TD 510-FIN-TEST-COL[N~f.

IF COLONNE (YI, xl) = III MOVE '2 1 TO cnLONNE tv t , Xl)
GO Tn 510-FIN-Tf51-COlON~f.

IF COLONNE (YI, XU = 12 1 MOVE 13' TO COLONNE (YI, XU·
GO Tn 51C-FIN-TESI-COlON~E.

TF COLCf'!NF (YI, XU = '3' MOVE 14' TO COLONNE (YI, Xl)
GO Ta 51C-FIN-TfSl-COLONNf.
IF COLONNE (YI, XU = 14 1 "'OVE 'SI TO COLOf\lNE (YI, X1)
GO TO 51C-FtN-TfST-COLONNE.
IF COLONNE (YI, )CU = '51 r.AOVE '6 1 TO COLONNE (YI, Xl)
cn TO 51C-FIN-TEST-COlONNE.
TF COLONNE (YI, x i ) = '6' ~ovE '7 1 TD COLONNE (YI, Xl)
GO TO 510-FrN-TfST-COlCN~F.

IF COL0NNE (YI, Xl) = 17' ~r:VE 'q' TO COLONNE rv i . Xl)
GO TQ 510-FIN-TFST-COLO~~E.

IF COL(I~·!NE (YI, xl) = 'g' ~CVE 'ql rn COLONr-;r- (YI, XU
GO 10 51C-FIN-TES1-COLCNNE.
IF COLONNF (Yl, )(l) = 'GI MCVE I~I r o COLONNE {YI, Xl)
GO Tn 5l0-FI~TFST-COLO~Nf.

IF cnlr:NNE (Vl, XU = 'AI ~CVE 'SI Tf) COLONNE tv i , Xl)
GO TO 51C-FI~-TEST-COLONNE.

IF COLONNE (YI, xl) = 18 1 tJCVE 'RI Tf) COLONNE (YI, Xi)
GO TO 510-Fr~-TE5T-COLON~E.

510-F!~-TEST-Cf)LONNE.

MOVF 0 TO X Y Xl Yl.
6'} 0- TES T- COL.

MOVE x Ta X? MOVE y TO Y2.
IF COL (Y2, X2) = 1 1 MOVE Il' TO COL (Y2, X2)
GO TO 6l0-FIN-TEST-COl.
IF CnL (V2, X2) = 'l' MOVE '2 1 Ta COL (Y2, X~)

GO TO 610-FIN-TES1-cnl.
IF COL (Y2. X2) = 12 1 "'OVE '3 1 TO COL (Y2, X2)
GO TO 610-FIN-TEST-COL.
IF COL (Y2, X2) = 13 1 MOVE '4' TO COL (Y2, X2)
GO Ta 61C-FIN-TEST-COl.
IF COL (Y2, X2) = '4' "lOVE '51 TO COL (Y2, X2)
GO Ta 61C-FIN-TE5T-COl.
If COL CY2, X2) = 's' MOVE '6 1 rn COL (Y2, X2)
GO TO 61C-FIN-TFST-COL.
IF COL (Y2, X2) = 16 1 MC\lE '7 1 TO COL (Y2, X2)
GO TO 6l0-FIN-TfST-COl.
IF COL (Y2, X2) = '1' MOVE 18 1 TO COL (Y2, X2)
GO TO 61C-FIN-TESl-COL.
TF COL (Y2, X2) = '8' MOVE '9' TO COL CY2, X2)
Ga TO 610-FIN-TEST-COl.
IF COL (Y2, X2) = Iq' MOVE 'c' TO COL (Y2, X2)
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1

GO rD 610-FIN-TEST-COl.
·90285 IF COL (Y2. XZ) = 'C' MOYE

902'15 ~~ COL ('(Z, X2) = '0' MOYE
903CO GO TO 610-FIN-TfST-COL.

j903C5 610-FI~-TEST-COl.
)o..<i.O';~,,,IlUlVf.0, TO X ,X. xa., ".2.
;
1

1

PBH780
'd' Ta COL (Y2. X2. PI3H780

PBI-I780
'0' TO Cal (Y2. X21 P8h780

PI3t-'780
PBH780
peH780



CAR.TE

II

D' E N T R E E

(i:) U :z 1 mg/l U '" 2 me/l

Remarque Ce modèle de carte de résultat d'analyses est la

carte nO 1 ORSTOM-Tl~IS. La carte utilisée à la DRE a

Tunis est un peu différente, mais les éléments figurent aux mêmes

emplacements. Le programme accepte indifféremment les deux types

de carte.

Des cartes nO 2, 3 etc ••• sont prévues dans le système

ORSTOM-Tl~IS pour les éléments mineurs. Leur description fera l'objet

d'une note technique ultérieurement. Elles sont généralement inuti­

les pour ce programme sauf dans le cas où les carbonates sont pré­

sents (Ph> 8,3). Il conviendrait dans ce cas d'introduire quelques

instructions co~plémentaires (non décrites ici) dans le programme

PBB 780.



Mellègue au K13

fOfPIIFSFNT6.TI,1'1i G~6.PHJQUE nE lA. rn",pOSITIO~ "El~TIV~ q" r"TIC' .... "

.,

ni

HPHH.. UTlON GUPHlOUE DE LA COMPOSITION RELATIVE EN A"IONS

1036 935
LEGENDE CLASSES •• 1 500. •• 500 A ieee, O· 1000 A 1500. V' 1500. 2500. l' 2500 A 3500L' 3500 A '500. If. 0500 A 5500. N' 5500 A 6500. P" 6500. G. TOTAL



REPRESF~TATION GRAPHIQUE DE lA COMPOSITION RELATIVE EN CATIO"'S

0,1' .

0,&0

O,U

+ X 0 If

1,011

l,U

l,MI

1,00

1,18

, 1

11

, ,
. 11

'4'

Medjerdah à Ghardirnaou

RFPRfSF~TATlO~ GRAPHIQUF OF LA COMPOSITION RHATIVE F~ A~IO.S

• x n If

5 g/Z

11

1 1

11 1
1

1 1172131411
III 1
1 III

1

1853 603
LFGENnE CLASSES +. ) "500. X = '500 Il 100C. 0 = 1000 -A 11)00. Y.\K.. 11)00 A 2500.
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