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1 - INTRODUCT ION

De nombreuses analyses ont été effectuées sur des &chantillons
orélevés dans les cours d'ecau 3 1'occasion des &tudes hydrologiques

faites par la Section Hydrologie de 1'ORSTOM en Afrique.

De méme, certains Services Hydrologiques Nationaux, comme ce-
lui de la Tunisie, ont procédé aussi 3 des analyses, parfois trés nom-

breuses.

En collaboration avec les chercheurs de 1'ORSTOM, le Service
Hydrologique Tunisien a mis au point une chaine de traitement en calcul
automatique 3 buts multiples des résultats d'analyse (1).-Ces calculs
aboutissent 3 la publication de tableaux de résultats critiqués, i 1'é-
tablissement de corrélations conductivité-résidu sec, i 1'interpolaticn

des salinités journaliéres pour la publication d'annuaires.

Il nous a paru utile de compléter ces prograrmes afin de per-
mettre des comparaisons entre stations, l1'é&tablissement de relations
entre salinité et composition relative, débit et composition relative,
etc... Ceci est 1'objet du programme PBH 780 &tabli par 1'ORSTOM en

collaboration avec le programmeur du Service Hydrologique.

(1) cf cahiers ORSTOM Série hydrologie vol IX n°2 1972

J. CLAUDE "Une chaine de programmes pour le traitement des données
sur la salinité - page 3 3 31.
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2 - LES ANALYSES FAIES ET LEUR REPRESENTAT ION GRAPHIQUE

De fagon trés générale, les ions majeurs existant en sclution
dans les eaux naturelles sont les suivants : Calcium, Magnésium, Sodium
et Potassium pour les cations, sulfate, chlorure, bicarbonate et carbo-
nate pour les anions. Les eaux peuvent contenir également d'autres ions
(nitrate, nitrite, phosphate, fluorure, fer, aluminium, etc...) ainsi
que de la silice ou d'autres mati3res, mais presque toujours en quan-
tité faible par rapport aux ions majeurs (sauf pour les eaux trés for-
tement polluées évidemment). Par conséquent, la composition relative en
ions majeurs caractérise assez bien une eau, les nuances &tant appor-
tées par les ions mineurs. Un deuxiéme facteur important est la teneur
totale en sels dissous. D'autres caractéristiques sont importantes aus-
si : Ph, température, teneur en oxygéne, etc... Notre but est d'établir
une comparaison des eaux de diverses provenances en ce qui concerne

les ions rajeurs.

Des représentations graphiques variées ont &té utilisées. En
particulier en Tunisie on a beaucoup employé les échelles logarithmi-
ques paralléles pour les différents ions et certaines caractéristiques.
Lorsqu'on veut corparer simultanément un nombre important d'analyses,
on aboutit rapidement 3 un graphique illisible, parce que trop encombré.
C'est pourquoi, nous avons préféré utiliser un diagramme triangulaire

de la fagon suivante :

Les teneurs en ions majeurs étant exprimées e¢n millidquivalents
par litre, on calcule s@parément pour les cations et les anions les
pourcentages des différents ions par rapport au total des cations ou
des anions. Pour les cations, Sodium et Potassium sont regroupés, ce
qui réduit le nombre d'ions 3 3 (Sodium+ Potassium, Calcium, Magnésium)

De méme, pour les anions, on associe bicarbonates et carbonates.

La représentation graphique repose sur une propriété du trian-
gle €quilatéral. Soit un triangle équilatéral ABC. Si d'un point quel-

conque M intérieur au triangle on abaisse les perpendiculaires Ma, M
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et Mc aux trois cOt8s, on a la relation Ma + Mb + Mc = AH
AH Eétant la hauteur du triangle. On voit alors que si P1, P2 et P3
sont les proportions en % des trois cations najcurs avec P1+P2+P3=100 Z,

M peut &tre considéré@ comme représentatif de la composition en cations

. {H x Pl _ AH x P2 _ AH x P3
e T T LR

(P1+P2+P3)

on a bien en effet Ma + M + Mc = AH 100

= AH

I1 en est de méme pour les anions. L'avantage d'une telle représenta-
tion, c'est de pouvoir y faire figurer un trés grand nombre d'é&chan~
tillons. Une eau est a2insi caractérisce par un doublet, un point pour

les cations, un point pour les anions majeurs.

Toutes les autres caract@ristiques chimiques ou physiques
peuvent &tre introduites en opérant une sélection préalable selon ces
caractéristiques et en utilisant autant de diagrammes que de classes
de valeurs retenues pour ces caractéristiques annexes. Par exemple,
on peut obtenir un diagramme pour les eaux dont la salinité varie de
0 20,5 g/1, puis un autre pour les eaux de 0,5 & 1 g/l etc...

(cet exemple sera traité nlus loin).

3 -~ L'UTILISAT DN DE L'ORDINATEUR POUR L'OBTENTION DES DIAGRAMMES TRIANGULAIRES

-~

Lorsque les analyses i corparer sont peu nombreuses, tout peut
étre fait 3 la main avantageusement. Lorsque 1'on se trouve en présence
de centaines ou de milliers d'analyses, il ne saurait en &tre question.
Nous utilisons donc dans ce cas 1'ordinateur, un programme de calcul
pouvant €tre &crit en Cobol ou en Fortran. On trouvera en annexe un

programme Cobol pour utilisation sur un ordinateur IBM 360-30.

Le Principe du calcul

Dans une phase préliminaire, le programme reconnaft la station
traitée (il est congu pour les analyses faites sur le réseau de base,

mais il est facile de 1'adapter au traitement de n'importe quelle ana-
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lyse d'cau). Il procéde ensuite 3 la lecture ot au traitement des
cartes résultats d’analyse une par une. Un test &limine les analyses
dont la balance ioniqug est trop tauvaise, les calculs n'Gtant poursui-
vis qu'aprés ce test. Les pourcentages sont calculés et publids immé-
diatement carte par carte. Ces pourcentages définissent les points Ml
et M2 représentatifs de la composition en ions majeurs de 1'eau &tu-
diée. Une transformation simple permet le calcul des coordonnZes des
points Ml et M2 dans un systéme d'axes orthonorm&é. Ces coordonndes

sont alors stock@es ¢n mémoire dans deux tab}eaux (1'un pour les anions
l'autte pour les cations). En fin de celcul, ces tableaux sont impri~-

més, fournissant les graphiques triangulaires recherchés.

La transformation des coordonndes se fait de la facon sui-

ABC est un triangle &quilatéral, ox, oy sont des axes de coordonnées

rectangulaires, C et O étant confondus.
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M est un point tel que Ma = a = M'a'

Mb=b = MYp'
a et b étant définis par
_ Aa'x pa b = Aa'x pb
100 100

pa et pb &tant les pourcentages relatifs aux ions IA et IB

(si pa = 100 a = Aa' pb =0 b = Q)

Mc s'en déduit Mc = Aa' - (Ma + Mb) = C

1]
puisque C = éé_Tgﬁgs avec rc = 100 - (pa + pb)

Les coordonnées de M dans le systéme ox, oy sont : OXM et OYM.
On voit de suite que Yu1 = OYM =Ma = a

. b ad . .
Par ailleurs OXM = OM . Xu (f: vecteur unitaire de 1'axe 0X)

. . —
Autrement dit Xy = OXM est obtenu en projetant le vecteur OM sur

1'axe ox
Mais Bﬁ =0p + E§ d'oi :
— > — — — —
OM . X, =0b . Xy + bM . X
—> —> q
on a bM . X, = bcos 3
e ql'
0b = Ezsq + _2i avec bb"' = bc054§
3 cosg
O‘b-(b ‘i[+)_!_—
= COS-§- a -:11
cosg
En définitive q
— — q cosz T
OM . Xy = (b cosy + a) + b cos =
3 T 6
COSB-
s X = 1 1 .3
3 2 6 2
/3

OXy = Xy =(a+2b)T



Le point M dans le systéme ox, oy est donc défini par ses

coordonnées Xy , YM

(a + 2b) -—g

: 3
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3.2. - Procédé de représentation graphique 3 la sortie de 1'ordinateur

Si 1'on dispose¢ d'une table tragante, on 1'utiiise &videmment.
Ce n'était pas notre cas, aussi avons-nous du utiliser 1'imprimante
de 1'ordinateur. A cet effet, on décompose le plan Ox, Oy en Eléments
rectangulaires de longeur 1/6 de pouce et de largeur 1/10 de pouce.
Chaque rectangle correspond dans le systéme IBM 3 1'emplacement d'un
caractére de 1'imprimante. Autrement dit, il suffit d'arrondir les va-
leurs de X et Y pour que M soit figuré par un caractére de 1'impriman-

te dans la ligne correspondant 3 Y et la colonne correspondant i X.

Les résultats du calcul des proportions d'éléments, aprés trans-
formation en coordonnées rectangulaires, sont donc stockés dans une ma-
trice sous forme de signes dans les cascs convenables. Il suffit en fin

de calcul d'imprimer la matrice.

Nous avons choisi un triangle &quilatéral dont la base couvre
120 colonnes de 1'imprimante de la colonne 2 i la cnlonne 121, La hau-
teur du triangle couvre 62 lignes de la ligne 5 3 la ligne 66. En effet,
il faut opérer une réduction des 3/5 dans le nombre de lignes puisaue
1'interligne mesure 1/6 de pouce et 1'intercolonne 1/10 de pouce.
Le nombre de lignes ast donc NL = (120 cos%) g

soit 62,4 arrondi i 62.
De méme la ligne YL ol doit &tre reporté le point représentatif est :

YL = 66 - 0,61 a
En effet, pour a = 0 YL = 66
a=100 YL = 5

(La numérotation des lignes croit en descendant et 1l'on doit appliquer

la réduction de a4 Y également).
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Pour X les conditions limites sont les suivantes :

a=0
{y =0 XC = 2
a=20
{4 = 100 XC = 121

La colonne XC ol doit &tre reporté le point représentatif est donc :
XC =KX+ K avec 2=K
121 = 116 K, + K2 (X est arrondi)

d'ol
_ 119
KI —'ﬁ—6 -~ 1,025
et

XC = 0,593 (a + 2b) + 2

Le noint M de coordonnées a et b dans le systéme triangulaire ou

3

X=(a+2b)T Y = a

dans le systéme orthonormé sera reporté sous forme d'un caractére dans
une matrice 3 62 lignes et 120 cclonnes dans la case définie par 1'in-
tersection de la colonne XC avec la ligne YL telles que :

XC = 0,593 (a + 2b) + 2

Uy = 66 - 0,61 a XC et YL &tant arrondies a un
nombre entier

3.3. - Remarques diverses concernant le programme

3.3.1 =~ Rous donnons ¢n annexe le schéma de la carte d'entrée des
analyses, le texte du programme et des exemples des sorties
obtenues.

Les sommets des triangles sont définis par le signe ¥

I1 est donc facile de les tracer i la main.

3.3.2 - Si plusieurs points sont superposés, le nombre en est indiqué
jusqu'i 9 par le chiffre correspondant en guise de signe et
par 4; B pour 10 et plus de 10 pour les cations et C,D pour

10 et plus de 10 pour les anions.




3.3.3 - Barycentres des points

3.3.4 -

Les analyses &tant souvent tré&s nombreuses, il a paru utile

de déterminer les barycentres des points représentatifs.

Les coordonnées du barycentre sont :

X8 = £ﬁ§ N nombre de noints
Iy
YE=T5x

Le barycentre est porté par un signe particulier ( + pour les

cations et X pour les anions) sur les graphiques.

Sélection_selon des caractéristiques annexes

On peut classer les analyses & partir d'un critére supplémen—
taire, par exemple le résidu sec. En effet, deux caux de com
position relative analogue peuvent avoir des r3sidus secs trés
différents et un graphique qui ne tiendrait pas compte du ré-
sidu sec serait de nature 3 tromper l'utilisateur. En fait, on
s'apergoit que le plus souvent, pour des eaux chargées en sels,
la composition relative varie evec la salinité. Le programne
de calcul peut €tre modifiZ de fagon 3 &diter un graphique com—
portant toutes les analyses, puis autant de graphiquesparticu-

liers que de classes de salinité retenues.

Pour chaque graphique le barycentre des points est déterminé
et on peut effectuer des comparaisons. On peut ainsi s¢ con-
tenter d'un seul graphique sur lequel les barycentres des
points correspondants aux différentes classes de salinité peu-
vent €tre reportls par 1l'ordinateur. On visualise ainsi direc-
tement 1'évolution de la composition relative en fonction de

la salinité.

On donne des exemples des résultats obtenus sur les graphiques
3.3.4 (a) et 3.3.4 (b) ci-joints. Il s'agit de la station du

Mellégue au K13 (3.3.4.a) pour laquelle, sur un total de 1034
analyses, 936 ont pu étre utilisées (les autres ont Eté élimi-

nées pour leur balance ionique défectueuse) et de la station
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de 1la Mcdjerdah 3 Ghardimaou (3.3.4.b) pour laquelle on a uti-
1isé 607 analyses sur 622. Sur les graphiques ont &té figurés

les barycentres des points correspondants aux classes de sali-
nité suivantes en gramme par litre :

< 0,5, 0,5-1, 1-1,5, 1,5-2,5, 2,5-3,5, 3,5-4,5, 4,5-5,5,
etc...

On constate que l'on peut tracer une courbe joignant les bary-
centres des différentes classes. Il y a une courbe pour les ca-
tions et une pour les anions. On visualise ainsi 1'évolution de
la composition relative moyenne en fonction de la salinité. Une
application pratique pourrait &tre la prévision de la composition
relative moyziune e. scls des eaux d'une retenue. Un calcul appro-
ché est en effet possible si 1'on connait les apports moyens jour=
naliers, leur salinité et les lachures moyennes journaliéres (1).
En fait il est établi (monographie de la Medjerdah) qu'il y a
aussi une variation saisonni&re de la composition relative 3 sa-
linité égale, variation dont il faudrait tenir cormpte. Il est
probable aussi qu'il faudrait pouvoir tenir compte des variations
de composition au cours des grandes crues. On peut également dé-
duire du graphique concernant le Mellégue au K 13 que les eaux
les moins salées sonc sulfatées calciques, puis, au fur et a
mesure que la concentration croit, om tend vers une eau chlorurée

sodiqu=.

Autrement dit, les eaux de ruissellement (peu salées) sont
sulfatées czlciques ¢t les eaux des nappes (trés salées) sont
chlorurées sodiques. Pour la Medjerdah 3 Ghardimaou les eaux de
ruissellerent (peu salédes) sont bicarbonatées calciques puis de-
viennent sulfatées calciques pour une salinité plus forte et enfin

chlorurdes sodiques pour les &tiages (eau des nappes).

On voit que par ce procédé on peut manier un grand norbre de ré-
sultats d'arnalyses pour en déduire des résultats intéressants. Le traite-
ment a été fait ainsi pour les analyses du Mono & Correkopé (Togo) (710
analyses). Dans ce cas la salinité varie de 40 mg/l 3 155 mg/let reste
donc trés faible. En utilisant 3 classes de salinité (en mg/l : 40-50,
50-100, 100-160), on consta:e &galement que la cormposition relative &vo-
lue peu (grap. 333.4.c). Cependant, les eaux restant bicarbonatées calci-
ques, elles s'enrichissent relativement un peu en sulfate et calcium, la

proportion de chlore restant stable.

(1) 11 faudrait 2ussi bien sur tenir compte de 1'&vaporation.
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C'est ainsi que 1'on peut caractériser les différences de composition
chimique entre les eaux de ruissellement (les plus pauvres en sels)

et les eaux de nappes (les moins pauvres en sels).

C'est le seul exemple d'exploitation de la méthode de traite-
ment des analyses que nous exposerons ici, mais il est &vident qu'au
lieu d'utiliser la salinité pour définir un classement des =aux, on
peut utiliser par exemple le débit s'il s'agit d'un cours d'eau, ou
encore le temps (en opérant mois par mois ou saison par saison par

exemple) .




ANNEXES

I - PROGRAMME PBH 780
II - CARTE D'ENTREE

IOI - EXEMPLES DE SORTIE




PBHR 780

LISTE DES ACTIONS

1/ LECTURES

20 - lére lecture Identification

30 -~ lére lecture Fichier Salinité

2/ BRANCHEMENTS

40 - Si Balance Normale

60 - Si Fin Calcul 7

80 - Si Fin Préparation GRAPH
100 - Si Hn Calcul

110 - Si Fin Salinité

120 - Si Fin Station

3/ CALCULS

40

Calcul des Milliéquivalents
Calcul de 1la Balance ionique

60

Calcul des pourcentages des cations et anions
Calcul du résidu sec

80 - Calcul des coordonnées des points des GRAPH

120

Calcul des barycentres de chacune des classes de salinité

4/ SORTIES

20 - Impression titre page de garde

30 - Impression titres identification et colonnes
80
120 - Impression des graphiques

Impression de la carte salinité en 7




PBH 780

LISTE DES INSTRUCTIONS

SEQ

SEQ v

INSTRUCTIONS

10 Ouverture des fichiers

20 - Lecture identification

- Mise en zone mémoire du n° mécano de la station

- Initialisation des compteurs - salinité normale -
salinité totale — pages — lignes - classes de salinité

- Impression titre page de garde

30 - Impression titre idenfification et colonnes
- Lecture carte salinité
- Test si la carte analyse est compléte

- Incrementation des compteurs salinités

40 - Calcul des Milliéquivalents
- Calcul de la balance ionique

-Si balance nomale ® 0 0 0 00 0 0 00000 0 0 0000 0 0000000000000

]
o

50 - Incrementation du compteur salinité normale

Aller © 0 0 0 0 0 000 €0 000000 000000000000 00 0000000000000

(=)
o

60 Calcul des pourcentages des cations et anioms

(=)
o

Si fin calcul 3ller ...coeoceseacssosscrsasonssanacssas
Calcul du résidu sec

70 Impression de la carte salinité dn 7

Incrementation compteur ligne

80 Calcul des coordonnées des points des GRAPH

Mise en place des points dans les matrices par classe

4]
(=]

Si fin:ise C‘.n place Allel’ I EEEEE R I I I A A N N R YR B Y N A )
Incrementations des compteurs des classes de salinité

em s ohm tem swm em v e ven o= s s w i v v cw w |t s cd v e e cw cd rw | v s e G v = s 1 s e s e s e i -

et sem o sem s s s ven s ol s ses s tem] s v tm v et vt e v dm v v st e b s s e e

30 100

Aller © 00 00000000000 0000000000000000000000000000000000
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LISTE DES INSTRUCTIONS (suite)

STOP RUN

1 1 ,
SEQ ! INSTRUCTIONS ! ggo
! !
! !
! !
100 |, Aller ....icovveevnnnns Checesiesaes R R R R TRT 110
! !
! !
! ‘ ! .
1 10 ' Al ler e @ ¢ & 9 00 p 0 s 0 o0 ® 00 8 e 000 a0 2 O 0 6 @ 0 00 &0 00000 S E e OO ' 1 zo
! !
! !
120 :- Impression des titres des GRAPH z
,~ Calcul des barycentres de toutes les classes des cation
, et des anions '
- Impression des graphiques ‘ 1
,~ Si fin station Aller ............... R R R R 20
! !
! !
130 ! Fermeture des fichiers !
! !
! !
! !




TABLEAU DE DECOMPOS ITION

PBH 780

Début Programme (1)

PROGRAMMEf STAT ION J
— (S) )

(

\

Début station (1)
n’ mecano :

SEL
(s)

J

(

zZOne Mmanoeuvre
Début salinité (1)

. Début Calcul

Balance
Normale
(0-1)

CALCUL J (+)
(c) )

Balance
Normale
(0-1)

* Fin calcul (1)

. Fin salinité (1)

Fin station (1) : Impression des GRAPH

\ Fin Programme (1)

X Critére d'appartenance

: n° MECANO DE LA STATION

Début balance
Normale (1)

Calcul Z (0 + 1)

INT 51

Préparation
Graphiques
(0 ~-1)

Fin balance
Normale (1)




ORGANIGRAMME

nr= P BH 780
10 DEBUT Ouverture
PROGRAMME des Fichiers
=1 Lecture
20 DEBUT Identification
STATION Mise en zone manoeuvre
— i
30 "?E?nmn: { Lecture des analyses
_.__)j )
40 DEBUT Trans formation
CALCUL en Milliéquivalent
]
BN “TEST BALANCE NORMALE |
DEBUT
50 | BALANCE
NORMALE |
) 60 c ALCI'UL ‘7 1 Caleul des
" 1"°1" "\ pourcentages
X { Eeriture de la
70 INT 51 earte salintité
- [ Caleul des
coordonnédes des
80 | P |- -{ points du craPR
Chargement des
| Matrices du GRAPH
o \‘____‘
|
FIN
90 BALANCE
NORMALE
TIN
100 CALCUL
A
—"_TEST -
7
FIN
110 SAL N ITE
e TEST >
| Caleul des
120 FIN barycentres
STATION Impression
J\ des GRAPH
- ~ .
~ "IE ‘I‘_ -
130 FIN Fermeture
PROGRAMME des Fichiers
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010010
010020
010030
010040
j0100%0

p10o180
10160
10200
10210
10220
10230
10240
19250
10260
DLB27¢C
1¢280
10290
10300
H1C310
10320
10320
10340
10350
103¢0
10370
10380
110390
10400
1041¢C
19510
10520
10550
10560
110570
10580
10560
10600
10610
10620
110630
10640
10650
10660
10670
10680
10690
10700
10710
10720
10730
1074¢C
10750

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. *PBHTBO".
AUTHOR . FEKIH HASSEN ALI.
INSTALLATION, ORSTOM TUNISIE.

DATF-WRITTEN. JUIN 1973,

REMARKS. CE PROGRAMME CALCULE LES PROPORTIONS RELATIVES
DES OIFFERENTS IONS DONT LES TENEURS SONT
EXPRIMEES EN MILLTEQUIVALENT PAR LITRE,
IL TRACE AUSSI LFS GRAPHIQUES DES COMPOSITIONS
RELATIVES EN CATIONS ET EN ANIQNS,
1-ENTREE,
CARTE IDENTIFICATION.
CARTES ANALYSES,
2-SORTIE.
FTAT DES PCURCENTAGES OES IONS.
GRAPHIQUES NES CATIONS,
GRAPHIQUES DES ANINNS,
ENVIRONMENT DIVISION.

CONFIGURATION SECTION,
SOURCE~COMPUTER, 1BM-360 F3C,
OBJECT-COMPUTER. [IBM-360 F3C.
INPUT-DUTPUT SECTICN,
FILE-CONTROL .
SELECT FCARTE ASSIGN TO *SYS006*' UNIT-RECORD 2540R.
SELECY FTABLEAU ASSIGN TO *SYS004° UNIT-RECORD 1404.
DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD FCARTE
LABEL RECCORD OMITTED
DATA RECORD CARTE
RECORDING F.
01 CARTE PICTURE Xx(80).
D FTABLEAU
LABEL RECORD OMITTED
DATA RECORD LIGNE
RECORDING F.
01 LIGNE PICTURE x(133).
WORKING-STORAGE SECTICN.

77 NEF PICTURE V999 VALUE 0.999.
PICTURE 9(6)1V99 VALUE 0.
PICTURE 9(6)VI9 VALUE 0.

7T NUMERATFEUR
77 DENOMINATEUR

7T BALANCE - PICTURE 91(31V99 VALUE 0.
77 X PICTURE 999 VALUF 0.
T X1 PICTURE 999,

77 %2 PICTURE 999,

17 X3 PICTURE 99999,

77 X4 PICTURE 99999,

77 X5 PICTURE 9(5).

1T X6 PICTURE 9(5).

7 X7 PICTURE 9(5).

77 x8 PICTURE 9(5).

77 XS PICTURE 9(5).

17 X10 PICTURE 9(5).

77 Xx11 PICTURE 9(5).

77 X112 PICTURE 9(5),

77T X113 PICTURE 9(S).

77T X114 PICTURE 91(5).,

77 X15 PTICTURE 9(51).

77 X16 PICTURE 9(5),

77 X117 PICTURE 91(5).
77 Xx18 PICTURE 9(5).
77 X19 PICTURE 9(S).,

7T x20 PICTURE 9(S5).

PRHTERD
PRHTRQ
PRHTEO
PRHTRQ
PRKT7E0
PBHT8(
PRHTAN
PBHT780
PBHTR0
PBHTR0
PBHT80
PRETRQ
PRHTBO
PRHT780
PBHETR0
PRHTBO
PRRT780
PRHTRO
PAHTRO
PRHT780Q
PRKTRO
PAHTRO
PBHTRC
PBLTED
PBHTYRN
PAKTSO
PRETRQ
PR 780
PBHTRO
Dau7eq
PBH?BM
PRHT80
PAHTRO
PRHTARO
PBHT80
PRHT80
PRHTEO
PBHTE0
PBHTB0
PRKT7EN
PAHTRG
PRHTRO
PBHTRO
PRE780
PRHTB0
PRHTR0
PRHT8O
PRMT780
PBHT80O
PRHTB0
PRHTR0
PRHTRD
PRHT80
PBH780 |
PBHT80
PBHT80
PBH780
PSHT780
PBHT780
PRHT80
PBHT80
PBHTRQ
PBHT8Q |




G107€0
| 10770
i 210780
I'n10750
C10800
017810
| 010820
010830
010840
| 010850
010860
L 010870
c1oseo
010890
0109¢0
010910
$10920
€10920
010940
£1094S
010950
010960
010970
010980
0110C0
011010
011020
011030
011040
' C11050
011060
1 €11070
011080
011050
020180
1 0201¢0
C20200
0202C5
1020210
1020622C
030010
030015
1030020
1030030
030040
030045
030050
0300¢0
030070
630080
030050
030055
0301C0
03011¢
030120
039120
C30140
0301¢0
0301£0
030170
630180
030150
030200

17
7
7
17
7
17
77
77
17
77
17
17
77
17
17
17
77
17
17
77
77
17
77
17
17
77
17
77
117
17
17
17
17
17
o1

XA
XC
Y
Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Yé
Y7
Y8
Yo
Y10
Y1l
Y2
Yi3
Y14
Y15
Y16
Y17
Y18
Y19
Y20
YA
YC
Gl
G2
63
G4
G5
G6
G?
68
G9
ENTREE.

05 CARTE-~IDENTIFIC.

10 NG-MECANOD

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

PICTURE

9{5) VALUE O.
9(5) VALUE 0.
999 VALUE 0.

999,

999,

999%99,

99999,

3(5).

9(5).

9(5).

9{S).

9(5).

9(5).

9(5).

A(s5).

34(5).

3(5).

9(5).

3(S5).

9(5’.

I(5).

9(5).

9(5) VALUE 0.
93(5) VALUE 0.
9(51i.

9(5).

9(5).

9(5).

3(5).

9(5).

3(5).

9(5).

9(51).

$S9(8).

10 CHANGE REDEFINES NO-MECANO PICTURE Xx(8).
10 IDENTIFI PICTURE x(72).
10 NUMERIQ REDFFINES INENTIFI,
15 ANNEE PICTURE 99,
15 ANN REDEFINES ANNEE PICTURE XX,
15 MO1IS PICTURE 99,
15 JOUR PICTURE 39,
15 RESIDU-1 PICTURE V999,
15 RESINU-2 PICTURE 9,
15 CONDUCTIVITE PICTURE 9(4).
15 TURBIOITFP PICTURE 9(4).
15 TURBIDITEYV PICTURE 9{4).
15 HAUTEUR PICTURE Sq(4).
15 TOTAL-1 PICTURE VG99,
15 TOTAL-2 PICTURE 9.
15 CAl PICTURE V999,
15 CA2 PICTURE 9.
15 MG1 PICTURE V999,
15 MG2 PICTURE 9,
15 NAL PICTURE VG99,
15 NA2 PICTURE 9,
15 K1 PICTURE v999,
15 K2 PICTUPE 9.
15 S041 PICTURE V999,
15 S042 PICTURFE 9,
15 €Ll PICTURE V999,

PRHT8
PRH78
PBHTS
P8HT8
PRHTS
PAHTS
PBHT8
PAHTS
PBHTS
PBHT8
PBHTS
PRHTS
PRKTS
PRHTR
PBHTR
PBHTS8
PRHTS
PRHT8
PRH TS
PRHTS
PBHTRI
PRH T8I
PRHTS8!
PR 78
PRHTB(
PRH T8¢
PRHTEY
PRHTR(
PRHTS
PRHTS!
PRH TSI
PRHT&(
PRHTR
PAHTR
PRHT8
PBHT8
PBHT8
PRK 78(
PRHTS(
psw7e§
PRHTS(
PRHTS(
PRHTE(
PRHT8(
PBHT8!
PRHTA(
PBH T8
PBHT8
PRHTS(
PBHTR
PRHT8
PEHTS
PBHTS
PBHTR
PBHTS(
PBHTA(
PBHT8(
PRHT8(
PRHT78(]
PRHT8](
PBHTS8(
PRHT8(
PBK78(




030210
030220
040010
1040020
nNeQo2%
1040020
1640040
040050
040060
1040070
040075
1047080
0401C0
£40110
040120
{40120
040140
040140
040140
040170
C4n1eEQ
C402C0
040210
040220
05904 C
5C08C
r5006C
5007C
50080
NS roeg
501CC
50110
050120
50126
[50126
"5013C
"5014C
150150
150160
RS O1T7C
50200
PSC21C
150220
60010
ED020
60020
60040
60050
6006 ¢
60070
40080
60050
601CC
60110
60120
1601 20
70010
70020
70030
16040
70042
70045
70050

01

01

01

01

01

0l

0t

15 CL2

15 C03H1

15 CO3H2

15 TP

15 TPI REDEFINES TP
15 BLANC

15 PH

15 CRIGINE

15 VARTATION

15 LABORATOIRE

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

9.
v9g9,
9.
9(4).
X(4).
X
9v99.
X
9.
9.

15 LARD RENEFINES LABORATQOIRE PICTURE X.

15 HEURFE
SORTIE,
05 ZONE-MILLIEQUIVALFNT.
10 RCA
10 RMG
10 RNMNA
10 RK
10 RSC4
10 RCL
10 RCC3H
05 IONF-1ICN.
1C CATICN
10 ANTON
0% ZONE-POURCENT,
10 RCAP
10 RMGP
10 RNAP
10 RKP
10 RSC4P
10 RCLP
10 RCC3HP
10 NAK
10 RESIDUS
10 TOTAL
05 ZONE-DE-TRAVAIL,
10 COMPYFUR-PAGES
10 COMPTEUR~-LIGNES
10 COMPTEUR~-SALINITES
10 COMPTEUR-BALANCE=-N
1C Z0ONE~-MANOEUVRE
TITRE-COUVERTURE,
05 FILLER
05 FILLER
‘* COMPOSITION I
LIGNE-CADRE.
05 FILLER
05 FILLER

' RkkkkF kb k kR kR kR Rk kR kk ARk ok hoky Ak pRk kR kR kR hokk kg b

LIGNF-COTE,

05 FILLER

05 FILLER

"%

COMPTEUR~-S.

05 COMPTFUK-1

05 COMPTFUR=2

TITRE-PAGE.
10 FILLER
10 FILLER

PICTURE

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURF

PICTURE
PICTURE

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURF
PICTURE
PICTURE
PICTURF
PICTURE

PICTUKE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTYURE

PICTURE
PICTURE
NI Q

PICTURE
PICTURE

PICTURE
PICTURE

PICTURE
PICTURE

PICTURE
PICTURE

999,

$3(5)v99
S9(51ve9
S9{51vaeq
SA9{5)vae9
S9(5)va9
59(51v99
S9(5)Vag

59(63V9g
S9(6)ves

SS(5)1v99
S9(5)v99
$8{51v99
$9(5)v99
S9(5)Vv99
$9(5)v99
S9(5)vI9
$S9(5)ve9
$9t5)

S9(5)

Sa(3)
S9(3)
S9(5)
Sa9(5)
S$9(8)

X{39)
X{56}

UE DE

X(39) VALUE

VALUE
VALUE
S E AU X %¢,

VALUE 0.
VALUE 0.
VALUE C.
VALUE 0O,
VALUE 0.
VALUE 0.
VALUE 0.

VALUF 0.
VALUE 0.

VALUE O.
VALUE O.
VALUE O.
VALUE 0.,
VALUE O.
VALUE O,
VALUE 0.
VALUE 0C.

VALUFE O.

VALUE C.

VALUE 0.
VALUE 0.
VALUE 0.
VALUE 0.
VALUE O.

SPACFS.

SPACES.

X{56) VALUE

X(39)
X(56}

Z(6).
Z(6).

X(45)
X{56)

'PROPORTIONS RELATIVES DES DIFEERENTS [ONS

10 PAGE
TITRE-PAGF-1.
10 FILLER

PICTURE

172.

VALUE SPACES,
VALUE

VALUE SPACES.
VALUE
PAGE=

PICTURE X(35) VALUE SPACES.

Y}

PBHT78(
PBHTRS
PRHTS(
PRHTSI
PBHTAC
PRHTEC
PAKTRC
PRHTSC
PRH78C
PBHTAC
PBHTRQ
PRHTB(
PRHT80
PBHTRQ
PRHTEO
PBHTS80
PRHT80
PRHT780
PRHTRO
PRHTAD
PRHT80
PAHTRO
PRKT80
PRHTSO
PBHT780
PRHTBO
P8L780
PBHTRC
PBHT30
PRHTEO
PRHT80
PRHTE0
PBHTEN
PRHTBO
PRHTRC
PRI T80
PRETAD
PBHT80
PBFT80
P3HTRO
PRHTSO
PRHT80
PRHTAD
PRHTRO
PRHTBC
PBHT80
PBKT80
PRH T80
PBHT8Q
PBHT80
PBHT80
PBHT80
PBHT80
PBHTSO
PBH780
PBHRT80
PRHT80
PAHT80
PBHT80 |
PBHT80
PBHT80 |
PBHT80
PRHTB0




1 07CCEC
070070
07C08C~
n70090
570100
079110
1070120
c70130
N70140
2701580
0701¢€0
070170
070180
07€190
07C200
070210
070220
080020
080030
80040
080050
0800&0C
C8007C
08008¢C
080050
C801CC
080110
080120
08013¢C
08014C
C8C150
03016¢C
080170
CRO18C
080160
0802CC
080210
080220
0SCO10
£90020
90030
95040
190050
D9ID0ED
23007C
hano 8o
396050
NSG1C0
290110
160120
1901 20
N90140
290150
YGC170
190160
)902CC
130225
110010
110015
110020
110025
110020
110035

N1

01

01

10

FILLER

PICTURE

X(59) VALUE

*OONT LFS TENFURS SONT EXPRIMEES EN MILLIEQUIVALENT / LITRE

e
'o

TITRE-IDENTIF,

10
10

¢ STATION NO=t,

10 NO~MECANDS

10 IDENTIFICA
TITRE-COLONNES.

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

LIGNE~-IMPRIMEE,

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

FILLER
FILLER

FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER
FILLER

FILLER
ANNEE-S
MDIS-S
JOUR=S
HEURF-S
FILLER

HAUTEUR-S

FILLER
RESIDU-S
FILLER

CONDULCTIVITE-S

FILLER

PICTURE
PICTURFE

PICTURE
PICTURE

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURF
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURF
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURFE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PIC TURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

PICTURF
PICTURE
PICTURF
PI1CTURE
PICTURE

X{15) VALUE SPACES.
X{12) VALUE

2(8).
x{r2).

Xe

X(8) VALUE * DATE ¢,
X VALUE SPACE.

X{3) VALUE *HEU®,

X VALUE SPACE.

X{4) VALUE * HT ¢,

X VALUE SPACE.

X{(5) VALUE *RSG/L?®.

X VALUE SPACE.

X(4) VALUE *CD25"*.

X VALUE SPACE.

X{6) VALUE *TPG/L *,

X VALUE SPACE.

X(6) VALUE *TVG/L ¢,

X VALUE SPACE.

X{6) VALUE *TOTAL °,

X VALUE SPACE.
X{8) VALUE *

X VALUE SPACE.
X{(8) VALUE °

X VALUE SPACE.
X(8) VALUE ¢

X VALUE SPACE.
X(8) VALUE °

X VALUE SPACE.
X{8) VALUE !

X VALUE SPACE,
X{8) VALUE °*

X VALUE SPACE.
X(8) VALUE * CGO3HO/0'*.
X VALUE SPACE.

X{(6) VA"UE *BALANC:.
X(2) VALUE SPACES.
X{4) VALUE * PH 1.
VALUE SPACE.

VALUE *0°,

VALUE SPACE.

VALUE *'ve,

VALUE SPACE.

VALUE 00,

CA 0/0t.
MG 0/0°.
NA 0/0°%.

K 0/0*.
$040/0°.

CL 0/0'.

X XX X X X X

x.
ZZ.
299,
299.
2999.

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE Z2(4).

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE 22999.

PICTURE X VALUE SPACE.
PICTURE 2(4).

PICTURE X VALUE SPACF,

PRHT 8
PBHTA
PBHTS(
PRHTA
PBH TS
PRHTS(
PBHTH(
PRMTE(
PBHTH(
PBHTR(
PBHTAC
PBHTB(
PRHT8C
PBHTSC
PBHTAC
PAHTEQ
PBH 780
PBHT8C
PRH T84
PBHTSO
PBHTSC
PBHTRQ
PBH 784
PBHT780
PR TR0
PBHT8

PRHT8

PBHTS

PRHT8

PBHTEO
PBHTAQ
PBHTR()
PRHT8O
PBH7B0
PRHTBO
PBHT80
PBHT80)
PBHTR0
PBHTBN
PBHTBO
PRHTEO
PRHTBD
PBHT780
PRHTEC
PRHT80
PBHT80
PBHTBO
PBH780
PRHT80
PRKT8N
PRHTB0
PRHTB0
PRHT80
PEHTSO
PRHTS0
PBHTS0
PBHTEC
P8KTBO
PBHT80
PBHT780
PBHTB0
PBHTBO}
PBH780




11C026
110037
110038
i119039
110040
110045%
1110050
110085
110060
1100¢5
110070
110075
110080
110085
110050
110065
110100
i1101CS
110110
1101158
110120
110125
110120
110132
110135
110127
110140
110145
110146
110147
110148
110150
110140
11017¢C
110180
110190~
1102¢0 01
110210

110220

110220

110240~

120010 01
120020
120025
120020
120022
120025
1200¢0
120070
120075
glznoeo 01
120082
pzooes
120086
120087
120088
120089
120060~
120061 01
120082

120093

120054

120065~

Ol

01

01

01

1C TURBIDITEP-S PICTURE Z(6). PBHTS!
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PRAHTA(
10 TURBIDITEV-S PICTURE Z(6}. PBH78!
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PRH T8¢
10 TOTAL-S PICTURE Z(6). PBHT78(
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PBHTSI(
10 RCAP-S PICTURE 21172.99. PBHTE(
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PRHT8!
10 RMGP-S PICTURE Z27211.99. PBHT8(
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PBF78¢
10 RNAP-S PICTURE 271721.99. PBRTA(
10 FILLFR PICTURE X VALUE SPACE. PBH78(
10 RKP-S PICTURE 22111.99. PBHTE(
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PBHTB(
10 RSO4P-S PICTURE 217211.99. PBKT8(
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PBHTS(
10 RCLP-S PICTURE 271211.99. PBHTE({
10 FILLER PICTURE X VALUE SPAC:, PBHT8(
10 RCO3HP-S PICTURE 22221.99. PBHT8(
10 FILLER PICTURF X VALUE SPACE. PBHTA(
10 BALANCE-S PICTURE 222.99. PRHTRCL
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PRHTA(
10 PH-S PICTURE Z.99. PBHTAC
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PBHTE!
10 C PICTURE X. PAHT8C
10 FILLER PICTYTURE X VALUE SPACE. PBF78(
10 DRIGINE=-S PICTURE X. PBHT8C
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PBHTSC
10 VARIATION-S PICTURE 2. PRRTRC
10 FILLER PICTURE X VALUE SPACE. PBHT8(
10 LABORATOIRE-S PICTURE Z. PRHTAQ

TITRE-GRAPHIQUE~1.,
10 FILLER

10 FILLER PICTURE X(70) VALUE
' REPRESENTATIGN GRAPHIQUE DNE LA COMPOSITION RELATIVE
* EN CATIONS®,

TITRE-GRAPHIQUE-2.
10 FILLER
10 FILLER
! REPRESENTATION
* EN  ANIONS °*,
TABCATION,

PICTURE X(35) VALUE SPACES.

PICTURE X(35) VALUE SPACES.
PICTURE X(70) VALUE

GRAPHIQUE DE LA COMPOSITION RELATIVE

02 LIGNES OCCURS €3 TIMES,

03 COLONNE OCCURS 120 TIMES PICTURE X,
TABCATION-1 REDEFINES TABCATION.
02 LIGN OCCURS 63 TIMES.

03 COLA OCCURS 120 TIMES PICTURE 9,
TABANION.
02 LIG OCCURS 63 TIMES,

03 COL OCCURS 120 TIMES PICTURE X.
TABANION-1 REDEFINES TABANICN.
02 LIGE OCCURS 63 TIMES,

03 COLE OCCURS 120 TIMES PICTURE 9.

LEGENDE.,

0S5 FILLER PICTURE X{2) VALUE SPACE.

0% FILLER PICTURE X{107) VALUE

'LEGENDF CLASSES + = ) S0. X = S0 A 100. O = 100 A 200.
' Y= 200 A 300. Z = 300 A 400°,

SUITE.

05 FILLFR PICTURE X(9) VALUE SPACE,

05 FILLER PICTURE X(102) VALUE

' L = 400 A 500. M = 500 A 600. N = 600
' A 800. P = 80C A 1000, G =

TOTAL®,




130010 PROCEDURE DIVISION.
130020 10-DERUT.

130030
130021
130032
1306033
1300234
130035
130026
130027
130038
130039
130040
130042
130043
130044
- 130045

130046
= 130048
130049
1300¢0
. 130070
130160
130170
130180
132190
- 13¢2¢0
130210
130220
13022¢
140030
142035
140040
14C080
140061
i400c?
1400¢3
14N0¢4
140055
140064
140057
147069
140111
140112
1401173
140116

14C1 20
140150
140160
14C1€1
1401¢2
1401¢3
1401¢4
140165
140166
1401¢8
1401¢¢
140170
140171
140172
140173
140174
140175

OPEN INPUT FCARTE OUTPUT FTABLFAU.

20-DEBUT-STATION.

READ FCARTE INTO ENTREE AT END MOVE 99999999 TO NO-MECANC

GO TO 130-FIN-PROGRAMME ,

IF ANN ALPHABETIC MOVE NG-MECANO TO ZONE-MANOEUVRE

MOVE NO-MECANO TO NO-MECANOS

MOVE IDENTIFI TO IOENTIFICA,

MOVE ZERC TO COMPTEUR-LIGNES

MOVE O TO COMPTEUR-SALINITES

MOVE O TO COMPTEUR-BALANCE-=N

MOVE 1 TO COMPTEUR-PAGES PAGE,

MOVE SPACE TO TABCATION

MOVE SPACE TO CHANGE

MOVE SPACE TO TABANION

MOVE O TO TABCATION-1 MOVE O TO TABANION-1.

PERFORM B-1.

MOVE 0 TO Gl G2 G3 G4

MOVE 0 TO G5 G6 GT G8 GS.

MOVE *=?' TO COLONNE (2, 61)

MOVE *** TQ COL (2, 61).

MOVE SPACF TO LIGNE-IMPRIMEE

WRITE LIGNE FROM LIGNE-IMPRIMEE AFTER 0

PERFORM 300-LIGNE-A-BLANC THRU 310-FIN-LIGNE-A-BLANC 30 T IMES
WRITE LIGNF FROM LIGNE-CADRE AFTER |

WRITE LIGNE FROM LIGNE-CCTE AFTER ]

WRITE LIGNE FROM TITRE-CCUVERTURE AFTER 1

WRITE LIGNE FROM LIGNE-CCTE AFTER 1
WRITE LIGNE FROM LIGNE-CANRE AFTER 1,
WRITE LIGNE FROM TITRF-PAGE AFTER Q.
WRITE LIGNE FROM TITRE-PAGE-1 AFTER 2.
NISPLAY SPACE. ’
WRITE LIGNE FROM TITRE-IDENTIF AFTER 2
WRITE LIGNE FROM TITRE-CCLONNES AFTER 2,

30-LEC,

MCVE
MGVE
MOVE
MOVE

T0O 2Z0NE-IO0ON

TO BALANCE

TC ZONF-MILLTEQUIVALFNT

YO ZONE-PQOURCENT

MOVE TG NUMERATEUR

MOVE TO DENOMINATEUR.

READ FCARTE INTC ENTREF AT FND MOVE 99999969 TO NO-MECANG
GO TO 120-FIN-STATIQON.

IF NO-MECANO NOT EQUAL TC ZCNE-MANOEUVRE

GO TO 120-FIN-STATION.

IF LABQ , 3 ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.
IF LABD ALPHABETIC DISPLAY *LARMN NON NUMERIQUE?®
ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITFS GO TO 30-LEC.

IF CAl EQUAL TO NEF AND CA2 EQUAL TN 9

ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES 6O TO 30-LEC.

IF MGl FQUAL TO NFF AND MG2 EQUAL TO 9

ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.

IF NA1 EQUAL TO NEF AND NA2 EQUAL TO 9

ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.

IF K1 EQUAL TO NEF AND K2 FQUAL TO 9 MOVE O TO Ki
MOVE 0 TO k2.

IF SD41 EQUAL TO NEF AND S042 EQUAL TOD 9

ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.

IF CL1 FQUAL TO NEF AND CL2 EQUAL TO 9

ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TN 30-LEC.

TF CO3H1 EQUAL TO NEF ANG CC3H2 EQUAL TO 9

ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.

COO0OOQO0

PRHTE
PRHTE
PBHTE
PBHTE
PBKTE
PBHTS
PBHTS
PRH 78
PBHTS
PBHT8
PRHTS
PBHTE
PRHTS
PR T8
PBHT8
PBHT8
PRHTS
PRHTS8
PRH78
PBHTA
PBHT3
PAHTR
PRHTS
PRRTR
PBHTS
PRKT8
PRHTR
PBHT8
PRHT8
pPRLTY
PBHT8
PRHTR
PRKHTS
PRHT8
PRHTS
PBHT8
PaHTE
PRHT]
PRETE
PBHTS
PBHTS
PRHTS
PAHT]
PRKT8¢
PBHTAY
PRET78Y
CETSREY
PBHT784
PRHTA(
PRE 781
PaKR78¢
PRHT8(
PRET8(
PRI78
PBH78(
PRKT8(
PBHT8(
PBH7R(
PBHTA(
PRHT8(
PBH78(
PRKTR(
PBHTA(




1
E|

140176

{140180

14C1S0
1402C0
140210

1140220

15001C
150C02C
150022

1150025

15002¢C
150035
15004C
15005C
1500¢&C
1500¢£5

j1500€7
i150070

15006C
15C1co
15011C
15012¢C
15613¢C
15014C
15015C
15C1¢€C
150170

1150180
150185

150186
150187
15C16C
1502¢CC
15021¢C
i5022¢C
150010
160030
160040
160CEC
160085
160057
160060
160070
160080
160050
16C01C0

160110
160120
;60130
60140
60150
60160
60170
60175
60177
60180
60160
602C0
60210
60220
160220
160240
160245

40-CONVERSION.
COMPUTE RCA
COMPUTE RMG

(CAl = (10 *x CA2) / 20).
(MGl = (1C *x MG2) / 12.1).

COMPUTE RNA (NA1 * (10 ** NA2) / 23).

COMPUTE RK (X1 * (10 **x K2} / 39).

COMPUTF RS04 = (S041 * (10 ** 5042) / 48),

COMPUTE RCL = (CL1 * (10 ** CL2) / 35.5).

COMPUTE RCO3H = (CO3H1 * (1C ** CO3H2) / 61).
50-DEBUT-NOSAGE,

ADD RCA RMG GIVING CATICN.

ADD RNA T0O CATION ADD RK TO CATION,

ADD RSN4 RCL GIVING ANICN.

ADD RCO3H TQ ANION,

SUBTRACT ANION FRCM CATION GIVING NUMERATEUR

ADD CATION ANION GIVING OENCMINATEUR.

IF NUMERATEUR = C ADD 1 YO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.

IF DENOMINATEUR O ADD 1 TC COMPTEUR~SALINITES GO YO 30-LFC.

COMPUTE BALANCE (NUMERATEUR / DENOMINATEUR) * 100.
50-BALANCE,

IF BALANCE , 5 ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES GO TO 30-LEC.
E0-POURCENTAGE,

COMPUTE RCAP

{100 * RCA) / CATICN.
COMPUTE RNMGP (1CO * RMG) / CATICN.
COMPUTE RNAP {100 * RNA)} / CATION.
COMPUTE RKP = (10C * RK) / CATION.
COMPUTE RSQ4P = (100 * RS(C4) / ANION,
COMPUTE RCLP = ({100 * RCL) /7 ANINN,
COMPUYE RCO3HP = (100 * RCO3H) / ANION.
ADD RNAP RKP GIVING NAK.

COMPUTE RESIDUS = (RFSIDU-1 * (10 #** RESIDU-2}).

COMPUTE TOTAL ROUNDED = (TOTAL-1 * (10 ** YOTAL-2)),
TO-ECRITURE.

MOVE ANNEE TO ANNEE-S

MOVE MOIS TO MOIS-S

MOVE JCUR TO JOUR-S

MOVE HEURE TO HEURE-S

MOVE HAUTEUR TO HAUTEUR-S

MOVE RESIDUS TO RESIDU-S

MOVE CONDUCTIVITYE YO CONDUCTIVITE-S

MOVE TURBIDITEP TC TURBIDITEP-S

MOVE TUPRIDITEV TC TURBIDITEV-S

MOVE TCTAL TO TOTAL-S

MOVE RCAP TO RCAP-S

MOVE RMGP TO RMGP-S

MOVE RNAP TO RNAP-S

MOVE RKP TO RKP-S

MOVE RSC4P TO RSQO4P-S

MOVE RCLP TO RCLP-S

MOVE RCO3HP TO RCO3HP-S

MOVE BALANCE TO BALANCE-S

MOVE PH YO PH-S.

IF PH 4 8.3 MOVE "*' T0 C FLSE MOVE ¢ ' YO C.

MOVE DKIGINE TO CORIGINE-S

MOVE VARTATION TQO VARIATION-S

MOVE LABORATOIRE TQC LABCRATCIRE-S

WRITE LIGNE FROM LIGNE~IMPRIMEE AFTER 1

AND 1 TO COMPTEUR-LIGNES

ADD 1 TO COMPTEUR-SALINITES

ADD 1 TC COMPTEUR-BALANCE-N.

MOVE SPACES TO LIGNE-~IMPRINEE,

IF COMPTEUR-LIGNES GREATER THAN 50

ADD 1 TO COMPYEUR~PAGES

MOVE COMPTEUR~PAGES TO PAGE

PRH TS
PBHTS(
PBHTE(
PRHTS8(
PBHTAC
PEHT78C
PBHTSC
PAHT8(
PBHT8

PRHTER

PBHIR

PRHTS{
PBHT7HC
PBHTBC
PR TR
P8H78C
PBKTEC
PRKT80
PBH780
PBKT8O
PBRHTRD
PRH78C
PRHT780
PRHT8Q
PBHT8Q
PBH780
PRHT80
PRHTEO
PAHTSBO
PBHT780
PRHT78BGC
PRHT80
PBHTB0
PBHT78C
PBH780
PAHT8O
PBHT80Q
PBHT80Q
PRMTE(
PBHTBO
PBHT80
PRHT80
PRKTE0
PRHTRO
PBHT80
PRHT8O
PRHT780
PBHT80
PRH780
PRHTED
PRHT80
PBKT780
PRHTS0
PBHT80
PBHTRO
PRHT80C
PRHTB80
PBH780
PBHT7R0}
PRH780
PRHT80
PRHT780
PBHT80




160250
160260
160270
1170010
170020
170022
170025
170020
170035
1170040
170045
170050
170055
1700€0
1700€5
17007¢
170080
170085
170090
170065
170100
1701C5
17¢110
170125
170113¢
170125
170140
170145
L 701 5C
17015
2 7017¢C
170115
1 7C1EC
| 70185
| 70160
) 7C155
70200
170215
{70220
1 70225
170230
(70235
1 7C24C
707245
702%¢C
702¢€0
70270
70275
70280
70285
70250
703CS
7C310
70315
70320
70325
7033¢
70325
70350
70355
70360
7C3¢5
70370

DR -t s e e .

MOVE ZERC TG COMPTEUR~LIGNES

WRITE LIGNE FROM TITRE-PAGE AFTER O

DISPLAY SPACE

WRITE LIGNE FROM TITRE-IDENTIF AFTER 2
WRITE LIGNE FROM TITRE-COLONNES AFTER 2.

80-PRFPAGRA.

If TOTAL ) 51 GO TO 1-PREPARATION-GRAPH-1.
IF TOTAL } 101 GO TO 3-PREPARATION-GRAPH-2.
IF TOTAL } 201 GO TO 5-PREPARATION~-GRAPH-3,
IF T0TAL ) 301 GO YO 7-PREPARATION-GRAPH=4,
IF TO0TAL ) 401 GO YO 9-PREPARATION-GRAPH-5,
IF TOTAL ) 501 GO YO 11-PREPARATION-GRAPH-6.
IF YOTAL ) 601 GO TC 13-PREPARATION-GRAPH-T.
IF TOTAL ) 801 GO YO 15-PREPARATION-GRAPH-8.,

IF TOTAL + 1001 GO TO 17-PREPARATION-GRAPH-9,

1-PREPARATION-GRAPH-1,

COMPUTE Y ROUNDED = 63 - Q.61 * RCAP.,

COMPUTE X ROUNDEC = 0,593 % [RCAP ¢ 2 * RMGP) + 2.
ADD X TO X3 ADD Y TQO Y3

ADD X TO xC APD Y TO YC.

PERFORM SO00-TEST-CNLONNE THRU S10-FIN-TEST-COLONNE.
ADD 1 T0 G1.

2-PREPARATION-GRAPHI-1,

COMPUTE Y ROUNDED 63 -~ 0.61 * RSC4P,

COMPUTF X ROUNDED 0.593 * (RSD4P + 2 * RCLP) + 2,
ADD X TO X4 ADD Y TO Y4

ADD X TN XA ADD Y TO YA,

PERFORM 6CC-TEST-COL THRYU &10-FIN-TEST-COL.

GO TO 30-LEC.

3-PREPARATION-GRAPH-2,

COMPUTE Y ROUNDED 63 - 0.61 * RCAP,

COMPUTE X ROUNDED = 0.593 #* (RCAP ¢ 2 * RMGP) + 2.
ADD X TO X5 ADD Y TO Y5

ADD X TO XC ADD Y TO YC.

PERFARM 5CO-TEST-COLONNE THRU S10-FIN-TEST-COLONNE.
ADD 1 TO G2.

4=-PREPARATION~GRAPHI-2,

COMPUTE Y ROUNDED = 63 - 0.6]1 * RS0O4P,

COMPUTE X ROUNDED 0.593 * {(RSQ4P + 2 * RCLP) + 2,
ADD X YO x6 ADD Y TO Y6

ADD X TO XA ADD Y YO YaA.

PERFORM 6CO-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.

GO TO 30-LEC.

S=PREPARATION=-GRAPH-13,

COMPUTE Y ROUNDED 63 - 0.61 * RCAP,

COMPUTE X ROUNDED 0.593 * (RCAP + 2 x RMGP) + 2.
ADD X TO X7 ADO Y TQ Y7

ADD X TO XC ADD Y TO YC.

PERFORM SCO-TEST-CNLONNE THRU S10-FIN-TEST-COLCONNE.
ADD 1 TO G3,.

I}

6-PREPARATION-GRAPHI -2,

COMPUTE Y ROUNDED 63 - 0.61 * RSD4P,

COMPUTE X ROUNDED 0.593 * (RSO4P ¢ 2 * RCLP) + 2,
ADD X TD X8 ADD Y TO Y8

ADD X TO XA ADD Y TO YA.

PERFORM 600-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.

GO 10 30-LEC.

T-PREPARATION-GRAPH=-4,

COMPUTE Y ROUNDED = 63 - 0.61 * RCAP.

COMPUTE X ROUNDED = 0.593 * (RCAP + 2 % RMGP) + 2e
ADB X TO X9 ADD Y TO Y9

ANN X TO XC ADD Y TC YC.

PERFORM 500-TEST=-COLONNE THRU 510-FIN-TEST-COLONNE.

PBHTR(
PBH78(
PRHT7E(
PBHT8(
PBH78C
PBHTR(
PBH T8
PBH78C
PBFT7R(
PRHT8C
PBHTB(
PBHT8C
PBHT8(
PBET8C
PRBHTB0
PRHTE0
PRHTRO
PRAHTRO
PRHTRO
PBHT8G
PRHTBO
PBHTRO
PBK780
PRH78N
PREKT8D
PRRT8C
PRHTB0
PRBHT80
PRKTKO
PRHTHO
PE+TRO
PRETRC
PRHTB0
DBHTRO
PRETRO
PRMTRD
PRHTAD
PaK7an
PBHTRO
pRKETRC
PRHTED
PRHT78D
PRHT80
PBHT7R0
PRHTRN
PRHTRD
PRHT7B8Q
PRHTBO
PBKT780
PRHTRO
PRKTR0
PBHT80
PRHT8C
PRHT780
PRHTBN
PRH780
PRHTRO
PRHT80
PBETRO
PRHT780
PRHT8O.
PBHT80 |
PBHT8O




170375
170380
170365
1704C0
1704C5
170410
170415
170420
170425
170440
170445
17045C
170455
170460
1704€5
170470
170485
17045¢C
170455
170500
1705C5
179510
170515
1705130
170525
17C54¢
170545
17055¢C
1705¢5
1705¢¢C
170575
170580
170585
170560
170565
179600
1706C5
170620
170625
17062¢
(170635
170640
170645
17C65C
170665
17067¢C
170615
170680
170685
E1706¢C
170665
170710
;170715
170725
170730
170735
170740
170755
17C760
170765
170770
170775
17078¢C

ADD 1 TO Gs4.
8-PREPARATION-GRAPHI -4,
COMPUTE Y ROUNDED = 63 - Q.61 * RS04P,
COMPUTE X ROUNDED = 0.593 * (RSO4P + 2 = RCLP)Y + 2,
ADD X TO X10 ADD Y TO Y1C
ADD X TO XA ADD Y TO YA,
PERFORM 600-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO TO 30-LEC.
S-PREPARATICN-GRAPH~5,
COMPUTE Y ROUNDED 63 - 0.61 * RCAP.
COMPUTE X ROUNDFOD 0.593 * (RCAP + 2 x RMGP) + 2,
ARD X TC X11 ADD Y TO Y11l
ADD X TO XC ADD Y YO YC.
PERFORM 500~TEST-COLONNE THRU 510-FIN-TEST-COLONNE.
ADD 1 TO GS.
10-PREPARATION-GRAPHI-S,
COMPUTE Y ROUNDED = 63 - 0.&1 x RSO4P.
COMPUTE X ROUNDED = 0,593 * (RSO4P + 2 * RCLP) + 2.
ARD X TO X12 ADND Y TN Y12
ARD X TG XA ADD Y TO YA,
PERFORM 60C-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO TO 30-LEC.
11-PREPARATION-GRAPH=-¢,
COMPUTE Y ROUNDED 63 - 0.61 * RCAP,
COMPUTE X ROUNDED 0.5G3 * [RCAP + 2 * RMGP) + 2.
ADD X TO X13 ADD Y TO Y13
ADD X TGO XC ABD Y TO YC.
PERFORM SC0-TEST-COLONNE THRU 510-FIN-TEST-CNLONNE.
ADD 1 TC Gé.
12-PREPARATION~GRAPHI~6,
COMPUTE ¥ ROUNDED = 63 - Q.61 * RSN4P,
COMPUTE X ROUNDED = 0,563 % (RSC4P ¢ 2 * RCLP) + 2.
ADD X TO X14 ADD Y TO Y14
ADD X TO XA AND Y TO YA.
PERFORM 600-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO T3 30-LEC.
13-PREPARATICON-GRAPH-T,
COMPUTE Y ROUNDFD = 63 - 0,61 * RCAP,
COMPUTFE X ROUNDED = 0.593 * (RCAP + 2 * RMGP) + 2,
ADD X TO x15 40D Y TO Y15
ADD X YO XC ADO Y TO YC.
PERFORM 500-TEST-COLONNE THRU S10-FIN-TEST-COLONNE.
ADD 1 TC G7.
14~-PREPARATICN-GRAPKI-T,
COMPUTE Y ROUNDEL = 63 - 0.61 * RSN4P.
COMPUTE X ROUNDED = 0.593 * (RSO4P ¢ 2 * RCLP) + 2.
AND X TO X116 ADD Y TO Y16
ADD X TO XA ADD Y YO YA,
PERFORM 600~TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO YO 30-LEC.
15-PREPARATION-GRAPH-8,
COMPUTE ¥ ROUNNED = 63 - 0.61 * RCAP.
COMPUTE X ROUNDEL = 0.563 * (RCAP ¢ 2 % RMGP) + 2.
ADD X TO XC ADD Y TO YC.
PERFORM S5CO-TEST-COLONNE THRU 510-FIN-TEST-COLONNE.
ADD 1 TO G8.
16~PREPARATICON~GRAPHI-8,
COMPUTE Y ROUNODED 63 - 0.61 * RSD4P,
CCMPUYE X RO'INDED 0.593 * (RS04P + 2 * RCLP) + 2.
ADD X TO x18 ADD Y TO vie
ADD X TO XA ADD Y TO vA.
PERFORM 600-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.
GO TO 30-LEC.

fnou

PRHTE
PRHTSE
PBH 7S
PBHTE
PRHTS
PRHTA
PBHTS
PRHTS
PBH T8
PRHTS
PBHTSE
PRKT8
PRHTS8
PRHTS8
PRHTR
PRITS
PRHTS
PRHTS
pPRHTR
PRKTS
PBH78
PRKTS
PEKT8
PRHTS
PRHTSR!
PRLTSH
PRAHTS
PRETA
pPaRTR
pPayr7g
LT
PRKTR
PRHTS
PRHTS
PRH73
PRHTE
PRKHTS
PRHTS!
PRHT %
PRKTE
PRHT8Y
PRHTRY
PRHTR{
PBHT8
PBHTS8
PRHTRY
PBHTR{
PRIT8I
PRHT8(
PRHTS(
PRHT8(
PBHT78(
PRHT8(
PRHTR{
PRH T8
PRHTA(
PR T8
PBH 78
PBHTS(
PBHT8(
PRHTS](
PBHTS(
PBHT8Q




1708C0
{17n8CS
17¢810
170815
17082¢
170825
17082¢C
170845
1708%50
170855
1708¢€0
1170865
17087¢C
17C875
17C88Q
170885
170890
170895
170900
1709CS
1170910
170915
170920
170925
170920
170625
171640
170945
170980
170985
170560
1709¢5
170970
17067¢
170580
170665
170950
170965
1710CC
1710C5
171010
171018
17102¢C
171025
17103C
1710325
171040
171045
1719¢C
171055
1710¢€C
1710€5
p71oe7
171070
171075
171080
171085
171060
171100
L711CS
171110
171115

| 170765 17-PREPARATIGON-GRAPH=G,

COMPUTE Y ROUNDED 63 - 0.61 * RCaAP,

COMPUTE X ROUNDED 0563 * (RCAP + 2 * RMGP) + 2,
ADD X TO X19 ADD Y TO Yi§

ADD X TO XC ADD Y YO YC.

PERFORM 500~TEST-COLONNE THRU S10-FIN=-TEST-COLONNE.
ADD 1 TO G9.

18-PREPARATION-GRAPHISG,

COMPUTE Y ROUNDED = 63 - 0.61 * RSN4P,

COMPUTE X ROUNDED = 0.5G3 * (RSO4P + 2 * RCLP) + 2.
ADD X TO X20 ADD Y YO Y20

ADD X TO xA ADD Y TO YA.

PERFORM 60C-TEST-COL THRU 610-FIN-TEST-COL.

GO TO 30-LFC.

120-FIN-STATION.

C‘Z.

C-3.

C"‘fo

C-So

WRITE LIGNE FROM LIGNE-IMPRIMEE AFTER O

WRITE LIGNE FROM TITRE-GRAPHIQUE-1 AFTER |].

MOVE 0 YO X Y X1 Y1 X2 Y2,

IF G1 = 0 GO 70O C-3.

DIVIDE G1 INTO X3 GIVING X.

NIVIDE G1 INYO Y3 GIVING Y.

MOVE X TO X1 MOVE Y TO Yl.

IF COLONNE (Y1, X1) = ' ® NMCVE *+¢ TQ COLONNE (Y1, XI1)
GO TN c-2.

IF COLONNE {Y1l, X1} NOT EQUAL TQ * ¢

MOVE *+* TO COLONNE {Yl, X1) MOVE *«* TQ COLONNE (10,

MOVE O TO x ¥ X1 Yl.

DIVIDE G1 INTO Y4 GIVING Y.
DIVIDE Gl INTO X4 GIVING X.
MOVE X TO X2 MOVE Y TO Y2.

8O).

IF COL (Y2, X2) = * * MCVE *+' TO COL (Y2, X2) GO TN C-3.

IF COL (Y2, X2) NCT EQUAL TC *
MOVE *+' TO COL (Y2, X2) MOVE *+* TQ CNL (10, 8G).

MOVE O TO X Y X1 Y X2 Y2,

IF G2 = 0 GO T0O C-5.

DIVIDE G2 INTC X5 GIVING X.

DIVIDE G2 INTO Y& GIVING Y.

MOVE X TO X1 MDVE Y TQ Yl.

IF COLONNE {Y1l, X1) = * ¢ MCVE %x* TO COLONNF (Y1, X1)
GO 10 (-4,

IF COLOGNNE (Y1, X1) NOT EQUAL TO * ¢

MOVE *X* T0 COLONNE (Y1, X1} MOVE *X* TO CGI.ONNE (10,

MOVE 0 TO X1 Y1 x2 Y2,

MOVE C TG X Y.

DIVIDE G2 INTO Y6 GIVING Y.
DIVINDE G2 INTO X6 GIVING X.
MOVE X TD X2 MOVE Y TO v2.

g2).

IF COL (Y2, X2) = * % MOVE *x* TQ €COL (Y2, X2) GO TQ C-5.

IF COL (Y2, X2) NCT ECUAL TC »
MOVE *X' TO COL (Y2, X2) MOVE *X* TC €COL (106G, 82}.

MCVE O TO X Y X1 ¥l X2 v2.

IF G3 = ¢ GO TO C~7.

DIVINE G3 INTO X7 GIVING X.

DIVIDE G3 INTO Y7 GIVING Y.

MOVE X TO X1 MOVE Y TO Yl.

IF COLONNE (Y1, X1) = * ® MOVE *0' TO COLONNE {Y1, X1)
GO 710 C-6,

IF COLONNE (Y1, X1) NOT FQUAL TO ¢

MCVE '0% TG COLONNE (Y1, X1) MOVE '0' TO COLONNE (10,

84).

PRETS
PBHT8:
PAKHTS:
PBH 78!
PBHTAI
PRHTSA!
PRHTR
PRk 78!
PBHT8!
DRK T8
PRBHTBI
PRHT B!
P BHTR(
PBHT8!
PRHTE!
PRHT&T
PRHTS(
PRHTSI
PAHT8(
PRHT8(
PRRTS(
PRHTAC
PRHETB(
PBHT8(
PRHTRC
PBHTRC
PBHTSC
PBHTBE
PRETELD
PRHTAC
PBHTAQ
PRETEC
pPap7ec

PRETERC

PB»783
POHT2G
PRETS
PRHTSR
PRET78S
PRHTED
PRETR(

PRKTS
PBE TR0

PAHTARO
PRHTEN
pew7s?
PRHTEN
PRMTED
PRHTRS
PRETRQ
PRETEN
PoRTRG
DRHT8D
PBETED
PRHTRD
PRKTEC
PRHTED




171120
171125
171130
1711325
171140
171145
17115¢C
171158
1711¢0
1711€5
171170
171175
171180
1171185
1711¢0
1171185
171200
1712¢5
1711210
1171215
171220
171225
171230
171225
17124C
171245
17125¢C
171255
1712¢0
171265
171270
171275
171280
171285
V71260
171255
1713C0
171305
71310
71315
17132¢C
171325
1 7133¢C
171335
71340
171345
1 7135¢
171355
71360
T13€5
7137¢C
71375
71380
71385
71390
71395
71400
71405
71410
71415
T142¢C
71425
71430

C-6.
MOVE 0 TO
BIVIDE G3
DIVIDE G3
MOVE X TO
If COL
IF COL
MOVE

C-7.
MOVE O TO X ¥ X1 ¥yl X2 Y2.
If G4 = ¢ GO 10 C-9,
DIVINE G4 INTO XS GIVING X.
DIVIDE G4 INTO YS GIVING Y.
MOVE X TO X1 MOVE Y TQ vl.
IFf COLONNE {Yl, X1} = ¢ &
GO 10 C-8,
IF COLONNE (Y1,
MOVE ¢y

XY X1 ¥l x2 vz,
INTO Y8 GIVING Y.
INTO X8 GIVING X.

X2 MOVF Y 10O Y2.
(Y2, X2) = ¢ * MQVE ()0
{Y2e X2) NCT EQUAL TC v v
'G* TO COL (Y2, Xx2) MOVE *Q¢

MCVE

X1} NOT FQUAL TC
TC COLGNNE (Y1, X1) MOVE
C-8,
MOVE © ToO
DIVIDE G4

XY X1 Yl x2 v2,
INTG Y1C GIVIAG v,
DIVIDE G4 INTO X1C GIVING X.
MOVE X YO X2 MOVFE Y TO Y2,
IF COL (Y2, X2) = t & MO\VE tye
IF COL {YZz, X2) NCY EGQUAL TC ¢ ¢
MOVE 'Y' TO COL (Y2, X2) MOVE tys
C-9.
MOVE 0 TD X ¥ X1 Yl X2 v2.
If 65 = C GO 11 C-11,
DIVIDE G5 INTC X11 GIVING X,
DIVIDE GS INTD Y11 GIVING Y.
MOVE X TO x1 MOVE Y T2 v1l.
IF COLONNE (Y1, X1) = t
GO TO C-IO.
If COLONNE (Y1,
MOVE 20
C-10.
MOVE ©

MOVE

X1) NOT EQUAL TO

TO X Y X1 Yl X2 v2,

DIVIDE GS INTO Y12 GIVING Y,
DIVIDE G5 INTO X12 GIVING X.
MOVE X TO X2 MOVE Y TO Y2.
IF COL (Y2, X2) = v ® MCVE 970
IF COL (Y2, X2) NCT EQUAL TC *
MOVE *Z°* TO COL (Y2, X2) MOVE *Z°¢

C-ll.

MOVE 0 TO X ¥ X1 Y1 x2 y2,

If G6 = 0 GO TO C-13.

DIVIDE G6 INTO X13 GIVING X.
DIVIDE G6 INTO Y13 GIVING Y.

MOVE X TO X1 MOVE Y YO Yi.
IF COLONNE (Y1, X1) = ¢
GO TO C-12.

IF COLONNE (Y1,
MOVE *L* TO COLCNNE (Y1,

c-12.

MOVE O TO
DIVIDE Gé
DIVIDE Ge6
MOVF X 10
IF COot
If coL
MOVE
C-13.

MCVE

X1) MOVE

XY X1 ¥yl x2 v2.
INTO Y14 GIVING Y.
INTO X14 GIVING X,
X2 MOVE Y TC Y2.
(Y2, X2) = v * MOVE o
{y2, Xx2) NCT ECUAL TC *
"L* TO CcOL (Y2, Xx2) MOVE 'L

0 coL (v2,

'Y'

T3 CoL (y2,

LA

TC COLONMNE (Y1, X1) MOVE 7

T CoL (Y2,

ILI

X1} NCT €CuUAL TO °*

TO COL (Y2,

X2) GO 70 C-7.

Yo cot (10, 84),

T COLONNE (Y1, X1)

*Y' T COLONNE (10, B6).

X2) GO 10 C-9.

T0 COL (10, 86},

TO COLONNE (Y1, x1)

TO COLONNE (10, 88),

x2) GO 10 C-11.,

T0 CoL (10, 88).

TO COLONNE (Y1, X1}

*L* TO COLONNE {10, 90).

X2) GO TC C-13.

TO COL (10, 90).

PBHT78:
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PBHTR(
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PRKT8¢
PBHTBY
PRHT8C
PRHTSC
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PRHTAC
PRH7BC
PBHTSC
PRHTAC
PRHTRO
PRH780
PRH780
PRKT80
PBH780
PBHT80
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PAHTAC
PRH780
PBHT80
PRHT780
PBH780
PBHTEO
PBH780]
PBHTBO
PRHT80
PBHT80
PRHTEC
PRET80
PBHTRO
PRHTBC
PRHTRO
PBH780
PBHT80
PBHT80
PRHT80
PBH780
PBHTRO
PRHT8C
PBHTH0
PBHTSOC
PBHT80
PBHTB0
PBH780
PBHTB0
PBHT780
PBHT80
PBHT80
PBHTB0
PBH780
PBHT80
PRHT80 !
PEHT80
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171435
171440
171445
171450
171455
171460
171465
171470
171475
171480
171485
171490
171495

715C0

T15CS
171510

71515
71520
71525
71530
71535
71540
71545
71550
71555
71560
71565
7157C

71575

71580

71585

71590
71565
716¢€C
716C5
7161C

71615

7162C

71625

71620

71635

T164C

71645

7165¢C

71655

716¢€0

71665
71670
71675
7168¢C
71685
1 7166C
71655
7L7CC
717CS
71710
71715
71720
71725

71727

71730

71735

71740

MOVE O TO X Y X1 Y1 X2 Y2,

IF 67T = 0 GO 70 C-15.

DIVIDE G7 INTO X1S GIVING X.

DIVIDE G7 INTO Y15 GIVING Y

MOVE X TO X1 MOVE Y 70 VYl.

IF COLONNE (Y1, X1) = * ¢ MOVE *M* TO COLONNE (Y1, X1)

GO TO C-14, '

IF COLONNE (Y1, X1) NOY EQUAL TQ ¢ °

MOVE *M' TO COLONNE (Y1, X1) MOVE °*M* TO COLONNE (10, 92).

C-14.

MOVE O TO X Y X1 Y1l X2 Y2.

DIVIDE G7 INTO Y1é GIVING Y.

DIVIDE G7 INTO Xx1€ GIVING X.

MOVE X TO X2 MOVE Y YO Y2.

IF COL (Y2, X2) = ®* * MOVE ®N* 70O COL (Y2, X2) GO TO C-15.
IF COL (Y2, X2) NCY EQUAL TC ¢ ¢

MOVE *M* TO COL (Y2, X2) MOVE °*M* TO COL (10, 92).

C-IS.

MOVE O TO X ¥ X1 Yl Xx2 Y2.

IF G8 = 0 GO 10 C-17.

DIVIDE -G8 INTD X17 GIVING X.

DIVIDE G8 INTO Y17 GIVING Y.

MOVE X TO X1 MOVE Y 70 vi.

I¥ COLONNE (Y1, X1) = ¢ * MOVE *'N®* TO COLONNE (Y1, X1)

GO 710 C-16.

IF COLONNE (Y1, X1) NOT EQUAL TQ ¢

MOVE °N®' TO COLONNE (Yl, X1) MOVE *N®* TO COLONNE (10, 94).

C‘lbo

MOVE 0 TO X ¥ X1 Y1 x2 Y2.

DIVIDE GB8 INTO Y18 GIVING Y.

DIVIDE G8 INTO X18 GIVING X.

MOVE X TO X2 MOVE Y TO Y2.

IF COL (Y2, X2) = * % MOVE *'N* TO COL (Y2, X2) GO TO C-17.
IF COL (Y2, X2) NCT EQUAL TC * *

MOVE *N®' TO COL (Y2, X2) MOVE *N°® TO COL (10, 94).

C°l7.

MOVE 0 TO X ¥ X1 Y1 X2 Y2.

IF G9 = 0 GO TO C~19.

DIVIDE G9 INTO X19 GIVING X.

DIVIDE G9 INTO Y19 GIVING Y.

MOVE X TO X1 MOVE Y TO Yl.

If COLONNE (Y1, X1) = ¢ ¢ MCVE *P®* TO COLONNE (Y1, X1)

GO YO C-18.

IF COLONNE (Y1, X1) NOTY EQUAL TO * ¢

MOVE *P* TO COLONNE (Y1, X1) MOVE *P* TO COIONNE (10, 96).

C-IS.

MOVE O TO X Y X1 Yl X2 Y2.

DIVIDE G9 INTO Y20 GIVING Y.

DIVIDE G9 INTO Xx2C GIVING X.

MOVE X TO X2 MOVE Y TO Y2.

IF COL (Y2, X2) = ¢ * MOVE *P* TO COL (Y2, X2) GO TO C-19.
IF COL (YZ, X2) NOT EQUAL TC v *

MOVE *P* TO COL (Y2, X2) MOVE *P* TO COL (10, 96).

C-19.

MOVE 0 TO X Y X1 Y1 X2 Y2,

DIVIDE COMPTEUR-BALANCE-N INTO XC GIVING X,

DIVIDE COMPTEUR-BALANCE-N INTO YC GIVING Y.

MOVE X TO X1 MOVE Y Y0 Yl.

IF COLONNE (Y1, X1) = * ¢ MOVE °G®* TO COLONNE (Y1, X1)

ADD X TO X17 ADD Y TO Y17

GO YO0 C-20.

If COLONNE (Y1, X1) NOT EQUAL TC *

MOVE *G®* TO COLONNE (Y1, X1) MOVE 'G* TO COLONNE (10, 98).

PBHTRO
PBHT8N
PBHTA0
PBHT80
PBHT80
PBHTSED
PBHT80
PBH780
PBHT80
PBHT80
PBH780
PBHT80
PBHT80
PBHT80
PBHT80
PBF T80
PBHT80
PBHT80
PBH780

- PBHT80

PBHT80
PBHT80
PBHT80
PRHT80
PRHT80
PBHT80
PBHT80
PBHT80
PRHT80
PRHTRO
PRH780
PBHTR0
PBHTBO
PB-780
PRHT80
PRHTS0
PRHTSO
PBHT780
PRH789
PBHTSO
PBHT80
PBHT80
PRHT80
PRHT80
PBHT8O
PRHT80
PBHT80
PBHT780
PBHT80
PRHTEO
PBH780
PBHT80
PBH780
PBHT80C
PBHT80
PBHTB0
PBHT780
PBHT80
PBKT80
PBH 80
PBHT80
PeH?180
PBH780




1171745 C-20.

171750 MOVE 0 TO X Y X1 Yl X2 Y2.
171755 DIVIDE COMPTEUR~-BALANCE-N INTO XA GIVING X.
1717¢€0 DIVIDE COMPTEUR~BALANCE-N INTO YA GIVING Y.
171765 MOVE X YO X2 MOVE Y Tn Y2,

171770 IF COL (Y2, X2) = ¢ ¢ MCVE *G*' TO COL (Y2, X2) GO
171775 IF COL (Y2, X2) NCT EQUAL TYC ¢
171780 MGVF *G* TO COL (Y2, X2) ¥OVE *G* TO COL (10, 98).
171765 B-1.

1171786 MOVE 0 TO X1 Y1 X2 Y2 X3 Y3

171787 MOVE O TO X4 Y4 X5 Y5 X6 Y6

171788 MOVE O TO XT Y7 X8 Y8 XS Y9

17179¢C MOVE O YO X10 Y10 X11 Y11 X12 Y12
171792 MOVE O 7O X13 Y13 X14 Y14 X15 Y15
171765 MOVE O TO X16 Y16 X17 Y17 X18 Y18
1718C0 MOVE 0 TO X19 Y19 X20 Y20

1718CS MOVE 0 TO XA YA XC YC.

17181C B-5.

171815 MOVE *C* TO COLONNE (2, €3)

171820 MOVE *A* TO COLONNE (2, 64).

18005C B-10.

182055 MOVE SPACE TO LIGNE.

1800€C ADD 1 TO Y1

N300€ES WRITE LIGNE FROM LIGNES (Y1) AFYER 1
130070 IF Y1 LESS THAN 62 GO TC B-10.

180075 ADD 1 TO vl

1 80080 IF Y1 = 63 MOVE SPACE TO LIGNE

130081 MOVE *** T0O COLONNE (63, 2}

} 80082 MOVE 'N®' TO COLCNNE (63, 4)

80083 MOVE *AY TO COLONNE (63, 5)

) 80024 MOVE *+' TO COLONNE (63, 6)

} 80GES MOVE 'K' TQ COLCNNE (63, T)

) B00RS MOVE *M' YO COLCNNE {63, 117}

180060 MOVE 'G* TO CCLCNNE (63, 118)

| 80065 MOVE *x¢ YO COLONNE (63, 12C).

1 8G0¢S7 WRITE LIGNE FROM LIGNES (Y1) AFTER 1.

} 82058 MOVE SPACE TO LIGNE.

180100 B-20.

1301C5 MOVE ZERQ TO Y2 MOVE ZERC TC Xx2.

180110 WRITE LIGNE FROM LIGNE-IMPRIMEE AFTER 0.
136120 WRITE LIGNE FROM TITRE-GRAPHIQUE-2 AFTER 1.
150125 MOVE *S* TO COL {2, 63)

180120 MOVE *Q* TC COL (2, 64)

1801135 MOVE *4¢ TD COL (2, 65)

(801237 MOVE *H* TO COL (2, 66).

taclao B-30.

180145 MOVE SPACE TO LIGNE.

80150 ADD 1 TO Y2

[50170 WRITE LIGNE FROM LIG (Y2) AFTER 1

801 €0 IF Y2 LESS THAN 62 GO TO 8-30.

801¢1 ADD 1 TO Y2

80182 IF Y2 = 63 MOVE SPACF TO LIGNE

80183 MOVE *** 10 COL (&3, 2)

}80184 MOVE *C* YO COL (63, 4)

80185 MOVE *0' YO COL (63, 5)

83N186 MOVE *3¢ 1O COL (63, 6)

80187 MOVE *H®* TO COL (&3, T)

80188 MOVF 'C*' TO COL (63, 117)

80189 MOVE *L* YO COL (63, 118)

80160 MOVE *%* YO COL (63, 120).

80165 WRITE LIGNF FROK LIG (Y2) AFTER 1.
302CC MOVF COMPTEUR-SALINITES YO COAMPTEUR-]
802CS MOVE SPACF TO LIGNE.

TO B"lo

PRK 780
PRHT80
PBHTRO
PRHTRO
PRHT80
PBHTRO
PELTRQ
PRHTRC
PRHT80
PRHT80
PBHTRG
PAHTRO
PBH780
PBHTBQ
PBHT80
PRHTE0
PAHTRO
PRHTEQ
PRHTRO
PRHTBO
PRETA0
PBHTRQ
PRHTRY
PRHTRQ
Pap7Rn
PBHTR0
PRHTED
PRHTB0
PBHTBG
PRK78C
PRHTRQ
PRHTHC
PRETRL
PBHTRO
PRETAC
PRHTRC
PBHTS0
PRHT80
PRK780
PBHT80
PRHTBO
PBHTR0
PRHTEC
PRHTRQ
PRK780
PBHT8O
PRHT80
PRHT80
PBHT80
PBHT780
PRH780
PRHT80
PRHT80
PBHTR0
PRHTRO
PRHT780
PBKT80
PRHTB0
PRHTR0
PBHT80
PBHTBO
PRHTRO
PSHTRO |




180210
180215
180220
180225
180220
180235
180237
18024C
180241
180245
180250
1802€0
16001¢
160020
190020
1900125
190040
150C45
190080
160G55
1900606
19CC¢S
197070
190675
130080
1SG0ES
130060
15005
10100
1391C¢
195110
1901168
190120
1905125
192120
1501 28
190140
162145
193150
195188
190160
190165
!199175
120180
190185
I
I
I
|
[
|

' 16C16C
130165
1 1902CC

1196240

190245
1902¢%¢C
199255
1902¢0
1902¢5
190270

190275

i - .. -

MOVE COMPTEUR-BALANCF-N TQ COMPTEUR-2
WRITE LIGNE FROM COMPTFUR-S AFTER 1.

WRITE LIGNE FROVM LEGENDE AFTER
MOVE SPACE TO LIGNE.

WRITE LIGNE FROM SUITE AFTER 1.
MOVE O T0 G1 G2 G3 G4

MOCVE O TC G5 G6 G7 GB G9.

IF
IF

CHANGE EQUAL TO *FIN-GRAP!
NO-MECANO = 99999999 GO TO 1

130-FIN-PROGRAMME,
CLOSFE FCARTE FTABLEAU
STOP RUN,
300~-LIGNE-A-BLANC.
OISPLAY SPACE.

310-FIN-LICGNF-A-BLANC.
500-TEST-COLONNE,

IF
GO
IF
GO
If
GC
IF
GO
1F
GO
IF
Go
iF
Go
IF
GG
If
GC
IF
G0
IF
60
IF
GO

ExIT.

COLONNE (Y1, X1) = ' ' MCVE
TO S510-FIN-TEST-COLCNNF,
COLCONNE (Y1, X1} = '1*' MCVE
TD S10-FIN-TEST-COLONNF,
COLONNE (Y1, X1) = 2% NQOVE
T S1C-FIN-TEST-COLCNNE.
COLCMNE (Y1, X1) = *3¢ MOVE
TO SIC-FIN-TEST-COLONNE.
COLONNE (Y1, X1} = 940 MCVE
TO S1C-FIN-TEST-COLONKNE.,
COLONNE (Y1, X1) = 5% MQVE
T3 S51C-FIN-TEST-COLONNE.
COLGNNE (Y1, X1) = %6 MOVE
TO S10-FIN-TEST-CCLCNNF,
COLONNE (Y1, X1) = 97¢ MOVE
T3 S10-FIN-TEST-COLONNE.
COLOMNE (Y1, X1) = %3¢ MCVE
T3 S10-FIN-TEST-COLCNNE.
COLONNF LYl, X1) = ¥*G' MCVE
TN S51C-FIN-TEST-COLONNF.
COLGNNE (Yl, X1) = 'A' MCVE
TO S1C-FIN-TEST-COLONNE.
COLONNE (Y1, X1) = 'B*' MCVE
T S10-FIN-TEST-COLONNE,

510-FIN=-TEST-CAOLNNNE,

MOVF 0 TC x Y X1 Yl.
&00~TEST-COL

MOVE X TC X2 MOVE Y TQ Y2,

IF
GO
If
GG
1F
GO
IF
GO
IF
GO
IF
GO
1F
G0
IF
GO
IF
GO
If

CoL (Y2, X2) = * 0 MOVE *1°
T3 610~-FIN-TEST-COL.
COL (y2, X2) = *1* MOVE 2°¢
TO 610-FIN-TEST-COL.
CDL (Y2, X2} = %2¢ MQVE *3¢
TO 610-FIN-TEST-COL.
COL (Y2, X2} = '3' MOVE 4!
TO 61C-FIN-TEST-COL.
COL (Y2, X2) = "4 MOVE '5°¢
TO 61C-FIN-TEST-CCL.
COL (y2, X2) = 5% MQOVE ‘6!
TO 61C-FIN-TEST-COL.
COL (Y2, X2} = *6' MCVE *7°
TO 610-FIN-TEST-COL.
coL (yY2, X2) = %7 MOVE '8¢
TO 61C-FIN-TEST-CCL.
COL (Y2, X2) = *8* MQVE 1*9°¢
TO 610-FIN-TEST-COL.
COL (Y2, X2) = "9' MQVE *C?

l.

GO TO 20-DEBUT-STATION,
30-FIN-PROGRAMME,

MOVE X TO X1 MOVE Y YO Yl.

*1' TO COLONNE (Y1, X1}

$2* 7O COLONNE (Y1, X1)
3¢ TO COLONNE (Yi, X1)
4t TO CULONNE (Y1, X1)
5% YO COLONNE (Y1, X1}
t6* TO COLONNE (Y1, X1)
7% TO COLONNE (Y1, X1)
At T COLONNE {Yl, X1}
*gr TN COLONNF (Y1, X1)
1A' T3 COLONNE {Yl, X1}
'8¢ T COLONNE (Y1, X1)

tRY TN COLONNE (Y1, X1}

T0 COL (Y2, x2)
TD CoL (yz2, X?2)
TO COL (Y2, X2}
TO COL (Y2, X2)
TO caL (Y2, X2)
TN COL (Y2, X2)
Y0 COL (Y2, X2)
TO COL (Y2, X2}
T3 COL (Y2, X2)

T3 coL (Y2, Xx2)

PBHTS
PRHTA(
PBHTR!
PRHTA
PAKTE!
PRHTA
PRETR!
PRETR
PRRT8
PRHTR!
P BH 78¢
PBHTAI
PRETA!
PAHTE!
PRETS
PBHTEB!
PRHTB(
PBHTH!
PRHT B
PRk 78!
PRMTE(
PRI 781
PRHTA!
PRAHTS!
PBHTA!
PBE T8¢
PRHTB(
PEHTRj
PRK TS
PRKTE
PRH T8¢
PRHTE
PRETAY
PBE 761
PRHTRY
PRI 78
PRHTSI
PRE T8
PBE 734
PapT8
PapTR(
PIKTE
PRHTSY
PAHTRE
PRHTE
PRLT8
PRHTRY
PRHTS!
PRETS
PBH 78!
PRHTA
PRKT8
PRHTE
PRET8
PRHTA;
PRKT8
PRHTBE
PRHT3
PRHTS8
PB78
PRMHT7RE
PRHTBE
PBHTA¢




190280 GO TO 610-FIN-TEST-COL.
130285 IF COL (Y2, X2) = 'C* MOVE *p!
1 5C26C GO TO 610-FIN-TEST-COL.
19025 IF COL (Y2, X2} = *p* MOVE D¢
1 303C0 GO TO 61C0-FIN-TEST-COL.

903C5 610~-FIN-TEST-COL.
p302AQ. . LMAVE Q TO X ¥ X2 Y2,

TO COL (v2,

TO COoL (v2,

PBHT80
PRHTRO
PBHT80
PBRTBG
PRETRO
PAHTE0
PB8HT80
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Remarque : Ce modéle de carte de résultat d'analyses est la

carte n® | ORSTOM-TUNIS. La carte utilisée a la DRE a
Tunis est un peu différente, mais les éléments figurent aux mémes
emplacements. Le programme accepte indifféremment les deux types

de carte.

Des cartes n° 2, 3 etc... sont prévues dans le systéme
ORSTOM-TUNIS pour les &léments mineurs. Leur description fera 1l'objet
d'une note technique ultérieurement. Flles sont généralement inuti-

les pour ce programme sauf dans le cas ol les carbonates sont pré- i

sents (Ph > 8,3). Il conviendrait dans ce cas d'introduire quelques
instructions corplémentaires (non décrites ici) dans le programme ;

PBH 780.




FEPRESFNTATION

Mellégue au Ki3

GRAPHIQUE ne

CcA

LA CNupQSITION

RELAT[VE

LN

TATICAS

oy

REPRESENMTATION GRAPHIQUE DE LA COMPOSITION RELATIVE EN AMIONS

STAH

XO0YZILNNYP

1036 935
LEGENDF CULASSES

+ = ) 500.
L =

T

X = 500 A 100¢,

3500 A 4500.

0 = 1000
4500 A 5500,

A 1500,
N =

T

Y = 1500 & 2500.

5%00 A 6500.

P =

7=
6500,

2500 A 3500

6 =

TOTAL

A ad

{
!
H



REPRESENTATION GRAPHIQUE DE LA COMPOSITION RELATIVE EN CATIONS

CA

Medjerdah & Ghardimaou

REPRESENTATION GRAPHIQUE OFE LA COMPOSITION RELATIVE EN ANTONS

16124142 2314113332145
212331 2 433 11322131411

41 2 121 211 111 1
1 111 1 1m

TO e
1853 603 :
LFGENNE CLASSES + = ) s500. X = 500 A 100C. 0 = 1000 A 1500, ¥ .= 1500 A 2500. I = 2500 A 3500 .

L = 13500 & 4500, ¥ = 4500 A 5500, N = 5500 A 6500. P = 6500. G = TOTAL



CEPOESENTATI N CRACHIQUF ™7 Lo CUMITCITUOn EIUATIVE  6b CeTr(as -

Mono & Corrékopé

o

[
11

2225 S mg/t
BRI ¢
11 121254

78

1 2 4304nreelcy

f641311
1152740593 21 1))

it b 227az1¢ 121121
1 K 1

1

REPRESENTAYION GRAPHIQUE OE LA COMPOSIYION RELATIVE EN ANTONS

TCrYonoT2

. B2 S
169 519

LEGENDF CLASSES + = ) S0, x = §C A 100.. 0 = 100 A 200. Y = 200 A 300, I = 300 A 400
L = 400 A S00. M = 500 A 600. N = &0 A BOAN. D = BNAA 2 AR - -





