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INTRODUCAO

A exploracao dos recursos agricolas, assim como a alimenta
cao das aglomeracgoes urbanas ou o atendimento das necessidades de
agua, sempre crescentes das concentracoes industriais; o levantamen
to dos potenciais hidroeletricos e seu aproveitamento, ou a previsao
e a prevencao das cheias devastadoras de bens; de maneira geral, a
avaliagao dos recursos hidricos e sua gestao racional, estao estrei
tamente subordinados ao perfeito conhecimento dos elementos do cli

ma, entre os quails a pluviometria tem papel preponderante.

Sendo as variaveis hidroclimatologicas essencialmente va
riaveis no espaco e no tempo, o seu conhecimento nao pode ser adqui
rido sem uma observacao global e permanente dos eventos que no es
tado atual da arte, nao sabemos ainda apreender a nao ser por uma

amostragem pontual obtida por uma rede de observacgao.

Infelizmente, toda aquisigcao de dados por sondagem ou
amostragem esta sujeita a erros que Se originam tanto do sistema de
aquisicao dos mesmos, quanto ao carater individual da medigao, emi

nentemente gerador de heterogeneidades.
Esta constatagao impoe:
. a manutencao de redes de observacao suficientemente den
sas para constituir um sistema de informagoes redundan

tes;

a critica sistematica e severa dos dados coletados.



1 - INFORMACOES HIDROCLIMATOLOGICAS

Para melhor entender o problema da homogeneidade dos dados
hidroclimatologicos e destacar os caminhos a seguir para resolvé-lo,
€ oportuno comparar uma rede de observacoes a um "Sistema de Informa

cao", e o dado a uma "mensagem'" a ser recebida pelo destinatario.
Esta '"'mensagem', no estado bruto, comporta dois elementos:
- 0 "sinal" propriamente dito;

- e uma série de "ruidos', emitidos tanto da fonte como da
cadeia de transmissao em todos os seus niveis.
Sem entrar em detalhes, lembramos sucintamente, com a aju
da da fig. 01,0s elementos constitutivos da informagao hidroclimato
logica, as fontes de erros possiveis encontradas ao longo do siste

ma de aquisicdo e os meios igualmente disponiveis para analisar a
sua qualidade.

1.1 - 0 SINAL

Admitindo-se a dependéncia do posto de observacao, a uma
tendéncia climatica regional uUnica, € razoavel conceber a infor
macao de base - o modulo anual por exemplo - como resultado de

duas varidveis assincronas:

- uma, de periodo longo, representa a flutuacao eventual

da média no curso do tempo;

- a segunda, de periodo curto - o ano - representa a va

riacdo anual em torno da media.
1.2 - 0S RUTDOS

O0s ruidos que eventualmente acompanham o sinal estao assi




nalados e comentados sucintamente na fig. 01.

1.3 - ANALISE DO SINAL

Face as interferéncias que provocam anomalias isoladas ou
prolongadas na informacao, torna-se evidente a necessidade de efe

tuar sobre os dados um controle rigoroso de qualidade.

Levando mais longe a comparacao, € preciso'na primeira fa
se, ''reconhecer" o sinal e "separa-lo'" do ruido. Isto €, procurar
na informagao bruta os elementos de uma informacao de referencia
e por melo de testes apropriados, discriminar para cada posto,
entre o "ruido proprio", ou anomalia local, e eventuais altera

cO0es sistematicas.

Uma vez "separada'" a parte da informagcao que decorre das
deficiencias provadas do sistema de aquisicdo, poder-se-a proce
der a "filtragem'", que consiste em corrigir as seqiléncias ou va

lores isolados, reconhecidos como defeituosos.

Separar o '"sinal" do "ruido" € na pratica o que chama

mos de homogeneizacao de dados.

Para se atender a este problema, até recentemente recorria-
se a técnicas de carater artesanal, como o método da dupla acumu
lacao, dificilmente aplicavel de modo sistematico a redes exten
sas; ou usavam-se meios estatisticos convencionais ou mais sofis
ticados, pouco aplicaveis a analise de séries cronologicas a
priori heterogeneas e nao distribuidas normalmente, porque estes
meios estdao baseados, em geral, na minimizacao da norma euclidia
na, gerador de valores médios, "contaminados'' por anomalias ou

desvios sistematicos.

Recentemente desenvolvido por Hiez, o método dito do "Ve
tor Regional', parece apto a atender a maior parte das exigen
cias: sistematizacao para um uso amplo dos meios de calculos ele

tronicos, variabilidade da extensao das zonas observadas, dos pe



riodos de observacao, existencia de lacunas e de desvios constan

tes, variedade das situacoOes geograficas, etc.
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2 - 0 QUE E O "VETOR REGIONAL"

E uma série (vetor) cronoldgica, sintética, de indices plu
viométricos ou fluviométricos anuais ou mensais, oriundos da extra
¢do por um método de maxima verossimilhanca, da informacao a "mais
provavel", contida nos dados de um conjunto de estacoes de observa
cao, agrupadas por regiao.

Esta definicao se apoia em dois princfpios fundamentais:

19 - O da "Pseudo-proporcionalidade' dos totails anuais ou
mensais entre postos vizinhos. Isto €, deve haver
coincidéncia entre dados anuais ou mensais nas series
agrupadas, independentemente da abundancia pluviomé

trica ou fluviometrica. Fig. 02.

29 - A informacao '"mais provavel'" € a que se repete mais

frequentemente.

Além destes dois principios, convém acrescentar algu

mas hipoteses complementares:

- a elaboracao do Vetor nao parte de nenhuma  hipote

se quanto a distribuicdo estatistica de dados;

- dentro do agrupamento regional de estacoes, nao de
ve existir nenhuma variacao sensivel da tendéncia

climatica;

- qualquer medigcdao hidroclimatolégica, por natureza
pontual no espaco e no tempo, deve ser suspeita
de erro, e portanto, nao deve servir de referencia

para preenchimento de lacuna de outra estacao;

- contudo, admite-se que a informacdo globalmente for



necida pelo conjunto de estacoes contém um valor es

timativo mais representativo do que aquele forneci

do isoladamente por qualquer uma das estagoes;

consequentemente, toda a informacao contida em ca
da uma das estacgoes contribui na elaboracao do ve
tor, sem que os dados erroneos possam ter uma in

fluencia sensivel sobre o resultado.

O método proposto se baseia essencialmente:

- sobre a escolha de uma estimativa da moda, sem le
var em consideracao a forma das funcgoes de distri
buicao;

- sobre um processo de extracao do vetor de referen
cia, por iteracoes sucessivas sobre as linhas e 'co
lunas da matriz dos dados.

O produto desta elaboracao € uma sequéncia de indi

ces, representativa dos eventos hidroclimatoldgicos ocorridos mais

frequentemente na regiao considerada, abrangendo a totalidade do pe

riodo observado de um conjunto de postos.

0

grande poder informativo do "Vetor Regional' se re

vela sobre dois aspectos distintos:

19

- Em sintese: Ele constitui um resumo da cronica
hidroclimatologica de cada regiao, livre do "rui
do'" inerente ao processo de aquisig¢ao ou devido

a uma anomalia climatica no ponto de medigao.

- Em analisc pontual: E o melhor referencial pos

sivel na critica dos dados observados de esta

¢ao por estagdo.
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3 - IMPLANTACAO DO VETOR REGIONAL "ON LINE'", NA DCRH

Uma das metas principais da vinda do consultor G. Hiez, pe
lo convénio DNAEE/ORSTOM/CNPq, € a implantag¢ao do método do Vetor Re
gional "ON LINE" na DCRH.

As etapas para o desenvolvimento e implantacao do conjun

to de programas estao na fig. 03.

3.1 - IMPLANTACAO NO SISTEMA

Na area que visa o processamento dos dados propriamente di
to, estao sendo adaptados um pacote de programas visando a sua

implantacao no S.I.H.

Todavia, a versao do Vetor Regional em implantacao, escri
ta em linguagem Fortran, por ser conversacional, exige um siste
ma iterativo por terminal, nao permitido pelo sistema '"COMPLETE"
atual. Além disto, haveria necessidade de acrescentar um 'conso

le grafico' para visualizacao dos resultados parciais e finais.
A versao do vetor em implantacao permite:
- pré-selecionar os postos, o que evita relaciona-los sem
pre que se deseja rodar o programa; e ainda possibilita

alternativas para alterar a sua relacao;

- modificar os parametros de ajuste e os periodos de refe

rencia do vetor, no decorrer do processamento;

- criar um arquivo de Vetores, para conservar a informacao

de referencia sob forma compactada;

- detectar automaticamente os desvios e anomalias; deter

minar e testar os coeficientes de correcaoc dos dados "in



natura', tornando-os homogeneos.

3.2 - REGIOES ISOMORFAS

Considerou-se que para conseguir uma amostragem objetiva
do espaco geografico, € mais racional efetuar sua divisao por
meio de uma rede de malhas regulares, delimitando areas de iguais

superficies.

Sendo o hexagono a unica figura geométrica plana que mais
se aproxima de um circulo e que preenche o espago sem interces
sao, nem falha, decidiu-se cobrir o mapa do Brasil por uma rede
de malhas hexagonais de tamanho compativel com os numeros  maxi

mo e minimo, admitidos para a densidade de estacdes por hexagono.

Como € matematicamente impossivel inscrever hexagonos regu
lares numa superficie esférica, resolveu-se usar um artificio
que melhor se aproxima do objetivo procurado. Para tanto, usou-
se grandes circulos da terra, cujos planos ficam perpendiculares
ao plano do meridiano central do Brasil (54°); assim, o tamanho

das malhas € independente da latitude.

Alem disso, no sistema de transformacao das coordenadas geo
graficas em retangulares planas, as faixas de hexagonos sao pa

ralelas, facilitando muito o trabalho de mapeamento.

O tamanho da malha hexagonal basica, ainda em fase de es

tudo, foi fixado em 1915' de abertura maxima, sendo reservada a

possibilidade de agrupamento nas regioes de menor densidade de
estacoes.
Cada estac¢ao incluida numa regiao, recebe o numero do co

digo da regiao como segunda chave de acesso ao arquivo de dados,
e participa da elaboracao do vetor representativo corresponden
te.

As vdrias tarefas em andamento: a divisao de todo o terri




torio nacional por malhas hexagonais, a plotagem dos hexdgonos a
plotagem e a relagao dos postos por malha, estao sendo desenvol
vidas objetivando a completa automatizacao, através de computa

dor e '"plotter'.

Uma primeira aplicacao fol feita na Bacia do Rio Doce, co

mo mostra a fig. 04.

3.3 - LEVANTAMENTO E COMPLEMENTACAQ DAS INFORMACOES

Além das atividades basicas da implantacao do conjunto de
programas, visando a aplicacao sobre os dados do Brasil, estao
sendo feitos levantamentos do arquivo do S.I.H. a fim de providen
ciar sua complementacao e atualizacao, especialmente cm areas on
de atuam predominantemente outras entidades, como a SUDENE, no
Nordeste; o DAEE - SP, em Sao Paulo; o DNOS, no Pantanal Matogros
sense, alem de providenciar a obtencao e implantacao de informa

¢oes em areas internacionais, especialmente da Amazonia.
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4 - PRODUTOS ESPERADOS NA APLICACAO DO VETOR REGIONAL

Os principais produtos que o vetor nos permitira obter po
dem ser divididos em duas areas: consistencia de dados e analise re

gional, como mostra a fig. 05.

4.1 - ANALISE PONTUAL - CONSISTENCIA DOS DADOS

Como ja foi feita referéencia anterior, a critica ""pon

tual', através da analise grafica de cada seérie, permite:

detectar desvios sistematicos;

- detectar erros ou anomalilas locais;
- estimar valores faltosos;
- extrapolar dados fora do periodo de observacao;

- calcular as médias tedricas no periodo observado, e no

periodo coberto pelo vetor;

- estimar coeficientes de correcao.

(Vide fig. 6A e 6B)
Na consisténcia de dados hidrometeorol6gicos, o método po
de ser aplicado a pluviometria e a fluviometria, como descreve

mos a seguir:

4.1.1 - PLUVIOMETRIA

Além dos resultados obtidos na SUDENE (Critica dos dados
Pluviométricos na Regiao Paraibana) e na Universidade de Fortale
za (Critica dos dados pluviométricos do Estado do Ceara), o mé
todo foi aplicado de maneira sistematica na DCRH, em divérsas

Bacias:



- Rio Doce

- Amazonia

Rio Iguacu

Paraiba do Sul (atualizacao)

Rio Grande (p/fins de Diagnostico)

Dentro da programacao atual, preve-se a aplicacao em todo
0 territorio nacional sobre todas as informagoes pluviométricas
existentes no S.I.H., objetivando numa fase preliminar mapear o

Brasil por regioes em termos de qualidade-duracao.
Numa segunda etapa, dar apoio e desenvolver a analise men
sal, que possibilita, além da valorizacao da informacao, a ali

mentacao dos modelos hidro-pluviométricos de simulacac da bacia.

4.1.2 - FLUVIOMETRIA

Algumas aplicaclOes na area das Bacias do Paraiba do Sul e

Rio Doce, possibilitam demonstrar excelentes resultados obtidos.

Todavia, ainda nao foram feitos testes suficientes para o
estabelecimento de uma metodologia totalmente definida. No entan
to, os resultados até agora colhidos, vem demonstrar grandes pos
sibilidades de aplicacao do método na homogeneizacdo de dados

fluviometricos.

4.2 - SINTESE DA INFORMACAO - ANALISE REGIONAL

0 Vetor constitui um resumo condensado da cronica pluviome
trica (ou fluviométrica) representativa de cada regiao, livre do
"ruido" inerente a cadeia de aquisic¢ao ou devido a uma anomalia

puramente local. Vide fig. 07 (Vetores da Bacia do Rio Doce)



Tais caracteristicas, fazem do vetor uma ferramenta basica

para diversas aplicacoes:
4.2.1 - ESTATISTICA

A analise das caracteristicas estatisticas da distribuicio
das precipitacoes anuais ou mensais, feitas sobre a informacao do
vetor propriamente dito, em vez da aplicagao sobre as series pon
tuais, permite obter os seguintes parametros regionais:

- estimativa da média das flutuacoes;

- desvio padrao;

- coeficientes de variacgao;

- principais '"quantis'" da distribuigao.

4.2.2 - TRACADO DE ISOLINEAS

O Vetor Regional permite a determinacao das médias teodricas
sobre um periodo comum e o mais longo possivel, para uma  mesma

regiao. Fig. 08 (média anual durante longo periodo).

A partir dos resultados mencionados € possivel tracgar as

isolineas de chuva e de laminas escoadas.

4.2.3 - COMPARACOES INTER-REGIONAIS

Atraves das correlacoes entre vetores de diversas regioes,
pode-se estudar a homogeneldade dos regimes. Fig. 09 (coeficien

tes de correlacao entre os vetores das regices do Ceara).

4.2.4 - ESTUDO DAS FLUTUACCES CLIMATICAS

Estudo da organizacao eventual de seéries cronologicas.



4.2.5 - REGIONALIZACAO DAS TENDENCIAS

0 método dos componentes principais possibilita calcular
os "K" primeiros fatores (vetores) independentes que representam
melhor (no sentido dos minimos quadrados) uma matriz de dados

mensals ou anuals, tals que, para o posto '"J'" se tem:

sendo ak, j os coeficientes de ponderacao

A formula acima mostra que a chuva ou qualquer outra varia
vel hidroclimatologica pode ser considerada como uma soma ponde
rada de varios efeitos ou fatores que podem ser assimilados a
regimes climaticos independentes; Vi representa, entao a tendéen

cia dominante; V2 a tendéncia secundaria, e assim por diante.

A partir dos diferentes valores de ak,j, para um K derer
minado, € possivel tracar as isolineas de ak, que fornece uma

cartografia das varias influéncias climaticas.

A interpolacao entre isolineas permite eventualmente re
constituir uma informacao em pontos onde nao tem dados disponi

vels.

A andlise da evolugao espacial das isolineas (gradiente),
além da matriz de variancia e covariancia, fornecera um guia pre

cioso para a racionalizacao da rede de observacao.

Enfim, a possibilidade de gerar facilmente vetores nao
correlacionados, a seguir, por intermédio da férmula acima, Te
passar os valores X, abre a perspectiva de simular chuvas ou la

minas escoadas em um ponto qualquer da regiao cartografica.



G ‘614

Vetor

Regional

Produtos

€1
Critica
Pontual
Sintese
Consisténcia I e
_ 1 i
Informagdes VETOR
Andlise
Pluviometri Fluviometria Tragado ~dos Regimes
uviomeina ¢ e  Estatistica
de
Isolineas
I Comparagoes
Valorizagdo . N
Regionalizagdo Inter~ Regionais
da Informagdo das” Tendéncias
Climdticas
Estudo
das
Alimentagao Estudos Racionalizagdo . Flutuagbes Climdticas
Ze Regiondis & |l da  Rede de
Modelos Projetos Observagdes




"v9 614

DNAEE / DCRH

METODO DO VETOR REGIONAL
CHUVAS EM MM.

POSTO NO 18 2
VALOR

N ANC CBS. CALC. EPSI CORR  SEPSI

1 1944 1133.2 1115.8 0.015 0.985 -3.817

2 1945 1008.9 1064.5 =~J.054 1.055 -3.870

3 1946 1707.1 1400.7 0.198 0.821 -3.673

4 1947 1344.8 1281.7 0.048 0.953 -3.625

5 1948 1327.2 1392.7 -J.048 1.049 -3.673

6 1949 .1523.0 1300.3 J. 158 0.854 -3.515

7 1950 2375.0 1345.8 0.568 0.567 -2.941

8 1951 2222.1 1159.3 J.651 0.522 -2.296

9 1952 2C80.3 124l.8 J.5L6 0.597 -1.780

10 1953 2162.0 1501.1 J.365 0.694 ~1.415
11 1954 3391.7 1878.7 0.591 0.554 -0.824%
12 1955 2367.6 1497.3 0.458 0.632 -0.366
I3 1956 2020.1 1271.2 J.463 0.629 0.097
14 1657 2329.5 1545.2 0.411 0.663 0.507
15 1958 2279.5 1603.5 0.395 0.674 0.902
16 1659 2557.2 1473.1 0.552 0.576 l.454
17 1960 1775.8% 1331.4 0.288 0.750 1.742
18 1961 2702.0 1704.1 V.461 0.631 2.203
19 1962 1269.9 7164.7 0.507 0.602 2.710
20 1963 1909.5 1827.8 J.044 0.957 2.754
2l 1964 1008.3 1260.2 -0.223 1.250 2.531
22 1965 =0.1 16TLl.3¢sxsxsaxasttrns  2,53]
23 1966 =01l L762.2%%kikhkkkhkkkkk 2,53]
24 1967 =0.1 1557.3cscovsnxkssstkk 2,53]
25 1968 =0.1 Ll70.3%ssxxpeadsxskss 2,53]
26 1969 1798.3 1367.9 0.274 0.761 2.804%
27 1970 2347.8 1540.4 0.421 0.656 3.226
28 1971 1924.5 1705.9 Qel21 0.886 3.346
29 1972 1683.7 1933.8 -0.138 1.149 3.208
30 1973 2018.8 1667.6 Vo191 0.826 3.399
31 1974 1489.0% 1201.4 0.215 0.807 3.613
32 1975 1293.7 14l16.7 ~0.091 1.095 3.523
33 1976 1461.0 1488.5 -0.019 1.019 3.504
34 1977 1841.9 1783.6 0.032 0.968 3.536
35 1978 1525.1 1135.3 0.295 0.744 3.831
36 1979 1595.2 1482.0 0.074 0.929 3.905
37 1980 1673.8 1666.3 0.005 0.995 3.909
38 1981 1109.8 1200.7 -0.079 1.082 3.831
39 1982 lé624.6% 1622.1 J.002 0.998 3.832
N ANO 0BS. CALC. EPSI CORR  SEPSI

VALOR

MODA PRINCIPAL DA SERIE OBSERVADA
VALOR MEDIO NO PERIODO DE OBSERVACOES
VALOR MEDIO ESTIMADO NO PERIODO DO VETOR

*&x SISTEMA DE

DUPLA ACUMULACAO COM U VETCR

INFORMACOES

HIDROMET EOROLOGICAS #*&x
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DNAEE 7/ DCRH ok x
METODO DO VETOR REGIONAL
CHUVAS EM MM,
POSTO NO 8 2
VALGR
N ANG GBS. CALC. EPSI CORR  SEPSI
1 1944 1236.1 1240.9 0.074 0.929 5.594
2 1945 1052.6 11838 =-0.117 1.125 5.477
3 1946 1130.7 1557.8 -0.320 1.378 5.156
4 1947 S94.9 1425.4 =0.360 1.433 4.797
5 1948 802.3 1548.8 -0.658 1.930 4.l36
6 1949 1706.8 1446.0 =-0.716 2.046 3.423
7 1950 592.6 1496.7 =-0.926 2.526 2.497
8 1951 152.0 1289.3 -0.539 1l.714 1.958
9 1952 706.4 138l.0 -0.670 1.955 1.287
10 1653 457.2 16694 =~1.295 3.651 -0.008
11 1954 £90.9 2089.3 =-1.107 3.024 -1l.114
12 1955 108.0 1665.2 =-2.736 15.418 -3.850
13 1956 156.0 1413.7 =-2.204 9.062 -6.054
14 1957 -0.1 Ll7l8.4x*xrrxxaarrhexx —6,054
15 1958 1762.1 1783.3 =-0.0l2 1.012 -6.066
l6. 1959 1584.3 1638.2 =-0.033 1.034 -6.100
17 1960 1749.6 1480.7 0.167 0.846 -5.933
18 1961 2299.4 1895.1 0.193 0.824 -5.739
19 1962 87l.2 850.4 0.024 0.976 -5.715
20 1663 2192.4 2032.7 0.076 0.927 -5.640
21 1964 1446.5 1401l.6 0.032 0.969 -5.608
22 1965 1925.6 1858.7 0.035 0.965 -5.573
23 1966 1924.6 1959.8 =-0.013 1.013 -5.586
24 1967 1769.1 1l731.9 0021 0.979 -5.564
25 1968 1443.2 1301.5 0.103 0.902 -5.461
26 1969 14l1l7.4 1521.2 =-0.071L 1.073 -5.532
27 1970 1630.6 1713.1 =-0.049 1.051 -5.581
28 1971 1849.5 1897.2 -0.025 1.026 -5.607
29 1972 2017.5 21506 =-0.064 1.066 -5.67C
30 1973 1746.2 1854.6 =-0.060 1.062 -5.731
31 1974 1546.0 1336.1 0.146 0.864 -5.585
32 1975 1680.1 1575.6 0.064 0.938 -5.520
‘N ANC CBS. CALC. EPSI CORR  SEPSI
VALOR
MODA PRINCIPAL DA SERIE OBSERVADA
VALOR MEDIO NO PERIODO DE OBSERVACDES

VALOR MEDIC ESTIMADO NO PERIODO DO VETOR
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DE

INFORMACQOES

HIDROMET EOROLGCICAS #**xx
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DNAEE / DCRH SISTEMA DE INFORMAGOES HIDROIETEOROLéGICAS

METODO DO VETOR REGIONAL SIMPLES ACUMULADA DO VETOR BACIA DO RIO DOCE

DADOS *IN NATURA"

REGIAQ 4913 REGIAO 4814 REGIAD 4716 REGIAD 4916 Regido 4617 REGl0 4817 ReGido 5017
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123 . 1323 1* 1953 1 . 1953 I i jos2 ! . 198y 1 L 1953 oo
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Lioi ol Lol * 1961 1. 1961 ! 1960 1 . 1964 1 1961 !
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ZONA NO 003

28,83,256
28,83,679
28,84,912
29,984,944
28,94,105
26,954,148

ZONA NO Q04

29,71,596
28,72,207
29,72,308
28,72,409
28,72,435
28,72.473
28,72,496
29,72,594
29,72,602
28.72,684
26,72,766
20,72,778
28,72,92%
28,72,945
4 28.72.978
28,73,9824
26,82,018
28,82,038
28,82,076
28,82,146
28,82,161
28,82,188
28,082,268
28,82,331
28,82,339
28,82,362

20NA ND 005

28,60,178
28,60,355
28,60,572
28,60,736
'208.61,329
28,61,553
28,61,786
28,61,917
28,70,049
28,70,084
29,70,175
20,70,.386
28,70,484
28,71,109
28,71,167
28,711,202

NOME DO PUSTO

FEEREREEEERRARRBERRERRRERER

t REGIAD DE ARACATI

CASCAVEL
ITAPEIM
UMBURANAS
FORTIM
ARUEIRAS
ARACATI

.

t REGIAO DE FORTALEZA

PROGRESSD

S, GONCALO DO AMARANTE
UMARITUBA

SITIOS NOVOS

GUARARU

CAUCAIA

FORTALEZA /CERTRAL/
FORTALEZA

SITIOS NOVOS DE CIMA
MONDUBIM

MARANGUAPE

MARACANAU

BOM PRINCIPIO

TRAPIA

PACATUBA

AQUIRAZ

ITAPEBUCU
COLOMINJUBA

GUAIUBA

TANQUES

JUBAIA

RIACHAO

Bau

PALMACIA

ACARAPE DO MEIO

AGUA VERDE '

t REGIAOC DE ITAPIPOCA

ICARAI
ARACATIARA
CRUXATI
AMONTADA
MUNDAU
TRAIRI.
PARACURY
CEMOABA
ANARIO BRAGA
ITAPIPOCA
ASSUNCAD
ITAPAGE
ITAPAGE
RAJADA
SERROTE
URUBURETAMA

AC
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AC

ESTADC
S2ITAILE L]

Ce
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Ck
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Ce
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CcE
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CcE
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0335
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NO t 00423078100
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3858
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3841
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3853
3047
3937
3923
3855
3850
3838
3847
3842
3834
3840
3851
3849
1842
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3944
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3950
3922
3915
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3925
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0069

0005
0015
0060
0180
0005
0020
0010
0080

0170

0098
0150
0280
0000
oouo
uobo
0330

NO t 30012088100

INSTA

0171912
0171932
12/1961
1171929
12/1961
06/1912

1271961
0571927
03/1902
03/1962
1271961
01/1912
1171912
01/1849
04/1962
01/1910
1071910
01/1933
01/1962
03/1962
04/1912
0171912
04/1962
1171918
01/1916
03/1962
0371962
1271920
0471916
0471922
01719114
0171917

12/1961
1271961
1271961
0271922
12/1910
12/i961
11/1910
00/1913
1271961
0171911
0171911
01/1912
1171962
00/1921
1271961
1071910

EXTIN

EERNERRERRRSRRKRERRY
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PERIODD
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0271979
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0371979

PERIODO @
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876,
1357,
1045,
1169,
1100,
1252,

954,

1912 « 1977

1175,
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1075,
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1267,
1137,
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1037,
1018,

849,

996,

856,
1067,
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CORRELACAO INTER-REGIONAL

003 £ 1.000
004 ¥ 0.904 1,000

005 ¥ 0.736 0.801 1.000

006 ¥ 0.871 0.853 0.818 1.000

013 ¥ 0.914  0.856 0.727 0.827 1.000

014 3 0.926 0.881 0.749 0.845 0.886 1.000

015 ¥ 0.877 0.864 0.836 0.852 0.836 0.908 1.000 .

016 ¥ 0.884 0.867 0.838 0.915 0.829 0.845 0.880 1.000

017 % 0.878 0.881 0.822 0.938 0.818 0.874 0,867 0.898 1.000

024 ¥ 0.935 0.829 0.665 0.840 0.885 0.889 0.827 0.827 0.828 1.000

025 % 0.507 0.875 0.724 0.848 0,866 0.908 0.887 0.846 0.879 0.916 1,000

026 % 0.892 0.8% 0.745 0.889 0,808 0.842 0,850 0.899 0.899 0.847 0.887 1.000

027 ¥ 0.915 0.878 0.780 0.900 0.866 0.893 0.887 0.941 0.880 0.877 0.889 0.875 1.000

03¢ % 0.827 0.752 0.630 0.795 0.788 0.841 0.767 0.768 0.792 0.878 0.881 0.763 0.811 1.000

035 % 0.857 0.846 0.766 0.849 0,792 0.852 0.849 0,838 0,849 0.837 0.883 0.850 0.841 0.839 1.000

036 ¥ 0.780 0.700 0.661 0.797 0.724 0.757 0.759 0.777 0.772 0.753 0.75 0.857 0.762 0.641 0.744  1.000

037 % 0.868 0.775 0.664 0.827 0.815 0.854 0.829 0.850 0.843 0.833 0.837 0.887 0.870 0.745 0.764 0.791 1.000

044 ¥ 0.819 0.806 0.706 0.809 0.793 0.768 0.785 0.781 0.787 0.796 0.833 0.832 0.785 0.789 0.832 0.746 0.715 1.000

045 % 0.798 0.721 0.528 0.733 0.718 0.748 0.674 0.724 0.745 0.797 0.830 0.786 0.743 0.828 0.781 0.672 0.738 0.812 1.000

046 ¥ 0.808 0,753 0.662 0.818 0.728 0.736 0.738 0.783 0.807 0.768 0.783 0.833 0.773 0.744 0.806 0.788 0.791 0.759 0.814 1.000

055 % 0.647 0.594 0.512 0.646 0.672 0.597 0.614 0.566 0.583 0,666 0.649 0.676 0.602 0.591 0.642 0.701 0.594 0.750 0.550 0.651 1.000
05 } 0.628 0.522 0.5 0.534 0.512 0.587 0.614 0.505 0.539 0.609 0.571 0.565 0.518 0.551 0.615 0.501 0.512 0.601 0.579 0.608 0.628 1.000
999 ¥ 0.947 0,904 0,771 0.931 0.871 0.926 0.892 0.907 0.920 0.910 0.912 0,923 0.928 0.855 0.899 0.795 0.875 0.849 0.799 0.834 0.661 0.663 1.000

*
B L Lt g e N e R E R AL *x LS R S RS ST

* 003 004 005 006 013 014 015 016 017 024 025 026 027 034 035 036 037 044 045 046 055 056 999





