
COMITÉ INTERAFRICAIN D'ÉTUDES HYDRAULIQUES

ÉTUDE MÉTHODOlOGIUUE
POUR l'UTILISATION DES DONNÉES CLIMATOLOGIUUES

DE l'AFRIUUE TROPICALE

LIVRE Il

LIVRE DE TRAITEMENT SYSTÉMATIQUE

par

Jacques SIRCOULON
Ingénieur Hydrologue de l'ORSTOM

RÉPUBLIQUE FRANÇAISE
MINISTÈRE DE LA COOPÉRATICIN

OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
ET TECHNIQUE OUTRE-MER

SERVICE HYDROLOGIOUE



COytiTE INTERAFRICAIN D'ETUDES HYDRAULIQUES

ETUDE METHODOLOGIQUE POUR L'UTILISATION DES DONNEES

CLIMATOLOGIQUES DE L'AFRIQUE TROPICJ\LE

L l V R E II

LIVRE DE TRhITE~ŒNT SYSTE~~TIQUE

P~

Jacques SIRCOULON

Ingénieur Hydrologue de l'ORSTOM

République Française

Mînistère de la Coopération

Office de la Recherche Scientifique

et Technique Outre-Mer

Service Hydrologique



LIVRE II

TABLE DES MATIERFS

Pages

PREAMBULE

CHAPITRE 1 - DONNEES ~MA'T'OLOGIQUES AUTRES QUE LES
PRECIPITATIONS 5

1.1 - Fichiers et programmes - Remarques générales 5

1.2 - Description et nomenclature des éléments com-
muns aux différents programmes de traitement 10

1.3 - Programme général de traitement POR 201 17

1.4 - Programme POH 202 - Humidité relative 20

1.5 - Programme POH 203 - Vitesse du vent 22

1.6 - Programme POR 204 - Valeurs extrêmes calculées 25

1.7 - Programme POH 205 - Valeurs extrêmes mesurées 27

1.8 - Programme POH 211 - Contrôle des données 28

CHAPTIRE 2 - PRECIPITATIONS- TRAITEI{ENT DE LA PLUVIOMETRIE 33

2.1 - Remarques générales 33

2.2 - Etablissement du fichier en l'état 33

2.2.1 - Chaîne de traitement du fichier en l'état 33
2.2.2 - Programme POH 101 B - Préparation et

commentaires 36
2.2.3 - Programme POH 101 C 38
2.2.4 - Programme POH 101 A - Impression 38
2.2.5 - Programme POH 130 A - Impression 41

2.3 - EtablisseMent du fichier opérationnel 42

2.3.1 - Chaîne de traite~ent du fichier opérationnel 44
2.3.2 - Programme POH 102 - Erreurs systématiques 45
2.3.3 - Programme POH 135 - Correction des séries 51
2.3.4 - Progra~e POH 107 - Procédé de substitution 53
2.3.5 - Programme POH 130 B - Impression de

commentàres 54

CHAPITRE 3 - PRECIPITATIONS - TRAITEMENT DE LA PLUVIOGRAPHl!. 57

3.1 - Etablissement du fichier en l'état 57

3.1.1 - Traitement avec dépouillement "semi-
automatique" 57

3.1.2 - Traitement avec dépouillement manuel 58
3.1.3 - Programme de correction des R.P.I. (POH 132) 59
3.1.4 - Programme de contrôle des R.P.I. (POH 129) 61

..1..



Pages

3.2 - Etablissement du fichier opérationnel 63

3.2.1 - Programme de traitement des R.P.I (POH 126) 64

REFERE1'l'CES BIBLIOGRAPHIQUES 73

AUTEURS DES PROORAMMFS CITES DANS CE LIVRE - 75

ANNEXES -

ANNEXE 1 - LISTE FORTRAN DES PROGRAHH8S DU CHAPITRE 1 El' EXEMPLES
DE SORTIE

ANNEXE 2 - USTE FORTRAN DES PROGRANMES DU CHAPITRE 2 ET EXEMl?LES
illfSORTIE

~ 3 - J.J!STE FORTRAN DES PROGRAMMES DU CHAPITRE 3 ET EXEMPLES
DE SOR~IE

•
• •



PREAHBULE

Suite logique du Livre I qui traite des problèmes de codifications

des données climatologiques et de leur mise en forme avant perforation, le

Livre II répond à deux objectifs :

1 - Opérer une réduction classique des données climatologiques brutes

observées afin de constituer des fichiers de base utilisables pour

toutes études courantes en climatologie ou dans les disciplines faisant

appel à celle-ci.

2 - Faire, ou aider à, l'étude critique des données brutes en insistant

tout particulièrement sur la méthodologie à employer pour la pluvio

métrie.

La satisfaction du premier objectif, apres réalisation de pro

grammes généraux de traitement, suppose que soient résolus par ailleurs

les problèmes relatifs à la collecte, le rassemblement et la transcription

fidèle des données, soit pour ce dernier point directement sur le support

carte, ou soit par l'intermédiaire d'un bordereau établi par le Service

Mécanographique.

Le Livre I a montré quelques-unes des nombreuses sources d'erreurs

possibles en pluviométrie (erreurs de lecture, de ma~ipulation, de trans

cription ou de matériel) et l'importance du document original de l'obser

vateur. On insistera donc sur le fait q~e l'information brute réunie, et

destinée à être traitée par ordinateur, doit être une image fidèle du

document original, à quelques corrections près (corrections d'erreurs mani

festes ne présentant aucun caractère d'~biguïté).

Les programmes de traitement présentés dans le Livre II trans

forment donc les données brutes observées en données élaborées fournissant

la matière première aussi bien aux progr~~es d'applications à caractère

plus ou moins spécifique (COf:W18 par exemple ceux qui font l'objet du

Livre III) qu'aux programnes de publication. Etant donnés les nOQbreux

types de présentation adoptés par les services climatologiques, les

sorties imprimées fournies pnr los programmes ci-après se proposent, dans
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le cadre de cet ouvrage, de donner les résultats sous une forme standard,

très simple, permettant une utilisation facile par le spécialiste intéressé

et une vérification pratique des calculs effectués.

Toutefois, vu l'importance particulière de la pluviométrie, le

lecteur trouvera les programmes d'impression de la pluviométrie journalière

des pays pour lesquels le CIER, avec l'aide du Ministère de la Coopération,

assure la publication des relevés, depuis l'origine des stations jusqu'en

1965 inclus.

Afin de faciliter la compréhension des programmes et donc leur

emploi, tous les programmes de la série POH 200 présentent une structure

simple, avec une séquence de lectures des cartes de données brutes iden

tique (ce qui se traduit par des organigrammes assez voisins) et les élé

ments communs à tous ces programmes sont définis au moyen des mêmes va

riables. On remarquera que les programmes relatifs à l'humidité relative

et à la vitesse du vent ont été écrits pour les appareils les plus cou

ramment employés en Afrique Occidentale. Il ne pouvait être question de

fournir les nombreuses variantes relatives aux différents types d'appa

reils existant j les modifications, minimes, à apporter aux programmes

présentés ne présentent toutefois aucune difficulté particulière.

L'exécution du second objectif, conséquence directe de la qua

lité des fichiers précédemment établis, est beaucoup plus délicate à réa

liser. Elle doit permettre de détecter, dans la mesure du possible et

compte-tenu de la méthodologie actuelle, les erreurs systématiques dues à

l'inadéquation de l'appareillage et aux changements survenus dans l'exploi

tation ou l'environnement de la station, ou mettre en évidence les erreurs

importantes non corrigées au moment de la perforation des données origi

nales.

La critique des données dans l'esprit qui précède ne peut se

faire qu'après constitution des fichiers de base, donc sur les fichiers

dits "en l'état". Alors que les erreurs grossières de mesure ou les ano

malies flagrantes peuvent être détectées et corrigées à l'échelle mensuelle

ou journalière, par contre, la détection des erreurs systématiques se fait

uniquement à l'échelle annuelle, mais elle permet, s'il s'agit d'un problème

d'éprouvettes dans le cas de la pluviométrie, une correction pouvant remonter
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jusqu'à l'échelle journalière. Le fichier critiqué et corrigé est appelé

"fichier opérationnel" ; il est bien distinct du fichier "en l'état", mais,

alors que le contenu du fichier non critiqué présente un caractère immuable

et ne doit pas être altéré, le contenu du fichier critiqué est toujours

perfectible par amélioration des méthodes utilisées et modifiable à la

demande, en fonction du type d'études à entreprendre. Le lecteur trouvera

pour la pluviométrie le détail des chaînes de traitements actuellement

utilisées au Service Hydrologique de l'ORSTOM et permettant la constitution

du fichier en l'état puis celle du fichi.er opérationnel~
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CHAPITRE 1

DONNEES CLIMATOLOGIQUES AUTRES QUE LES PRECIPITATION~

1.1. Fichiers et programmes - Remargues générales -

Il s'agit des données correspondant aux codes type 00 à 70 du

tableau III du Tome 1. Les observations brutes effectuées aux stations de

mesure sont mises sur le support carte COH 201 suivant les spécifications

du tome 1. La perforation doit être faite de préférence à partir de la

feuille de relevés de l'observateur ou lorsque la présentation de celle-ci

rend la mise sur carte difficile à partir d'imprimés sur lesquels sont

retranscrits les données. La forme mécanographique la plus simple est bien

sûr le modèle d'imprimé reproduisant directement ligne par ligne la carte

COR 201. Les enregistrements dépouillés suivant les heures standard utili

sées en météorologie peuvent également être reportés sur ces imprimés pour

perforation.

Le premier fichier climatologique est ainsi constitué de Vél]eurb

représentant soit la valeur instantanée d'un phénomène, soit sa valeur

cumulée suivant un espace de temps donné.

Le fichier "en l'état", car il s'agit d'une fidèle transcription

des relevés de l'observateur (nous avons suffisamment insisté sur ce point

par ailleurs) n'est pas toujours d'una utilisation très commode. Il est

en effet constitué de phénomènes très différents, tant dans leur nature

que dans leur représentation physique, avec une cadence de relevés parfois

très variable d'un phénQmène à l'autre. Ce fichier contient certes un

maximum d'informations reflétant la variation diurne des phénomènes obser

vés mais ce'Ll.es-cd sont parfois inutilisables sous cette forme, soit parce

que leur cadence d'observation ne permet pas leur emploi immédiat, ou soit

tout simplement parce que le phénomène en question, n'étant pas mesurable

directement, doit d1abord être calculé à partir des éléments physiques

perforés qui le représentent.
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De nouveaux fichiers climatologiques doivent donc être créés à

partir de ce fichier brut qui sert de matière première j établis aux

échelles de temps employées par les utilisateurs, ces fichiers alimentent

les programmes d'applications en évitant, le plus souvent, de revenir aux

données instantanées.

Ces fichiers sont obtenus grâce à des programmes de traitement et

perforés directement par l'ordinateur suivant les formats choisis j on

distinguera essentiellement :

- le fichier desvaleurs à l'échelle journalière (établi suivant le modèle

COR 201),

- le fichier des valeurs à l'échelle mensuelle et annuelle (établi suivant

le modèle COR 202),

le fichier des valeurs extrêmes à différents pas de temps (journée, mois,

année) ainsi que les valeurs absoluos.

Après critique de ces données suivant un programme spécial, que

nous étudierons en détail, on peut obtenir un fichier supplémentaire qui

est celui de la valeur interannuelle des phénomènes.

- Les paramètres climatiques sont toujours exprimés, quel que soit le

fichier et la nature de la sortie (perforation ou impression), suivant

les mêmes unités et la même précision. Il est peut être utile de rappeler

ici le tableau IV de la page 26 du Livre I.

Le choix d'un programme de traitement (se reporter à la figure 1)

dépend non seulement de la variable du type de phénomène à étudier, mais

également de la façon dont celui-ci est mesuré. On peut en effet classer

les données climatiques en deux groupes

- le premier groupe comprend les phénomènes lus ou enregistrés directement

par un appareil, on parlera ainsi de "données instantanées (ou de valeurs

nettes) mesurées directement",

- le second groupe de données comprend les phénomènes qui calculés à partir

d'autres éléments physiques ne sont pas connus immédiatement mais après

calcul, on parlera ainsi de "données instantanées (ou de valeurs nettes)

calculées".
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=========-=-=-=======================================================

Paramètres Unité et précision
: Impression et

perforation
:------------------------~----------------------~-----:--------- - ------ :

:1/10 d'oeta de ciel couvert: nombre entier

1/10 oC nombre entier

pour mille (%0) nombre entier

1/100 g/m3 nombre entier

mb (millibar) N.E.S.

1/10 mm nombre entier

de secteur
(1 )

nombre entiernumero

1/100 mis nombre entier

Température

Humidité relative

Humidité absolue

Tension de vapeur

Evaporation

Direction du vent

Vitesse du vent
(2)

Rôyonnement

- Energie

- Intensité

Insolation

Nébulosité

Pression atmosphérique

Relevé manquant

:calorie/cm
2

ou Langley

Ly/min

1/10 heure

mb (millibar)

N.E.S.

N.E.S.

nombre e~tier

nombre entier

- 999. .. .
~============~~~=~=~=~~=~~===~==~==~~~===~~~-~=~=~~=~~~-~=-~-=====~~=

(1) En rose de 16 - Secteurs numérotés de 1 a 16 dans le sens

des aiguilles d'une montre : N = 1 , NNE = 2, NE = 3,

NEE = 4, E = 5, SEE = 6, SE = 7, SSE = 8, S = 9, SSW = 10,

Si'; = 11 , S'yIVI = 12, 'vI = 13, N\'!',v = 14, Nil = 15, NN'tl = 16.

(2) Pour le bilan radiatif, les valeurs pouvant être négatives,

la représentatio~ ci-dessus ne convient pas. L'énergie to

tale par jour sera exprimée en Langley, valeurs entières

positives ou négatives j l'intensité sera exprimée en milli

Langley/min, valeurs entières positives ou négatives.



- 8 -

Un tel classement, utilisé pour distinguer les programmes de trai

tement, est cependant loin d'être rigoureux puisque certains phénomènes

peuvent être connu~ suivant les appareils qui équipent la station de mesure,

soit par mesure directe, soit après calcul.

1.1.1. Données obtenues par mesure directe (sauf valeurs extrêmes) :

Les phénomènes mesurés couramment dans les stations climatologiques

principales d'Afrique Occidentale et relevant de cette catégorie sont essen

tiellement

la température de l'air, de l'eau ou dans le sol,

- l'évaporation (sur bac ou Piche),

- la durée d'insolation,

la pression atmosphérique,

et parfois l'humidité relative (par appareil enregistreur),

- le rayonnement.

Ces données sont traitées par le programme général POR 201 qui

fournit le fichier des valeurs journalières, mensuelles et annuelles.

Deux cas sont possibles :

a) la donnée mesurée est une donnée instantanée, la valeur journalière est

la moyenne des n relevés journaliers (ex: la température), le progr~mme

à utiliser est le programme POR 201 A,

b) la donnée mesurée est une valeur nette, la valeur journalière est la

somme des n relevés journaliers (ex: l'évaporation sur bac), le pro

gramme a utiliser est le progranmle paR 201 B.

1.1.2. Données obtenues après calcul:

Les phénomènes concernés sont principalement

- l'humidité relative et la tension de vapeur,

le vent au sol,

le rayonnement.

Le programme POR 202 calcule l'humidité relative à partir des

températures sèches et humides (psychrooètre).

Le prograQIDe paR 203 calcule la vitesse moyenne du vent obtenue

par un anémomètre à coupelles.
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Afin d'être complets, nous rappelons que le calcul de l'évapotrans

piration, dont les mesures tendent à se généraliser en particulier dans les

stations agroclimatologiques, est traité en détail dans le Livre III.

1.1.3. Valeurs extrêmes (mesurées ou calculées) :

Les programmes présontés en 1.1.1. et 1.1.2. traitant uniquement

des valeurs moyennes des phénomènes, les valeurs extrêmes font l'objet de

deux nouveaux programmes qui tiennent également compte de la manière dont

celles-ci sont obtenues.

Deux exemples orienteront le choix de l'utilisateur

Si l'on prend dans un premier cas le phénomène température, les valeurs

extrêmes journalières, c'est-à-dire la température maximale Tx et la tem

pérature minimale Tn, sont données (dans les stations présentant un mini

mum d'équipement) par des thermomètres à maxima ou à minima. Ces valeurs

journalières, lues directement, sont perforées sur carte COH 201 à raison

de deux cartes par mois et traitées par le progranme POR 205 qui calculera

les moyennes mensuelles et annuelles des valeurs maximales et minimales

ainsi que les valeurs extrêmes absolues mensuelles et annuelles.

Si l;on désire maintenant connaître les valeurs maximales et minimales

journalières de l'hlliTIidité relative à partir des n relevés de la journée,

il sera nécessaire de commencer par extraire les valeurs extrêm0s jour

nalières en passant en revue la totalité de l'information disponible à

cette échelle de temps. On utilisera alors le progranme POH 204.

Il serait, bien sûr, possible de procéder de la m5me manière pour

la température si, la station ne disposant pas de thermomètres appropriés,

on ne possédait que les n relevés par jour de température instantanée. lL

est cependant clair que par cette dernière méthode la connaissance des

valeurs extrêmes est beaucoup moins précise (sauf si l'on a un appareil

enregistreur), la fréquence des relevés ne permettant jamais une approche

très fine. Toutefois, dans bien des régions d'Afrique, le cycle journalier

des phénomènes climatiques est très régulier et les heures standard de

relevés permettent de se faire une assez bonne idée des valeurs extrêmes.
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1.2. Description et nomenclature des éléments communs aux différents
programmes de traitement

Tous les programmes de traitement comportent un certain nombre de

points communs dûs au caractère standard des modèles de cartes utilisés

pour les fichiers, à un mode de calcul et à une présentation des résultats

souvent identiques et également au besoin de faciliter leur lecture et donc

leur utilisation.

On peut ainsi décrire :

- la sequence de lecture des cartes de données à traiter,

- le contrôle des données et de leur séquence,

- la perforation des fichiers.

1.2.1. Séguence de lecture des cartes de données à traiter

La séquence est la suivante :

- carte d'identification de la station de mesure (COH 203),

- carte de titre et des codes types,

- cartes des données pour une année (COH 201),

- carte blanche de fin d'année,

- carte blanche de fin de station (ou de type de données),

- carte blanche de fin de calcul (ou nouvelle série à traiter avec nouvelle

carte COH 203).

1.2.1.1. ~~!~_~~~~~~!~!~~~!~~~~~_~~_~!~!~~~2_~~~~~~_~2~_~2~:
La lecture de cette carte, décrite dans le tome 1, se fait suivant

le format

16, 4A4, 23A1, 25X, 911 avec les variables suivantes

IDENT

ETA

STAT

1CODE

numéro d'identification de la station,

nom de l'Etat,

nom de la station,

phénomène mesuré (lecture facultative, car cette variable n'inter

vient pas dans les calculs mais figure sur la carte).

1.2.1.2. Carte de titre et des codes types :---------------------------------
Cette carte donne en clair le nom de la donnée traitée qui sera

imprimée sur le listing, ainsi que les valeurs des codes types des fichiers
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constitués, les codes type de "sortie" n'étant pas les mêmes que les codes

type "d'entrée". Par exemple, le code type de la mesure instantanée de la

température de l'air est 00, alors que le code type de la moyenne jour

nalière de ce même phénomène est 01.

Il existe quelques variantes suivant la nature des données a traiter

et donc les programmes

- Programme paR 201 (A ou B) :

variables NTYF, NTY1, DONNE suivant le format 212, 20A2

NTYP code type de la donnée à traiter (donnée lue),

NTY1 code type de la donnée calculée (imprimée ou perforée),

DOIII'NE nom de la donnée traitée.

- Programme paR 202

variables NTYP, DONNE suivant le format 12, 20A2 :

code type de la température sèche ou de la température humide

en lecture (en sortie le code type est donné directement par le

format, soit 20 pour TS et 21 pour TH),

DONNE : nom de la donnée traitée.

Programme paR 203

variables NTYP, ITDR suivant le format 12, 14 :

NTYP

ITDR

code type du vent au sol (en sortie le code type est donné direc

tement par le format, soit 51 pour la vitesse moyenne du vent),

valeur initiale du compteur de l'anémomètre.

Programme paR 204-

variables NTYP, NTYi-lAX, NTYMIN, DONNE suivant le format

312, 20A2

NTYP code type de La œnnè o à traiter (donnée lue) ,

NTYHAX: code type de la valeur maxim,qle de la donnée,

NTYMIN: code type de la valeur minimale de la donnée,

DONNE : nom de la donnée traitée.

- Programme paR 205

variables NTYP, ND, DONNE suivant le format 212, 20A2

NTYP

ND

code type de la valeur journalière extrême,

1, traitement des maxlmums journaliers,

2, traitement des minimums journaliers.
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1.2.1·3· 2~~!~~_~~_~~~ée~_~-!~~~!~~~~~~~~_29~_~92

La logique des programmes suppose :

- des données complètes pour chaque mois (avec donc éventuellement un cer

tain nombre de données manquantes perforées -999),
- un nombre de relevés par jour variable d'un mois à l'autre,

- un nombre de mois o~servés quelconque, mais obligatoirement classés en

se~uence.

Il existe deux instructions différentes pour lire les données de

la carte COR 201 (déjà décrite dans le tome 1) afin de permettre le contrôle

des données et de sauver les variables devant être imprimées (le contrôle

de carte blanche de fin d'année mettant à zéro les dernières variables lues,

qui sont des variables fictives).

- Lecture de la première carte des données de l'année

IDNT, NTY, INDI'L, NRJ, JAN, MO, NC, (METRO (1), r = 1,16) suivant le

format 16, 12, 211, 312, 1614, avec

IDNT numéro d'identification de la station,

NTY code type de la donnée lue,

ItIDTL index (cf. tableau III du tome 1),

NRJ nombre de relevés par jour,

JM~ année traitée,

HO mois,

NC numéro de la carte dans le mois, ici NC = 1,

METRO (1): donnée à traiter, 16 valeurs sur la première carte.

- Lecture des cartes suivantes de données

IDNT, NTY, INDT, NRJ, J~C, MO, NC, (METRO (1), l = 1,16) suivant le

format précédent

INDT

JANC

index,

année.

- Lecture des cartes blanches. Ces cartes vierges assurent la transition

d'une étape à l'autre,

- la carte blanche de fin d'roL~ée arrête la phase lecture et permet de passer

à l'impression et à la perforation des données relatives à une année,
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la carte blanche de fin de station (ou de type de donnée) indique que

pour une station donnée, toutes les années ou tous les phénomènes clima

tologiques ont été traités,

- la carte blanche de fin de calcul arrête l'exécution du programme ou

permet si elle est remplacée par une carte d'identification COR 203 de

traiter les données d'une nouvelle station météorologique.

1.2.2. Le contrôle des données et de leur séguence :

Un contrôle systématique après chaque carte lue permet de

s'assurer que la séquence des cartes est correcte et qu'il n'y a pas de

mélange de données de plusieurs stations (IDNT-IDENT), de codes types

(NTY-NTYP) ou d'année (JANC-JAN). La séquence des mois (Mo-MOAL) ou des

numéros croissants de carte de données relatives à un mois quelconque

(NC - NOCAR) est également vérifiée.

Les variables de contrôle, autres que celles déjà lues, sont

ainsi

NOCAR

MOAL

NRJE

NCALO

numéro de la carte, cette variable s'incrémente de 1 apres chaque

carte lue,

valeur du mois, cette variable s'incrémente de 1 lorsque toutes

les cartes de relevés d'un mois ont été lues,

nombre de relevés par carte, déterminé par l'expression

(16/NRJ) * NRJ,

nombre de cartes à lire pour un mois quelconque de relevés, dé

terminé par l'expression:

(JaX (MO, IB) * NRJ - 1 )/NRJE

dans laquelle JaX (MO, IB) désigne le nombre de jours du mois

MO, suivant que l'année est bissextile (lB = 2) ou non (lB = 1).

Il est sans doute bon de rappeler ici que la structure de la

carte COR 201 ne permet pas un nombre de relevés par jour supérieur a 9.

Il est cependant bien rare que lors de l'exploitation des stations climato

logiques, la cadence des relevés soit inférieure à 3 heures (soit 8 relevés

par jour). De même, il est peu fréquent que le nombre de relevés change

d'un jour à l'autre au cours d'un même mois. Les programmes sont donc conçus

pour un nombre de relevés par jour constant aU cours d'un même mois. Cette

constante a l'unité pour valeur minimale et 9 pour valeur maximale.
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NRJ étant le nombre de relevés par jour, le nombre de relevés par

carte (NRJE) est déterminé de telle manière que toUes les observations

faites au cours d'une même journée soient obligatoirement groupées sur une

même carte et sachant qu'il est alloué sur une carte 16 champs successifs

de 4 colonnes aux valeurs numériques des données. Il en résulte qu'un

nombre de relevés NRJE maximal pour chaque cadence NRJ sera contenu dans

toutes les cartes d'un mois sauf pour la dernière carte de fin dG mois où

dans ce cas le nombre NRJE est égal à la valeur de l'expression

NRJ * JOX (MO, IB) - NCALO * NRJE

Le tableau, ci-après, donne la série des valeurs caractéristiques

attribuées à ~J et NRJE et le nombre minimal ou maximal dG cartes corres

pondant selon les différents mois d'une année normale ou bissextile :

=============================: :
NCAL

NRJ: NRJE:------------------:
: minimal : maximal:

:----:-----:---------:--------:
1 16 2 2

2 16 4 4

3 15 6 7

4 16 7 8

5 15 10 11

6 12 14 16

7 14 14 16

8 16 14 16

9 9 28 31.. ... .
=============================

En poae.nt NCAL = NCALO + 1 et en effectuant un contrôle après

chaque carte lUG sur NCAL = NCAL - 1, le programme ou bien continue la

lecture des données du ~ôme mois ou bien se branche sur la lecture des

cartes du mois suivant, la variable NOCAR est alors remise à 1 et la

variable MOAL augmente d'une unité pour de nouveaux contrôles.

Lorsqu'un contrôle détecte une anomalie, un message d'erreur est

imprimé et l'année défectueuse est éliminée, les calculs reprenant avec

l'année suivante. Toutefois dans certains programmes, une détection d'erreur

arrête purement et simplement le programme.
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1.2.3. Perforation des fichiers de base:

1.2.3.1. Perforation sur le modèle de carte COH 201 :

Les moyennes journalières, les totaux journaliers, les valeurs

extrêmes journalières des phénomènes climatologiques sont perforés direc.

tement sur carte par ordinateur suivant le format de la carte COH 201 et

les formats utilisés sont identiqu~s pour tous les programmes (sauf

POH 202 et POH 203), à savoir:

1ère carte du mois 16, 12, 11, '1', 212, '1', 1614

2ème carte du mois 16, 12, 11, '1',212, '2', 1614

NRJ, nombre de relevés par jour, a la valeur 1 et le numéro de carte du

mois est soit 1 pour les 16 premières valeurs journalières, soit 2

pour les valeurs restantes.

Les variables imprimées suivant ces formats sont

- Programme POH 201 (A ou B) :

IDENT, NTY1, INDTL, JAN, r , MD (J)

IDENT

NTY1

INDTL

JAN

r
MD(J)

numéro d'identification de la station,

code type de la donnée calculée,

index,

année,

mois,

valeur calculée.

- Programme POH 202

IDENT, INDT, JAN05, r, HUM (J)

Le code type de l'humidité relative (21) est donné directement

par le format.

INDT

JAN05

HUH (J)

index,

année,

moyenne journalière de l'humidité relative.

- Programme POH 203 :

ID:::Th'T, INDTL , JAN, r , IVN (J )

Le code type de la vitesse moyenne du vent (51) est donné direc

tement par le format.

IVN (J) vitesse moyenne journalière du vent.
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- Programme POH 204 :

- Cas des valeurs maximales journalières :

IDENT, NTYMAX, INDTL, JAN, r, MAX (J) :

NTUIAX code type de la valeur maximale journalière,

MAX (J) valeur maximale journalière.

- Cas des valeurs minimales journalières

IDENT, NTY11IN, INDTL, JAN, r, MIN (J) :

code type de la valeur minimale journalière,

valeur minimale journalière.

- Programme POH 205

IDENT, NTYP, INDTL, JAN, r, MV AEX (J) :

MVAEX (J): valeur extrême journalière calculée (maximum ou minimum).

1.2.3.2. ~~~!~~~~~~~_~~_~~_~~~~~~_~~_~~~~_Q2~_~2~

Les moyennes mensuelles et la moyenne annuelle ou les totaux men-

suels et le total annuel des variables climatologiques sont perforés direc

tement sur carte par ordinateur suivant le format de la carte COH 202 et

le format utilisé est identique pour tous les programmes, à savoir : 16,

12, 211, 14, 1215, 16 sauf dans le cas du programme POH 202 ou le code

type est perforé directement.

Les variables perforées par la programme POH 201 (A ou B) sont

IDENT, NTY1, INDTL, NRJ, JANI, (MOIS (1), r = 1,12), ITarA

à côté des variables déjà défintes précédemment, on trouve :

JANI

MOIS (1)

ITarA

millésime (JAN + 1 900),

valeur mensuelle de la donnée,

valeur annuelle de la donnée.

De la même façon que pour les données journalières, l'appellation

du cote type peut varier suivant les programmes et ainsi NTY1 pourra être

remplacé par NTYMAX, NTYMIN ou NTYP.

Les progranmes POR 204 et 205 qui traitent les valeurs extrêmes

fournissent non seulement l~s moyenn~s mensuelles e~ la moyenne annuelle des

valeurs maximales et minimales, mais également les valeurs mensuelles abso

lues et la valeur annuelle absolue (maximum ou minimum, cf. Livre l,

§ 3.3.2., page 27).
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1.3. Programme général de traitement POH 201 - Données mesurées directement

Les deux versions de ce programme sont très voisines et ne diffè

rent que par quelques instructions.

1.3.1. ~ogramme POH 201A(cf. figure 2) :

- Objet du Prograrnne : Il calcule, imprime et perfore les moyennes journa

lières, mensuelles et annuelles des données climatologiques brutes me

surées directement.

- Contraintes et limites d'utili3~tion : Les contraintes sont imposées par

la structure même du fichier de dor~ées brutes sur modèle COH 201 et ont

déjà été signalées :

le nombre de relevés par jour ne peut dépasser 9,

le nombre de relevés par jour est constant à l'intérieur du mois,

mais peut varier d'~~ mois à l'autre,

les données d'un mois doivent être coœplètes,

le nombre de mois disposant d!observations est quelconque, mais

on doit respecter la séquence chronologique.

Il n'y a pas de limites d'utilisation, au moins théoriquement, car

l'organigramme de la figure 2, qui donne la structure générale du programme,

montre qU0 celui-ci est conçu pour traiter un nombre quelconque de stations

et pour chaque station un nombre quelconque d'années. A l'intérieur de

l'année, les observations peuvent CO~T.encer ou sc. terminer à une date quel

conque. Toutefois, les mois observés doivent être consécutifs et complets.

Ceci impose donc le cas échéant de perforer en -999 les valeurs manquantes.

Ainsi par exemple si à la station X los observations de température

commencent le 5 mexs 1955, la première carte COH 201 de l'année sera rela

tive au début du mois de mars, les données du 1er au 4 mars étant perforées

-999. Si à l'intérieur d'une période d'observation il manque la totalité

d'un mois, on peut pour alléger le ficrier représenter ce mois absent par

2 cartes COH 201 en -999 en indiquant rffiJ = 1.

- Mode opératoire :

Les données de la carte COR 201 sont lues à raison de 16 par

carte et sont mises dans ~~ tableau provisoire appelé 118TR0.
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Les valeurs moyennes sont calculées au fur et à mesure de la

lecture des cartes au moyen de deux boucles DO. La première boucle (D010)

incrémente l'indice JO (jour) et remet à zéro le cumul S et la variable

INDEX qui permet de savoir si les données sont complètes ou non.

La seconde boucle (D011), imbriquée dans la première, effectue

le cumul de toutes les observations journalières NRJ et contrôle l'existence

des données, si les données sont complètes INDEX garde la valeur zéro, s'il

y a des données manquantes (- 999) la variable INDEX prend la valeur 1.

Une fois réalisée la sommation des valeurs de la journée, la moyenne jour

nalière est calculée en divisant le cumul par NRJ et est placée dans un

vecteur MD (JO). Dans le cas où INDEX = 1, }ID (JO) prend la valeur

-999.

Les valeurs mensuelles sont calculées au moyen de la variablo

MOIS (I) qui après cumul des n moyennes journalières MD relatives à ce

mois l, est divisée par le nombre de jours de ce même mois (JOX (l, IB),

IB = année bissextile ou non).

La moyenne annuelle ITOTA est obtenue après division de la va

riable STAN (cumul des données des 12 mois) par le nombre de jours de

l'année ANJOU (IE), c'est-à-dire 365 jours si IB = 1 et 366 jours si

IB = 2.

- Séquence des données d'entrée cf. 1.2.1.

- Résultats en sortie : pour chaque année :

Impression - tableau des valeurs moyennes journalières,

tableau des valeurs moyennes mensuelles et annuelle.

Perforation - les moyennes journalières sont perforées sur le modèle

de carte COR 201 à raison de 2 cartes par mois, soit

24 cartes par an .

Les ~oyennes mensu:110s et la moyenne annuelle sont per

forées sur le modèle de carb COR 202. (perforation -999
pour les ~ois incom~lets et pour la moyenne annuelle s'il

manque a~ moins un mois).

- Sous programmes utilisés : néant
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1.3.2. Programme POR 201 B (cf figure 2)

- Objet du programme : Il calcule, imprime et perfore les totaux journaliers,

mensuels et annuels des données climatologiques brutes.

- Contraintes et limites d'utilisation: elles sont identiques à celles du

programme POR 201 A. Le programme peut traiter un nombre quelconque de

stations et,pour chaque station, un nombre quelconque d'années. A l'inté

rieur de l'année, les observations peuvent commencer ou se terminer à une

date quelconque. Toutefois, les mois observés doivent être consécutifs

et complets. Ceci impose donc le cas échéant de représenter par -999 les

données manquantes.

- Mode opératoire :

Il est très voisin de c81ui du programme POR 201 A

Les données de la carte COR 201 sont lues à raison de 16 par

carte et sont placées dans un tableau provisoire appelé METRO.

Les valeurs moyennes sont calculées au fur et à mesure que les

cartes sont lues. Le total journalier MD (JO) est obtenu après cumul des

NRJ observations de la journée. Le total mensuel MOIS (1) est calculé après

cumul des n totaux journaliers MD relatifs à ce mois 1.

Le total annuel ITOTA correspond 3 la sommo dos 1? mois (MOrS (L),

1 = 1,12).

- Séquence des données d'entrée cf 1.2.1.

- Résultats en sortie pour chaque année :

Impression - tableau des totaux moyens journalie~s,

tableau des totaux mensuels et du total annuel.

Perforation - 24 cartes de totaux journaliers suivant le modèle de

carte COR 201.

1 carte de totaux mensuels et du total annuel suivant le

modèle de carte COR 202.

- Sous-programmes utilisés : néant
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1.4. Programme POH 202 (cf. figure 3) :

- Objet du programme: Calcul de l'humidité relative à partir des tempéra

tures sèches et humides. Impression et perforation des valeurs instantanées,

et des moyennes journalières, mensuelles et annuelles.

- Contraintes et limites d'utilisation:

Ce programme fournit des valeurs approchées de l'humidité rela

tive avec une précision suffisante. Comme dans la plupart des stations,

les mesures de pression atmosphérique ne sont pas effectuées, la pression

P est donnée directement dans le programme sous la forme d'une constante

égale à 960 millibars. Cette valeur semble assez bien représentative de

l'ensemble des stations de l'Afrique Occidentale; il Y aurait lieu de

l'augmenter pour les stations côtières et ~e la diminuer pour les rares

stations d'altitude.

L'expression de la tension de vapeur est fournie sous la forme

d'une fonction FONC placée en tête de programme. Le coefficient A est un

coefficient de ventilation pris égal à 0,66, pouvant varier s~ivant le type

de paychromètre.

Les calculs se font année par annee et exigent qu'à l'ensemble de

cartes donnant les températures mesurées au thermomètre sec pour l'année

corresponde l'ensemble des cartes donnant les températures mesurées au

ther~Qmètre mouillé pour la même année.

Le programme peut traiter un nombre quelconque de stations et

pour chaque station un nombre quelconque d'années. ~ observations peu

vent ne pas couvrir toute une année, mais les mois de mesures doivent être

consécutifs et complets (don~ées ~a~quantes représentées par -999).

- Mode opératoÜe :

La lecture desmmpératures sèches TS et des températures humides

TH s'effectue au moyen d'une subroutine METEOT. Pour une année donnée, un

premier appel à METEOT permet de lire les données TS et de les ranger dans

un tableau MD, en conservant également le nombre de relevés par jour pour

les différents mois (tableau NRM) et l'année JAN. Ces informations passent

sous forme d'argu~ents dans la subroutine HUMIC et sont alors appelées
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respectivement MD1, NRJM1, JAN04. La même opération s'effectue pour les

données TS transmises dans la subroutine HUMIC sous les variables MD2,

NRJM2 et JAN05.

Le diagramme logique de la figure 3 présente l'ensemble des tests

de contrôle de synchronisation des observations qui ont lieu dans la sub

routine HUMIC. Les tests successifs permettent de s'assurer

de la correspondance entre station et année,

de l'existence de données TS au mois l,

de l'existence de données TH au mois l,

- de l'ide:ltité des fréquences dans les deux séries de données.

Il est alors possible d'évaluer les humidités relatives corres

pondant à chaque instant de relevés de températures et la valeur moyenne

journalière de ces humidités.

Le diagramme logique représenté sur la figure 4 montre le calcul

de l'humidité relative journalière. I,e calcul de l'humidité relative ins

tantanée HUMI tient compte du coefficient de correction de ventilation A dû

à l'appareil utilisé et d'une pression atmosphérique constante fixée a

priori. En cas d'absence d'une seule des données de la journée notée par

la convention -999, la valeur de l'humidité relative moyenne journalière

HUM est alors notée égale à -999.

Le programme prévoit également l'impression et la perforation

des moyennes mensuelles MOIS et de la moyenne annuelle ITOTA.

- Séguence des données d'entrée

- carte d'identification de la station (modèle COR 203),

- carte de titre NTYP (04), DONNE (température sèche),

- n cartes de températures sèches (modèle COR 201),

- carte blanche,

- carto de titre NTYP (05), DONNE (température humide),

n cartes de températures humides (modèle COR 201),

- carte blanche,

nouvelle carte COR 203 (calcul des données de l'année suivante

ou d'une nouvelle station) ou carte blanche de fin de données.
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- Résultats en sortie : pour chaque année

Impression - tableau des humidités relatives instantanées a raison

de 15 valeurs par ligne.

Remargue : chaque fois que la différence température sèche

température humide d'u-~ couple de relevé est négative, les

valeurs fautives sont imprimées avec l'indication du mois,

du jour et de l'année où' l'erreur s' est produite.

- tableau des moyennes journalières, à raison de deux lignes

par mois.

- tableau des moyennes mensuelles et de la moyenne annuelle.

Toutes ces valeurs sont données en 0/00.

Perforation - n cartes (modèle COR 201 des valeurs instantanées de

l'humidité relative,

24 cartes (modèle COR 201) des valeurs moyennes jour

nalières,

1 carte (modèle COR 202) des moyennes mensuelles et de la

moyenne annuelle.

Toutes ces valeurs sont perforêes en 0/00.

- Sous-programme . HUHIC et METEOT

1.5. Programme POR" 203 (cf. figure 5) :

- Objet du prOEEamme : Calcul de la vitesse moyenne du vent, a l'échelle

de la journée ou entre deux relevés.

- Contraintes et limites d'utilisation

Le progr~~e est établi pour utiliser les relevés effectués sur

le compteur tot~lisateur de l'anémomètre à 4 coupelles hémisphériques de

88 mm de diamètre, appareil généralement utilisé dans les stations clima

tiques d'Afrique Occidentale. Le traitement tient compte de la courbe

d'étalo~nage de l'anémomètre et de la répartition dans le temps des mesures.

En effet, la distance L en mètres, parcourue par le vent entre les instants

de deux relevés consécutifs,est liée à la différence des nombres UC

d'uni tés·.compteur à ces deux instants par la relation

L = (3/2(UC _ UC ))1/1,1 7
2 1
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la vitesse moyenne du vent en mis pour l'intervalle entre ces deux instants

1

Vmoy = __1__ x (30 x (DC _ DC ))1,17
DT 2 2 1

DT - intervalle de temps en secondes entre deux relevés,

DC1
- nombre de dizaines d'unités-compteur au temps t 1

DC2
- nombre de dizaines d'unités-compteur au temps t 2

Tout changement de type d'anémomètre à compteur entrainerait donc

une modification appropriée de ces relations et donc des instructions

FORTRAN correspondantes du programme.

Par ailleurs, compte tenu des heures d'observations habituelles,

il ressort que la vitesse moyenne calculée pour chacune des observations est

fonction des horaires choisis et du nombre de relevés par jour puisqu'elle

est la moyenne sur l'intervalle de temps séparant chaque observation de

celle qui la précède. Si pour la détermination des valeurs moyennes jour

nalières de certaines caractéristiques climatologiques l'approximation faite

reste valable, il n'en est pas de même pour la vitesse moyerille du vent. Il

a donc été établi une matrice qui donne, pour chaque nombre de relevés par

jour, les durées entre deux intervalles de temps :

DT = DELTAT (NRJ, NORE) avec NRJ = nombre de relevés par jour et

NORE = numéro du relevé du jour.

Le programme, donné en annexe, fournit un exemple de cette ma

trice pour 1 à 6 relevés par jour, choisis aux heures habituelles des re

levés effectués sur les bassins de l'ORSTOM. Pour plus de 6 relevés par

jour ou pour des horaires différents, il est facile de modifier cette

matrice

DELTAT (6,6)

86 400 0 0 0 0 0

50 400 36 000 0 0 0 0

28 800 28 800 28 800 0 0 0

21 600 21 600 21 60CJ 21 600 0 0,
23 400 14 400' 14 400 12 600 21 600 0

27 000 10 800 10 800 10 800 10 800 16 200
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La moyenne journalière est calculée entre l'heure du dernier

relevé d'un jour et la même heure du jour suivant l'interpolation à

l'intervalle Oh - 24h a été jugée inutile.

Pour la détermination de la première valeur ou à la suite d'absence

de relevés, il importe d'introduire le dernier relevé de la période précé

dente ou de conserver le précédent relevé et de cumuler les intervalles de

temps. En cas de panne de l'enregistreur, il est convenu de perforer -99

et non pas -999 comme dans le cas d'absence de relevés.

Le programme peut traiter un nombre quelconque de stations et

pour chaque station un nombre quelconque d'années, mais le type d'appareil

et les heures habituelles de relevés doivent être identiques d'une station

a l'autreo

Mode opératoire

Après lecture de la valeur initiale ITDR du compteur, les calculs

des vitesses moyennes instantanées IVNP du vent sont effectués à l'aide de

l'équation établie plus haut après chaque carte lue sur les unités compteur

correspondant a~~ n jours perforés sur la carte.

Des contrôles permettent de distinguer les données lues des

données manquantes ou des périodes où l'anémomètre est en panne, ils véri

fient également si le retour en arrière des chiffres du compteur est

normal (passage du compteur de 9999 à 0000) ou nono La valeur moyenne jour

nalière IVN est alors calculée si les données de la journée sont complètes.

Le programme imprime et perfore année par année les vitesses moyennes entre

deux relevés et les vitesses moyennes journalières.

Séguence des données d'entrée: elle se fait suivant la séquence indiquée

au paragraphe 1.2.1.

Résultats en sortie : pour chaque année

Impression ~atrice DELTAT (à titre de vérification),

- messages de retour en arrière de l'anémomètre avec a

chaque fois l'indication de la date et du numéro de carte

Ne ; avec la mention "RETOUR NORHAL" s'il s'agit d'une
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remise a zero des chiffres du compteur ou "RETOUR ANORMAL"

si la différence entre 2 relevés excède 10 000 unités

(c'est-à-dire si l'on a a la fois nouveau relevé <ancien

relevé et ancien relevé - nouveau relevé - 6 000<0).

- Tableau des vitesses moyennes journalières du vent (en

cm/s) à raison de 2 lignes par mois.

- Tableau des vitesses moyennes du vent entre deux relevés

(en cm/s).

Perforation 24 cartes (modèle COR 201) des vitesses moyennes jour

nalières du vent (en cm/s),

- n cartes (modèle COR 201) des vitesses moyennes du vent

entre 2 relevés. Si l'anémomètre n'est relevé qu'une seule

fois par jour, ce second fichier est inutile et il suffit

d'enlever deux instructions dans le programme pour éviter

cette perforation.

- Sou3-programmes : néant

1.6. Pr~~e POg 204 (cf. fip,ure 6)

- Objet ~rogramJl1e :

A partir des n relevés par jour de données instantanées, le pro

gramme calcule, im~rime et perfore les résultats suivants

a) valeurs maximales et minimales journalières,

b) moyennes mensuelles et annuelles des maximums et minimums,

c) maximums et minimums absolus mensuGls et arxuels.

- Ccntraintes et lioitps d'utilis~ti0n :

Les contraintes sont celles de la carte COR 201 sur laquello est

perforé le fichier de données instantanées (cf. POR 201). Le progrffiill~e

traite un nOr.lbre quelconque de stations et pour chaque station un nombre

quelconque d'~~ées. Des lacunes d'observations aU cours d'une année ren

dront incomplet le b) ou impossible le c) et se traduiront par des valeurs

-999 en sortie.
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- Mode opératoire :

Des données relatives à l'année, le programme commence par extraire

carte par carte le maximum MAX (JO) et le minimum ~UN (JO) journaliers. Les

deux échantillons de valeurs extrêmes journalières ainsi constitués

permettent le calcul des autres valeurs ; les moyennes mensuelles MOIS (1)

sont obtenues par le cumul des n MAX (JO) ou des n MIN (JO) du mois divisé

par le nombre de joumdu mois (JOX (l, lB)). La moyenne annuelle àes maxi

ou mini est fournie par ITOTA (cumul des 12 moyennes mensuelles MOIS (1)

divisé par le nombre de jours de l'année (ANJOU (lB)). Les extrêmes mensuels

absolus MAXMO (1) ou MINMO (1) sont extraits des n valeurs MAX (JO) ou

MIN (JO) du mois l ; les valeurs extrêmes absolues annuelles MAXAN ou

MINAN sont extraites des 12 valeurs MAXMO (1) ou MINMO (1).

Tous ces résultats sont imprimés et perforés au fur et à mesure

de leur calcul.

Séguence des données d'entrée

au paragraphe 1.2.1.

elle se fait suivant la séquence indiquée

Résultats en sortie : Pour chaque année

Impression - Tableaux des valeurs maximales sur une page,

- Tableaux des valeurs minimales sur une autre page.

Perforation - 24 cartes (modèle COH 201) de maximums journaliers,

1 carte (modèle COH 202) de moyennes mensuelles des maxi

mums + moyenne mensuelle maximale annuelle,

- 1 carte (modèle COH 202) des maximums absolus mensuels +

maximum absolu annuel,

24 cartes (modèle COH 201) de minimums journaliers,

1 carte (modèle COH 202) de moyennes mensuelles des mini

mums + moyenne mensuelle minimale annuelle,

- 1 carte (modèle COH 202) des minimums absolus mensuels +

minimum absolu annuel.

- Sous-progr~~es : néant.
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1.7. Programme POH 205 (cf. figure 7) :

Ce programme est très voisin du précédent (POH 204), il n'en

diffère que par la nature du fichier d'entrée à traiter (puisqu'ici les

valeurs extrêmes journalières sont connues) qui modifie légèrement sa struc

ture générale.

- Objet du programme

A partir des valeurs extrêmes journalières observées ou calculées

et perforées sur cartes COH 201, le programme calcule, imprime et perfore

les résultats suivants :

a) valeurs maximales ou minimales journalières. L'impression de ces données

est un simple rappel puisqu'elles sont déjà évaluées j la perforation de

ce fichier est inutile puisqu'il correspond a celui fourni en entrée,

b) moyennes mensuelles et annuelles des maximums et des minimums,

c) maximums ou minimums absolus mensuels et annuels.

- Contraintes et limites d'utilisation :

La variable ND lue dans la carte de titre indique si la donnée

à traiter est une valeur maximale (ND = 1) ou minimale (ND = 2). Une sortie

annuelle ne peut donc correspondre qu'à un seule type de valeur. Le

programme traite un nombre quelconque de stations et pour chaque station

un nombre quelconque d'années. Des lacunes dans les observations en cours

d'année rendront incomplet le b) ou impossible le c) et se traduiront par

des valeurs -999 en sortie.

- Mode opératoire :

Toutes les données relatives à une année sont lues à raison de

24 cartes par an (données journalières) et rangées dans un vecteur

MVAEX (JO). Un contrôle sur la variable ND permet de s'orienter soit sur

la partie du programme traitant les valeurs maximales soit sur celle trai

tant les valeurs minimales. Les résultats b) et c) sont calculés comme

pour le programme POH 204 en utilisant les mêmes variables. Ils sont

imprimés et perforés dans les mêmes conditions.

- Séquence des données d'entrée: elle se fait suivant la séquence indiquée

au paragraphe 1.2.1.
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- Résultats en sortie : Pour chaque année

Impression - Tableaux des valeurs maximales sur une page,

Tableaux des valet~s minimales sur une autre page.

Perforation - 24 cartes (modèle COH 201) de maximums journaliers,

- 1 carte (modèle COH 202) de moyennes mensuelles des

maximums + moyenne mensuelle maximale annuelle,

- 1 carte (modèle COH 202) des maximums absolus mensuels +

maximum absolu annuel,

24 cartes (modèle COH 201) de minimums journaliers,

1 carte (modèle COH 202) de moyennes mensuelles des mini

mums + moyenne mensuelle minimale annuelle,

- 1 carte (modèle COH 202) des minimums absolus mensuels +

minimun absolu annuel.

- Sous-programmes : néant.

1.8. Programme POH 211 (cf. figure 8)

1.8.1. Objet du progr~me :

Ce programme a pour but de contrôler les données météorologiques

mensuelles et annuelles et donc de faciliter la détection de valeurs anor

males ou d'anomalies marquées survenant au cours de la période d'observation.

Les données de l'insolation nensuelle (faisant l'objet du premier chapitre

du Livre III) ont été critiquées à l'aide de CG programme; ce qui explique

le rappel détaillé donné au programme POH 211 a~~ pages 3 et 4 de ce dernier

livre. La conception et l'écriture de ce programme sont dues à M. GIRARD.

1.8.2. Principes généraux

Le contrôle des données se fait en deux étapes

- un premier contrôle visuel, très général, est fait par lecture du

tableau des données mensuelles et annuelles obtenues directement à par

tir du fichier mis sur cartes COH 202. Ce tableau, complété de la

moyenne inter~~uelle des valeurs mensuelles et annuelles (ce qui cons

titue donc un fichier supplémentaire), permet une première critique d'en

semble des données en attirant l'attention sur certaines valeurs parais

sant douteuses.
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- Le second contrôle, de loin le plus consistant, s'effectue sur les

valeurs annuelles et s'appuie sur les variations de la variable réduite

et de la somme cumulée des valeurs annuelles. R~pelons que la variable
X. - X

réduite xi est définie par la relation xi l .=~ ,dans laquelle X repre-

sente la moye~~e des valeurs annuelles X. du type de données et~ leur
l

écart-type. Autrement dit, cette valeur x. correspond à l'écart exprimé
l

en écarts-types entre la valeur de la variable et sa moyenne.

Le but du test est de permettre la détection visuelle simple des

annees pour lesquelles la variable réduite prend une valeur excessive et de

vérifier si la v3riation de la somme cumulée présente une certaine constance.

1.8.3. Interprétation du test:

En pratique le test s'effectue de la façon suivante

- Report année par année des valeurs successives de la valeur annuelle de

la donnée, de son cumul et de ln variable réduite.

- Report graphique en correspondance nvec les valeurs précédentes de la

somme cumulée (sous forme d'astérisque) et de la variable réduite (lettre

0) •

Les limites du graphique sont données par une bande de quatre

écarts-types de part et d'autre de l'axe l (pour lequel ln variable réduite

est nulle ou le rapport cumul de n. Rnnéco/n. PAt REnl élU .l"i:1lJ!-,vrt cumul, de
l l

N années/N).

Utilis~tion de la variable réduite :

Si pour la période de N années considérées les N variables ré

duites forment un nuage de points réparti de façon assez régulière de part

et d'autre de l'axe suivant une bande 2c- on ne peut tirer directement

p~r cette seule observation de renseignements significatifs sur l'homogé

néité des observations. Tout juste peut-on dire qu'il n'y a pas a ce

stade du test d'anomalies flagr~tes. p~~ contre, si cert~ines variables

réduites s'écartent de l'axe de ~ 3 ou 4 écarts-types, une attention toute

particulière doit être apportée aux observations correspondantes et cer

tainGs années pourront être éliminées (ou des valeurs mensuelles corrigées).

De toute façon, les variations de la somme cumulée pourront apporter d'utiles

compléments d'information sur ce point.
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Utilisation de la somme cumulée :

Si les sommes cumulées des n totaux annuels ou des n moyennes

annuelles présentent une faible dispersion de part et d'autre de l'axe, en

recoupant celui-ci à plusieurs reprises, on pourra en conclure que l'homo

généité de la période est bonne.

Par contre, si les sommes cumulées s'écartent franchement de l'axe

et prennent la forme d'une ligne brisée, il existe certainement deux pério

des ou davantage présentant des séries de valeurs différentes et l'échan

tillon de valeurs annuelles de la période observée n'est pas homogène. Dans

ce cas, les nuages de points représentatifs de la variable réduite de part

et d'autre de l'axe sont également significatifs, même s'i1sne s'éloignent

que de 1 ou 2 écarts-types de l'axe.

1.8.4. Mode opératoire:

Le programme utilise le fichier mensuel et annuel fourni par les

cartes COH 202. La subroutine JMMTO assure la lecture des données qui sont

placées au fur et à mesure dans un tableau (13, N), 13 désigne les 12 mois

plus l'année, N est le nombre d'années observées et peut atteindre 99.
Lorsqu'un contrôle de carte blanche indique que, pour un type de donnée,

toutes les valeurs relatives à la période observation ont été lues et mises

en mémoire, celles-ci sont transférées dans la subroutine TABLEV (sous la

forme IE43 (13, NA» qui assure les calculs. On commence d'abord par

compter, mois par mois, le nombre d'années observées pour un mois donné

NB (mois) et cumuler les observations correspondantes lE (mois). Lorsque

toute la période a été prise en considération, on obtient pour chaque mois

les moments d'ordre M = 1, 2, 3 et 4 (x (M,MO», la moyenne mensuelle

interannuelle lE (MO)/~~ (MO) et la moyenne annuelle interannuelle IS. On

calcule alors, toujours pour chaque mois, l'écart-type SIG (MO), le coeffi

cient de variation CV (MO) et le coefficient d'assymétrie ASY (MO) à partir

des moments.

Un premier tableau donne, année par année, les valeurs mensuelles

et annuelles puis les valeurs interannuelles.

Le second tableau donne pour chaque année l dont les observations

sont cooplètes, la valeur annuelle IE43 (13, I), la valeur cumulée XI, la
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variable réduite DI I pu i s graphiquement La position de l'axe de référence

JGRA (41), la position de l'astérisque représentant la somme cumulée

JGRA (IDe) et la position de la lettre 0 représentant la variable réduite

JGRA (ID). Les 13 valeurs SIG (MO), CV (~~) et ASY (MO) terminent le second

tableau.

- Séquence des données d'entrée:

- carte d'identification de la station (COH 203),

- carte de titre (type de donnée en code et en lettres),

- N cartes de données mensuelles et aD~uelles (COH 202),

- carte blanche de fin de dorillées,

- carte blanche de fin de travail ou autre série complète, commençant

avec une nouvelle carte d'identification.

- Résultats en sortie : déjà décrits.

- SouR-programmes utilisés: JMMTO

TABLEV

1.8.5. Exemple d'utilisation du programme

Afin d'illustrer les applications de ce programme nous donnons

ci-après (figure 9) un exemple concret. Il s'agit des do~nées d'insolation

disponibles à la station de BRAZZAVILLE MAYA-MAYA. Les observations rela

tives aux années 1951 à 1971 ont été utilisées et les paramètres du test

permettent de détecter deux périodes bien distinctes. On remarque pour la

période 1951 à 1961 que dix variables réduites sur onze sont négatives,

par contre pour la période 1963 à 1971 t0utes les variables réduites sont

positives C'Gst-à-dire que toutes les valeurs annuelles d'insolation sont

supérieures à la moyenne interannuelle qui est de 1 783 heures. La so~c

cumulée présente un aspect de ligne brisée caractéristique et est cons

tituée de deux demi-droites. On peut donc en déduire que la moyenne sur

21 ans ne correspond pas à un échantillon homogène puisque la première

période de 1951 à 1961 a une moyenne de 1 652 heures/an et la seconde pé

riode de 1962 à 1971 a une moyenne de 1 915 heures/~~.
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CHAPITRE 2

PRECIPITATIŒ;S - TRAITEMENT DE LA F~UVIOMETRIE

2.1. Remarques générales:

Le chapitre IV, du Livre l, est consacré au stockage des préci

pitations et a traité de façon détaillée les procédures d'établissement du

fichier en l'état, puis du fichier opérationnel.

La préparation des documents et la mise au point des co~mentaires

de qualité ont également fait l'objet d'un développement très consistant

et l'on pourra se reporter à ce sujet tout particulièrement aux pages 35 a

45 de ce premier Livre. Les objectifs aYw~t été définis ainsi que les

mé+:;;.odes a employer quels sont, en pratique, les programmes à utiliser et

co~ment se décolliposent les deux chaînes de traitement.

2.2. Etablissement du fichier en l'état:

2.2.1. Chaîne de traitement du fichier en l'état

La figure 10 montre de façon schématique la chaîne de traitement

utilis~e par le Service Hydrologique de l'ORSTOM permettant de passer du

document original au fichier en l'état.

On peut distinguer, pour faciliter la compréhension des opérations

a respecter, les phases suivantes :

2.2.1.1. Phase de rassemblement de l'information et de mise
~~~=!!5~3-=Ë~~~~~~~tr~g~~~-:---------------------

- Le rassemblement de l'information comprend la photocopie, ou mieu}c

encore le microfilmage, des originaux d'observateurs. Cette opération

suppose le libre accès aux archives des services météorologiques natio

naux ; la "saisie" devant être faite de préférence par l'ingénieur

charger de contrôler l'ensemble de la chaîne. Let; microfilms développés

au fur et à mesure de l'avancement de ce travail peroett8nt ùo s'aaOlU'or

s i. la "prisé' des données a été faite de façon lisible et correcte et donc

de refaire immédiatement certains clichés, le cas échéant.
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- Le travail ayant été éxécuté et contrôlé, les photocopies ou les micro

films sont expédiés au Bureau de traitement, qui doit également disposer,

si les originaux ont disparu, des copies d'originaux qui pourraient

exister ainsi que des publications à l'échelle mensuelle et journalière

faites par les Services Météorologiques ou par l'ASECNA.

- La mise sur fiches pluviométriques est faite par un technicien spécialiste

qui remplit à la main les feuilles récapitulatives annuelles (exemple

donné par la figure 11).

Un tel procédé peut paraître critiquable à certains, car intro

duisant des erreurs de recopie, et même franchement rétrograde lorsqu'on

dispose des services de l'informatique. En fait, le paradoxe n'est qu'appa

rent : le fichier brut établi directement par un perforateur, parfois non

familiarisé avec ce type de donnée climatique et travaillant sur des ori

ginaux peu lisibles n'ayant jamais été prévus pour le calcul automatique,

devra faire l'objet d'une masse de contrôles considérable et prendra beau

coup de temps. Par contre, la mise sur fiches faite par un spécialiste repre

sente un premier filtrage de l'opération. Elle s'accompagne d'ailleurs

d'une première confrontation avec les diverses publications disponibles et

de l'établissement d'une première version des commentaires de qualité. Le

travail du perforateur s'en trouve alors grandement facilité puisqu'il n'a

plus à interprêter à sa façon le docunent original, l'avancenent de la

perforation est donc beaucoup plus rapide.

2.2.1.2. ~~~~~_~~_~~~~~g~~_~~_~~_~~~~~~~~~~:
- Perforation et vérification des hauteurs pluviométriques journalières sur

cartes COH 101 à l'aide des fiches pluviométriques établies précédenment

ainsi que des commentaires de qualité sur cartes COH 107 à l'aide d'im

primés reproduisant le modèle de cette carte et établis à part.

- Passage à l'ordinateur des données perforées à l'aide du prograIDQe

POH 101 B. On obtient une première sortie sur listing, donnant outre la

pluviométrie journalière, les totaux mensuels et annuels, le nombre de

jours de pluie avec leur répartition au-dessous de 0,5 mm et au-dessous

de 10 mm ainsi que les commentaires mensuels de qualité.
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Confrontation par un spécialiste de haut niveau des listes produites par

l'ordinateur (exemple fourni par la figure 12) avec les photocopies 0'1

les microfilms des originaux et avec les publications déjà consultées

auparavant.

- Correction des cartes perforées COR 101 et éventuellement modification

des cartes de commentaires de qualité COR 107.

- Second passage des données à l'ordinateur à l'aide du programme POR 101 C

(analogue au programme POR 101 B, mais fournissant en plus les cartes

COR 102 de totaux mensuels et annuels). Second listage et nouvelle

confrontation sur la totalité des relevés, y compris ceux qui n'ont pas

donné lieu à des corrections. Au cours des confrontations, comparaison

des totalcr mensuels obtenus par l'ordinateur avec tous les docu~ents semi

élaborés disponibles afin d'éviter toute erreur d'interpolation des ori

ginaux.

- Mise au point finale des commentaires de qualité.

Remargue

Dans les cas, relativement peu nombreux, où les originaux n'ont

pns été disponibles, soit qu'ils aient été détruits, soit qu'on les ait

égarés, il arrive :

- soit, quoiquo très rarement, qu'on trouve des copies de ces originaux,

- soit assez fréquemment qu'on trouve, notamment dans les publications, les

totaux mensuels correspondant aux observations journalières disparues.

Dans ces deux cas, l'étude critique est basée uniquement sur les

totaux mensuels. Lorsqu'on a plusieurs sources pouvant être considérées

coôme indépendnntes, la concordance en plusieurs d'entre elles donne la

priorité à la valeur publiée correspondante. Si la source de l'erreur est

évidente, et sion dispose d'une copie des relevés journaliers, ce~~-ci

sont corrigés ; autrement, on met simplement une indication de relevés

douteux (mois utilisables).

2.2.1.3. ~~~~~_~~~~E~~~~~~~~~_!~~~~~_~~_~~~!~!:
- A partir du jeu de cartes perforées COR 101 représentant le fichier en

l'état nouvellement établi, impression des ta~aux de pluviométrie
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journalière à l'aide du programme d'édition POH 101 A qui fournit égale

ment grâce à l'information donnée par les cartes COH 107 les commentaires,

en bas de tableau, relatifs à chaque année d'observation (exemple fourni

par la figure 13).

- A partir du jeu de cartes perforées COH 102, impression à l'aide du pro

gramme POH 130 A de la récapitulation des totaux mensuels et annuels pour

toute la période d'observation (exemple fourni par la figure 14).

2.2.2. Programme POH 101 B (cf. figure 15) :

- Objet du programme

Impression des pluies journalières brutes pour vérification

et critique.

Impression du nombre de jours de pluie, détection des pluies

groupées et des rosées.

Impression de la première version des commentaires de qualité.

- Contraintes et limites d'utilisation

Le programme peut traiter un nombre indéterminé de stations et,

pour chaque station, un nombre indéterminé d'années. Rappelons que suivant

les conventions choisies pour l'établissement du fichier: les précipi

tations jour~alières sont lues en dixièmes de millimètre et les jours sans

observation sont lus - 10.

Un mois entier manquant est intégralement perforé en - 10.

Si l'on connaît seulement le total annuel, sans le détail jour

nalier, celui-ci est perforé le dernier jour du mois, les autres jours

étant en - 10, le traitement s'effectue en année calendaire et les années

doivent être complètes c'est-à-dire comprendre 24 cartes.

- Mode opératoire :

Après avcir lu la carte d'identification de la première station

a traiter, le programme lit la carte de commentaires (COH 107) de chaque

année puis les 24 quinzaines de pluviométrie journalière IF (J).

Les pluies sont rangées au fur et à mesure dans un tableau

IX (31, 12). Le total mensuel TM (mois) et le total ~~uel TA sont calculés
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ainsi que le nombre de jours de pluie par mois JM (mois) et par an JTM,

le nombre de pluies dans le mois inférieures à 0,5 mm JA (mois) et par an

JTA, le nombre de pluies dans le mois inférieures à 10,0 mm JB (mois) et

par an JTB.

La 6ubroutine YMPRI assure l'impression des hauteurs journalières,

mensuelles et annuelles, les commentaires de qualité établis pour chaque

mois ainsi que les autres éléments cités plus haut.

Par convention, un jour sans pluie est indiqué par un point, un

jour non observé par un tiret et un total mensuel inconnu par des astérisques.

Un nombre important de pluies inférieures à 0,5 mm signalera que

les rosées sont assimilées à des pluies; de même un petit nombr8 de pluies

inférieures à 10 mm présumera qu'il existe vraisemblablement des pluies

groupées.

A titre indicatif, les chiffres de la figure 12 peuvent s'inter

prêter de la façon suivante

- pas d'observation au mois de décembre,

-nombre annuel de jours de pluie très inférieur à la moyenne,

- relevés non quotidiens pratiquement toute l'année,

- précipitations connues à 0,5 mm près (au mieux),

- quantité anormale de valeurs rondes et cousines (par exemple 8 précipi-

tations sont égales à 20 mm),

- l'ensemble de l'année est donc de qualité très douteuse.

- Séquence des données d'entrée:

- carte d'identification de la station (COH 106)

KST, FRAG

suivant :e format (1 6, 10 A4)

- carte de commentaires de qualité COH 107

JST, IAN, I80M, IRD, LNQ, ICP, JRD, JNQ

suivant le f'orrna t (16, 1X, 14, 311, 6X, 3 (1211))

- 24 cartes COH 10~ par annee (pluviométrie journalière)

J8T, JAN, MOI, K, (IF (J) , J = 1,15 ou 16 à J1)

suivant le format (16, 14, 12, 11, 16 14)
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- nouvelle carte de commentaires ou carte blanche de fin de station,

nouvelle carte d'identification ou carte blanche de fin de données.

- Résultats en sortie : pour chaque année et sur une même page

Impression - tableau des précipitations journalières, des totaux men

suels et du total annuel (s'il y a des relevés manquants,

impression de la mention ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL),

- tableau des commentaires mensuels, ICMP : commentaire

général, JIRD : relevés douteux, JLNQ : lectures non quo

tidiennes,

tableau du nombre total de jours de pluies NJ par mois et

par an et du nombre de jours de pluies par mois et par

an inférieures à 10 mm et à 0,5 mm.

Perforation - néant.

- Sous-programme utilisé : Y~WRI.

2.2.3. Programme POR 101 C

Ce programme effectue le même travail que le programme POR 101 B

et fournit les mêmes tableaux en impression. Il ne diffère du précédent que

par l'adjonction d'une instruction demandant pour la station JST et pour

l'année JAN la perforation des totaux pluviométriques mensuels ITM et du

total annuel ITA, suivant le format du modèle de carte COR 102. A savoir

FORMAT (I6, I4, 12 15, I6). Si les données relatives à un mois ~anquent,

le total mensuel correspondant est perforé - 10, ainsi que le total annuel.

La subroutine IMPERC remplace la subroutine YMPRI.

2.2.4. ProgramL1e POR 101 A (cf. figure 16) :

- Ob~et du programme :

Progr~~e d'édition assurant pour chaque annee

- l'impression des hauteurs pluviométriques journalières,

- l'impression des totaux pluviométriques mensuels ct annuels,

- l'impression en bas de page des commentaires de qualité.

- Contraintes et limites d'utilisation

Le programme peut traiter un nombre indéterminé de stations et

pour chaque station un nombre indéterminé d'années.
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Le traitement se fait uniquement en année calendaire et exige que

le fichier relatif à chaque année d'observation (sur cartes COH 101) soit

complet, c'est-à-dire comporte 24 cartes, chaque carte représentant une

quinzaine. Comme pour les programmes précédents les relevés manquants sont

figurés par - 10.

- Mode opératoire

Pour chaque station à traiter, le traitement s'effectue année par

année de la façon suivante: le programme commence par lire la carte d'iden

tification COR 106,puis la carte de commentaires COR 107, encore appelée

carte ICOM, qui figure avant.les 24 cartes de pluviométrie journalière cons

tituant la première année. La lecture du paramètre ICOM sert d'aiguillage

au ~raitement, en effet si ICOM est égale à 3 on se branche sur une partie

du prograrr~e traitant les données manquantes; si ICOM est différent de 3,

ce Jui signifie que les relevés sont complets ou ont été complétés, on

se ~ranche sur une autre partie du programme traitant uniquement les

don~ées complètes. Dans les deux cas, on commence par constituer la matrice

anr.uelle des pluies journalières IPLUI (jour, mois) et le calcul des

tot~~x mensuels }lliAUT (mois) est effectué ensuite. Si l'année est complète,

le :o~al annuel JPLA est calculé par sommation des 12 totaux mensuels,

si ~'année est i~complète, ce qui sous-entend qu'au moins un total mensuel

MHAt~ sera pris égal a - 10, on affecte directement la valeur - 10 à JPLA.

L'imrression se fait a l'aide de la subroutine YMPRI en respectant les

même3 conventions déjà énoncées :

les jours sens pluie sont indiqués par des points,

- les f~écipitations sont donr.ées en dixièmes de millimètres,

- les re..evés manquants sont représentés par des tirets,

- une anrke complète est indiouée par la mention HAUTEUR ANNUEU,F, sni vi e

de sa v:o.leur,

- une anné~ ayant des relevés mlli~quants est indiquée par la mention

ANNEE INCÀQLETE TOTAL PART:EL suivie de la valeur annuelle incomplète.

:'e r:ention "1es jours sans pluie mesurable sont indiqués par des

points (.)11 :igure systémat:'.quement en bas de chaque tableau annuel.
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La mention "les relevés manquants sont indiqués par des tirets

(-)" est portée à la suite si le premier contrôle sur ICOM a donné ICON = 3.

La dernière partie du programme est celle relative à l'impression

des commentaires de qualité, qui se fait en testant tous les paramètres

définis aux pages 40 à 42 du livre I, à savoir ICOM, IRD, LNQ et JESP ainsi

que les champs mensuels ICOMP, JIRD et JLNQ.

On procède d'abord à un nouveau contrôle sur ICOM ;

si ICOM = 1 , pas de commentaires à imprimer, lecture d'une nouvelle

annee,

si ICOM = 4, impression de la mention "RELEVES COMPLETES" et lecture

d'une nouvelle année,

si ICOM = 2, 3 ou5 branchement effectif sur la dernière partie du programme.

Un premier appel È; la subroutine COMENT, pour N = 1, permet de

tester les 12 valeurs du champ ICOMP afin de détecter les mois portant la

valeur 3 avec incrémentation du compteur KA, ou la valeur 4 avec incrémen

tation du compteur KE. Les mois répondant à l'une de ces valeurs sont

rangés à la suite dans les tableaux ITAB1 et ITAB2 qui sont transférés

ensuite dans le programme principal.

L'impression d'une première série de commentaires est alors

réalisée

on imprime "INCOI1PLET OU MANQUANT TOUTE L'ANNEE",

on imprime "INCONPLET OU MANQUANT EN ••• " en rajoutant

les quatre premières lettres de tous les mois concernés

- si KB = 12 on imprime "COMPLETE TOUTE L'ANNEE",

- si KB < 12 on imprime "COHPLErE EN ••• " en rajoutant les quatre pre-

mières lettres de tous les mois concernés.

On procède ensuite au test de IRD avec N = 2 en appelant la

subroutine COMENT et en testant le champ JIRD et l'on imprime les commen

taires correspondants. Puis on passe au test de LNQ, avec N = 3, en appe

lant la subroutine COMENT et en testant le champ JLNQ, enfin, pour N = 4,

on teste la variable JESP (dans le cas du fichier en l'état, on a toujours
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JESP = 0 puisque l'étude sur l'homogénéité des séries n'est pas encore

faite). Après un ultime test sur l'existence ou non de jours de neige (on

peut supprimer sans difficulté les instructions relatives à ce test), le

programme passe au traitement d'une nouvelle année.

- Séquence des données d'entrée:

- carte (COH 106) d'identification de la station NOSTA , FRAG

suivant le format (16, 10 A4)

- carte (COH 107) de commentaires de qualité

NSTA, JEU, JANN, ICOM, IRD, LNQ, JESP, JONEIG, ICOMP, JIRD, JLNQ

suivant le format (16, 11, 14, 411, 13, 2X, 3 (12 11))

24 cartes COH 101 par année (pluviométrie journalière)

NSTA, JANN, IMO, KIN, LPLUI (LPLUI de 1 à 16)

suivant le format (16, 14, 12, 11, 16 14)

- nouvelle carte de commentaires ou carte blanche de fin de station,

- nouvelle carte d'identification ou carte blanche de fin de données.

Résultats en sortie : pour chaque année et sur une même page

Impression - tableau des précipitations journalières, des totaux

mensuels et du total annuel,

commentaires de qualité.

Perforation - néant.

- Sous-programmes utilisés YMPRI
COMENT

2.2.5. Programme POH 130 A (cf. figure 17)

- Objet du programce

Impression en année calendaire de la pluviométrie mensuelle et

annuelle à chaque poste pour toute la période d'observation.

- Contraintes et limites d'utilisation

Le programme peut traiter un nombre indéterminé de stations et

pour chaque station un nombre d'années variable, la première année observée

devant être postf:rieuro 8179<=;. TIpoui: ~-tro ilIlI>rim':' 45 années par page

de listing.



- 42 -

- Mode opératoire :

Le programme peut imprimer les résultats suivant les périodes

successives 1796 à 1839, 1840 à 1884, 1885 à 1929 et 1930 à 1974.

La lecture de la carte d'identification comprenant en particulier

la date d'ouverture de la station, soit lAE (trois derniers chiffres du

millésime) va permettre par le calcul de lAD de sélectionner la première

tranche de 45 ans à prendre en conn i oPl'ation pour J.'impression.

Si par exemple lAE = 921, on aura lAD = 1795 +(921-795)/45x45 = ~885.

Les totaux mensuels et le total annuel sont imprimés au fur et à mesure de

la lecture. Un certain nombre de contrôles permettent :

- un saut de ligne tous les cinq ans,

- un saut de ligne pour chaque année manquante (contrôle de la séquence),

- un saut de page lorsqu'on passe de l'année 1929 à l'année 1930.

- Séguence des données d'entrée:

- carte COR 106 d'identification de la station, IST, FRAG, lAE

suivant le format (16, 16X, 6A4, 19X, 13)

- n cartes COR 102 (totaux mensuels et total annuel) JST, JAN, AT

suivant le format (16, 14, 66 A1)

- carte blanche de fin d'année,

- nouvelle carte d'identification ou carte blanche de fin de données.

- Résultats en sortie

Impression - tableaux des totaux mensuels et du total annuel

(en dixième de millimètres, à raison de 45 années par page)

les vàeurs manquantes sont indiquées par des points, les

valeurs nulles par O.

Perforation - néant.

- Sous-programmes utilisés néant.

2.3. Etablissement du fichier opérationnel :

Alors que l'établissement du fichier en l'état suit un canevas

relativement simple, car correspondant à un objectif bien précis, il n'en

est pas de même pour le fichier opérationnel et il sera beaucoup plus

difficile d'établir un schéma rigoureux.
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Ceci tient à la nature même du fichier opérationnel, conçu pour

la satisfaction de multiples utilisations pratiques et donc toujours per

fectible, et aux moyens à mettre en oeuvre qui peuvent être assez laborieux

et np.cessiter un temps considérable en critique et en contrôles.

On a vu, page 43 du livre l, que la réalisation de ce fichier

dans sa phase la plus élaborée nécessitait trois étapes:

- homog~néisation des séries,

redistribution des relevés non quotidiens,

- complètement des relevés manquants.

L'opération homogénéisation des séries est absolument nécessaire

si l'on veut tester puis corriger les chroniques d'observations ainsi que

comparer ces chroniques entre elles. Les deux autres étapes sont optionnelles

et dépendent de la destination pratique des données et de l'échelle à

laquelle on veut parvenir (on pourra ainsi pour certains travaux se contenter

de l'échelle annuelle ou mensuelle,pour d'autres il faudra l'échelle jour

nalière donc le fichier opérationnel dans sa représentation la plus fine).

Il faut toutefois reconnaître que dans certains cas, l'utili

sateur n'a ni le temps ni les moyens de procéder à l'homogénéisation des

séries et se contente simplement, pour ses besoins immédiats, de compléter

les relevés manquants du fichier en l'état. C'est ainsi, et sa propre

expérience lui sera précieuse, qu'il remplacera les relevés inexistants en

pleine saison sèche des stations tropicales par la valeur zéro ou qu'il

reconstituera les valeurs mensuelles à partir de corrélationsinterpostes

(le programme POH 107 est l'un des exemples de ce que l'on peut faire cn ce

domaine). L'utilisateur se constitue ainsi un fichier "de travail" repré

sentant un progrès sensible sur le fichier en l'état,mais manquant par trop

de rigueur pour être utilisable dans toutes les applications.

Il faut également insister sur le fait que ces étapes sont assez

étroitement imbriquées entre elles. Dans la pratique, l'homogénéisation

des séries et le complètement des données manquantes se chevauchent en

partie car avant d'entreprendre l'opération d'homogénéisation, le spécia

liste a déjà éliQiné d'emblée certaines données ou complété d'office
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certaines autres (afin de sauve~ des années p~esque complètes, not~n~~nt).

Cette façon de procéder est tout à fait justifiée si el~9 est faite avec

minutie et si elle s'accompagne de fréquents retours en arrière à titre de

vérification.

Enfin on ne perdra pas de vue que suivant la nature de l'erreur

systématique, on pourra peut-être rendre les précipitations homogènes

jusqu'à l'échelle journalière (cas d'une erreur patente sur la bague du

pluviomètre ou sur l'éprouvette) mais qu'il se peut également que la non

homogénéité de la chronique soit telle qu'une correction même à l'échelle

annuelle ne soit pas envisageable.

2.3.1. Chaîne de traitement du fichier opérationnel:

Dans ses grandes lignes et compte tenu des remarques précédentes,

on peut suggérer le plrol suiva~t :

critique à vue du fichier en l'état à partir de la connaissance du

régime climatique, des chroniques pluviométriques et des comparaisons

interpostes aux différontes échelles de temps. Recherches sur l'histo

rique des stations, leur appareillage, leurs divers emplacements, les

ch~ngements d'observateurs etc •••

- Homogénéisation à l'échelle annuelle sur les cartes COH 102 du fichier

en l'état, à l'aide du progr~~e POH 102.

- Détection des erreurs systématiques à l'aide des graphiques de simple

et de double masse. Critique des années très fortes ou très faibles par

comparaisons internostes et connaissa~ce historique du climat.

- Evaluation des coefficients de correction possibles et des périodes

correspondantes.

- Vérification des corrections adoptées à l'aide d'un nouveau passage du

programme POH 102 (validité des coefficients correctifs utilisés, justesse

du choix des périodes non-homogènes).

Le cas échéant, choix de nouveaux coefficients de correction ou de

nouvelles périodes, nouvelles comparaisons interpostes, élimination

d t annè es etc•• puis revprifj~R.tjon à l'1'l;n0 nu pro~arnme POHIO?
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Correction et mise sur nouvelles cartes COH 102 du fichier homogénéisé

à l'échelle mensuelle et annuelle à l'aide du programme POH 135.

- Complètement de mois par transfert d'information provenant de postes

voisins homogénéisés (programme POH 107, par exemple). Redistribution

éventuelle de mois etc •• Perforation manuelle de commentaires dans le

champ 77 à 80 des cartes COR 102.

- Impression du fichier opérationnel à l'échelle mensuelle et annuelle;

avec commentaires, à l'aide du programme POR 130 B.

Si erreurs systématiques dues à l'appareillage, impression du fichier

corrigé à l'échelle journalière.

- Derniers contrôles, redistribution de totaux journaliers, etc •• puis per

foration et impression du fichier opérationnel à l'échelle journalière.

2.3.2. Programme POR 102 (cf. figure 18) :

La détermination des erreurs systématiques en pluviométrie peut

être faite par la méthode des doubles-masses (ou des doubles cumuls). La

recherche des erreurs dues à un changement d'exploitation éventuel du

pluviomètre et les tests de correction à apporter aux données (dans la me

sure où les données sont utilisables) ont fait l'objet de trois versions du

programme POR 102 = UNMASS, DBLMSS et UDMCOR. Cette dernière version est

présentée ici, car elle présente l'avantage d'inclure les deux autres et

d'être utilisable aussi bien pour rechercher les erreurs que pour tester

leur correction.

- Objet du programme - Version UDMCOR :

- calcul de la simple masse (ou des cumulés chronologiques) des

totaux annuels de chaque poste pluviométrique à étudier avec

représentation graphique normée.

- Calcul de la double-masse (ou des cumulés chronologiques) des

totaux annuels communs de chaque coup.Le de stations avec repré

sentation graphique normée.



- 46 -

- Contraint0s et limites d'utilisation:

Le programme est écrit pour traiter au maximum 20 stations et

sur une période de 99 ans. En pratique le nombre N de stations à tester

n'atteint jamais ce chiffre car le nombre de couples possibles en prenant

les stations 2 à 2 est N x (N-1)/2 et croît donc très vite. De plus on

doit s'arranger à l'avance pour regrouper les postes par zones à régime

pluviométrique voisin· afin d'éviter des comparaisons inutiles ou illu

soires.

La première carte de données indique les limites JD, JF de la

plus grande période à prendre en compte ainsi que le nombre Ki de postes

à tester (K1 pouvant donc être inférieur au nombre de postes lus). Seul

le paramètre JF, qui représente l'année la plus récente, est obligatoire,

les deux autres paramètres peuvent ne pas être perforés. Dans ce cas, on

aura alors JD = JF - 98 et K1 = nombre maximum de postes.

Il existe pour chaque station une carte de correction donnant les

n coefficients C de correction à apporter aux totaux annuels de n périodes

distinctes.

~l pratique, deux cas se présentent :

1°) lorGque le programme passe dans SQ phase détection des erreurs systé

matiqnes, la carte de correctio~ est présente dans la séquence des

cartes, mais les coefficients de correction C et les périodes corres

pondantes ne sont pas perforés. Le programme choisit alors pour le

traitement un coefficient C égal à l'unité (donc n'altérant pas les va

leurs initiales) pour l'ensemble de la période d'observation.

2°) Lorsque le programme passe une deuxième fois, donc dans sa phase

vérification des coefficients de correction choisis et vérification

des périodes dont les valeurs annuelles doivent être modifiées, la

carte de correction est alors entièrement perforée suivant les spéci

ficationsdes formats d'entrée. Il faut insister sur le fait que le

fichier de cartes perforées COH 102 resteintact, c'est-à-dire en ~!état,

tout au cours des opérations de contrôles. Ce n!est qu'une fois que
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l'on se sera assuré que les corrections choisies sont appropriées que

l'on pourra alors corriger le fichier ~e_cartes COR 102 et ceci se

fera à l'aide d'un aubr-e -pr-ogr amme , qui est le programme paR 135.

- Mode opératoire

La représentation graphique des cumuls est basSe 8ur le principe

qu'en représentation orthogonale à échelle normée, la droite joignantVnri

gine au dernier point représentatif du cumul en simple masse ou des cumuls

en double masse est la première bissectrice. De ce fait, la position rela

tive d'un point par rapport à cette droite se trouve être la différence

entre les coordonnées normées de ce point-là. Ce procédé présente en outre

l'avantage qu'en cas d'interversion des stations du couple, cette représen

tation ne subit qu'une simple symétrie par rapport à cette droite.

Les principales étapes du programme sont les suivantes :

- Lecture des données et correction de celles-ci,

- lecture de la plus grande période à prendre en compte et du nombre de

stations à traiter,

- appel du sous-programme LCCDON (lecture des données) où s'effectue la

lecture de la carte d'identification de la station, puis appel du sous

programme LECCOR (lecture des corrections) qui lit les I coefficients C

et les I périodes LA à corriger. Ces coefficients sont classés dans un

tableau CC (stations, I) qui permet de les garder en mémoire et un autre

tableau CCA (an) donne les diverses corrections à faire année par année

et les périodes dans un tableau IAL (stations, I). Lorsque C n'est pas

perforé, cas du premier passage, on a alors CCA = CC = C = 1. Un retour

dans LCCDON permet la lecture des totaux annuels XT et du paramètre KT

en colonne 80 ; si KT = 3, les données sont fausses et l'année est

rejetée. Le cas échéant, les données annuelles XT sont corrigées et l'on

obtient la série des données XA sur laquelle se feront les tests

(XA = XT • CCA).

Test de simple masse pour chague station prise séparément :

Dans le programme principal un système de deux boucles DO 100

imbriquées permet alors le test des simples masses pour chaque station, puis

le test des doubles masses par comparaison de cette station à toutes les

autres, chaque couple possible de statiornn'étant traité qu'une seule fois.
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Potœ le test de simple masse, on cr.nmence par imprimer à l'aide

du sous-programme 1HPCOR les coefficients de correction CC e~ les périodes

1AL correspondantes.

Le sous-programme UNMASS effectue ensuite les calculs suivants

pour les N années de la période :

- calcul du total annuel XA (N), du cumulé CU (N), de la variation de la

moyenne X}] (N), de la moyenne XMOY sur toute la période, de l'écart

type ETX, du coefficient de variation CVX, de la variable réduite ECR

exprimée en écart-type «XA (N) - XMOY)/ETX) et de la position relative

du cumulé PCk~, PCAN (N) étant obtenu par la formule (CU (N)/MOY) - 1.

Ces résultats sont ensuite imprimés, avec sortie graphique pour

la variable réduite ECR (représentée par un point) et pour le cumulé PCAN

(représen~é par le signe +).

- Test de double rn~sse pour la station comparee successivement a toutes les
aut.:'.~s

Un contrôle sur la durée ~es périodes communes à chaque couple

de stations permet d'éliminer les couples dont la période commune est infé

rieure à 5 ans. On appelle ensuite deux fois le sous-programmes n·œCOR pour

imprimer les corrections relatives à la station A et à la station B. Vient

alors l'appel au sous-programme DBL}~S qui procède aux calculs suivants:

- cumulés de X et de Y soit cx (N) et CY (N)

- moy&nnes des années communes de X et Y soit XM et YM

- rapport annuel normé RAN, tel que

HAN (N) = (X/Y) - (SX/SY)

- position relative du point représentatif PCAN, tel que

PCAN (N) = CX (N)/X}I - CY (N)/XY

Ces résultats sont ensuite imprimés, avec représentation gra

phique pour RAN (suivant un point) et pour PCAN (suivant le signe +).

- Séguence des données d'entrée

- Par groupe de stations :

- carte de limitation de période et du nombre de stations a

tester JF, JD, K1 suivant le format (214, 12).
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- Par station les K1 postes en tête :

- carte d'identification COH 106, soit NST, (FRAG (K, JS), JS=1,6)

suivant le format 16, 16 X, 6A4,

carte de correction, NSC, (C (1), LA (1), l = 1,9) dans

le format (16, 9 (F4.3, 14)),

- N cartes de totaux annuels COH 102

soit IST, JA, XT, KT

dans le format (16, 14, 60X, F6.1, 3X, 11) ,

- carte blanche de fin de station,

- nouveau groupe a tester ou carte blanche,

- carte blanche de fin de données.

- Résultats en sortie

Impression

Pour chaque groupe de stations :

simple masse des K1 premiers postes avec périodes de

corrections,

double masse de ces postes avec tous les autres avec

leurs périodes de correction.

Perforation néant.

- Sous-programmes utilisés LCCDON

LECCOR

IMPCOR

UNMASS

DBLMSS

- ~mple d'interprétation des sorties graphigues :

Afin d'illustrer l'utilisation de la méthode des simples et

doubles masses, nous donnons sur les figures 19 et 20 des sorties graphiques

avant et après correction.

Prenons à titre d'exemple deux stations pluviométriques de

Martinique,à savoir ACAJOU et DESAIX qui fonctionnent depuis 1933 et 1934.

- premier passage à l'aide du programme POH 102 (figure 19),
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- simples œasses -

La station d'ACAJOU montre une homogénéité satisfaisante, avec

une légère dispersion entre 1933 et 1940. Les pluies cumulées annuelles

PCMf, représentées par des + s'écartent très peu de la valeur PCAl! = O.

La station DESAIX, par contre, présente u~e lig:le brisée très

nette. Les valeurs de la variable réduite ECR (expri~ées en écart-type et

représentées par des points) sont fortes en 1970 et 1958 et pratiquement

toutes négatives entre 1934 et 1947 avec des valeurs annuelles très faibles

en 1947, 1940 et 1934. Or l'information pouvant; être recueillie aux postes

voisins montre que les affilées 1970 et 1958 ont été fort arrosées alors que

les années 1947 et 1940 étaient très déficitaires.

- doubles masses -

Le graphique dor~ant les doubles masses du couple ACAJOU-DESAIX

confirme les anomalies observées à DESAIX en simplœmasses. "Les cumuls

(représentés par des points) montrent que l'on peut choisir grossièrement

2 périodes: 1934-1947 et 1948-1972. On note en effet qu~ l'année 1947 est

une date charnière ; avant cette date toutes les valeurs de RJL~ (données

par des points) sont de l!ordre de 1,10, après cette date elles deviennent

inférieures à 1,00 ou 0,90. Si l'on effectue le rapport des cumuls de ces

deux périodes, on trouve environ 1,25.

- Choix des corrections à effectuer :

Si l~on procède à une étude historique, on fait d'abord une cons

tatation intéressante : en 1947 le Service Météorologique de la Martinique

a été rattaché à la Météorologie Nationale avec des modificationsœnsibles

de l'appareillage. On apprend d'autre part qu'en 1959, le pluviomètre du

poste de DESAIX a été légèrement déplacé, enfin ~ partir de 1968 des plu

viomètres en plastique blanc ont été introduits dans le réseau (évaporation

moindre qu'avec les seaux en zinc ?).

En tenant compte des rÉsultats de cette enquête, la correction

de la période 1934-1947 à ~~SAIX qui donne des valeurs sous-estimées doit

~tre envisagée. L~ valeur 1,25 du coefficient de correction à apporter à

tous les totaux annuels de cette période est troublante, elle est en effet



Fig 19

5aTlON • I\lU"1t .. L ~}uOllJ .ALAJO\.J fr'tkluU~ COEF. CORREct.

l'd3 - 1~72 1.000

~ : -3. -2. -1. O.U + 1. +2. +3., ." T , Cu '. Ut , C" ~CAI'I,l [ 1 1 1 1 1

1 1972 clu~.1 210'>.7 21U~.7 -r u .. l.,,/j -ù.U44 +

2 1971 11:'7'1.3 39th.V 1992.~ -1. no1 -u.190 + 1
3 1970 bb7.7 o~7t:.l 21 l:.9 1.1'/ -tl.DIl:>, 191>9 2J~ 7.1 on9.8 2232.' U.4'11 0.055
S 191>B }'1U" ...... 1083~.~ 21~7.3 -U.'llo -U.079
1> 191>7 2~b 1. b 13400.4 2233.4 1.123 o.o~~

t 191>1> 2-,u l.~ l'>~O 1.9 2271.7 u.'-li.""I U.222 1 +
9 191>5 1'13<".3 11831+.2 222'1.3 -u.I"I]I, 0.09~

~ 191>4 2US... 1 19~~~ .) 2209." -u .... ~y 0.032
10 191>3 20~u ... t:191,t;.7 219~.9 -u.377 -0.023
Il 191>2 2t!7\1.7 ~423"1.4 2203.0 0.?13 u.OO/j
12 191>1 106J.S <0\02.9 2175.2 -1.050 -0.145 + 1

13 19bO 224/.0 t:l:D4C,.9 2180.8 0.140 -O.lô + 1.
1_ 1959 1l:H~h.9 J023~.~ 2159.9 -0.971 -0.21>7 + 1
b 195M 268':1.4 J2920.2 2195.2 1.512 -0.046
II> 1957 2Ul ... ~ j4942 .. 7 21~3.9 -U.~81 -0.131 + 1
17 1951> 22~4. 3 ~7237.0 2190.4 0.28/ -0.089
Id 1955 2231.0 JY4b8.0 2192.7 0.090 -0.070
I~ 1954 2J71.) _1~45.3 2202.4 U.':I44 U.004
20 1953 2070.~ .3922 .1 2190.1 -0.388 -0.0'>3
21 1952 2371.3 "62'13.4 2204.4 u.'>25 0.024
22 1951 21>1u.3 48903.7 2222.9 1.207 0.210 1 +
23 1950 1973.4 ,0877 .1 2212.0 -u.70'1 o.IUI> 1+
2_ 1949 2032.7 ,2909.~ 2204.1> -0.5.25 0.02~

2S 1948 21>01.5 ,5511.3 2220.,> 1.2_0 U.210 1 .
21> 1947 172J.5 :»1234.8 2201.3 -1.464 -0.007
27 1941> I~O~.J :>~144.1 2190.5 -u.'108 -0.140 + 1
28 1945 228".1 0143u.2 21~3.9 0.21>1 -U.IOI + 1
29 1944 244b .. 4 03871>.1> 2202.1> u.I'>~ 0.010 +

30 1943 1911." 0'>7~~ .1 21~2.9 -U.901 -0.122 + 1

31 1942 21>10.1> f':)M406.. 1 2201>.7 1.293 0.01>7
32 1941 2243.1 101>4<;.7 2207.8 u.12~ 0.081> +.
33 19'U 11>94.2 12J43.9 21~2.2 -1.575 -0.145 + 1
34 1939 i e i •• 9 1391>3.8 21/5.4 -1.~01> -U.409 1
3~ 1938 2'33." Ib497.6 21~5.1> 1.030 -U.259 . 1
31> 1937 1172.9 /8270.4 2174.2 -1.331 -0.453 1
37 1931> 24~7.'> 00707.9 2182.9 u.917 -0.319 1
3~ 1935 222".0 02991>.5 21B4.1 u.oe3 -0.307
39 1934 2U32.4 ~502b.9 21kO.2 -O.~2b -0.3~4

'0 1933 3U'+7.7 08071>.1> 2201.9 2.~24 U.O
~ : -3. -2. -1. O.U + 1. +2. +3.

" A~ T A Cu ·OY FCR PCAN $ 1 1 1 1 1 1

MOYENNE DES 41ANl\EE~ 22UI.9
ECART-TYPE 32<'.3
COEFF. DE YAk'I~TIC'" o.14fJ

5aTIO~ x t"IlUl'4El"o/l 1>1 u20'> Ct5A 1 x "E"IOOE COEF. CORRECT.

19J4 - 1972 1.000

P -3. -2. -1. 0.0 + 1. +2. +3.
~ A~ T A Cu _0' f C~ ~CA~ $ 1 1 1 1 1

1 1972 203'1.1 2039.1 2039.1 u.4tl 0.0~5

2 1971 11>'14.5 3733.1> 1~1>1>.8 -u.':I46 -0.014
3 1970 21>22.0 1>3~~.1> 211~.5 2.101 0.380
4 191>9 212~.4 8'81.0 2120.2 u.7.21 u.511
5 191>8 173~.~ 10219.8 2044.0 -u.416 U.431>
1> 191>7 211>2.7 123~2.5 201>3.7 0.-31 0.581>
1 191>1> 225~ .) 141>3/.8 2091.1 1.103 u.7ti~

9 191>5 1595.5 11>2J3.3 2029.2 -0.R37 0.1>34

• 19b4 1771>.1> 1~00~.9 2001.1 -U.304 0.579
10 191>3 1/97." 19~07.5 19~0.7 -0.243 0.535
Il 191>2 1~1>2.7 <11>70.2 1970.0 -U.O'>I 0.521>
12 191>1 1~2Y.'1 23500.1 1q5~.3 -0.1_~ 0.499 .1
13 191>0 2017.5 .c':)511.6 191>2.9 u.'tO't U.512 1 .+
1- 1959 1/06.0 <7224.2 1944.1> -0.~10 U.cttiO 1 +
IS 195d 21>1>6.,> .c9M~O.1 19<;2.7 2.312 U.Ml.1ti 1
II> 1957 2073.9 .J19b4.b 19~7.8 u.'>/O 1.001 1
11 1951> 2230.11 .J4111~.4 20 Il.5 1. U3 1 1 .1 ~7 1
19 1955 2147.5 j634~.9 2019.0 u.780 1.330 1
B 1954 2UI>I.1 Jti404.0 2021.) 0.~32 1 •• 21> 1
20 1953 1d42,) .. 0246.3 2012.3 -U.III 1.401> .1
21 1952 2200.1 .. 24'='2.4 2021.5 u.~5d 1.579 1
22 1951 2231.1 ..46h3.5 2031.1 1.032 1.701> 1
23 1950 191u.7 4b5~4.2 2025.~ U.OIoO 1.7~2

2_ 19'9 17US,) ...b294.5 2012.5 -u.'>14 1.1>~9 1
2S 194M UdU.3 '051~.9 2023.2 1.171> 1.902 1
21> 1947 1280.2 :dMbU.O 1994.1> -1 •.1t4 \.'>~3 1
27 1941> 1443."+ ,33UJ.4 1974.2 -1.20- 1.3~0 1
29 19'5 17b.7 ';)501"1.1 191>'>.0 -U.483 1.21>3 1
2~ 1944 Ibô.1 ,Dd44.2 191>0.1 -U .11>2 1.2J4 .1
30 19'3 1~7~.1 ~~423.2 1947.4 -U.>l85 1.073 1
31 1942 2U46.7 tlU4b4.9 19'>0.6 U.4~U 1.11>2 1
32 1941 171u.3 021~0.2 1943.1 -u.499 1.0/2 1
33 1940 IbU.4 03463.6 19<3.1 -1.154 U.7~4 1
34 1939 1414.2 o4tH7.8 1900.2 -1. J70 U.506 1
3" \930 1"J94.) 00872.1 1910.6 O• .J3b U.51>7 1
31> 1937 134J.u 0021'>.\ lti'J4.9 -1.'>7~ u.2~1 1 +
37 1931> 2101.6 IU310.7 19UO.5 0.6'>1 u .3~9 1
39 1935 17b.1 /2041.7 1~'5.R -U.4~h 0.317 1
39 1934 lèti ... 1 (J3èt.4 18~0.2 -1./50 u.O

p -J. -2. -1. 0.0 +1. +2. +3.

~
A~ 1 • CU ·U' 'C'" ~CA"" 1 1 1 1 1 1

'()

"
MO'EN~E DE, 4UA,~l'\t t ~ 1~"'O.2

ECART-TYPE J4\.'.2
\Q COEFF. DE YAk'IATIL'" U.I" 1

'"~.....
~



Fig .20
STATION X ~U!'4t:.o-il" "'llJO~O .aCA,JUU t-"lkluuE COH. CO~RECT.

19J" - 197< 1 .000

STATION y NUi"tl::. .... l" 61J200 Cf SAr' t-'E~ 1(JUE COH. CORREC T.

19J" - 1-;7< 1.000

~ : -4. -3. -o'. -1. 0.0 +1. +2. +3. +4.
A~ CUX CUY "" +--(,6.1\ r 1 1 1 1 1 1 1 1

" : O.M 0.7 0.0 IJ ."1 i ,» 1.1 1.< 1.3 1.4

1972 21U h • <039. 0 .. ~':d -u. 1\ 9 '1
1971 3':1o~. )7)'t. 0.9"6 -v.I'>; + \
1970 6573. 63'>6. 0.051 -v , ibb 1
1969 1:3 4 3 0 . M'tHl. 0.956 -0."10:, \

; 196B 1ù037. i ozeu, 0.'-1146 -U.460:, .+ r
6 1967 134uO. 12382. 1.022 -U.4ItO 1
7 1966 1,,~u2. 14630. 0.9,,7 -U.4~2 1
!l 1965 17~34 • 16233. 1.044 -0.,-54 1
9 1964 1~888. 18010. 0.9'7 -0.457

la 1963 <1~64. 19007. 0.998 "'u.'t59
Il 1962 <4< J9. 21670. 1.051 -ù.'tOti
12 1461 <61U3. 23'>00. 0.878 -0 • .,26
13 1960 20J,>0. 25518. 0.960 -u.~69 +

14 1959 J023". 27224. O.~S4 -v.~10

15 1958 J2'Ji::I1. 29.41. 0 •• 70 "'U.7..,':J
16 1957 34943. J1965. 0.8J8 -u.'174
17 1956 37237. 34145. 0 ••87 -1.10.
19 1955 j9'tt~. J6343. 0.896 -1.227
1'1 1954 'tld45. )tj4U4. 0.995 -1.<33
20 1953 43922. 40246. 0.912 -1.26U
21 1952 46243. 42452. 0."27 -1.346
22 1951 4tj'1U't. 446"3. 1.009 -1.3)'>
23 1950 50rl77 • 46594. 0.891 -1.446 1
24 1949 ':Ji'-JIln. 48299. 1.028 -1.421 1
25 194B 55'>11. '>05"0. U.9'14 -1.441 .1
26 1947 '>723'>. 51860. 1.161 -1.J31 1
27 1946 59144. 53303. 1.141 -1+ 22 3 1
29 1945 61430. 55019. 1.149 -1.n8/ 1
29 1944 63877 • 56844. 1.156 -u.935 + 1
30 1943 657"8. 58423. 1.044 -u.1-I.99 + 1
31 1942 68407. 60470. 1.103 -0.786 1
32 1941 70650. 62180. 1.131 -U.667 1
33 1940 72344. 63464. 1.138 -ù.572 1

3" 1939 73964. 64.78. 0.988 -ù.5.2 .1
35 1938 7649B. 66872. 1.096 -0.4eO + 1
36 1937 78270. 68215. 1.138 -U.381 + 1
37 1936 80768. 70317. 1.025 -U.3~4 1
3B 1935 829~7. 72042. 1.114 -U.249 + 1
39 1934 13500::::'1. 73326. 1.364 0.0

p : -4. -3. -2. -1. 0.0 +1. +2. +3. +4.
N AN Cux CUY QA~ PCA~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1

~ : 0.6 0.7 0.8 u.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4

MOYENNE 2l~0.< 1880.2
RAPPORTS DES MOYE~NE,> YIX = 0.A624 A" 1.15Yb

StATION X NUMERO 610205 OESA 1X PERIODE COH. CORRECT.

1948 - 1972 1.000

19J4 - 1947 1.273

P -3. -2. -1. 0.0 +1. +2. +3.
N AN T A CO MOY ECR PCAN ~ 1 1 1 1 1 1

1 1972 2039.1 2039.1 2039.1 -0.001 -0.000
2 1971 1694.5 3733.6 1866.B -1.10A -0.169 + 1
3 1970 2622.0 6355.6 2118.5 I.A71 0.116 1+

" 1969 2125.4 8481.0 2120.2 0.276 0.159 1+ •
5 1968 1738.8 10219.8 204".0 -0.965 0.011
6 1967 2162.7 12382.5 2063.7 0.396 0.072
7 1966 2255.3 14637.8 2091.1 0.693 0.178 1+
9 1965 1595.5 16233.3 2029.2 -1.425 -0.040
9 1964 1776.6 18009.9 200101 -0.844 -00169 +1

10 1963 1797.6 19807.5 1980.7 -0.776 -0.288 + 1
11 1962 1tl62.7 11670.2 1970.0 -0.567 -0.374 + 1
12 1961 1829.9 23500.1 1951l.3 -U.673 -0.477 + 1
13 1960 2017.5 <5517.6 1962.9 -0.070 -0.488

1" 1959 1706.6 27224.2 1944.6 -1.069 -0.651 1
15 1958 2666.5 <9890.7 1992.7 <.014 -0.343 1
16 1957 2073.9 JI964.6 1997.8 0.111 -0.326 1.
17 1956 2230.8 J4195.4 2011.5 0.615 -0.233 + 1
19 1955 2147.5 J6342.9 2019.0 0.347 -0.180 +1
1'1 1954 2061.1 J8404.0 2021.3 0.070 -0.169 +.
20 1953 1.42.3 40246.3 2012.3 -0 .~)) -0.266 + 1
21 1952 20'06.1 .. 2452.4 2021.5 0.535 -0.11l4 +1
22 1951 2231.1 "'+61:0.5 2031.1 0.616 -0.090
23 1950 1910.7 46594.2 2025.8 -0.413 -0.153 +1
2" 1949 1705.3 48299.5 2012.5 -1.073 -0.317 1
25 19"8 22dO.3 ,0579.8 2023.2 U.774 -0.199 +1
26 1947 1629.7 '>2209.4 2001l.1 -1.316 -0.399 + 1
27 1946 1837.4 54046.9 2001.7 -U.b't8 -0.499 + 1
29 19"5 211l4.1 '>6231.0 200B.2 0.465 -0 .428 1
2'1 19"4 2323.4 ~8554 .3 2019.1 0.912 -0.2BIl + 1
30 19"3 2010.2 60564.5 2018.8 -0.094 -0.30J
31 19"2 2605.4 631/0.0 203/.7 I.AI8 -0.025
J2 19"1 2177.2 b5347.2 2042.1 0.443 0.043
)) 19"0 16)) •• 66980.9 2029.7 -1.303 -0.156 + 1
3" 1939 1.00.3 61l7tl1.2 2023.0 -0.768 -0.274 + 1
35 1938 2538.7 /1J19.9 203/.7 1.604 -0.029
36 1937 1709.6 /3029.5 2028.6 -1.059 -0.191 + [
3/ 1936 26h.3 75704.8 20 .. 6.1 <.04< 0.121 1+

'"
39 1935 2196.1 17900.8 20~0.0 u.503 0.19. 1+
B 1934 1635.4 /95)6.2 2039.4 -1.<9/ 0.0

0... p -3. -o'. -1. 0.0 +1. +2. +3.
'cl A' T A CU MOY "CR ~CAN \ [ 1 1 [ [

"~ MOYENNE DES 40ANt'liEE5 20J'-JI.4
ECART-TYPE 311.4

~
COEff '. DE VA"IAT[C~ 0.153

~



Fig. 20 bis

STATION X ~U"'EIo(U ~ 1J020 ACAJOU "ERIOOE COF. CORRECr.

1934 - 1972 1.000

SHT ION y NUME"C blu20'> CE SAIX "EMIODE COF. CORRECT.

1948 - 1972 1.000

1934 - 1947 1.273

p : -4. -3. -2. -1. 0.0 +1. +2. +3. +".

AN CU. CUY RAN PC'~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1

" : O.b 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1."

1 1972 210b. 2039. 0.966 -0.034
2 1971 3~85. 3734. 1.037 -0.003
3 1970 b,>13. sase, 0.923 -0.102 +1
4 19b9 8430. 8481. 1.037 -0.Ob3 +

s 19b8 10837. 10220. 1.02b -0.041 +

s 1967 13400. 12382. 1.109 0.075 +

7 1966 15902. 14b38. 1.038 0.116 1+

6 19b5 17834. 1b233. 1.133 0.220
9 19b4 198~8. 18010. 1.082 0.291

10 19b3 214"9. 19807. 1.083 0.364 +

Il 1962 24239. 21670. 1.140 0.492 +

12 1961 26103. 23500. 0.953 0.449 +

1] 1960 28350. 25518. 1.042 0.491 ..
14 1959 30239. Z7224. 1.035 0.520 +

1; 1958 32928. 29891. 0.943 0.446 +

1~ 1957 34943. 319b5. 0.909 0.353 +

17 1956 37237. 34195. 0.962 0.312 +

18 1955 39468. 36343. 0.972 0.282 +

H 1954 41845. 38404. 1.079 0.362 +

20 1953 43922. 40246. 1.054 0.411 +.

21 1952 46293. 42452. 1.005 0.417
22 1951 48904. 44683. 1.094 0.'>20 1
23 1950 50877 • 46594. 0.966 0.489 1
24 1949 52910. 48299. 1.115 0.585 1 +

25 1948 55511. 50580. 1.067 0.660 1 .
26 1947 57235. 52209. 0.989 0.651 .1 +

Z1 1946 59144. 54047. 0.9n 0.626 1 +
26 1945 61430. 56231. 0.919 0.604 1 +
29 1944 63817 • 58554. 0.985 0.586 .1 +

30 1943 65788. 60565. 0.890 0.418 1 +
31 1942 68407. 63170. 0.940 0.401 1 +
32 1941 70650. 65347. 0.964 0.362 1
33 1940 72344. 66981. 0.970 0.338 1
34 1939 739b4. 68781. 0.842 u.198 1+
3; 1938 16498. 71320. 0.934 0.116 1+
3~ 1937 78270. 73030. 0.970 0.091 +
31 1936 807b8. 15705. 0.873 -0.016 +
38 1935 82997. 77901. 0.949 -0.130 +1
H 1934 85029. 79536. 1.162 0.0

P : -4. -3. -2. -1. 0.0 +1. +2. .3. .4.
~ AN CUX CUY RAN PCA" 1 1 1 1 1 1 1 1 1

R : 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4

MOYENNE 2180.2 2039.4
RA~PORTS DES MOYE"NE'> y/x = 0.9354 X/y 1.0691
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fort voisine de la valeur 1,273 qui est égale au rapport 400/314 (ce qui

voudrait dire que pendant cette période, on utilisait pour un seau ayant

une bague de 100îlune éprouvette prévue pour une bague de 400 crn2). Bien

que l'on ne puisse avoir confirmation de cette hypothèse, on retiendra

ce coefficient.

- Second nassage avec le POR 102 - Vérification des corrections :

La figure 20 montre le résultat des corrections apportées à la

chronique de DESALX, en simple masse et en double masse. On peut constater

un regroupement très net des points cumulés auprès de l'axe. Un coefficient

de correction un peu moins élevé (1,25) fournirait des résultats encore

meilleurs, il existe peut-être encore une certaine non-homogénéité mais

elle reste dans des limites fort acceptables.

2.3.3. Programme POR 135 (cf. figure 21)

- Objet du programme :

Ce programme utilise les résultats fournis par le programme

POR 102 qui aide à la détermination puis à la vérification des coefficients

de correction à apporter aux totaux pluviométriques annuels afin de rennre

les chroniques homogènes.

Il corrige les erreurs systématiques de la pluie mensuelle et

annuelle, imprime les valeurs corrigées et perfore le nouveau fichier de

cartes COR 102, c'est-à-dire le fichier opérationnel.

- Contraintes et limites d'utilisation

Le programme peut traiter un nombre indéterminé de stations et

pour chaque station jusqu'à un siècle d'observations. Il est prevu un

emploi au m~ximum de 25 coefficients de correction par station.

- Mode opératoire

Après la lecture de la carte d'identification qui doit posséder

l'année de début des observations (NAD), on procède à la mise en place de

la matrice de correction XCM (année, mois). Pour cela on commence par lire

la, ou les cartes donnant les coefficients de correction C ainsi que les
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mois M et les roL~ées MA d'application respective de ces valeurs. Le para

mètre NC indique le nombre de cartes de correction à lire. Des contrôles

sur les dates de validité de chaque coefficient permettent de remplir la

matrice XCM.

L'étape suivante est celle de lA correction des totaux mensuels

et annuels. Pour cela, on lit les totaux mensuels et annuels XM et on les

corrige au moyen de l'instruction X}~ (mois) = x}l (mois) * XCM (an, mois).

Pour les périodes sans correction, on a XCM = 1 et donc XMO = XM.

En cas de mois manquant ou d'année incomplète (représentés conven

tionnellement par la valeur - 10), on pose X}10 =- 9.9.

Les totaux corrigés sont alors imprimés puis perforés et l'on

passe à l'année suivante. Le total annuel corrigé est calculé à partir de

la sommation des totaux mensuels corrigés.

- Séguence des données d'entrée:

- carte d'identification COR 106 de la station,

soit IST, (TITRE (I), I = 1,6), NAD

suiv~~t le format (I6, 16x, 6A4, 19X, 13)

- carte (s) des coefficients de correction

JST, (C(L), M(L), MA(L), L = 1,8), NC

suivant le format (16, 8 (F4.3, 12, 13), 1X, 11)

- cartes COR 102 des totaux mensuels et annuels

NST, JAN, (~1(I), l = 1,13), K1, K3

suivant le format (16, r4, 12 F5.1, F6.1, 11, 2X, 11)

- carte blanche de fin de station,

- nouvelle carte d'identification ou carte blanche de fin de données.

- Résultats en sortie

Impression - Pour chaque station :

tableau des totaux mensuels et annuels corrigés ou non,

les années corrigées portent la mention "C.S" (correction

systématique).

Perforation Pour chaque station

N cartes COR 102 des totaux mensuels et annuels corrigés

ou non.



Carte de la station

IST . TITRE. NAD

Fig. 21

OUI

NON

Impression du titre

Lecture de la matrice de correction

BON

Mise en place de la matr ice

de correction

Lecture des totaux mensuels

et annuels

Message d'erreur

OUI

NON

Correction des totaux mensuels

et du total annuel

Impression et perforation

Organigramme simplifié du programme POH 135
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Les années corrigées se différencient des autres par la

perforation 6 (variable K2) en colonne 78. Les paramètres

K1 et K3 qui sont des commentaires codés sur la qualité des

observations (cf. programme POR 130 B) sont également per

forés en colonne 77 et 80.

- Sous-programoes.utilisés : néant.

2.3.4. Programme POR 107 (cf. figure 22)

- Ob~et du programme :

Etablissement des corrélations interpostes des pluies mensuelles

et détermination d'une relation Y = AX avec perforation d'une matrice A

donnant les coefficients A (l, J) et A (J, 1) permettant de compléter ulté

rieurement les mois manquants des stations étudiées, par une relation li

néaire passant par l'origine.

- Contraintes et limites d'utilisation

Ce programme peut traiter un groupe de 50 stations pouvant com

porter chacune 75 années d'observations. Il est possible de diminuer ces

dimensions et donc de réduire la place en mémoire.

- Mode opératoire :

A partir de l'information pluviométrique disponible à chaque

station, on procède pour chaque couple possible de stations X et Y aux

étapes suivantes :

- calcul de la distance interpostes : les coordonnées géographiques lues

sur les cartes d'identification sont transformées en secondes et con

verties en radia~s. L'arc sphérique D est calculé par les formules

classiques de trigonométrie sphérique,

- sélection des observations m0nRllp.ll~R r,nmmllnc.s,

- calcul des moyennes XMOY et YMOY

des variances VARX et VARY

des écarts-types ETX et ETY

du coefficient de corrélation CR

des coefficients A (X en fonction de y) et A (Yen fonction de X).
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- SéCluence_ des données d'entrée :

- carte (COH 1(6) d'identification de la station

soit NOSTA(K), (FRAG (K, JS), JS = 1,6),

1LAD, XLAM, XLAS, 1LOD. XLOM, XLOS

suivant le format (16, I6X, 6A4, 13, 2F2.0, 14, 2F2.0)

- cartes (COH 102) de totan)l. tfir.>T1PllP 1F: p"hw i."m~,+T';eues

soit IOSTA, JP~, (ITOTA (K, JAN, M), M = 1,12)

suivant le format (16, 2X, 12, 12 15)

- carte blanche de fin de station,

- nouvelle carte d'identifi.cation ou carte blanche de fin de données.

- Résultats en sortie

Impression - Pour chaque couple de stations X - Y
distance interpostes en kilomètres,

moyenne, variance et écart-type de X,

moyenne, variance et écart-type de Y,
coefficient de corrélation X - Y et nombre de mois en

commun,

coefficients A (X en fonction de y) et A (Yen fonction de

X) •

Perforation - Matrice A suivant le format (8 (14, F6.4)) donnant tous

les coefficients A en fonction de l'ordre de lecture des

stations, autrement dit pour X1' AY1, AY2, AY
3

etc •• puis

pour X2, AY1, AY2, AY3' etc.

- Sous-programmes utilisés - néant.

2.3.5. Programme POH 130 B (cf. figure 17)

- Objet du programme :

Il s'agit d'une variante du programme POH 130 A qui a été pré

senté lors de l'établissement du fichier en l'état (§ 2.2.5.).

Le fichier opérationnel des totaux mensuels et annuels, perforé

par le programme POH 135, avec compléments éventuels, est imprim~ avec des

commentaires de qualité.



K = 0

Lecture de la carte d'identification Cl2lH 106

Lecture des totaux mensuels carte Cl2lH 102

Elimination des données

relatives a la station

K = K

KI = K

DO 350 1 = 1 , KI

12 = 1 + 1

DO 350 J = 12,K

Calcul pour chaque couple de stations

_ de la distance inter poste

_ de la moyenne mensuelle

_ de l'écart type mensuel

_ du coefficient de corrélation

_ de la matrice All.JJetAIJ,1J

Impression de ces résultats

Perforation de la matrice A

Fig. 22

Orgalligramme simplifié du programme POH 107
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- Contraintes et limites d'utilisation

Le programme peut traiter un nombre quelconque de stations et

pour chaque station un nombre quelconque d'années.

L'année de début des observations (soit lAE) doit être perforée

sur la carte d'identification.

- Mode opératoire :

Il est identique à celui décrit en 2.2.5

Toutefois alors que le fichier en l'état est imprimé sans commen

taires (figure 14), le fichier opérationnel complété mensuellement et

corrigé des erreurs systématiques par le programme POR 135 comporte un

certain nombre de corr~entaires (figure 23) correspondant aux valeurs des

paramètres portés dans les colonnes en fin de carte COR 102.

Les conventions sont les suivantes:

Perforation carte COR 102, colonne

77 78 79
C (correction simple) 4

+ (complément simple) 1

+C (complément avec correction) 5
SY (correction systématique) 6

DT (douteux)

FX (faux inutilisable)

80

2

3

Signalons, en outre, que le symbole tiret (-) est employé pour

désigner les totaux manquants ou éliminés.

- Séguence des données d'entrée:

- carte d'identification COR 106 de la station

soit IST, FRAG, lAE

dans le format (16, 16x, 6A4, 19X, 13)

- cartes de totaux mensuels et annuels avec commentaires,

soit JST, JAN, lM, IC

dans le format (16, 14, 12 15,16,211, 1X, 11)
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- carte blanche de fin de station,

- nouvelle carte d'identification ou carte blanche de fin de données.

- Résultats en sortie

~pression - Pour chaque station :

tableau des totaux mensuels et annuels avec commentaires.

Perforation - néant.

- Sous-programnes utilisés néant.



Fig. 23

JII'I FfV AVR MA 1 JU'I JUl SfP OC1 NCV OEC TOTAL

1'J2' 75"." 255.0 2'J3.2 4'l'l.1 5~.3 2f5.f 760.7 4f2.'l 486.2 364.8 240.3 630.1 4563.2 +
l 'J24 53". "\ 23".4 42.0 135.4 HI'.4 5C; 3. 1 737. s 7H.7 30'l.'l 4'J5.4 468.6 494.5 5176.2

l 'J75 43" .0 244.6 107.5 'l0.2 24~.4 481. 1 433.5 <; 11. 'l 510.0 440.0 721'.3 361.2 4992.7
1Il2" 2'J7.11 217.8 II, 3.7 288. a 175.1 510.8 523. e 571.5 406.2 528.5 433.5 426.9 4522.8
1'J27 3'lA.' 271.11 506.1 'l35.5 444.3 123.7 463.2 ~c;l'.7 557.1 478.4 731~0 378.8 6286.3
l 'J?1l 377 ." 285.6 486.0 3'l'J.3 11'3.'l 744.4 347.'l 456.4 408.5 SY DT
1'J2'l 20:;1.0 255.2 221l.5 122.7 31~.C; ~~l • .l. 151. 1 5<;2.4 54<;.1' 3'J0. r; "61.4 389.3 4728.4 SY
1Il1" 4"\1.? 15'l.'l 1"".0 622 .8 213.6 10 1'5. 1 40<;.5 ~ 51. 1 331.4 283.4 47'J.'J 132.8 4166.3 SY
l'J' 1 4973.3
l'B2 3AII.5 272.3 1'l1).5 264.2 413.0 ~n. C 37<;. c O:;C4.8 3)'J.0 402.~ 1186.0 263.5 5236.1
l 'J3l 586. (' :nl'.2 217.7 188.1 40f.!; Iof3.C 547.5 51C.5 6'l'l.2 53'J.0 570.0 481.5 5473.7
l 'J34 ''Jn.o 1II3.'l 273 .4 204.2 44'l.5 223.6 34 3. ~ 45e.7 112.7 227.5 111.5 424.3 3554.6

l 'J35 251.1 103.0 326.2 216.0 30.e LI1.O:; 4101'.2
l 'J36 73.1 275.3 4l: 1.4 loB. l' 401.8 462.7 242.5 3'J'J.5 4310.7 286.7 fil
1'J3" 4'l'.7 184.3 !16• 8 14'l.8 122.5 171.4 223.3 248.4 256.3 418.2 56'J .1 296.0 3224.8 Fil
l 'l311 464.6 476.5 H'l.3 221.6 312. Il 452.7 235.4 4l: c.0 Fil

l 'J40 101 .5 412.8 741'.( 14'l.C 201.4 134.'l Ill, .4 120. 1 280.6 163.5 Fil
l 'J41 43/).1 4'J.n 152.5 370.2 343.f 10 35.2 581. 1 5111.6 645.5 478.0 815.5 314.7 5134.0 C DT
l 'l42 ' 'o".n 210.0 157.5 308.5 285.0 31'4.5 4 7'J. ( 45l:.0 57'J.5 43'l.5 A75.5 37'l.5 4856.5
l 'l4' 411 .5 201.5 34A.5 2'l3.0 4211.5 353.5 4CI.e 562.0 42'J.0 655.5 421.5 448.5 4954.0
1'l44 13". n 214.5 273.5 287. 5 824.5 353.0:; 720.0:; 531.5 264.5 5'J0.5 583.5 415.0 5325.0

11145 1A7.5 314.5 1/l6.0 448.1l LO.5 '56.5 546.5 5 le. 5 524.0 0:;23.1' 332.2 313.7 45741.6
I1l4" 31'1.5 268.0 151 .0 245.0 284.5 212. ~ 324.0:; 3el: .1) 2'J'l.2 161.0 248.1\
l 'J47 4'1.0 n'l.o 14".0 152.5 21<;.8

IIl41l "\1'11'1.1) 350.0 326.1 20'J .0 264.2 440.8 375.5 72<;.0 5'J6.8 438.11 204.7 418.4 4153.3 +C DT

l 'J50 "4?6 352.'l 315. " "3'l.1 5er.f ~74. l: 437. C 61~.7 416.8 411.5 26'l.0 420.5 5375.7
l 'l5 1 2'l4.4 342.0 11l7. 1 40'l.5 ";;'l.1 ~ ~2. 4 2'J5.e 434.1 62'l.5 3'l6.'1 552.6 596.8 4904.3
1'l57 ,'Il. , 212. "\ 747.0 363." 33<;.5 3l:4.3 637.2 447.4 54'l.'l 488.2 470.7 493.7 4872.9
l 'J51 35".'" 2A3.1 4A".8 2'l2.8 45l: .4 3·1. 4 653.l: 0:;l:2.'l 551.7 360. r 647.0 480.7 5477.2
l 'J54 260.7 16A. 'l nt. .6 623.'l 3cI.4 ~ ~5. 4 464.1' 48/'.5 750.3 616.1 537.6 310.8 5084.5

l 'l55 1.51 • 'l 3"/l.1I Il'n.'l 21'~.1

1'l51l 3"\7.6 B'l.3 261.0 180. c Il'e.o DT

i ssn 750." 120.0 ?20.0 28/." 220.6 ~22. 2 811.1' 3<;1'.1 316.2 543.0 120.7 395.4 4113..4 +
11161 356. Il 21l1l.3 2'l6. " 101.3 260.6 4C5.1 575.4 46 1'.5 l sr , 4 541. 'l 230.8 470.9 4197.5
l 'l67 5Il'' • 0 214.0 10" .4 201.5 r s 1.2 ~<;o.e 404.l: 'ct:.6 642.1 2'l6.7 242.2 172.6 3841.9
1Ilb"\ 4113.n 2'l6." 2 34.7 2'l4.2 486.3 157.1 561.1' 222.0 6'l8.5 l 'l". 7 1113.5 161.6 3974.4 DT
l 'J64 2"7.11 167.2 251'>.1 B'l.4 182.1 40:;2.1 45C.c 4<;0:;.6 36/l.7 238. ~ 214.'l 219.7 3653.4 FX

11l60; 6111.'1 11'16.4 175.5 277.3 \20:;. ~ 2e5. /' 552. ~ l<;f ... 455.2 383.<; 263.5 223.3 3584.1
l'lM 46.3 5'l3.3 2711 .'l 288.5 6<;0.2 51".7 'l'l'l.2 5C5.5 314.'l 351.4 634.8 301.4 5479.1 C
l'lI"" 71'1".7 321.4 "\IIR.1 2H.7 1ae • 0:; 10:; 5. 3 337. l' 460:;.7 'l16.8 358.0 3A'l.5 235.7 4730.3
l'lM '''1'>. , RI.O 177.1 303.'l 2l'l.<; 1oC;0. f 261.2 456.3 360.5 30".8 253.10 471.3 3708.2
1'l"1l 317.1 6 1• Il 6R. " 261.0 2~f.~ ~7q. ~ 621.5 1051'.8 440.0 370.0 65C.0 350.0 4436.8 +

1'l70 175.0 1Il 2. 3 2311.1 'lb. 2 160:;.1' 5l:5.2 63/'.e 627 ... 2"7.8 518.6 40'1.7 623.0 4498.1 +
l 'J71 3'14. "\ 304.4 1 51l. a 152. 'l 33<;.0 C;7.2 2" 1. 5 432.3 264.0 311.0 162.1 544.0 3391.7 +C
1'l77 ,,",o. Il 3'JR.2 2O'l.'l 265.2 28<;.1 267.1 3711. C ~ 11.0 428.4 3'l4.4 J'll.O 380.0 4182.9 +
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CHAPITRE 3

PRECIPITATIONS - TRAITEMENT DE LA PLUVIOGRAPHIE

3.1. Etablissement du fichier en l'état (cf. figure 24) :

Les relevés pluviographiq~es intégraux (R.P.I.) qui vont consti

tuer le fichier pluviographique "en :"'état" sont perforés suivant le modèle

de carte COH 108 (cf. 4.4., livre l, page 45).

Ces relevés proviennent des pluviogrammes fournis par les appa

reils enregistreurs, de différents modèles, qui équipent les stations synop

tiques, agrométéorologiques ou climatologiques.

Le dépouillement des diagrammes peut suivre deux filières, la

filière "semi-automatique" et la filière "manuelle".

3.1.1. Traitement avec dépouilleme~t "semi-automatique"

L'automatisation tout en libé~ant en partie le personnel qualifié

de travaux longs et fastidieux, permet j'éviter également la perforation

manuelle des cartes et leur vérification. Elle nécessite toutefois de suivre

un canevas rigoureux.

Les diagrammes sont d'abord préparés par un opérateur spécialiste

qui effectue une analyse critique serrée et complète des diagrammes. Celui

ci coche au crayon les points qu'il sélectionne (suivant le critère:

nombre minimum de points représentatifs pour une information utile maximum),

remplit les lacunes, corrige les erreurs cui peuvent l'être et note, suivant

un code préalable, les anomalies de fonctionnement qui ne peuvent être

corrigées à la main.

Les repères sélectionnés sont ensuite pointés à l'aide d'un lec

teur de courbes. Le pointage est consigné sur cartes perforées grâce à une

perforatrice connectée au lecteur de courbes par l'intermédiaire d'un calcu

lateur de coordonnées X et Y.
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Les cartes de coordonnées X et Y sont ensuite transcrites sous

forme de date et de hauteurs à l'aide de progral"lTJles appropriés; 8près de

multiples contrôles sur la séquence et les anomalies éventuelles, on

obtient les cartes de R.P.l. de modèle COR 108 (stations de réseau) ou de

modèle COR 519 (stations de bassins représentatifs ou expérimenta:Œ).

Le fichier pluviographique est alors contrôlé, à titre de précau

tion, à l'aide du programme paR 129 qui vérifiera la séquence des cartes,

la compatibilité des dates, les intervalles entre deux points, et les

intensités. Après dernières corrections, éventuellement, des cartes de

R.P.l. on disposera alors du fichier en l'état.

3.1.2. Traitement avec dépouillement man~el

Le dépouillement manuel est long, délicat, souvent fastidieux

m~is reste très employé, car on ne di8pose encore que rarement de l'infra

structure nécessaire au dépouillement semi-autoœatique.

Les diagrammes sont alors dépouillés à la main par un spécialiste

qui effectue une analyse critique fine et qui remplit à la o~in les fiches

de relevés pluviographiques intégraux ; ces fiches sont établies suivant

le dessin de la c~rte COR 108 ou COR 519. Les dérives de teQps ou de hauteur

que l'on peut constater sont corrigées dans les cas simples. Si les points

à corriger sont trop noobreux, cette opération est alors abandonnée a

ce stade. On se contente de reporter directement sur fiches les valeurs

figurant sur le graphique et l'on indique sur un bordereau à part la date

réelle de fin d'enregistrement ainsi que la quantité de pluie recueillie

dans le seau.

Les fi~hes de R.P.l. et les commentaires éventuels sont envoyés

au centre de traitement.

- Perforation et vérification des R.P.l. sur carte de modèle

approprié.

- Passage éventuel des cartes obtenues avec le programme POH 132

si l'on doit corriger les dérives de temps et de hauteur.

- Perforation dans ce cas, d'un nouveau jeu de R.P.l. corrigés.
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- Contrôle du fichier à l'aide du programme POH 129 suivant la

même procédure que celle employée pour les R.P.!. provenant d'un dépouille

ment semi-automatique.

- Après de dernières corrections, on dispose du fichier en l'état.

3.1.3. Programme POH 132 (cf. figure 25) :

- Objet du programme

Correction des dérives de temps et de hauteur.

Impression et perforation des R.P.!. corrigés.

- Contraintes et limites d'utilisation:

Ce programme est écrit pour traiter l'information d'une seule

station à la fois, le nombre d'années étant quelconque.

Une carte de contrôle indiquant la durée réelle de l'enregistre

ment et la hauteur pluviométrique donnée par le seau doit obligatoirement

se trouver après chaque enregistrement ou épisode pluvieux.

Le cas d'une précipitation à cheval sur deux mois est prévu,

mais pas celui d'une pluie commençant le 31 décembre et finissant le

1er janvier.

- Mode opératoire

La première carte lue donne les paramètres KWRlTE et NUMCAR

si KWRITE = 7, un jeu de cartes corrigées sera perforé, le paramètre

NUMCAR indique la nature de la carte de R.P.!.,ainsi NUMCAR = 0 voudra

dire que l'on traite des relevés de bassins versants, et donc la carte de

modèle COH 519 ; par contre, si NUMCAR = 1 il s'agira des relevés de

station de réseau et donc de la carte de modèle COH 108.

Les cartes de R.P.l. sont ensuite lues à raison de 6 couples

date-hauteur par carte. Un contrôle sur le paramètre lCTR permet de

s'orienter soit sur le traitement d'une carte normale (lCTR = 0) avec trans

formation des dates de relevés en minutes (total depuis le 1er j~vier à zéro

heure) soit sur le calcul du temps et de la pluie corrigés (lCTR = 1). Dans

ce cas, si NOT est le temps réel entre le début et la fin de l'enregiarement



- 60 -

et NDO le temps indiqué par le diagramme entre le début et la fin de l'enre

gistrement, le coefficient CODER de dérive de temps est égal à NDT/NDO

(les paramètres sont exprimés en minutes).

D'autre part, si KPW est la hauteur de pluie dans le seau et

KPLO la hauteur lue sur le diagramme, le coefficient CORR de dérive de

hauteur est égal à KPLU/KPLO (les paramètres sont exprimés en millimètres).

Les corrections de temps et de hauteur sont effectuées sur chaque couple

date (exprimée en minute), hauteur. La date de chaque relevé est ensuite

reconvertie en mois, jour, heure et minute avant l'impression.

Un test sur KWRITE permet (si KWRlTE égale 7) d'appeler la sub

routine PERFO et d'assurer la perforation du jeu de cartes de R.P.I.

corrigés. On procède ensuite à la lecture d'un nouvel enregistrement et l'on

opère de la même façon que précédemment. Si la carte de contrôle porte la

valeur zéro en colonne 75, il Y a d'autres enregistrements à corriger, si

c'est la valeur neuf, il s'agit de la dernière séquence de l'année.

- Séquence des données d'entrée

- carte KWRlTE, NUMCAR suivant le format (211)

- N fois - cartes de R.P.I.

soit IDENT, NUPW, JANN, MOIS, (JOUR(I), IHEUR(I) , MIN(I) ,

PLUIE(I), l = 1,6), ICTR, NOCAR

dans le format (17, 12, 14, 12, 6(312, 14), 11, 14)

Le format est identique pour les deux modèles de cartes, il est

basé sur celui de la carte COH 519. Si on utilise la carte COH 108,

qui présente un champ vierge dans les colonnes 7 à 9, le paramètre

IDENT est lu avec un zéro à droite du numéro de code. Cela ne pré

sente aucun inconvénient pour le traitement et IDENT sera ramené

à six chiffres juste avant l'impression du nom de la station.

Le paramètre NUPLU (numéro du pluviomètre) n'existe pas ici, il

sera lu zéro, mais n'interviendra pas dans les calculs. Le paramètre

ICTR en colonne 76 a toujours la valeur zéro~

- Carte de contrôle indiquant pour la séquence passée, l'intervalle

de temps réel (temps 2 - temps 1) et la hauteur de pluie réelle



Carte de relevés pluviographiques

Fig. 25
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PLUIE (2) - PLUIE (1) entre le début et la fin de l'enregistrement

ainsi que la présence (PLUIE (6) = 0) ou l'absence (PLUIE (6) = 9)

d'un autre enregistrement à la suite pour la même année. Enfin en

colonne 76, ICTR a la valeur 1, ou 2 si la pluie est à cheval sur

2 mois.

Le format est identique aux cartes de RPI, mais l'on n'utilise dans

le champ de 6 couples que les deux premiers et éventuellement la

colonne 75.

- carte blanche de fin d'année

- premier enregistrement de l'année suivante ou carte blanche de fin

de do~~ées.

- P6sultats en sorti~

Imnression - Pour ctaque ann0e et pour chaque enregistrement,

tableau des relevés pluviographiques intégraux corrigés

avec indication des coefficients de correction.

Perforation - Si K1~ITE = 7,
relevés pluviographiques intégraux corrigés suivant le

format standard.

- Sous-progra~~es utilisés : PEP~O

3.1.4. Programme POH 129 (cf. figure 26)

- Ob~et du prograœ~ :

Contrôle des cartes de relevés pluviographiques intégraux, soit

de reseau (cartes COH 108), soit de bassins représentatifs (cartes COR

519).

Ce progra~e concerne tout particulièrement les R.P.I. établis

de façon manuelle, il joue cependant le rôle de contrôle ultime pour ceux

provenant d'un dépouillement semi-automatique.

Contraintes et limites d'utilisation

Le programme peut traiter un nomore indéter~in2 de pluviographes

de bassins cu de rése~u et un nombre indéterminé d'enregistrements. Une

carte IPROG précise s'il s'agit d'un travail sur bassins représentatifs

(IPROG = 0) ou sur réseau (IPROG = 1).
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- Mode opératoire :

Le paramètre IPROG permet de rectifier, le cas échéant, le numéro

de codification de la station car toutes les cartes de R.P.I. sont lues, a

titre de simplification, à l'aide d'un format standard correspondant à

celui de la carte COR 519.

Le contrôle de compatibilités entre la codification de la station

et les cartes de R.P.I. est d'abord effectué. Tous les couples date-hauteur

(à raison de 6 par carte) sont ensuite contrôlés.

On vérifie ainsi :

les paramètres définissant la date (année, mois, jour, heure, minute),

- le cumul des pluies, la remise à zéro,

les intensités (il faudra contrôler les intensités supérieures à 180 mm/h) ,

- l'intervalle entre les points (points trop rapprochés ou trop éloignés).

- Séguence des données d'entrée:

- carte IPROG en format I1,

- carte d'identification de la station, modèle COR 501 (bassin) ou

COR 106 (réseau) soit NUMER, NOH dans le format (I7, 2X, 51 A1)

ou NOSTAT, ETAT, STATI dans le format (I6, 4A4, 6A4)

- cartes de R.P.I. suivant le modèle de la carte COR 519

soit IDENT, JANN, MO, (JOUR (I), IR (I), MI (I), IPT (I), l = 1,6),

NC suivant le format (I9, I4, I2, 6 (3I2, I4), I5)

- carte blanche de fin d'année,

- carte blancha de fin de bassin ou de fin de poste (retour à COR 501

ou 106),

- carte blanche de fin de travail.

- Résultats en sortie :

Impression - impression du titre de la station

messages d'erreurs.

Perforation - néant.

- Sous-programmes utilisés DATE
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3.2. ~tabl~~~ment du ~ier opération~el

Le fichier en l'état fournit les relevés pluviographiques intégraux

obtenus a partir du dépouillement des pluviogrammes des appareils enregis

treurs. La masse importante d'information ainsi stockée doit subir un

ensemble de traitement automatique permettant les analyses classiques et

presque systématiques répondant aux objectifs généraux des utilisateurs

aussi bien que les analyses plus originales et 8ppliquées à des objectifs

particuliers.

On pourra toutefois considérer le fichier opèr-at i onneL comme

corre~pondallt au stade de la réalisation des objectifs généraux, c'est-à

dire au stade

- où un dépouillement automatique syst&matique donne les hauteurs réelles

et non plus cumulées tombées par intervalle de temps, le regroupement

de ces hauteurs par heure, par jour ou toute autre période prédéterminée

et aussi le regroupement de ces couples hauteurs-temps dans des précipi

tations individualisées,

- où les analyses systématiques fournissent les intensités-durées et la

forme des précipitations.

Quelques programmes ont été mis au point pour réaliser cet

ob jectif. Il faut rnaLheur-euaemeirt recolmR~tre qu'ils sont en général fort

complexes et demandent une place en mémoire énorme ; leur utilisation est

donc malaisée, voire impossible si l'on ne dispose pas d'un puissant ordi

nateur à forte capacité.

Le cahier HYDROLOGIE, volume VIII, nO 3, 1971 de l'ORSTOM pre

sente toute une série de programmes écrits par le Service Hydrologique et

en particulier le programme POH 123 de dépouillement systématique.

Afin de rendre l'emploi de ce programme plus accessible et plus

pratique, M. GIRARD l'a simplifié et a mis les différentes étapes du

programme sous forme de sous-programmes. L'avantage en est considérable car

il permet, au choix de l'utilisateur, de ne traiter que les étapes dont il

a r.esoin et d'éviter par exemple la partie analyse systématique.
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3.2.1. Prograr~e POH 126 (version simplifiée du POH 123)

Objet du programme

Traitement des relevés pluviographiques intégraux.

Etablissement d'un fichier pluviographique comprenant, a la

demande de l'utilisateur

- Dépouillement systématique.

- Hauteurs élémentaires de pluie

- Pluies journalières

- Pluies horaires

- Analyses systématiques.

- Intensités maximales par tranches de 5, 10, 15, 30, 45,

60, 90, 120 et 180 minutes (intensités-durées)

- Intensités maximales groupées autour de l'intensité

maximale en 5 minutes

- Intensités observées par tranches de 5 et 10 minutes

autour de l'intensité maximale en 5 minutes.

- Applications supplémentaires.

- Hauteurs excédentaires et hauteurs utiles.

- Contraintes et limites d'utilisation:

Les éléments fournis plus haut ~eprésentent le maximum de ce que

peut faire le programme, mais on peut donc à chaque traitement, enlever

un ou plusieurs sous-programmes. Il est également possible de modifier la

durée des tranches d'intensités ou les seuils de calcul des hauteurs excé

dentaires ou utiles. Le programme peut traiter un nombre indéterminé

J'années.

Une première série de contraintes ou de limites est due a la

structure du fichier ou auX conventions choisies :

- le début et la fin des observations à l'intérieur de l'année est abso

lument quelconque,mais l'on doit rester dans le cadre de l'année civile.

- Les lacunes d'enregistrement sont données par - 10 qui indique qu'entre

le relevé 1-1 et le relevéliln'y a pas eu d'observations, quelle qu'en

soit la durée.
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Un à six couples de relevés peuvent être mis par carte, mais il ne doit

pas figurer deux mois sur la même carte.

- Le cha~gement de date d'origine de la pluie cumulée doit être indiqué

par un point double (temps T - hauteur cumulée, temps T - hauteur nulle).

- A la perforation, le jeu de 24 cartes (quinzaines) de pluies journalières

par année est systématiquement perforé que l'année soit complète ou pas

(les jours manquants seront perforés - 10).

Les pluies horaires sont perforées à raison d'une carte par jour j si la

journée est incomplète, la carte relative à ce jour n'est pas perforée.

L'impression des pluies horaires qui se fait à raison d'une page par

mois n'est assurée que pour les mois perforés sur cartes. Les mois man

quants sont donnés par une page blanche en sortie.

- Le traitement ne calcule p~s d'intensité sur des tranches inférieures a

5 minutes.

D'autres contraintes sont rendues nécessaires par la satisfaction

des critères suivants:

- Critère de séparation des averses. Il est donné par les paramètres VIH et

IT2, qui sont laissés au choix de l'utilisateur j en général, on prend

VIH = 5 mm/h et IT2 = 60 minutes. Ainsi, si les intensités successives

n'ont pas excédé la valeur limite fixée (VIH) au cours d'une dur2e tot&le

s~périeure à la durée limite fixée (IT2), l'averse antérieure est consi

dérée indépendante de l'averse future.

- Critère d'unicité des averses - Le partage entre averse simple et averse

co~plexe tient compte du but recherché et des caractéristiques du bassin

(superficie). Ce critère est donné par les paramètres PCT pourcentage

de l'intensité maximale observée SMAX et INTER qui est le temps pendant

lequel on peut avoir des tranches dont l'intensité est égale ou supérieure

a PCT * SMAX. Autrement dit, l'averse est simple si la durée des tranches

a fortes intensités de celle-ci n'est pas supérieure à la durée INTER

choisie.



- 66 -

- Critère de sélection des averses - Le paramètre JPAS donne l'intervalle

de temps minimal de base, souvent égal à 15 minutes, en dessous duquel

les averses sont rejetées (les averses trop longues sont également élimi

nées, en général plus de six heures).

- Critère de "journée pluviométrique" - La variable IDECAL mesure, en

minutes, le décalage existant entre Oh 0 mn et l'heure de l'observation

normale du matin. Si les observations s'effectuent de 8 h le jour J à

8 h le jour J + 1, IDEGAL vaut alors 480. Dans de telles conditions, la

précipitation de la dernière journée de l'année sera entachée d'une. erreur

par défaut sauf si après la dernière observation de l'année on porte sur

une carte supplémentaire (dans un format identique), la valeur du relevé

à 8 h le 1er janvier de l'année suivante.

Il est enfin nécessaire de dimensionner les vecteurs du programme

(et ceux des sous-programmes)à l'aide des variables NDIM. Le choix est

important, car de lui dépend pratiquement le doublement ou non de la taille

mémoire nécessaire aux calculs. On peut ainsi prendre, à titre d'exemple

et pour chaque année :

- KDIM = 3 000 ou 6000 pour le nombre de couples de relevés de R.P.I,

- NDIM1 ou NDI}5 = 1 500 ou 3 500 pour le nombre de relevés après élimi-

nation d'averses ou de partie d'averse,

- NDIM2 = 300 ou 900 pour le nombre d'averses ioolées.

- Mode opératoire :

Après la lecture de la carte de critères des averses et la carte

d'identification du poste, on procède à la lecture des cartes R.P.I. rela

tifs à une année à l'aide du sous-programme LECRPI (figure 27).

Les arguments de LECRPI sont

NDIM, IDECAL, TITRE.

IDNT, JAN, KFIN, ITHCC, JPT,

La lecture des R.P.I. de l'année JAN pour la station IDNT, TITRE

permet de transformer les couples date-hauteur cumulée en ITHCC (temps du

relevé en minutes depuis le début de l'année) et JPT (hauteur d'eau en

dixièmes de millimètre entre l'instant ITHCC (1 - 1) et ITHCC (1). Afin

de permettre le calcul de l'instant du relevé à compter du 1er janvier,on

utilise le vecteur JOT (MO) qui donne le nombre de jours écoulés antérieurs

au mois MO.
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Réci~roquo~p~t pour évaluer 1eR données, mois, jour, heure et

minute rel~L;ives à J..' instant ITRee (I) ou ITDR (I), on utilise le sous

programme DATE (ITDR, JO, MO, IHR, HN, J A.~) •

On se consti~ue ainsi un fichier pluviographique constitué des

vecteurs ITflCC (I) et JPT (1), KFIN représentant le nombre de relevés j ce

fichier de hauteurs élémentaires de pluie est imprimé.

On appelle ensuite le sous-rpr-ogramme SEPARP (figure 28) qui

separe les averses à l'aide des variables VIH et IT2.

Les arguments de SEPARP sont ~ ITtICC, JPT, KFIK~ VIH, IT2, N:-1AX,

vnœo, rra, ITD, ITE', NIIlI, ND:;::Ii2., IIDIH3, 0, IDATE, JAN, NDIM, TITRE,

IDECAL.

~~~x :oprésente le nombre total d'av8rses t NINT le nombre de

relevés après élimination, V~~O le vecteur des intensités successives des

averses, ITH le vecteur des durées de chacill18 des inte~sités VINTO ; ITD

et ITF étant les vecteurs des indices référe~ciant la première et la dernière

intensité vn\~o de l'averse ~.

Les différents tests de contrôle présentés dans la figure 28 se

définissent comme suit:

N° 1 ils reconnaissent les points doubLœ dans 10 temps et les éliminent,

N° 2 ils recherchent les interruptions d'enregistrement,

N° 3 ils vérifient la fin du travail,

N° -r ils rejettent si nécessaire les averses interrompues,

N° 5 et 6 : ils assurent la sélection des averses,

N° 7 ils contrôlent le non-dépassement en dimension.

L'ensemble des vecteurs VINTO, ITH, ITD, ITF, IDATE définit toutes

les caractéristiques des N averses et leur position dans le temps po~r une

même éUUlée.

On peut ensuite appeler le sous-programme EXCES qui est chargé

de calculer Jes pluies excédentaires ou les pluies utiles (applications

spécifiques), les arguments utilisés sont: ITD, ITF, VINTO, ITH, IDATE,

JAN, NINT, NMAX, 2.0, IDNT, TITRE.
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La valeur 2.0 (au choix de l'utilisateur) permet de se constituer

un tableau PLI, formé de 2 et de ses multiples jusqu'à 20 qui donnent des

seuils d'intensités en millimètres pour lesquels on calculera les hauteurs

excédentaires et utiles. Si l'on prenait 5.0, on aurait de la même manière

dix seuils d'intensité de 5 à 50 mm/ho Toutes les averses inférieures à

IAVSUP ne sont pas prises en compte (variable IAVSUP au choix de l'utili

sateur, 2 mm par exemple). Les résultats sont imprimés et également perforés.

On appelle ensuite la sous routine INTRP qui permet de calculer

pour toutes les journées aux observations complètes, la hauteur pluviomé

trique journalière. La hauteur - 10 est introduite par convention pour toute

journée incomplète.

Les arguments de INTRP sont

NVA, DPTJ, NDIM, NDIM1, JAN.

ITHCC, JPT, KFIN, MPAS, IDECAL,

- MPAS est la valeur du pas de temps exprimé en minutes, MPAS = 1 440 pour

les pluies journalières,

- KFIN ou rN est le nombre de couples de relevés,

- NVA ou 11 est l'indice relatif aux tranches calculées de durée constante

MPAS et IL l'indice relatif aux tr~lches observées caractérisées par la

quantité d'eau tombée JPT (IL) entre les instants ITHCC (IL - 1) et

ITHCC (IL),

- DPTJ ou VAL est la hauteur de précipitation correspondant à la tranche 11,

qui se calcule par sommation des hauteurs et fractions de hauteurs JPT (IL)

correspondant aux tranches observées IL contenues dans un intervalle de

temps MPAS.

Le sous-prograrnne n'imprime aucun résultat, mais retransmet au

programme principal les valeurs VlJ.., ou DPTJ.

Le programme principal calcule,à partir des valeurs DPTJ, les

valeurs journalières et los stocke dans le tableau IPMOY (jour, mois), les

totaux mensuels PLUMO (mois) et le total annuel PLUAN sont égaleQent cal

culés.

Un appel au sous-programme IMPRIM va permettre l'impression,dans

une seule page,du tableau des valeurs journalières mensuelles et annuelles,

les arguments de ce sous-programme sont: JAN, IPMOY, IDNT, TITRE, PLUMO,

PLUAN, IPERF, ICOM.
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Les valeurs journalières sont perforées (si IPERF. = 1) sur le

modèle de carte COH 515. Les valeurs manquantes sont imprimées en tirets

(-) et son perforées en - 10.

Il est ensuite possible d'appeler le sous-programme flYECLA qui

détermine les intensités maximales de chaque averse pour différentes durées

de temps. Les arguments sont: NMAX, ITH, VINTO, ITD, ITF, HP, MIF, SMAXI,

IPER, NDIV~, IDATE, SM, JAN, IDNT, NDIM3, JPAS, TITRE, ITBB.

L'utilisateur choisit les durées ITBB, on prend d'habitude les

durées de 5, 10,15, 30, 45, 60, 90, 120 et 180 minutes et on les définit

par tn s instruction DATA dans le programme principal. HP désigne la hauteur

totale de l'averse, S~~XI la hauteur (en 1/10 mm) de la tranche d'averse

correspondant à l'intensité maximale centrale, MIF est la durée totale de

l'averse, SM les intensités des averses classées.

Le tableau des intensités maximales par tranches de 5 à 120

minutes relatives à chaque averse (même celles de durée inférieure à

180 minutes) est imprimé pour toute l'année.

Le sous-p~ogr~~e HYETO qui calcule les intensités groupées

autour de l'intensité maximale centrale est disponible mais il est en fait

assez peu souvent appelé car il demande énor~ément de place mémoire.

Les arguments sont: JPAS, PCT, INTER, NMAX, MIF, ITD, ITH,

VINTO, HP, SMAXI, JAN, IDATZ, ITBB, IDNT, TITRE. Toutes ces variables ont

été définie~ précédemment.

Les intensités des averses simples sont imprimées systématiquement

pour l'ensemble de l'a~née, en deux groupes

intensités maximales en diverses périodes groupees autour de l'intensité

maximale centrale,

- intensités observées autour de l'intensité maximale centrale par tranches

de temps constantes.

Le tableau des averses ron traitées est fourni à la suite du

second groupe e Ce tableau imprime le numéro et la date des averses non

traitées, c'est-à-dire des averses dont la caractéristique NANT (N) est

inférieure à 3 :
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NANT (N) = 0 averse de durée supérieure à 360 minutes,

NANT (N) = 1 averse de durée inférieure à JPAS minutes,

NA.."tfr (N) = 2 averse complexe.

Un extrait de la logique de ce sous-programme est donné figure

31 et des exemples de sortie se trouvent en annexes.

Le dernier sous-programme appelé est INTRPR qui est chargé d'im

primer et de perforer les précipitations horaires, les arguments sont:

ITHCC, JPT, NDIM, KFIN, 60, NVAL, 6, 7, JAN, IDNT, TITRE

MPAS = 60 = intervalle de temps égal à une heure,

Ird - 6 et IIP = 7, unités d'impression et de perforation.

Les précipitations horaires sont perforées à raison d'une carte

par jour (si la journée est incomplète la carte n'est pas perforée).

L'impression a lieu sous forme de tableau mensuel par page si

le mois est manquant la page correspondante reste blanche.

- Séquence des données d'entrée:

- carte des critères d'averses,

soit IT2, JPAS, INTER, VIH, PCT, IDECAL

dans le format (3 15, 2F5.2, 15)

- carte d'identification de la station,

soit IDENT, TITRE

dant le format 19, 10X, 6A4

- cartes de R.P.I.,

soit IDENT, JANN, MO, (JOUR (1), IR (1), MI (1), IPT (1), 1=1,6),

NC dans le format (19, 14, 12, 6(312, 14), 15)

- carte blanche de fin d'année

- nouvelle carte d'identification pour une nouvelle année ou carte

blanche de fin de données.

(les formats sont prévus pour la lecture du modèle COR 519, une

adaptation au modèle COR 108 ne présente aucune difficulté).

- Résultats en sortie

Les sorties sont optionnelles aussi bien en impression qu'en

perforation. La version complète avec toutes les options donne :
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Impression - par ~~ée

Hauteurs élémentaires de pluie,

Pluies horaires

Pluies journalières, mensuelleset annuelle

Hauteurs excédentaires et hauteurs utiles

Intensités-durées

Intensités maximales groupées autour de l'intensité

maximale

Intensités observées par tranches de 5 et 10 minutes

autour de l'intensité maximale en 5 minutes.

Perforation Pluies horaires

Pluies journalières

Hauteurs excédentaires et hauteurs utiles

Intensités-durées

- Sous-progr~TImes utilisés : LECRPI

SEPARP

EXCES

I11PRlIvI

HYECLA

HYETO

INTRPH

DATE

ARROND





[1] ROCHE (M.)

GIRARD (G.) et
ROCHE (M.)

~] ROCHE (M.)

SIRCOULON (J.) et
CRUETTE (J.)

[5] DUBREUIL (P.)

DUBREUIL (P.) et
L'HÔTE (y.)
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- "Le calcul des pluies moyennes mensuelles et
annuelles sur bassin versant, avec méthode
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AUTEURS DES PROGRAMMES CITES DANS LE LIVRE II

CRAPITRE l

POR 201 A MM. GIRARD - SIRCOULON

POR 201 B GIRARD - SIRCOULON

POR 202 GIRARD - SIRCOULON

POR 203 GIRARD - SIRCOULON

POR 204 SIRCOULON

POR 205 SIRCOULON

POR 211 GIRARD

CRAPITRE II

POR 101 A ROCHE - SIRCOULON

POR 101 B BRUNET-MORET

POR 102 GUISCAFRE - BRUNET-MORET

POR 107 ROCHE

POR 130 A BRUNET-MORET

POR 130 B BRUNET-HORET

POR 135 GU ISCAFRE

CRAPITRE III

POR 123 GIRARD
A

POR 129 L'ROTE

POR 132 CALLEDE



ANNEXES



A N N E X E 1

LISTE FORTRAN DES PROGRAMMES

DU CHAPITRE 1 ET :EX:Ef.fPLES DE SORTIE



r p.0.~. ?~l d

C LECTUPE [lE~ onN"JfEe; MFTEOPOLOr;rQurs OE 1 h CA'>Tr (On ... 2"1
CALCUL • y~pprse;ynN FT PFPFOPATrO~

r ors V'Ln)pe; MOY!':"JNrs )OUP'~AL r,,"prs
r rT [lFe; VALEUPS MOYf"J"JEe; ME~svrLLES ET ANNUELLEe;
r: Le Mnye; OOYT fTPE rnMPI.fT .hVFC nONNEre; -Q99 sr NFcrSSArPE •
C '1')M'Ipr IlUELcn"JOUF OF: Mors CONSECul1rs nAt-Je; L A'I"JE"" •
C e;rnll ....!CF CES CA"Tre; :
C ~CAPTr cn~ ~nl

c ~CAPTF: OE TIlP!': ( TYPE OE OO'mEE EN conr fT E"I CLAl" 1
C .~ CAPTrs CnH 201
r ~CAPTF '1LA'JC4F rr"l 0 A""fF
C ·CAPTf FOLA'ICHF frN nr e;TATIO'! Ou rE Typr nF nON'IFr~

r: .CAPTE qLA'jCHE FrN 'JE rALC')L OU "JOUVfLLr e;rprE svrc rOH ?Ol
r

'l1MENsrOt-J METPnl IF, 1. )O~ (12.2) 'Jt1TlI?;» ."[1l37n) .yrouFICl)
n rMfN<;JON ETA (4) .STAT 1?3) .nONt-JE (20) • MO le; (12) ,A'UO' , (2)
nATA MUOt//36'i,)661
nATA JOx/)I.?q.ll.30.11.30.11.31.~0.11.1n.3I,31.~4.JI.30.31.30.31.

111.30.11.3n.)11
OtTA JOT/O.31.S9.90.I?r.ISI.I~I.212.241.273.304.314.n.3I,F,n.91.121

1.1'i2.IF02.213.244.274.3 nS.31SI
r
r LECTUDE nE Lft CADTE n rOENTrfYCATION rOH ~n3
c

e; "FAnlS.loonlynE"JT.FTA,e;TAT.ICOOE
loon r"PMATlT6.4A4.23AI.2'ix.Qll)

YFlrn""~T.En.nIGO Tn 09 QQ
QO .. Y'I=I

nn 21 n r=I.)70
210 "I)IY)=-Q99

r
C LECTUpE nr LA CAPTE I)f TIlDF

PEAOlS.IOOIINTYP.NTYI,nn"JNE
1011 FOPMATI2r2.?OA?)

YFINTYP.FO.nIGO TO 'i
r
C LrCTlIPf Dr LA nprMIEPE CAPTE rr LA e;rpTf (Mnle; cnMPLrT

p[Anl<;,IOO;» yrNT.NTY. r"lOTL.NllJ,JA"."I0."JC. IMET"nl' 1. Y=I.I")
rFlloNT.fO.OI"O TO 'i

lon2 rOllMAT(Y6.r2,2rl.3Y2.I~Y41

r F (1O"T- rDnIT ,NTY-'IlYo 1QO 0 • 11)9.900
Qon w"rTflF,,90QlrnNT.rnENT.NTYP.NTY.JAN
QnQ rOll~AT(1111 EpPEIW nF e;TATrON OU rE TYPf nf nONNEESI.Srll)/l

'1" P!':AOI'i0l002) IlJNT
yFlrONT."Jf.OIGO TO 9F,
r,0 TO 999

9R ~~rTEl".llnOlrOE"JT.rnNT.)ANC.JAN.~TYP.NTy.MO.MOAL.NC.NOCAP

1100 rOPMATIll[ ERREVp nE '1fQUENCE OU r A"JNFr OU [lE '1TATrO" OU 0 rOENTr
IFICATrnN DE LA OONNEE METFO rlll~.lnllnl

GO TO 9h
100 ,,/OCAP=I

NO AL =MOAL-I
0EAOl';.1002) rnNT.NTY.Y"OT.NPJoJANC.Mn.NC. ("fToO( r 1. Y=I.161
rFlln"lT.EO.OIGn TO 99
rFfrn["IT.~[.lnNT.Op.JA"IC.~[.JA"J,Op.NTY.Nr.NTYP.Op.~O.~F..NOAL.nQ."JC

1.'jE.NnCAP)(;O TO 91l
GO Ta III

10'1 rFI"orIJAN.41.rO,oIIQ=IQ-1
~WCAP=I

MOAL=MO
III JO=JOT(MO.TPI

NPJ~=fI6/NPJloNPJ

"IC~LO=IJOXlMO.yqloNRJ-II/NPJE

NCAL=NCALO-I
GO TO 110

loi ~OCAP=NnCAO-1

REAnI5.1002IrnNT.NTY.r"lOT.NQJ.JANC.~o."Jr.lMfTPOlrl,Y=1.Ihl

yF" 1rnrNT .NF" • r Of'.iT .op. J ft"C .NE. JA"I. I)P."ITY."Ir ."T YP .0 0 • ~O .NE. MOAL. I)R. "IC
1.~E.NOCAOIGO TD qq

II~ rflNC.L.fll.IINPJE~~RJoJOXlNO.TBI-"CALn·NPJf

rFlNRJ.fO.llGO Ta 12r,
r
C CALCVI I)E~ VAL""lID<; MOYF""J'IF<;

no II) 1=1.'jpJr."IPJ
JO=I-Jn
'1=0.
r'JlJ[x=O
ru=r·/IPJ-I
00 1 1 )= Y• 10
yFl~~TPOlJ)_qo919AO.9A0.11

91" l'In[~=1

II e;=S-~""TPOlJ)

yrll"l'I[X."IF.I) "OLIOI=e;/"J D.! , . ';
le r'Hllft"'~

G.J TI) le;
1.''' 00 I? r =1.' ,p If

JO=I-Jn
lé' ''')IJOI=''FT''nlTI

1'1 .JCAL=.)CAL-I
YF"INCftL.rO.OIGn TO Ino
..0 Ta 101

r
09 )r=o

"0 r TF" (F,.14'10 1IITYP. nONNF". YOE"IT .ETA. <;TAT •. IA"
14Qn F"ùPNAT f r 1 CALCuL ore; VALEURS MOYE~"Jr<; IOU P"JAL l~oFe; Typr or nON

l~~E= r.r2.2X.20A;>II[ <;TATYON No=r.TF,.~ •• 4A4.21AI.<; •• rANNrf= [.141/
-~ )

POH 201-A - 1



JANI=JAN-IQOO
STAN=O
INDEx=O
JUER=I

'ln 200 1=1012
JIJ=Jf-1
Jfl =Jf -16
Jf2=Jfl-1
If=Jf-JOX 11 .IRI

\/R!TE f~ .1l'l611 !l)ENT .NTY 1. INOTL. JAN. 1. lOIn1JI .J"JD. Jf\)
WP!TEI7.1961110ENT.NTYI.INOTL.JAN.I.OH)IJI.J=JO.Jfll
wP!TE 16.1862) IOENT .NTY 1.IIlOTL. JAN' 1. ("In 1JI. J=Jf2. If )
wPITEI7.19A2)IOENT.NTYI.IN'lTL.JAN.I.I",nIJI.J=Jf2.Jf )

1861 fOR",ATIIX.I6.I2.II.III.2I2.1 11.I~I61

1"62 fOR",ATllx.I6.I2.11.111.212.1 21.I~I61

1'161 rOR"'ATlI6.I2.11.(I(.2I2.( 1(.16141
''162 fOR",ATlI6.12.TI.(11.2I2.( 2('I~I41

<;="
JfIN=JDfR-JOXII.IAI-1
00 250 K=JDER.JfIN
IflMDlK)-9Q91300.300.310

300 ",OISlll=-9Q9
INDEX=I
(;0 To 1'10

310 S=S-"'OIK)
2'i0 CONTINUF

STAN=STAN-S
"'OISIII=S/fLOATlJOX«(.IAll"'i

l'In JUEB=JFIN'I
20 n CONTINUE

(FIINDEX-I)320.330.330
330 ITOTA=-99Q

r,o TO 340
32~ ITOTA=STAN/ANJOUfIAl •• 'i
34n I/R!TF 16.18(3) lMOIS 1141."4=1.12). ITOTA
IA~1 fORI4ATI/15x.fvALEURS "'OYENNES "4ENSUELLES FT ANNUELLES(.1115X.(J

IF", A '" J JAS ° N D
2 ANNEEfllllx.1216.171

WRITEI7.19631IDENT.NTYI.INOTL.NRJ.JANT.I"'OISIII.I=I.12I.ITOTA
1963 fORMATI16.12.211.14.12T5.161

GO TO 999
999'1 STOP

END

CALCUL "ES VALEURS MOYENNES JOURNALIERES TYPE DE DONNEE= 4 TE"'PERATURE DE L AIR

STATION ...0" 90191 COH o IVOIRE KORHOGO ANNfE= 65

90191 13165 1 1 258 250 241 253 264 249 253 254 241 239 239 245 231 ni 212 207
90191 13165 1 2 217 225 235 255 234 233 2S9 25'1 266 280 281 276 279 284 279
90191 13165 2 1 281 273 283 276 273 276 282 284 280 281 2116 284 275 269 283 285
90191 13165 2 2 2111 2110 280 288 2A6 294 296 284 300 301 308 297
90191 13165 3 1 308 303 304 310 297 297 302 293 287 2'10 2M 288 293 ?95 2118 288
90191 13165 3 2 284 290 292 290 2"9 288 297 296 292 295 282 280 277 286 269
90191 13165 4 1 281 277 289 288 276 277 ?95 231 270 297 3n8 302 277 ?99 298 302
90191 13165 4 2 312 298 296 311 2'11 253 294 302 280 288 245 267 2<16 297
90191 13165 5 1 293 263 273 2113 300 302 281 295 265 281 284 256 269 300 264 275
90191 13165 5 2 252 283 277 280 275 247 ?83 2'16 25S 268 279 2';4 266 278 21'>6
90191 13165 6 1 287 290 292 277 279 277 278 267 2A3 264 275 256 266 234 259 266
90191 13165 6 2 ;?45 277 263 230 260 235 266 261 2S6 264 2C;0 264 262 266
90191 13165 7 1 230 260 272 236 257 234 263 24S 232 251 257 235 247 247 245 257
90191 13165 7 2 244 248 2'i7 263 244 259 2511 25A 263 247 24'1 261 260 2SC; 218
90191 13165 8 1 27'i 231 253 271 2C;0 235 218 237 238 253 253 256 257 234 267 220
90191 13165 8 2 244 253 251 234 264 256 233 254 2611 252 259 247 244 253 2S0
90191 13165 9 1 246 217 241 245 235 266 259 262 258 260 230 262 2C;1l 237 245 242
90191 13165 9 2 259 253 259 245 252 259 254 26" 259 263 25'1 232 269 236
90191 1316510 1 258 247 264 267 272 256 240 257 254 258 2'i7 260 279 281 268 253
90191 1316510 2 282 274 262 263 269 270 26'1 265 267 272 276 2S8 267 280 280
90191 1316511 1 269 270 277 272 273 278 274 281 280 269 280 270 283 281 289 277
90191 1316511 2 267 26'1 268 265 267 272 276 276 274 267 270 259 265 252
90191 1316512 1 271 258 251 251 258 252 247 2S4 255 256 243 262 252 252 2C;2 272
90191 1316512 2 248 260 2S0 246 245 244 242 2C;0 226 256 2';9 255 285 256 245

VALfURS ",OYENNEC; IlfNSllELL r s ET ANNUELLES

J f "4 A M J J A <; ° N 0 ANNEf

249 2/15 291 2A7 276 265 251 24'1 251 265 272 253 266

"'"~
IX

"~
::::.: POH 201-A -2~



C P.O.H. 2~1 R
C LECTURE OE~ D0NNEE~ METEOROLOGIQUES RRUTE~ DE L~ C~oTE COH 201
C CALCUL • I~PRESSIO~ ET PERfOOATION
C DES TOT~UX JOURNALIERS
C ET DES TOTAUX MENSUELS fT ANNUELS
C LE MOIS DOIT ETRE COMPLET .AVEC DONNEf~ -099 sr NECESSAIPE •
C NOMRRE ~UELCON~UE DE MOIS CONSECUTIfS OANS L ANNEE
C SEOUENCE DES CARTES :
C ~CARTE COH 203
C ~CARTE DE TITRE ( TYPE DE DONNEE EN CODE ET EN CLAIR
C ~~ CARTF~ COH 201
C ~CARTE RLANCHE FIN 0 ANNEE
C ~CARTE ALANCHE fIN DE STATION OU CE TYPf DE DONNEES
C ~CARTE RLANCHE FIN DE CALCUL OU NOUVELLE SERIE AVEC COH 203
C

OIMEN~ION METROIIA I.JOXI12.21.JOTI12.21.MDI3701.ICODEI91
OIMENSION fTAI41.sTAT(231.DONNEI201.MOT~1121

OATA JOX/31.2~.31.10.31.30.31.31.30.31.30.31.31.29.31.30.31.30.31.

131.30.31.30.311
DATA JOT/0.31.59.90.120.1S1.1Bl.212.241.273.304.334.0.31.60.91.121

1.152.182.213.244.274.305.33SI
C
C LECTUQE Of LA CARTE 0 IDENTIfiCATION COH 203
C

S OEADIS.IOOOIIOENT.fTA.~TAT.ICODE

1000 FORMATII6.4A4.23AI.25x. oIII
IFIIDENT.Ea.oIGO TO 9009

999 113=1
no 211 I=I0370

21' Mf)II)=-'l99
C
C LECTuoE DE LA CAPTf DE TITRE

READIS.IOOIINTyv.NTYI.00NNE
1001 fORMAT1212.20A21

IfINTYP.EO.OIGO TO 5
C
C LECTURE DE LA PREMIERE CARTE DE LA SERIE IMOIS COMPLET

READIS.I002110NT.NTY.I~JDTL.NRJ.JAN.MO.NC.IM(TPOIII.T=I.I~I

IFIIDNT.Eo.OIGO TO 5
1002 FORMATI16.12.211.312.IAI41

IfIIONT-IDENT_NTY-NTYPI'lOO.109.9QO
'lOO WRITEI6.9091IDNT.IOENT.NTYP.NTY.JA~

909 fORMATIIII( ERREUR DE STATION OU Dr TYPf Of DONNEr~r.5110/1

'lb READIS.I002110NT
IfIIDNT.NE.OlGO Ta 96
GO TO 'l'lo

'l8 WRITEI6.1I nOlIDENT.IDNT.JANC.JAN.NTYP.NTy.MO.MOAL.NC.NOCAR
1100 fORMATlllr ERREUR DE SE~UENCE OU 0 ANNEE OU Of STATIO~ OU n IoENTI

IflCATION DE LA DONNEE METEO rlllx.lnTlnl
GO TO 96

100 NOCAR=I
MU AL =MOAL-I
0EAOIS.I0021IDNT.NTY.INDT.NRJ.JANC.MO.NC.IMETROIII.I=1.1~1

IFIIONT.Ea.OIGO TO 9Y
IFIIDENT.NE.IO~T.OR.JANC.NE.JAN.OR.NTY.Nf.NTYP.OR.MO.NE.MOAL.OR.NC

I.NE.NOCAPIGO TO 'l8
GO TO III

IO'l IFIMOOIJAN.41.fO.01IR=II3-1
NOCAR=I

MOAL=MO
III JO=JOTIMO.IAl

NRJE=116/NRJloNRJ
NCALO=IJOXIMO.IBJoNRJ-l1/NRJf
NCAL=NCALO-I
GO TO 110

lOI NOCAR=NOCAR-I
REAOIS.I002110NT.NTY'!"DT.NRJ.JANC.MO.NC.lMEToOIII.I=1.16J
IfIIDENT.NE.IONT.OR.JANC.NE.JAN.OR.NTY.NF.NTYP.OR.MO.NE.MOAL.OP.NC

I.Nf.NOCARIGO TO 'lA
II~ IfINCAL.Ea.lINRJf=NRJoJOXIMO.I~I-NCALO·NRJE

IfINRJ.Ea.lIGO TO 125
C
C CALCUL nES TOTAUX JOURNALIERS.MENSUELS fT ANNUELS

00 10 1=I.NRJE.NRJ
JO=I-JO
S=O_
Jt~DEx=O

10=I-NRJ-l
00 II J=ItIO
IfIMfTROIJI-9'l919BO.'lRO.ll

9Sl0 Jt~DEX =1
Il S=S-METoO(J)

IfIINOEX.NE.IJ ~DIJOI=~

10 CUNT Jt~UE

GO TO l';
175 DO 12 r=I.NRJE

JO=I-JO
12 ~OIJOI=METROIII

C

C

15 NCAL=NCAL-l
IFINCAL.EO.OIGO TO 100
GO TO 101

'l'l JF=O
WRITEI6.1490INTYP.OONNf.IDENT.ETA.STAT.JAN

1490 fORMATrrl CALCUL OFS TOTAUX JOURNALIEoS TyPf DE OON
INfE= r.I2.2X.20A?//r STATION NO=(.I6.2x.4A4.23Al.sx.rANNEE= (.T411
21

201-8 - 1POH



JANI"JAN+1900
ITOTA"O
INDEJl.=O
JDEB=l
00 200 1-1012
JD=JF'+l
JF'1 =JF'+16
JF'2=JF'1+1
Jf=JF'+JOJl.II.IBI
WPITEI6.18611IDENT.NTYl.INDTL.JAN.I.I~0IJI.J=JD.Jf11

WPITEI7.1961110ENT.NTYl.INDTL.JAN.I.I~OIJI.J=JO.JF'11

WqITEI6.le621IDENT.NTYl.INDTL.JAN.I.I~OIJI.J=JF'2.JF'1
wPITEI7.19621IDENT.NTYP.INDTL.JAN.I.I~nIJI.J=JF'2.Jf 1

1861 F'OR~ATIIJl..16.12'11.(1(.212.(1(.16161
1862 F'OR~ATIIJl..16.12.11.(1(.212.(2(.16161
1961 F'OR~ATI16.12.ll.(1(.212.( 1(.16141
1962 F'OR~ATI16.12.ll.(1(.212.(2(.16141

~OISIII=O

JF'IN=JDEB+JOXII.IBI-l
DO 250 K=JDER.JF'IN
IF'IMDIKI+9991300.300.310

300 ~0ISIII=-9Q9

HIDEJl.=l
GO TO 190

310 ~OISIII=MOISIII+~DIKI

250 CONTINUE
ITOTA=ITOTA+~OIS(11

190 JDEB=JfJN+l
200 CONTINUE

IF'IINDEJl..EQ.OIGO TO 140
ITOTA=-999

340 WPITF'16.18631 1~0ISI~I.~=1.121.ITOTA

1~63 F'ORMATl/lSX.(TOTAUX ~ENSUELS ET ANNUEL (.1115X'(J
IF' ~ AM J J A Ci 0 N D
2 ANNEE(IIIIJl..1216.171
WRITfI7.19631IDENT.NTYl.INOTL.NRJ.JANI.I~OISIII.I=1.12I.ITOTA

lQ63 F'OR~ATI16.12.211.14.1215.l61

GO TO 999
9999 STOP

END

CALCUL I)ES TOT'U' JO')c(tJAL IEt:1S TvPE 'JE DeN' ifE" 10 EllftPO"ATICN SUP BAr

<;TATlO', '11)= Q'l~] COTF n 11I0Tt:1E t<no40r,f) ~N"JrF"= f.Q

qOlQ13101"G 1 1 f,? 7A f.4 ,<.0 4 0 7] 75 11 0 74 R7 Q? f.4 75 QI 74 61
q019131~11,G 1 " 7e; 7'" l' 5 "6 7<; 7", 1,'" 7f. "'A ",", 141 10" 97 AS q<;
QOI9111~16<; 2 1 73 Il''' 'IF, Q7 QF, 92 74 F,A "n 51) F,S 75 71 F,4 F,n 75
901ql1101F,Q è " 7; 8'" A9 75 0,' ~I 7~ ?" S<; 77 ?O ?O
q0191)1~1I'>Q J 1 <;~ 1'>6 <'5 1) 44 <;~ '" 7A 43 4~ <;n A? 59 70 Q~ -999
90191)101F,Q J " '1~ Inn InQ 1r 1 4<; 41 <;F, 20 50 5) 55 sn "'2 5) <.~

Q0191310169 -. 1 6~ F,S 75 110 An 65 Q4 4'" 70 75 '" 21 1'>2 ~q 7) qO
90191)l oIF,<; 4 " 45 114 <;5 45 45 35 6<; F,A 00 76 -QQQ 5F, 77 F,9

90191310169 5 1 "'i -99Q ,,~ 15 "9 -QQ9 1 7 5" <;11 7') 110 F,<; RI Al 7R 95
qOl9131016Q r,

" ~" ln? -"QQ QII 71 -9QQ _<;Qo ,,,, ,,5 55 e;) F,6 -QQQ -Q9Q 45
901913101l;q 6 1 47 I;e; 70 75 F,5 67 -90Q 1<; ;>5 _QQ'J AI 54 e;2 sn <;0 60
QOl9111nl6q " " li -QQQ -<;'1Q An ,,~ -QQ9 ,,5 4 0 15 -Qq'l ,e; 10 40 1<;
qOI91)lol"" 7 1 -"'QQ "n 15 e;n 40 _Q90 ln -QQQ -<;~Q 4') 17 -QQQ -QQ9 -9QQ 15 37
90191)1011-<; 7 "

_Gqq 74 5 -QQ9 15 -994 '4 -QQQ _Qo'! 2~ -9QQ -QQQ 3'1 )<; 40
9019111~16<; " ,,- ') -<;09 -qQ9 ", -QQQ 1" _OQQ 17 ?':> -QQQ -QQQ -QQ9 -9Q9 '0 40
90191)1°169 " ? 4] -QQ9 le le; _Qoq 1<; )'" 41 -q..,Q 2-. 1<; ;>'1 ?<; -qqQ 1<;
90lQll10169 Q 1 _'1Qq ?O 1° -qQ9 ?q _q9Q 11 -QQQ lQ )7 le; 1<; 4n -q99 1<; 3'1
qOI91)IOI"<; q ? -qQq r 14 ln "Q -QQ'J -<;QQ 40 ,0 17 )<; ;>7 -QQQ 4f1
90191)101<.ql' 1 -QQq );> )4 -QQQ -QQq 3) _<;QO ,''' -qQq ;>7 lS -QQq 45 e;1 -QQ9 )1
9nlqI3101l;q\ " Sl 4? -<;49 -qQ9 1) -qqQ 74 1 0 ,~ 22 1'1 e;n )q 4q 12
90191)101"Q11 1 -~'1G -QQQ -9Q9 -qQq -QQq ?7 -e;qQ ?" "'n 47 4Q <;~ sn <;~ 45 56
901911101':Q1] 2 <;,. 6e; 'i7 ':4 e;<; 1,<; 6n 70 F,n 77 e;Q e;7 6? e;;>
90IG})IOIF,q}? 1 SI <;4 h7 7F, "2 41' F,4 F,<; <; .. 5,; <;n 41 47 55 4:> 411
901Q})I01f,ql:' ? '" 4" <;2 e;n 4) ",'" F,4 e;1 lQ e;J e;<; 41 e;1l F,O <.,

Tf)TI '.J' "r'JSUFL C; rT \~~HJfl

J F ... 'A J J c; 0 " " ",Nl"f
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14Q) rOPMITfll( TS ~TH JIN-(,T4.10x.(MO-(.t3.JOX.(JO=(.I4.10x.r
1 T5:(.~~.I'JO~'( TH=(,v5.1//)

U = 100. " frONCITHI- l " po ITS-THI/lonO.l/rO"CIT~1

IrIJ.E~.IOI s - s • U/2.
Ir(J.[Q.I) S : 5 • U/2.
5 = S • U
HU~II JT 1 =U"IO•• O.OI

GO TO lM
161 l'JOEX = 1
1~ 0 CO"'T1 NUE

trryNOE~.E("I.IJ 5 :li: -QQ.91-CNPJ • 1. J
I~n ~JM(JO) : S/(NPJ·I)-Jn •• o.OJ

r.<) ·TO 174
11' wRITrI6.18~01

l~~" rORH.TIIIII OETERHIN.TION I~POSSI~Lr 11/1
STOP

III Jor=JO

IHPRE~~ION ET PERrORaTION DES V.LEURS TNST.NT.NEES
wRlTr16.Z8601

?A6" rOR~.Tllx.IIMPRE~SION OES V.LEURS INST.NT.NEESIIII
Jr.o

Jrz=o
DO Z41 1 = M02.IZ
...RJ=NRJH III
NV.L=116/NRJIONRJ
",C=JOXII.IAI/I16/NPJI. 1
IrIHOOlJOXII.IBI.16/NPJI.EO.01 NC = NC-I
00 Z40 L =1 .NC
JU=Jr • 1
.Ir. ~1"'oIJrZ'JOxfl.IBI"NRJ.Jr'NV.LI

WRITEI7.1963110ENT.INOT.NRJ.J.N05.I.L.IHU~IIJI.J=JO .Jr
1863 rORH.TIIX.16.IZOI.211.3IZ.16161
1963 rORHaTI16.IZ01.ZII.3IZ.16141

240 W.ITEI6.1863110ENT.INnT.NRJ.J.N05.I.L.IHUMIIJI.J= JO .Jr
741 JrZ=JrZ'JOXII.IBI"NPJ

C
C I~PPESSION ET PEprOPaTION DES MOYENNES JOUPN.LIERES

VPITE16.18601
IA60 rOPH.TIIII.II~PRESsION DES HOYENNES JOUP.... LIEPrSIIII

Jr=n
~UN=O •
JOEA=I
DO ZOO 1 = 1. 1Z
JO :lI:Jr • 1
.Ir} =Jr • 16
JrZ-Jrl'l
.Ir = .Ir • JOXII.IBI
VRITEI6.1861110ENT.INOT. J.N05.1.IHUHIJI.J=Jo.Jrll
VRITEI6.186ZIIOENT.INOT. J.N05.1.IHU~IJI.J=Jrz.Jrl

VRITEI7.1961110ENT.INOT. J.N05.1.IHUMIJI.J=Jo.Jrll
vRITEI7.196ZI10ENT.INOT. J.N05.1.IHU~IJI.J=JrZ.Jrl

1861 rORM.TIIJ.16. rZII.II.III.ZIZ.fll.16161
186Z rOR~.TIIx.16.fZII.II'flf.ZIZ.IZf.16161

1961 rOR~.TI16.IZII.II.II(.ZIZ.llf.16141

196Z rOPH.Ttl6.IZII.II.III.2IZ.fZI.16Il1
S=O.
JrIN=JOE8·JOXII.IBI-1
no Z50 ~=JOEB.JrIN

IrIHUMIKII300.300.310
100 ~OISIII=-999

INOEX=I
GO TO 190

11(\ S=S.HUM(KJ
Z5G CONTINur

STI....2STI~.S
MOISIII=S/rLO.TIJOXII.IBII·.5

IqO JOEe=Jrl .... 1
zoo CONTINUE

Irll"OEx-113Z0.330.330
3H 1T07l=-999

GO TO 340
320 ITOT.=ST.N/.... JOUIIAI •• 5

C
C I~PRESSION ET PERrOR.TION DES MOYENNES MENSUELLES

34' WRITE16.18641 IMOISIMI.H=I.IZI.ITOU
IA64 rOPH.TIII15x.IMOYENNES MENSUrLLES ET ....NUELLE 1111~x.IJ

IH • ~ .1 .1 • 5 0 ... 0
Zllllx.IZI6.1711)

wRITEI7.1964110ENT.INOT.J.NI.IHOISIHI.H=I.IZI.ITOTl
Iq64 rORM.TI16.IZlr.ll.lx.14.IZI4.161

RfTURN
E~O

r
.NNEEI
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C CETTE SOUS ROUTI~E ASSURE LES LECTUPFS OFS CARTES NETEOPOLOGlnUES COH ZOI
C CL ASSE DA~S U~ VFCTFl)P CO~T!~U LES DO~"FES

C
DINE~SIO~ ~ETPOI16 I.JOXIIZ.ZI.NDI18301.~x(15).NPNIIZI

DATA JOX/31.28.3].30.Jl,JO,Jl.Jl,JO.Jl,30.Jl,Jl,2Q,Jl.JO,Jl.JO.J1.

131.30.31.30.311
C
r

zo
1001

1500

10

C
r.

LECTUPE OE LA CARTE OE TITPE
READIS.IOOII~TYP.OO~~E

FORNATIIZ.ZOAZ)
IFI~TYP.~E.OIr,O TO 10
WR!TE 16.1500 1
FORNATIIX.!ERREUR DE sFQUE~CE LECTURE CAPTf OF TITPFII
STOP
JT=O
IB=I

LECTURE OE LA PRENIERE CARTE Of LA SfPIE (NOIS CONPLET

PEAOI5.100ZlIONT.NTy.I~OTL.NPJ.JAN.NO.~C.INETROIII.I=1.161

100Z FOPNATI16.IZ.ZII.3IZ.16141
IFIIONT.NE.OIGO TO IS
WR!TE 16.IZOOI

IZOO FORNATIIX.IERREUR OE SEQUE'lCE LECTURE PRENIEPE CAPTE COH ZOI!1
STOP

IS IFIIONT-IOFNT.NTy-NTYPI900.109.900
109 IFINOD!JAN.41.EO.01IB=IB'1

'lOCAR-I
GO TO 115

900 WRITEI6.909110NT.IOE'lT.~TYP.NTy.JA~

909 FORMATIIII! ERREUR DE STATIO~ OU CE TYPE DE DONNEES!.SIIO/I
STOP

98 WRITEI6.IIOOlIOENT.IDNT.JANC.JA'l.NTYP.~Ty.NO.NOAL.NC.NOCAR
1100 FoRNATIllI ERREUR DE SEQUENCE DU D ANNEE OU OE STATION OU 0 10ENTI

IFICATION DE LA OONNEE METEO 1IIIx.IOIIO)
STOP

Ion ~OCAR=I

NOAL-NOAL·I
PEAOI5.100ZIIONT.NTY'I~OT.NRJ.JANC.NO.NC.INETROIII.I'1.161

IF IIDNT.EQ.O)GO TO 99
IFIIDENT.NE.IONT.OR.JA'lC.~E.JAN.OR.NTy.~E.~TYP.OP.NO.~E.NOAL.Op.~C

1.~E.IlOCARIGO TO 98
115 N'lN IMO) =NIlJ

NOAL=NO
NRJE=116/NRJ)=NRJ
NCALO·IJOXIMO.IRI=~RJ-II/~PJE

'lCAL-NCALO'1
GO TO \10

lOI IlOCAR=NOCAR.I
PEADI5.100Z)IONT.NTY,I'lOT.NPJ.JANC.NO.'lC.INETROIII.I=1.161
IFlIDENT.NE.IONT.Op.JA'JC.NE.JAN.OR.NTY.NE.NTYP.OR.NO.NE.NOAL.Op.NC

I.NE.NOCARIGO TO 98
110 IF1NCAL.EQ.I)NRJE=NRJ*JOXIMO.18)-NCAlO*NPJE

C
C RANGEMENT DES VAlEUPS SUCCESSIVES

DO ZIO I=I.NRJE
JT=JT .1

ZIO ND1JTlsNETROIII
ZI5 NCAlsNCAl-1

IFINCAl.EQ.OIGO TO 100
GO To 101

99 RETUAN
END
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CALCUL D~~ ""~IIJJTEs RELATlVfS

~TATION NO- 90\01 CQT~ n IVOIQf

TS ~T" "0= R JO- 231

IMOQESSION DES VALfURS INSTANTANfES

90191203565 1 1 B~b

90191203565 1 2 952
90191203565 1 3 'lIn
90191203565 1 4 910
90191203~65 1 5 61~

90191203565 1 6 567
90191203565 1 7 573
90191203565 1 B 5B9
90191203565 1 9 64n
90191203565 110 q22
90191203565 III A64
90191203565 2 1 7R3
90191203565 2 2 7Q5
90191203565 2 3 76)
90191203565 2 4 B36
90191203565 2 5 4~B

90191203565 2 6 32~

90191203565 2 7 832
90191203565 2 B B66
90191203565 2 9 R76
90191203565 210 910
90191203565 3 1 B02
90191203565 3 2 B59
90191203565 3 3 724
90191203565 3 4 Bn2
90191203565 3 5 B76
90191203565 3 6 B51
90191203565 3 7 539
90191203565 3 B 651
90191203565 3 9 796
90191203565 310 761
90191203565 311 B74
90191203565 4 1 B36
90191203565 4 2 -31
90191203565 4 3 85C
90191203565 4 4 597
90191203565 4 5 774
90191203565 4 6 796
90191203565 4 7 5R3
90191203565 4 8 896
90191203565 4 9 B36
90191203565 410 B9B
90191203565 5 1 B79
90191203565 5 2 91C
90191203565 5 3 B40
90191203565 5 4 901
90191203565 5 5 B21
90191203565 5 6 B94
90191203565 5 7 917
90191203565 5 B B63
90191203565 5 9 840
90191203565 510 917
90191203565 511 921- --

305
627
5B6
B14
423
338
265
251
642
110
593
651
58B
565
514
246
177
593
59A
511
590
590
554
485
617
612
51A
425
211
554
602
607
588
645
598
362
590
371
505
90A
632
76R
617
721
696
112
555
697
66e
838
676
738
113

544
350
541
659
426
282
232
59R
40A
466
378
431
375
367
494
2R6
178
227
333
369
386
351
405
387
463
227
275
251
133
404
436
4B7
454
463
457
450
502
225
285
602
515
661
565
537
45R
591
463
117
598
684
655
570
626

5"6 636
704 657
774 R43
B57 7_2
69P 6Q3
497 410

1000 396
449 594
649 b97
674 656
591 624
691 736
469 631
566 560
577 716
524 546
607 799
502 60R
430 594
450 849
646 ·7"6
4R3 703
460 657
537 659
701 711
531 623
470 575
303 602
357 136
501 645
A05 751
678 R02
b61 745
694 742
666 6R6
372 530
739 739
568 708
516 5b6
774 824
647 711
810 902
708 119
612 7A6
768 758
832 R89
638 7AI
810 872
721 ROO
A89 944
895 913
948 914
691 808

73n
946
911
BA~

555
454
396
663
89B
915

828
B92
915
929
539
744
911
e21
R31

812
A45
796
872
A31
452
B13
636
836
845

575
B06
724
407
870
812
881
853
958
903
866
826
833
882
855
881
858
877
904
913

~Q7

7Rn
524

• ~54
153
~ 12
24A
2Bl
H7
~17

577
505
591
-;61)
192
570
501
616
~26

70R
617
527
~28

-=67
166
540
~?1

545
5b9

577
627
eOI
187
561
355
575
561
699
62b
768
626
593
578
603
~91

70R
64b
731
112

202 415
5M 654
4Q9 8no
497 7B5
306 5>A
220 41P
24' 516
21A 393
363 6R2
17R 656

401 632
2RA 555
44" 666
319 653
2Al 6R4
337 450
261 412
417 550
414 369

342 5b3
12P 617
359 695
516 6R6
270 5BB
164 320
401 423
2B2 437
35A 5R8
505 790

41\ 749
MR 744
651 644
342 450
234 680
lA 1 241
40<; 518
447 692
505 bR7
417 627
707 821
45~ 5R8
475 6RO
417 753
520 684
5Rl 847
M4 A38
5Al 6<19
533 833
559 R21

660
764
972
723
406
365
415
478
b40
602

781
b31
731
633
575
644
591
577
561

727
715
749
742
768
439
497
530
650
AIO

A63
R13
b41
536
735
602
588
735
774
771
806
691
712
A77
638
902
853
925
861
883

663
917
905
7Q7
500
562
496
728
930
84n

927
68R
883
866
527
708
791
901
871

894
857
764
876
876
27R
833
75R
754
879

8b4
894
729
741
855
798
771
771
843
779
836
817
ana
879
904
907
836
BRI
901
871

622
6An
580
4AR
107
304
258
275
b22
493

569
461
570
565
2R6
301
608
526
573

599
545
575
5AO
612
142
5Al
519
570
b46

617
607
43b
581
535
3b3
5<;4
537
598
479
713
519
5b3
6R2
752
632
749
665
6A7
703

232 625
579 R21
612 739
408 761
241 <;31
240 191
654 471
164 377
342 627
267 536

319 461
265 591
537 612
3R9 502
183 42R
152 515
359 491
501 67R
258 501

3RO 533
365 <;R7
452 b84
344 607
359 583
133 282
223 351
262 416
411 712
518 638

469 637
5RO 721
360 546
376 499
332 550
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5·'
1000

P')H ;>n3
•••••••• CALCUL ors VITESSES DU VENT •••••••
A PARTIR 0 UN ANE~OMETRE A COUPELLES

CALCUL DES vTT~sSrS ~OYENNES JOUPNALIrPfS ET ENTPf OEUX PELEVfS

EVALur LA VALEUP ~ovENNE JOURNALIEPr ET CLASSE CELLE-CT DANS UN
VECTEUR JOURNALIER POUR L ANNEE

~OMRRE QUELCONQUf DE MOIS CONSECUTIrS POUP UNE ANNEE OU UNE PERIODE
SEQUE~CE DES CARTES :
CARTE 0 IDENTIrICATION Dr LA STATION 1 COH 203 1
CAPTE OF VALEUR INITIALE DU COMPTEUR POUR CHAQUE ANNEE
CAPTE DE PfLEVES 0 UNITES Of COMPTEUR 1 COH 201 1
CAPTE BLANCHE r rIN OE PERIODE OU rIN OIANNEE 1
CARTE qLANCHE 1 rIN 0 OBSERVATIONS AU DOSTE 1
CAPTE RLANCHr IrIN DE OONNEES )

INTEGEP OELTATl6.6)
DIMENSION METPOl16 ).JOXI12.21.JOTI12.21.IVNI3701.NRJMI121

DIMENSION IVNPIIR3nl.ETAl41.STATl231
OATA DrLTAT/86400.0.0.0.0.0.50400.36000.0.0.0.0.2M800.28800.28800.
10.0.0.71600.21600.21600.21600.0.0.23400.14400.14400.12600.~1600.0.

227000.10800.10800.10800.10800.162001
DATA JOX/31.2'1.31.30.31.30.31.31.30.]1.30.31,31.29.31.30.31.30.31.

111.30.31,30.311
DATA JOT/0.31.59,90.120.151.181.212.243.273.304.334.0.]1.60.91.121

1.152.182.213.244,274.305.3351
w~lTfI6.11303)

rOPMATllll.II~PPESSIONOE LA MATRICE DELTATIIII
DO 830<; .1=1.6
WRlTfI6.8304IlDEL TATI JoJ) .I.ldl
rORMATl6IlS/l

LECTURE D[ LA CARTf 0 IDENTlrICATloN COH 21)3
READIS.I000110ENT.ETA.STAT
rOPMATI16.4A4.21Al1
IrIIOENT.EO.OISTOP

r.
C LECTURE NTYP ET ITDR l VALEUR INITIALE OU CO~PTEUR 1

PEADI5,1001INTVP.ITOP
1001 rORMATI12.I41

IrINTVP.NE.O)f,O TO 10
wRITEl6015no)

1<;00 rORMATIIX.IERREUR oE SEQUENCE LECTURE CAPTr DE TITREI)
STOP

11) JT=O
INDEX = 0
WOEX?=O

999 Ifl=l
DO 8300 1=1.370

A100 IVNII)=-999
DO 8301 1=1018]0

'1301 IVNP III =-999
no '1102 !=lo 12

B3~2 NRJM(J)=l
OTT=O.

ç LECTURE DE LA PPEMIERf CARTE DE LA SfRIE lMOIS COMPLET
REAOlS.I002110NT.NTV.INDTL.NRJ.JAN.MO,NC.lMfTROII).1=1.161

1002 fORMATI16.12.211.]12.1614)
IrlloNT.Nf.O)Go TO 15

1200 rORMATllx.IERREUR DE SEQUENCE LECTURE PPEMIERE CARTE COH 2011)
WRlTfl6.1200)
SToP

15 IrIIONT-IOENT-NTV-NTYPI900.109,900
109 IrIMODIJAN.4).EO.0)IB=IB-l

NOCAR=l
MOAL=MO

M02=MO
JO=JOT lMO. TP)
JOO=l-.'O
GO TO 115

900 WRITEI6.909)TDNT.IOENT.NTvP.NTV.JAN
909 rORMATIlllI fPREUR DE <;TATION OU rE TVPE Dr DONNEESI.SII0/)

STOP
9'1 4RITfI6.1100)TOENT.IDNT.JANC.JAN.NTYP.NTV.MO,MOAL.NC.NOCAR

1100 fORMATIllI ERPEUR DE SEOUfNCE OU r ANNEr OU nE STATIO~ OU 0 10ENTI
IflCATION DE LA nONNEE METEO 1111x.l01lnl

STOP
C LECTURE Of LA PREMIERE CARTE DU MOIS

100 NOCAR=l
MOAL="'OAL-l
REAOIS.I002)IONT.NTV.INDT.NRJ.JANC.MO.NC.IMETRO(I).T=1.16)
IrlTDNT.EO.O)GO TO 99
IrlIDENT.NE.IDNT.OR.JANC.NE.JAN.Op.NTV.NF.NTVP.OR.MO.NE.MOAL.OR.NC

1.NE.NOCAR)GO TO 98
liS ~PJE=l16/NRJ).NRJ

NCALO=(JOXI~O.IA)·NRJ-l)/NRJ~

NCAL=NCALO-l
r,o TO 110

Inl NOCAR=NOCAR_l
PEADlS.I002)TDNT,NTV.INOT.NRJ.JANC.MO.NC,I~ETROlll.I=1.161

IrlIOENT.NE.TONT.OR.JA~JC.NE.JAN.OR.NTY.Nf.NTVP.OR.MO.NE.MOAL.DR.NC

1.NE.NOCAR)f,0 TO 98
lin TFINCAL.fO.l)NRJE-NRJ.J01IMO.IB)-NCALO.NR.lE

POH 203-1



no ISO T=I.NRJE.NRJ
IO=I"J>lJ-I
S=O.

JO=JO.!
DO 160 J = l • 10
JT = JT • 1
JTN=MODIJ-I.NRJI·1
OTT=OTT 'OEL TATI.JTN .NoJ)
IFIMFTROIJIIB79.886.RA6

e7Q IFCMETROIJ).999IA80.881.880
C 881 NOUS ~IAVONS PAS DlOBSERVATIONS

MI GO TO 160
e8~ WOEX=I

INOEX2=1
TFI~ETROIJ).991882.160.882

~A2 ~~ITEI6.18A21~0.NC.J.JAN

18A2 FORMATl/l FRREUR SUR DONNEES MOsl.T3.10x.lNC=I.Il.10X.lJ=I.I4.
lICx.lJAN=I.IS/I

GO TC' 160
886 IFIINOEX2.EO.lIGO TO AAS

MET=M""TROIJI
IFI~ET-ITooI860.86S.H6S

86r WQITEC6.1860IMO.NC.J.JAN
IA6 0 FOR~AT( 1 PETOUR FN ARRIERE OE L ANEMOMETRE MO=I.I3.IOx.lNC=I.

lIJ.lox.lJ"I,I4.11)x.LJA.I=I.IS 1
~ METTRE ICI LES TESTS

IFIITDP-MET-60001840.840.841
C A41 RETOUo FN ARRTERE NOR~AL

841 ITOR=ITOR-I0000
WRITf16.18701

1870 FOPMATIl.l.TI0S.1RFTOUR NORMALII
GO TO 86S

C A40 RETOUR ANOP~AL

'l4(l ITOR=MET
;jRITEI6.187S)

le7S FOR~ATIl'I.TI02.1---PFTOURANORMAL-.-I)
A6S V=lllS.-FLOATIMET-ITORII--II./I.17JI.100. 10TT

IV'IP 1JT 1=V'O.S
ITOP=MET
S=S'OELTATIJTN.NRJ) .V
OTTsO.
GO TO 160

885 ITOR=METPOIJI
nTT"O.
INOEX2=0

160 CONT INUf
IFIINDEx.EO.I.0R.oTT.GT.0.I)GO TO 830

C CALCUL DES VALEURS MCYFNNES
IVNIJOI=S/86400 •••S

810 IFIINOEx2.EO.OIINOEX=0
IS n CONTWUE

"ICAL=NCAL-I
IFINCAL.ED.OlGO TO 100
60 TO 101

99 Jor=JO
Jr"O

C
C IMPRESSION ET PERFORATION DES VITESSES ~OYENNES JOURNALIERES l''ITYP= SI 1
C

Io/RITFlfod8S01
IASo FORMATIlll.IIMPRESSION DES VITESSES MOYF"INES JOURNALIERES nu VENT

1 ( EN CM/S 1(1/)
00 200 l = 1. 12
.Ill =JF • 1
-lFI =JF • 1"
JF2=JF 1.1
JF = JF • JOxII.IBI
w~ITfI6.1861IIOENT.INOTL'JAN.I.lIvNIJ).J=JO.JFll

;j~ITEI6.1862 IIOENT.I"InTL.JAN.I.IIVNIJI.J=JF?JFI
;J°ITEI7.1961IIOENT.INOTL.JAN.I.IIVNIJI.JsJO.JFII
;jRITEI7.196~ IIOFNT.INOTL.JAN.I.IIVNIJI.J=JF?JFI

1~61 fOPMATllx.I6.1Sll.Il.ll1.2I2.1 Il.16Ifol
1862 rORMATllx.I6.1Sll.II.lll.2I2.1 21.16161
1961 FOP~ATII6.1Sll.II.III.?I2.1 11.16141
1062 FORMATII6.1S11.11.111.?I2.1 21.16141

200 CONTTNUE
Jr=o

JF2=0
C
C IMPRfSSION ET PEPFORATTON DES VITESSES MOYFNNES ("ITRE DEUX RELEVES
C INTYP = SO 1
C

WPITE16.18641
1864 FORMATIIIIx.IIMPPESSION OES VITFSSFS MOYEN"IES OU VENT ENTRE DEUX R

IELEvES 1 fN CM/S 1(1/)
011 241 r = "'02.12
NRJ=NRJ~II)

NVAL=(16/NRJ1*NRJ
"IC=JDxII.I PI/I16/NPJI. 1
IFIMOnIJOxlI.Tpl.If-/NRJI.EO.nl NC NC-I
00 240 L =1 .NF
JU=JF • 1
Jr= ~TNOIJF2.JoxcI.IRI·NRJ.JF'NVALI

WQ1TEI7.1963IIOENT.INOTL.NRJ.JAN.I.L.ITVNPIJI.J=JO.JFI
10 6 1 FORMATIT6.ISOl.2II.3I2.16I41
1861 FORMATIIx.I6.1S01.2II.3I2.16I61

24" ;JOITEI6.1e63ITOENT.I"InTL.NRJ.JAN.I.L.ITVNPIJI.J=JO.JFI
241 -lF2=JF2'JOX Il. PH -,JRJ

C
OEAOIS.IOOIINTYP.ITOR
IrINTYP.NE.OlGO TO ln
GO TO sn
pm POH 203 - 2
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RE'TOUR EN AlllllE'PE [)~ L ANrt4n"[TI>F "0= " NC= 1 J= 12 JAN= .,7 PO:-TOuQ NO""'Al
RETOUR ~N ~PRIE'°E' 1)1' L ANEMO"'ETllE "'0= " NC= ? J~ 1 lAtI= fo7 Q~TOUP NOI>"'AL
RE'TOUR EN ARPIE'R[ DE L ANE'''O'''E'TllE' "'0= A IJC= ;> J= ~ JAtl= 67 1l000TOUQ NOP'4AL
RETOUQ O:-N AQRIE'''F 1)1' L ANr'40"'E'TI>E' "0= A NC= ;> J= 1" JA"= 67 RO:-TnUD NOl>" AL
RE'TOUR E'N APRIE'I>E Dr L ANE'''OME'TQE' "'0= Q NC= 1 J= 2 JAt!= fo7 R"T'lUD NOI>"'AL
RE'TOUP EN APPIE'''f O~ L ANE''''O'4E'TI>E' "'0= Q tJ(= 1 J= c, JAN= 67 QrTnllP NO""AL
RE'TOUR [N tRRIE'i'E Of L ANF"'n"'E'ToF "0= Q N(= ;> J= ? JAN= fo7 RO:-l[IUll NOI>"AL
PETOUR ~N ARRIE'I>~ 1)[ L ANE''''O''E'TI>E' "0= a '1(= 2 ,1= tr .jA'J= "7 R<'T'lUI> NOP"'AL
RE'TOUD ~N AQRl[Pf /)~ L ANE'MO'4[To~ "0= ln "1(= 1 Jo Il 'A",= .,7 R"Tnuo NOI>"AL
RE'TOUR [N ARRIE'''E ,~ L ANE''''O'4E'TI>[ "'0= 10 t-Jr= ? Jo Il' IA'J= "7 Ro:-TOIJI> NOQ"AL
PE'TOUR EN APQIE'I>E ['1' L ANE''''O'''ETQE' "'0= Il NC= 1 .1= 11 JA"'= "7 RO:-Tnup NO"" AL
RnOU" FN ARPIE'''E rE' L ANE''''OME TelE' "0= Il 'JC= ;> .1= ~ JAtJ: "7 RO:-Tnu", NOI> .. AL
PE'TOUR ~N ARRlreE' O[ L ANrMO'4E'TI>E' "'0= 12 NC= 1 1= 1 JAf'~= fo7 RO:-Tnu o NOQ"'A'
RETOUR EN APRlr"~ 'J~ L ANE''''I')'''E'Tpr "'0= i > NC= ? Je C .IA~'= "7 RrTnUD NO.,.. AL
RETOUR fN ARllIF;;>~ ')~ L A"IE''''Ot4E'TDF "0= 12 "lC= ;> J= 9 JAI.i= "7 P~T(lUP NOI>MAI

Il'''''RE'SSION CFS VnrC;<::FC; "'OY~'1NES JOIJP~'AL 1EOFe: I)u VFI;T 1 ni r .../~ 1

90191S141fc7 1 1 II e 11 1) 11 1" 1n ln A " 7 1n 9 " A 11
90191514167 1 2 14 13 Il 1) I~

. 14 n 1<; , lfo 1'5 1J li' 12
<;0191514167 2 1 9 <; 7 12 14 Il " " 7 7 1" A A A 14 15
901915141~7 .! 2 1\ 9 9 Il 9 Il A 7 ~ ê Q A
90191'5141f,7 '1 1 1;' 7 A il 7 c; <; " " c; l' 7 9 9 " Il
90191514167 J " 1 9 7 ln 'i F " 7 " ~ 4 12 14 12 "90191514167 '+ 1 ~ " Il 9 1 14 1n Il ln l', 7 Il 9 il 9 7
90191<;14167 4 2 a 12 A 10 I? " 1~ A " 11 7 7 9 ~

901915141f,7 '5 1 " Q 9 <; " " s 7 1~
.., Q ., 1'\ ., 7 "90191<;14167 '5 2 12 " A 7 1 '1 7 7 7 4 " Q s '5 6

90191514167 6 1 (, 2'5 n Q " 6 II 7 <; 4 Q 7 R A R 9
90191514167 6 ? 7 " 7 >l <; 7 <, " • /:; 9 " C; "90191514167 7 1 1 . '5 6 7 7 4 1 a Q 1 Q II A R " 9
90191514167 7 l' 9 Q 1'\ Q 7 r, a A " · il " fi 7 Il
90191<;141f,7 '8 1 /:; 7 Q ., 7 7 7 A 7 " R C; 7 9 9 9
9019151416 7 A ? A l' a 6 1 f, " c; 6 1 7 ~ ln " 7
90191'514167 9 1 7 7 '5 5 4 l' 4 6 " 'i 4 4 7 7 '5 6
90191<;141"7 9 2 ) <; " 6 4 <; l " 1; " c; 1 4 l
901915141f,7i' 1 4 ~ ) ) 2 ) 1 l 2 ~ ) ) ? ;> l )

90191<;141"71' 2 1 4 ;> ) 2 2 C ) 2 r l ) ) 4 4
901915141"711 1 ;> ~ ) 4. C " , .. l 1 1 l ) 4 4 ;>,
91'191'51416711 ;:> J 4 ) ) 4 , , 4 l 4 4 " ) l
90191 <; 14 1f,112 1 ;> 1 ) .. 4 " ) 4 1 .. l ) 4 " ;> 4
<;0191<;141Ii1l;:> ;:> 7 4 2 ~ 7 e a 7 " 1 ) l 4 5 C;
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C P.O.H. Z04
C lECTURE DES DONNEES "ETEOROlOGIOUES DE li CIRTE C~H ZOI
C DONNEES "ESUREES DIRECTE"ENT OU CllCUlEES
C CALCUl • l''PRESSION ET PERfORITION
C DES VALEURS "All"AlES fT "ININAlES JOURNlllERES
C DES "All"l ET "INI"A ABSOLUS "ENSUElS ET INNUElS
C DES "OVENNES "ENSUEllES ET INNUEllES DES "I~I ET ~INI
C lE "OIS DOIT ETRE CO~PlET .IVEC DONNEES -999 SI NECESSAI~E

C NO"BRE ~UELCON~UE DE ~OIS CONSECUTIfS DANS l INNEE
C SE~UENCE DES CIRTES :
C ~CARTE COH ZD3
C ~CARTE DE TITRE 1 TVPE DE DONNEE EN CODE fT EN ClllR
C .N CARTES COH ZDI
C ~CARTE BLANCHE fIN 0 ANNEE
C ~CARTE BLANCHE fIN DE STATION OU DE TVPE DE DONNEES
C ~CARTE BLANCHE fIN DE CALCUl OU NOUVEllE SERIE IVEC COH Z03
C

DI"ENSION ETAI41.STATIZ31.DONNEIZOI."OTSIIZ,."llI3701."INI370I
DI"ENSION "ETROI161.JO~IIZ.Z,.JOT'IZ.Z,.ICODEI91.INJOUIZI

OI"ENSION "Al"OIIZI'''INNOIIZI
DATA JOl/31.ZB.31.30.31')0.)1.31.30.)1.30.31.~I.Z9.)I.)0')\')0.)1.

131.30.31.30.311 .
DATA JOT/D.31.S9.90.IZO.ISI.181.ZIZ.Z43.Z73.304.334.0.31. 60.91.IZ1

1.ISZ.IBZ.ZI3.Z44.Z74.30S.33SI
OATA INJOU/36S.3661

C
C lECTURE DE lA CARTE 0 IDENTlflCITION COH Z03
C

S READIS.IDOO,IOENT.ETA.STAT.ICODE
1000 fOR"ATI16.4A4.Z311.ZS~.911'

IfIIDENT.EO.OIGO TO 9999
999 IB-I

DO ZIO 1-1.370
"U 1Il =-999

ZIO "INIIl--999
C
C lECTURE DE lA CARTE OE TITRE ET OES CODES DES "A~I ET "INI

REAOIS.IOOIINTVP.NTV~IX.NTV"IN.DONNE

1001 fOR"ATI3IZ.Z0AZI
IfINTVP.EO.O'GO TO S

C
C lECTURE DE lA PRE"IERE CAR Tf DE li SERIE l~olS CO"PlET

REAOIS.IOOZIIONT.NTV.INDTl.NRJ.JAN."O.NC.I"ETROII).I-1.Ibl
IfIIONT.EO.OIGO TO S

100Z fOR"ITI16.IZ.ZII.3IZ.1614'
If II0NT-IOENT'NTV-NTVPI900. 109.900

90D WRITEI6.909110NT.IDENT.NTVP.NTV.JIN
909 fOR"ATIIIII ERREUR OE STATION OU DE TVPE DE DONNEESI.SIIO/I

96 READIS.IOOZIIDNT
IfIIONT.NE.OIGO TD 9b
GO TO 999

9B WRITEI6.IIODIIDENT.IDNT.JANC.JAN.NTVP.NTV.,,0.,,0Il.Nc.NOCIR
1100 fOR"ATIIII ERREUR DE SE~UENCE OU 0 ANNEE OU DE STATION OU 0 10ENTI

IflCATION OE li DONNEE ~ETEO IIII~.IOIIO)

GO TO 96
100 NOCAR=I

"OAl-"OAl'l
REAOIS.IOOZIIDNT.NTV.INOT.NRJ.JANC.~O.NC.I~ETAOII).I-1.16)

IfIIONT.EO.DIGO TO 99
IfIJDENT.NE.IONT.OR.JANC.NE.JAN.OR.NTV.NE.NTVP.OR."O.NE.~OAl.OR.NC

I.NE.NOCARIGO TO 98
GO TO III

109 Ifl,,00IJAN.41.EO.01IB-IB'1
NRJI_NRJ
NOCAR=I

"OAl""O
III JO-JOTI"O.IBI

NRJE_116/NRJI-NRJ
NCAlO-IJOXI"O.IBI-NRJ-I)/NRJE
NCAl ...CAlO·1
GO TO 110

101 NOCAR_NOCAR.I
REAOIS.IDDZIIDNT.NTV.INoT.NRJ.JANC'''O.Nc.I''ETRDIII.I-1.161
IfIIOENT.NE.IONT.OR.JINC.NE.JAN.OR.NTV.NE.NTVP.OR ...O.NE."Oll.OR.NC

I.NE.NoCARIGO TO 9B
110 IfINCAl.EO.IINRJE_NRJ-JO~I"O.IBI-NCllD·NRJE

C
C CALCUL DES VALEURS "A~I"AlES ET NINI"AlES

00 10 I-I.NAJE.NRJ
JOzI'JO
"X--999
"N-9999
10=J.NRJ-I
00 Il J-I.IO
Ifl"ETROIJI.9991ID.IO.118

118 "X.,"AXOI"X'''ETROIJ'I
II "N-"INOINN'''ETRoIJII

"U !JOI-"X
"IN !JOI-"N

10 CONTINUE
C

15 NCAl -NCAl-1
IfINCAl.EO.OIGO TO 100
GO TO 101

C I"PRESSION ET PERfORATION OE5 "A~I"A JOURNALIERS
C

99 Jf-O
WRITEI6.1490lNTV"A~.OONNE.IOENT.ETI.STAT.JAN

1490 fOR"ATIII CllCUl oES VALEURS "AXI~AlES JOURNAllERES TVPE
INEE= 1.IZ.Z~'ZOIZIII STITION NO-I.16.ZX.4A4.Z3AI.5~.IINNfE=

Z'
JANI-JAN.1900
5TANsO.

INOEX=O
JDEB=I
"INAN=9999
"UIN=-999
no ZOO I-I.IZ
JD=Jf'l
Jn-Jf·16
JfZ-Jn '1
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DE DON
[ .1411

JF=JF-JOXlIoIRI
WRITEI6.18~IIIOENT.NTY~AX.INOTL.JAN.I.I~AXlJI.JaJO.Jf"11

wRITEI6.186Z,IOENT.NTYMAX.INOTL.JAN.I.lMAX[J,.JaJFZ.Jf"1
WRITEI7.1961110ENT.NTY~AX.INOTL.JAN.I.IMAXIJ,.JaJn.JFI'
WRITEI7.19~2110ENT.NTYMAX.INOTL.JAN.I.IMAXIJ•• JaJFZ.JF1
FORMATIIX.16.12.11.[I[.212.[ Il.16161
f"ORMATIIX.16.12.11.[I[.212.[ 2[.16161
f"ORMATI16.12.11.[I[.212.[ 1[.1614'
f"ORMATI16.12.11.[I[.212.[ 2[.1614,

CALCUl. IMPRESSION ET PERFORATION 1
OES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES OES MAXIMA JOURNALIERS
OES MAXIMA ABSOLUS MENSUELS ET ANNuEL
5=-0.
MUMO 1Il a-999
MINMOI Il a9999
JFINaJOEB-JOXII·IBI-1
DO 250 K=JOEB.JFIN
IFI~AXIKI-9991300.300.110

300 MOISII, __999
~UMO 1 l' a-999
MINMO III a-999
INOEX=I
GO TO 190

310 SaS-MU IKI
MINMOII'aMINOIMINMOII'.MINIKII
MAXMOII1_MAXOIMAXMOIII.MAXIK.I

250 CONTINUE
SUN=SUN-S
MOISIII=S/FLOATIJOXII.IBI1·,S

19D JOE8=Jf"lN-1
MAXAN=MAXOIMAXAN.MAXMOIIII
MINANaMINOIMINAN.MINMOIIII

200 CONTINUE
IFIINOEX-I.320.]]0.3]0

3]0 ITOUa-999
MUANa-999
MINAN=-999
GO TO ]40

]20 ITOTA=STAN/ANJOUIIB.-.5
]40 WRITEI6.18631INOISlMI.M=I.121.ITOTA

186] FORMATIII15x.[MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES DES MAXIMA JOURNALI
IERS[1I15X.[J r M A ~ J JAS °
2 N 0 ANNEE[llllx.1216.17111

WPITEI6.18641IMAXMOIMI.M-I.IZI.MAXAN
1864 FORMATIIIISX.[MAXIMA ABSOLUS MENSUELS ET MAXIMUM ANNUEL[1115X.[J

IF MA M J JAS 0 N 0
2 ANNEE[IIIIX.IZI6.171

WRITEI7.1963110ENT.NTYMAX.INOTL.NRJI.JANI.IMOISIII.l al.121.ITOTA
196] f"ORMATI16.12.211.J4.1215.161

WRITEI7.1964'IOENT.NTYMAX.INOTL.JANI.IMAX~OlMI.M-I.121.MAXAN

FORMATI16.12.11.13IS.161

IMPRESSI~ ET PERFORATION DES MINIMA JOURNALIERS
JFaO
WRITEI6.2490INTYMIN.00NNE.IOENT.ETA.STAT.JAN

249~ FORMATI[I CALCUL DES VALEURS MINIMALES JOURNALIERES TYPE
INEEa [.12.2X.ZOAZII[ ~TATION NO-[.16.2x.4A4.23AI.Sx.[ANNEEa
21

sTANlIIO.
PlDEX=O
JOEBal
DO 2200 1-1012
JD2Jf'·1
Jn-Jf"-16
JF2-Jn -1
Jf"aJf" -JOX 1I.IB'
wRITEI6.1861.IOENT.NTYMIN.INOTL.JAN.I.IMINIJI.J-JO.Jf"I.
WRITEI6.1862110ENT.NTYMIN.INOTL.JAN.I.lMINIJI.J-J F2.Jf"1
WRITEI7.1961.IOENT.NTYMIN.INOTL.JAN.I.IMINlJI.J-JO.Jf"11
WRITEl7.1962'IOENT.NTYMIN.INOTL.JAN'I.IMINIJI.J-Jf"2.JF1

1964
C
C

1861
IR~2

1961
1962

C
C
C
C

C
C CALCUL. IMPRESSION ET PERf"ORATI~ 1
C DES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES DES MINIMA JOURNALIERS
C DES MINIMA ABSOLUS MENSUELS ET ANNUEL

S=O_
Jf"INaJOEB·JOXII.IBI-1
DO 2250 K-JOEB.Jf"IN
IFIMINIKI·99912]00.2]00.2310

Z]OO MOISIII--999
l"Orx=1
GO TO 2190

2310 SaS_MINIKI
2250 CONTINUE

SUNaSTAN'S
MOISlII_S/f"LOATIJQXII.IB.I·.5

2190 JOE8-Jf"IN-1
2200 CONTINUE

1f"IINOEX-112]20.2330.2330
Z]]O ITOTh-999

GO TO 2340
2320 ITOTA-STAN/ANJOUIIRI'.5
2]40 WRITEI6.28631IMOISIMI.M-I.121.ITOTA
2863 f"ORMATIII15X.[MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES OES MINIMA JOURNALI

IERS[.1I15X.[J F M A M J J' A S
ZO N ° ANNEE[III1X.1216.171

WRITEI6.2864)IMINMOlMI.M-I.121.MINAN
2864 FORMATIII15x.[MINIMA A8S0LUS MENSUELS ET MINIMUM ANNUEL[1115X.[J

If" M A M J JAS ° N 0
2 ANNfE[IIIIX.1216.171

WRITEI7.2963110ENT.NTYMIN.INOTL.NRJI.JANI.IMOISlII.lal.121.ITOTA
2963 FORMATI16.12.211.14.1215.161

WRITEI7.2964110ENT.NTYMIN.INOTL.JANI.IMINMOIMI.M=I.121.MINAN
2964 FORMATlI6.12.11.1315.16,

GO TO 999
9999 STOP

END
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CALCUL ~E~ VALFt°<; ~r~IMALES JOUCNALlfCE~ TyCf rE nCNNEf. TEMPfcATUCE ~ECHE nE L Ala

STAT lO~ ~O' Q"l]Ql COTr n IVOIPf <fJPHOGIJ ft~""'F'= ~~

90191 33165 1 1 ~I~ I7Q 171 190 ~o~ 199 20~ 19~ III~ ~05 191 1117 194 1110 159 150
90191 33165 1 ~ 11, fi 145 lM ~oo IQ5 1111 171 Hl 114 ~~2 ~III ?19 ~?5 ~03 nI
90191 33165 2 1 nI ~15 ~03 ~14 ~o~ ~~I <O~ 2?~ ~?Q ~14 ~13 ?n5 ~ln ~III ~14 229
90191 33165 ~ ~ 21'" ~15 ~04 ~IO 22n ~n ~32 ~32 ~ln ~3~ ~1~ ?36
90191 33165 3 1 241'\ ~44 ~JII ~4a ~~O ~4~ ~3~ ~30 ~40 ~40 ~~O ~30 ~30 220 ~10 228
90191 J316~ ] ~ 215" ~~5 ~I~ ~11 ~~5 195 ~~n ~ln ~]O ~30 ~J6 ~35 ~]4 ~40 ~~5

90191 33165 4 1 23" ~511 ~4~ ~5~ ~14 ~]II ~44 ~?4 ~I~ ~44 ~50 ~]. ~55 ~36 ~le 230
90191 ]]165 4 ~ 244 ~46 ~n5 ~45 ?~O ~\7 ~33 2~n ~]O ~30 ~~3 ~~2 ~4~ ~~7

90191 33165 5 1 Z4'" ~~6 ~]O ~16 ~4~ ~54 ~5~ 225 ~16 ~32 n4 ~35 ~3~ ~311 ~16 ~311

90191 33165 5 ~ 22" ~~6 215 227 710 IQ5 ~1~ 74~ ~I~ ~I~ ~J2 220 215 2]5 214
90191 ]3165 6 1 2J~ 2]6 225 ~]O 2J2 2]8 244 218 ~15 221 227 2n5 220 214 225 224
90191 33165 6 ~ 227 219 2]7 no 21_ 20] 222 22n ~?e 228 214 ~27 230 220
90191 33165 7 1 Z?5 222 ~]4 220 216 ~n4 216 706 205 210 Z74 220 ZIZ 220 Z16 Z10
9~191 33165 7 Z 200 Z14 Zia Z16 zoz 22a i2? zn Z10 ZI< Z18 226 225 zzn 226
90191 ]]165 a 1 23" Z15 216 n6 216 zoa Z10 Z14 Z10 Zia 21Z Z16 220 2Z0 Z18 zoo
90191 ]]1"5 a Z ~I~ 220 227 Z15 Z16 22 0 ?14 20~ 224 ZZO 22" 214 220 n<; Z15
90191 33165 9 1 ZZ4 Z05 zia 208 ZIO ~14 ZZ4 270 228 Z]O Z?4 218 Z18 zn 220 Z18
90191 1]165 Q 2 ~1~ Z31 ZZO 22Z ZI3 ~13 224 22Z zn Z]J ZOI ZO] ZOA zoo
90191 3316510 1 Z22 ZOII ZZ8 no ZZ4 210 220 ?Z" Z]4 ZO~ 236 Z]O Z]O 230 2?6 ~]Z

90191 J]16510 Z 240 Z15 224 ~]1 Z?e ZZ~ ~]~ n6 Z12 Z35 228 ZI~ Zlz Zlz Z15
90191 3316511 1 214 22n Z22 225 Z?5 Z18 ZI~ zn Z]8 ZZZ ZZ~ 230 n6 ZZ5 Z14 ZZ6
90191 3316511 2 1"8 Z06 176 210 Z05 Z10 ?18 ZI6 710 Z05 Z05 znA 197 \70
90191 331651~ 1 21ry 190 \70 176 191 190 lea \7A 175 197 I~Z Z04 ln 15Z lM 198
90191 331651 ~ Z 16] IQn 15A zoo \74 165 145 114 17l 192 16Z 1~] 1A7 13Z 195

MOyfN"ES MENSUELLES ET A~NUELLfS DES MINIMA JOUR".UL T[ac;

J f M M J J c; 0 " n A"NEE

190 ~19 ZJO ~]" ZZ9 22~ ZI8 211 ZI7 ZZ6 ZI5 17~ ZI6

MIrn ~A .ARSOLU5 Mf~SUfL S fT MINIMUM .NNUfL

J M J J n ., n ANNff

145 2" 1 IQ5 ~n5 195 zn] ZOO <00 zon Z06 170 11Z I1Z

CALCUL OfS VALflJPS MAXIMALES JOuaNALlfaE5 TYPf DE OCNNEf= ? TEMPEaATU~E SEC"E nE L Ala

~TATION ~O= 9nl91 COTE o IVOIaf <Oa"OGO 'NNEE= 6~

90191 Z3165 1 1 ]16 ]Z5 ]15 lZl ]11 30e ~O4 114 28] Z80 ~95 ]04 279 Z90 Z7Z Z60
90191 23165 1 Z ~79 ]04 315 J19 Z90 ]00 3]7 344 346 ]46 35] ]Z9 341 350 341
90191 Z3165 2 1 339 334 ]46 ]42 ]4Z ]51 35Z 350 ]Z4 335 ]54 35Z 3311 336 344 355
90191 23165 Z Z ]49 359 350 368 36Z ]64 350 32n 366 ]"5 ]70 JM
90191 23165 ] 1 ]65 368 36Z 368 35a ]60 367 ]l'? 360 ]57 ]10 360 ]67 365 340 355
90191 23165 ] Z ]6Z 360 365 355 ]5Z 37n ]60 160 ]40 355 ]45 ]"5 33Z 335 ]~O

90191 Z3165 4 1 346 30a 335 350 ]14 314 ]45 Z]6 ]?5 354 368 ]56 324 ]64 ]7Z ]68
90191 23165 4 Z ]81 36a 367 368 ]49 ~97 34A 34~ 336 345 ]n4 30] 350 ]67
90191 23165 5 1 336 ]00 lZZ lZ4 ]~4 360 3]A 3M lZ4 336 ]50 275 310 ]54 ]Z4 298
90191 Z]165 5 Z Z9~ ]49 310 ]27 ]Z5 Z87 no ]4Q 31n ]Z5 ]IZ J10 ]Z5 ]14 310
90191 23165 6 1 335 335 ]40 ]10 ]ZA ]15 lZ5 310 331 ]01 345 315 300 Z55 306 Z97
90191 23165 6 ~ <55 ]]1 3~0 Z55 3no Z70 JZI Z9] Z9n Z94 Z80 ]IZ 300 ]15
90191 Z3165 7 1 Z]6 ]15 ]18 Z68 ]15 Z60 310 ZA8 Z54 Z"6 296 Z56 28Z 270 ZA5 300
90191 Z3165 7 Z 1"4 zqz Z96 ]05 Z88 Z94 Z96 Z98 ]n] Z75 ZA1 Z9] Z9a zn 2<;5
90191 Z3165 a 1 334 Z4] Z96 304 ZQ4 Z70 24Z 27a Z90 Z95 Z94 zqz Z8Z Z45 310 Z4Z
90191 Z]165 a Z ~9r Z95 Z80 za5 314 ]00 26Q ]15 335 Z93 zlIa Z70 Z76 Z90 2Q6
90191 Z3165 9 1 Z86 Z]O Z75 Z90 ZAZ lzO Z90 Z9A Z9Z ]n4 Z]~ ]14 310 Z60 2"2 zez
90191 Z]165 9 Z ]no 290 313 zqz Z90 30Z 2qz ]14 2Q9 299 ]IZ ZAO lZ6 306
90191 2316510 1 Z98 ]OZ 320 324 ]14 300 zn zaz Z94 29a zqz ]05 ]40 334 324 ]IZ
90191 2316510 Z 3<'5 335 lzO 300 330 330 JI6 334 318 ]?~ ]3] ]IA lZ6 ]4Z 330
90191 2316511 1 ]l n ]ZZ 3]4 ]32 334 ]4] 348 ]4<; ]4<; 340 ]40 lzO ]45 ]40 ]45 J40
90191 2316511 Z J4e ]4a ]4a ]35 ])9 ]5" J4.R JJ? 336 33e ]45 JZ8 335 33A
90191 231651Z 1 lZ5 336 3]a 344 334 ]]4 3]n ]4Z 331 340 344 ]40 ]40 346 ]40 3310
90191 ~]1651Z 2 335 3]5 3]0 ]IA 322 lZ4 J2A 34J 2A7 33a 35Z J54 352 ]4Z ]18

MOYfNNE5 MENSUELLES ET ANNUELLES DE5 "IX IMA JOUCNALrEa~

J r M M J J 0 N n '''NEE

]IZ ]49 ]56 340 3?4 305 Za7 ~a7 29? ]16 33e ]J<; lzO

MA' 'NA ARSOlUS "f'SUELS fT MAXTMU'" AN"un

J ~ M " J ~ 0 '1 n A"NEf

]53 17" 370 JAl J60 J4'3 JI" 3]C) 176 34Z ]50 354 lAI
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~ P.O.H. 205
C lECTU~E DES DONNEES NETEO~OlOGIQUES DE tA rA~TE C~H ZOI
C VAlEU~S EXT~ENES JOU~NAlIEPES 1 NAJINUM OU MININUM 1
C INP~ESSION DE CES DONNEES
C CALCUl ET INP~ESSION DES VAlEU~S MOYENNES 1 NOIS ET ANNEE 1
C ET PE~fO~ATION

C CALCUl ET INP~ESSION D~ VALEURS MAXIMALES OU MININAlES 1 NOIS ET ANNEE 1
C ET PE~fOPATION

C lE NOIS DOIT ETRE CONPlET .AVEC DONNEES -999 SI NECESSAI~E

C NONBRE QUElCONOUE DE NOIS CONSECUTIfS DANS l ANNEE
C SE~UENCE DES CARTES :
C ~CARTE CDH Z03
C ~CARTE DE TIT~E 1 TYPE DE DONNEE EN CODE FT EN ClAIP
C ~N CARTES COH ZOI
C ~CARTE BLANCHE fIN 0 ANNEE
C ~CA~TE BlANCME FIN DE STATION OU Of TYPF Of DONNEf5
C ~CARTE BLANCHE fIN DE CALCUL OU NOUVEllf SfQIE AVFC COH Z03
~

DIMENSION ETAI41.STATIZ31.DONNEIZOI.NOISIIZI
DIMENSION NET~01161.JOXIIZ.ZI.JOTIIZ.ZI.ICODEI91.ANJOUIZI

DINENSION NAXMOlIZI.NINNOIIZI.NVAEXI3701
DATA JOX/31.ZB.31.30.31.30.31.31.30.31.30.31.31.Z9.31.30.31.30.31.

131.30.31.30.311
DATA JOT/0.31.59.90.IZO.151.181.Z12.Z43.Z73.304.334.0.31.60 . 91 . I Z1

1.15Z.I&Z.ZI3.Z44.Z74.305.3351
OATA ANJOU/365.3661

C
C lECTU~E DE lA CARTE 0 IDENTIfICATION COH Z03
C

S READI5.1000IIDENT.ETA.5TAT.ICODE
1000 fO~MATI16.4A4.Z3AI.Z5x.9111

IFIIDENT.EO.OIGO TO 9999
999 IB=I

DO ZIO 1-1.370
ZIO MVAEXIII--9QQ

C
C lECTV~E DE lA CARTE DE TIT~E

REAOI5.1001INTYP.ND.OONNE
1001 fORMATIZIZ.ZOAZI

IfINTYP.EO.OlGO TO 5
C
C lECTURE DE lA P~EMIE~E CARTE DE lA 5EQIE IMOIS COMPLET 1

PEADI5.100ZIIONT.NTY.INDTl.N~J.JAN.NO.NC.INETQOIII.I=1.I~I

IfIIDNT.EO.01GO TO 5
100Z fO~MATI16.IZ.ZII.3IZ'16141

IfIIONT-IDENT'NTY-NTYPI900.109.900
900 W~ITEI6.9091IDNT.IDENT.NTYP.NTY.JAN

909 fORMATIlll1 E~~EUR DE STATION OU DE TYPE DE DONNEESl.SIIO/I
96 ~EADI5.100ZIIDNT

IfIIONT.NE.OIGO TO 96
GO TO 999

9& W~ITEI6.1100IIDENT.IDNT.JANC.JAN.NTYP.NTy.NO.NOAl.NC.NOCA~

1100 FO~MATIIII ERREUR DE SE~UENCE OU C ANNEE OU DE STATION OU 0 IOENTI
IflCATION DE lA DONNEE METEO lIIIX.IOIIOI

GO TO 96
100 NOCA~.I

MOAl-MOAl·I
~EADI5.100ZIIDNT.NTY.INDT.N~J.JANC.NO.NC.INETROIII.I=1.161

IfIIONT.EO.OIGO TO 99
IflIDENT.NE.IDNT.OR.JANC.NE.JAN.OP.NTY.NE.NTYP.OR.NO.NE.NOAl.O~.NC

I.NE.NOCAR1GO TO 9&
GO TO 111

109 IflNODlJAN.41.EO.01IB-IB·1
NOCA~-I

NRJI=N~J
MOAL_MO

III JO=JOTIMO.IBI
NCAl-Z
GO TO 110

101 NOCA~=NOCAR'I
~EADI5.100ZIIONT.NTY.INDT.N~J.JANC.MO.NC.IMETPOIII.I=I.161

IflIDENT.NE.IDNT.O~.JANC.NE.JAN.O~.NTY.NE.NTYP.O~.NO.NE.MOAl.O~.NC

I.NE.NOCA~IGO TO 98
GO TO lb

C
110 00 ZI5 J-I.16

JO-JO'I
ZI5 NVAEXIJOI-NET~OIJI

GO TO 15
C

C
C
C
C

16 JfIN-JOXII.IBI-16
DO ZI6 J-I.JflN
JO=JO'I

Zib NVAEXIJOI-METqOIJI
15 NCAl-NCAl-1

IfINCAl.EO.OIGO TO 100
GO TO 101
INP~E5SION ET PE~fO~ATION

SI ND • 1 • DES MAXIMA JOU~NAlIERS

51 ND = Z • DES MINIMA JOU~NAlIE~S

99 Jf-O
IfIND-IIJ45.345.350

345 W~ITEI6.1490INTYP.DONNE.IDENT.ETA.STAT.JAN

1490 fORMATIl1 IMPPESSION DES VAlEU~S MAXIMALES JOU~NAlIE~ES TYPE DE
1 DONNEE_ I.IZ.ZX.ZOAZIII STATION NO_I.16.ZX.4A4.Z3AI.5x.IANNEE= 1.
ZI4/11

GO TO 355
350 W~ITflb.Z4901NTYP.DONNE.IDENT'ETA.STAT.JAN

Z490 FORMATlll IMPRESSION DES VAlEU~s MINIMALES JOU~NAlIE~ES TYPE DE
1 DONNEE. 1.IZ.Zx.ZOAZIII STATION NO_l.16.Zx.4A4.Z3AI.5X.lANNEE= 1.
ZI4/11

355 JANI=JAN'1900
STA~20 •
INDEhO
JDEB=I
NINAN=9999
MAUN=-999
DO ZOO I-I.IZ
JD=JF'I
JF1=JF'16
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1'161
196Z

C
C

JfZ-Jfl'l
Jf:Jf'JOX l I.IRI
WRITEI6.1861110ENT.NTYP.INOTL.JAN.I.INVAEXlJI.J-JO.Jfl1
WRITEI6.186Z110ENT.NTYP.INOTL.JAN.I.lNVAEXlJI.J-JfZ.Jfl

1861 fORNATlIX.16.IZ.II.III.ZIZ.III.16161
186Z fOPNATIIX.16.IZ.II.III.ZIZ. I ZI.16161

WPITEI1.19~IIIOENT.NTYP.INOTL.JAN.I.INVAEXIJI.J-JO.Jfl)
WPITEI1.19~ZIIOENT.NTYP.INOTL.JAN.I.INVAEXIJI.J-JfZ.Jf1

fOPNATll6.IZ.II.III.ZIZ.1 11.16141
fORNATlI6.IZ.II.III.ZIZ.1 ZI.16141
CALCUL.INPRESSION ET PERfORATION OES NOYENNES NENSUELLES ET ANNUELLES
ET DES VALEURS ABSOLUES NENSUELLES ET ANNUfLLES
$ao.
NUNOl Il :-'199
NINNoC1!:9999
JfIN:JOEB'JOXII.IBI-1
00 ZSO K:JOEB.JfIN
IflNVAEXfKI.9991300.300.310

300 NOISIII-·999
NUNO111--999
NINNOlll:-999
INOEX:I
GO TO 190

310 S:S.NVAEXlKI
NAXNOlll_NAXOINAXNOIII.NVAEXIKII
NINNOlll_NINOININNOIII.NVAEXlKII

Z50 CONTINUE
STAN:STAN'S
NOISIII:S/fLOATlJOXll.IBII·.5

190 JOE8:JrIN'1
NAXAN_NAXOINAXAN.NAXNOIIII
NINAN:NINOlNINAN.NINNOlIII

ZOO CONTINUE
IflINOEX-II3Z0.330.330

330 ITOTA:-999
NAUN:-999
NINAN:-999
GO TO 340

3Z0 ITOTA:STAN/ANJOUlI81"S
340 IfINO-11346.346.)51
346 WRITEI6.1863IlNOISlNI.N-I.IZI.ITOTA

1863 fORNATlII15x.INOYENNES NENSUELLES ET ANNUELLES DES NAXINA JOURNALI
IEPSI.1I15X.IJ r NAN J JAS
ZO N 0 ANNEEIIIIIX.IZI6.11111

WRITff6.1864)lNAXNOINl.N-I.IZI.NAXAN
.1864 fORNATfII15X.INAXINA ABSOLUS NENSUELS ET NAXINUN ANNUELIII15X.IJ

If NAN J JAS 0 N 0
Z ANNEfIIIIIX.IZI6.111

WRITEf1.1963110ENT.NTyP.INOTL.NPJI.JANI.INOISlll.I:I.IZI.ITOTA
1963 fORNATI16.IZ.ZII.14.IZI5.161

WRITEI1.1964110ENT.NTyP.INOTL.JANI.INAXNOINI.N-I.IZI.NAXAN
1964 fORNATI16.IZ.II.1315.16)

GO TO 'J99
351 WRITEI6.Z863)INOISINI.N-I.IZI.ITOTA

Z863 fORNATIII15x.INOYENNES NENSurLLEs ET ANNUELLES DES NININA JOURNALI
IERSI.1I15X.IJ f NAN J JAS
ZO N 0 ANNEEIIIIIX.IZI6.111

WRITEI6.Z8641ININNOINI.N-I.IZI.NINAN
Z864 fOPNATlII15x.INININA ABSOLUS NENSUELS ET NININUN ANNUELIII15X.IJ

If NAN J JAS 0 ND
Z ANNEEIIIIIx.IZI6.111

WRITEl1.Z963110ENT.NTYP.INOTL.NRJI.JANI.INOISlll.I-I.IZI.ITOT.
Z963 fORNATI16.IZ.ZII.14.IZI5.161

WRITEI1.Z964110ENT.NTYP.INOTL.JANI.ININNOlNI.N-I.IZI.NINAN
Z964 fORNATI16.IZ.II.1315.161

GO TO 999
9999 STOP

END
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pOOr,PAN~E OE CONTO?l E DE VALIOITE OE~ ~ONNEr5 NfTEOOOLOr,laUE5
A PAPTIP or~ Dn~NEf~ DfS CAOTf5 COH ?~?

CAOTf 0 IOENTlfirATtnN DE LA 5TATtnN ( COH ZO] 1
CAPTf Of TITPf (TVPE Of DONNEE EN CoOf fT EN (LAlO)
"1 CAPTE~ DE onNNFE~ ~EN5UELLES ET ANNUfLLf~ 1 CoH ?O?
CAPTf RLANCI-'E

CAPTE RLANCHF OU UNE AUTRE 5fOIE CnNPLfTf

r
r-
t:
r
r
C
r;
r
c
r
c
r
C
c

1"
OIMEN~InN NAN(99).IZ(ll.99)
'lA=99
CALL JNMTOIIUfNT.t7.NAN.N.NA)
tFIN.Fn.OI GD TD qQ9
CALL TARLfV IT7.NAN.N.NA)
1;0 TO ID

999 PRtNT Rno
000 fOPNAT lIH\I

5TOP
E"ID

~UqROUTtNE JMNTOlinENT.I7.NAN.N.NA)
OIMEN5tON NANINA).tZlll.NAI.ETAI41.~TATI?11.OONNEI?nl

DATA ttp.IIW/5.61
C
C LECTURE DE LA CAPTf CoH ?03

READlttR.IIZltDENT.ETA.STAT
IFIIDENT.EO.OISTOP

112 fORMATII6.4A4.Zl AI I
( LECTURE DE LA CARTF DE TITRE
r

PEADIIIR.lnOIINTVP.DONNE
1001 fORMA TI12.?OA21

"1=0
4 N=N + 1

c
C LECTURE OF5 CARTfS COH 202

READIIIR.1111 ISTA.NTv.INOT.JAN.11711.NI.T=I.lll
III fORMATll6.12.11.lx.I4.12tS.t61

10 If lt~TAI 8.8.1
7 IfI15TA-1DENT+NTv-~TVPI 999. 6 • qq9

9qq WRITflttW.90911STA.IDENT.NTVP.NTV.JAN
9nq fORNATI//II ERREl~ nE 5TATION OU CE TVPE DE DONNfE51.~Iln/1

5TOP
F, NANINI=JAN

GO TO 9
8 N=N-l

IfIN.GE.NAIWRITEI6.9001
900 fORMATIIII120x.IAUGMENTEZ vos DIMEN5IONSII

IfIN.Gf.NAISTOP
tfl"l.NE.OIWRITElltW.7~9)ETA.STAT.TOfNT.DONNE

78q fORMATIIHl.1 FTAT 1 1.4A4.20x.lSTATION :1.2lAl.20x.lNUMERO l.t6
Illlnx.lOONNEE M[TfOROLOGIQUE 1 l'ZnA?//1
PETUR"
['JO
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<;UBPOUTTNF" TAfll fVll[41.NAN.NHA"I.I\jAI
OluEI\j<;ION I(4)11).I\jAl.t1ANlNA). TF"(ll1 .NRII)1
O' .....N<;I'lN Xl4.ll1.r.Vlll1.<;IGII)).Ae;Ylll1
OllAEN<;ION JG'I141.JGPA(All
nATA Y;P/l"I.IOlolllol [1

IIW=6
00 25 0 1=10\1
Irlll="
'J'J 1I1 =11
Or) 250 L=I.4

2SC X(L.1l =0 •

JUIN"AI
TOTALlIl

AVilI
flECE

UAIle;
NOVF

F"V"
OCTO

)ANV
SEPT

..." 1TF" 1TT Il.21541
?IS~ FO"~ATII 1 ANNrE

1 JUIL AOUT
L=I
JAtI=NANIII/5·<;

I?" Ifl~OOIJAN.<;I.[n.Ol "'''ITErllll.IOOOl
IFIJAN.F"O.NANIL)1 GO To 100
W~ITffTIW.IIOO) JAN.JAN

1100 F"O~MATIIX.15.104~.IA)

GO TO 110
100 "'''ITF"IIIW.IOOOI JAtl.llc"411~0.Ll.MC=I.lll• .JAN

100" FO"~ATlIX.15.14IA)

no 90 "'0=10\)
IFIIF"411"'0.LI.F"O.-09Q) GO TO 90
NHl"'01=t18r uOl • 1
1~I"'Ol=IElUO) • 1[411~n.Ll

A1=T(4)1"'0·L'·.1
AY=I.
00 91 "=1.4
AY=AX·AY

91 XrM.MOI=AY .XIM ....Ol
q" CONTTNU"

L = L • 1
11 0 JAN=JA'J • 1

IF" lJAN.L~.'IANINflANl) GO TO 120
INf'EX=O
IS=O
[JO i ro ~O=I,I)

IFlNPluOI."O.O) GO To 1)1
T~I"'OI=lfl"'O)/Nnl"'OI

15=IS'lrl uOl
GO TO 1111

131 Il:'lf"X=1
1 '111 CONT 1NUF

IS=IS-IE ID)
If 1INnEX.EfJ.I 1 1e;=-9q9
IF(IIS/IOI.GT.IElI))) IS=IS/12.'.~

W'IITE11 IW. 1201)1liEl MO 1.MO=1. III • 1~

1700 fO""'ATlllllx.l MOY r.1118.r MOYll1 20X.lMOYENNE GENE"ALE
1 1oIRllr EVAPO"ATlO"l T.. MPEIlATtJRE Hle;OLATTI'lN EN r-rx TEMEe; • VENT
2EN CUle;. HU"'IOITF" [N 0/001/1

0') 92 "0=1.1)
IF(NRIMOI.F"O.OI GO TO 02
SIGl"'01=10000001)00.

Cvr"'OI=IOOOOOOOOO.
ASYI"'OI=IOOOOOOOOO.
IFINRlMOl.LT.21GO TO 97
NV=N'II~OI

X~Oy=xll.u01/NV

IfIXMOY.LF.II.1 GO TO 9?
SIGl ...Ol=SOIlTlX(2 01/NV-XMOY·XMOYl
C'l~OI=SIGl Ol/X OY
XM2=I'JV·XI2 01-Xll.MOI.Xll ....011/INV·lNV-111
XI.)=XI) ....OI/NV-).·(Xl2.~01/NV)·X ...OY.2.·X ...Oy·X ...OY·XMOY
ASYlMOI=X...)/X"'2•• 1.5

9? CONTI'IUf
xr>o,
WPITErrrW.DOOI

1100 F"O"MATlIHI.20x.ITEe;T fl HO"'OGENEITE POU" CfTTE DONNEEllll1 A"INEE
IVALEU" CUMUL NR.F-~.(.19X.()r.qx.r2r.qx.rlr.qx.rl(.9X.rlr.9X.

2 121.QX.r)!l1I
[JO 244 1=1.81

244 JGRAlll=JGIl141
IV=O

X!AOY=SIGI111/CVII)1
no 246 1=1 .NBAN
IF 1IF"4) l 1)01 1.ro.-q99l GO TO 24f,

IV=lV'1
OI=II(4)ll).ll·.I-X"'OYI/SIGI111
IIl=DI"10 •• 41.
xI=XI·I(4)ll).ll".1
IDC= IXI-IV.XIJOYI/5lGI111'41.
10=MAXI)(I INOlRI.IOII 0

IOC=...AXOll INOlRI.IOCll
JGRA (411 =JG" III
.JG"A r rr» =JGP 121
.JGPAlIOCl=JG"111
P"INT 1'01 ."IANlII.IE41111.II.xT.r.I.JG"A

11"1 F"ORMATllx.15.TA.F"10.0. fA.2.lox.RIAll
JGPA (1'11 =JG" 141
JG"AlIDCl=JGIl141

:>4" CONT llJUF
I?I~ FOR"'ATIIIII rCA"T-Typ .. r/6X.l)F8.llll

W~ITf(IIW.12101 ISIGl ...Ol ....Ozl.ll1
1?2~ FO""AT(r COEF"FICIENT OE vAPIATIONl1 f,x.I)r~.ll/

W" n" 16.122" 1 l cv 1"'1 .... =1.1))
W'In .. 16.12101IAe;Y( ...Nl ....N=I.I)1

121" rOIl"'ATlr COr,FFtCIENT 0 ASY"fT"IEr/ f,x.l)fR.l1
"fTUP".
rom
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C PPOGRAMWr P.O.H. ln]
C VEgSIO~ P.O.~. Inl A
C PROGRA~~E 0 EOITIO~

C I~PRESSIO~ OES HAUTEURS PLUVIO~rTRIQES JOUR~ALIERrS

C I~PRESSIO~ OES TOT AU' PLUVIO~FTRlaUES ~r~SUELS ET A~~UEL

C I~PRESSIO~ OEs CO~~E~TAIRES 01' QUALITE
CO~~O~ KA.KB
OI~E~SIO~ ICO~PIIZ).JlgOIIZ).JL~QIIZ).~ICO~JIIZI.~ICO~41IZI.
1~IROZIIZ).~IROJIIZ).~L~021IZI.~L~OlIIZI.~L~04(IZ).~L~OSIIZI.FRAGII

ZO 1.LPLltI1l6) .~HAUT Il Z) • IPLUI (J 1. IZ) oJ~rt Gr 150) '''~f1(;E 1Sn) ,"COOA IIZ
JI.~L~QIIIZI.~L~Q61IZ1

OATA "COOA/lJA~Vl.rFEvgl.l~ARSI.rAVRlr.r~A' l.rJUI~r.lJUILr.rAOUTr

l.lSEPTl.IOCTOI.I~OVEI.IOEcEII

1000 rOR~ATIIX.I~AUVAlsE sEQUE~CEl)

1100 rOR~ATIIX.IERREUR 01' sTATIO~I)
1 FOR~ATI16.14.IZ.II.16141

Z rOR~ATI16.IOA4)

5 rOR~ATI16.11.14.411.IJ.ZX.JIIZII).IZIZI14nIZ)1

10 rOR"ATIIII.15TATI0~ ~u~rRO 1.16.10 •• IOA411)
II rOR~ATIJ7X. 14117'.IJANVl'Z"lrFVRI.Z'.I~AgSl.ZX.lAvgll,ZX.I~A

Ill.Jx.IJUI~I.ZX.IJUILI.Z•• IAOUTI.zx.IS~PTI.ZX.IOCTOI.zx.INOVEI.zx.
ZIOECElII)

IZ rOR~ATllx.IJ.lx.lzr6.11

IJ rOR~ATllx.IJ.lx.'6.1.6•• IOF6.11
14 rOR~ATIIX.IJ.lx.r6.I.Jrlz.I.F6.I.zrIZ.11

15 rOR~AT(JxI

16rORMATIIIIX.ITOT.I.IZr6.1111
Z5 ~ORMATllx.IJ.lxl

1Z rORMATllx.ILES RELEVES MANQUANTS SONT INOIQUES PAR 01'5 TIRETS 1-11
Il

J8 rORMATllx.ILES JOURS SANS PLUIE ~EsURABLE SONT INOIOUEs PAR DES PO
Z!~Ts 1.111

88 REAOlS.ZlNOSTA.rRAG
IrINOSTAI99.900.99

99 REAOI5.SINsTA.JEU.JANN.ICOM.IRO.LNO.JESP.JO~EIG.ICO~P.JIRO.JLNO.IJ

INEIG[II).MNEIGEIII.I=I.JONEIG)
IrIICOM-1188.49.49

49 IrIICOM.EO.J)GO To ZOOO
50 00 109 k=I.Z4

REAOlS.IINsTA.JANN.IMO.kIN.LPLUI
IrINSTAI77.88.77

77 Ir(~STA-NOsTAI66.101.6~

66 WRITEI6.11001
67 REAOIS.IINsTA

IrlNSTAI67.88.67
101 Irlk-llIOZ.104.IOZ
10Z IrIMILL-JANNIIOJ.114.IOJ
10J WRIT[16.lonOI

GO TO 67
104 ~ILL=JANN

114 J~"=ls

IrlKIN-IIIOS.106.IOS
105 J~"=16

106 00109J=I.J~A'

I=lkl"-Il-IS+J
Ir9 IPLUIII.I"O)-LPLUIIJ)

OOIIOI~O=I.IZ

~~AUTII~OI=IPLUIII.I~OI

IrlIPLUIII.I~OIIIIZ.IIJ.IIJ

IIZ IrIIPLUllJO.I~011119.IIS.115

119 ~HAUT(I~OI=IPLUIIJI.I~O)

GO TO 110
IIi ~HAUTII~OI=IPLUIIJO.IMOI

GO TO 110
IIJ 00 118 I=Z.JI
118 MHAuTII~OI=~HAUTIIMOI+IPLulll.I~OI

110 CONTINUE
JPLA=~HAUT 1Il
OOIIlI~O=Z.IZ

III JPLA=JPLA+~HAUTIIMOI

117 IBIS=JANN-IJANN/41-4
200 JOAN=J6S

IrlIBls)ZOJ.ZOI.ZOJ
ZOI JOAN=J66
ZOJ WRITEI6.10INOSTA.rRAG

WR Ill' 16.11) JANN
CALL Y~PRII18Is.IPLUI.~HAUTI

wgIll' 16.381
IrlICOM-Z)99.969.969

ZOOO 00JI09 K=I.Z4
REAOI5.IINsTA.JANN.I~0.KIN.LPLUI

IrINSTAIZOIO.88.Z010
ZOIO IrINSTA-NOSTAIZOZO.ZIOO.ZOZO
ZOZO WRIT[16.1100)
20Z1 PEAOlS.IINSTA

IFINSTAIZOZI.88.Z0Z1
Zlon IFIK-IIJIOZ.JI14.JIOZ
JIOZ IFI~ILL-JANN)JIOJ.JI04.JIOJ

JIOJ WRITEI6.1000I
GO TO Z021

1114 ~ILL=JANN

JI04 JMAx=IS
Irlkl~-I)JIOS.JI06.JI05

3105 J~AX=16

JIO~ 00 JI09 J=I.JMA.
1=IKIN-lI-IS+J

JIC9 IPLUIII.I"O)=LPLUIIJI
00 JIZO IMO=loIZ
MHAUT 11~01 =0
DO 3110 I=I.JI
IrIIPLUIII.I~OI)JIIS.JIII.JIII

JI15 ~~AUTII~OI=-IOO.

GO To JIZO
JIll ~~AUT(I~O)=~HAUTII"OI'IPLUIII.IMOl

J Il ~ CONT INur
JI Zn r:ONTlNUE

JPLA=-IOO
18Is=JANN-IJANN/4)-4
WRITEI6.10INOsTA.FRAG
WRIlE16.111 JANN :-'.
CALL Y~PRII18Is.IPLUI.MHAUTI
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WRlTfl6.381
WRITEl6.321

969 IFlICO~-4)97~.978.979

978 WRITEI6.61
6 FORMATl/IX.lRFLEVES Cn~PLETESI/I

GO Ta 99
979 WRlTf16.61
970 CALL COMENTI3.ICOMP.MICOM3.MICOM4.Mcooa)

Nsl
3000 IFlKA)3001.3001.3002
30C2 IFlKA-12)3003.3004.3004
3003 GO Ta 13010.3020.3030.3040).N
3010 WRITE16.191 lMICl)M3111.LsIoKA)

19 FORMATllx.lINCOMPLFT ou MANQUANT EN 1.lllA4.IX)1
GO Ta 3001

3020 WRITEI6.20)IMIRD21LI.L-I.KA)
20 FORMATIIX.lOOUTEUX MAIS UTILISABLE EN 1.lllA4.IX))

GO Ta 3001
3040 WRITEI6.22)IMLN04CL).L-I.KAI

22 FORMATllx.IRELEVES NON QUOTIDIENS UTILISARLES A PARTIR DES TOTAUX
IPENTADAIRES EN 1/30X.lllA4.IXI)

GO Ta 3001
3150 WRITEI6.2311MICOM41LI.L-I.KBI

23 FORMATllx.lCOMPLETE EN 1.lllA4.IX)1
GO Ta 3500

3160 WRITEI6.24)IMIPD3ILI.L-I.Kel
24 FORMATll•• IINUTILISA8LF EN 1.lllA4.IX))

GO Ta 3500
3170 WRITfI6.261IMLN03ILI.L-I.KB)

26 FORMATIIX.IRELEVES RENDUS OUOTIDIENS PAR DES COMPARAISONS SIMPLfS
IEN 1/30X.lllA4.IXI)

GO Ta 3500
3180 WRITEI6.2711MLN05ILI.L-I.KR)

27 FORMATIIX.IRELEVES NON QUOTIDIENS UTILISABLES A PARTIR DES TOTAUX
IMEN5UELS EN I/Jox.IIIA4.IXI)

GO Ta 5000
3100 WRITEI6.281

28 fOPMATIIX.IINCOMPLET OU MANOUANT TOUTE L ANNEEI)
GO Ta 3001

3200 WPITEI6.29)
29 fORMATIIX.IOOUTEUX MAIS UTILISABLE TOUTE L ANNEEI)

GO Ta 3001
3400 WRITEI6.371

37 fORMATllx.ITOUTE L ANNEE RELEVES NON OUOTIDIENS UTILI5ABLE~ A PART
IIR DES TOTAUX PENTADAIR(51)

GO Ta 3001
319~ WRITEI6.33)

33 fOPMATIIX.ICOMPLETE TOUTE L ANNEEI)
GO Ta 3500

3191 WPITEI6.34)
34 fORMATIIX.lINUTILISA8Lf TOUTE L ANNEEl)

GO Ta 3500
3192 WRITEI6.351

35 fOPMATIlx.IPELEVE5 PENOU5 QUOTIOIEN5 PAP oES COMPARAISONS SIMPLES
ITOUTE L ANNEEII

GO Ta 3500
3193 WRITEI6.361

36 fOPMATlIX.IRELEVES NON OUOTIOIENS TOUTE L ANNEE UTILISABLES A PAPI
IIP DES TOTAUX MENSUELS II

GO Ta 5000
3004 GO Ta 13100.3200.3030.34001.N
3001 IfIKRI3S0,.3500.3505
3505 IFIKR-1213006.3007.3007
3006 GO TO 13150.3160.3170.11801.N
3007 GO Ta 13190.3191.3192.31931.N,
3500 N-N'I

IFlN-3)4000.4100.5000
4000 IFlIRD-214100.4150.4150
4150 CALL COMENTI2.JIRD.MIPD2.MIR03.MCODAI

GO Ta 3000
4100 IFILNQ.EQ.I)GO TO 5000
5100 IFCLNQ.EQ.2)GO Ta 5400

IflLNQ.EQ.3)80 To 5200
5300 CALL COMENTI4.JLNQ.MLN04.MLNQ5.MCODAI

N-4
GO TO 3000

5200 CALL COMENTI2.JLNO.MLNl)2.MLNQ3.MCODAI
GO Ta 3000

5400 CALL COMENTII.JLNQ.MLNOI.MLN06.MCODA)
3050 IFIKA.EO.OlGO TO 3030

IFlKA.EO.121WRITEI6.461
46 FORMATlIX.IDES ROSEES SONT COMPTEES COM~E PLUIES TOUTE L ANNEEII

IFIKA.LT.12)WRITEI6.45)CMLNOllL).L-I.Ka)
45 FORMATllx.lDE5 ROSEES SONT CO~PTEES COMME PLUIES ENI/30x.lllA4.1')

II
3030 IfIKR.EQ.O) 80 To 5000

IFIK8.Eo.12IWPITEI6.511
51 FORMATllx.IOUELQUE5 PELEVES NON QUOTIDIENS SANS IMPORTANCE TOUTE L

1 ANNEE!)
IFIKB.LT.12IWPITfC6.21) lMLNQ61LI.Lsl.K~'

21 FOPMATIIX.IQUELQUE5 RELEVES NON QUOTIDIENS SANS I~PORTANCE EN l/
130XoII lA4.IX))

5000 IFCJESP-2)6000.6100.6200
6100 WRITEI6.8)

8 FeRMATllx.lEPREUR SYSTEMATIQUE fROBABLE 1)
GO Ta 6000

6200 WRITEI6.91
9 FORMATlIX.lERPEUR SYSTf~ATIOUE CORRIGEElI

6000 IFCJONEIGI99.99.6400
6400 WRITEI60181lJNnr.E 11) .~NnGE Il) .1-I.JONfIG)

18 FORMATIIX.INEIGE LES 1.15(12.[/I.I2.lxI'
GOT099

900 STOP
END
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SURPOUTINF Y~PRI(r~r~.'x.r~)

nIMEN~ION IwI12).IXlll.12)
nlMENSION .IAIM).AAI\11
nATA AA/llI.121.lJl.141.1~1.161.171.1~1.I'II.101.1 1.1.1.1-1/

)70 rO"MATlIOI.24X.IHAUTElIP ANNUELLfI.r'l.I.lx.IM"I//)
1)) rO""ATfI4.lx.12(lx.SAI)1
134 rO"MAT(IX)
11~ rO"MATII01.18X.IANNEr TNCOMPLrTrl.6x.ITOTAL PAPTI<L(·f9.1/1
119 ro"wATI//IX.ITOT.I.12(lx.~AII)

l'JOIC=O
"AN=O.
'1024 )=1.)2
IrfJ-26)10.11.12

le IrfMOO(fJ.4).SI)12.11.12
Il ""ITEI6.134)
12 '102) "=\012

IrfJ-29)17.1).IS
1) Ir(IAI~)14.17.14

14 Irl"-2117.20.17
IS IrIJ-)1114.16.116
1~ GO lO (11.20.11.20.11.?O.11.11.?O.11.20.17).~

116 Ir(I"(MI141.2~.42

42 HAN=~AN.IM(~)

JC=IM(Nl
(;0 TO lA

41 l"lOIC=1
(;0 TO 21

17 IrIIXIJ.MI121.2~.IIA

118 JC=IXIJ.Ml
(;0 TO lA

28 DO 29 Jr=I.S
2'1 JAIJC.S-CM-Il)-II

JAI4'S-("-I)I=12
GO TO 2)

lA IZ-I
JAB=I
DO 1'1 JIl-\o4
IZ=IZ-IO
JAC-JC/fIOOOO/IZl-IO-IJC/CIOOOOO/IZI'
JAfJR'S-I"-I))-JAC·CJAB·IO)-MAXO(O.(I-JACll

1'1 JAB-MAXOIO.IJAIJ".~-fM-III-IOII

JAIS-M)sJAIS-W-l)
JAIS-M-I)-12
GO TO 2J

20 DO 26 JO-I.S
26 JAIJ"'S-IM-II'=11

GO TO 2J
21 00 22 JR=I.2
22 JAIJR'S-(M-Il'-II

JACJ'S-CM-Il'=IJ
00 27 JIl=4.S

27 JAfJR.S-CM-I"-II
;>1 rONTINUE

ft IJ.EQ.J2'GO TO 110
W"ITEI6.1)))J.CAAIJAIIII.I=I.601
GO TO 24

lIn W"ITEI6.IJ'I)IAAIJAIII,.I-I.60)
24 CONTINUE

"AN=HAN/IO.
IfIINOIC.EQ.IIGO TO )0
W"ITEI6.\701HAN
GO TO S7

)0 WIlITfI6.IJ6'''AN
S7 "ETURN

..ND

SUBIIOUTINE COMENTIJ.KOMENT.ITaSI.ITA82.MCOOA'
COMMON KA.KB .
DIMENSION KOMENTI12'.ITASII121.TTAA2(12).MCOOACI2)
I(A=O
KB=O
DO 100 1=\012
IfIJ-KOMENTIIII120.IIS.100

Ils KA=KA'I
200 ITABIIKA)."COOAIII

GO TO 100
120 KB=KB'I
JOO ITAB2IKBl.MCOOAfl'
IOn CONTI NU"

RElURN
END
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C
C
C
C
C
C

1
Z
3
4
S
6

II

IZ

13

PROGRAMME P.O.H. Inl
VERSION P.O.H. lOI B
IMPRESSION DES DONNEES BRuTES POUR VERI~ICATION ET CRITIOUE
IMPRESSIOh OES COMMENTAIRES DE aUALITE
IMPRESSION DU NB OE JOURS OE PLUIE
DETECTION OES PLUIES GROUPEES ET CES ROSEES
~ORMAT 116.IOA41
~ORMATlI6.IX.I4.3II.hX.)IIZIIII

~ORMATI16.14.IZ.II.16141

~ORMATlI01.II.Zx.IZI16.IXI.lx.A41

~ORMATlI01.A3.IZ14X.IZ.IXI.ISI

~ORMn II 11.4171
DIMENSION IPI311.ICPlIZI.JRDIIZI.CI61.JMIIZI.JAIIZI.JBIIZI
COMMON IXI31.IZl.J~T.~RAGlI01.ICOH.TMIIZI.TA.JNaIIZI

DATA D/IICMPI.IJIRDI.IJLNal.IN J(,I!IOI.I~.SII

READlS.IIKST.~RAG

I~IKST.LE.OIGO TO 99
PEADIS.ZlJ5T.IAN.ICOM.IRD.lNa.ICP.JRD.JNQ
I~IICOMI99.11.13

I~IJST.NE.KSTIGO TO 99
ThO.
JTM=O
JThO
JTB=O
00 ZO "=I.IZ
JAIMl=O
JMlMI=O
JBlMl=O
TMlMl=O.
READfS.31JST.JAN.MOI.K.IIPIJI.J=I.ISI
I~llJST.NE.KSTl.OR.IJAN.NE.IANI.OR.IM.NE.MOII.OR.IK.Nr.IIIGOTO 98
JI=30·MINOll.IABSIIABSIIABSIZ·M-ISI-SI-ZII
I~IM.Ea.ZIJI-Z9-MINOII.MODIJAN.411

REAOlS.3IJST.JAN.MOI.K.lIPIJI.J=I~.JII

I~IIJST.NE.KSTI.OR.(JAN.NE.IANI.OR.IM.NE.MOII.DR.(K.NE. Z I I~O TO 9A
00 17 J=I.JI
IX{J.MI=IPlJl
I~IIPlJl.LE.OlGO TO 17
TMIMl=TMlMl·IPIJI/IO.
JMIMl=JMlMI'1
I~IIPlJl.LE.SIJAIMI=JA(Ml·1

I~IIPIJI.LE.IOOIJB(MI=J81MI·1

17 CONTINUE
I~IICPlMI.Ea.31TMIMI=-1000000.

I~IIJNaIMI.Ea.SI.OR.IICPIMI.Ea.311JMIMI=-10000

I~IJMIMl.LT.OIJAIMI=-IOOOO

I~IJMlMI.lT.OIJBIMI=-IOOOO

I~ITMIMI.GT.OlTA=TA·TMIHI

I~IJMlMl.GT.OIJTM=JTM'JMlMl

I~IJAlMI.GT.OIJTA=JTA'JAIMJ

I~IJBIMl.GT.0IJT8=JTB·JBlMI

ZO CONTINUE
CALL YMPR Il JAN 1
WRITEI6.41ICOM.ICP.0111
WRITEI6.41IRO.JRO.DIZI
WRITEI6.41LNa.JNa.OI31
WRITE 16.1l
WRITEI6.SIDI41.JM.JTM
WRITEI6.SIDlSI.JB.JTR
WRITEI6.5JDI61.JA.JTA
GO TO IZ

98 WRITEI6.61JST.JAN.MOI.K
99 STOP

END

SUBROUTINE YMPRIIJANI
COMMON IXl31.IZI.J~T.~RAGlI01.ICOM.TMlIZI.TA.JNQIIZI

DIMENSION JA1601.AA1141
DATA AA/III.IZI.131.141.151.161.171.181.191.101.1 1.1.1.1_1.1=11

131 ~ORMATIII STATIONI.17.6X.IOA4.Z0X.IANNEf 1.14/1
13Z ~ORMATII 1.6X.IJAN ~EV MAR AVR MAI JUN JUL

ZU SEP OCT NOV DECII
133 ~ORMATII4.IZIZX'SAII.141
134 ~ORMnflxl

135 ~ORMATfI01.56X.I4.6X.ITOTAL ANNUEll.5x.~7.1/1
136 ~ORMATIIOI.3Bx.IANNEE INCOMPLETEI.I5.6X.ITOTAL PARTIELI.~9.1/1
139 ~ORMATlIOTOTI.IZfIX.~6.111

WRITEI6.131IJST.'RAG.JA~
WRITEI601nl
00 Z4 J=I.31
1~IJ-Z6110.II.tZ

10 1~IMOOIIJ'41.511IZ.II.IZ

11 WRITE16.1341
IZ DO Z3 M=loIZ

JT=O
I~IJ-Z9117'13.15

13 1~IMODIJAN.41114.17.14
14 I~IM-ZI17.Z0.17

15 1~IJ-31114.16.16

16 GO TO 117.Z0.17.Z0.17.Z0'17.17.Z0'17.Z0.171.M
17 1~IIIXIJ.MI.lT.Ol.OR.IJNaIMI.Ea.SIIGO TO ZI
18 1Z=1

JAB=I
DO 19 JR=I.4
IZ=IZ'IO
JAC=IXIJ.MI/IIOOOOIIZI-IO·lIXIJ.MI/IIOOOOO/IZII
JAlJR'S·I"-lll=JAC'IJA~'IOl·MAXOIO.II_JACII

19 JAB=MAXOI0.IJAIJR'5'IM-III_1011
JAlS'MI=JAIS'M-11
JAIS'M-II=IZ
GD TO Z3

ZO JT=1
ZI DO ZZ JR=loS
ZZ JAIJR'S'IM-III=11

JA IS'M-II-13'JT
Z3 CONTINUE
Z4 WRITEI6.133IJ.IAAIJAIIII.I_I.601.J

WRITEI6.13911TMlMl.M=I.IZl
1~IICOM.NE.3IWRITEI6.13S1JAN.TA

1~IICOM.Ea.31WRITEI6.116IJAN.TA

WRITE 16.13Z1
RrTURN
END.
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r ~EoSIO~ P.O.H. 102 0 IUD"COR 1
C TEST OAR SI"PLE "ASSE fT DOUBLES "ASSES O~S COoRErTIO~S OES TOT AU'
r A~~UEL S
C ORESE~TATIU~ OES DnN~Ers

C - OAO GROUOE DE STATIONS
C CARTE DE Ll''ITATION DE PERIODE UfdO-Jf OBLIGATOIRE'
r ET DU NO"PPf nE POSTES A TESTrR 1"11
C - C.RTE D[IDENTlftrATtoN DE LA STATION (CO~ In'I
r CARTE DE CORRECTION
C N CAPTES DE PLIJ~tO"fTRtf I(rHln?I
C - CARTE BLANCHE DE fIN DE ST.TION
C - CARTE BL.NCHE DE fIN DE GROUpr
C - C.RTE BLANCHE OE fl~ DE TRA~AIL

OIHENSIl1N ~~(2'O) ,F"PAG(?O.,,. ,XA(ZO,QQ1.ttOf201 .~'F"(2nJ ,CC(2'I'),Q) .TALf?
IO,Q)

ln QEADIS.50nllJF •. Jn,Kl
5001 fOP.. AT(214.121

IfIJf.rn.OIGO TO 9999
r.ALL lCCOON(JF",JD.NS,F"~~G,xa.~O.~F".CC.lAL.tt}

lF"fKl.ra.OJ Kl.~-l

00 100 I=I.KI
WI-i 1 Tf' (6'160" 1 ) "le;r t l '1 «FR AG« T. J5) • JS= 1.6)

~OOI F"OP~AT('lSTATION)( NUHfRO(.)X.J~.lX.~A4.T~n.rpF"DIODE(.lox.(COrF".

1 CORIIECT .1/)
OLL l''PCDRIJf.KDIII.Kflll.CC.IAL.II
CALL UN".SS 1... I.Jf.KDIII.Krllll
I~=I'I

no 100 .I=12.K
lu=.... OlKDtl).KDIJII
IT="IN?lKflll.KfIJII
IfIIIT-ID).GE.4IGO TO 50
WPITfI6.6050l~Slll.NSIJI

60S0 fOR".TI[IPEPIODE CO.... UNE INfrPIEullE A 5 .~s ENTRE [.16.[ - 1.161
GO TO 10~

sn WRITfI6.60011NSIII.lrRAGII,JSI,JS-',6)
CALL l''PCORIJf,ID,IT,cr,IAL,t)
WRITEI6,60021NSIJI,lfRAGIJ,JS).JS-I.6)

6002 fOR".TII STATION y N""EPO[')"16.",6A4.TBO,IPERTOOE[.10',ICOEf.
1 CORRECT.[/I

CALL l''PCORIJf,ID,IT,CC,IAL,JI
CALL D~L"SSIJf,I,J,ID,IT,'A)

100 CONTINUE
GO TO ln

R9R9 STOP
END

SUBPOUTINE LECCORIJf,NST,K,CC,lAL,CCAI
DIMENSION CI9I,LAI9I,CCI20,9),IALI20,9),CC.199)
RE.DIS,S\00INSC,ICIII,LAII),I=I,9)

SIOO fORMATI16,9If4.),141)
IfINSC.EO.NSTIGQ TO 1
WRITEI~,6\00INST,NSC

6100 fORMATII ERREUR DE CARTE DE CORRECTION -1,16,1-1,16,[ =COPPECTION
INON EAITElIl
CIII=O.
LAI II =0
DO 2 1=1,9
IfICIII.LE.O.OOI) Clll-l.
CCIK, Il =C1Il
IALIK.II=Jf-LAIII·1
IfILAIII.EO.OIGO Tn 3

2 CONTlNUf
3 1=1

00 4 11=1.99
IftIA.GT.IALIK,IIII=I·1

4 CCAIIAI=CCIK,II
Il[TURN
f~D

SUBPOUTINE LCCDONIJf,JD,NS,fOAG.'A.KD,Kf.CC,I.L.KI
DI"ENSION NSI201.foAGI20,6), •• 120,99I,KOI201,KfI2n),CCI20.91,IAL12

IO,9),CCAI991
DO 20 1-1,20
DO 20 J=\,R9

i'!'\ XAII.JJ=-Q,q
K=O
K=K+l
READI5,SI06)NST,lfPAGIK,JSl.JS=I,61

SI06 fOP"ATI16,16'.6A4)
IfINST.EO.O)GO To 10
N5IKI =NST
CALL LECCOPIJf,NST.K.CC,IAL,CCAl
KKD=Jf
KKf=1

2 READIS.SI02'IST.J.,'T,KT
SI02 fOIlMATI16,14.60 •• f6.1.3',lll

IfIIST.EO.O)GO TO 4
IfIIST.En.NSTIGO TO 3
WIlITfl~,60~\INST,IST'JA

6001 fORMATII•• IERREUR oE STATION -1,3',16,1,.1-1,3',16,6'.14/)
GO TO 2

3 IfIJA.LT.JO.OP.JA.GT.Jf.OR.KT.EO.3IGO TO 2
IA=Jf-JA'I
Ifll •• Lf.99)Gn TO S
JL=J"-99
WPITEI~.60\0INST'JL

6010 fOR...TII STATION 1,16,( OONNEfS ANTEIlIEURES • 1.14,1= DEPASSE.. ENT
IDE DI"ENSlnNI/I

GO TO 2
5 KKO=MINOIK"D,IA)

~KF"=HAXn(KKF".TA)

XAftt.IA1=XTeCCAITA)
0.0 TO 2

4 KfIK)=KKf
KDIKI=KKD
GO TO 1

le K=K-I
IlETUP~

pm
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c:.U~ROUT INf IMPCOP 1JF .IO.IT .CC.I AL.I( l
OfllffN<:;ION CCI20.9) .IAL 'zo,q)
1=1
IffIO.LT.IAL(K.I))f;O TO 2
1=1·)
GO Ta 1
1A0=10
'10 3 IA=IOolT
If"A.LT.IALI".II. ANO.IA.LT.ITlGO Ta 3
Jan-Jf-IAO')
JAf=Jf-IA')
WQITEf6.6200)JAr.JAO.CCIK.I'

6200 FOR",ATCT1B.14.{ - (tl4tloJ(.rl.)/)
IAO=IA')
1=1.)

) CONTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE UNMASSfWT.J.J'.KO.KF)
OI"'(N5 ION XTf20 .99) .XA (99) .... Af99} .CU 199) •• M(99) .INO C11) .51111)
OATA 51/( (,(.(.(.(.(.(.(-(1
WRITE16.20031

200J FORMATIT60.(P r -J.(.lW,(-Z.(.lW.(-I.,.lX.(O.O[.lW'['I.(.lW'('2.[.
l1X. (.J. l IT4. INI. T9. (ANl • TIf" 1 T AI. T2Rt(CUr. TJ1. (MOY( .T46'1 (CRe .TII)J
z. (PCAN(. T6S:;. 1.1.6 19X.I.I) Il,

N'O
sx-o ,
5X2 z 0 .
00 11 IsKO.KF
WAfl)=XTfJ.I)
IfIUIII.LE.O.IGO TO Il
N=N·l
5X=SX.XA(I)
5X2=SX2'XAtl)-XAII)
MACNl=JF'_I'1
CUINI=SX
XAIN.=XA(J)
XM UrH=5X/N

11 CONTINUE
NN=N
IfINN.EO.IIRETURN
XMOY=XM CNN)
YRX= (NN-SX2-SX-SX J1 CNN- CNN-I ) 1
ET h::saRT 1YPX1
CVX=fTX/XMO'
00 20 N=I,""N
ECR= IXA rN} -XMOY) I(T X
PCAN=CUIN)/WMOY-N-l.
JANO=lfIXII0."ECRI·36
JCANO=lfIXIIO."PCAN).36
IfIJANO.LE.OIJANO-1
IF' (JANO .GE. lZ) JANO-l1
IF 1JCANO .LE. 0) JCANO=-1
If 1JCANO.I$E. 12J JCANO-l1
00 JO 1Jt(-I.l1
INOIIJ")=1
IF IIJ" .EO. 361lNO IIJKI =7
IfIIJK.EO.JANOIINOIIJ"I=3
IfIIJK.EO.JCANOIINOIIJ"I-.
IfIIJ".EO.JANO.ANO.IJ".EO.JCANO)INOIIJ"I=~

30 CONTINUE
20 WPITE(6.2004)N.MAIN),XA(N).CUCN).XM(N).fCg.PCAN.I~I(INDIIJI().TJKz

11.111
Z004 FORMATCI4.JW.14.2X.Fl.l.zx.F'9.I.ZX.Fl.1.2x.r6.J.zx.r6.3,JX.l1"1)

WRITE 16.20031
WRITEI6.200SIN.X~oy.ETW.CYX

200S fORMATlr MO'ENNE OES 1.13.IA""'EES Il.n.111 ECAR1-HPEI.12x.lll.n
1.1/1 coerr , OE VARIATION tl.FIO.3111111l

RETURN
END

2102POH

II)UBROUTINE OBlM5SCJF'.T.J.10.IT.WA)
DIMENSION XACZO.99'.MA(99).RAI99).C.(9ql.rYlq9).I~OIAl).r:;TIS)

DATA Sl/f (.(.(.[.1.1.(.[-(1
WRI1E 16.60031

~OOJ rORMATCT46.(P r -4.(.lw.[-3.(.lX.(-2.(.lX.(-I.(.lx.(0.0(.1"'('I.(.
l1X.. ('2.( .1... ('3.(. lX. ('4.( IT4. (N( .TB. (ANI .Tl1. ICUx( .T21. (CUY( .T31.
2( RA,." ( • T44. (PCAN( • T,I. (.( .819... (.() IT46. 1R 1 0.61 .1X. 10 .11 .1X. (0.8(
1.1".10.9(.lW.ll.01.7X.(I.I[.lX.II.21.1".11.3(.1".11.4 I I I )

N=O
S.=O.
51'=0.
DO 200 IN-IO.IT
X= r1.1"')
1'= IJ •• "")
IrIX.LE.O .. 'JP.Y.LE.o.,r;o TI) 200
N=N'I
~A(N)::Jf"I-IN

QAIN) =""1'
SW=5X·w
SY=sy·y
CXINI=SX
OINI=S,

200 CONTINUF
N""=N
IfINN.GT.OIGO TO 202

201 VRITE16.60061
6006 fORMAT 11 AUCUNf ANNEE COMMUNE ENTRE CE< nFUX S TATI ONSII

GO TO 100
202 RT=SX/S'

"""=5 XIN,."
YM=SYINN
00 JOO N=I,N'"
PAN=RAfN)/QT
PC"N=CX CNIl,,M-CY IN) 11'''
J"NO= 1". XC100.- fP ..N-I.) ) '41
JCANO=lfIXIIO."PCAhl·.1
.F(J"NO.LE.O)J"N~zl

Ir CJCANO.l r , 0) JC"ND:III
IrIJANO.GE.8ZJJANO=AI
If 1JcaNo.GE .82) JCANO-. 1
oo 400 IJI(=I.~I

JlmlIJfi()=1
IFr IJK .F.'O.41) INr'lrIJK'=7
If Il J" .E').JAN'lIINO Il Jo =3
Ir (1 JI( .FO.JCANDJ IND 11.J1(';l4
If" 11Jt( .fO.J .. NO. AND. 1Jtf .ro.JCAtJO) 1PlI 0 f 1JI( 1:::,

~OO CONTTNU[ .
100 1IIj:;l i rr 16.60(l41N.MA IN) .C. IN) .CY l''IJ ,taN.PCA"I. (<:;.1 IUO 1T.'''') 1. TJK:::I. ~I)

~004 rOPM .. T 1T4.2w ,T4,)X ,FEl:.t'I,2w .FB.r..,w .f'f,. '.2•• r e ; 1. Z)(. AI A 1 J
w=?ITC"(6,60"1'
°Y=PT
QX=I./QT
WRITE f6.6001l)1.M.VM,PX.OY

f,OO~ rogMAT1/1 "OYENN~ If,2x,F9.I,IX,FQ.I/{ PAPPOPTS n[s ~OY[NNES

IY/x ::: 1,,.1.4,II)W.I 'Ill' :: l.r1.4111/111
100 P[TUQ~

~f.lO



C PPOGPA0404E P.O.H. 107
C DETER04INATION DIUNE RELATION Y'AX INTERPOSTES POUP LES PLUIES 04ENSUELLES

DOUBLE PRECISION COST.XLATI.XLATZ.XLONI.XLONZ.XLAISOI.XLOI501
IlI04ENSION NOSTAI501.fRAGI50.61.AI75.751
INTEGER oZ IJI75.751.ITOTAI50.75.IZl
DATA ITOTA/450000-10/.A/S6Z5-0.1

1 foP04ATI16.16x.6A4.13.ZfZ.0.14.ZfZ.01
Z fOP04ATI16.Zx.IZ.IZI51
3 fOP04ATIIX.lERPEUP DE STATIONl.4X.151
4 fOR04ATllll.ZX.lSTATION 1 IVARIA8LE Xl NUMfPOl.16·6X.6A4113X.lSTAT

liON Z IVAPIABLE YI NU04EROl.16.6x.6A4111
5 fOP04ATI3X.lOISTANCE ENTRE LES STATIONSl.4X.f7.~.8x.lK041113X.l040YEN

INE OE Xl.T30.fIZ.0.8x.lI/I004041/3X.lvARIANCE OE Xl.T30.fIZ.n.6X.lll
ZI0004MZI/3x.lECART TYPE DE Xl.T30.fI3.1.7x.lI/I004041113x.l040YENNE DE
3 Yl.T30.fIZ.0.8X.lI/I004041/3X.lVARIANCE ilE YI.T30.fIZ.0.6X.lI/I00 0404
4Z1/3x.lECART TYPE ilE Yl.T30.fI3.I.TX.lI/I004041113X.lCOEffICIENT DE
5CORRELATIONl.fI0.3113X.lCALCULES A PARTIR OESI.13.IX.l 0401S OOBS
6ERVATIONS C00404UNESI/3X.lA POUR Y=I.T30.fll.4/3X.lA POuR X=I.T30.fl
71.41

K=O
99 Ka:K.]
9B REAOIS.IINOSTAIK,.lfRAGIK.JS1.JS=I.61.ILAIl.XLA04.XLAS.1LOO.XLO".XLO

IS
NOST=NQsTAIKI
IfINOSTIIOO.IZO.IOO

100 XLAO=ILAO
IfIILA01101.IOZ.IOZ

101 XLA04=-XLAM
XLAS=-XLAS

10Z XLOD=ILOO
IfIILOOII03.104.104

103 XL004--XLOM
XLOS=-XLOS

104 XLAIKI=13600. oXLAO.60. oXLAM.XLASI 03.14159/64BOOO.

XLOIKl=13600. oXLOO·60.-XLOM·XLOSI-3.14159/64BOOO.
110 REAOIS.ZIIOSTA.JAN.IITOTAIK.JAN.MI.M=I.IZI

IfIIOSTAIIOS.99.105
105 IflIOSTA-NOSTIIII.IIO.111
III VRITEI6.3INOST
IIZ REA~S.ZIIOSTA

IfIIOSTAIIIZ.9B.IIZ
IZO K=K-I

KI=K-I
DO 350 I=I.KI
IZ=I'I
XLATI=XLAIII
XLONI=XLOII1
00 350 J=IZ.K
XLATZ,"XLAlJI
XLONZ=XLOIJI
COST=OCOSlXLATlloOCOSCXLATZloOCOSIXLONI-XLONZI.OSINlxLATII-OSINIXL

IATZI
0=6366.0000ATANIDSORTII.DO-COST-CosTI/COSTI

VPITEI6.4INOSTAIII.lfPAGII.JSI.JS.I.61.NOSTAIJI.lfPAGIJ.JSI.JS=I.6
Il
N'O
$)(Y=O.
$)(=0.
sy=O.
SXZ=O.
5Y2=0.
DO 300 JAN=I.T5
00 300 04=I.IZ
x=ITOTAII.JAN.MI
Y= ITOTAIJ.JAN.041
I fIXI300.130.130

110 IfIYI300.135.13S
135 N=N'I

SXYsSXY.X-y
Sl(=SX·X
SY=Sy.y
SXZ=SXZ'XoX
SYZ-SYZ.Y·Y

100 CONTlNUf
XN=N
CR=IXN-SXY-SxoSYI/SORTIIXN-SXZ-SxoSXloIXNOSYZ-SyocYII
VARX=IXNoSXZ-SX-SXI/IXNOIXN-I.11
V.OYs(XN-SY2-SY·SY)/'XN·(XN-l.»
X"OY'SUXN
Y"OY=SY/XN
EU=SORT IVARXI
ETY=SORT IVARY!
AII.JI=XMOY/Y040Y
AIJ.II.YMOY/XMOY

3~O VRIT[(6.Sl0.XMOY,V4RX,ETX,YNOV,VARy.fTy.tD,N.ACJ,T).A(I.J)
00 1000 1'1075
00 1000 J=107s

10~0 IJII.JI=IOO-I'J
600 "PITEIT.501111IJII.JI.OII.JI.I=I.KI.J=I.K'
SOI fOR04ATI8114.f6.411

STOP
Elm

STATION

STATlo"

(VAPIOPL' Xl NUMEPOIIO~ll

IVARIOBLf VI NU04cPOIIO~I'

APL, ...oor

OISTANCE ENTPE LfS STATIONS 41.

~OYENNE DE x
VAR 1ANCE DE X
ECAPT TYPE ilE ,

q~<;.

~34Z36.

79f...4

1/1~"04
1/100"04Z

I/I~""

107POH

o 085EPVATIONS CO"MUNES
O. q 17Z
1.0903

I/l""'fl4
I/IOO"MZ

Ill"'"...

~. 711

83~.

566Z81.
752.~

~OYf""E DE Y
VARIANCE CE Y
ECART TYpE DE Y

COEffICIENT OE COPPEL'TION

CALCULES A PARTIP OES'Z8 "OIS
A POUR Y=
A POUR X=



C VERSION p.O.H. 130 •
C l''PPESS ION DE L' pLUVIm'ETRIE "E'j<UELLf ET A"NUELLf PAR PO~TE

C POSTERIEURE A 1705
1 fOR".TII6.16X.6.4.lox.I3)
Z fOR".TI16.14.66'll
3 fOR"ATllISTATlON NO 1 o16.55x.6.4/l
4 ~ORMATr/.Rx.(JAN r~v MAR AVP WAI JUN JUL "'OU

2 Sfp OCT NOV OEC TOT.LII
5 F"OP"'TITS.IX,12(4AI,f.f.Al,IX),lx,C;AI.r.I.AI)

Ol"ENSION fR.r,161.'TI6~1

O'T' .u ••V/[-I.1 II
Il O[AOIS.IIIST.fR'G".E

IfllST.LE.OIGO TO 09
Ifll'E.Eo.nll'E-70S
1'0=1795. 1 l'E-7051/4S045
J'N=O

12 WPITfI6.31IST.fR'G
wRITEI~.41

ON=I'0.45
13 IfIJ.N.GE.I.OlGO TO 15'

RE.OIS.ZlJST.J.N •• T
IfIIJ'N.GT.Ol ••NO.IJ'N.LT.I.OlIGO TO 00
IfIJST OII-Zol.BSIJST-ISTIIIOO.14.15

14 K'N=IB40.ll.0-17951/45045
15 Ifl .. 0011.0.51.EO.OIWRITEI6.11

IfIJ.N.EO.I.OlGO TO I~

WRITEI6.1)
16 1.0=1.0'1

Ifll.O.LT.K.NlGO TO 17
"'RITEI6.41
IfUSTl99.11.12

17 IfIJ'N-I'0'1115.13.15
18 DO ZO 1=1066

IfC.Tlll.NE ••UIGO TO zn
JI=50IIlSI'1
JZ=JI·4'11-11/60
00 19 J=JI.JZ

10 ATlJI'AV
lO CONTINUE

WRITEI6.51JAN ••T
GO TO 16

99 STOP
END

POH 130 - A

JULJUN

Z
3

M'I

77 7~ 79 80
[

4
5

130 - BPOH

VERSION p.O.H. 1)0 B 1 l''P'''C 1
l .. pRESSION DE L' pLUVIO"ETRIE .. ENSUELLE fT .NNUELLf
POSTERIEURE' 1704
l''PPESSION DE CO....ENT.IRES :

pEpfO COH 10Z COLONNE
CO"pLE"ENT

C = CORRECTION SI"pLE
.C
SY = CORRECTION SYSTE"'TIOUE
DT = DOUTEUX
fX = f'UX INUTILIS'BLE

1 fOR .. ATI16.16x.6A4.loX.T)1
Z fOR TI16.14.IZI5.16.ZII.lx.111
3 fOR Tl[ISTATION NO [.16.55x.6A41
4 fOP .. ATI/.8X.IJAN fEV "'R 'VP

Z SEP OCT NOV OEC TOTAL[I
ol"ENSION f"TlZOI.IMI131.fMI)I.fTI)I.X"1131.fR'GI~I.JCI71.ICI31

DATA "MT(1)/rlt5(/.r~T(28J/(,2x.(/.rMT(2Q)/()13)(/.F~/I.lX. r . z - r t e;

2x.(/,rT/(r6.1I,fZH.OI,f2H- [/,JC/I 1,1. [,lOT f,r,-. [,1 C 1.[-(
3 [.[SYII

Il RE'O 15.IIIST .fR'G.lAE
IflIST.LE.OIGO TO 90
IfIIAE.LT.7951IAr=79S
1'0=170S.II'E-7951/45°45
.JAN20

IZ WRITfI6.)115T.fP.G
",PITEC6.41
I(AN=JAD.45

13 If(JAN.GE.IAOIGO TO 15
REAOCS.2IJST.JAN.I".IC
IfIIJAN.r,T.OI.ANO.IJ'N.LT.I.OIIGO TO 00
IfIJSTOll-Zol'BSIJST-I~TII199.14.15

14 K'N=1840.11'0-17951/45 045
15 IfIMOOCI.0.51.EO.0IWP[TEI6.11

IflJ'N.EO.I.OIGO TO 18
",PIT[16.1)

lb IAO=I'O.I
[fll'O.NE •• ANIGO TO 17
"'PlTf 16.41
Ir 1JST) 90.1I.IZ

17 IfIJAN-IAO'llIS.13.15
I~ K"=O

00 zo 1=10 13
INO=2-lzolullll/ll·RS(["1111·11
IfIINO.GT.llGO To 10
I(M=KM·l
.MIK .. I=[M(II/IO.

10 rUTIZoll=fMIINOl
2r f.TIZO['II=fT([NO)

WRITfI6.F"wTlJAN. (Xw.JI .J==l.I(N). (Jellelll.)), 1=1.3)
0,0 TO I~

99 STOP
END

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C



C PQOGRIMWf P.O.H. 1Je; (CESP .. I)
C CORRECTION OE~ ERREUR~ SYSTENATtQUE~ ~E LA PLUIE NEN~uELLE ET
C ANNUfLLE
C

OINENSION TITREI~).CI~I.NI8I,NAIAI'LAIZ~I'LNIZ~I"CIZ51.XCNII00' I Z

II.X"( 1)) .1 1040(1)1 .APP(21.CA~T1 141, T"OI 111
DATA APP/I l.lC.S.l/.CART/lJANVI.lffVRI.I~ARSI,IAVRll.1wAtl.IJ

lUINI.{JUILI.IAOUTI.ISfPTI.IOCTOI.INOVfl.IOfCEI.ITOT.1·IAPP.ll

~Jl\r=912

1 REAOI5.SI061IST.fTITREfll.I=I.61.NAO
51~6 rOPMAT(T6,16I,6A4,IQX,J)1

IfIIST.EO.OleO TO 9999
Nf=NAf'I-NAn
wo 1 Tf' (6.6001 ) JST. (TI TPF (1) .I:lI: 1,6) .NAD. (CADT (J) ,J=l • 141

'001 fOPNATlll STATION If.IA.IOX.6A4.'X.r D,RUT nE~ DONNEES
11/1 ANNfEl.IJI4X.A4).Z •• A41111·

1=0

Il. IJ

A
9

C
C
C

10
510Z

600J

Il

C
C ~ISE EN PLACE DE LA WATRICE DE CORRECTION
C

2 DE.. 0(5.5001) JC;T, (C (l) , .. (l) ...... (l) .l=I.AJ .NC
5001 fORNATI16.Aff4.J.IZ.IJI.IX.111

IfIJST.EO.15TIGO TO J
NPITEI6.600ZIIST.J5T

'OOZ fORNATfl ERREUR DE STATIONI I.ZIA.l - COPRfCTION NON fAITEIll1
GO Ta 9999

00 4 J=I.8
1=1'1
IfICfJI.EO.O.ICIJI=I.OOO
XClll=ClJl
tffNIJI.EO.OI NfJI-1
LNIII=NlJl
IfINAIJI.EO.OIGO Ta 5
LA'II=NAfJI'I-NAO

4 CONTINUE
IffNC.NE.OIGO Ta Z

S If'1=1
LAnfNI=Nf
LNflfNI=1J
'1=1
DO 9 IA=I.Nf
00 8 NO=\OIZ
IfIIA.EQ.LAINI.ANO.NO.EO.LNINIIN=N·1
XCNfIA.NOI=XCfNI
CONTINUE

CORRECTION DES TOTAUX NENSUELS ET ANNUELS

gEAD(5.5102IN5T.JAN.I)(W(I)·l zl,13).Kl ..K1
fORNATI16.1~.IZf5.I.f6.1.II.Zx.lll

IfIN5T.EO.OIGO TO 1
IfINST.fO.ISTIGO TO Il
wRITEI6.600JIIST,NST.JAN
fORNATll ERREUR DE STATION 'I,JIA/I
GO TO 10
IA=JAN-999-NAO
'1T=O
~C=I

KZ=O
)(5914=0.
DO IZ ~=lo\Z

IfIARSIXCNfIA.~I-I.OOOI.GT.O.OOII"C·Z

X"O(K':XMeK'·XCMII1.K)
IfIXNIKI.GE.O.OIGO TO IZ
XNO IKl =-9.9
NT=I

IZ XSN=XSN'XNOIKI
INOIIJ)=XSN
IffNT.EO.OIGO TO 15
INOI IJ)=-9.9
IfCXNfIJI.GT.O.IXNOfIJI=XNIIJ)-XCNIIA.IZI

15 IfCNOOIJAN.51.EO.01YRITEI6.60101
6010 fORNAT C/1

YRITEC6.61001JAN.CXNOIJl.J-I.IJ1.APPfKCI
6100 fORNATIIX.16.IJfA.I.ZX.A41

DO 16 K=loIJ
16 IMOeK)sXMO(K)·10 ••0.~

IfIINOIKI.LT.01INOfKI=-99
If lKC.EO.ZlKZ=6
YRITEll.lI0ZIN5T.JAN.IINOIII.I=I.IJI.KI.KZ.KJ

110Z fORNATI16.14.IZI5.16.ZII.IX.111
GO TO 10

9999 STOP
END

STAtICN' ~IC114 8CUCENJT DEBUt CES [[NNEES' 1915

JANV FEVP NAP S AVP 1 JUIN JUil AOUT SEPT OCTO NOYE OECE TOT. APP.

1915 104.8 ~ 2.( le.5 561.5 224.2 3-'2.5 J'.6.8 251.2 261.2 232.5 182.8 162.5 261(.5
1916 218.2 ~2. 5 219.8 4C,1 148.C 144.8 b"3.8 Z85.0 168.1j 352.8 266.8 66.8 2221.2
19\1 15~.~ 11. :! 39.2 8.2 18.2 211.3 2 "1.2 298.5 269.3 175.C 163.8 112.~ 1 HO. 0
1918 86.8 IH.2 178. ? 51.5 454.5 180.5 224.3 213.0 IC2.9 196.1 65.6 111.8 2014, 5 C. S.
1919 If'C. ~ 51.2 13.4 107.6 22 J. 6 95.5 198.3 19803 318.9 91.1 219.3 165.5 1180. 5 C. S.

I92C 83.4 le /. 3 71.0 92.~ 89.7 54.5 163.3 2J 7.8 127.:' 162.9 152.1 81.5 1403.5 C. S.
19Z 1 18.3 46,1 66.8 43.3 85.3 138.5 324.2 229.1 256.3 Zll.8 324.6 211.1 Z142. 1 C. S.
1922 se , 1 115. ~ 13:.5 46.5 IG 1.8 88.2 88.5 214.5 500.9 115.2 156.6 69.4 1123.6 C. S.
1923 ~~, é t4.~ tZ.l 134.3 Il.1 83.8 32J.4 245.9 228.9 1 ~ 1. 5 61.4 185.9 1585.1 C. S.
1924 115.2 43.7 8. q 4Q,3 88.9 355.2 3'.> 3. 2 525.7 199.6 255. Z 94.2 308.3 2347.4 C. S.

1~2 5 12 Z. E 4C;.4t 26. It 15.7 /3.6 173.1 169.6 415.4 224.7 146.4 264.1 \11.2 te42.4 C. S.
1926 9<'.8 55. , 29.2 5 e. r; 23.3 152.2 294.8 Z6r.7 349.r 211.0 135.5 1i13.Q 11~ 7. 5
1921 ~2. ) lit. ~ 1~303 3ÇC;.1 127.3 3H.2 8503 86.1 281.,) 133.0 345.1 82.7 2135.1

,.", 1928 ~1.8 94.2 148.r. 1~6. 3 51.i.5 119.r 172.5 3u 1.5 261.1 219.8 238.2 146.0 19550 5

~
1929 68. ss, ~ t;C;.1 23.8 111.2 176.5 181.C 298.e 334.1 183.5 236.5 118.5 1849.1

'" 193 j 129 •• ~t. 5 2,.5 211.' 84.8 °5.1 143.3· 11Q."'I 151.5 71.5 Z96.5 11.5

~
1490.8

1931 -9.~ -9.9 -9. q - 9. 9 -9.9 -9.9 -q.9 -9,q -q.9 -9,Q -9.Q -~. 9 1 706. ~

1932 ~4. 5 41.5 48. ': 4~. 5 114.8 144.2 178.5 151.5 23Q.7 236.5 385.~ 91.5 1153. 2

~ 1933 113.': ... 4~. 1 2A. ( 172.1 214.2 245.3 211.1 444.0 225.2 l81, ~ 122.8 228~. ~

~
1934 5~01 37,':. ~3.2 66.3 12 s , 5 8~.2 161.2 -9.0 -9.9 - q. 9 - q, q -9.9 - q, 9

1935 G/.~ 3E.l 124. ,
6~. 1 132.2 18.~ -Q.9 -9.9 -9.Q -9.9 - 9. 9 -~. ~ -9. ~

POH 135



ANNEXE 3

LISTE FORTRAN DES PROGRAMHES

DU CHAPITRE 3 ET EXENPLES DE SORTIE



(E PROG~AMME fAIT APPEL Au' 'OUS-rlOUTINES

(NITERE DE SEPA~ATION OES AVERSES: IT? ET VIH
EN GENERAL. IT2 = 00 ~IN ET VIH = 5 " ..
(NITEkE 0 UNI(ITE DES AvERSES : l'TE~ ET peT
INTEw : TEMPS EN DES,OUS DUQUEL L AvERSE EST SI"~Lf

PCT : POUR(ENTAGE DE L INTEN'ITE ~"I~ALE OBSEwVEE
(NITERE 0 ELIMINATION OES AVERSES: JPAS
JPAS : DUREE "IN("ALE \lE L AVERSE .EN GENERAL 15 ~IN

OUkEE "A~IMALE OE L AVE.SE .EN OE'[RAL 0 HEURES
I,IE(AL : TEMPS EN MIN Et.TRE LE DEeUT DU JOUR (IVIL { u Hrl 1 ET LE
JuUW PLuvlOMETRIOUf CHUISI ( 19 H~ • 7 ~~ ••• )

OIME~510N ITHCC(I,OOO),JPT~6000),IPHOYI31, 12).PLUMO(lc)"WTJ(]SOO)
OIMENSION ITH((IJOOOI.JPTIJOOOI.IP~OYIJI. 121.PLUMOII<I.ÙPTJll~001

oIMENSION VINTO« J50 01 .1 THl J50 0 1 • 1TF l~OO 1.1 TD 1~OO 1• IDA1E 1~OO 1
DIMENSION VINTD115001.ITH115001 "TF lJOOI.ITDIJOOI .IDA'EUOOI
o["ENS ION SM 1900 .~l .MIFI 900 1. S"U 1 19001 .HP 1900 1 .LC,( l~uO 1.1 rse 1~ 1
o l~ENSION SM (]00.9) .,.qF" (]OO) • SMAX 1 (3001 .HP ~ ]00) ,LGC (.JuO l, 1 T88 (9)
~IHENSION JANAN(30)'JIA~(]0).ITJA~(30).Jo~(12,2).JoT(12.i)

OI"ENSION TITRE loI
O~TA ITBB/~,10,15.]0'4~.60,90,120,lROI

QATA JOX/31,2~.)1,)0,)1,30.31.31.30.31.30,31,31.2~.31,30.31 . 3 0 . 3 1 .

131.)0.)1.30.311
DATA JOT/0.)1.~9.90.120.1~1.181.21l,24).27).)04.334.0.)1.60.~1.121

1.1~2.182.213.244.274.Jo~,J3~1

TrlAI'E~~NT DES "ELEVE' PLuVIOGRAPelQUFS INTEGRAU'
E1A~lISSEMENT 0 u~ F lCHIE~ PLUVIOG~APHlaUE CU~~~EhANI A LA DEMANDE
HAUTEuRCj ELEMENTAI~E':1 1)[ PLlJIE
PLUIE~ JOU~NALIERES.~EN~UELLESET ANNUfLL~

PLUIE' ~URAIRE~

~~UTEU~S EAcEDENTAI~l5 ET HAUTEU~S UTILES
t~TENSITE MAA!MALE PArl T~ANCHE UE ~tl0,1~.3Ut4S.ôO,yu.12U,1~O ~[NUTES

If~TEN~ITES MAXl~ALE5 G~OUPEES AUTCU~ OE L INTENSITE ~~XI~ALE EN ~ ~INUTE~

INTE~SITE~ OR5EUVEE~ PA~ T~ANCHES ~E ~ [T 10 ~INUTE':1 A~TOtJ~ Of
L INTENSITE MA'I~ALE EN , ~INuTES

Pl~FO~AlION A LA OF:M,o,,,",,)E :
DE' ~LUIES JOU~~ALIErlE' 'U~ (AkTES (U~ ~15

f)l~ PLUIES HOl-tAIRES 1 U,,"E CA~TE PAl-< JOUR 1
!)~S ~LUIES Exc[DENTAI~fS

~tS I~TfNSITES-OU~fE'

LE(TUrlE DES Q.P.I.
SEPAQATION UES AVE.SFS
(AL(UL DE~ ~LUIES E'(EDE'TAIRES
TNTERPOLATIUN OES PLuIES A PAS VAkIA~LE

INTE"POLAT(ON OES PLUIES HORAIRES
HYETOG.AMME, (LASSE~

HYETOG~AMME AUTOUk DE L INTENSITE MA.IMALE
I~PQESSION ET PERFORATIO' OES PLUIES "OU'NALIERtS
T~AN~FORMATION DES MINUTfS EN OATE
FUN(TION 0 A~kUNDI

LE(R~I

StPAl-l'1-'
FACES
1;>4 TI,(j.)

INTI-(PH

rtlECLA
HYETO
l'1PRI'''''
ùHE
AI"(RONO

(

(

(

(

(

l
(

(

c
c
(

c
c
(

c
(

(

c
c
c
c
c
i.

C
c
(

c
c
c
(

c
c
(

c
c

(

c
c

11.=0
NuIM=bOOO
NU(M=JOOO
NUI"I=J500
Nùl"1=1500
NOIM2=900
Nùl"2=JOO
NUIMJ=J500
Nùl"'J=l500
READI5.IIIIIIT2.JPAS.INTER.VIH.PCT.IDECAL

1111 FOkMATlJI5.2F5.2.151
IUEC=IDECAL

10 RtAD15.l1131 IDENT,TIT~E

I11J F"UQMAT(19.10x.bA4)
IFIIDENT.Eù.01.wITEI0.201

eo FORMATIlHll
IFIIDENT.EU.OISToP

lOI

LECTURE 0 UNE t.OUVELLE STATION
NMA.x.=O
NINT=O
IAN:U
(TDClI=l
ITHAN=O
1ùNT=IDENT
CALL LEC~PI(IONT.JAN.~F"lN,ITHCC'JPT,NOJM.IOECAL.TIT~E)

CALL ~EPARP(ITHCC.JPT,~FI~,vIH,IT2.NHAX.VINTO.ITH,JTU.IT~.N I N T . NO I

IMè.NDI~3.0.IOATE.JAN,~UI~.TITRE.JDECAL)

CALL EXCES(JTÙ,ITF.VINTO,lTH.IDATE'JAN.NINT.NMAX.i.O.lO~T.

1 11TkEl
NN=O
IFlNN.t.E.OI IDECAL=O
.... f\t=NN·l
~PA~:::1 .. 40

CALL l ....TRPCITHCC,JPT.~Fl~.MPAS.ICfCAL.NVA,DPTJ.NUIM.~OI~l,J A N )

PLUAN=O.
ICOM=O

{:]='I

I~ (MO() (JAt,..4) .EO.0)lo=2
Jf =0
,)ù i61 MU.: 1 el 2
Du 2l:1k Jw:.:l.31
T~MOYIJw:..~OI=-lO

JJ=JF'}
J~=JU·Jo.x.(MO.'HI-l

J=O
T..... =O
l '''OE.l.=O

:..JO i"9 JJ:JU • .JF
J=J'l
IF IO~TJIJJI.EO.-IO.1 INCU=1

(

C...oo~
40U'"
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IA..::()~TJ(JJI+O.~

IF lUPTJ(JJ) .(0.-10.1 1>=-10
1,;=IU+IX

7~Y I~MOY(J,MOI=I~

P~UMOI~O)=IU/IU.

{FIINflElC.E',1.1J FLUMOlJollOI=-99999999.
If (INO(X.(Il.11 ICO~=J

If (INUEA.ElJ.OI PLUA~=PLUAN+IU 110.
2.,1 CuNTINUE

p. (t=tLUAN.E.U.OI PLU.c.N=-99999999.
I~Ej.(F:;1
CALL IMpj.(I~{JAN.IPMOy.IDNT,TITRE.PLUMO.PLUA~.I~tWF'ICOH)

110(CA=10(CAL/bO
If (IIO(CA.L T.O II IO[CA=24+1 WtCA
IFIIOECAL12008.2009,2009

<'Oo~ 0~1T( 111 •• 201 IIIIO(CA
~rll FURMAT(/II~A.,IPLUIES JOURNALIE.~ES unTE~UES PAR T~ATTENENr ors j.(.P.

11.'fl.lx,'LE CUMUL DE.S PLUIES COM~ENCE LE JOUR A ',12,' HEURES')
Gu lO J,26

t:OU,.. w,.(ITE(lIll"~0101 II'DECA
<010 Fù~MATIII12x.'PLUIE5JOU~NALI(RE5 OBT(NU(5 PAR TkAITE~ENI D(5 ~.P.

II.'lllx,'L( CUMUL 0(5 PLUI(5 COMMENC( LA V(ILL( A '.1'.' "(UR(,'1
J;<'b CUNTINUf

WECAL= IO(C
IF INN.(o.11 Ga TO 4ô~

IAN.::IAN+1
JANAN(IAN)=JA,....

JIANIIANI=NMAX
IlrtAN=ITHAN+(JOT(12.2)+JOXC12.21)-1440
IIJANIIANI=ITHAN
(ALL HYECLA(N~AA..ITH,VINTO.ITD.ITF.HP.~lF,SHAXI,1,NOI~2,10ATE,S~,J

lAN'IO~T,NOI~3,JPAS,TIT~E,IT8ij)

C CALL HYETO(JPA~,PCT,I~TER,N~AX'MIF,ITO.ITH,VINTU,H~.S~AXI.

C 1 JAN.IOATE.IT~B,IONT.TJTRE)

C~LL NYETO(JPAS.PCT.l~TER.~~AA.HIF.ITD.IT~.vlhTO.HP.S~AXI.

1 JAN.IDATE.ITBB.IONT.TITRE 1
CALL INT~PH(ITHCC.JPT.~OI~.~FIN.bO.NVAL.b.7.JAN.IDNT.IIT~E)

99~ "tAO(;.IIIJIIO(NT.TITR(
TF IIU(NT.M .01 GO Ta 4009
510p
( <0

5uBROUTINE LECRPI (TONT.JA~.~FIN.IT~CC.JPT.NDIM.IDECAL.TlrRE)
LECTUR( D(S CARTE5 COH ,19 •

I)IHENSION IMO(8) .JOU~(8) .IHCI:O .MI Id) .IPT(8) .JOTC 12.2.
DIM(N510N Il''CCfNOIMI oJPT INOI") .TI1QEl6J
QATA JOT/0.31.59.90'120'1~1.1~1.212.243'273.304.334'O.31.bO . 9 1 . } 2 1

1.1~2.182.213.244.274.30~.33~1

IIR=~

Ilo=b
B~t) RE AD ( Il R. 1519) 1DE~T. JANh. MO. 1JOUR CI) • 1H ( 1 ) • """ 1 CI) • 1P TIl J • 1:: 1. b) • NC
ISI~ FuHMATCI9.I4.12.b(312.141,I51

TF lID('<T.(IJ.OIGO TO 212
~3S' FOR"4AT(IHltlOX.'STATIOr-.. '.bA411.

0~TTEfllw.23Sll TITRt
flI"'ITE ( 1 Il'' 2222) 1DENT. JOUR ( 11 .MO. JANN. 1H ( 1) .... 1 ( 1 )

i.22l FORMAT C" DEdUT I)E~ Ot'SERVATIONS AU POSTE '.110.t:lX.' LE '.
11~."-'.12.'-'.14.' A '.12.' HIO.E '.121/)
JAN=JANN
1'=1
IF IMOOIJA",.41.(0.01Id=2
ITOR=CJOUR(I)-1)0144U+JHII)ObO+MI(I)+JOTC"40.IB)01440
TO(BU=2
TI"CC 1 II =T TOR
IPOR=IPTIII
JPTfTI=O
"""'=1
J~TA=~OOIIO(NT.IOO)

Gu TO 210

8t)M RE.ADC1 IR.I':)19) IDEr-..T .JAN,....~O. (JOUQ( 1).IH( 1) .... 1 CI)' IPT Il). 1=I.b) .NC
l' lIOENT.(O.OIGO TO 220
IF 1 (W(NT .tO.IONTI.ANO.IJAN",.(O.JANJ .AND.INCAL.(U.NCII&O Ta 199
W~ITElllw.21qq)IOENT,IO~T.JAN~,JA~.NCAL.NC

<19~ FU~MAT(III' (RREU~ DE L(CTURE D(S CART(5 ,19 '.dlIOIII
5TOP

1~9 1J(dU= 1
21u NCAL=NC+I

Du 200 1=IU(HU,b
IFIJOURIII.tO.OIGO To "8d
IPRA=IPTIII
l '~A= 1JOUR 1 1 ) -Il 410 1440+ 1~ ( 1) °bO+~ 1 CI) +JOT (~O, 1t:D 01 .. 40
IFIITkA-ITuRI202.202.201

2u<, TP[)R=IP~A

GU TO 200
21) 1 N"'=N'J+ 1

1l NCC (NV l =1Tk A
Ir(I~~A+IO):04.204.2u~

211" 1t-'ùh'=ù
~,(~MU

C~LL uATE( ITOR'J0."40.IH~.MN.JAN)

~2.J.J Fu,.-(""AT(/' ARriE.T ot s OHSERVATIONS LE. ·tT2."_·.12,· ...'. 14.
i" A '.12. 1 N~E. ".I2/J
.~ITt(II~.~233)JO,MO.J~~N.I~R.MN

c2J" FJR"'All1' OEHuT DES OHSERVATTONS Lf 'tI2.·-'.T2.·-'. 14.
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1 • A' • 12,' ,..,RE •• 1i:/1
.... 1 h ( 1 l'" è 2)41 JOU"" ( 11 .... A, JA~~. 1H« t ) • ""1 1 1 )
"1V=M,l

t l (ll"(= 1 11.'A

Ji-'T 1~.V)=-lù

r,.J TU 200
(JJ"1 IA=I"'kA-IP,)~

J,14 Jt'TI~V)=lA

l""U~=I"'RA

1 Il)10<:::.1 JQA

?UI) Cv~TlJ\iuE

"u Ta l''iRM
2eu K;" 1~=I\iY

I~ I~C.""'E."CAL)r,o TO 422)
IFIIDECALl4220.422J.4221

('~Cl) J""Y(l) ;: 1..-'1111
1 IH(C( 11=1 J'"'lCCC 1 ) + 1 Dl:..C4L
fj') TU 4223

...2è 1 ~,,=~y + 1
,q. I~:::l<f IN. 1
J1HCCC"",v)=ITO~+IDl:..CAL+l

J'->Y If\lYI=IPT (21
...2;J CUf'\IT If\lUE
Jlc~ CALL DAT[( ITnR'Jo.MQ,lHw.MN'JANI

"1'( 1 Tl:.. (11 ... 222) 1 JONT, JO.,",o. JAN.IHR. M""
222J FOkMAT(//' FI"'" DES OHSEI-lVATIOf\lS AU POSTE '.110,'1 .... ,· LE

IIc,'-',12,'-',I4,' A ',12.' HJ;E- ',12//1
It- (I\f 1l'\i-NOIM)212.21J.21J

llJ JIII"'IITf li (1111.22121
c21e FU~MAIIIII' AuvME~TEL LES DIMENSICNS 'III'
..,~<.j"'J STOP
?l~ .~ITE(II .. ,2209)
dO~ FJkMATIII' HAUTEU~~ ELEME~TAlwES DE PLuiE E~ DI'IEMlS ,JE MM'IIl

nu ~lOO JD=1,~V,6

JF=MI~O(NV.JO+S}

J=O
~u 4000 JJ=JO.JF
CALL OATE ( ITHCCCJJ).JO,~O,I~R,~~,JA~1

..1:;:..1+1
YI-"Y(J):JPT(JJ)
1.... 0(..1)= ...0
IH(J)=IHR
~I(J)=M~

...OOu JUUR(J):;;..JO

....100 'IlII1ITE(II'IlI,cqO':)) IJ()U~(I),IMO(Il.ll-o(II."III(I),IPT(I).I=i,J)

t:'?U"'> F:JW""ATC}1...12.]H-,lZ," A ',lZ.1HH,I2,· :',14,5(" ? '.lc:.lt"!-.lZ,· A
1 1 • 12.1 HH, 12.' : 1 • 1lot) 1
~t.Tu~~

[,.0

50~~00TI~E SEPAWPCITHCC.JPT.NVAL.YIH.ITZ.NMAX,YINTO.IIH.ITO.ITF,N1
1~I,N8I"II2.~ùI~J.INOX.10ATE,JAN.~DI~,TITRE.IUN1)

C
C
C ùtTE"MI~ATlO~ DES vECTEuQ~ VINIOIIl ET IT'i11l II~TENSIIE-DlJWEEl

( uE, AvERSES WETE~UES

l
l DIMENSION IIHCC(II'J~TIII.V(Nla(JI"THIII.1I0(J,.ITFtl,.llJATUII

D \MENS 1ON 1 THCC (ND lM, • JPT (NO lM 1 .v INTa (~O 1M31 • (TH I~O (Mj 1. J TD (ND!M21
DIMENSION ITF INOIM21.rOATEI~DIM2' .TITPUb'
IIR=,>
110=6
V{M=VIt"!/6.+.0001
IF IINDAlI2.12.IJ

IJ I=NINI
...,:NfolAX

IIDIN·II=I·1
GU TG 220

1" 1=0
N=O
1101 Il =1

2i'J J='I
1=(.1

Iv~ J=J+}
IFIJ.GT.NVAlI GO TD 1"9

IA=IIHCC(JI-ITHCCIJ-l'
IF IJPlIJ) .EQ.-!O'GD 10 109

Ile vINT=JPT(J'O!./(IT~CCIJ'-ITHCCIJ-I"

l' 1v1NT -v 1"1 10 •• ( II 0111
111 Ii ..OE.l.t1=O
1 J J JJO=J

10=1-1
l T~=u

114 VI~TOIII=vl~T

IIH(I'=IT~CCIJI-ITHCCIJ-I)

JI=O
luT ..1=..1+1

H (J.GT • ...,yAL)(,Ü TO Itt7
If lJPI (JI.fQ.-!O'GO 10 10d

lA=II'iCCIJl-ITHCCIJ-I)
vJ~T=JPTIJ,ol./IITHClIJ'-IT~CCtJ-II}

l r (vI~T-Vi""!IlIf,.ll':>.ll~

Il ~ 1=1+ 1
~,u Tù 114

II..., JI::::}
ll~ VI~TO(JI+II:YINT

11t"i(JI+II=ITHCCIJI-ITt"iCC'J-11
Il ::,= 1 T5+ 1TH (J 1+ 1 )

1)"" J=J+ 1
Ir LJ ..GT.~VAllGO TO Itd
lA=IT~CCIJ)-IT~CCIJ-I)

[f IJ~T(JJ .. t\j.-IOlGÙ Ta 11)-1

vl~r=~~Tt~lol ../IITHCC(J)-IT~CCIJ-ll )

POH 126 - 3



" IVI"T-VIMII170118.11H
III JI =JI'I

GU TU 119
IIM IF 'IT5-IT21 1200121.1(1
lélJ 115=0

J=I·..)1+1
(Jv T0 114

1cl N=N+ 1
1 Tf '''1 =1
IIDI ...·II=I·I
IUATEI...I=ITHCCIJJO-Il
1=1'1
IF Il'''{)06.Eù.~IGO TO 1')9GU TO II)

Iljl CALL DATECITH(Ct.j-IJ,JO.MO,IHk.IilllN,JAN)
w~ITE(Itw.2188)~O,MO,JA~,IHH.MN

t!.ldti FORMAT(/' FIN DE L EN~EGISIQEMENT LE '.1",1-"1",'-1'14,'
1 ... 2.' HRE ',12/)

GU T0 188
t ue IF II15-IT21186.18501"5
1"" 1...006=6

GU TO 121
1"~ 1=10

CALL DAT[CITHCCCJ-I),JD.MO.IHM.MN.JAN)
WKIT[(Ilw.218~)JO.MO,JA~tl~K,MN

21Hn FURMA1(J" AVEi(SE INTERROMPUE: U::: 'd2,'-'tI2,'-'.1-e..'
l '.12,' HI1E ",12/)
oo TU 109

Id" IfIIT5.LT.IT2IGO TO ld9
N=N+J
l l F 1... 1=1
IUATEI...I=ITHCCIJJO-ll

ld~ IFI .... GT ....OIM2IWRITEIII •• )1991
)199 fURMATllll'AUGME ...TEZ LES DIME...510"'S OE ITF •••••• ·,

1F Il. GT....01 M)1WK 1TEIl 1.,) 1981
)1~" fORMATllll·AUGME ...TEZ LES 01ME"'510 ...5 DE Vl ...TO ET DE IT~ ••••• '1

"4,.,AX=N
"'l"'T=1
W~ITE(6.11èl)VIH.lT2

1121 fURMATIIII' AVE~5ES SE~AREE5 PAR l'''TE'''5ITE l"'fERIFU~[ A·.fs.O.'MMI
IH PENDANT ·.I~," MINUTES Ou ~LUS")

Rt.TU~""

E"'D

56j

54j

51"

126 - 4POH

SU8ROVTINE INTRP(ITHCC'JPT.~V,MPAS.IOECAl.LL ,VAL,NDJ~.NOIMl.JAN)

D1ME"'SI0'" ITHCCI...DIMI.JPTI ...0IMI.VALI"'DIMII.IVAL(241.JUTI12.21
DATA JOT/O,31,59,90,120,I51,181,212,243,273,30~,334,O,jl,60,~l,121

1,152,182,213,244,274,305,3351
A"R=O.
10=1
IF IMODIJA 41 .Eo.OI1~=2

Du 5~) 1=1 OIMl
VALlII=-IO.
IL=l
CALL OATE(ITHCC(IL),JO,MO,IMR,MII,JANI
IX=IH,,060.MlI-IOECAL
IfllXI563.561.562
ITAV=IX
GU TO 564
i r AV=U-l440
JU=JO.l
LL=JD·JOTIMO.IBI
IlAR=I TAV
lL=IL'1
IF IIL.GT.t'lVIGO TO 540
IX=ITHCCIILI-ITHCCIIL-jl
ITAV=ITAR.IX
IfllTAVI502.502.501
Il AR=ITAV
Gu TO 50)
IwT=ITAV
lfIJPTllLI.EO.-l0IGO TO 552
RE5=JPTIILloITAV/llTAV-ITARI
GU TO 5)0
Ré5=JPT IILl
l''T=O
LL=JO'JOTIMO.1BI
IFIIRT-MPASI5l0.520,"20
RtSl=RE5
1"T1=IRT
lL=IL'l
IF IIL.GT."'VIGO TO 54"
IfIJPTIILI.Eù.-IOIGO TO 552
Rf.5=JPT 1 1LI
IwT=ITHCCIILI-ITHCCIIL-11
If IIKT'lRTI-MPA51516.517.517
AU="E50'MPAS-jRTlI/I"r
VA="ES1'AO
CALL AMRONO(AR~,VA,VALLI

V.l,L(LL):VA:""L
l"r=IRT1'I"T-MPAS
~t.S:RES-AO

LL:LL+l
IF(LL-NDIM1)S)n,5~2,~42

WI"'CITElhtl5221
F\J~"'ATIIII' LL üfPASSE. LA LIMITE °111
Rt.TUIoIN
IwTl=lRT'l"Tl
Rt51="E51'''E5
(,u TU 515
YA:Rf 50~PA~1 IIo1T
CALL AwRO~~(A~~,~A.YALLI

Y.I,LfLLI;VALL
IM:T;I~T-""PA5

"<t.5;I·ŒS-YAL ILL)
GU TO S22
~I:.Tuw,.,.

f..0

':>22

511

SOl

50)

5U2

552

561

5jU
510



"'UHKUlITI~f. l''''PPI''''(JAN. 1J. • JSl • FIJ4G. 1-'" ,TA • P.J'ti-fF.ICO"'()
'11"'1f.NSIUN IX(]I ,121 .f~f'J.Glél. T~( li) .J~r,,1121

1)llrolltNSION ~"'(T li61.f~I ... ) .Fl (41.J ... tI21 .X,P1 121

l"'lTA f-.4Tll)/'(I"t'I.f~TI2b)/·.141'1.J:""'1/·.2".·')~'.~X.·I.FI/' F :' . I ' . '

.:::2". ·.·2H- ','2H= ·1.J~/JI.2H,)I.]u.Jl,JO.Jl.JltjLJ.JI.jO.J11

IH Io-Ui-f"'All'} ::>TAII0P'lol·d'1,IJ x , '::lA4.20x,,·AP'IolP'lolEf ',J"t/}
1;~ FljL(Io4AT(' ·.AA.·.;AP'Iol Ft y "'Al-l AyR !'lAI Ju~ JUL AI)

~I) '::lfP OCI ".,.U'I UEC'I
lj"t FVkMAT().I.)

lb FJ"clo4Al('0·.Sh".I4.hX.'TCTAL AP'IolP'lolUEL·.,:>x.Fl a l / l
l'''' f'JI-I"'AT(·O'.J~A.·ANP'IolE:.t rl'\lCO"'PLt.TE'tl':l.6,1(.'lOTAL PA ...TUL'.I-"1 al/)
Ij-.j J:"u,.J",AT(·oTuT·d2(1"""~al}1

.01-.:1 H- (loltl31IJ'::lT.FkACnJAI\
,. .... 1 TI-_ (.0), 13e)
J'~(21=2q-~lNOll.Io40;}(J~P'Iol.4)1

l')v}4J=1,Jl
IF ((JaL Ta271 aAP'IolO a (~OLJ( 1..J+4) ,::>1 at.r).OI )loj~IT~(6.1341

'<=ù
nu 12 "'1=1.12
t:'~D=c- (2 0 1 x 1J, Mill 1 1A-1~ ( 1 .1.1..J' ~) 1 + 1 }
IF (J.GT .JfliIl""J) IP'IolO="t
1Fil MI. ~E. 1 ) GO 10 1 1
r(::K+1
X. ....(KI=IX,IJ.M)/IO.

11 F~T(2~M)=FM(I""'ù)

le F"lT(cOM+})=FIC1r-.O)
If (K.E.fl.O).l-lITE(b.FMTIJ.J
1f (f(. P'IolE. 0) .~n TE (fi. f 104 T 1J, f x'P ( 1 ) .1:: l .'0 • J

1'" CUP'IolTl"'UF
"f"'lIlE 16.1)<,1) (H~IMI.~=1.12)
IF(ICO~aNE.).i-fITE(~.13:'IJA~.TA

II IICOM.EC.)I.~ITlI6.1J6)JA~.IA

IF 11f'tRF .EU.OI RETuRN
,.t'(ITEf7.25UUJSl .JAN.~ .... AG

2~ul FORMATI19.14.IOX,.bA4)
1" ("'OLl(JST,IOOOI aEU.UI GO TO J52
J4NN=""OOfJAN.100l
nu 3':>0 MO=1.12
1~INl=1

.~ITtI1.25l51 JST , JA~1\.MO.I~I""l.IIX(JJ.IrolID).JJ=l.l':»

e~l':> FUk"'AT(19,12.12.Il.16(41
l'''AX=JMIMOI
1\dNl;2

j~u .f"'lITf{1.2S1S)JST .JAN", ....O.IQINl.llx(JJ."'1UI.JJ=}Iol.IMAA}
RtTul-lN

3~e J~TT=J5T/1000

(1v 3~6 MO=1 012
l"INi=l
.~ITE(1.25161 JSTT. JA~ ....OtlUINl. (Ix'IJJ,~"OItJJ=ld'""J)

2~1~ J:"UR"'AT(I6.14.12.II.Ib14)
1~INi=2

IMAX=JM(MCI

J~') 'tf"cITFI1.2S1S)JSTT.JAN ."'0.IUIP'loll.(IX.IJJ,MOI,JJ=lh,YM4.q

Rt.TUw~

r-o

SUHkOuTINE HYlCLACNHAx.ITH.vI~TO.ITO.ITF.HP.HIf.S~AXI.IPtR.NDIH2.1

lQATE.SM,JAN.IUNT.NDIMJ.JPA~.TlTHE.ITBBI

C vEIE-MINATION UES INTENSITES MAXIMALES EN OIVE~SES PERIUùES
(

OIMEN~ION ITBPI"I.1 TùINOI~21.ITF1~IlIM21.ITHINOI~)1.VI~TOINOIM)I

DI"ENSfoN TIT~fI61. HPINJIM21.MIFINOIM
12) • SC; ( 1 AO) • SHAX 1 (~D] H2) .~,. (P'IolÙ 1H2.G) • 1DA TEl NO 1M?)

0lMEN510N ITBP(9).ITOIII.1 TF (1).1 IHIII.VINTOlj 1 .H~INùIM21 .MIF INOI"
12 J ,SC; ( 180) • SHAX 1 (ND 1M21 • S,. U\lD 1H2, li) • 1DA.TE ( 1 )
Il"=~

110=6
rhJ 20 JJ=I.9
1 TA=ITB~IJJI
Ou 21 N==l,NMAX
II M=O
TUI=O
WU= 1TU IN)
If F=I IF INI
OU .2 I=IOD.IFF
TuT=TOT+ITH(lIOVI~TO(IJ

42 IFM=If"'+ITH(J)
HPIN)=TOT
"'IFCN)::Ifflil
I,.IIF"'-ITdI142.142.1"t1

14i S~Ax=TOT

[,u TU 1...)
1_1 s=o

ITOT=ITHIIIIOI
Ou 22 1=1. Il"
5=5.V INTO IIDD 1
Sull)=VI~TOIIUO)

Il IITOT-I) 122.122.22
lee 1.10=100'1

ITOT=IIOT.ITHIIOOI
U CuNT!N.1E

126 - 5POH

5""1AX==~

Tlf11=Il"+1
~)u 2) 1= 1 T~ 1. 1F M
~=~-~G(ll+~I~TO(lunJ

S"lAX=AMAXIISMAX.S)
lU 24 1J=2. 1 Tr'

e"t S0(IJ-l)=SutIJ)
~u(IT~I=VIP'IolTO(IQD)

r- 11101-11123.1<'3023
Iè'J I,Jù=10D+I

lluT=ITOT'IIH'll01
~j CuP'lolTI"'VE

IF (1 TH .. J:"O.JPA'::d SMAX 1 (P'IolI =5Irol1AX
l''tJ S~I~.JJ)=(SMAX/ITH)~~

el CJNTI""UE
!u (uP'lolTI""UE

It- IIPfY .. EG.alllkE. ru-«.
,,-lITE ( 1 1 ..... ) TI T;.JE. 1,)r'lT

~ J:"vq~AT IIHl.9x.·STATlu~ ·.hA~.20X.I~/1

If-': l Tf ( II •• C021) ( 1 T"'1., (JJ l • ..JJ= l , ~)
-::.U2'-, FU .... ,..AT( 34,(,'1""TE(~':lITé_ MA.l.IMALE OIjSF\.JVEl t~ ·.-pi.· fliI(~i)Tt.S 'II

II' ""'U~EqO MAlITEu..J'dox,·uATE'.iOX.· l~lEP'IolsITf ~P'Iol "' .../t1.,.lE·I· 4'1
eF_f"'l~E AyE~SE ',Tlc,,,'JU~tE ~N'//)

Ilu 36 r'<l==l.NIrolIAx
C"'LL r)ATE ( I.JATf ('\i). )I).MO. It1 .... ,""P'Iol.JA~)
~~I""'I==I1P(~)/lll.

"'-.:IH 1.o).20JO)~.HP(r-.)'JU''''C,JAP'Iol.Il1h''''''~.(SM{~,JJI,JJ=I'''').IrolIIF(P'IolI
i'UJU Fu~"'ATI2A.14.f:lX..f':>.1,' ",~·.lJ(J'·LE ·.12,·a·.r2.·.·.I"t.4X.I~.· '1kf

1',12.' ""'P'Iol·.H"',4J:"6 a i .':i".14)
"1 .... (,...,=.-t~(1\I~ln.

j'" CUP'IolT l,...lJf.
.h_ TV~'"

F: ..,.!J



5u~~OGTINf J~T~PH(ITHCC,JPT,NDl~, NV , MPAS.NVAL.II •• IIP,JAN.J5T ,
1 TI1~Fl

nl""lNSION JOXCll.Z),ITI"lCCII'4DI"'J.JDT(NOI""),VALC 5001,I\I'AL(~4)

111MEN~lON ~8CA~(50) ,111""E (bl ,JC8(1~) .r<.vAL(24)
I)..\, TA ..JOx/31 '2>-l"JI ")0,,31,, JO'l') 1" JI" )(h 31 ")0,,31,, JI" 2'1" JI" JO" 31 "JO,,) 1"

131.30.31,30,311
JA2=~uQ(JA~.lOOI

~ro=o

l '4T=2~

I~""lAX=O

I)U b'::lHQ .)= l,50
6'J'ju '4;1CA~IJI=O

DU b~'-tlO r<.=lt12
0")'11, JC:j(K)=O

nu bbOO P(L=l.?~

~60u ~\I'AL(r<.L)=-lO

1..,;;;1
IF (JoIlQ() (JA!'l.4) .[1";.0) Iri=2
J~TA=""ODIJST.IOJI

J~TA=~OOfJ~T/IOOO,IOOI

IL=l
JJU=1
"tuI=l
JC.4=0

S...c CUNT 1NuE
41'(10<=0.
LL=l
CALL DATE(ITHCCITL)'JU,~ù.l~~,MIl.JAN)

If(IH~obO+""lIlIS40,5bJ.'::lb2

'::l61 I.?t.S:;(J
110(1=0
Gù TO 5AO

Sb~ I1Av=lHRobO+MII-14~O

.10=.10+]

IF lJO.LE.JOXlMOoftill GO TO 903
~l)=MO+l

Jù=1
~IJJ ITAR=ITAv
50J IL=IL+I

IF 1IL.GT.~_IGO to 5.0
IA=ITMCCIILI-ITHCCIIL-11
IF llx.EO.OIGO TO 503
l1A_=ITAo'I+IX
IFIITA_1502.502.501

50~ l1AR=llA_
Gù TO 503

.,01 I~T=I1A_

IF lJPT llLl.EO.-IOIGO TO 552
R[;=JPTIIL)OFLOATIITA_I/IITA_-ITAk)

5",J IF lJCA.EO.OlMOI=MO
IFlMOI.EO.MOIGO TO 501
Jf=JOX'MOI.IB)
Où 5~2 J=JOu.JF
If 1J .LE .ze , ANO .MOO1J+4 .51 .EO. Ù 1.RITE lb. 2524)

25C:4 fU~MAT« lX)
~~ITE(b.15~O)JSTA.JAN.MOI.J

1,~O fOR~AT(~I6}

·~ITE(1.2522)JSTA.JAc:.MüI.J.IKVAL(KL),KL=1.24)

252~ FÙRMATI412.2413)
'>o~ CÙ~TI~uE

wIolITE(6.6101)
0101 FORMA TI/ / IJ 1x. '0 1 2 3 • 5 6 7 B 9 10 Il 12

IIJ 1. 15 16 17 10 19 20 21 22 23 24')
MOI=MO
JÙU=1
JCA=O

501 IF IJO-JOUI530.530.583
503 IFIJCHIMO).NE.OlGù Tù 58•

• ~ITE 16.15HIlTITREoJ;T
15':11 fO~"'AT(lHldO~.6A4.10 ...,INU""EIolO;:'dl.1///31~.·O 1 è 3 't 5

1 0 7 B 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 10 I~ ~O 21 22
c: 23 24'//1l
.~ITEI1.2Sè3)JST,JAN.~ù,TITQE

èS2J rU~MATfIq,I4.I2.4A.6A41

JCBlMO)=1
~.., ... CLNTINUE

JùUJ=JO-1
Où 5HS J=JOu.JOGJ
If IJ.LE.26.ANO.MOOlJ+~.51.EC.UIWRITElb.25241

.~ITE(6.1S~OIJ5TA,JAN.MO.J

~"ITE(1.25~2IJSTA,JA2,MO'J ,(KVALCKLI,KL=1.24)
5'b CUNllNUE
'>JU If lIRT-MPASI510.520.~~0

'>10 Rt51=kES
l<ll=IRT

5b IL=IL+l
IF 1IL.GT.~_)GO 10 54',
IF {JPTllLl.EO.-I01GO 10 ;52
RlS.JPT (Ill
I<T=ITHCC 1 IL i -1 THCC(IL-II
IFlIRT.FO.OIGO TO 51~

n (I~T+IR'! 1-""PAS)516.~11,511

'>1/ AJ=RE;ol~PAS-IRTI'/IRT
_AL lLLl=RESl.AO
l"T=IRTl+I~T-~~AS

RE.S::;RES-AC
':JJC IF CMOOILL,,:'4) .NE.OlGO Ta ~22

L!=LL-23
du 622 1=}.2"-

tlc:c: lyAL(1)~O

J=O
r)..; '=>2'1 I=LI.LL
J=J+l
~=VAL(I)

l'''=~
ÎH=X-l~

IF(D~+ARR-IJ5'5.5bO.~~O

5':>, AI"(R=ARQ+D~

(,u TO 5qa
~~u 41"(~=A~~+OX-l

1<=IX'1
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'J'1~ IvALIJ}=p.
H (IAI'l29.1:197,5~"

5~' l'il u-=t-lTO+ 1
<o Tu ..,?~

l:-~b I ....=I I'~~T+l

Il" ( 1 -50) 5Y5,I:IY5, 5'/4
1:1'1'" 1 .... =':>0

.~ITt Illw,1~~4IJO''''0,JA~,J~TA'IYALIJ'

1~'14 Fvk"'A'(' LE "lè,'-'tI?I'-',J4,' AU PI)~TF: ~='III'J,IUA,'lo"='tT'"

l, • I/IO!l""" 1 )

~~~ ~~CA~IIp'=~jHCA5IIP' .. 1
I~~AX=~AXO(I~'I~~A~'

'Jl:'-J CVI"T It-lUF'
1F 1JU."~. 11GO T0 '>Jl
IF(JCI-,'''''OI.EÛ.l)GO ro ..,)1
,tj ... 1 TF(6, l ':1 ~ l , T1TPE .. J'::o T
••-t r ë (7 ..25èJlJST,JAN,"'10,TI TwE..
Jl..>i(MO)=1

'>JI CUNT I~uE

1f (JO.LE .2b. A~O. ~on 1JO.4 ,5) .t,o , O).R 1 TE 16,2~241
w"ITf(II.tè':>17IJ5TA,JA~.~O,JO,(IYAL'II,I=1,è~)

.R 1TE ( 1 II-', ?5221 .J5 TA, JAè, "'0, JO .. ( 1YAL Il , , 1=1,24)
c~ll FU~""Al i4I6t6"',24I41

LL=O
JU=JO"I
JUU=JO
Il' (JO'" (""0, I!j) -JO) ~21 • ':>t2. ':122

'->èl ~ù=MO.I

"'VI=~O

JU=I
JUU=1
.NITl(~.61lJ11

IF(~0-12'522.522.52J

5èJ ""0=1
~01="'0

JAN=JAN+1
~<'2 LL=LL+I

IF ILL.GT .1000 '"" 1TEl6.1522'
1'>"2 FU""'ATIIII' LL DEPASSE LA LIMIll 'III

IFILL.GT.IOOOIGO TO '>~I

GU TU 530
55~ IFIJOU.NE.IIGO TO 55J

IF(JC~I~OI.EQ.llGO Ta 5~J

w~ITE(6,15bl)TIT~E.J'::oT

wNJTE(7,25lJ)J5T.JAN,~O,TtTRE

JŒI~O'=I

55J CONTI~UE

IL=IL+I
H (IL.GT.".IGO TO 5~0

IF (JPTIILI.lQ.-IOIGO TO ~52

IL=IL-I
IF (JOU.NE.I 1JCA=I
GU r o 542

'>Ib I"TI=IRT+I~TI

Rt S1="E S I+"E S
GO TO SIS

~~O YAL(LL)=RESoHPAS/I~T

I~T=IRT-"'PAS

RtS="tS-.ALILLI
GO TO 5J2

5't0 NYAL=LL
IFIJOU.EQ.IIGO TO ~Io

J" :::JO'" (MO.lH)
oo 611 J=JOU,Jf
IF 1J.LE .26.ANO.MOO 1J"4 .5) .ro , 0) wR1 TE (b, 2524)
..... ITE (b,15~O)J5TA,JAN,~OI,J
WNITE(7,2522)J5TA,JA2,~OI,J,(~VAL(KL',KL::1,24)

bll CU"Tl''UE
""ITE 16.6101 1

blO "lTOT=NTO
00 6581 J=I.50

65"1 "l10T=NTOT+N8CASIJI
PMAx-=fLOATIIPMAxoINTI/10.
ANT=FLOATIINTI/IO.
QMAX=P""AÂ-ANT
JON=JAN-l
~~ITE(IlW,~012)J5T,JON,~TOT,ANT'NTO,OMAÂ,PMAA,(NBCA511) , 1 = 1 , 5 0 ' ·

'012 FuR~ATIIHIIIT40"CLASSEME"TOES PLUIES HORAI"ES AU PU,TE '.110.10<
1,'ANNlE : ',141IT5
I.'NOM~RE TOTAL 0 HEU"ES 0 0~StR.ATION'.110.Tb5.'INTE"vALLt CHOISI'
2,F7.1,· M~'IIT5,'~O"'~~E TOTAL 0 HEu~E5 SANS PLUIE·,Il.J.Tb~,"CLA55E

J MAÂIMALF",f7.1. t -'.fS.l.' ""H"III(25I5/»
~t.TUl-tt-l

'>~I "vAL=J
tIIl"C 1 TE (1 Iw.142)

14" FURMATIIII' PAS DE CUM~ENTAI"lS'/1

"l TU"N
END

- 7126POH

5u~~ouTINE OATEIITO~.JO.~O,IHK.MII,JAN)

OI~ENSION JOT112.21
QATA JOT/O.31,59,90'120'151'1~1,212,243,273,304.3J4,O,Jl.bO,~l'lèl

1,1~2.182.213,244,274,]U5.3J~1

I~=I

If (MO/)(JA~'4) .EI.J.O} Ib-=IB"l
It IITOR'25.2b.26

l:'':> l'''~=o

JU=I
"'u-=l
~11=IT0Q

~t.-TVk""

lb JJU=ITOR/1440 +1
1",~pu=~OO(ITO~,1~4(II

Ir1~=II-tMPR/IJO

"'II=MODII~M~~.~Ü)

00 227 1=1012
Ir (JOT(I,It"I-JOUI227,ll~,2è8

CU"TINUE
I=IJ
IFIJÙU.""E.JOTI12,IH) .. 3?IGO TO 22d
"'1J=lc
"II =0
JU=Jl
1"~=2't

..(t..TU~""

11- (IHk.p.il1 1 )2Ju.231.2l-l,
"IU=I

<'0 TO 2J"
"u=I-l
JU=JOU-JOTIMO,Itil
l''MI=ITn~-(JOu-l)Ol't'tIJ

1"~=IMMI/6v

"'11=lhMI-Ihu.ahO
~t..Tu..(""

F.: ~D

221

""~
"~ 22~

'-'.JI

~ """
~ n"

èjd



S0rlROUTINf A~WOND(A~R.~A.~ALI

I"A:~A

')":~A- r~A
It(O".ARR.~lT.l.1 (,0 TO SbO

5':>':1 .A"~:Ak~.(1'"

~AL=IVA .O.OO~

~t.TUt<'!'I.

':>bu A~~=AP~.O"'-l.

~AL=I~A • 1.001
""t. TUt<'~~

E .ù

S0~ROUTI~E E"'CESIITu.ITr,~l~TO.IT~.lOATE.JA~.NINT.~MA.... ~LIM.JSTA.
1 IIHlf 1

L

C ~~ALUO~~ POU~ (HAOUl A~ER~E LA PLUiE fX(EOE~TAI~t A UIVt.kSf~ INTE~SITE~

C ~t.uLt.S SONT pRISES EN COM~TE LES AVE~~ES Sup[WIEURES A 1AV~UP

C 1t ~ 1110 DE ~~)

C
o 11ol[ N~ 1ON 1 TO (3001 • 1 Tr (300) • v1NT C ( 1500 l • 1 T.... Il ':>001 • 1U>t TE (300 l
nlMf~SION PLI(lOhPt:..X.IIOI tlPEX.qOI .tCORllO).COk(!U) .TITh'[«hl
r""VSuP=20
I.),""~uP= 0
Du 100 1=1010

100 PL1 1l ,= 1oPL 1M
j411 FU~MAT IlHlt20X.. 'STATION PLuvIOGRAPHIQUf rJE •• 6A"4)

"l'tITE. (6.3411) TIT~E:

AvSuP=IAVSUP/IO •
.. kITE(6.2333) AVSuP'JSTA'JA~,(PLI (1) ,1;1,10). (PLII[) .I=},IOI

c3JJ FuRMAII//' ~AuTEu~S E<CEDENTAIRES El HAUTEU~S UTILE> DE> AVE~5ES

Iltlll DlqE~ES DE MMI POu" LES INTE~SITES EN MM/H~E SUlv,"IES'//' 14
2Vt.~SE~ SUPERIEU~ES A·,FS.I.· ~M)'II' POSTf PLUVI0IolET~laUt NO:'
3.110.S .... ·ANNEE : 'tl4/12 x, 'OAT[ HEURE HAUT iJUOJEEl',luF'S.I.'?'
't.lOF5.1/27 ... '?' .51 x..' ?'/2x.l~8( IH-»

Ou 140 1=1.10
1.. U PL 1 11 ) :;PL 1 ( 1 ) 16.

1\MO;;; 0
D0 110 N::::I.Nl.4AX
JJ:;ITOtNI
Jf=11F INI
11=0
5=0.
Où ll~ 1=1010
CuRIII=O.

Il':> t't.x (1) =0.
00 12u L=JO • JF
j1=j1+ITHlll
S=S·vINTOILloITHILl
Du 130 1=1 , JO
IflvINTOIll.LT.PLIII11 GO TO 120
CURIII=CORIII+VINIOIL)OIT~ILI

131 Pl'II)=PE'II)+(VINTOIL)-PLIIII)OIT~IL)

IJO CONIINUE
1<0 CUNTINUE

Ou 1~0 1=lolO
ICO~III=CO~lll+.S

l".>û J 1-'[ ... ( 1 1 = PE'" III •• 5
l':l=~ .,5
IFIIS.LE,IAvSUPIGO TU 110
t.o.LL DATE (10ATE(N) .J0.MO.IHR''''I,JANl
If (MO.NE.KMO 1_" 1TE16 s I 130)

l13U FORMAT(27 .... '?',51 ...,"/·1
1\MO=JroIlO
"r-I 1 T[ 17.) 1301 JS TA, JAN. PL lM. JroIlO. JO. 1H~.'" 1• 15.1 DATE (Ill) • « 1PE.-; ( [ ) • 1=1.

1 10)
jlJU Fu~MAT(19.14.F4.lt4IJtl4t16.10(4)

...,... 1 TE 16,11201 JroIlO. JO' 1H~. MJ, IS. 1 T. C1 PE XCL) .l= 1 • 10) • CI CUI"I' (L) • L:; 1.10)
11~O ruRMAT(} ...tl2.13·d~tl3.216.· ?·dOI'::>.' ?·tlOl,:»

110 CUIIITINUE
R~ TUR~

e..o
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SU~~OUTINE HYETO(JPAS.PCT,I~TE~.N~AX.~lf.ITO,ITH.VI~Tu.H~,SMAXl,

1 JA~,IDAT[.IT8B.IDNT,T'TRE)

~1"E~510N "DI 19001.JOUI9001.IHREI9001 '''NTI9001 .HPI9001.LAI9001
DI"EN510N "0113001 .JOU 13001 .IH"E 13001 ."NT 13001 .HP 13001 .LA 13001
OI"E"'SIO'" ~0113001.JOUI3001.IHREI3001.M",TI3001.HPI30UI'LAI3001
DIMENSION IPAll,,) ,CM(~OO.14) .1""TA(QOO.14) ,JPAl20J .tJ""tIO) .MfOttlO)
DIMENSION IPAtl4) .CMI300.14), IN1A(300,14) ,JPAtZO) ,IJMtlOI ,MK...(101
1J1""ENSfON IPA(14I,004(JOO,14J .INTAfJOO.}4) ,JPA(20) .IJ""IIOJ ,MK)I;(10)
DIMENSIO'" JA~A"'1301.JIA~1301.ITJA~1301

0IME~510'" 5IA(7).lNTIAI7)."'T"13001 oTlTRF Ibl
Dl"E"'510N 5IA(7).I~TIAI1I.~T"13001 .TITRF Ibl
0lMEN510N SIAI1I.I~TIA(7).NTRI9001 .TITRElbl
01"E"'510~ 5HI900.201.I",THI900.201
DIMENSION 5H(300.20),I~lH'300,201

ol"E"'SIO'" SHI300.201.INTHIJOO.201
DIMENSION SGGIJbOl.NANT(900),KKfIÇOOI,MIF(900),SMA~I(~OO)

01MEN510'" SGG13601 .NA"'T 13001 .'H 13001 .MIF 13001.5"AXI IJOOI
o IMEN5 10'" SGG 1360 1 .NA~T 13001 .'H 1)00 1 .M IF 1)00 1. SMAX II JOO 1
01ME"'510N VI",TOI1SOOI.ITHIISOOI.ITF 13001 .ITOI)OOI .10AIE UOOI
o 1ME "'510'" VI'" TOI 1S 0 0 1 • 1 THil S 0 0 1 • 1 TF1) 0 01 • 1TOI) 0 0 1 • IDA 1E (J 0 0 1
oIME"'SIO'" VI~TO(]SOOI.1THIJ5001 .ITF 19001 .ITOI9001.IDAIE I~OOI

OIME"'SION SGlloOI .ITd~191 .S~1300.91

oIMENSIO'" SGI1801.IToeI91.SMI300.91
01MEN510... SGl1801 .!T"BI91 .SMI900.SI
nAJA IPA IS,lO,15.20.25,JO.4~.60,75.90,105.120,1~O,I~UI

SM1 X15. J 1=A 1NT 1 1 1S/FLOA T 1J 11'60.1 +O. S 111 O.
ou 36 N::l.NMAA
CAll OATE(IOATE(~).JO.MO,IHM,MN,JAN)

MOI 1"'1="0
JOUI"'I=JO
IHREt~I=I~"

...."'T(N) =MN
Jb CO...TINUE

C
C CALCUL DES l'''TE~SITE' MAXIMALES E~ DIVERSES PERIODES
C G_OUPEES AUTOUR OE L l'''TE'''SITE MA'IMALE CE...TRALE
C l'''STi<uCTIO'''5 400 A 411 ET 412 A 488
C
C CALCUL DES l'''TE'''SITE5 08SERVEES ALTOUR OE L I~TE""ITE

C M.XIMALE CE...TRALE PAR TRA"'C~E5 OE TEM~S CO"'5TA"'TE5
C INST"UCTIO"'S 4JO A 441
C

00401 J=I.8
KI=J
I~=WA (JI
IF IIP.EQ.JPASI GO TO 001

_ul CUNTI"'ùE
001 ou 499 N=l,NMAX

1"'00=0
IF I ...=MIF 1'" 1
IFIIFI ....GT.J601 GO TO 499
l'''OEX=I
loo=ITOI ...1

"'IF=(1HIIOol
DU 404 "'I=I.IFI'"
SuGI"'II=VI ...TOIIooI
IF l"'I-"'IFI404.40S.405

-OS 100=100+1
...IF=... IF+ITHIlooI

404 CO"'TINUE
C

...IA=O
400 DO 488 KK=Kl,14

IP=IPAIKKI
IF IIFI"'-IPI 499.402.40)

40~ SMAX=hPCN)
...TA=O
IMAXO=IFI~

IF(KK-KI)4JO,430,4AO
_OJ \FlM.GT.KII GO TO 412

C
C TEST U~IC\TE DE L AVERSE
C

4U7

400
4U~

_Il

.lu
_21

_22
400

-2"

-",

""~ 4<_

"~
::::..:
~

I ...OEX=2
SMAX=SMAXI(N)
S""AXS=SMAxoPCT
IJMAX=O
MI'(:O

"'U=O
tc;=0
~I=JPAS

p=O
DO 406 IJ=JPAS.IFIN
IA=IX+I
JA=IJ
S=O
DO 407 I=IX.JX
5=S+SGG 11 1
IFIS.GE.SMAXSIGO TO _O~

IF I ...UI406.40h410
IFI"'T.GT.I"'TERI GO r o .9~

"'u=l
IF IS.LT .SMAXIGO TO 41u
",,1'(= MI<. + 1
GU TO 422
If IMKI422.422.421
l'(=K+l
J..JM(tc;)=JX-l
M!\XtK.l=lolIK
MI\=O
p..,j'=NT+l
CU"'Q"'UE
tf (MKI 427.427.428
IF l'''T .GT .l'''TERI GO TU 4~9

l'(:::K+ 1
IJMI~I=IFI'"

"'KA IK) =MK
MI'(:foIIKlllll
IJMA'=IJ"III
IF (tc;-1 )423.423,424
80 42~ KJ=2.t<
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"lI1'\~=""O: 1KJ l
IF(MKS-MKI425.425,426

4èto Mf'(,,=MKS
IJMAX=IJ""IKJ)

4(? CuNTIPliUE
4LJ I~AXO=lJMA~-(MK/2)

l'oITA=IMAXO-IP
C
C CALCUL DE; T~A~CHE5 A~TEkIEUkE5

C
4iO KL=O

LI A=O
IF (~TA.EO.O) GO TO 441
J=~TA

4J6 5=0
J~=JPA5

IF 1 (JPA5.E(J.51 .A~D. IL IA.GE.41) JP= 10
I;:J-JP+t
IF II.LI .11 1=1
LIA=L!A'1
ou 437 NI=I.J

431 5=;.5GGI~11

51AILIAI=5MIXI5.JP)
l''oTlAILIAI=I-1
IFlII.EO.I).OR.ILlA.tO.lll GO Ta 43q
J=l-l
GO TO 436

43~ KL=L1A
I)U 440 L=I.KL
5~1~.LI=5IAILIAI

I~TH(N,L)=INTIA(LIAI

44U L1A=L1A-I
441 LA(NI::KL

Lr(=KL+l
S~(N.LK)=SMIXISMAX.JPA~)

INTHtN.LK);NTA
CALCUL DES T~A~CHE5 P05TE~IEUkE5 A I~TE~5ITE MAXIMALe CE~TRALE

LP=O
IFIIMAXO.Eu.IFI~) GO TU 435
I=IMAXO'I

"32 5=0
JP=JPA5
IF IIJPA5.EO.51.A~D.ILP.GE."I) JP=IO
J=}+JP-J
IF(J.GT.IFI~) J=IFI~

LP=LP+t
00 4JJ ~I=I.J

"3J 5=5.5GG(~11

L=LK+LP
Srl(N.L)=S~lx(S.JP)

I~TH(N.LI=I-l

IFlIJ.fa.JFT~).OR.IL~.EO.12)1 GO TO "35
I=)+}

GU Ta 432
4JS NT~(N)=LP.LK

C~CN.KK)=SMIX(SMAX,I~)

If'otTAU"hKK);;;NTA
tc;t'\f(NJ=KK
I~DU=J

~A~T(~I=I~OfX

Gu TO 480
41è 5"'1A"'=0

lUEB=I~AXO

ITER=IMAXO'IP-JPA5
IFIIP.GT.IMAXO) IDEB=IP
IFIITER.GT.IFI~) ITf~=IFI~

DO "13 IJ=IDE~.ITE~

I=IJ-IP'I
J=IJ
5=0
DJ "16 ~I=I.J

S=S'S('G(~I)
IF 15-S~AX)41J."14.41?

MK::MK+l
GU Ta 413
IMAXU=IJ
5"AX=5
,",1'\::0

CU~TI~UE

NTA=I~AXU·(MK/2}-IP

"16

414

"l~

"IJ

"80

"80
"9~

C
C
C
C
C

.~ITE(6.99A)IPA(KII ,TITw[,IONT
99" FÙ~MATI·I·.Tll.·I~TE~5ITESMA'IMALE5 GROUPEES AuTOu~ cE L I~TE~5IT

lE MAxIMALE EN·.14.1120x,ISTATIO~ ',6A4'lOx,'~UMEkO~',191

••dTE(ô.909: (IPA(Kp(,,) .KK=KI,14)
90Sl FURMAT (111'22,·E~ (MINUTESl' ,T50. 141ôl

.. ,·qTE 16.997)
9'11 FURMAT(IIIIT3,'~UMERU·.TI3.'OATE',T24,'DEBuTDE'.TJS,'OlJ~EE'.Tôl,'

IINTE.NSITE E.N MM/H'/T3,'AVERSE',T24,'L AVERSE' .T3S,'AVtRSE.' .T"4,'ET
èP05ITIO~ IE~ ~~I OfS TRA~C~E? PAR RAPPORT Au DEBUT DE L A"f~5E'1

Où ô03 N:l'NMtl,ll;
IF (~A~T INI .LT .JI GO TU 60J
J"~=Kp("F IN)
\If"; 1TE (ô .99t1) ~. JOU IN) .lotUI (N 1 • JA~. I~RE (~I ,MNT (N) • MlF (~) • (CH (N ,Kt<.) .Kp("

1=,0((.J~I
9'1~ FÙ~~ATI/T4,13,T11.12",'.I2.".',14,T25,12.· H ·,I~.TJ~,IJ,' MN ",T

1Su ,1 'tFô.1 )
,,0-(1Tt(ô,99.,) (I~TA(f\j,p("K) .KK=KI ,J~)

~~~ FÙ~MAT(TSO,I'tlô)

.... u J Cu~TI~ur.

II~P~t~SIO~ DES VECTEu~S ~h ET I~T~

IF(p("I-lJôOM,ÔO~.609

c
r
C
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f,,'JH IIiIIrc:ITE.(o.Y8'1)
~o~ CU'MAT l'l'.T21.'INTl~SITES O~SE~vEES PAR T~A~C~ES Dl S tT 10 ~INU

I.Tt~ ALJTOU~ 1)[ L ,r-..TE"4SITE MAXIMALE EN < MINUTES'I
lU ItJOo-\ ,J=}.2D

1"",)1"1 J""'''''IJI=IO
Du 260S, J=4.12

l'1')<l'1 Jt-'Af,JJ=S

.... ITEC6.36Uôl LJPALII ,j=h20J
jf"U~ rùkMATI//IT}4.20I61

Gu TO 610
~U~ .r(ITE(6tY8dIJPAS.JPA~ tTIT~E.IDNT

~~" CU~MATI'l,.T21.'I~TENSITESOH,E~VElS PAR TRANC~E, 0['.14., ~INUTES

l AUTOUIJ DE L I .... TE~5ITE MAXIMALE E""',}4,' "'I~UHS'1120A"~TATION '.
1 bA4tlO •• 'NUMF~O =' ,f-il

'Jv 1609 ,J=}.20
IbJ~ J~A(J)=JPA~

.,·q'E It"J6lr81IJPAIJ) .J=I.20)

~lù lIiII~lTE(ô.987)

9~1 FOlJ~AT(///T).·NUME~O·.T54.ll~TE""SlTE·/T).·AVERSE'.T~~.'MA(IMALE')

171u rU~MAT (/Tl"I3.T~6d3f6.1)

llii fU~"'ATC/T4.13.T5n,14F6.11

171l fuR"'AT(/T4.I3.T44,15~ô.l)

171J f0RMAT(/T4.13,T38.16F6.1)
1714 FUWMAT(/T4.13.1J2.17~0.1)

171' CùRMATC/T4.13.T26.IRF6.11
1710 rU~MAT(/T4.13.T20.19~6.11

1717 FU~MAT (/T4tl3.T14.20fo.l)
~7l0 rVR~ATCTSo.13Io)

~711 FURMAT(TSO.14161
2712 CùRMATIT44.1S161
<713 FURMATIT38.16161
~714 FURMATIT32.1710)
<71~ FURMATIT26.\8161
<710 CORMAT(T20.1~\61

i!.717 FO!-t\llllATU14.20161
Du 611 N=I.N\IIlIAX
IC (NANT INI.L T.31 GO TO 611
LL=NT~IN)

tiTWA=LACN)
LL"= ..... T~A+l
GO Ta 17l0.7l1.712.713.714.71S.71~.717).LLK

710 fII....lTE (0.17l0)NdSt"dN.LItL=ltLL)
.1"(1TE C6.2710) (INT"'1Cf'·hLI.L:l.LLI
GO T0611

711 .... ITE 16.l71l)NdS"HN.LItL=I.LL)
«« 1 Tl 10.27111 (l ....T~ (N.L) .L=I.LL)
Gù TO hll .

71i!. ..... ITE e6.1712H'IIdSHer-.l.LItL=ltLLI
.1"(1TE (b.2712)eINT~CN.LI.L:l.LL)

r,v TO 611
713 'IIII>(lTl (o.l71)N.(SH(N.LItL=I,LLI

fII....ITE (0.2713) IINT~CN.L) .L=I.LLl
GV TO 611

714 ."<ITE eo.l1l4)N.(SH(N.LhL:ltLL)
."1 TE 10.2714) (INTrl (N,L) .L=l ,LL)
Gv TU 611

71" ."(ITE (o.171S)NdS~·dN.LI.L=ltLLI

III"(ITE (0,27151 ClNTHIN.L) .L:ltLL)
GO TO hll

710 .--lITE. (0.17101f"lldSHCN.LItL:l.LL)
.""ITE. (6.27161 (JPIIT~CN.L) ,L=ltLL)
rJ'J Ta t.ll

717 .~tTE (6.17l7IN,(SrlIN.L).L=ltLL)
..... lTf (6.27l7)CINTHCN.LI.L=I.LL)

611 CU~TINUE

LISTE OES AvERSES NO~ TwAITEE, OA~S LE PROGRAMME

II~DEX=o

00.72ù N=l.Nf-tA'(
IF INANTINI .Ea.3) GO TO 720
If IINDEX.GE.I) GO TO U6

721 .~ITEI6.1721)

lUI CURMATC'l'oT23.'LISTE [lES AVERSES NON TRAjTEES'1I1I1l
.~[TE(6.1131IPCT.INTL~

Il]1 FORMATI" CWITERES 0 UtilClTE PCT=".F4.2,' I ..... TER='.14." ~NTES'//Il

72~ IHNANT (NI-I) 722. 7240723
722 'Ilrl:lTEto.17i!.2)N.JOu{N) '''''01 (N) .JA.....

172.2. FORMAT C/TII. "AvERSE NUMERO'. 14.' DU '. IZ,'.". 12.'." 14.'
IDUREE SUPErilEuRE A SI< ~EuRES'I

\~OE'=INOE'+I

(-,U Ta 7Z0
7i!.3 ...-t TE 10' 1723) N. JOUIN) • \IIlIO 1 (N). JAf"II

17i3 FURMATIITll.'AVERSE Nu""ERO',14,' UU ',IZ,".',12.'.'d4.'
lAVER,E COMPLEXE')
[~OEX= INOEX +1
oc TO 720

724 .t<clTE.(0.17è.4)'·... JOU(f"II).MOI(f"II).JAN'I~A(t(I)
17~4 FVR\IIlIATt/Tll,'AVERSE NU\IIlIERO',14.' OU ',(Z,I.'.12.'.".14.'

U)vREE lNFEWIEU~E A'.I ...,' ~INUTES')

1~OE'= INOEX +1
7~ù CONTl ..... UE

If 11~DEX.EQ.OI .RjTEl6.172>1
17l? FORMATC'l'.T3h,'PAS UE COMMENTAIwES'///T23,'TOUTES LE~ AYE.~SES SON

IT TRAITEES OA~' LE P~ùuRAMME')

99~ CU~TI~UE

~t.TUR""

[;·,.u
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STA.TIO~~ <t:;TATION "'4(TfO

Dr~uT DES OBSfOVATJO~~S AU pO~Tr 604~QO'1'" L< 1- 1-1071 A n HQE ~

t'IN DrS OBSEPY.\TIIH'S AU POST( 604AOO)1~ L( 11-12-1071 A 24 ~QE 0

"AUTru~S HE~r~TA 1prs Dr PLUlr rN DIX1E~ES Dr ~~

l- I, OH 0 0 l- I. 2H20 5 r- I. )H 0 5 l- I. C;H45 5 l- I. 5H50 5 l- I. 6H 5 5 1- 1.15"'12" 5 1- 1.15H25 0;

1- 1.20H 0 0 1- 1.21H 0 5 1- 1.22H 5 10 1- 1.22H10 5 1- 1.22H15 5 1- 1.22H25 5 1- 1.22H)0 5 1- 1.2)H)5 5

l- 1,2310440 5 1- 1.2)H45 5 1- 1.2)H50 5 2- 1. 1H 0 5 2- 1. 4H 5 0 2- 1. 5H 5 5 2- 1. 6H 0 5 2- 1. 6H 5 5
2- 1.10H20 5 2- 1.10H)0 5 2- 1.10H)5 10 2- 1.10H40 10 2- 1.10H45 10 2- 1.10H50 5 2- 1.I1H 5 5 2- 1.12H45 5

2- 1,1410425 15 2- 1.14H)0 5 2- 1.14H)5 10 2- 1.14H40 5 2- 1.14H45 15 2- 1.14H50 15 2- 1.14~55 5 2- 1.15H 0 5

2- 1 ~ 15H15 5 2- 1.16H 0 10 2- 1.16H 5 5 2- 1.16H10 5 2- 1.16H20 5 2- 1.16H25 10 2- 1.16H)0 10 2- 1.16H)5 10
2- 1~16H40 15 2- 1.16H45 15 2- 1.16H50 5 2- 1. \1H 0 10 2- 1.1AH40 5 2- 1.IOH 5 5 2- 1.10H15 5 2- 1.10H)0 5
2- 1,20104 0 5 2- 1.20H15 5 2- 1.20H20 5 2- 1.20H)0 5 2- 1.23H10 0 l- I. OHIO 5 )- 1. 1H40 0 )- 1. 2H40 5
)- 1. )H55 5 )- 1. 4H 5 5 a- 1. 4H15 5 )- 1. 4H25 5 )- 1. 4"'140 5 )- 1. 5Hl5 5 4- 1. 1H40 0 4- 1. 2H40 5
4- 1, 4H 5 5 4- 1. 4H)5 5 4- 1. 4H4n 5 4- 1.11H40 5 4- 1.I1H45 5 4- 1.I1H50 5 4- 1.12H n 5 4- 1.12H20 10
4_ 1.10H45 0 4_ 1.20H45 5 5- 1. OH55 0 5- 1. 1H55 5 5- 1. CjH 5 0 5- 1. 6H 5 5 5- 1. 6H2C; 0 5- 1. 6H30 20
5- 1, 6H35 5 5- 1. 6H40 10 5- 1. 6H50 10 5- 1. 6"'155 10 5- 1. 1H21') 5 5- 1. 7H50 5 5- 1.I1H 0 5 5- 1.I1H 5 30
5- l,11H10 10 5- 1.IIH15 40 5- 1.IIH20 15 5- 1.I1H25 5 5- 1,l1H)0 10 5- 1.llH35 10 5- 1.I1H40 5 5- 1.I1H45 5
5- 1.I1H50 15 5- l,11H55 15 5- 1.12H n 15 5- 1.12H 5 10 5- 1.12H10 10 5- 1.12H15 5 5- 1.12H30 5 5- 1.12H55 5
5- l,13H10 5 5- 1.\JH25 5 5- 1.15H30 5 5- l,15H15 10 5- 1.15H40 5 5- 1.15H50 5 5- 1.lBH35 5 5- 1.lAH40 5
5- 1.22H 5 5 5- 1.22H10 15 6- 1. 6H15 0 6- 1. 1w15 5 6- 1. QH15 5 6- 1. OH)O 5 6- 1.12H35 0 6- 1.\JH35 5
6- 1~131ot40 5 6- 1.15H 0 5 6- 1.I1H 0 0 6- 1.IBH 0 5 7- 1. )H15 0 7- 1. 4H15 5 7- 1. 6H30 0 7- 1. 7H30 10
7_ l,I1 H)O 5 7_ 1.11"'1)5 15 7- 1.I1 H40 5 7- 1.12H30 5 7- 1.17H45 5 7- 1.22H15 5 7- 1.22H20 25 7- 1.22H25 10
7- 1.22H)0 20 7_ 1.22H)5 10 7- 1.22H40 10 7- 1.22H45 5 7- 1.21H n 5 7- 1.23H15 5 7- 1.23H25 10 7- 1.23H30 20
7- 1~23H55 5 A- i , 1H25 5 A- i , 1H)" 5 A- i , 2H20 5 A- i , 7H211:) 5 A- i , 5H20 5 A- r , 5H25 10 A- i , 5H30 5
B- I. 5H35 ~O 8- 1. 5H40 10 B- I. 6H 0 5 B- 1.1IH)5 0 A- 1.12H35 5 A- 1.15H 5 5 A- 1.15H10 5 8- 1.15H100 10
A- 1.16H 5 5 A_ 1.16H10 5 8- 1.16H15 25 B- 1.16H25 5 8- 1.16H30 5 8- 1.16H)5 5 A- 1.16"'41} 5 8- 1.I~H45 5
A- 1.16H50 15 8- 1.16H55 10 8- 1.17w 0 5 B- 1.I1H10 5 8- 1.17H20 5 8- 1.I1H30 5 A- 1.I1H35 15 8- 1.11H100 0;

8- 1.I1H45 5 A- 1.18H45 5 8- 1.18H55 5 8- 1.10H 0 5 A_ 1.lQH50 5 B- 1.20H30 20 A- 1.20H35 20 A- 1.20HloO 20
B- 1.20H45 20 B_ 1.20H50 20 B- 1.20H55 5 A- 1.21H 0 5 A_ 1.21H 5 5 A- 1.21H10 5 A- 1.21H20 5 8- 1.21H25 5
B- 1.21H35 10 B_ 1.21H45 5 A- 1.21 H55 5 8- 1.22H 5 5 A- 1.22H10 5 A- 1.22HI5 5 A- 1.22H2 0 5 8- 1.22H30 0;

A- l ~ 22H35 5 A_ 1.22H40 5 A- 1.22H55 5 8- 1.23H 5 5 A_ 1.23HIO 5 A- 1.23H15 5 A- 1.23H25 5 A_ 1.23H35 5
8- 1.23H45 5 0- 1. OH 0 5 0- 1. OH15 5 0- 1. OH10 5 0- 1. 1H10 5 0- 1. 1H30 5 0- 1. lH45 5 0- 1. 7H10 5
0- 1. 2H35 5 0- 1. 3H10 5 0- 1. 5H10 5 0- 1. EoH)O 5 0- 1. 7H10 5 0- 1.IIH35 5 0- 1.I1H45 5 0- 1.12H10 5
0- 1.12H25 5 0- 1.12H35 5 0- 1.12H40 5 0- 1.13H15 5 0- 1.14H15 5 0- 1.14H20 5 0- 1.14H30 5 0- 1.14H45 5
9_ 1.16H20 5 0- 1.16H25 5 0- 1.16H30 5 9- 1.1~H55 5 0- 1.17H 0 10 0- 1.I1H 5 25 0- 1.I1H10 30 0- 1.I1H15 5

10- 1~12H30 10 10- 1.12H35 25 10- 1.12H40 5 10- 1.12H45 15 10- 1.12H50 20 10- 1.12H55 20 10- 1.13H 0 5 10- 1.14H30 0
10~ 1" 15H30 5 10- 1.16H25 5 10- 1.16H40 10 10- 1.lfH45 5 10- 1.16H50 5 10- 1.I1H 0 5 10- 1.18H40 5 10- 1.20H25 5
lO- 1" 20H)0 5 10- 1.20H)5 10 10- 1.20H40 25 10- 1.20H45 15 10- 1.20H50 10 10- 1.20H55 5 10- 1,21H " 5 10- 1.21H20 5
10- 1~21H35 5 10- 1.21H45 5 10- 1.21H50 5 11- 1. )H 0 0 Il- i , 4H 0 5 11- 1. 5H 0 5 11- 1. 5H20 5 11- 1.10H10 5
11- l,10H15 10 11- 1.10H20 5 11- 1.10H25 5 11- 1.12H 5 5 11- 1.12H10 5 11- 1.13H 5 5 11- 1.13"'120 5 11- 1.13H25 1~

11- 1.13H30 15 11- 1.1)H35 15 11- 1.14H 5 5 11- 1.20H 5 10 11- 1.20H10 5 11- 1.21H10 5 11- 1.21H15 5 11- 1.21H20 5
11- 1.21H25 10 11- 1.21H35 5 11- 1.23H25 5 11- 1.2)w50 5 12- 1. OH20 5 12- 1. OH25 5 12- 1. OH30 5 12- 1. OH35 10
12- 1 ~ OH40 5 12- 1. OH45 5 12- 1. 4H 5 5 12- 1. 4H15 5 12- 1. "H40 5 12- 1. 6H55 5 12- 1. 7H ~ 5 12- 1. 7H10 5
12- 1. 7H25 5 12- 1. 8H30 5 12- 1. 8H40 5 12- 1. RH45 5 12- I.IIH20 0 12- 1.12H20 5 17- 1.13H45 10 12- 1.13H50 35
i2- 1.13H55 )0 12- 1.14H 0 10 12- 1.\4H 5 10 12- 1.14H10 15 12- 1.14H15 25 12- 1.14H25 5 12- 1.14H35 5 12- 1.10H50 10
12~ 1,lqH55 25 17- 1.20H 0 5 12- 1.20H 5 5 12- 1.20H10 5 12- 1.21H1" 5 12- 1.21H55 15 17- 1.22"'1 0 10 12- 1.22H 5 10
\J- I. 2H20 5 lJ- 1. ~H25 5 13- 1. 2H40 5 13- 1. ~~)O 5 13- 1. "H40 5 13- 1. 6H45 5 D- i , '-'H5û 5 Il- i , 8H 0 5
13- 1.11H20 0 1 )- 1.12H20 5 1a- 1.1)H 5 5 13- 1.13H10 10 13- 1.I1H15 15 11- 1.13H)0 5 13- 1.13H35 5 13- 1.DHIoO 5
13- l,14H10 5 1J- 1.15H25 5 13- 1.15H)0 5 \J- 1.15H15 5 13- 1.I1H30 5 13- 1.18H25 5 13- 1.18H45 5 13- 1.10H25 5
13- 1.20H10 10 11- 1.20H15 10 13- 1.21H45 5 \J- 1.21H50 5 D- 1.21H55 5 13- 1.22H 0 5 14- 1. )H10 5 14- 1. 3H20 5
14- 1. 4H45 5 14- 1. 4H55 5 14- 1. 5H45 5 14- 1. 7H 5 5 14- 1. 7H10 5 14- 1. 7H15 15 14- 1. 7H20 30 14- 1. 7H25 10
14- i , 7H30 5 14- 1. OH55 15 14- 1.10H 0 10 14- 1.10H 5 \5 14- 1.10H10 25 14- 1.10H15 30 14- 1.10H20 15 14- 1.10H25 20
14- 1.11 H 0 5 14- 1.I1H 5 10 14- 1.12~4" 10 14- 1.12H45 5 14- 1.12H50 5 14- 1.12H55 5 14- 1.13H 0 20 14- 1.13H 5 25
14- 1.1)H10 45 14- 1.\JH15 5 14- 1.1)W4n 5 14- 1.11H45 5 14- 1.13H50 5 14- 1.14H25 5 14- 1.14H)5 5 14- 1.15H 0 5
14- 1.15H 5 15 14- 1.15H10 10 14- 1.15H15 5 14- 1.1~H20 5 14- 1.15H25 5 14- 1.16H 5 5 14- 1.20104 5 5 14- 1.20H10 5
14- 1.2)H)5 5 14- 1.2)H40 )0 14- 1.2)H45 10 14- 1.23H50 5 14- 1.2)H5'; 10 15- 1. OH 0 5 15- 1. OHIO 5 15- 1. OH45 5
15- 1 ~ 1H 0 10 15- 1. 1H 5 10 15- 1. 1H10 15 15- 1. IH15 15 15- 1. 1H20 10 15- 1. 1H25 5 15- 1. 1H)~ 5 15- 1. 1H)5 10
15- 1 ~ 1H40 10 15- 1. lH45 10 15- 1. 1H50 10 15- 1. 1H55 10 15- 1. 2H 0 10 15- 1. 2H 5 10 15- 1. 21-410 10 15- 1. 2H15 5
15- 1. 2H20 5 15- 1. 2H25 5 15- 1. 2H)O 5 15- 1. 2H)5 15 15- 1. 2H4" 15 15- 1. 2H45 15 15- 1. 2H5" 5 15- 1. 2H55 5
15~ 1. )H 0 5 15- 1. )H10 5 15- 1. )H15 5 15- 1. )H25 10 15- 1. 1H)0 20 15- 1. lH)5 15 15- 1. )W40 10 15- 1. )H50 5
15- i , 4H)0 5 15- 1. 4H45 5 15- 1. ~H1:)5 5 15- 1. 5H 5 5 15- 1. 5H10 20 15- 1. 5H15 30 15- 1. 5w2n )0 15- 1. 5H25 )~

15- 1. 5H30 25 15- 1. 5H)5 15 15- 1. 51-l45 5 15- 1. 5H55 5 15- 1. 'H 5 5 15- 1. "H10 5 15- 1. 6w2n 5 15- 1. 6H25 5
15- 1. 6H35 5 15- 1. 6H45 5 15- 1. 7H 5 5 15- 1. 8H)0 15 15- 1. AH15 15 15- 1. 8H50 5 15- 1. OH 0 5 15- 1. OH15 5
15- i , QH30 5 15- 1.11H40 0 15- 1.12H40 5 15- 1.15H25 5 15- 1.15H30 15 15- 1.15H35 15 15- 1.15H40 5 15- 1.16H)0 5
15- l,16H35 10 15- 1.16H40 10 15- 1.16H45 10 15- 1.1~H50 15 15- 1.16H55 10 15- 1.17H 0 10 15- 1.17H 5 15 15- 1.17H10 10
15- 1.17H15 10 15- 1.I1H20 5 15- 1.17H25 10 15- 1.I1H)0 5 \5- 1.\1H)5 10 15- 1.I1H40 5 15- 1.\1H45 5 15- 1.17H50 5
i5- l,11H55 5 15- 1.18H20 5 15- 1.10H15 5 15- 1.IÇH55 5 \5- 1.20Wl0 5 15- 1.23H20 0 16- 1. OH20 5 16- 1. IH 0 5
16- 1. 1H20 5 16- 1. 1"'140 5 16- 1. 2H 5 5 16- 1. 'H 5 5 1B- 1. ]H51') 15 lA- I. )H55 40 lA- I. 4H 0 5 lA- I. 4H10 5
18- 1 ~ 4H)5 5 20_ 1.16H50 0 20- 1.111-lsn 5 20- 1.20H15 0 20- 1.21H15 5 21- 1. 3H)0 0 21- 1. 4H)1') 5 21- 1. 4H55 5
24- 1 ~ 5H55 0 24- 1. 6H55 5 24- 1. 1H40 10 24- 1. 110445 5 24- 1. 1H55 10 74- 1. 8H 0 5 24- 1. 8H10 5 24- 1. 8H50 5
24- 1.12H 5 5 24- 1.12H10 5 24- 1.12H)5 5 24- 1.12H50 5 24- 1.I1H10 0 24- 1.18H10 5 24- 1.21H20 10 24- 1.21H25 5
24- 1.21H)0 5 24- 1.21H)5 5 24- 1.21 144('\ 5 24- 1.22H10 5 24- 1.22H20 5 25- 1. OH55 0 25- 1. 1H55 5 25- 1. )H15 5
25- i , 4H50 5 75- 1.10H20 5 25- 1.10H)5 10 25- 1.12H 0 5 75- 1.12H 5 30 25- 1.12H10 10 25- 1.I1H25 5 25- 1.17H45 5
25- 1.IAH 0 5 25- 1.IR1-425 5 25- 1.1~H45 5 26- 1. 1"'145 5 26- 1. lHCjO 10 26- 1.I1H30 5 2~- 1.11H]Ci 10 26- 1.1IH105 5
26- I.IIH50 15 2f- 1.\lH55 15 26- 1.12H 0 15 26- 1.15Hl0 0 26- 1.16H30 5 26- 1.18H)5 0 26- 1.10H)0 5 2~- 1.10H50 5
26- 1,21"'1)0 5 26- 1.21H50 15 26- 1.21 H55 20 26- 1.22H 0 5 77- 1. 7H 0 0 27- 1. 8H 0 5 27- 1. 8"'1]'1 5 28- 1. 2H 0 5
28- 1. 2H 5 0 2B- 1. 2HIO 20 2A- 1. 21-l1Ci 10 2B- 1. 2"'125 5 2B- 1. 2H30 15 2A- 1. 2H)5 20 2A- 1. 2"'141) 5 2A- 1. 4H40 0
28- I~ SIo440 10

2 A_ 1. 5H45 5 28- 1.12H)5 0 2A- 1.13H35 5 2A- 1.15H20 15 2A- 1.15H)0 5 2A- 1.21H15 5 2A- 1.21H20 70
2A- 1~21H25 20

2
A_ 1.21H)0 5 28- 1.21H)5 5 29- 1.10H15 10 20- 1.10H40 5 20- 1.10H45 5 20- 1.IIH 5 5 20- 1.I1H 5 0

29- 1.18H 5 5 29- 1.18H15 5 20- 1.18H20 10 29- 1.lA~25 5 29- l.l AH50 5 20- 1.IOH10 5 20- 1.10H45 5 30- 1. lH40 0
30- 1. 2H40 5 )0_ 1. 4H20 0 30- 1. 51-l20 5 30- 1. 5w2'; 5 30- 1. .RH41:) 0 30- 1. 910445 5 30- 1.11H55 25 )0- 1.12H 0 5
30- 1,12104 5 5 1n_ 1.12H10 10 30- 1.12H15 15 30- 1.IAH40 5 30- l.l~H45 10 10- 1.lAH50 20 10- 1.20H55 5 )0- 1.22H15 5
30- 1.22H20 5 10_ 1.23H 5 5 )0- 1.23H15 5 31- 1. f:1-l)1') 5 31- 1. 6"'15 10 11- 1. 6w40 10 31- 1. 610445 5 11- 1.23H35 0
1- 2. OH35 5 4_ 2. 3H 0 0 4- 2. 3H 5 10 4- 2. 3"'110 15 4- 7. 1H15 15 4- 2. )10421:) 10 4_ 2. )H3l'- 15 4- 2. 3H35 5
4- 2. 3H4~ 5 4_ 2. )H55 5 4- 2. 4" 0 5 4- 2. qH55 15 4- 7.IIH15 0 4- 2.IIH20 35 4- 2.11H25 25 4_ 2.12H15 5
4- 2.1 )10450 5 .- 2.16H 5 5 4- 2.161-<10 20 4- 2.1~H15 10 4- 2.16H25 10 4- 2.16H3~ 5 4- 2.16H35 10 4- 2.1~H40 5
4_ 2.20H20 80 4_ 2.20H25 5 4- 2.?0'"']O 5 4- 2.20H40 5 4- 2.'(\"'145 5 4_ 2.20H55 5 4_ 2.21H ~ 5 4_ 2.71H 5 5
5- 2, 4HIO 0 5- 2. 5H10 5 5- 7. 5 H5(\ 5 5- 2. AH20 0 5- 7. QH20 5 5- 2.IIH55 0 5- 2.12H55 5 5- 2.DH25 5
5- 2.13H30 5 5_ 2.1 JH35 5 5- 2.11H41'} 5 5- 2.14"'111:)(\ 5 5- 2.14HS5 15 5- 2.15H 0 5 5- 2.22104 0 5 5- 2.22H15 5
6- 2. OH 5 5 ,- 2. OHI5 10 6- 2. OH]O 5 6- 2. 0"'135 5 6- 2. 1H25 5 6- 2. IH]n 5 ~- 2. 6H]C; 15 6- 2. 6H40 5
6- 2. 6H45 5 6- 2.11 H20 0 6- 2. 111-l2C; 20 6- 2.I1H)0 10 6- 2.11H35 5 ~- 2.11H40 5 6- 2.11H45 5 6- 2.IIH50 5
6- 2.IIH55 5 ,- 2.12H (\ 0; 6- 2.12H 5 5 ~- 2.I1H35 15 6- 2.1]H4n 20 ~- 2.1]H411:) 10 ~- 2.131-l5" 5 6- 2.DH55 5
6- 2.14H 5 15 0- 2.14HIO 10 ~- 2.14 142 0 5 6- 2.141-425 5 6- 2.1410410 15 6- 2.14"'1)5 10 ~- 2.14104511:) 5 6- 2.15H50 10
6- 2.15H55 25 ~- "2.16"'1 C 20 6- 2.16H -; 10 6- 2.1~H10 10 6- ?1",wI5 10 ~- 2.1~H20 10 ~- 2.1"H2C; 15 6- 2.16Hl0 10
6- 2.16H35 20 6- 2.16"'140 20 6- 2. 161-l4t) 10 6- 2. 1EoHC;('\ 5 6- 2.1(:."'155 10 ~- 2.I1H 0 10 6- 2.11104 c la 6- 2.I1H10 10
6- 2.\7H20 la 6- 2.17H~5 10 6- 2.111-l)r, 5 6- 2.\7H15 5 ~- 2. 1"71-l4(\ 5 6- 2.11H45 5 6- 2. 17l-45Ci 5 6- 2.1~H 5 5
6- 2.1AH)5 5 ,- 2.1HH5" 5 6- 2.10H 5 5 6- 2. 1ql-4p; 5 6- 2.IQH21) 5 ~- 2.19H30 5 ~- 2.1QH)Cj 5 6- 2.1 0H50 5
6- 2.2~H 5 5 6- 2.2CH50 5 6- 2 .22H5~ n ~- 2.2'JHS5 5 7_ 2. 'Ho·115 5 7_ 2. 3H25 5 .- 2. 3"'1)'1 5 7- 2. 5H50 10
7- 2. ';1-455 5 7- 2. 1HI0 5 7- 2. 1...11:)1:) 5 7- 2.11H 5 la 7- ?IIHI n 5 7_ 2.11H20 5 7- 2.11H25 5 7_ 2.14H25 15
7- 2,14lol30 10 7_ 2. 141-l]1:) 5 7- 2.15'"')5 5 7- 2.1~1-44n 5 7- 2.1 C; ...50 5 .- 2.15H55 5 7- 2.161-4 " 5 7- 2.16H10 5
7- 2.16H20 5 7- 2.16H25 5 7- 2.16.... )5 la 7- Z.11H)n 5 7- 2.11~:l5 5 7- 2.18H45 5 7- 2.1Q14 r 5 7- 2.20H20 5
7- 2.21~40 5 7_ 2.22H 0 5 7- 2.22>·QC; 5 8- 2. 2H 5 10 A_ 2. ?Hll) 5 A_ 2. 2H15 5 A_ 2. 2~3C; 5 ~- 2. 2H40 20
~- 2. )10411) 5 A_ 2. JH20 5 A- 2. 1H)t) 5 8- 2. 31044(1 15 8- 2. )H411:) 1" A_ 2. ]1-155 5 A_ 2. 4H a 20 A_ 2. 4H 5 5
A- 2 ~ 4 .... 15 5 A_ z, 4H45 5 A_ 2. 4 .... 5n 10 A_ 2. ~H55 20 ~- ? 5~ 0 5 A- 2. C;1-410 10 A- 2. 5H1C; 10 A_ 2. 5H20 45
~- 2~ 5H25 ,n "- ? t)H)1) 30 8- 2. 5'"']5 )0 ~- 2. il3 ....45 5 A_ 2. ~H25 5 A_ 2. 6"'145 10 A- 2. 6H5n 10 8- 2. ~H55 15
8- 2. 7H 0 15 p- ;~. 7H 5 1n A- 2. 11410 5 8- 2. JHICj 5 A- 2. AH 0 5 A_ 2.1410445 15 A- 2.1410450 30 A- 2.14H55 40
B- 2.11:)"'1 0 ln A_ ~.I SI-l 5 5 A- 2.15H2Ci 5 A_ 2. 1Eol-l45 5 G_ 2.l'h" 5 5 A_ 2.10"'15 5 A- 2.1Q....2° 5 A_ 2.10H25 5
A_ 2~lqL.f]5 5 "- 2.1QH40 15 G_ 7 .. 1QH4S 5 8- 2.1QH51'1 5 A_ 2.1 Q1-l55 5 A_ 2.20H15 5 A- 2.20L.f2° 5 A_ 2.20H35 10
8- ~.20H40 )5 '- ?21H30 5 A- 2.2)H n 5 A_ 2.231-l)(\ 5 0- 7. 1H a 5 q- 2. 2H45 5 0- 2. )1041 " 5 0- ? ~H25 10
0- 2. ~H30 10 0- 2. OH 5 5 0- 7 ..11'lH55 5 0- 2.111-l1:) 5 0- 7.1C;H4n 5 0- 2.15H50 5 0- 2.16~1 r 5 0- 2.I7H20 5
0- 2.111451'1 5 0- 2 ..1Q1-l25 0; 0- 2.?0~ n 0 0- 2.211-l 0 5 0- 2.21H45 5 0- 2.21 H55 5 0- 2.22.... c; 5 9- 2.?7Hltl 5'
0- 2.2?~15 5 ,~- 2.23H)5 15 0- 2.2)H4r 20 0- 2.2JH45 10 .- 2. 71 .... c;n 10 0- 2.7]"'155 10 I~- 2. OH < 5 10- 2. OH20 5

10- 2. 1L.f20 5 10- 2. 1~)" 5 10- 2. 1.... 40 10 10- 2. 1.... 411:) ln 10- ? IH50 15 10- 2. 1 .... 55 5 10- 2. 2H 0 5 10- 2. >H 5 10
10- 2 • .?YI0 1 a 10- ? 2Hl t; 5 10- 2. 2H20 5 10- 2. 2...~t; 10 10- ? '?H)O 10 10- ? ?.... )Ci 5 10- 2. ?Y4C; 5 10- 2. 1H 5 5
10- 2. 4" n 5 1°_ ;"'.?1"'4Ci 15 1n- ?71 H50 1 0 1 0_ 2.21HC;'; 1< 1 n_ ?,07~'"' 0 5 10- 2.721-4 II:) 20 10- 2.?2Yl" 70 10- 2.2~HI'; 5
10- 2.27l-4?n 15 1'- ;'.2-:O.... 2C; 15 10- 2.?2"'10 J5 10_ ?27H1C; 1 0 In- '??? ....41') 5 In- 2.72'"'45 1~ 10- 2.22H50 5 10- 2.27H55 5

POH 126 - 12



c:::TATlON PLUVIOr,PAPHIOUE ~E c:;TATIC~ ~fTfn

~IJTfUPC: f.XCfDEI~T lJTGfS ET HAUTfUcc:; LIT ILfS nrs AVJ:PSES ,~ n'''lf~ES nE ""~ PQUQ LJ:'S I~T'~SIT~S r~ ~~/H SUIVANT~S

Pt')~Tf PLlJVloa.crTPTfJU'" 'lO:; 1,1')4BQI'\J 1'" ANN~":; 1971

2.5 5.0 7 .5 11). n 12.5 15.0 11.5 20.0 22.5 25.0 2.5 5.0 7.5 10.0 17.5 15.0 11.5 20.0 22.5 25.0

1 1 5 105 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 15 2" 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 22 c; ?o 25 10 2 0 " 0 0 0 0 0 0 20 15 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 >3 35 15 15 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1<; 0 0 0 0 0 0 0 0

1 2 6 0 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 2 10 30 J5 20 27 I~ Il c; 0 0 0 0 0 0 35 35 10 30 0 0 0 0 0 0

1 2 \10 25 ~, J5 loS 11 21 15 9 5 1 0 0 0 ~O 60 100 100 JO 30 30 0 0 0

1 2 1~ 0 90 60 ~5 101 29 l' 9 5 1 0 0 0 90 ~5 60 60 JO JO 10 0 0 0

1 2 20 15 5 5 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

\ 10 10 3<; <; 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 10 Il " 1n 10 ~ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0

1 5 6 25 55 10 102 30 21 15 10 A 5 1 1 0 55 55 100 100 20 20 >0 20 20 0

1 5 Il , ::'·'0 75 169 1J7 III AA ~7 55 102 J7 33 2~ 200 200 IRQ 180 IJO 1JO 1JO 70 70 70

1 5 15 31 15 10 Il 7 10 7 0 0 0 0 0 0 15 15 10 10 0 0 0 0 0 0

1 5 18 J5 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 5 22 5 15 5 13 Il 9 7 5 J 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0

1 6 1J J5 5 5 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
1 7 Il JO 20 10 16 12 9 7 5 1 0 0 0 0 20 20 15 15 15 15 15 0 0 0

1 7 22 15 12' 75 91 72 5A 105 310 2A 21 15 9 10 110 110 95 95 65 65 65 ~5 65 25

1 ~ 1 25 15 60 6 2 0 n 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0

1 8 5 2" "<; 20 J7 28 21 1<; 10 A 5 1 1 0 loS loS 100 100 20 20 20 20 20 0

1 8 15 5 1-5 160 A6 56 100 J2 210 lA Il " 6 10 130 110 65 65 55 55 55 75 25 25

1 B lB 55 5 5 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 B 20 30 1"5 165 117 75 55 107 J8 JO 22 13 <; 0 180 150 ~O BO 80 80 80 BO ~O 0

1 9 12 3<; 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 9 110 15 5 5 J 1 0 n 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
1 9 16 20 "5 55 67 55 10' 100 310 Jo 26 22 I~ 13 80 ~O 65 65 55 55 55 55 55 55

1 10 12 30 90 30 77 65 55 10 7 J8 JO 22 15 9 10 90 90 BO ~O 80 80 AO 65 65 25

1 10 16 100 10 10 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0

1 10 20 25 9<; 95 610 107 J5 27 19 15 Il ~ 6 10 AS ~O 60 60 100 100 100 25 25 25

1 Il 10 10 20 15 110 7 10 2 0 0 0 0 0 0 20 20 10 10 0 0 0 0 0 0

1 Il 12 5 5 5 J 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Il 1J 20 " 15 310 27 21 15 9 5 1 0 0 0 100 100 100 100 JO JO JO 0 0 0

1 Il 20 5 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 Il 21 10 20 15 110 7 10 2 0 0 0 0 0 0 20 20 10 10 0 0 0 0 0 0

1 12 0 20 30 25 20 9 10 2 0 0 0 0 0 0 JO JO 10 10 0 0 0 0 0 0

1 12 6 55 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 12 B Ion 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 12 13 loS 1105 30 1J2 120 lOB 95 BJ 7) 62 5J loS 37 1105 \105 \105 1105 135 IJ5 135 120 120 120

1 12 19 50 " 20 32 23 19 17 15 13 10 ~ 6 10 100 100 25 25 25 25 25 25 25 25

1 12 21 55 20 10 16 12 B 1 0 0 0 0 0 0 20 20 20 20 0 0 0 0 0 0

1 IJ 2 20 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 13 6 100 10 10 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0

1 IJ 13 5 Ion 35 27 18 13 ~ 5 3 0 0 0 0 35 J5 25 25 15 15 15 0 0 0
1 13 15 25 10 10 ~ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0

1 13 20 10 10 5 A 6 4 2 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0

1 13 21 45 15 15 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0

1 14 7 5 65 25 55 44 J6 30 24 20 16 IJ Il 9 65 65 55 55 45 45 45 JO 30 30

1 14 9 55 110 70 110 96 ~I 67 53 4J J2 2<; 19 IJ 125 125 125 125 105 105 105 75 75 55

1 14 12 40 125 70 101 A2 71 65 59 5J 46 40 34 2" 120 120 90 90 90 90 90 90 90 70

1 14 15 . 0 40 25 JO 19 13 • 5 3 0 0 0 0 40 40 25 25 15 15 15 0 0 0

1 14 20 5 5 5 J 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 14 23 J5 6n 25 50 39 31 2<; 20 lA 15 Il Il 9 60 60 50 50 30 30 JO 30 JO 30

1 15 1 0 2A5 160 21 ~ 155 108 70 17 2J 8 J 1 0 285 280 220 220 110 110 110 20 20 0

1 15 5 5 IAO BO 147 127 IIJ IOn A7 75 62 <;2 41 32 IAO 160 150 150 150 150 150 135 135 115

1 15 8 30 15 5 Il Il 9 7 5 1 0 n 0 0 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0

1 15 15 25 191 150 141 102 69 42 I~ 10 2 0 0 0 185 185 150 150 60 60 60 0 0 0

1 18 3 50 45 10 41 37 34 12 30 28 25 ?1 21 19 45 45 40 40 40 40 40 40 40 40

1 24 7 40 20 20 12 J 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0

1 24 12 5 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 24 21 20 20 20 12 J 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0

1 25 12 0 40 10 J6 J2 28 21 20 18 15 Il Il 9 40 40 40 40 30 30 JO 30 30 30

1 26 1 45 10 5 A 6 4 2 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0

1 26 Il 30 '0 10 47 J8 30 22 14 8 1 0 0 0 60 55 55 55 45 45 45 0 0 0

1 26 21 50 25 10 21 11 14 12 10 A 5 3 1 0 25 25 20 20 20 20 20 20 20 0
1 28 2 5 75 35 60 49 40 12 24 18 Il 7 J 0 75 70 65 65 55 55 55 40 40 0

1 28 5 Ior 5 5 1 1 0 n 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 28 21 15 50 20 42 3J 28 21 19 15 Il 7 J 0 50 50 40 40 40 40 40 40 40 0
1 29 10 35 10 10 6 2 0 n 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0

1 29 18 15 15 10 Il 1 4 2 0 0 0 0 0 0 15 15 10 10 0 0 0 0 0 0

1 JO 5 20 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0

1 JO Il 55 35 20 27 18 13 A 5 3 0 0 0 0 J5 35 25 25 15 15 15 0 0 0

1 30 lA 40 30 10 26 22 18 11 10 8 5 1 1 0 30 30 30 30 20 20 20 20 20 0

1 JO 22 15 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
1 JI 6 JO 25 15 19 12 8 1 0 0 0 0 0 0 25 25 20 20 0 0 0 0 0 0

2 4 3 n A<; 60 61 42 10 22 14 • 1 0 0 0 ~O 80 55 55 45 45 45 0 0 0

2 4 Il 15 60 10 56 52 48 41 39 35 JI 77 23 18 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

2 4 16 5 6n 35 45 11 21 15 10 8 5 1 1 0 60 60 40 40 20 20 20 20 20 0
2 4 20 20 35 45 1~ 4 0 0 0 0 0 0 0 0 J5 25 0 0 0 0 0 0 0 0

2 5 13 25 1<; 15 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0
2 5 14 50 20 10 16 12 9 7 5 1 0 0 0 0 20 20 15 15 15 15 15 0 0 0
7 6 0 5 '0 AS P J 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0

2 6 6 35 10 10 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2 6 Il 20 65 45 46 27 18 11 10 A <; 1 1 0 65 65 30 30 20 20 20 20 20 0
2 6 1J 35 100 ~O 75 53 J6 21 14 10 6 1 1 0 100 95 AO 65 35 35 35 20 20 0
2 6 15 50 2"5 115 197 149 110 7 7 48 J8 27 18 10 4 245 245 210 210 100 100 100 ~5 ~5 25
2 6 19 15 15 20 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2 7 3 25 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
2 7 5 50 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
2 7 Il 5 15 20 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2 7 14 25 15 10 II 7 4 > 0 0 0 0 0 0 15 15 10 10 0 0 0 0 0 0
2 7 15 35 <;5 120 23 6 0 n 0 0 0 0 0 0 50 15 0 0 0 0 0 0 0 0
2 8 2 5 JJ5 210 267 229 201 17A 157 140 121 InA 94 82 315 300 270 270 240 240 240 225 225 165
2 ~ 6 45 6r 10 47 35 75 17 9 5 1 0 0 0 60 60 50 50 30 30 10 0 0 0
2 8 14 45 A5 20 77 68 61 55 49 45 41 J7 )J 2~ ~5 85 80 80 70 70 70 70 70 70
2 8 19 1<; I,n 95 6A 47 JA 31 29 25 21 lA 16 14 95 ~O 50 50 50 50 50 15 15 35
2 9 6 25 1n 5 A 6 4 7 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0
2 9 22 <; 1n 10 ~ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2 9 23 3<; 7n 20 62 5J 45 1 7 29 2<; 21 17 13 q 70 70 70 70 50 50 50 50 50 30
2 10 1 30 1'0 65 7) 46 2~ 15 5 1 0 0 0 0 100 100 65 65 15 15 15 0 0 0
2 10 21 45 2'5 1'0 1Q~ 152 120 95 72 55 JA ?A 20 14 2J5 235 195 195 155 155 155 95 95 35
2 Il 5 4' 15 10 Il 7 4 ? 0 0 0 0 0 0 15 15 10 10 0 0 0 0 0 0
2 Il 7 40 6' J5 45 14 26 2" 14 10 ~ 1 1 0 60 55 45 45 35 35 15 20 20 0
2 11 Il 15 <; 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
2 12 14 51 3r ·!5 2n 9 4 2 0 0 0 0 0 0 10 JO 10 10 0 0 0 0 0 0
2 12 16 3n 95 ·5 71 60 <;1 45 39 J5 11 ?7 21 18 90 85 70 70 60 60 ~O 60 60 60
2 12 23 20 1n 5 . 6 4 2 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0
2 14 10 50 15 15 q 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0
2 15 6 35 l' 10 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
2 11 5 25 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
2 17 23 1r AO 20 72 6J 58 51 49 45 "1 1 7 Jl 2~ 80 80 70 70 70 70 70 70 10 70
2 18 2 45 1'5 "0 AA 72 60 52 44 38 11 ?7 2J lA 105 105 85 85 75 75 75 60 60 60
2 18 5 5' 95 55 72 52 38 2<; 1" 10 6 1 1 0 95 90 75 75 35 15 35 20 20 0
7 18 7 55 21 ": "0 \77 143 I1J ., 56 J5 14 7 1 n 210 210. 200 200 160 160 160 40 40 0
2 18 14 15 55 10 51 47 44 4? 40 3' J<; 11 31 29 55 55 50 50 50 50 50 50 50 ·0
2 18 15 30 1'0 "5 ?i)C; 232 2"6 1" 161 141 124 10' 94 ~I 300 295 275 275 755 255 255 725 225 1A<;
2 lA lA 2n )0 00 12 J 0 n 0 0 0 n 0 0 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0
2 lA 20 25 5 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
2 18 21 )0 '10 ! ~O 21" ?02 \74 14 7 1::';;' l(l~ 9' A2 71 n? 265 265 ?55 255 195 195 19<; 16<; 165 14<;
2 19 1 30 115 1'0 63 37 ?6 ?' 14 10 , 1 1 0 105 75 45 45 15 3<; 35 20 20 0
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~ 1 2 1 4 5 6 1 A 0 1~ Il 12 IJ 14 15 \6 17 lA la ~o 21 ~2 23 24

\' P7! 1 1 ,
~ 6 1 2 ! 0 ? 1 ~ 1 0 \ 0 \ 0 5 0 0 0 0 5 \ 0 ?J lA

\6 107\ 1 , '. 0 0 ~ 5 5 1 1 \ 1 44 4 5 a 63 15 00 3 6 16 15 0 0 5
16 1071 1 1 , 2 0 • 20 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 1071 J 4 , 2 5 , 11 ~ 1 1 1 0 1 15 10 0 0 0 0 0 0 2 , 0 0 0
16 1071 1 5 1 " 0 0 0 5 06 1 ~ 1 2 1 175 J1 1 ~ 2 ?? 2 1 1 1 2 1 15 0
16 107! 1 6 " 0 0 o 0 0 4 , , 5 0 0 , 0 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0
16 1071 1 1 " 0 0 " 1 0 5 6 1 2 1 22 0 0 1 0 1 0 1 0 \ 0 05 41
l' \071 1 A , a " ? 2 50 0 0 0 0 0 3 1 2 2 10 86 "2 l' 10 105 43 40 32
16 \071 1 Q 1" \4 II " 2 4 5 ? 2 1 1 8 20 , 17 , 26 61 0 1 0 1 0 1
16 \071 1 1" 1 0 1 ~ 1 0 1 0 1 0 1 0 00 0 3 5 27 3 3 1 76 20 0 0
16 1071 1 Il , 0 0 5 5 6 1 1 1 1 ?2 , 10 50 2 2 1 2 2 1 10 ?7 2 R
16 1071 1 1? '" 1 2 1 1 2 Il l' 1? 0 0 4 , 100 '1 2 2 2 ? 31 15 25 12 1
16 1071 1 1 , 1 1 Il 1 ) 2 12 " 0 0 0 4 , 4" 5 13 Z' 4 a Il 15 17 1 1
16 1071 ) 1" 1 1 1 " A 5 4 60 , 15 Il n 16 30 02 1) "5 2 1 1 1 7 1 2 60
16 1071 1 15 2" 120 100 12 16 165 , 1 Il 1° 10 0 2 4 2 2 '7 6A A6 A 8 1 0 0 4
16 1071 J 16 6 14 6 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
16 107! 1 17 0 1 0 t: 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

16 Inl 1 1 A 1 0 0 45 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 1071 1 1 0 " 0 0 n 0 0 0 n 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 107! 1 20 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 ° 0 0 0 0 0 r, 1 4 0 0 4 1 0 0
16 1071 1 n , 0 0 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 1071 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0
16 P71 1 ?1 r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0
16 107! 1 2'· 0 0 0 0 0 1 6 20 11 1 2 1 15 0 0 0 0 5 3 3 3 25 6 0
16 107! 1 25 1 5 " 1 1 1 n 1 1 1 12 3 "1 1 1 1 1 10 Il 1 1 1 1 0
l' 107! 1 26 1 Il n 1 n 1 0 1 0 1 0 .0 0 0 0 3 ? 0 1 A 3 41 0 n
16 1071 1 27 r 0 n 0 0 0 0 5 6 n 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 n 0 1 0
16 107! 1 2" n n 75 " 4 Il 0 0 o 0 0 o , 6 0 A 1 1 1 0 1 51 1 0
16 107! 1 20 1 1 1 0 1 1 1 1 n 1 14 1 0 0 0 0 0 5 20 7 n 0 0 0
16 1071 1 JO 0 2 3 " 4 6 0 0 2 , 12 15 31 1 1 0 1 1 31 2 1 4 10 6
16 107! 1 Il 1 " 1 1 0 1 25 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,

0 1 2 ) 4 5 6 7 A a 10 Il 12 13 14 15 16 17 lA la ~o 21 22 23 2"

STATym,· '.J:"Tro 'Ju'4"'On=~ '14AC;')' 11.,

0 1 2 1 4 5 6 7 A a 10 Il 12 IJ 14 15 16 17 IR la 20 21 22 23 24

l' 107! " 1 , 0 0 n 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0 n
16 107! ? 2 n 0 0 0 0 0 0 0 n 0 n 0 0 n 0 0 0 0 n n n 0 0 0
16 1071 ~ 1 " 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 107! ? 4 n 0 0 05 3 3 2 , ? 2 n .4 4 3 2 2 68 22 21 22 37 5 0 0
16 107! 2 5 " 0 0 n 5 5 0 0 " 1 0 1 5 21 2J 1 1 1 0 1 1 n R 2
16 107! ~ 6 21 a 1 1 3 3 Il 0 0 0 0 60 27 61 5A 54 1"0 68 16 30 6 0 1 6
16 1071 2 1 5 1 2 A 4 a 4 6 3 3 , IR 5 5 20 22 2R 9 0 4 4 7 7 1
16 1071 ? A 3 2 30 61 50 192 51 25 3 2 2 2 1 2 AI IJ 3 4 4 4. 55 5 3 7
16 1071 ? a 3 3 5 5 3 3 12 ~ 2 3 5 3 2 1 1 A 6 R , n 5 13 21 70
16 1971 ~ ln Il 51 64 6 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 '0 160 45
16 1071 2 Il , 4 , 1 1 la 1 5" 12 1 2 5 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 )

16 107! ? 12 4 3 2 1 3 2 4 ? 0 1 1 1 n 1 15 23 54 44 1 ) 3 2 3 lA
16 197! 2 1 , 12 IJ J? Il 12 13 12 Il I~ 15 0 0 0 5 7 2 6 0 0 0 n 0 0 0
16 107! ~ 14 0 0 0 0 0 0 0 0 n n 10 10 n 0 0 n 0 0 0 n 0 0 0 0
16 107! 2 15 0 0 0 0 0 1 15 1 0 n 0 0 n 0 0 0 1 0 0 0 n 0 0 0
16 1071 ? 16 0 1 0 o 0 0 0 0 0 0 1 0 n 0 0 0 0 0 0 n 1 0 0 0
16 107! ? 17 , 0 o n 0 1 3 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 AO
16 107! 2 1 A a 7 .0 12 4 30 ~2 2A 1AO 20 3 6 7 A 62 44 261 6 25 20 14 67 100 25
16 107! 2 10 Il 77 25 2' 15 21 2 ' 6 2 2 2 2 1 6A 10 a 3 0 0 4 87 5 2 2
16 107! ? 20 C 0 0 n 0 0 0 5 0 36 ?~ 5 1 10 6 1 1 1 ? 0 1 1 1 1
16 107! ? ~ 1 105 111 10 a 5 1 2 1 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 10 7\ ? 22 n 0 0 0 0 0 0 3 ? o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n 0
16 107! 2 n 3 2 0 0 0 4 Il 4' 0 0 2 5 1 Il 0 0 0 0 ~ 1 0 0 0 0
16 1071 2 2" n 0 n 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 n 0 n 0 0 0
16 107! ? 25 0 0 0 n 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0
16 1071 ? ?6 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 1071 2 27 2 " 1 4 3 3 3 1 3 4 3 52 2' 26 0 1 0 1 n 1 n 1 0 2'
16 107! " ?A 0 1 n 1 0 1 n n 1 n 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 00 115 120

0 1 ? 3 4 5 6 1 • a 10 Il \2 IJ 14 15 16 17 lA 10 20 21 22 23 24
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"iTATTO"'J <;TATIO"'J ~~T[O f,n4 AQI)'Hf,

TNTf""'JC;'Tf "'4UflolAlr'" O~q'DVF'E' '~
S 10 l' 3n 45 6n 9n 120 IBO ...tNUT"~

NUIiIEQO -..AUTF'U'=' ,.,ATE' f"JTf"lS TT~ ,~ ...... /~:::>f"

AvEPSE AvEQc. OUOfr .N

1 '.5 "M LF 1. 1.197] 5 ~o' 45 M~ ,.n 3.0 ~.n 1.0 0.7 0.5 0.1 0.2 O.? 5
2 n .5 l'" L' 1. 1.1971 15 ~Of 20 MN ,.n 3.0 ~.o 1.0 0.7 0.5 O.' 0.2 0.2 5
3 2. n "M L' 1. 1.1971 22 ~o' e; "N , .n 6.0 5.0 4.0 2.7 2.0 1.1 1.0 0.7 25

4 1.5 "M L' 1. 1.1971 23 ~I>f" 35 "N «,« 6.0 '.0 3.0 2.0 1.5 1.0 O.~ 0.5 IS
5 n .5 "M L' 2. 1.1911 , ~O, n "N ,.n 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 O.~ 0.2 0.2 5
6 3.5 "" Lf 2. 1.1971 ln ~Of 10 "N 1?.n 12.0 12.0 7.n 4.7 3.5 ?' 1.7 1.2 20
7 6.0 "" L' 2. 1.1971 14 "0' 25 "" 1P .0 18.0 14.0 Il.0 P.O 6.0 4.0 3.0 2.n 35
P q."l M" L' 2. 1.1971 l' "Of 0 MN IR.n 18.0 1'.0 13.0 10.3 9.0 ,.n 4.5 3.0 60
9 1:.1) "" Lf 2. 1.1971 20 ~o' 15 "" '.n 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.1 0.2 0.2 5

10 ~ .5 "M L' 4. 1.1911 4 i-tP~ 35 "N '.n 3.0 ~.O 1.0 0.7 0.5 0.3 0.2 0.2 5
Il 1.0 "M LF 4. 1.1911 Il ~O' 40 "N 6.n 6.0 4.0 ~.O 1.3 1.0 n.7 0.5 0.3 10
12 5.5 "M LF <, 1.1 071 6 ~OF 2s "N 24.n 15.0 14.0 Il.0 7.3 5.5 3.7 2.7 l.~ 30
13 20.n "M L' '. 1.1971 Il ~o' 0 "N 4A.O 33.0 3?n 22.0 11.3 11.5 IJ.~ 10.0 6.7 75
14 1.5 MM L' 5. 1.1971 15 "OF 30 "N 12.0 9.0 6.0 3.0 2.0 1.5 1. n O.P 0.5 ln
15 '.5 "M L' 5. 1.1971 IR "OF 35 "N ,.n 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 O.? 0.2 5

16 1.5 "M Lf s. 1.1971 22 .0' 5 "N l R.n 9.0 '.0 3.0 2.0 1.5 1. n 0.8 0.5 5
11 r;.5 M" Lf 6. 1.1971 Il "Pf 35 MN '.0 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 n.l 0.2 0.2 5
IP 2.n M. L' 7. 1.1<311 Il "0' 3n MN 1~.0 12.0 R.O 4.0 2.7 2.0 1.1 1.0 0.7 10
19 12.n MM Lf 7. 1.1971 22 ~o' 15 MN 3n.0 21.0 22.0 1'.0 Il.3 9.0 R.'1 6.0 4.0 75
20 1.5 ". Lf R. 1.1971 1 HR[ 25 MN 6.n 3.3 ?4 1.5 1.2 1.5 1.0 0.7 0.5 60
21 4.5 MM L' 8. 1.1971 5 "OF 20 MN 24.0 18.0 14.0 9.0 6.0 4.5 1.0 2.3 1.5 20
22 ~4 .5 M. Lf 8. 1.1971 15 "OF 5 "N 3n.0 1P.0 11.0 9.0 10.0 ~. 7 7.7 6.4 4.8 160
23 0.5 MM L' 8. 1.1971 18 "OF 55 "'1 '.0 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 n.l O.~ 0.2 5
24 18.5 "" LF ". 1.1971 20 "OF 30 MN 24.0 24.0 24.0 1A.0 13.7 Il.5 8.~ 7.7 6.2 165
25 1).15 M" L' 9. 1.1971 12 "Of 35 MN ,.n 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 0.2 0.2 5
26 n.5 MM LF 9. 1.1971 14 "Of 15 MN '.0 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 0.3 O.~ 0.2 5
27 8.5 "" L' 9. 1.1971 16 ~OF 20 MN 3'.0 33.0 2'.n 14.4 10.0 8.5 5.7 4.2 2.A 55
28 9.0 • M L' ln • 1.1971 12 ~OF 30 MN 30.0 24.0 22.0 1A.0 12.0 9.0 6.0 4.5 3.0 30
29 1.0 •• Lf 1n • 1.1971 l' "0' 40 .N 6.0 6.0 4.0 2.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 ln
3n 9.5 .. LF ïo , 1.1971 20 ~Of 25 ·N 3n .0 24.0 20.0 14.0 10.3 8.2 '.1 4.7 3.2 85
31 2.0 •• LF Il. 1.1971 10 "OF 10 .N P.o 9.0 R.O 4.0 2.7 2.0 1.3 1.0 0.7 15
32 (l.5 MM L' Il. 1.1971 12 HP':: 5 "N ,.0 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 O.? n.2 5
33 4.0 .M Lf Il. 1.1971 13 HOF 20 ·N I~.n 18.0 1'.0 8.0 5.3 4.0 2.7 2.n 1.3 15
34 n .5 M. LF 11. 1.1971 20 "Of 5 .N ,.n 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 0.2 0.2 5
35 2.n •• Lf 11. 1.1971 21 "Of 10 MN 12.0 9.0 A.O 4.0 2.7 2.0 1.3 1.0 0.7 15
36 J.O •• Lf 12 • 1.1971 0 HOf 20 Mt' 12.n 9.0 A.O '.0 4.0 3.0 2.0 1.5 1.0 25
J7 n.5 •• LF 12 • 1.1971 6 HOF 55 ·N 6.n 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 n.3 0.2 0.2 5
38 ""!.15 M. Lf 12. 1.1971 8 "Rf 40 MN '.0 3.0 2.0 1.0 n.7 0.5 0.3 0.2 0.2 5
39 14.5 M. Lf 12. 1.1971 13 HOf 45 MN 42.0 39.0 3A.0 29.0 19.3 14.5 9.7 7.2 4.8 30
40 4.0 M. L' 12. 1.1971 19 HRE' 50 MN 30.0 18.0 14.0 8.0 5.3 4.0 ? 7 2.n 1.3 20
41 2.0 ". Lf 12. 1.1971 21 HOf 55 MN 12.0 12.0 A.O 4.0 2.7 2.0 1.3 1.0 0.7 10
42 n .5 M. Lf 13. 1.1971 2 "Of 20 "N '.0 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 0.3 0.2 0.2 5
43 1.0 M. Lf 13. 1.1971 6 HOf 40 MN 6.0 6.0 4.0 2.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 10
44 4.0 •• lf 13 • 1.1971 13 "Of 5 "N 1A.O 15.0 10.7 7.0 5.3 4.0 2.7 2.0 1.3 35
45 1.0 M. Lf 13. 1.1971 15 ~of 25 MN '.0 6.0 4.0 2.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 10
46 1.0 M. Lf 13. 1.1971 20 HOf 10 MN 12.0 '.0 4.0 2.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 5
47 1.5 .M Lf 13. 1.1971 21 HRE' 45 MN 6.0 6.0 '.0 1.0 2.0 1.5 1.0 0.8 0.5 15
48 6.5 M. Lf 14. 1.1971 7 "0' 5 MN 3f..0 Z7.0 22.0 13.0 8.7 6.5 4.3 3.Z 2.Z Z5
49 13.0 MM LF 14. 1.1971 9 ~o' 55 MN 36.0 33.0 ZA.O Z3.0 15.6 11.9 8.7 6.5 4.3 70
50 IZ.5 ". Lf 14. 1.1971 12 HO' 40 MN 54.0 4Z.0 36.0 ZI.O 14.9 11.5 A.l 6.Z 4.? 7n
51 4.0 M" Lf 14• 1.1971 15 HRf" 0 MN IR.O IS.0 P.O p.o 5.3 4.0 2.7 Z.O 1.3 Z5
5Z 0.5 M. Lf 14. 1.1971 20 HPf 5 "N 6.0 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 0.2 O.Z 5
53 6.0 M. Lf 14. 1.1971 23 "Of 35 MN 3' .0 Z4.0 IA.O 12.0 8.0 6.0 4.0 3.0 Z.O Z5
54 Z8.5 MM LF IS. 1.1971 1 HOf 0 MN 24.0 ZI.0 1 A.O P.O IZ.O IZ.O Il.0 11.0 9.5 160
55 18.0 M" lf 15. 1.1971 5 .OF 5 MN 36. n 36.0 36.0 30.0 21.0 16.5 12.n 9.0 6.0 8n
56 1.5 M. Lf 15. 1.1971 8 ~Pf 30 MN 18.0 9.0 '.0 3.0 Z.O 1.5 1.0 0.8 0.5 5
57 19.0 "M L' 15. 1.1971 15 HOf Z5 MN 18.0 IA.O 14.0 14.0 13.3 IZ.0 10.0 7.7 6.3 150
58 4.5 ". L' 18. 1.1971 3 HOf 5n MN 4A.0 Z7.0 1".0 9.0 6.0 4.5 3.0 Z.3 1.5 10
59 Z.O M. L' 24. 1.1971 7 HO' 40 .N ,.0 6.0 '.0 4.0 Z.7 Z.O 1.3 1.0 0.7 ZO
60 n .5 M. L' Z4. 1.1971 IZ "OF 5 "N 6.0 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 0.2 O.Z 5
61 Z.O ". Lf Z4. 1.1971 ZI I-tPE' ZO MN '.0 '.0 ,.0 4.0 Z.7 Z.O 1.3 1.0 0.7 ZO
6Z 4.0 •• L' 25. 1.1971 IZ HOf 0 MN 3'.0 Z4.0 16.0 A.O 5.3 4.0 2. 7 z.n 1.3 10
63 1.0 •• LF Z6. 1.1971 1 HOf 45 MN P.o 6.0 4.0 2.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 5
64 6.n ". Lf Z6. 1.1971 11 HOF 30 MN IA.O lA .0 IA.O IZ.O 8.0 6.0 4.0 3.0 Z.O 30
65 Z.5 M. lf Z6. 1.1971 21 ~Rf 50 MN 24.0 15.0 10.0 5.0 3.3 2.5 1. 7 I.Z 0.8 10
66 7.5 M. LF Z8. 1.1971 Z HOf 5 MN Z4.0 ZI.O 16.0 14.0 10.0 7.5 5.0 3.8 Z.5 35
67 ...·.5 MM LF 28 • 1.1971 5 HOF 40 wN 6.n 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 0.3 0.2 O.Z 5
68 5.0 ". LF ZAo 1.1971 21 HOF 15 "N 24.0 Z4.0 IA.O 10.0 6.7 5.0 3.3 Z.5 1.7 ZO
69 1.0 •• LF 29• 1.1971 ln ~af 35 MN 6.0 '.0 4.0 2.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 10
70 1.5 •• L' 29. 1.1971 18 "Of 15 MN 12.0 9.0 '.0 3.0 Z.O 1.5 1.0 0.8 0.5 10
71 0.5 M. Lf 30. 1.1971 5 HOF 20 MN '.0 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 O.Z 0.2 5
7Z 3.5 •• lf 3' • 1.1971 Il "OF 55 MN IR.O 15.0 12.0 1.0 4.7 3.5 2.3 1.7 I.Z zo
73 3.0 M. L' 3•• 1.19 71 18 HO' 40 MN 24.0 18.0 1?O '.0 4.0 3.0 ~.o 1.5 1.0 10
74 0.5 MM LF 30. 1.1971 22 ~O' 15 MN '.0 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 0.3 O.Z 0.2 5
75 2.5 MM LF ) 1. 1.1971 6 "Of 3n MN 12.n 12.0 1n.0 5.0 3.3 Z.5 1.7 1.Z O.A 15
76 8.5 M. LF -. 2.1971 3 "Of 0 MN 1A.n 18.0 16.0 13.0 10.Z A.5 5.7 4.Z Z.8 60
77 6.0 .w L' 4. 2.1971 Il "Of 15 M" 42.0 36.0 Z4.0 1Z.0 A.O 6.0 4.1') 3.0 Z.O 10
78 6.n MW LF 4. 2.1971 16 ~OF 5 MN Z4.0 18.0 14.0 11.0 8.0 6.0 4.0 3.0 Z.O 35
79 3.5 M. L' 4. Z.1971 20 ~Of ~O MN 6.0 6.0 S.O 4.5 4.7 3.5 2.3 1.7 I.Z 45
80 1.5 M. lf 5. 2.1971 13 ~Of Z5 WN 6.0 6.0 '.0 3.0 Z.n 1.5 1.0 O.A 0.5 15
81 Z.O M. Lf 5. Z.1971 14 Hof 50 MN 1·.0 12.0 ".0 4.0 Z.7 Z.O 1.3 I.n 0.7 ln
82 3.0 M. Lf 6. 2.1971 0 ~Rf 5 MN 6.0 '.0 4.7 4.0 2.9 Z.3 Z.n 1.5 1. n 85
83 l.n MM L' '. :?1~11 6 HOf 35 MN ,.0 6.0 4.0 >.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 ln
84 6.5 M. L' 6. 2.197\ Il HOf 20 MN Z4.0 18.0 14.0 10.0 8.7 6.5 4.1 3.Z Z.Z 45
85 10.0 M. L' '. 2'.1911 11 HO' 35 MN Z4.0 IA.o 14.0 Il.0 9.3 10.0 '.7 5.0 3.3 60
8' 24.5 .. Lf 6. 2.1971 15 HO' 50 MN 30.0 Z7.0 22.0 11.0 17.3 16.5 14.3 IZ.2 8.Z 115
87 1.5 MM LF 6. 2.1971 19 HO' 15 MN '.0 4.5 4.0 3.0 Z.n 1.5 1.0 O.A 0.5 ZO
88 n.5 ". L' 7. 2.1971 3 HPC: 25 w., '.0 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.3 O.? O.? 5
89 '.5 MM L' 7. 2.1971 5 ~O, 50 MN '.0 3.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.1 O.Z O.Z 5
90 1.5 M. L' 7. 2.1 011 Il "of 5 MN 6.0 4.5 4.0 3.0 z.n 1.5 1.0 O.A 0.5 20
91 1.5 MM Lf 7. Z.1971 14 HOF 25 MN 12.0 9.0 6.0 3.0 2.0 1.5 1. 0 O.A 0.5 10
92 5.5 "M L' 7. 2.1971 15 Hor 35 MN '.0 '.0 6.0 4.5 4.7 4.5 3.Z Z.7 1.8 120
93 33.5 .M L' 8. 2.1971 Z ~o' 5 MN 7?n '3.0 54.0 36.0 2A.O 22.2 IS.1 14.2 10.7 210
94 6.0 M. Lf A. 2.1971 , HoF 45 MN lA.fI 18.0 16.0 12.0 8.0 6.0 4.n 3.n 2.0 30
95 R.5 MM L' 8. 2.1971 14 ~Of 45 MN 4R..(1 4Z.0 32.0 11.0 Il.3 8.5 5.7 4.Z Z.A 2n
96 10.0 ". Lf 8. 2.1971 19 "0' 15 MN 42.n Z3.0 1'.7 1n.2 7.3 7.0 '.7 5.n 3.3 85
97 1.0 MM L' 9. 2.1911 6 Hl?f 25 MN 12.0 '.0 4.0 2.0 1.3 1.0 0.7 0.5 0.3 5
98 1.0 .M LF 9. 2.1971 22 HOf 5 ·N 6.0 6.0 4.0 ?O 1.3 1.0 0.1 0.5 0.3 ln
99 7 .'

M. LF 9. 2.1971 21 ~OF 35 MN 36.0 30.0 Z4.0 14.0 9.3 7.0 4.1 3.5 Z.3 20
100 10.0 "M Lf 1o , 2.1971 1 HO' 30 "N l R.O 15.0 1;l>.0 Il.0 10.0 9.5 6. 7 5.0 3.3 65
101 >3.5 •• LF lil. 2.197\ 21 "Of 45 MN 47.0 30.0 2~.0 Z>.O 18.7 16.5 14.1 Il.7 7.A 100
102 1.5 "M L' Il. 2.1971 5 ~OF 40 MN 12.n 9.0 6.0 3.0 2.0 1.5 1.0 0.8 0.5 ln
103 6.0 M. LF Il. 2.1971 7 ~o' 40 "N 24.0 21.0 1A.O Il.0 P.O 6.0 4.0 3.0 Z.O 3S
104 n .5 MM LF Il. 2.1971 Il ~Of 15 "N 6.0 3.0 ?O 1.0 0.7 0.5 0.1 0.2 o.? 5
105 J.O M. L' 12. 2.IQ11 14 ~or 50 MN P.o 9.0 •• 0 6.0 4.0 3.0 ? • 1.< I.n Z5
106 9.5 M. L' 12. 2.1971 16 I-ior 30 MN 3h." 24.0 1A.O 10.2 7.0 5.4 6.3 4.7 3.2 R5
107 l. n MM L' 12. 2.1971 21 ~OF zn MN P.O '.0 4.0 2.0 1.3 1.0 n. 7 0.5 0.1 S
108 1.5 MM Lf 1- • 2.1011 10 "0' 50 MN 6.0 6.0 '.0 3.0 2.0 1.5 1.0 0.8 0.5 15

~
109 1.0 "M LF IS. ;:J.l a11 6 ~or 35 MOl '.0 '.n 4.0 Z.n 1.3 1.0 n.7 O.S n.3 ln
110 n.5 MM L' 11. 2.1971 5 ~O' Z5 MN ,.n 1.0 ~.O r.o 0.7 0.5 n.l O.? O.~ S

'" 111 .. ' MM Lr 17. 2.1971 23 Ha' 10 MN 4R.I"I 42.0 . 30.0 16.lT 10.7 R.O S.l 4.0 Z.1 2n
112 Ir-.5 "M L' 1R. ?IQ11 2 ~or 45 MOl 4?(l 30.0 30.0 1·.0 14.0 10.5 7.0 5.1 3.5 40

~ 113 9.5 MM L' 1". ".1 Q11 ~ ~o, 50 ." 24.0 ZI.0 1A.n 11.0 10.7 9.5 6.3 4. 7 3.? 5S

~
114 21. ~ ". L' IR. 2.197\ 7 ~OF 55 "., ?4.1" ~1.0 ZO.O 20.0 19.3 18.0 14.n 10.5 7.0 eo•
115 5.5 "M L' 18. 2.1911 14 ~D' 15 MN 6!'l.O 33.0 Z?O Il.0 1.3 5.5 1.7 2.7 1.· 10
Il' JI"!. a "" L' 1· • 2.19 71 15 ~OF 3n MN ,:,n.0 ~J'\.O 5n.0 lR.n 32.7 26.3 20.0 15.n 10.0 AS

~ 111 1.0 M. L' 1" • 2.1971 18 ~aF 2. M./ 6.0 6.n 4.7 4.0 3.3 3.0 '.0 1.-:; 1.0 5n

~
IIR "'..5 ". LF 1" • 2.1971 'n ~DF 25 .,' '.0 3.0 >.0 1.0 0.7 0.5 0.1 O.? O.> 5
11 9 ;l>1.r') ". LF 1H. 2.1971 21 ~Dr 10 "N 4R..O 4~.0 4~.O 14.0 ?f•• 1 "0.3 17.1 13.5 9.n Ion
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Il. 1.IQ11

Il. 101971

Il. 1.1911

li .. 10

.. lO

13 ... 41)

25 loiN

JI' ••,."

12.0
10

Il.O
10

6.0
o

6.0
o

9.0
7

A.0
o

•• 0, 7.2
o
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PHr'~STTF'S OA~EP'Irf<; PAP TPANC"'[C: DE C; [T ln "'INlJT[C; AUTOUP Of L INTENSITE MAXIMALE EN 5 MINUTF5

l' l' 1" 5 5 10 ln 10 10 10 \n ln 10

NJt.4EPO TNTfNC;tT~

A'IfPSf t.4AX yt.4ALF'

'.n
0

'.0

"
~ .4 <.0 4.- 3.' 4.2 3.6

0 ~ 1 P 11 22

6.0 6.0 '.0
0 5 10

«, "
0

I~.o P.O 1~.O F,.'1

0 5 10 1<;

~.4 •• 4 9.6 1n.~ 18.0 13.~ 6. ' 3.6, 2 1 12 11 22 2 7 32

4.2 3.9 6 .~ 12.0 1~.O 1" .4 1B.O 13.~ 6.' 6.0 1.<
1 11 72 21 3~ 37 42 41 5~ 57

9 <."
0

ID '.0
0

11 ~.4 6.0 3.6
0 2 1

12 24.0 <.0 12.0 6.0 IS.O 6.0
0 5 10 15 ZO 75

13 36.0 12.0 4 e , 0 IA.O 6.0 12.0 17.0 6.0 18.0 15.0 9.0
0 5 10 15 zn 25 30 35 4S SS 6S

14 P.O <.0
0 5

Is <.0,

16 1 9 • n
0

)1 <.'
0

18 IA.O <.0
0 S

19 30.0 17.0 »«, n 12.0 P.O 4.0 z.o 2.0 4.0 1S.O
0 5 ln 1<; ZO 2S 3S 45 55 <S

21 12.0 '.0 24.0 12.l"I
0 5 10 1"

n ~. q 2.( 1.2 I.~ 1 • ~ 1.2 f.O 30.0 3.0 1.f'l 1'.0 <.0 6.0 IS.O 4.5 3.0 3.0 10.5 6.n
15 25 35 45 <;0 S5 <0 6S 10 1S BD B5 90 100 110 170 110 140 ISO

23 6.0
n

24 " .6 74.0 24.0 ?4.0 1<.· 1'.0 ".0 S.4 3.6 6.0 3." 3.0 3. " 5.1 S.4
0 2 1 17 11 ~2 27 32 42 SZ <2 12 .7 97 102

2<; <.n
0

26 '.0

27 3. ' ).0 1.2 1.2 1.2 12.0 10.0 lF,.1) '.0
5 1S 2S la 3s 40 45 50

2. 3f).O <.0 1'3. n 24.0 74.0 1.0
0 S 10 15 20 Z5

29 2.4 6.0 1.<
0 7 7

10 '.0 12.0 )0.0 1•• 0 12.' 6.0 <.0 I.S 1.5 2.0 2.5 4.5
0 S 10 IS ~o Z5 30 35 4S S5 <S 75

)1 12.0 <.0 6.0
0 S l'

3> <.'

33 4.- 14.4 ll=t.n 10 ••
r 2 1 12

)4 '.0
0

)S '.0 f.O ~?l"I

0 5 10

310. '.0 '.0 17.0 f.O '.0, s 10 IS >n

)1 '.0

~
0

~ 1. <.0
0

" 39 42.1'l 3"'.0 )11; .n 12.0 1 g. 0 1S. 0

~ 0 S l' 1<; 20 2S

~
.0 "ln .n <.0 6.' '.0

~
r c; l' 1s
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C PROGRAN~[ P.O.H. 12Q
C C""'TROLES OES CADTfS nE RELEVfS PLuv 10GRAP~ IOUf~ 1NTfGR AU. 1 R. p. 1. 1
C SOIT CO~ 10R 1 DESEAU , ou CO~ 519 1 ADf 1
C

C PRESENTATION
C CARTE IPROG PRECISANT SlIL SIAGIT OIUN TRAVAIL ~UR SRE OIJ RESEAU:
C EN Il IPROG=O 'IIlREI ou IPDOr.=1 IRESEAUI
C 1 CAPTE 0 IDE"'TlfICATIO'" CO~ ~OlIRDf' ou CO~ 10' IRESEAU)
C ... CAPTES CO~ 10R ou CO~ ~IQ

C CARTE SLANC~E fiN O{ANNEE
C CADTE IlLANC~E fiN Of IlASslN ou EIN OE POSTE IRETOUR A CO~ 501 OUI061
C CARTf SLANC~E EIN DE TRAVAIL
c

nh'ENSION JOUP (6).IHI~) .~I f61.IPT I~' .JO' f 12.2) dOT( 12.21
OINENSION NON(51).ETATI4).STATII~)

nATA JOT/O,JI.~q.90.12n.151.1el.212.24J.27).)04.))4,O.)1.60 , 9 1 , 1 2 1
1.152.182.21).244.274.3~S.))51

DATA JOX/)[.2~.)1.30.)1.30.Jl.JI.Jo.JI.Jn.11.JI.?Q.)1.)O.)1 , 30 . J l .

131.30.31.30.311
c

DEADf5.31IPROG
1 EORuAT1III

IfIIPROG.EO.IIGO TO Il
I~ DEAOf5.IINUNER.NON

1 fORNATfI7,2,.SIAII
IffNUNER,EO,OIGO TO QQQ
GO TO 898

Il REAOf5.4INOSTAT.ETAT.STATI
4 fORNATfI6.4A4.6A41

NUSTAT=NOSTAT-IOOO
IflNOSTAT,fO,OIGO TO QQQ

c
C LECTURE DE LA PRENIERf CARTE OE R,P,I,

R9R DEADl5.1519110ENT.JANN,NO.IJOUDlII.I~III.Hlfll.IPTIII.I=I.,'.NC

151Q fORHATfI9.14.12.6l312.14I,151
IfllDENT,EO,O,ANO,lPROG,EO,OlGO TO 10
IffIOENT,EO.O.ANO.IPROG,EO,IIGO Ta Il
IflIPROG.EO.IIGO TO 2'

24 IPOS=IDfNT-NUHER-IOO
WRITEf6.2INON.I POS

2 fORNATflll.T35.IVERlfICATION OES CADTES Of R.P.I. COH SI9I,II.7••
IISASSINI.3••5IAIIIIT40.1 POSTf PLUVIOGDAPHIOUE NUNERO 1.12//1

GO TO 25
26 IffNUSTAT-IOENTI?7.2R.27
27 WRITEf6.5INUSTAT.IOENT.JANN

5 fORNATflll.INUNEROS DiffERENTS SUD CARTES COH 10' fT 108'1.2110.1
IANNEE:( .161

29 READI5.1519IJOENT
IfIJDENTI29.898.29

~8 WRITEf6.6IETAT.STATI.NDSTAT
6 fORNATlIII.T35.IVEDlfICATIDN DES CAPTES Of R.P.I. COH 1081.//115',

IIETAi, 1,4A4.1 POSTE' 1.6A4115•• INUNEDO ou POSTE' 1.191//1
20 WRITEf6.2221INOSTAT.JOURfll.NO.JANN.I~fll.HIIII

2221 fORNAT 1[ OES\.T OES ORSERVATIONS A LA STATION 1. H. R'.I Lf 1"2.1
1-(.12,[-[,14,1 A r.l?,r HRf 1.17.T MJNUT~S(II)

GO TO 30
25 W'ITEI6.2222110ENT.JOUDIII.NO.JANN,IHIII.Hlfll

2222 fORHATII DESUT DES ORSEDVATIONS AU POSTf I.IIO.R •• I LE 1.12.1
11.12.(-[.14,( A r.J?[ HDr (,17.( ~TNUTFS(II)

10 IER=O
INO=NO
IB=I
IffNODIJANN.41.EO.OIIll=2
NOVsMO
ITnR=fJOuRIII-II-1440'60·IHII)·Nlfll'JOTIHD.IRI
IPDR=IPTf)
NOV=NO
TOE8U=2
r,0 TO 2)0

C
R88 DEADf5.1519110fN.JAN'IHO.fJOURIII.I~lll.Nlfll.IPTIII,)=1.61.NC

IflIOEN.EO.OIr,O TD 220
IffIOEN.EO.)DENT,AND,JANN.EO.JAN.AND.NCAL.EO.NCIGO TO 199
WRITEI6.2)991IDENT.IOEN.JANN.JAN.NCAL.NC

2)9Q fORNATf/1 fRREUR Of LECTURf DES CARTES DE R.p.I. )DENT=I.2110.1
1 JANN=I.2T~.1 "'C =1.21611

890 IER=IEIl.)
NCAL=NC. )
GO TO RA8

199 IDEBU=I
2)~ NCAL=NC')

IffINO.GT,12)GO TO 30S
TflIHO-HOVI305.306.306

lOS W'ITEf6.2305INC.NOV.INO
2305 fORNATfl EIlREUIl SUIl LE HOIS CADTE "'C=I.14.1 NOIS VRAI =1.13

1.1 HOIS LU =I.f] 1
GO TO 890

306 co... TlNUE
DO 200 1=IOEIlU.6
)fIJOUDI)I .... E.OIGO TO 'l89
Iff)~l)I'Nllll.IPTfIIIR9).89).'l87

8R7 wD) TE f 6 . 28 8 7 I NC. I
2887 fORNATfl JOUD = ~ AVEC DONNffS ",C=I.I,.I 1=1.)21

IEIl=IER.)
GO TO 200

89) HOV=INO')
c PASSAGE NORNAL A U... NOUVEAU HOIS

sc TO qAf\
CONTDOL r OU JOUD

~~q lr(JOUD(II.LE.JO.(I~O.TR).AND.JOUD(').r.~.IIGO TO 7Aq
"ITEI,.)789INC.I

17'lQ fORNATlr fRRfUR SUR Lf JOUD 1=1.)1.10.,( ~r=I'ISI

IED=IEIl.)
GO TO 200

C 799 CONTROLf DE LIHEURE
7~9 IFClHCll.LE.24.APln.lHCI).GE.OlGO T0 7q~

wPITE(~.17QO}I.N~

11Q~ FORMATIf ERP~UP ~UP Lr~fUQF '=(.J'.l~ •• ( ~r=(.,s)

IER=IEP')
1;0 TO 700

C 7QO CONTDOLf SUD LfS NINuTf~
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7Q~ Ifl~llll.LE.~Q.AND.~IIII.GE.OlGO To 7QI
WPITEI6.119111.NC

17QI f09~ATlr ERRfUR ~UR LES MINUTES l-r.ll.IOrl NC-(.I~l

IEIl-IER'1
GO TO 2~0

C 191 PASSAGE ~OP~AL

~I IP9"IPT III
ITPA_(JOUR(II'JOT(I~0.IBI-II-IAA~'60-IH(II.MIIII

C

1/10 MM r.

NC=I.IS 1

NC.! .15 1

OH =(,14.(

IfIIT9A-ITORI780,181.182
7Br WPITEI6.1780IT.NC

11sn fORMATlr ERREUR SUR Lf TE~PS

IE'hIER'1
lTOR=ITRA
GO TO 200
IrIIPRA-IPORI183.18A.7S~

PASSAGE NOR~AL POUR CHANGEMENT OE LIORIGINE DES PLUIES
IRORz(PIlA
ITOR-ITRA
GO TO 200

18A WPITEI6.118AII.NC
118A fORMATlr POINT DOUBLE ANOR~AL

IER_IER'I
ITOR-ITRA
GO TO 200

18~ WRITEI6.118~1 I.NC
118~ fOR~AT Il OUBL 1 OE RE~ISE A ZEIlO

IfR-IER·I
ITORzlTRA
GO TO 200

182 IfIITRA-ITOR-AI160,761.161
16r ITHCC=ITRA-ITDP

JPT-IPRA-IPOR
PTJHE-IJPT/ITHCCI-6.
IfIPTJHf-60.1161.162.162

162 WRITf(6.1160IPTJHE.I,NC
1160 fOR~AT(l INTENSITE fORTE.(.f6.I.l M~/H SUR UN INTERVALLE INf.OU E

lo,AL A 3 ~IN 1- (.13.2X.INC_ l.IAl
IERzIER.I

761 ITHCC=ITRA-ITOR
1T0RzITRA
IfIIPRA·IOll~O.l~l.l~O

151 IPOR-O
GO TO 200

750 IfIIPRA-IPORI7A~,2~0.lA2

7A~ WRITEI6,11AOll.NC
I1AO fORMATI( ERREUR SUR LA PRECIPITATION

I( OU PAS OE IlEMISE A ZEPO ()
IPDR-IPIlA
IER-IER'I
GO TO 200

lA2 JPT-IPRA-IPOR
IPOIl-IPRA

PTJ=IJPT/ITHCCI-~.

IfIPTJ-180.1130.73I,131
731 WIlITEI6.1131IPTJ.I.NC

1131 fORMATI( fORTE INTENSITE A CONTROLERI(.f6.1.( M~/H

IC- (,lAI
IER-IEP'I
GO TO 200

130 If(JPT-ISOI120.121.121
721 WRITEI6.1121IJPT.I.NC

1721 fOR~ATI( POINTS PAS ASSEZ PROCHfS
II0l.( 1-(,13.IOl.( NC-(.ISI

IER_IER·I
120 IFIJPT.GT.O.OR.ITHCC.LT.IAAOI GO TO 200
111 WRITEI6.11111 ITHCC. 1. NC

l7l1 fOIlMAT1 ( INTERVALLE nE TEMPS TROP LO"r,
1(.13.IOl,( Nc-r'IS 1

, IER=IER'I
200 CONTINUE

CONTINUONS LES LECTURES
0,0 To 888

22~ IfIIER.En.ftIWRITfI6,llnll IDENT.JAN~

1701 fORMATIIII( LES RELEVES PLUVIOGRAPHIOUfS INTEGRAUX
1 NE PRESENTENT PAS O( ANO~ALIES III( STATION .r.llo.I~X .(
2ANNEE = (.15 III)

CALL DATE IITDP.JO.~O.IHR,~II.JANNI

WPITEI6.2223110ENT.JO,MO.JANN,IHR.MII
2223 fORMAT 11/1 fIN OES OIlSERVAT(ONS AU POSTE (.110.8X,l LE (.12.

1(-(.12,l-(.IA.( A (,12.( HR' (.12.( MINUT,S (III
GO ro "98

999 STOp
END

C

7BI
C 183

183

~ 229~
~

231

~
228
232

~
~ ?)O

SU~ROUTINr D.TrllrDR,Jo.~O.IHR.MII.J.NI
DI~ENSIDN JOTI12,~)

DATA JOT/O.31.~~.~O.120.1S1.181,212.~4).27).J04.)J4.0.)l.60 , 9 1 . 1 2 1

1.152.1~2.213.244.274.)OS.)JS/

IR=I
IfIMODIJAN.41.ra.oIIS-IB·1
IrCITDR)~~.~o.~b

25 IHP-O
JO-I
MO_I
MIl=(TDP
RETURh

26 JOU-ITUR/1440 '1
IH~PR=MOUIITDR.IA~OI

IHP-I"MP"loÙ
MII=MoO(rH~PR.bO)

DO 227 1=1012
trIJOTII.l~I-JuU)~27.22q.228

221 CO~T1NUE

I-IJ
IFIJOU ...r.JOTII<.lrll·321GO TO 228
MO=12
MIl=O
JO-JI
IHP=24
RETURh
I~llHR.MII)~)J.~)1.228

MO_l
sa 10 2Jc

"0=1-1
JO=JOu-JOTI~O.l~'

IH~I=tTD"-IJOu-l)~l~~O

IH~=IHMl/ol)

MtI~I""MI-IHM~bO

RfllJR~

EN)
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C PwOej .... h...,..t P.O.H. 1.12
C Cu~~EC1JOf\ UEe:, CAH1E~ lIt ~.~.I. Ef\ FOJlllC1IO~ DE LA DE~lVE ùE IEMP~

( El Ot LA ~tSuwE Dt LA PLUIE lG1ALE wtCuEILLIE OA~~ Lt SEAU
e:,l ~~~11E = 7 ~f~FOHATIOf\ Ot~ ~.~.I. COR~IGES

e:,1 JlIIU~CA~ = U CA~T~~ COH ~14

~l ~U~CA~ = 1 CA~IE~ (OH IOM
L~ CA~lE ct CO~I~OLE PU~IE~ t~ COLUJlll~E 7~ :

1 :lO~rECTIU~S DE TE~PS ET ùE HAUTEur Dt PLUIE
C ~ :11)E~,~Al~ ~OIS UIFFE~E~l~

(. L~ CA~TE Ct co~l~OLt POhTl. lh COLO~~E 7~ :
CO: SEuUE~CE ~ORMALE

C 4 : DER~lE~E SEeuE~CE or L A~~EE

( ~~~UE~CE Ct~ CA.... TtS
c
C C~"-'lf ~.MllE~~u~CA~

C ~ fOIS :
C C~"-'Tt~ CO~ ~19 Ou CO~ lÛd
C CAkTf DE CO~T~OLE AP"E' CrAeuE E~'EGI51~E~E~T

l C."TE 8LA~CHE DE F1~ Ù A~~EE

C C""TE HLA~CHE DE FI~ DE ùO~~EES

C
l''-TEGlP PLtlIE,PLUI.PLU.FLliC.üt8liT,SUM,PLUVI.PLUT
IJI ...[~e:,ION I"'Lu(2) .JOM(2) ~J~MCI~)
f)lME~~ION IHjo(C6) ,JF.'(o) ,"'IJlIIUCOI,PLl.l (BO)
[)l ""l Ne:, 1ON JOUI-< (6) , 1l-itU~ (6) ,Pr.1I 1fi; (6) • f-'L OIE (6)
!)I~E~SI0N ~N(2) .IT(8ul.""'NC(80) .JH~ (2). JTC(RO)~ It-'CCSOI .~DJCI2)
o 1~E~~ ION MOC C801 .JOC (rlO1.PLue (80) • 1TRA~ C121 .PLuT CBI))
[lATA ITRAfI;/-I.11).58.dy.l19.15U.180.21}.242.272.103.13JI
Fu~~A 1 ( 17.12.14.1,2. b (112.14) .11 • 14)

~ FU~""'AT('l BASSIN ~O 1~17.S0x,IAN~lf '.I4/1x,"PLUVrO&wAP Ht ~O ".12
I/!X."I)EAUT DES CBSERVATIOI\~ Ll:: 'tl2.'-".I?'" A '.I2.1"".I~."M~'~

211' ùDN~EES COR~IGEES E~ TE~PS ET HAUTEUR'II'
j FURMA1CIX."ER~EuR f)E SIATIO~ A LA CARTE NO ·.I~1

~ FUH""AT(lx,"[RREUR e:,Uk L A~NEE A L~ CARlE NO '.14)
~ FÙk~AT(lx."ERREU~ nE 5EÇOENCE A PAH1[R DE LA CAHTE NO '~141

1 FuR.AlIIX,'ERREUR SU" LA PLUIE DE LA CA~TE DE CONT~OLt Puu~

IL AVEkSE SE TER.I~A~1 CARTE NO' 0151
.., F"UHMAT(blI3.'-I,12.1x.12.1t1I.I2.IJrtN",2x.I4.2X)
4 FU~"'Al(lx.'ER~Eu~ 5uM LE BAS~I~ Ol LA SlA1IO~ A LA eA~rE ~O '.[4)

3001 FUk"ATC1I'1)
JOI~ FÙRMATC1x,'CDEFFIC\E~T DE DEHIVE E~ TE~P5'.F8.S,' CDtFFJCIE~T

lOt COk~ECTIO~ PLuvIDME1_IOUE'.F8.SIII
11~=S

\10=6
IIP= 7

~tAOCIIR.100l)~.~ITE,NU"'CA~

1ouu READ ( 11R, l ) 1OEf\! r , NUPLO. ,JAto.N. MO 1~. (JOUR ( 1) • tt"'EuR t 11.'" 1~ ( 1 ) • PLu 1Fel )
1.1=I.b).IC1R.NOCAk

IFClùENTI2000.2000.1U
lu If I~OCAR-l 1 12.22.12
2,2 MILL=JANN

I~IS=(JAf\!~/4)04-JA~~

1~ISA=CI8IS+61/3

J,J~=O

NO=O
~IE"M=O

C0~~=1.

CuDER=l.
JwES1=0
luf.=IDE~T

JF =0
LACUNE=O Gv
~ùPLU=NUPLU

I~ (f\!U""CAR)30.30.31
JU J~OS=IQE·100+~OPLU

WwITE'Ilw.2)IOE.MILL.NOFLU'JOuR(I)''''0IS'IHEL~tl)''''''I~(11

GU Ta 12
JI J~OS=IDENr/IO

.~11EClIw.6)JPOS,MILL.JCU~(I),MOI5.1t1EUR(I),~IN(11

b FUkM~T('ISTATIOJlll ~O ".H)tSOX,'ANNEE "'["/lx."OEBUT DE:::. Od~ERVArIO~

IS Lf ".12.'-'.12,' A '~12,'t1I,I2,"MN'lllx.fOO~NEES CO~RluEES "II)
1<' IFIIQE~T.Ey.IDElGD la 13

_~ITl(llw.q)~OCAR

(lU 10 1100
IJ If (~UPLU.EU.~DPLU'GO TO 1~

wwlTEIII •• 3)JlIIOCA~

co TD BOO
14 If IMILL.Ee.JA~~IGO Tu \5

.I-<ITE(II~.4)NOCAR

~uu RtAD(IIR.l)JDENl
IF IIDE~TI800.1000.~OU

c.
C 5EPARATID~ CA~TE ~DR~ALE - CAkTE CE CO""TRDLE
C

1> 1HIC1~.""E.0IGÙ TD bU
C
C C'RTE ~O~~ALE ~.P.I.

Ifl~DCA~.E".lIGD Ta <'10
l' c~ùCA~.E\l"DCA~+l,,,0 10 210
.~Ill(II~~~)NOC~P

Gu Ta HOa
?IU 1)0 2t.0 1=1,6

~='1 +JF
l'IJOU~III.Ee.OIGO Tu JIO
PLUII~I=PLUIEIII

If (PLUI (~) .LT .1J)LACU1"\lE=1
2~u 11 1~ 1= ( C1THAN (""OIS) +JùUh ( 1) • ( 1t:i1SA-1 ) 0""1~() ( l , C""01~-1 1/2) ) ·24

1+!HF.:lJ"-'CI))060·""INIII
Jr =JF +6
1;"; TO 100

JI 'J Jf;:Jf + 1-1
Wu I(JCA1-<=~OCA""

'lU TO 1000

2~o nu 100 1=1 ~~

PLUIII ,PLLll 1 Il
JL .... ( 1 ) =JOLw ( 11
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J""''''Of 1 J =JH ',J'" {l'
"", (1) =MIN (1)
J (1) = 1 (ll'-lAI\,(YOI SltJOI-< Ill. ({HI5,e-l) tt~INn (lt l""'OI~-J Ill) J tt24·

1 J kU { 1) }Obl+~""( 1)
If (lCT~.~~.21~Ol5~~OIS+1

10u Cù~TI~uE

Ir (ICT~.E:.Ç.2)"'OIS;:"'Ol')-1

H 1I-JLlJ If It:) .E<...."')NTfw~;:1

CALCUL DU H:....P~ Cù~Io,lIGE

Tc5T 5u~ LES "OINTS UUU8LE' IlHA~(EME~T O'OhIGI~E SUH LA "LuIEI

l')~ ~,.T=JH'-I(21-JH~(IJ

l' l~ùT.E().OIGO TO 150
I~ (LACU""E.f-O.l )GO TO l-.,O
~ ,0= 1 TUF 1- 1" 1 1
C)UE ....=FLOAT (MlT JJfLUAT II\UCJ

l~u OU 13U N=I.Jf
1 Jv IIC (J"i1=JH~ f 11 'IF IX Ifl(JAT (1 T (N) -lT (1)) ttCODE~•• 5)

~t'\;::lJ

c:,U"'=U
Ot...,uT=PLUI t 11
1,,0=0
I)U l e u N=I.JF
1fil 1>,/1..:) 143.14 J. 144

143 J=""-NK
l' IPLUI I~I.LT .OIGO Tu 141
PLUTI,JI=PLuIIN)-OERUT+~CM

14/"< tt (N.E.,'J.JFIGO TO 141
If (JTC(f'lJ.NE.ITCnHl))fJC TO 141
~t'\=M<,+ 1
1'.0= 1
5ù~=PLul (1\) -PLu! IN+ 11

141 IIE.W5=ITC I~I

M~C(,J)=MOD(JTEMP~.hO)

~~C=ITE"'PSJtlU

I~C(J)=MOOI"'AC.24)

MIC=MAC/24
Du IlO 11=1.12
~UJ 1III =M1C- 1 TkA~ 11 II - lIB 15A-II "M 1~O II • II 1-11/21
1f 1~o J 11 1 1 1 1 10 , 1 10 , 120

Il U MUC 1J 1 = 1I-1
JUCIJI=~OJlrl-11

Gu TO 140
Iz u CUNT l""uE

"uCIJ)=12
JUCIJI=12
Gu TO 140

14"- 1·.0=0
14u CU~Tl~UE

J~=J

C.LCUL DE LA PLUIE CUR~IGEE

1)2 IFIPLUlll.EO.OIGO TO 125
w~ITE(llw.7)NOCAR

GU TO 1000
J~~ K~LU=PLU(2)-PLUll)

If I,PLU.EC;.OIGO TO 15S

If ILACu~E.IQ.IIGO TO 155
K"LO=PLuTIJFI-PLUTIII
Cu~R=FLOAT (KPLU)JFLOATIKPLOJ

l" OJ 1)1 J=loJF
I>lPLU!IJI.LT.O.IGU lu !JI
ILO~=IFI,'fLOAT'PLUTIJI-PLUTIIII"CURR+.~)

PLUCIJI=PLUIII+ICOR
GU Tu 131

IJ7 PLUC IJI=-IO
lJI CU~Tl~UE

J~=JF

If II'LUCIJFI.E(;.ùIGO ID 1)0

Jt :Jf. 1
~OCIJFI=MCCIJF-II

JuCIJFI=JGCIJF-II
!HCIJfl=I>·CIJF-II
~'.C (JF 1=Mf\C (JF -1 J
PLUCI,JF)::U

Gv

Gv

lJ" \It><:ITE (11Wth) (JOC(J) .MOC(JI.IHCI.J) "Hf"IIC(J) ,PLLJC(J) .J=l'.JA)
.~lTE:.(tl•• jOI5)COUE~.CU"~
If (K~~ITE.EQ.7)CALL ~EwFOfJF.NTE~~.JNEST.NO.MOC.JOC.I~C.MNC.PLUC.J

lPU~.JAN~.~U~CA~)

SU""1::0

J' =0
LACU~,=O Gv
r,u TO 1000

t::OUli J,JK:J,JKtl
If (JJI'\.[O.":)Gù TU 9~'-J..:j

J,JK::I
(JV Tu 1000

"'~'1"" c:,TO~
F: .n
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~u~~OuTINE PERfo(IFIN.~TE~~.~~E51.~OC.~O,JCU~.IH[UK,~1~u,I~LUI,

l~~OS,~A~E,~UMCAk)

I)JMEN~ION MS(2~OI,JR(2~O).T~R(2~OJ,~Nf(2~OI,IPl(2~O)'~JO(b)

nlME~SION ~HE(bl,~~~(bt.M~(b)

r1IMEk~ION "'"'0(2501 ,JOUM112'JOI'!r"E'uM112501 ,foolINU(250) , lPLUI (2~OI

Il''·''
JIll::'"
lW·1
~u 60 I.I.IFI~

J;;;J'04RE~T'1

"4~ (JI :"'0 (1)
J~ (J) =JOUFè (1)
I..,R IJ)=YHEUR« 1)
MNEIJJ:: ...t""UCIl

~U I~LIJI.IPLuIIII

JF 1N=J
N"-EST:JF"1"
IF(JFIN.Ll.6.ANO.~TEK~.EU.UIGO Ta ~d

N"ESl·O
'4F=o

!:d NU=Nf+ 1
NF=NF.f;
If INF.Gl.JFININF=JFIN
1)0 bl ~;l.b

"'JOff\l)=O
"'r1EtNJ=O
"'~N(N)=O

oè '1~(N)=O

L=D
0'-' 64 J::NC, NF
If (J.E<l."'OIMOIS.MSUI
If IMSIJI .~t.~OISIGO ra 6"
L=L+I
"JOlL)=JW(J)
MM[fLJ=IHFè(J)
MMf\lfL) =MN[ (...1)

64 MM( L ) :;:1PL LB
b~ Nf=NU+L-1

LJ=L
NUC=NOC+I
If CNUMCARJ70.70.71

70 .kITECIIP.9)~POS,JANt.~OIS.(MJO(L).M~E(L).M~~IL).MM(L),L=1.61.~OC

I;.J FUPMA1(19.J4,I2.6C)lz.Y4).I5)
GU Ta 72

1l WklTE(llp.lO)~POS.JANE.~OYS.(MJO(L).MMECL).~M~(L).MMCL) , L = I . 6 ) . NOC

lU FURMAll!6.14.12.613I,.I41.ISI
7< IFI"'F+6.LE.JFINIGO Tu 6\

IF("'F.E<l.JF!~IGO Ta 68
IFI"TERM.E<l.IIGO Ta hl
Nù=NF + 1
ou 67 J="'O oJF I~

"=J-"'F
M:' (~):MS (.,J)

J" (~) ;JR L"n
IMRt"l=IHRIJI
MNE (!"\):flilNE (J)

67 I~LI"I=IPLIJI

"'''EST="
bd RETU"~

END
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