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AVANT - PROPOS

Llétude hydropluviométrique des bassins-versants du djebel-Semmama,
en Tunisie Centrale, slinscrit dans llensemble d'un programme de recherches
sur bassins versants, effectué par 110RSTOM au sein de la Direction des Res
sources en Eau et en Sol, du Ministère tunisien de llAgriculture, selon le
Protocole dlAccord de décembre 1971.

Les phénomènes d'ërosion étant extrèmement importants en Tunisie
Centrale, comme en témoignent les marques nombreuses et bien visibles dans
le paysage de cette région, il est apparu comme indispensable dlessayer dlen
connaftre les causes et les modalités afin dlêtre en mesure dlatténuer
llampleur de ces phénomènes qui peuvent devenir catastrophiques (crues de
llautomne 1969 ou du mois de décembre 1973).

Clest dans ce but qu'a été mis en place, au Nord-Est du djebel
Semmama dans la partie Nord de la vallée de Kasserine, un ensemble de bassins
versants, étudiés par une équipe pluridisciplinaire constituée de botanistes,
géographes, géologue~, pédologues et hydrologues de la mission ORSTOM en
Tunisie.

Alors que les pédologues étudiaient les phénomènes à l'échelle de la
parcelle (132 m2) ou de la toposéquence (200 à 300 m2) les hydrologues les
étudiant au niveau de bassins versants dont les superficies varient de quel
ques hectares (microbassins boisé et non boisé) à une quinzaine de kilomètres
carrés (bassins de l 1oued el Hissiane).

Le présent rapport présente les résultats acquis au cours de 3 campa
gnes de mesures (1977-78, 1978-79, 1979-80) et fait suite à celui publié en
juin 1982.
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RES UME

Ce troisième-rapport consacré aux observations sur les bassins
versants du djebel Semmama fait le point des résultats acquis au cours de
trois nouvelles campagnes de mesures.

Ce document, est avant tout, un document de travail présentant
une analyse la plus fine possible des différents paramètres hydropluviomé
triques observés ainsi que l'ensemble des évènements liés averses-crues de
cette région de Tunisie Centrale entre le 1er septembre 1977 et le 31 août
1980. Après avoir exposé succintement le cadre géographi~ue de l'étude et
les principales caractéristiques physiques des différents bassins versants
du djebel Semmama, on rappelle dans un premier temps les résultats des
travaux effectués par une équipe de chercheurs dans les domaines de la géo
logie, de la pédologie et de la phytoécoloqie, puis on s'attache à, décrire
les dispositifs de mesures mis en place, les modifications apportées et les
méthodes utilisées.

On fJit ensuite l'analyse des principaux paramètres climatiques
observés au cours de la période 1977-1980, à savoir temperature de l'air,
humidité relative, évaporation, vent et pluies.

Dans un troisième cha~itre, on analyse l'ensemble des évènements
li~s averses-crues, bassin par bassin ce qui permet de donner, sous forme de
tableaux, les caractéristiques principales des crues et d'effectuer quantita
tivement le bilan des résultats sur la periode. Enfin en liaison avec le
chapitre précédent, l'étude des transports en suspension et de la qualité
chimique des eaux fait l'objet d'un dernier chapitre.
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ABSTRACT

This 3rd Report which deals specifically with studies made on the
water sheds of the djebel Semmama, is the accumulation of the results achieved

during the course of 3 new plans of campaiqn.

Principally, this document is a highly defined and detailed analysis
of the recorded hydropluviometrical parametres, toqether with the cornbined
occurences of rainfall leading to flooding, in this region of Central Tunisia,
undertaken over a period from 1st september 1977 up until the 31st August 1980.

A clear and succint definiti~n of the geographfcal framework of the
Report and a description of the principal physical characteristics of the
various water sheds of the djebel Semmama is followed by an outline of the
results of work undertaken by a team of researchers in the fields of geology,
pedology and phytoecology and this, in turn, is followed by a description of

the apparatus installed, modifications carried out and the methods employed.

This is followed by an analysis of the principal climatic parametres
observed over the period fram 1977 to 1980, including air temperatures,
relative h.umidity , evaporation, wind and raine

In the third chapter, an analysis i5 made of all the combined occurences
of rainfall leading to flooding, water shed by water shed, which outlines, in
the form of a graph, the principal characteristics of flooding and works out
quantitativelly the schedule of results over the periode

The final chapter, in conjunction with the preceeding para~raph, is a
study of the elements of floating debris found in the water, together with the
chemical qualities of the water.
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CHAPITRE 1

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET CLIMATIQUES

DES BASSINS DU DJEBEL SEMMAMA

1.1. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Le djebel Semmama et son piémont s'intègrent parfaitement dans le
cadre gé~éra1 des "Hautes Steppes", qui constituent une des régions natu
relles de la Tunisie centrale.

Vers le Nord, cette région est limitée par les versants Sud de la
"Dorsale" tandis que vers le Nord-Ouest et l'Ouest, elle passe progres

sivement à une zone de hauts plateaux (Tha1a), dont l'altitude ast supé
rieure à 800 mètres. A l'Est et au Sud-Est les "Basses Steppes" forment la

transition avec les "Sahels" côtiers (Sfax et Sousse) alors que vers le Sud
la transition avec la zone des ·Chotts· se fait par une zone de basses plai
nes.

Le paysage général des Hautes Steppes est constitué par un ensemble
de massifs montagneux (ou djebels) qui dominent un système de glacis et de
plaines alluviales façonné durant l'ère quaternaire.

Les djebels sont parmi les plus hauts de.Tunisie : Dj. Chambi
(1544 m.), Dj. Bireno (1419 m.), Dj. Se110um (1373 m.), Dj. Mhrila (1378 m.)
et Dj. Semmama (1314 m.). Ils présentent une orientation générale Sud-Ouest
Nord-Est. Ces massifs ont donné naissance à un ensemble de glacis développé
essentiellement dans leur piémont Sud et Sud-Est. Ceux-ci très entaillés et
disséqués par l'érosion hydrique se présentent sous forme de lanières
s'avançant vers l'aval en direction du Sud et du Sud-Est (cf. fig.11).

Les plaines alluviales les plus importantes sont en fait des fossés
d'effondrement quaternaire (Foussana, Kasserine, Rohia et Sbiba), perpendicu
laires à la direction générale des djebels, dans lesquels se sont déposés de
grandes épaisseurs de matériaux provenant de l'érosion des massifs.
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C'est dans ces fossés que s'encaissent ces deux oueds principaux
El Hattab et El Hatob, qui se dirigent vers l'Est où à leur confluence, ils
constituent l'Oued Zéroud. Une multitude d'Oueds venant des reliefs avoisin
nants viennent"grossir" les deux oueds principaux, l'ensemble du réseau hy
drographique étant à écoulement discontinu.{cf. DElHOUME J.P 141).

Rappelons que le bassin versant de l'oued El Hissiane, d'une super
ficie de lS,9 kilomètres carrés, comprend deux sous-bassins et deux micro
bassins,.à savoir:

- le bassin versant de l'oued ed-Dhiar, d'une superficie de 4,84 km2,
- le bassin versant de l'oued ez-Zioud, dont la superficie est de

7,74 Km2. correspondant à la partie de l'affluent rive gauche.
- deux micro-bassins, l'un fortement boisé de 4,38 hectares et l'autre

légèrement plus grand, très dégradé de 5,10 hectares.

C'est à partir d'un photop1an au 1/10.000e, englobant la totalité du
bassin de l'oued el Hissiane qu'ont été calculé les diverses caractéristiques
topographiques .des bassins versants. Cependa.lt, pour les très petits bassins,
un'levé topographique a complété, voire même dans certains cas remp1àcé le
photoplan (cf. fig. 1-3).

le tableau ci-après (cf. tableau 1-1) présente pour les 3 principaux
bassins, les paramètres géométriques et de relief ainsi définis:

A = Superficie du bassin versant en km2.
P = Périmètre stylisé du bassin, en km.
Kc = Indice de compacité (Kc = 0,28 PlI A
lx1= Dimension du rectangle équivalent, en km.
Hmax= Altitude maximale du bassin en m.
Hmin= Altitude minimale du bassin (cote du zéro de la station de

contrOle).
HSO • Altitude moyénne du bassin en m.
HS, H9S • Altitudes circonscrivant 90% de "aire du bassin.
D=Dénivelée D=HS - H9S' en m.
IG • Indice globale de pente IG = O/l en m/~.

Os • Dénivelée spécifique =Ds = IG 1 A (en m.)
Ip = Indice de pente (ROCHE)

=Classe de relief de 1 A 5 (classification ORSTOM).
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Tableau 1.1. caractéristiques physiques des bassins versants des oueds El Hissiane

ed-Dhiar et ez-Zioud.

Nan de l'oued el Hissiane ed-Dhiar ez-Zioud 1---------------------------------------------------------------------------------
Nan de la station téléphérique Amont Est

Numéro de code 48639031 48639032 48639033

A 15,9 4,84 7 74', .
P 18,2 1O,:) 12,2

Kc 1,28 1,34 1,23
L 6,76 4,08 4,32

l 2,34 1,18 1,79

Hmx 1261 1261 1250

lbin 753,9 875 772,5

H50 • 1012,4 1068,0 1011,2

H5, H95 1205 - 800 1240 - 950 1205 - 860

D 405 290 255 • !

IG 59,9 71,1 59,0

Ds 15,0 32,3 21,2
Ip 0,0498 0,0247 0,0252

Tàbleau 1. 2. Hypsanétrie des bassins versants des oueds el Hissiane, ed-IIUAR et

ez-ZlOOD.

el Hissiane ed-Dhiar ez-Zioud.. ----------------------------r-----------------------------------------------------
!-~l2~~!!!~ __l_~~~ t---!-;-~l2~~~!!!~--t-~~l--+-!--;-~l2~~!!!~_+-~~~-l-!---
! 1261 - 1250 r 0,082 ' 0,5' 1261 - 1250 '0,082 '1,7' 1250 - 1200 ' 0,045 1 0,6

1 l 'I! '1
1250 - 1200 ' 0,809 5,1' 1250 - 1225 '0,165 '5,5 1200 - 1175 ' 0,118' 1,5 ~

1 l ", 1 1
1200 - 1150 '1,329 8,4' 1225 - 1200' 0,515 '10,6' 1175 - 1150' 0,194' 2,5

, , , '1 1
1150 - 1100 '1,561 9,8' 1200 - 1175 '0,745 '15,4' 1150 - 1125 0,230' 3,0

, l "1 ,
1100 - 1050 '1,635 10,3 1175 - 1150 '0,269 '5,6' 1125 - 1100 0,226' 2,9

, 1 1 1
1150 - 1000 1,755 11,0' 1150 - 1125 '0,407 8,4' 1075 0,257' 3,3

l , 1
1000 - 950 1,854 11,4' 1125 - 1100 0,420 8,7' 1075 - 1050 0,358 4,6

, 1 1
950 - 900 2,049 12,9' 1100 - 1075 0,386 8,0' 1050 - 1025 0,390' 5,0

, , 1
900 - 850 2,407 15, l' 1075 - 1050 0,363 7,5' 1025 - 1000 0,497 6,4

, l , 1
850- 800 1,712 10,8' 1050 - 1025 0,486 '10,0' 1000 - 975 0,585' 7,6

l , , ,

800 - 753 0,747 4,7" 1025 - 1000 0,277 '5,7' 975 - 950 0,784'10,1
, 1 1

=----------------..' 1000 - 975 0,232 4,8' 950 - 925 0,660' 8,5
, 1

975 - 950 0,167 3,4' 925 - 900 1,010'13,0
, , 1

950 - 925 '0,154 3,2' 900 - 875 1,551'20,1, , ,
925 - 900' 0,057 1,2' 875 - 850 0,215' 2,8

, , '1
900 - 875 ' 0,015 0,3' 850 - 825 '0,461 6,0=--- -.:.1__-...:--...:1 '1

1
825 - 800 ' 0, 154' 2,0

1 1
i 800 - 773 '0,005' 0,1
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Nous avons également porté dans le tableau 1.4 les valeurs de
l'hypsométrie pour chacun des bassins versants (cf. courbes hypsométriques
de la figure 1.2 .

Le bassin versant de l'oued el Hissiane a dans son ensemble la
forme d'un trapèze orienté Nord-Ouest/Sud-Est avec le grand côté au Sud.
C'est une plateforme régulière passant sans ressaut ni cassure de l'alti
tude 1261 mètres à 753 mètres.

Les microbassins boisé et non boisé, d'une superficie resPeCtive
de 4,35 et 5,25 hectares, sont situés à la limite Nord-Est du bassin versant
de l'oued el Hissiane. Ils ont fai t l' objet d'un niveHement topographique
précis, à partir duquel nous avons pu calculés les différentes caractéristi

ques physiques de ces deux microbassins. (cf. fig. 1.3 et tableau 1.3).

Tableau 1.3. Caractéristiques physiques des microbassins.

Microbassins
! ~!~~!~!!~!!9~~ 1_- ~_!~~ l ~~_~!~ !

! !!!Surface en hectares 4,35 5,25

Périmètre en 1an 0,900 1, 20

Coefficient de forme Kc 1,21 1,46

Rectangle équivalent L = 0,310 0,490

l = 0, 140 0,107
Indice de pente Roche Ip
Altitude max. en m
Altitude moy. en m
Altitude min. en m

Hs - HgS
Dénivelée D en m
Indice global de pente IG
Dénivelée spécifique Ds

De même que pour les bassins de Zioud, Dhiar et El Hissiane, nous
dormons dans le tableau ci-après et sur la figure 104, les valeurs hypsané
triques des deux microbassins.
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Tableau 1.4. Hypsométrie des 2 microbassÎn5.

Microbassin boisé Microbassin non boisé
1

Hypsanétrie Sha " de sI Hypsanétrie
,

Sha " de S·
• 1

1065 - 1060 0,200 4,60 1080 - 1075 0,047 0,9

1060 - 1055 0,300 6,90 1075 - 1070 0,073 1,40

1055 - 1050 0,400 9,20 1070 - 1065 0,121 2,30

1050 - 1045 0,574 13,2 1065 - 1060 0,226 4,30

1045 - 1040 0,531 12,2 1060 - 1055 0,478 9,1

1040 - 1035 0,426 9,8 1055 - 1050 0,399 7,6

1035 - 1030 0,248 5,7 1050 - 1045 0,656 12,5

1030 - 1025 0,748 17,2 1045 - 1040 0,552 10,5

1025 - 1020 0,226 5,2 1040 - 1035 0,530 10,1

1020 - 1015 0,500 11,5 1035 - 1030 0,425 8,1

1015 - 1010 0,153 3,5 1C~0 - 1025 0,373 7,1

1010 - 1007 0,044 1,0 1025 - 1020 0,425 8, 1

1020 - 101 5 0,252 4,8

1015 - 1010 0,147 2,8

1010 - 1005 0,147 2,8

1005 - 10c0 0,252 4,8

lCXXl - 998 0, 147 2,8
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LES MICROBASSINS VERSANTS DE L'OUED EL H'SSIANE
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La géologie de la TUnisie et plus spécialement la géologie de la
Tunisie centrale ont déjà fait l'objet de publications diverses (CASTANY G.
[2], BUROLLET P.F. (21). La géologie et la lithologie du bassin versant de
l'oued El Hissiane a fait l' obj et d'un rapport entrant dans le cadre général

de l'étude (cf. RlAUCOURT [3]).

La zone du djebel S~ est à l'époque BerriasielUle en subsidence
et se trouve dans un environnement marin. Depuis l'Aptien, le djebel appartient
à la plateforme continentale assez stable. C'est une époque à sédimentation
de type estuarienne. L'aire continentale de la TUnisie c~ltrale commence à se

manifester à l'Aptien et va jouer un rôle prépondérant pendant tout le Crétacé

Supérieur et le Tertiaire.

Au Turonien Supérieur, se dépose une masse ~rtante de calcaire
dit du douleb, mis en évidence par la coupe détaillée effectuée par BUROLLET

le long de la grande falaise du djebel SEMMAMA.

Puis un banbenent de l'aire continentale,. cause à partir du Maes
trichtien Supérieur, une lacune de sédimentation. Dès lors le Senmama va se
trouver en milieu continental. C'est le début de la pœse orogénique qui va
dOJUler à la fin du Tertiaire les grands anticlinaux de la dorsale.

Les travaux de BUROLLET ont permis de mettre en évidence l' impor

tance des affleurements calcaires du Crétacé inférieur et moyen, alternant
avec des matériaux marneux et argileux. Surmontant ces fonnationscalcaro
argileuses, on trouve des marnes et grès, surmontées de fonnations· détritiques
grossières avec de nombreux bois silicifiés.

Enfin les formations quaternaires occupent la majeure partie des•steppes de la TUnisie centrale. Elles sont constituées de dépôts continen-
taux de sables, limons et argiles surmontées d'une puissante croûte calcaire
(quaternaire ancien), de croûtes et encroûtements calcaires variés (quaternai-

,
re moyen) et de dépôts éoliens et alluviaux (quaternaire récent).
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Dans l'ensemble on peut cfire que le djebel Semnama est Wl anti

clinal d'axe Sud-OUest qui à sa terminaison périclinale à 5 kilomètres au

Nord-Est du bassin versant. Il est très dissymétrique et prend au niveau

du signal, une allure de pli déjeté vers le Nord. Les couches sont redressées,

voire localement sub-verticales. alors que celles du flanc Sud-Est plongent

régulièrement pour ennoyer dans la plaine du bled Restrnaia.

Dans cette région deux grandes directions tectoniques se superpo

sent du Jurassique à l'Oligocène. D'abord, des mouvements à grand rayon de

courbure affectent les couches suivant une direction Est-D.1est, puis une

deuxième phase antéburdigalienne va ~primer sa direction générale Sud-OUest

Nord-Est à l'ensemble de la région.

Ce n'est qu'à partir de la fin du Tertiaire que le modelé du paysage

actuel va s'individualiser.

Le Plio-villafranchien est le témoin d'une phase orogem.que intense

qui aboutit à la mise en place des djebels, massifs anticlinaux complexes et

dissymétriques, très faillés et entaillés par un réseau dendritique d'oueds

intermittents.

Les piémonts sont constitués par un vaste système de glacis étagés,

particulièrement bien développés au Sud et au Sud-Est des massifs, le façon

nement de ces glacis s'est effectué au cours des périodes pluviales du quater

naire par épandage de matériaux hétérogènes provenant des massifs sur un

matériau géologique d'origine continentale.

Plusieurs phases de carbonatation successives ont permis la fonnation

d'accumulations calcaires continues et compactes.

Les plaines sont des zones où sont velUles s'accumuler des masses im

portantes d'alluvions provoquant des phénomènes de subsidence qui ont donné

naissance à des fossés d'effondrement comne ceux de Roma, Sbiba ou Kasserine.

Dans les plaines, les oueds peuvent avoir un lit marqué mettant en évidence

les rajeunissements actuels ou bien un lit non inlividualisé, indiquant des

phénomènes de dépôts (cf. fig. 1.5.).
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Ces sols se développent dans des colluvions sablo-graveleuses

sous forme d'accumulations secondaires discontinues (arnas, nodules) ou

même continues (encroûtements et croûtes).

L'érosion hydrique dégrade aussi les sols et on observe une

séquence régressive allant du sol brun calcaire encroûté au sol peu évolué

d'érosion sur colluvions, avec tous les intermédiaires possibles.

Dans la partie Est du bassin versant, sur les matériaux marneux

se développent des sols peu évolués d'érosion, tandis que l'on observe quel

ques sols peu évolués d'apport alluvial daulS les terrasses des principaux

oueds, surtout dans la partie aval du bassin versant (cf. DElliCXJME J. P,

BARBERY J. 151).

"La répartition des groupements végétaux du djebel Semnama doit

être analysée essentiellement en fonction du bioclimat et de l'action lunaine"

(cf. JOFFRE R. 161).

L'auteur qui a étudié plus spécialement la végétation sur le bassin

de l'oued el Hissiane signale que "au gradient bioclimatique (aride supérieur

à semi-aride supérieur) correspond la succession des étages de végétation".

De plus pour chaque groupement rencontré, il existe plusieurs stades de dégra

dation (diminution du recouvrement de la strate arborée, apparition de taches

sans végétation ••• )

L'auteur distingue sur le bassin versant

étage de végétation semi-aride supérieur,

- étage de végétation semi-aride inférieur,
- étage de végétation aride supérieur,

Les groupements de cet étage se rattachent à deux série de végétation

définies par SCHOENENBERGER 171: la série du Pin d'Alep et chêne vert et celle
du Pin d'Alep.
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1.1.6.1.1. Série du Pin d'Alep et chêne vert.. . . . . . . . . . . . . . . . .
De la crête du bassin jusqu'à 1100 m environ,~on recontre le grou

pement à Pinus halepensis et Quercus ilex. Dans les peuplements dégradés, le
Pin d'Alep forme une strate arborescente de 4 à 8 mètres de hauteur. Le chêne
vert et le genévrier oxycèdre (Juniperus oxycedrus) ont en général une hauteur
maximale de deux mètres. La strate arbustive c(JTlprend le genet cendré (Genesta
cinerea), le romarin (Rosmarinus officinalis), le globulaire (Globularia alypum:
et le Ciste du Liban (Cystus libanotis). Ces trois dernières espèces se rencon

trent sur l'ensemble du bassin de 1250 m à 750 m et sont souvent codominantes.

La présence d'Erinacea anthyllis indique une variante à hiver frais.

Enfin d'après l'auteur, l'Alfa (stipa tenacissima) est présent dans les forêts
claires (recouvrement de la strate arborescente inférieure à 25\) jusqu'à

1250 m.

La dégradation de ce groupement conduit à une garrigue basse de
, chêne vert, Ranarin, Globulaire, ciste où le recouvrement est en général

plus faible, les espèces héliophiles telles que le Thym (Thymus algeriensis),

les hélianthèmes (HelianthemllR cinerellR aspe rube11lIR) prennent une impor
tance notable.

Dans les z.ones incendiées, on cons"tate un bon développement du

chêne vert et du Pin d'Alep, lorsqu'il y a des semenciers à proximité.

1.1.6.1.2. Série du Pin d'Alep. . . . . . . . . .
Le groupement à Pinus halepensis et Juniperus oxycedrus descent

jusqu'à 1050-100 m.

C'est en général une forêt assez. claire où le Genévrier ne dépasse
guère 2 m. Le Genévrier oxycèdre est caractéristique de l'étage de végétation
semi-aride supérieur du type intermédiaire à variante à hiver frais. Le chêne
vert n'est plus présent qu'en de rares stations isolées (versant Nord). Les
strates arbustives et herbacées ont la même composition que dans le groupement

précédent.

Le Genévrier de Phénicie (Juniperus phoenica) apparaît à partir
de 1150 m dans les stations les plus chaudes. L'éclaircissement conduit à
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Wle garrigue basse de Romarin. Globulaire. Ciste et Genêt cendré.

La regénération après incendie est bonne sur les surfaces struc

turales et les versants exposés Nord-Est. quasi nulle sur les versants Sud

OJest.

A partir de 1000-1050 m les groupements présents sont à rattacher

à l'étage de la végétation semi-aride inférieur.

1.1.6.2.1. Série du Pin d'Alep.' -. . .. .. ...... . ...
La limite inférieure du groupement à Pinus halepensis et Juniperus

phoenica se situe aux environs de 750 m. Les beaux peuplements se trouvent

sur les versants exposés au Nord-Est. Al' inverse du pin. le Genévrier très

souvent coupé. peut rejeter de souche. ce qui lui pennet de se montrer plus

résistant à l'action de l 'lDmle et des animaux. Lorsque celle-ci s'accroît

le groupement évolue vers une garrigue basse à Romarin. à couvert fa~ble

(40 à 60\). l'Alfa y est souvent présent. mais dans ces conditions. la

gemination de pins ou de genévrier se produit rarement. De telles zones se

rencontrent sur la partie médiane du bassin du Zioud et sur la partie infé

rieure des bassins des oueds ed-Dhiar et ed-Diss.

Ceci permet à l'auteur de dire que l'évolution de cette garrigue

vers la forêt semble difficile. surtout dans un milieu où la pression lunaine

(coupe. surpâturage) est assez forte.

Dans certains secteurs du bassin. si la pression de coupe s'inten

sifie. la fonnation à Romarin s'éclaircit de plus en plus. l'érosion en nappe

s'accentue et des taches sans végétation apparaissent (mise à nu du substrat).

Cette évolution quasi irréversible s'observe à partir de 850-800 m sur le

bassin. et plus pécialement dans la partie aval de l'oued ez-Zioud. en rive

gauche.
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Les groupements de l'étage aride supérieur se rencontrent à partir
des altitudes 750 à 800 m.

- série du Pin d'Alep

La strate arborescente a presque t~talement disparu, seuls quelques
genévriers subsistent. La présence de nombreuses reliques forestières (Romarin,
Globulaire, Ciste du Liban, Alfa) témoigne de l'ancien climax forestier.

"La végétation primitive était certainement daninée par le Pin

d'Alep et le Genévrier de Phoenica jusqu'à l'isohyète 250 nm". (cf. LE

HOOEROU 18 D.

Le groupement actuel à Pinus halepensis et genista microcephala
(var. capitellata)'est représenté ici par un faciès à alfa. C'est une fonnation

basse (0 à 50 vm) où l'alfa a un recouvrement allant de 10 à 50\. C'est ce
peuplement que l'on retrouve dans les parties aval des bassins des oueds
Zioud, Diss, Dhiar et el Hissiane.
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1.2. CARACfERISTIQUES CLIMATIgJES

Actuellement, il ne reste plus en place et observée régulière
ment que la nouvelle station météorologique dite de ''Bled Restamaia" ou du
''piémont'' (elle est en effet située dans la zone de piémont du djebel
Sernmama), qui a été mise en service en janvier 1982 à la suite de l'arrêt
des observations sur les parcelles de Bou Faroua.

Cette nouvelle station est équipée avec les appareils de la
station météorologique de Bou Faroua, et est située à quelques 3 kms plus
à l'Est dans la zone de piémont, non loin de la station hydrométrique de

el Hissiane.

La fermeture de la station météorologique du "djebel" ou d' "00
Dhiar" à la fin de l'année 1979, nous a quelquefois conduit lorsque celà
était possible à effectuer des correlations entre les valeurs anservées au

"djebel" et celles observées à ''Bou Faroua", afin de pouvoir estimer au .
mieux, les paramètres manquants entre j~vier et août 1980.

En ce qui concerne les postes pluviométriques, il n'y a pas eu de
changement si ce n'est le remplacement des appareils détériorés par d'autres
identiques.

1.2.1.1. Pluviométrie annuelle---------------------

Nous ne disposons à l'échelle annuelle que de trois années d'obser~

vations. A titre de comparaison, et comme nous l'avions déjà fait dans
le précédent rapport de campagne, nous avons porté dans le tableau 1.3.
ci-après les valeurs de la pluviométrie annuelle observées aux~3.postes
régionaux voisins, à savoir !bala, Kasserine et Sbeitla comparées à celles
du bassin versant el Hissiane.
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Tableau 1. 1. Pluvianétrie annuelle du bassin d'el Hissiane, des postes

Pl' P30 et de Kasserine, Sbeitla et Thala.

Postes 1977-78 1978-79 1979-80

B.V. el Hissiane 369,6 346,,) 405,8

Pl 384,1 347,7 356,7

P3Q 363,1 334,8 318,8

Maxinun annuel 422,1 (29) 427,8 (7) 448,1 (19)

Minimum annuel 301,5 (35) 324,0 (26) 318,8 (30)

Kp 0,875 0,809 0,906

Kasserine 194,4 25 1,1 275,5

Sbeitla 320,0 297,1 333,6

!hala 361,6 470,1 465,4

(19) les chiffres font référence aux appa~eils.

Le coefficient Kp qui est assez représentatif de l'hétérogénéité de

la pluie sur un bassin versant, s'obtient en faisant le rapport de la
pluie moyenne sur la pluie maximale

Kp :: "Puloy

Pmax

On peut se rendre compte à l'achelle annuelle de la plus grande
hétérogénéité de la pluie annuelle en 1978-79 ou 1977-78 sur cette période

de mesures.

A titre de comparaison les 3 années précédentes présentaient

des valeurs de Kp nettement supérieures, l'année 1978-79 étant des 6 années

la plus hétérogène.
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Enfin, on peut noter également qu'avec \Dl total de 405,8 nvn,
l'année 1979-80 arriverait en second rang après celle de 1975-76 (621,7 mm)

si l'on classait les valeurs annuelles observées par ordre décroissant.

1.2.1.1.2. Nombre de jours de pluie. . . . . . . . . . . . .
Sur le bassin de l'oued el Hissiane nous avons comptabilisé 65

jours de pluie par an du 1977-78 et 1979-80 et 82 en 1978-79. C'est eo
1975-76 qu'a été enregistré le total record depuis le début des observa

tions sur le bassin versant.

A staticm de Sbeitla P?va le nanbre de jours de pluie a été de 37

en 1977-78, 53 en 1978-79 et de 44 en 1979-80.
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1.2. 1.1.2. ~luviamétrie mensuelle
~ . . . . . . . . .

Comme nous l'avons fait pour la pluie annuelle, nous avons rassemblé

dans le tableau 1.4, ci-après, les valeurs de la pluie mensuelle aux mêmes
postes et à titre de comparaison nous avons ajouté les valeurs de la pluie
moyenne mensuelle sur les bassins d'ez-Zioud et d'ed-Dhiar.

Tableau 1.4. Pluviométrie moyenne mensuelle et annuelle

S o N D J F M A !
M .! J

1
J ! A

,
jAnn.

El Hissiane; 9,9;44,1;40,2; 3,9;11,4;40,7;75,1;17,5;54,9;41,1; 0,0;30,9;369,6

Ez-Zioud ! 8 6128 9138 21 3 4!12 5!40 9!76 2!15 1!56 7'34 2! 0 0!19 8!334 6"1"""'1"'1'1"""'1 ,· . . . . . . . . . . . .
Ed-Dhiar ;1O,4~52,6;41,6; 4,2;1O,8;41,1;69,1;19,3;54,8;45,7i 0,Oi36,li385,7

Pl ; 7,8;51,1;33,6; 3,4;11,8;34,8;91,9·;15,9;51,2;43,2; 0~9,4!384,1· . . . . . . . . . . . .1 l , , , , ! l , l , , f
P30 ; 5,6j37,6;34,7; 4,2;10,8;37,9~20,1;10,5;41,7;24,1;0,0;35,9;363,1· . . . . . . . . . . . .

~sserine i 1,8; 24,4; 29,0; 2,0: 5,4: 33,8 ~ 48, 2; 11,6; 10,2; 16,2: 0,0: 11,8 ~ 194,4

Sbeitla i16,7~45,1;32,4; 2,2: 2,9;40,3;48,9; 8,3;24,6;32,3; 0,0;66,3;320,0

Thala ! 9 11 7 2!44 O! 3 4! 8 4!73 7!105 ~!22 7!63 4!12 O! 0 8!11 1!361 61 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 ''''1 , 1 " , 1 , 1 " ,· . . . . . . . . . . . .

El Hl·ssl·.....e!, 6 3!45 2!25 8! 50! 8 6!51 9!n 0!74 6!16 7!17 2! 0 0!44 5!346 3
aH '!'!"'!'!'!"""'!'!'! '

Ez-Zioud ; 2,9;40,7;26,7; 5,3; 7,3;51,0;n,1;69,1;16,3;19,5; 0,0;41,9;353,7

Ed-Dhiar ! 7 9!48 7!25 O! 4 8! 9 4!51 6!72 2!78 2!17 3!16 1! 0 0!44 61375 8
!'!'!'!'!'!'l'!'!'!'!'!'! '

P3Q ; 8,1;31,5;25,6; 4,4; 6,8;57,4;59,6;60,5;12,4;12,4; 0,0;56,1 334,8· . . . . . . . . . , . .

Sbeitla ;15,7;49,5;12,0; 0,0; 3,2;35,4;60,5;49,5;15,0;15,6; 0,0;40,7;297,1· . . . . . . . . . . . .
Thala ; 3,3;25,4;28,1; 7,2;21,3:102,7.70,8;110,~30,5;32,0;6,7;31,6;470,1· . . . . . . . . . . . .
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J F
1

M 'A
! M J 1 J 1 A Il Ann.

1 !

El Hissiane;88,9;19,5;19,7; 0,0~23,1:43,3;118,~47,9;39,2;4,3; 0,0; 1,8;401,0· . . . . . . . . . . . .
Ez-Zioud ;88,5;17,3;19,3; 0,0:21,5~41,6;121,~47,4:37,6:4,4: 0,0; 1,8;401,0· . . . . . . . . . . . .
Ed-Dhiar ;89,8;20,5;20,2; 0,0;24,1:45,4;119,~48,8:41,5;4,0; 0,0: 0,8i414,3

Pl ;69,3;17,2;15,4; 0,0:21,2:39,2;118,~36,7:37,5:0,0; 0,0;-0,5;356,7 !

P3Q !79 2! 13 2! 15 O! °O! 20 6! 28 O! 90 3! 37 3! 27 2! 6 5! °O! 1 5! 318 8
1'1'!'1'1'1'1'1'!'1'1'1'1 '

.Kasserine !75 4'22 1! 4 7' °0!19 3'17 2!66 8 136 9 131 5' °9! °O! °71275 5!'1'!'!'!'!'1'!'!'1'1'1'! '

Sbeitla ! 1 ~ 23 4! 8 ! °O! 1 2! 2 !73 8133! ! 4 ! ° ! °01
!11 '. '! ,51 '! 5, ! 3,5! '! ,6 !39,5 ! ,5 ! ' O! '! 333,6

Thala !77 1128 8170 1! °5! 24 2! 28 1'103 ~ 70 6! 34 8! 8 4! 11 8! 7 5! 465 4 .
!'!'1'1'!'1'! '.'!'!'1'!'1 ' 1

Dans le tableau 1.5. ci-après, nous avons porté pour le bassin

versant de l'oued el Hissiane, les valeurs extrêmes, moyennes et médianes

des précipitations mensuelles.

On peut se rendre compte d'après ce tableau de la très forte

irrégularité des mois de juin et juillet (pour ces deux mois les valeurs

de Kp sont respectivement de 2,9 et 5,2 alors qu'elles sont comprises

entre 1,6 et 1,8 pour 7 mois sur 12).

Tableau 1.5. Valeurs extrêmes, moyennes et médianes des précipitations

mensuelles sur le bassin de l'oued el Hissiane (1977-1980)

! 1 J
5 01 N.D.J. FMI A.M.J 1 .A

~-----------------------------------------------------------------------

Moyenne

Médiane

Minimun

188,9! 45,2! 70,7! 24,7! 47,9!l17 , 6118,& 74,6 !l03, 4167 , 1!53,5! 47,6
III 1 r 1 III 1

!44,4129,0145,01 9,2!24,7!55,6171,l!4O,7147,1!22,9!10,2!30,7
1 1 1 III 1 1 1 1

1.2.1.2.1. Pluviométrie saisonnière. . . . . . . . . . . . .
Dans un régime aussi irrégulier dans le temps, que celui de la

Tunisie centrale, la connaissance des pluies saisonnières n'est pas sans

intérêt.
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Tableau 1.6. Pluviométrie saisonnière sur le bassin de l'oued el Hissiane
et aux postes de Sbeitla et de Kasserine (1977-1980).

,
! Autanne Hiver Printemps Eté Année

BV d'el Hissiane 94,2

Sbeitla 94,2

Kasserine 55,2

56,0

45,4

41,2

147,5

125.81.8

70,0

72,0' 369,6

98,6 320,0

28,0 194,4

BV d'el Hissiane 77,3 65,5 163,3 61,7 346,3, 1 1

Sbeitla 77 ,2 38,6 125,0 56,3 1 297,1

1 ! ! ! !
Kasserine 43,2 62,5 105,6 39,8 251,1

BV d'el Hissiane 128,1

Sbeitla 143,5

Kasserine 102,2

66,4

38,7

36,5

205,9

146,9

135,2

5,4 405,8

4,5 333,6

1,6 275,5

De l'examen des tableaux qui précèdent on peut tirer les rensei
gnements suivants :

- en règle générale, il y a prédominance des pluies d'automne

et de printemps, avec cependant un total supérieur pour les pluies de
printemps pour cette période d'observations 1977-1980, mais il ne faut

pas sousestimer la pluie estivale qui peut égaler en quantité celle de
l'hiver et parfois lui être supérieure. En fait cette bnportance des

pluies d'été est très relative, car ce sont pour la plupart des pluies

d'orages qui arrivent le plus souvent à la fin du mois d'août.

- On observe presque chaque année une sècheresse estivale accen
tuée qui peut s'étendre sur plusieurs mois, ce qui est carctéristique du

clwt méditerranéen. (cf. paragraphe 1.2.1.2. tableau 1.4).
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On peut également signaler si l'on se livre à un classement sys

tématique des valeurs saisonnières par ordre décroissant sur les 6 ans de

mesures, que l'autanne 1978-1979 avec un total de 77,3 nm est le plus "sec"

de la période, que les hivers de la période 1977-1980, sont de loin les

moins arrosés avec une valeur minimale observée de 56,0 nm pour l'hiver

1977-1978.

Par contre, le printemps 1979-1980, avec un total de 205,4 nm

occupe le premier rang alors que la période estivale de la même année

se classe en dernière position avec le total très faible (5,4 nm).

De l'analyse de la pluie moyenne sur la période 1978-1980, on a

pu constater que sur le bassin de l'oued el Hissiane, il avait été observé

211 jours ayant reçu une précipitation supérieure à 0,1 nm.

L'ensemble de ces pluies se répartit comme suit :

74 jours ayant un total compris entre 0, 1 et 1,0 J1IR

72 jours ayant un total compris entre l,let 5,0 J1IR

33 jours ayant un total compris entre S,let 10,0 J1IR

23 jours ayant un total canpris entre 10,1 et 20,0 lII1l

4 jours ayant un total compris entre 20,1 et 30,0 J1IR

4 jours ayant un total canpris entre 30,1 et 40,0 J1IR

1 jour ayant lm total canpris entre 70,0 nm (75,4 1II1l)

35, ~\

34,1\

15,6\

10,9\

1,9\

T,,9\

0,5\

On peut voir que sur cette période d'observation, environ 70\

des jours de pluies qui ont été observés on~ Wl total inférieur à 5,Oun.

et que 4,3\ ont lm total supérieur à 20,0 BIll de pluie.

1.2.1.3.1. Pluvianétrie maximale moyeJU1e. . . . . . . . . . . . . . .
journalière.. . . . . .

Nous avons classé par ordre décroissant les 32 pluies myennes

journalières les plus ~portantes onservées sur le bassin ùe l'oued el

Hissiane et dont le total est supérieur à 10,0 J1IR.
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Dans le tableau 1.7 ci-après, nous avons porté en colonne 1,

le rang, en colonne 2, la date et en colonne 3 le total journalier

moyen sur le bassin considéré.

On peut voir d'après ce tableau que les pluies les plus

importantes s'observent le plus fréquemment au printemps ou alors cor
respondent à des averses d'orages, (c'est le cas le plus fréquent pour

les pluies d'automne et d'été).

Sur les 10 premières pluies les plus ~portantes, 6 ont lieu

au printemps, 3 en automne et 1 seule en hiver.

L'examen du tableau 1.8, nous pennet de voir que les pluies

maximales ponctuelles les plus tmportantes durant cette période ont été
enregistrées au cours du mois de mars 1980 et mars 1978, avec des hauteurs

respectives de 94,0 et 81,3 mm. Il nous paraît utile et intéressant de

rappeler que pour la période 1974-1977, la pluie maximale de la période
avait été observée également en mars (70,1 mm le 29.03.1977), ce qui tend

à montrer le rôle important des pluies de printemps en Tunisie centrale

(cf. CAMUS, DUMAS, BEN YOUNES 1121).

Si l'on reporte aux observations faites pendant la même période

aux postes du réseau qui nous intéressent, à savoir Kasserine et surtout

Sbeitla, nous relevons les pluies maximales journalières suivantes :

- à Kasserine 25,0 mm le 1er mars 1978
28,4 mm le 31 mars 1979

et 39,2 mm le 5 mars 1980.
et - à Sbeitla 37,0 mm le 18 aoQt 1978

31,0 mm le 31 mars 1979
et 53,0 mm le 5 mars 1980.

Là encore, on peut voir que les pluies les plus importantes
quantitativement parlant, sont observées en mars.

Ces valeurs sont cependant relativement éloignées des maximum
absolus observés à ces deux stations et qui vont sur la période 1970-82:

- 110,0 mm à Kasserine le 26 septembre 1970,
- 72,0 mm à Sbeitla le 12 décembre 1973, (cf. KALLEL 1101 ).
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Tableau 1.7. Pluvianétrie moyeJUle journalière classée

Bassin de l'oued el Hissiane (période 1977-1980)

Rang Date Pluie

1 5.03.80 75,1
2 1.06.78 39,0
3 24.11. 77 36,3
4 31.03.79 34,9
5 1.03.78 32,0

6 15.04.79 29,2
7 1.09.79 26,1
8 17.10.77 24,6
9 30.03.78 20,1

10 12.02.78 20,0

11 31.08.79 19,5
12 24.02.79 19.!.3
13 18.03.78 18,8
14 30.05.78 18,3
15 2.08.79 18,3

16 11.02.80 18,0
17 14.10.78 17,4
18 17.05.80 17,3
19 13.02.78 15,9
20 11.04.79 14,6

21 27.10.79 14,5
22 6.05.78 14,4
23 7.09.79 14,2
24 9. 11. 78 13,8
25 24.02.80 13,7

26 4.03.79 13,3
27 26.08.78 12,1
28 13.03.80 12,0
29 13.08.78 11,7
30 9.03.79 10,9

31 27.02.79 10,5
32 29.01.80 10,4
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Tableau 1.8. Pluvianêtrie journalière maximale ponctuelle sur le bassin

de l'oued el Hissiane (période 1977-1980).

Rang Date Poste Imn

1 5.03.80 32 94,0

2 1.03.78 29 81,3

3 1.06.78 PG8 57,1

4 17. 10.77 12 47,8

5 1.09.79 29 47,5

6 31.03.79 7 44,0

7 24.11.77 PG 21 43,2

8 30.03.78 27 42,2

9 31.08.79 30 37,2

10 15.04.79 9 35,4

11 14.10.78 4 33,6

12 2.08.79 PG 1 29,6

13 26.08.78 11 26,9

14 18.03.78 7 26,6

15 11.02.80 7 25,7

16 12.02.78 4 25,1

17 13.02.78 33 24,6

18 24.02.79 7 24,2

19 27.09.79 29 23,8

20 31.05.78 14 23,4

21 7.09.79 26 21,2

22 17.05.80 35 20,5

23 12.09.79 35 19,9

24 11.04.79 PG8 19,0
25 24.02.80 25 18,9

26 13.03.80 10 18,5
27 9. 11. 78 24 18,4
28 17.05.78 25 17,2

29 6.05.78 PG8 17, 1

30 13.08.78 24 16,4

Rang Date Poste lm. -
31 9.03.79 26 16,4
32 4.03.79 4 15,9
33 8.09.79 21 15,7
34 28.01.80 32 14,5
35 8.05.80 19 13,5

3:) 19.01.80 7 13,4
37 27.02.79 PGl 13,3
38 18.04.80 9 13,2
39 4. 11. 79 9 12,5
40 9.04.79 7 12,3

41 15.04.80 7 12,2
42 4.04.80 34 12,0

43 9.05.79 9 12,0
44 30.05.78 PG8 11,9
45 2.04.78 9 10,8

46 7.04.80 32 10,8
47 18.03.79 35 10,2
48 5.04.80 9 10,0
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1.2.2. Autres données climatiques

En plus des dormées pluviométriques et pluviographiques, d'autres
paramètres climatiques sont observés à la station météorologique du dje
bel,non loin d'ed Illiar.Les résultats des observations entre le premier sep
tembre 1977 et le 31 août 1980 sont dormées pour partie en annexe, et pour

partie dans les tableauxqui suivent :

L'ensemble des observations est effectué à 7h, 13h et 19h. Le régime

de température du djebel Semmama est celui qui caractérise le climat
méditerranéen avec des minima en général au-dessus de zéro et des maxima
assez fortes au cours du mois d'août.

Cependant, dans la région du dj ebel Senmama et au niveau de la
station climatologique d'ed-Dhiar ou sont faites les observations, l'hiver
semble bien plus rigoureux dans le djebel que dans le piémont et il n'est
pas rare d'enregistrer des températures inférieures à 0° pendant les mois

de décembre, janvier, février ou mars, et ce plusieurs jours d.' affilé.

Notons que la station météorologique du djebel appelée encore

station météorologique d' ed-Dhiar a été supprimée à la fin du mois de

décembre 1979. On lui a substitué les renseignements fournis par la

station météorologique de Bou Faroua, situé dans la zone de piémont à

quelques 2 kilomètres à l'Est du djebel.

Bien que les 2 stations météorologiques soient relativement proche
l'une de l'autre (moins de 6 kilomètres), il nous a semblé important en
raison de la différence d'altitude, d'essayer de corréler les valeurs
obteIUJes à l'une et à l'autre, pour pennettre une extension des dormées
plus cohérentes. L'altitude de la station djebel est de 997 m et celle
de Bou Faroua de 672 m. La corrélation entre les valeurs moyermes mensuel
les observées au djebel et les valeurs mensuelles observées à Bou Faroua
est très horme, et elle nous a servi à estimer les valeurs moyermes des
températures du djebel depuis le 1er janvier 1980, en appliquant la cor
rélation suivante

e • Djebel • 0,98 T°Bou Faroua-o,57
avec r = 0,985 et une série de 38 couples de valeurs (cf. fig.l.5).
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Tableau 1,8. Températures moyemes mensuelles et anIUlelles.

S 0 N D J F M A M J J

1 1 1 1 1 l , , , 1 l , ,
1977-78 '16,2'16,3'12,5' 9,2' 6,1'10,2' 9,6"11,6"16,8"19,4"24,8"24,5"14,8

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 1 1 l , l , 1 1 1 1 1 1

1978-79 "20,5"14,1" 9,3"11,4"10,1" 9,0'11,1"10,4"16,7'22,4'25,5"25,315,5
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 1 1 1 Ill: t 1 1 l , 1 1 1

1979-80 "18,4"17,7"10,1' 9 8·.1\7 6' 88"104"109"15 1"22 1"24 6"25 7"15 1, , , , , , , , , ,
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Les tableaux XIX à XXI domés en annexe du présent rapport, compor
tent les domées suivantes :

- la température maximale observée au cours du mois, Txa
- la moyeme mensuelle des températures maximales journalières, Tx

- la moyeme mensuelle des températures minilales journalières, Tn

- la température minimale absolue observée au cours du mois"Tl~
- -

- l'amplitude diurne moyeme mensuelle Tx - Tn
- l'amplitude maximale observée au cours du mois (Tx - Tn)xa
- l'amplitude minimale observée au cours du mois (Tx - Tn)xa

la température moyeme mensuelle généralement représentée par l'appro-
- -

ximation Tx - Tn
2

La suppression du poste météorologique du djebel à la fin de
l'année 1979, nous a contraint à rechercher la corrélation liant la tem
pérature observée sur le djebel à celle observée à la station de Bou
Faroua.

La corrélation au niveau de la température moyeme mensuelle
est bome et nous a permis de calculer les valeurs du djebel de janvier
à août 1980.
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Nous avons procédé de la même façon pour les valeurs moyermes

minimales et maximales mensuelles, et l'extension des dormées du poste

djebel ont été fait par application des correlations suivantes :
- températures minimales moyermes

TminDj. • 0,877 Tmin B.F. + 1,90 pour 37 couples de valeurs
et r = 0,946.

- températures maximales moyermes

TmaxDj. = 0,997 TmaxB.F. - 2,19

(cf. fig.l.S et 1.6).

pour 40 couples de valeurs

et r = 0,997

C'est à partir de ces corrélations qu'ont été calculées les

valeurs de janvier à août 1980. (cf. tableaux XIX à XXI, et armexe).

Sur cette période de 3 années d'observation on peut remarquer
- le maximum absolu a été observé le 22 juillet 1979 avec tO = 4O,5°C et
~-le minimum absolu (tO = - Z,OOC) le 5 février 1978, et les 3 janvier,

24 et 25 février 1979.

- les trois mois d'hiver ont en règle générale une température moyerme
inférieure à 10°C. Sur cette période d'observations, c'est l'hiver'1978

1979 qui a été le moins rude.

L'humidité relative de l'air s'exprime en degrés hygrométriques

et est définie par

u\ = 100
ew

dmls laquelle e est la tension de vapeur saturée et ew la tension de vapeur
saturante aux mêmes conditions.
Les humidités relatives de la station de Bou Faroua ont été calculées à

partir des mesures de températures aux thermomètres sec et et luJmide du
psychranètre JID..1r~.l non ventilé. Nous avons appliqué la fonnule suivante :

100 x ew(Th) - A -!..- (Ts - Th)
1CXX)

u\ • ----------------
ew (Ts)
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dans laquelle ew a été calculé par la fomule de GOFF -GRATŒl (1961) de

la Météorologie Nationale, à savoir :

log ew. 23,83119 -( 294~,964) - 5,028 log T-29810,16 e-~ T + 25,21935 e-~ IT

équation dans laquelle T =Jt + 273,15

~ = 2999,924

~ = 0,0699382

On peut également utilisé Wle fonnule plus simple et également

précise entre _5° < t < 50° (avec me erreur maximum : 0,002 mb), que nous

donnons ci-après, à savoir:

_ at
e - eo exp. Ch + t )

dans laquelle eo, est la pression de vapeur à 0° (= 6,1077 pour des mb.) .

et
a = 17,308

b = 237,905

t = température donnée en oC.

Conme de 1977 au 31 décembre 1979, nous disponsions de deux

stations météorologiques, l'Wle sur le Djebel, celle d'ed-Dlùar a Wle

altitude de 997,m, ce qui représente Wle pre:'ision de 901 mb. et l'autre

à Bou Faroua où l'altitude était de 672 m (soit Wle pression de 938 Inb.).

Conme nous n'avions pas de baromètres ,-les valeurs de pression atmosphé

riques ont été évaluées graphiquement l' abague de la pression en fonction

de l'altitude (cf. M. ROCHE 1131).

Nous donnons dans le tableau ci -dessous les valeurs des humidités

relatives moyennes mensuelles et annuelles à la station d 'ed-Dhiar. Sur la

période d'observations :

Tableau 1.8. Humidités relatives moyennes mensuelles et annuelles à la

station météorologique d'ed-Dhiar.

1 ~! 1 1 1 1 1 1 1
S i 0 NID i J i F i M AMI J i J A iAnnée i

".--------
169,9166,5167,0163,0153,7146,8140,1147,81 1

1111111 1 1 1 III 1
1978-79

1979-80

1 49,3 170,8176,2158,0167,8169,0163,5165,0146,6160,1138,4143,91 1
1 1 1 1 1 1 1111 ! J J 1
1 81,2 164 8162 8159 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 " ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 l , 1. . . . . . . . . . . .
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Nous avons porté dans les tableaux XXXI. XXXII et XXXIII. les

valeurs (leS numiaites relatives moyennes aux heures des relevés (7h. 13h
et 19h). Nous ne possédons Das de valeurs entre janvier et août 1980. la

station météorologique d'ed-Dhiar ayant été fermée le 31 décembre 1979.

et remplacée par celle de Bou Faroua.

Sur ces trois années d'observations. al peut noter que la valeur

minimale extrême a été de 9.2\ le 5 août 1979 au relevé de 13h. Chaque

année nous relevons plusieurs jours à humidité extrême maximale ( U = 100\)

en général au mois de janvier et février.

Nous disposons pour la mesure de ce paramètre essentiel à la

connaissance du bilan hydrique de deux dispositifs:

- un évaporimètre de Piche

- un bac Colorado type ORSTOM.

1.2.2.3.1. Evaporation de Piche. . . . . . . . . . .
Les mesures sont effectuées 3 fois par jour à 7h. 13h et 19h.

Nous avons rassemblé dans les tableaux ci-après. l'évaporation moyenne

journalière. ainsi que les totaux mensuels et annuels de la période

étudiée.

Tableau 1.9. -Evaporation moyerme journalière 1977-1980.

S o N D J F M A M J J
1 1

A ;Année ,

1977-78 5.3

1978-79 ! 5.6

1979-80 2.7

7 4! 9 4! 8 6! 5 4
• 1 • 1 • 1 •
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Tableau 1. 10. Evaporation moyeJUle mensuelle et annuelle.

, 1 ~ 1
5 0 N D J F M ·A M J J A jAnnee i1

1977-78 1 160 1124 1113 1109 92 1134 1137 1159 1197 1237 1311 1238 12011

1978-79 1 167 ! 96 1 64 1195 1135 1109 1124 1115 1199 1229 1291 ! 266 11990
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1979-80 163 82 1111 1101

1.2.2.3.2. Evaporation sur bac. . . . . . . . . .
Les relevés d'évaporation dans le bac Colorado type ORSTOM sont

effectués une seule fois par jour à 7h du matin, le niveau de la surface

libre est ramené au niveau de référence, repéré par une pointe, par adjonction

d'un certain volLone d'eau duquel on déduit la hauteur évaporée.

Nous avons porté dans les tableaux ci-après les valeurs de l' évapo

ration moyenne journalière en multimètres et celle de l'évaporation moyenne

mensuelle mesurée au bac de la station d'ed-Dhiar.

Tableau 1.11. Evaporation moyeJUle journalière au bac ORSTa.f.

, 1
A ·Année·JJMAMJ FDo N51 1 1 , 1 1 1.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11977-78 . 6 0 . 3 7· 2 8· 2 3" 4 3· 3 3· 3,6·4,6 6,t"8,2 ·9,3 ·7, 1 4,9
1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 !

1978-79 ! 6,5 1 3,01 1,71 2,6! 2,41 3,11 3,313,6 1 5,7!7,3 !9,8 17,9 1 4,7 !

! 1 1 ! 1 1 ! 1 ! ! ! ! 1 !
1979-80 1 3,4 1 3,5 1 2,4! 2,5 1 ! ! 1 ! 1 ! ! 1 !

Tableau 1.12. Evaporation moyenne mensuelle et armuelle

1977-78 : i115
!

84 ; 72 : 71 : 92 ;110 i142 ;189 ;246 ;290 ;222 ;1812
!

179 1 1

1978-79 1 194 1 93 ! 50 1 80 1 74 1 86 1102 1109 1178 1219 1304 1244 11733 1

! 1 1 ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 1
1979":80

!
102 1108 1 72 !

74 1 1 ! ! 1 ! ! 1 1 1
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Cette variable est en générale caractérisé par 2 valeurs

- sa vitesse moyenne : elle est calculée à partir de relevés aux anémomètres
totalisateurs placés soit à 0,50 m, soit à 2,0 m du sol depuis 1976.

- sa direction qui est donnée par une girouette simple, observée 3 fois
par jour et installée en décembre 1975 à la station météorologique d'ed

Dhiar.

Nous présentons dans les tableaux XXXIV à XXXIX en annexe, les
principales vitesses moyennes caractéristiques du vent mesuré à une hauteur

de 0,50 ù au-dessus du sol et à 2,0 m.

Nous avons appelé

- V(h-i), la moyenne mensuelle de la vitesse du vent au cours de la période
entre l'heure h et l'heure i

, la vitesse moyenne diurne (7h à 19h)

, la vitesse moyenne nocturne (19h à 7h)

, la moyenne mensuelle de la vi tesse moyenne journalière

Vron , les valeurs moyennes journalières maximales et minimales observées
pendant le mois.

1.2.2.4.1. Vitesse du vent à 0,50 m. au~dessus. . . . . . . . . . . . . . . . . .
du sol. . . .

Camae on peut le constater à la lecture des tableaux
XXXIV à XXXVI donnés en annexe, les vitesses du vent à 0,50 m du sol ne
présentent pas de valeurs exceptionnelles. On relève en effet des vitesses
maximales de 22 km/h en janvier et novembre 1978, et 34 km/h en décembre
de cette même année. On peut noter également que les valeurs les plus fortes
s'observent en hiver.

On peut penser que la vitesse du vent sur le Djebel Senmama et
plus ~pêcialement à la station d'ed-Dhiar est perturbée par la présence d'un
couvert forestier clair, mais qui peut faire écran dans certains cas.
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1.2.2.4.2. Vitesse du vent à 2,0 m au-dessus du sol. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Les valeurs de vitesse à 2,0 m du sol sont portés dans les tableaux

XXXVII à XXXIX, en annexe du présent rapport.

On observe, et c'est tout à fait logique une croissance des valeurs
des vitesses (gradient), qui sont plus fortes à 2,0 m qu'à 0,50 m.

Il reste acquis cependant que c'est en hiver que la vitesse moyenne
est la plus forte, et on peut remarquer, malgré les lacwles, que les vitesses
maximales de 1978-1979 sont plus fortes que pour les 2 autres années.

•Notons également que c'est e~ déce.,bre 1978 que l'on a enregistré

la vitesse max~le la plus forte non seulement sur la période considérée
mais sur l'ensemble des observations effectuées depuis 1976.

Cette valeur de 24,8 mis correspond à une vitesse de 90 km/h en

moyenne sur une période de 6h; ce que laisse à supposer que l'on aurait pu

observer des valeurs instantanées supérieures à 100 ou 120 km/h (33,0 rn/sec) •
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ŒlAPITRE Il

EQUIPEMENf Œ.S BASSU~ VERSAl'IfS lE L'OOED EL HISSIANE

OBSERVATIONS ET tESURES

L'équipement des bassins versants de l'oued el Hissiane, en aval

de la confluence des oueds ed Dhiar et el. Zioud, tel qu'il est actuellement

a été mis en place entre juin 1974 et juillet 1975. C'est pourquoi, tout en

renvoyant le lecteur au rapport d'installation de ce bassin (cf. GIRARD et

GJALDE 191), nous nous attacherons à préciser les modifications qui ont été

apportés au cours de ces trois années.

Les faits les plus intéressants sont certainement la création,

l'installation et la mise en service de deux micro-bassins, dans la partie

amont de l'oued el. Zioud.

Les deux micro-bassins qui intéressent des zones boisée et non

boisée se situent sur la partie amont du Zioud. De surface inférieure au

kilomètre carré, ils sont équipé de pluviographes et pluviomètres et de

stations liDmigraphiques controlant des canaux à déversoir en V (cf. 'des

cription en 2.2.4.).

A part l'installation et l' exploitation de ces deux micro-bassins

il est bon de signaler deux modifications.

- la suppression temporaire du PG 1 (appareil détérioré, carter de protection

cassé ••• ) qui a été remis en état et en service le 8 décembre 1981, soit

une lacune entre le 18.12.79 et le 8.12.1981.

- la suppression de la station météorologique d'ed Bhiar du fait de la dif

ficulté d'exploitation (personnel ayant abandonné leurs logements de

Dhiar, à la suite de l'arrêt des observations pédologiques sur les parcel

les du Djebel). Cette station a été remplacée par celle de Bou Faroua,

située en zone de piémont et exploitée depuis 1975 par l'équipe hydrolo

gique de Bou Faroua.{voir fig. 2.1.).
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- l'abandon au 31 décembre 1979 des pluviomètres 45 et 46 situés sur les

parcelles pédologiques du Djebel.

2.1. EQUIPEMENT PLlNIOMETRIQUE

Ce bassin est équipê de 23 pluviomètres type ASSOCIATION et de

3 pluviographes à augets basculeurs de type PRECIS MECANIQUE (rotation

journalière, bague de 400 on2). La densité de l'équipement pluvi~trique

est de 1 pluviomètre pour 0,21 kilomètre carré.

A partir du 18 décembre 1979, le PG 1 ayant été détérioré, n'a

plus fonctionné jusqu'au 8 décembre 1981 date de sa nouvelle mise en

exploitation.

Notons également qu'à partir du 31 décembre 1979, les pluvio

mètres P45 et P46 des stations pédologiques œt été supprimés.

Depuis cette date la densité de l 'équipement pluvi~trique

est passé de 0,21 à 0,23 par kilomètre carré (cf. fig. 2.1.).

Le bassin versant est équipé de 6 pluviomètres et de 2 pluviogra

phes. A partir du 1er septembre 1977, la mise en service des micro-bassins

boisé et non boisé, a augmenté la densité des appareils pluvianétriques

qui passe de 1 appareil pour 1,29 kilomètre carré à 1 appareil pour 0,774

kilomètre carré.

En 1981, 4 pluviomètres suppléJllentaires et 1 pluviographe seront

installés sur la rive gauche aval du bassin du Zioud, le long de la ligne

de créte délimitant le bassin au Nord-Nord Est et séparant Zioud de Bled

Restmaia.

2. 1.3. Bassin de l'oued el Hissiane----------------------------

Un pluviographe et 1I1 pluviomètre supplémentai re en aval du bassin

porte à 31 appareils de mesure pluvicœtriqœ l'ensemble de dispositif de ce

bassin, soit une densité de 1 appareil pour 0,512 kilOllètre carré. A la date

du 31 décembre 1979, ce dispositif est réduit à 29, mais passera à 35 en

décembre 1981, soit 1 appareil pour 0,454 kilOlllètre carré.



- 44 -

2.2. EQUIPEt-ENr HYDRCHTRIQUE IFS SfATIOO - OBSERVATIOl'S ET ~URES

Carme nous l'avons dé j l signalé dans le précédent rapport, il Y

a à l'exutoire du bassin de l'oued el Hissiane, 2 stations de contrôle.

- station 1, dite station "GCXJYET", la plus ancienne.

- staticn 2, dite station ''fELEPHERIQUE'', situé à 60 mètres

plus en aval.

2.2. 1. 1. Staticn "(UJYET"---------------

Elle se situe à l'aval inmédiat du confluent des oueds ed œIAR

et ez ZIOOD.

Le dispositif de contrôle de cette station est constitué par \.11 .

véritable déversoir sur seuil épais à niveau successif, difficile à étalonner.

Cette station comprend une batterie de 4 éléments d'échelle de 1,0 m instal~

lée en rive droite et en amont du seuil épais. th li.mnigraphe de type arr X

à enregistrement journalier équipe cette station.

Cette station contrôle \.11 bassin versant de 15,79 km2. Auc\.l1

jaugeage n'a été effectué et l'étalonnage existant a été fait par le biais

de fonnules hydrauliques (cf. GIRARD, GUALDE 191).

C'est à la suite d'un engorgement successif et systématique de

galets, blocs, de roches et graviers à chaque crue, en amont du déversoir

et dans le canal, isolant ainsi échelles et limnigraphes que cette station

a été abandonnée au profit d'une nouvelle située à une quarantaine de mètres

plus en aval et dénorraœe '''station téléphérique".

Cette station construite en été 1976 a été mise en service le

2 novembre 1976, et contrôle un bassin versant légèrement plus grand que

l'ancienne station, soit 15,9 km2•

Elle est composée d'une échelle comprenant 5 éléments "limnimé·

triques de 1,0 m (côte Ho = 1,0 m à 6 m) installés contre le support du

limnigraphe et en rive droite.
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BASSIN DE L'OUED EL HISSIANE

JAUGEAGES ET COURBES 0 ETALONNAGE
DU CANAL DE LA STATION 'GOUVET"

1. S

H: 1.60

Etalonnage des basses eaux

1,5

1,0

0,5

--
Hm Ci 1rs

0·30 0·00
lUO 20.0

0.50 115

0·60 260

0.70 457

0.10 695

0.90 970

100 1.288

1
1

1
1

1
1

1
/

1

1

1.0

0.5

3 2 1

JO

.. Jaugeages classiques

• Jaugeage calc","

Fig.2.4

100 H en CM



- 46 -

La côte du zéro de l'échelle est à - 8,26 msous le repère

situé près de l'abri de l'observateur.

Elle comprend également \.Il linnigraphe de type arr X à rotation

journalière installé sur une buse de 0 400 nm située en ·rive droite de

l'oued.

Le dispositif de contrôle canprend lD1 seuil transversal en béton

maçœmé de 0,30 m de largeur et de 6,0 mètres de long, situé juste il l'aval

des échelles de crue et du limnigraphe.

La côte de débit nul est H = 1,10 à l'échelle, mais à la suite d'al

luvionnement général et temporaire, elle peut être supêrieure à 0,10 m
(H = 110) et atteindre 0,16 m (H = 116). cet alluviœmement est aJœné par

\.Ile crue et repris en général par la crue suivante. Ch peut considêrer

qu'avec le seuil en bétœ, la .station est stable.

2 .2. 1• 2. 1. ~sures de débit et étalonnage. . . . . . . . . . . . . . . .
Les débits sont mesurés à différents endroits en fonction de la

côte à l'échelle.

- les débits inférieurs à 100 lis sont mesurés au micro-moulinet sur le

seuil déversant de la station tt<lJlNET".

- les débits compris entre 100 lis et 2 m3/s avec le moulinet monté sur

une perche ronde.

- les débits supérieurs à 2,0 m3/s sont mesurés il partir d 'w petit

téléphérique installé en juin 1977 en aval des échelles.

- Enfin les débits très importants sont mesurés aux flotteurs à partir

des sections aménagées (la distance entre les sections est de 49 mètres

pour une pente de 0,7\ environ).

Les premières mesures de vitesse a:l moulinet, ont été faites

dans le canal de la station Gouyet. Celles-ci ne dépassent pas II ~ 105

de l'échelle de cette station et correspondent à des débits de l'ordre

de l,30m3/ s •

En 1978, après la mise en place de la uoyyçllù ~ion.Jlégère

IOOnt en aval des linnigraphes, il a été possible grâce au petit téléphérique

déjà en place de faire au moulinet lesté d'un saunen, des mesures des

vitesses par point et verticale.

1
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En effet. cœme sur la presque totalité des oueds de cette reglon.

il est difficile de faire \.Dl jaugeage ccnplet sur plusieurs verticales sans

que la côte ne change trop.

La technique employée à la station d'el Hissiane Téléphérique est

celle des mesures de vitesse par verticales indépendantes:bien détenninées
à l'avance.

Cette méthode plus rapide dans l'exécution. mais plus longue pour

obtenir des résultats exploitables. est basée sur la mesure de vitesses en \.Dl

point ou plusieurs de chaque verticale en fonction de la cote à l'échelle.

L'étude ensuite des variatiœs de la vitesse aux mêmes points

d 'lile verticale en fonction de la côte à l'échelle. penuet de ~rouver des

faisceaux de courbes de vitesses et d'en inmrpréter ou extrapoler des

valeurs. qui penœttent ensuite par la méthode classique de dépouillement

des jaugeages. de calculer les valeurs des différents débits.

Sur la figure 2.2. représentant la section de l'oued au droit

d'el Hissiane Téléphérique. nous avms fait figurer les emplacement~ des

différentes verticales sur lesquelles les mesures de vitesses ont été faites

ainsi que la courbe d'étalonnage des hautes eaux. L'ensemble des mesures

a été réalisé au cours de 12 crues des armées 1978 et 1979 et représentent

186 mesures réparties sur les verticales Vl et V6.

La côte maximale à laquelle œ a pu faire des mesures est 11-190

aux verticales Vs et V6. puis H=165 en Vl et H-161 en V3.

A partir des courbes de variation de la vitesse en fonction de la

côte à l'échelle. et par planimétrage • nous obtenoos les valeurs des débits

par unité de largeur au droit de la verticale et exprimée en m2 par seconde.

Nous avœs d'ailleurs représenté las différentes courbes de varia

tions des p.u. suivant les différentes sections (sectioo identique de

H-1.00 à 1.10 m. puis variable ensuite jusqu'à H-2.S0 m (cf. fig. 2.3).

Les valeurs de la largeur de la section foot :
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pour H-l,oo à 1,70 5,70 m

1,70 à 1,BO 5,80

de 1,80 à 1,90 5,90

de 1,90 à 2,00 6,10

de 2,00 à 2,50 de 6,30 à 7,20

Certes l'étalonnage de la section d'el Hissiane pour les moyeMes

et hautes eaux (cf. fig. 2.2.) n'est pas encore très bon et il faudra encore

de nombreuses mesures pour 11 améliorer, mais les résultats acquis pennettent

cependant de tracer une courbe dlétaloMage acceptable et de calculer les

débits instantanés.

Nous avons une meilleure cormaissance des très faibles débits, qui

sont mesurés en amont de la station, dans le canal de la station "mlJYETtI
•

Dans ce canal ont pu êtr~ fait des jaugeages complets, complétes par des
, mesures de vitesses en différents points des 5 verticales.

Nous dOMons dans le tableau ci-après les valeurs des débits

obtenus par les jaugeages classiques effectués au micro-moulinet (cf.

également fig. 2.4.).

Tableau 2. 1. Jaugeages du canal de la station el Hissiane mUYET.

N° Date carE (on) DEBIT (1/5)

1 1.09. 1978 34,7 7,6

2 33,3 4,8

3 32,5 2,0

4 9.04. 1979 49,0 99,0

5 47,6 88,0

6 46,0 77,0

7 41,2 25,2

8 42,5 44,0

9 37,0 7,8
10 10.04.1979 35,0 2,1
11 34,0 0,8

12 46,0 37,{)

1
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STA TlON D'EL HISSIANE TELEPHERIQUE

ETALONNAGE DES MOYENNES ET HAUTES EAUX

Profil .ntrav.rs de la nction d• .iauseag.s avec .mplacernents
d.s wrticat.s de muures

R.G
87654 )

III,.,
E

f
~•
o
IlL

i
:l
U

•!••e
c:..

Elalonnagll "V "''X

H m Qm ~/S I1m 0. m' li t1 m Om"1

1. 20 0.5/.8 1.30 1.29 1.40 2.52
1.50 4.13 1.60 5.79 1.70 7.56
1.80 9.38 1.90 11.1 2.00 0.0

2.10 14.6 2.20 16.2 2.30 •. 2 F/g.2.2
2.40 19.9 2.50 21.7

1
/

20,0
/

/
/

1
/

1

/
/

JJ
/ ,

/
1- 15,0 ,

1
1

/
/

• œbitscalculél (iau,e~5 par verticales 1

• Jau,!eaC)ft classiques
-II

10.0

V

5.0 J/Q
V...5

.2
0' 3 12

, 4. • ,

1
1.00 1•..) 1,50 1.10 Z,20 Z,.,g



- se -

250

sa

200

150

100

-,---,,.------r-----r----y--r--- - 0

BASSIN DE L'OUED EL HISSIANE

Station El Hissiane télépherique

, 5 4 J 2

Fig. 2.3

1



1

- 51 -

Cette station appelée également "station amont" est située sur

la branche N-W de l'oued ed· Dhiar et cœtrole œ bassin versant de 4,84

kilomètres carrés. en y accède par la piste qui va au puits de pétrole

du haut du Djebel Senunama.

Cette station est située dans une vallée très encaissée et com-

prend:

- une batterie d'échelles de crue de 0 à 4,0 mètres, installée en rive

droite. La côte du zéro de l'échelle de crue est à - 5,69 m de la borne

située en rive gauche non loin de la passerelle.

- lm linuligraphe arr tyPe X, installé sur lI1e buse de 9> 400 nm et situé

en rive droite à la hauteur des échelles de crue.

- le dispositif de contrôle des débits est CŒlstitué par un canal rectangu

laire de 0,60 m de large, comportant à l' aDOlt un profilé d'approche. La

hauteur du canal est de 0,40 m : le seuil est côté à H=29m à l'échelle de

crue. A partir du maoent où le canal rectangulaire est noyé, le dispQsitif

fooctiorme comme lm seuil épais de 2,5 m de large.

Comme pour les autres stations du bassin, il y a plusieurs sections

de jaugeage en fonction de la hauteur d'eau à l'échelle.

A 20 mètres en amont des échelles, se trouve l.I1 canal triangulaire

éqw.pe d'lme réglette inclinée et étalonnée par des jaugeages au micro-roou

linet • Pour les débits les plus faibles, \.Ile goulotte en amont de la statiœ

penœt la mesure des débits par capacité.

Des mesures au micro-moulinet et au moulinet peuvent être effectuées

dans le canal rectangulaire à partir d'ooe passerelle située au droit du lim

Digraphe.
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Enfin pour les très forts.· débits de hautes eaux, on ne peut que

les faire aux flotteurs •.lJsqu' à l'année 1978, aucun jaugeage n'ayant pu

être fait, al effectuait les transcriptions hauteur/débit à partir de cour

bes théoriques calculées. Depuis 1978, quelques mesures de jaugeages de

basses eaux ont pu être faites, ce qui a pennis de tracer Wle courbe un

peu moins théorique que celle que nous utilisiQllS jusqu'à maintenant. Quoi

qu'il en soit l'étalonnage correct de cette station reste Wle préoccupation

prioritaire pour les prochaines campagnes de mesures.

COJIIDe pour les autres stations, nous donnons dans le tableau 2.2.

ci -après, les valeurs des jaugeages effectués.

Tableau 2.2. Liste des jaugeages effectués à la station de l'oued ed Dhiar

par la néthode classique.

N° Date L'ôte (on) œbit (1/5) débit (1/5)

1 14.10.1978 70,0/60,0 189,0 189,0

2 14.10.1978 57,0/50,5 100,0 106,0

3 14. 10. 1978 49,0/47,0 69,0 69,0

4 14.10.1978 45,0/43,0 48,0 48,0

5 14.10.1978 43,0/42,0 41,0 41,0

6 14.10.1978 41,0/39,0 30,0 30,0

7 14.10. 1978 38,0 18,8 18,8

8 14.10.1978 36,0/34,0 9,0 9,0

9 14.10. 1978 34,0/32,0 5,0 5,0

10 14.10.1978 34,0/33,0 3,0 3,0

11 14. 10. 1978 35,0/37,0 14,5 14,5

12 14.10.1978 51,0/49,0 92,2 92,2

13 14. 10. 1978 49,0/48,0 75,0 75,0

14 14.10.1978 48,0/44,0

15 14.10.1978 43,0/40,0 31,0 31,0

16 14.10.1978 33,0 7,0 7,0

17 14.10.1978 33,0 6,0 6,0

18 14. 10. 1978 32,0 4,9 4,9

23 17.04.1979 17,5 5,1 S, 1

24 18.04.1979 16,5 4,2 4,2

1
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BASSIN VERSANT D' ED DHIAR

COURBES D'ETALONNAGE DE BASSES ET MOYENNES
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A ces jaugeages, il convient d'ajouter environ 210 Jœsures de

vitesses effectuées sur des verticales imposées à la passerelle de la

station (selon la même .oothode que celle employée à el Hissiane et à ez.

Zioud) •

L'étalonnage des basses eaux jusqu'à la côte H=0,65 m est

satisfaisante, mais il serait nécessaire d'avoir les points de mesures

à des côtes plus élevées, le maximllll atteint sur la période est de 108cm.

donc supérieure de plus du tiers à la côte maximale jaugée.

Nous avons représenté sur la figure 2.5., la coupe de la section

au droit de la passerelle ainsi que les débits calculés par la méthode des

verticales indépendantes.

La station de l'oued ez Zioud appelée également "station Est"

contrôle tUl bassin versant de 7,74 kilomètres carrés et est située à quel

ques 860 m au Nord-ouest de la statiœ de l'oued el Hissiane. en y accède

par la piste Est du bassin.

L'écoulement à,la station hydrométrique est considérée comme

naturel. Cependant à la suite des observations faites, lors de la crue

du 24 novembre 1977, tUl bouchage entre bancs de calcaires en rive gauche

et en amont de l'échelle a été réalisé, ainsi qu'tUl lissage superficiel

de la dalle calcaire au droit de la passerelle.

Cette station comprend :

- tUle batterie d'échelle Je 0 à 5,0 Il, composée de 5 éléments de 1,0 m et

installée en rive gauche (la côte du zéro de l'échelle est à -5,525 m par

rapport à la borne située près de l'abri en rive gauche)

- LD1 linnigraphe on tyPe X est installé sur LDle buse d' LD1 diamètre '/J 400IJn,

en rive gauche et au droit des échelles.

1
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Les mesures de débit sont effectuées â partir d'une passerelle

pour les moyennes et hautes eaux, cette passerelle a été mise en place en

juillet 1977 â environ 1 m en amont du limigraphe.

Pour les très hautes eaux, deux sections de mesures aux flotteurs

ont été aménagées (distance de 36 m entre les sections).

Les premiers jaugeages ont été fait en 1978 et à 1 'heure actuelle

ç'est la seule station qui semble correctement étalonnée au moins pour les

basses et rooyennes eaux. La cote de débit nul est H=O,œ5 m à l'échelle.

Pour l'ensemble de cette campagne et plus spécialement en 1978, on

retiendra que 146 mesures de débits ou ë:le vitesses aux différentes verticales

ont été faites. A la fin de l'année 1979, lD1 canal a été aménagé en amœt

de la station et pennet d'effectuer des mesures de débits allant de 50 à

250 1/5, alors que le canal aval, est plutôt utilisé pour la mesure de débit

, inférieur à 50 1/5.

Nous dOMons dans le tableau ci -après les résultats des jaugeages

de moyennes et basses eaux., effectués au micro-lOOU1inet.

L'installation des deux microbassins (boisé et non boisé) a camnencé

au début de l'année 1977, et leur mise en service a été effectuée le 9 sep

tembre de la même année.

Les dispositifs de contrôle de ces deux microbassins sont quasiement

identiques, seules diffèrent les volumes des fosses et des canaux.

ces stations de contrôle sont en fait des déversoirs rectangulaires

à mince paroi situés à l'extrémité aval d'un canal légèrement incliné.

Il faut noter que le 13 août 1979, ces déversoirs rectangulaires ont

été modifiés et transfonnés en déversoirs triangulaires.
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Nous dOlUlOJls dans le tableau ci-après les caractéristiques tech

niques de ces deux déversoirs ;

Caractéristiques des canaux et déversoirs des microbassins.

Caractéristiques Boisé Non Boisé

Longueur du canal en m 3,70 6,58

Largeur du canal 0,85 1,32

Vohme du canal avec dé-
versoir à lame rectangu- 0,997 4,87
laire

Volume du canal avec dé-
3. 133versoir triangulaire

Cote du HQo de la lame
6 455 o 893rectangulaire (av:ant le , ,

13.08.79)

Cote du HQo du déversoi r
6 255 o 693triangulaire (depuis le , ,

13.08.79)

L'équipement pluvionétrique est composé de 2 pluviomètres de

type ASSOCIATION (Tropicalisé), contenance égale à 250 nm pour 0 -4(0)

et par lD1 pluviographe à augets basculeurs de type ''Précis MScanique".

Nous avons donc/pour le microbassin boisé les appareils suivants:

PG36, P34 et P35 et pour le microbassin non boisé le PG23, P32 et P33

(cf. fig. 2.7.).

Il n'y a pas eu de mesures de débits faites aux déversoirs

des microbassins et les barêmes d'étalonnage sont calculés par l'application

de formules hydrauliques. Du début des observations jusqu'à la transfonnation

des dêversoirs intervenue le 13 août 1979, l'étalonnage est donné par la for

mule simplifiée de Rechbock.

Q= (1,782 + 0,24~ ) 1. he 3/2
P

1
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dans laquelle Q est donné en m3/s, h = H - 0,893, 1 = 0,85 (largeur du

déversoir) et p = 0,45 m (hauteur de pelle).

Ql obtient :

Q" (1,11" 0,45311)(H - 0,892) 1,5.

A partir du 13 août 1979, le déver50ir rectangulaire à lame

mince a été transfonné en déversoir triangulaire.

L'étalonnage est calculé depuis cette date en appliquant la

fonnule de Gourley~

Q= 1,32 tg~ h 2,47
2

dans le cas qui nous intéresse lit = 90°

d'où Q= 1,32 h 2,47.
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Tableau 2.3. Liste des jaugeages effectués par la méthode classique

à la station de l'oued ez Zioud.

N.O de
~TE Hon Q lisJaugeage

4 18.03.78 13,3 12,7

4b 18.03.78 11,3 5,5

5 30.03.78 19,7 - 18,4 19,6

6 30.03.78 20,4

10 31.05.78 0,13 20,7

11 31.05.78 13,0 - 15,5 29,6

12 31.05.78 15,5 - 14,5 23,6

18 15.10.78 12,0 10,2

19
.

15.10.78 12,1 10,3

20 15.10.78 11,5 6,6

21 15.10.78 11 , 1 4,8

22 15.10.78 11,0 4,0

23 15.10.78 10,7 2,3
24 15.10.78 10,5 2,0

25 27.02.79 12,8 11,9

26 27.02.79 12,6 10,1

27 27.02.79 12,3 7,8

28 27.02.79 11,8 5,7

29 27.02.79 10,8 3,9

30 31.03.79 13,0 21,0

31 31.03.79 13,0 20,3

32 31.03.79 13,0 19,6

33 8.09.79 14,5 45,0

34 8.09.79 16,0 66,0

35 8.09.79 18, 1 97,0

36 8.09.79 20,0 204,0

Nous avons porté sur la figure 2.6, les courbes d'étalonnage de

basses eaux et de moyennes et de hautes eaux (la cote maximale atteinte a

été H=104 m, le 1er juin 1978).

Nous avons également représente la coupe transversale au niveau

de la section de jaugeage de la passerelle et les débits obtenus par exploi

tation des mesures de vitesses par verticales imposées.

1
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COURBES D'ETALONNAGE DE LA STATION DU ZIOUO

Fig. 2.6
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QlAPITRE III

ETIIDE DES ECOULEMENfS

3. 1. ŒNERALlTES

L'analyse des écoulements porte essentiellement sur les carac

téristiques principales suivantes :

- le volume de la crue qui par commodité pour l'analyse peut

être représenté par la lame ruisselée HR correspondante,

- la fonne de la crue qui est représentée par la séquence des

débits (hydrograDJne) contrôlés à l'exutoire du bassin entre le début

et la fin de la crue.

L'hydrograDJne peut être représenté par ses caractéristiques

principales : débit maximal de la crue, temps de montée, temps de base

ou durée de la crue, rapport de fonne ~ ou ~. Le débit

moyen QIooy étant le rapport du volume de la crue à sa durée.

L'objectif de l'étude de ces caractéristiques de crue est de

déterminer le nécanisme de transfonnation, propre au bassin, d' lIle '

averse donnée en la crue résultante. La connaissance de ce ~canisme

permettra à partir des averses dont l'étude est facilitée par la connais

sance des renseignements pluviométriques (généralement de longue durée)

de détenniner lorsque celà est possible les caractéristiques des crues de

diverses récurrences.

La lame ruisselée BR est la fraction de la hauteur de précipitation

Pm d'une averse dOMée, qui collectée par un réseau de drainage naturel du

bassin, parvient à l'exutoire. Rappelons que dans ce rapport nous entendons

par lame ruisselée la sonvne de la lame due au ruissellement inunêdiat et de

la lame due au ruissellement retardé ou ''hypodermique'', relativement faible

sur le bassin.

Le déficit IlR(IlR = Pm - HR) correspond à la fraction de l'averse

qui s'infiltre (humectation de la zone d'aération, très faible par endroit,

voire inexistante à d'autres), qui s'évapore (soit directement à la surface

du sol, soit indirectement par évapotranspiration) ou bien encore est sto

ckée superficiellement dans les parties endoréiques du bassin (mares,

flaques ..• etc)
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Le déficit ~ est fonction d'un certain nanbre de facteurs, les

uns propres au bassin versant, les autres d:Spendant du climat et du cycle

de l'eau dans ce bassin.

ce rapport étant avant tout un document d'analyse des évènements

observés, nous exanùnerons attentivement l'ensemble des couples averses

crues les plus intéressants de la période même si ceux-ci n'intéressent

qu'une partie du bassin versant.

3.2. EVENEt-ENfS LIES AVERSES-CRUES

- Averse du _2 septembre 1977

Pluie très hétérogène quant à sa répartition spatiale (Je 1.6 nm

au P3Q à 13.5 nm au PG23). La pluie moyenne sur le bassin versant de

l'oued el Hissiane est de 6.0 mm; il semble que ce soit la forte intensi

té de la pluie dans le secteur des PG21 et PG23 qui soit à l'origine du

faible écoulement enregistré à la station d'ez. Zioud (BR = 0.047 mm).

- Averse du 6 septembre 1977

Dans ce cas précis, nous sommes ég;llement en présence d'une

averse de faible importance générale sur le bassin versant de l'oued

el Hissiane et survenant moins de 4 jours après la pluie du 2.09.1977.

Les valeurs des intensités enregistrées restent cependant assez. ~diocres

( 19.2 l1ID pour la plus élevée au PG3Q). Le secteur le plus arrosé semble

être la partie aval du bassin d'el Hissiane et de l'oued ez. Zioud. en
enregistre un faible écoulement, provenant d'une ruissellement localisé

à l'exutoire du bassin de Zioud : le volume est très faible (192 M3 pour

une lame de 0.02 nm) .

- Averse du 17 octobre 1977

Nous sonuœs ici en présence d'un évènement assez intéressant car

il survient au cours d'une séquence pluvieuse qui a conmencé le 14 octobre

avec une averse de 2.9 mm,suivi le 15, d'une pluie moyenne de 3.4 rrm; le

16 de 1.3 mm et enfin le 17 octobre on enregistre une pluie moyenne de 24.6111111

sur le bassin de l'oued el Hissiane.
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cette pluie se décompose en une série d'averses, plus ou moins

importantes qui vont se succéder entre 3h lS et 22h 4S et se prolonger

même le 18 par une pluie de 4.6 mm. I.e 17 octobre la pellicule superficiel

le du sol a déjâ été quelque peu hunidifiée par les averses précédentes et

les conditions sans être extraordinaires, sont quand même favorables. La

première averse d'une durée de 45 minutes, présente au PG30 une intensité

maximale de 20.4 IIID/h et déclenche un ruissellement â l'aval du bassin de

l'oued el Hissiane. La première crue est insignifiante (Vr = 284 m3,

Hr =0.02 lII1l pour un Qmax de 0.198 m3/s). C'est le premier écoulement de

l'oued el Hissiane. Cette crue est suivie en début de soirée par un deuxième

évènement un peu plus important, provenant cette fois de l'amont et de la

partie médiane N-E du bassin (PG36). C'est me crue complexe, â 2 pointes

(la première Qmax = 0.417 m3/s et la seconde de 0.318 m3/s). I.e voluoo

global est peu i.q>ortant (Vr == 2699 m3, Hr = 0.17 1IIIl). Signalons qu'il y

a également eu une crue sur le bassin de Zioud en début de soirée.

- Averse diJ 18 octobre 1971

C'est me petite averse de 4.6 JIIIl de moyeme, au cours de laquelle

on a observé des intensités voisines de 50 DlD/h au PGl et au PG21, donc en

amant du bassin versant. Cette averse générale survient dans de bonnes ~COIl

ditions d 'humectation préalable et cependant ne dœne que des écoulements

faibles aussi bien à l'oued Zioud qu'à l'oued el Hissiane.

A Zioud la crue â pointe unique a m volllDe de 631 M3 me lmœ

Hr =0.08 (cf. fig. Z4) •.A la station d'el Hissiane, la crue est également

à pointe unique et le volllDe presque identique Vr • 6S0 m3 pour une débit

maximum de 167 1/s (cf. Gr. 1).

- Averse du 24 novembre 1977

Il s'agit d'une séquence de plusieurs averses, étalées entre 15h

et 22h, ce qui en raison des intensités assez soutenues (1 == 50 J1III/h) ,

déclenche \.Ile série de petites crues tant à Zioud qu'à el Hissiane.

A la station de l'oued Zioud, d'abord, on observe me succession

de 3 crues bien individualisées, dont la plus importante, la première de

la série représente \.Ile lmœ de 0.55 .. pour \.Il vollne écoulé Vr • 4248m3

et U1~ de 1.38 m3/s. Cette crue est sans aucun doute générée par l'averse

de lSh 10. Ensuite se succèdent 2 crues, dœt la lame ruisselée globale est

de 0.47 mm (cf. fig. Zl'.
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A la statien de l'oued el Hissiane en observe également 3 crues.

La plus importante a me pointe mique (Qmax .. 4.31 IIl3/s) et est dû à la

deuxième pointe d'intensité, survenant vers 16h 10. La lame ruisselée est

de 0.51 lIIIl pour me voltll1e de 8153 m3.

Les deux autres crues sant très faibles et totalisent à elles deux

4128 m3 (Hr .. 0.26 Dm) les débits maximaux sont respectivement de 1.07 et

0.542 m3/s). (cf. Gr.3 et fig. Hl).

- Averses des 12 et 13 février 1978

Nous samœs là en présence d'me séquence pluvieuse de 48 heures,

typique des pluies d'hiver, séquence au cours de laquelle CIl n '·observe pas

d'intensités notables. Les pluies moyermes sent respectivement de 24.9 Dm

et de 11.0 Dm les 12 et 13 février. Malgré cette succession d'averses favo

rables à me bame hlIœctation de la surface du sol, mais survenant, il est

vrai, après 11 jours de pluies, en n'observe aucm écoulement sur les bassins.

(cf. Gr.3 et 4).

- Averse du 1er mars 1978

Il s'agit d'me forte averse, très hétérogèQ,e quant à sa répartition

spatiale, centrée sur la partie aval du bassin d'el Hissiane (secteur P 29 

P 30). Les valeurs des hauteurs de pluies s'étalent de 14.5 JIID ( au P II) à

81.3 mm (au P 9). Les intensités sont relativement faibles, inférieures à

25.0 rnm/h (cf. Gr.5).

Cil observe deux crues à el Hissiane et à ez Zioud. Ce sont des

crues importantes en voluœ, mais présentant de faibles débits de pointe,

sauf à Zioud, où l'on enregistre m Qnax = 6.59 m3/s. Ces crues sont à

pointes multiples. Les voluœs observés sont respectivement de 28742 m3

(Hr = 1.81 mm) et de 22167 m3 (Hr = 2.86 mm) à l'oued el Hissiane et à

l'oued ez Zioud (cf. fig. H4 et Z6). Ces lames écoulées sont panni les

plus fortes observées sur la période 1977-1980.

- Averse du 18 mars 1978

Cette pluie est bien centrée sur le bassin (Pm = 18.8 mm), mais

sa répartition spatiale est hétérogène, COJllDe l'atteste le coefficient

Kp = 1.41, avec m maximum de 26.6 mm au P25.

Cet épisode pluvieux est constitué de 2 averses, se succédant à

moins de 2 heures d'intervalle. C'est la seconde averse, avec une intensité

de 15 à 18 JmJ/h qui est à l'origine des faibles écoulements observés.
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01 se trouve en présence, ,à el Hissiane corrme à ez Zioud, avec

de petites crues à points uniques. Les temps de montée sont élevés, les

débits maximaux faibles (Qmax à 1.0 m3/s) et les lames écoulées respecti

vement égales à 0.11 et 0.13 mm. (cf. Gr.6 et fig. H3).

- Averse du 30 mars 1978

Il s'agit d'me pluie de type hivernale, de lœgue durée, sans

intensité élevée, mal répartie sur le bassin (maximum en P27 avec 42,2 mm,

et minimum en P12 de 12,2 JIIIl, pour une plme moyenne de 20,1 JIIR.

01 observe de légers écoulements, dus à lD1 ruissellement partiel

et localisé à l'oued ez Zioud et el Hissiane. Les crues observées sont

canplexes, à pointes multiples de l'ordre du m3/s. à la station d'el Hissiane.

(cf. Gr.7,:fig. H4 et Z2).

- Averse du 6 mai 1978

C'est \De averse à corps lDlique présentant des intensités variant

selœ les postes, de 30 à 48 nro/h (au PG30). Cette averse est assez hanogène

(kp • 1,19) et le maximum se situe dans la partie amant du bassin de l'oued

ed Ihiar.

Cette averse génère de petites crues aux statiœs de Zioud et d'el

Hissiane; les lames respectives étant de 0,23 DIB et de 0,15 mm. Ce sont des

crues à pointe lDliqœ, au maxinun inférieur à 1,CD3/s. (cf.Gr.9, fig'OHS et Z3) •

- Averse du 17 mai 1978

Cette averse dont l'épicentre se trouve au P25 (la pluie maximale

Pmax • 17,2 1II1l), décroît rapidement vers le Sud/Sud-Est du bassin cf.Gr. la) •

Malgré le peu de renseignements disponibles (pertes des enregistrements

des postes situês à l'aval du bassin), on observe une intensité de 54 IIIII/h

au PG21.

En raisœ de la période antérieure relativement peu favorable

à me borme humectation des sols, il ne fait aucun doute que ce sont

les intensités plus élevées du secteur intennédiaire, qui ont déclenché

m ruissellement partiel sur le bassin. en enregistre des crues à el Hissiane

et à la statiœ d'ez Zioud. Le volume de ces crues est moyen, la lame ruis

selée est respectivement de 0,47 et de 0,70 l1li1. Les débits de pointe atteignent

5,04 m3/s à l'aval d'el Hissiane et 3,83 m3/s à ez Zioud.
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- Averse du 30 mai 1978

Il s'agit là de la première pluie d 'lI1 épisode de plusieurs jours

(30, 31 mai et 1er juin).
cet épisode pluvieux débute le 30 mai par Wle averse de type ora

geuse qui ne dure que 10 à 20 minutes et présente pour des hauteurs de

pluie voisine de 8 à 9 11I1l, des intensités supérieures à 60.0 IIID/h. (64.8 IIID/h
au PG3O, 66.0 IIID/h au PG8J mais seulement 7.2 DlJl/h au PG21).

On observe Wl faible écoulement a~~ stations de Zioud et d'el

Hissiane. Il s'agit dans les 2 cas, de crues à pointes multiples, aux

débits maximaux peu élevés (à 1.0 m3/s) et aux voltmes relativement modestes

(lames de 0.26 mm (Zioud) et 0.24 mm (el Hissiane) (cf. GR.II, fig. ~ et

Z4) •

- Averse du 31 mai 1978

C'est en fait une série d'averses centrée sur la partie médiane du

bassin. Les isohyètes décroissent du centre vers le Nord-ouest et le Sud-Est

corrme si l'on avait tracé un axe de symétrie j oignant les pluviomètres 4 et

5 aux pluvianètres 24 et 25. La valeur maximale observée est de 23.4 nm au

PG14·
cette averse d'orage, de courte durée (entre 10 et 25 minutes,

selon les postes), présente de très fortes intensités allant de 75 J1I1I/h

à 124 IIIll/h au PG31.

cette série d'averses arrive moins de 13 heures après celle du 30

et bénéficie d'une bome humectation préalable de la surface du sol. Les

fortes intensités génèrent une crue à pointe Wlique à l'ensemble des stations

du bassin.

Les débits maximaux sont élevés, les volumes sont panni les plus

forts observés au cours de la période 1977-1980. On observe

- A el Hissiane

- A ez Zioud

- A ed Dhiar

- Non boisé

16925 m3,

16233 m3,

331 m3,

12120 1,

1,07 mm,

2. 10 nID,

0~07 nID,

0.22 nm,

12,1 m3/s

12.4 m3/s

286 Ils
17.5 Ils

(cf. Gr.12, fig. H7, Z5' Dl et N-B 2).
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Averse du 1er juin 1978.

Il s'agrt--cë:mlile les jours précédents d'une succession d'averses

dont la hauteur moyenne est de 39,0 RIR.

Ces averses surviennent dans des conditions d 'hllllectation très

favorables; de plus les très fortes intensités observées et comprises entre

60 et 240 IIIII/h (au PG8), génèrent une crue à deux pointes (les deux aver

ses se succèdent à JOOins d'une heure). On peut estimer la hauteur de la

première averse à environ 8/10 DIU, la seconde est comprise entre 17 et 20 DIU.

(cf. Gr. 13) •

Cette succession de 2 averses, est à l'origine d'un 'écoulement géné

ralisé et très important sur l'ensemble du bassin. Les vollllles qui transite

ront aux stations sont parmi les plus forts observés.

en notera :

A el Hissiane , deux crues à pointe œique, successivement des Qnax de 13,8m3/s,

puis de 22,4 m3/s, pour un volume global écoulé de 60480 m3(soit lUle

lame de 3.80 Dm) •

A ez Zioud, an observe également deux crues, ayant les débits maxi.nun canpa

rables à ceux d'el Hissiane (13,5 m3/s, pour la première, 22,5m3/s

pour la seconde (soit 0,7 m3/s.Km2 et 1,40 m3/s.Km2). Les volunes

successifs sont de 20966 m3 (Hr • 2,70 nm) et de 34800 m3 (Hi: 4,5011n).

A ed Ihiar, les deux crues représentent lUl volume global de 3874 m3 ( (soit me

lame Hr • 0,80 nm) et le débit maximal atteint 1,16 m3/s.

kJ microbassin boisé, on n'enregistre qu'lUle crue œique, d'un volune de

29400 litres (Hr • 0,67 DIU) alors que l'on en observe deux au micro

bassin non boisé d'lBl voluœ global de 89600 litres, soit lUle lame

écoulée de 1,62 mm. (cf. fig. H8, Z6, D2, Bl et NB 3).

- Pluie du 13 août 1978

Pluie de type orageux, centrée sur le bassin moyen de l'oued el

Hissiane de courte durée et présentant localement de fortes intensités

(Imax • 135,0 IIID/h au PG23),~ C'est lUle averse à corps lBlique, qui en raison

des fortes intensités observées est à l'origine d'écoulements à ez Zioud, à

el Hissiane et sur le microbassin non boisé.

~ yol~ transitant l ez Zioud (7491 m3) est supérieur de moitié

l celui mesuré l el Hissiane (3522 m3).

Il semble que dans ce cas précis, la langue période sèche qui a

précédé, favorise une infHtration de l'eau dans le lit de l'oued et sur les

berges entre les deux stations distantes dl environ 1,2 kilanètres, De~..plus

le lit de l'oued est rempli de végétation de type laurier rose, qui joue lBl
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rôle de frein au niveau de la vitesse de propagation de la crtl8"et par

la même favorise l'infiltration.Ccf. G•• 14, fig. Hg, Z17 et N B 4).

- Averse-crue du 26 août 1978

Il s'agit d'une pluie d'orage d'une vingtaine de minutes se

déplaçant du Nord vers le Sud et centrée sur la zone moyerme du bassin

et sur l'aval d' ed Omar. La répartition spatiale est très mauvaise, mais

les valeurs assez fo~~ d'intensité semble à l'origine d'un écoulement

sur les 3 bassins principaux. Il apparatt que le bassin intennédiaire entre

ez Zioud et ed Dhiar a cette fois correctement ruisselé.

Les crues observées présentent une pointe unique assez faible à

ez Zioud (Qnax .. 2,26 m3/s) mais beaucoup plus forts à el Hissiane

(Qnax .. 10,8 m3/s). Les lames observées sant de 0,47 JI1D à ez Zioud (volune:

3650 m3) contre 0,81 mm à el Hissiane (volume égal à 12927 m3). (cf. Gr.15,

et fig. Z8 et Hl0).

- Averses du 14 et 15 octobre 1978

La répartition spatiale de cette averse est très hétérogène comme

l'atteste le coefficient Kp .. 2,26. La hauteur de pluie moyerme sur le bas

sin d'el Hissiane est de 3,8 JIID. Malgré tout ces averses sont courtes et

l'on observe de fortes valeurs d' intensité au PG36, et surtout au PG31,

où l'on enregistre 68,4 IIIII/h. Malgré le faible volune de pluie tOOlbé et son

extrême hétérogènéité, le crue d'el Hissiane a lUl vohne de 5011 m3, soit

lUle lame Hr : 0,32 mm. Ccf. Gr. 17, fig. Hl1).

- Averse du 23 novembre 1978

C'est une pluie d'orage, d'lDle durée inférieure à Ho minutes, aux

valeurs d'intensité moyenne (Imax .. 30,0 IIIII/h au PG3O), mais à 1 'hétérogè

néité très forte (Kp = 5,94). Ne donne qu'lUl écoulement dû à un ruisselle

ment partiel sur l'aval du bassin d'el Hissiane. Le volume de cette crue est

de 386 m3.

- Averse du 27 février 1979

Cette pluie de 10,5 l1IIl de moyenne, aux faibles intensités (inférieurE._

à 15 IIID/h; provoque lUl ruissellement partiel, quasiment insignifiant, localisé

aux stations de contrôle : on enregistre aux exutoires de ez Zioud (3,0 m3)

et à el Hissiane (6,0 m3).
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- Averse du 9 mars 1979

Cette averse fait partie d'une série pluvieuse de plusieurs jours,

et tombe sur un sol ayant déj à reçu des apports. Les valeurs de la pluie

croissent de l'Est vers l 'CÀ1est (P .. 10,9 l1ID avec des intensités inférieures

à 30 Jllll/h). Le ruissellement localisé à l'aval du bassin d'el Hissiane, plus

spécialement sur les zones de dalles calcaires nues, génèse des crues obser

vées à ez Zioud et à el Hissiane. Ce sont des crues à pointe unique, peu

importante (C)nax .. 1,30 m3/s à el Hissiane) qui ne dorment que de faibles

volumes d'eau: 1130 m3 à ez Zioud et 1431 m3 à el Hissiane. (cf. Gr.24,

fig. H12' Z9).

- Averse du 31 urs 1979

C'est \Ile pluie type d'hiver, de longue durée, sans grande intensité

I.e volume d'eau reçu par le bassin est important : P' = 34,9 JIID avec un Pmax

de 44,2 Dm ce qui lui confère une assez bonne hétérogènéité (lep .. 1,27).

Malgré cela le vohme écoulé est faible : 644 m3 soit une lame de

0,04 mm (cf.gr.25 - et f;g. NB ID).

- Averse du9 avril 1979

C'est la première averse d' lne série qui s'étendra jusqu'au 15

août 1979, il a déjl plu depuis le début du mois, mais les conditions d'hu

mectatian sant médiocres. Les deux premières averses sœt bien individualisées

et génèrent deux petites crues; aux débits maximaux inférieurs à 0,10 m3/s.

Il faut noter les intensités enregistrées lors de la première averse. au

PG31 (Imax -48,0 DD/h et S\lrtout au PG23, 78,0 -th) qui sont à l'origine

de déclenchement d'ml ruissellement partiel (cf. Gr.26, et N B 11).

- Averse du 10 avril 1979

Cette averse assez hétérogène (lep • 0,626), survient lIlOinS de

12 heures, après celles de la veille, donc sur m sol déj à humecté. Les

intensités malgré leurs variations dans l'espace, sant localement très

fortes (116..4 -.lh au PG31, 60 nn/h au PGl, mais seulement 12,0 JEl/h au

P(36). Le ruissellement est vraisemblablement général, sauf peut être sur

certaines zones boisées de l'oued ed Dhiar.

Les crues observées aux exutoires, sont à point mique et repré

sentent des voluœs moyens. (H2 à el Hissiane ., 0,66 1IIIl), qui sont cependant

panni les plus importants observés sur la période. (cf. Gr.27, fig. H13 et

Z10) •
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- Averse du 11 avril 1979

Nous sonmes dans la séquence pluvieuse. et les averses continuent

de se succéder les lUles aux autres j le sol est désonnais bien hllllidifié.

et des intensités moyeIUles. de l'ordre de 30 nm/h POUr des pluies de 10 à

15.0 JII1l. sont à l'origine de ruissellement.

On observe à ez Zioud. carme à el Hissiane et au microbassin non

boisé. des crues à pointe lUlique. au temps de JJK)J1tée assez court j les vo

lumes sont de 3762 m3 à el Hissiane (HR .. 0.24 nm). 1828 m3 à ez Zioud

(HR :a 0.24 nm). Les débits de pointes avoisinant le m3/s (cf. Gr.28. fig.

H14. Z20 et N B 12).

- Averse du 15 avril 1979

C'est la fin de l'épisode pluvieux. Le sol est bien htmecté. la

pluie est générale sur l'ensemble du biLssin et assez hanogène ccmne l'at

teste la valeur du coefficient Kp .. 0.825.

Les valeurs des intensités sont assez constantes aux différents

postes avec Wl maxinwm observé au PG36 (Imax .. 48.0 JllD/h). Cette fois. même

le bassin de l'oued ed Dhiar a été le témoin d 'Wl écoulement (Vr '!I 322 m3.

soit une lame de 0.07 JII1l).

La crue la plus importante est celle de l'oued el Hissianej 18998 m3

(HR = 1. 19 nm). Ce qui tend à prouver que c'est la partie médiane et le

bassin intennédiaire qui ont participé le plus au ruissellement. En effet. la

crue d'ez Zioud est de 3742 m3 ce qui correspond à Wle lame de 0.48 nmj cet

apport ne représente au plus que 20\ de la crue d'el Hissiane. (cf. Gr.29.

fig. H15. Z12. D3 et NB 13).

- Averse du 13 juin 1979

C'est lUle averse d'orage. de courte durée (de 18 à 19 minutes)

qui survient après lUle période relativement chaude et sèche. Cette averse

est très hétérogène et centrée sur l'aval du bassin d' ed Dhiar. au niveau

de l'exutoire de celui-ci. ce qui a pour effet inmédiat de générer lUl écou

lement local et partiel à cette station.

La pluie moyeIUle. d' lUle valeur de 8.8 JII1l à el Hissiane et de 10. 3nm

à ez Zioud a lUle valeur maximale de 19.4 mm et Wle minimale de O. 7 mm en amont

des bassins.

Les intensités sans être exceptionnelles sont fortes et comprises entre 36

et 75 nm/h. conune cela est souvent le cas à cette période de l'armée. Les

volunes d'eau enregistrés sont voisins de 8 à 9CXX) m3 et correspondent à

des lames ruisselées légèrement inférieures à 1.0 JII1l. Ces crues sont à pointes

multiples. (cf. Gr.32. fig. H16 et Z13' N B 14).
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- Averse du 2 août 1979

Il s'agit lâ encore, d'une averse orageuse de 40 à 4S minutes,

présentant des pointes d'intensité de l'ordre de 60 â 76 mm/h. L'averse

est importante également par son voltn1le, mais relativement peu homogène

(Kp = 0,336). La pluie moyenne sur le bassin d'el Hissiane est de 18,311111

et de 16,8 nm à l'oued ez Zioud, avec un ma.~imum de 19,6 III1l dans le sec

teur de la station d'ed Dhiar. Celà a généré des ruissellements sur l'en

semble du bassin.

Les crues observées, sont à pointe unique, avec des maximum assez

élevés (Qnax + 12,6 m3/s à el Hissiane et 8,0 m3/s à ez Zioud). Les volllOOS

d'eau sont panni les plus importants de la période et les lames voisines de

1,0 mm. (cf. Gr.33, fig. H17, Z14' D4 et NB 15).

- Averse du 31 août 1979

Averse orageuse, à la répartition spatiale très hétérogène

(Kp = O,SSS) et présentant des intensités comprises entre 40 et 75 llID/h

sur l'ensemble des bassins. Ces averses sont à l'origine d' lDl écoulement

généralisé. La première crue observée, la plus forte représente une lame

de 1,29 mm à el Hissiane et de 0,72 mm à ez Zioud. Les débits de pointe

sant assez importants, S,52 m3/s à la station principale. (cf. Gr .34,

fig. H18, ZlS, DS et NB 16).

- Averse du 1er septembre 1979

Cette pluie du 1er septembre est coo.stituée par deux averses

de type orageux, qui se succédent sur le bassin versant à 9 heures

d'intervalle, chaclOl. des épisodes pluvieux étant à l'origine des crues.

La première averse, la ~lus forte a des intensités comprises

entre 20 et116 llID/h selon les secteurs du bassin. Les crues qui en décou

lent ont des volumes plus importants que ceux de la 2ème averse, mais

des débits de pointe plus faibles.

La première crue a Wl volume de 19034 m3 (~ • 1,20 nm) à el His

siane, 6923 m3 (HR· 0,89 DIB) à ez Zioud, et SSS m3 à ed Dhiar (HR -0,12 1\IIl).

Les débits de pointe étant respectivement de 8,07 m3/s, 3,21 m3/s et O,S90 m3/s.

La seconde averse présente des intensités plus faibles (de l'ordre

de 60 à 80 _h) mais arrive sur un sol bien Innecté par la pluie du matin

donc favorable à Wl bon ruissellement. Les vollllles de crues sont plus éle

vés, les débits de pointe également. ~ observe cependant des valeurs moins

fortes à ed Dhiar.
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Les crues mt les caractéristiques suivantes :

VR • 24852 m3

VR = 7829 m3

VR = 237 m3

HR • l,56 nm

HR "" 1,01 nm
HR OK 0,04 nm

et

et

et

Qmax • 13,8 m3/s à el Hissiane

Qmax • 2,70 m3/s à ez Zioud

Qmax • 0,244 m3/s à ed Dhiar

A noter qu'à la station d'ed Dhiar, la crue de 18h 20 est double. Ceci

est peut être dû à la fome de la deuxième .lverse, qui fait apparaître

une deuxième pointe d'intensité (cf. Gr.35,

fig. H19 et H2Q, Z'6' D6 et NB 17).

- Averse du 7 septembre 1979

Pluie croissante du Sud vers le Nord du bassin, avec le maxinun

au P26 (21,2 nm). C'est une averse de courte durée (moins de 30'), présen

tant localement des intensités assez fortes (85,0 DD/h au PG21 , 72,0 nm

par h au PG23). La hauteur moyenne sur le bassin d'el Hissiane est de

14,2 nm. Cette averse a génêré Wle crue.

Cette pluie génère une crue à pointe unique, aux stations de ez

Zioud et el Hissiane. Le volume est de 8789 m3 à el Hissiane (HR ""

0,95 111ft) et de 6058 m3 à ez Zioud ( HR :& 0,78 nm). Les pointes de crues

étant voisines de 5 m3/s, à ez Zioud et de 6,60 m3 à el Hissiane.

Peuvent être retenues ccmne crues types de chaCUft des bassins.

Une crue de type unitaire a été enregistrée au microbassin non boisé.

(VR"" 25 m3, HR = 0,49 et Qmax "" 21,1 l/s). Les bassins d'ed Dhiar et le

microbassin boisé n'ont rien donné. (cf. Gr .37, fig.H2" Z17, et N B 18).

- Averse du 8 septembre 1979

Cette averse de courte durée présente localement de très fortes

valeurs d'intensités (126 mm/h au PG 21). Elle est centrée sur la partie

amont du bassin et sa répartition spatiale est assez homogène. Cependant

cette averse survient dans des conditions d'humectation préalable très .

favorable, ce qui a pour résultat de générer des ruissellements sur les

bassins de ez Zioud du microbassin non boisé et de l'oued el Hissiane.

Les pointes de crue sont de l'ordre de 3 à 4 m3/s et les volumes

correspondent à des lames ruisselées inférieures à 1,0 nn (0,54 JJIIl pour

el Hissiane, 0,61 DIB pour l'oued ez Zioud et 0,16 111ft pour le microbassin

non boisé. (cf. Gr.38, fig. H22, Z18 et NB 19).
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- Averse du 13 septembre 1979

Averse généralisée sur le bassin mais dont l'épicentre paraît

se situer sur le microbassin non boisé. Cette averse succède à moins de

12 heures à une pluie de 5 à 8 nm de moyeJUle. Les conditions d'hunectation

préalable sont assez satisfaisantes, mais les intensités peu élevées, ne

permettent qu'un ruissellement très faible et vraisemblablement partiel

et localisé à l'oued ez Zioud. (cf. Gr.35, fig. Z19)'

- Averse du 27 septembre 1979

Il s'agit en fait de 2 averses de courte durée qui se succèdent

à 1/2 heure d'intervalle. Les intensités sont assez faibles (inférieures

à 30 mm/h) comme il a déjà plu le 26, la partie superficielle des sols

est humectée et c'est ce qui explique les écoulements enregistrés à ez

Zioud et el Hissiane.

Les crues de faible volume (2240 m3 à el Hissiane et 574 m3 à ez

Zioud) ont des <)Dax peu élevés. Il semble que le bassin intennédiaire et le

bassin aval d'ed Dhiar aient participé à ce faible écoulement camme en témoi

gne la crue à deux pointes observées à el Hissiane. Le premier maxinnln cor

respond sans aucun doute à un écoulement sur le bassin intermédiaire ou

alors à Wl écoulement partiel et local; la seconde pointe de crue provient

plus vraisemblablement de ez Zioud (cf. Gr.42, fig. H23).

- Averse-erue du 11 février 1980

Pluie moyenne de 18,0 JII1l sur le bassin d'el Hissiane (16,0 JIIIl

sur ez Zioud) de longue durée ne pré~tant que de faibles intensités

inférieures à 15,0 mm/ho C'est la pluie type d ' hiver. Les écoulements

observés tant à ez Zioud qu'à el Hissiane sœt faibles et sont essentielle

ment dû à Wl ruissellement partiel sur le bassin. (cf. Gr'.41, fig. H24 et

Z20).

- Averse-crue du 5 mars 1980

C!est une averse complexe, de longue durée, qui arrive sur un sol

quelque peu lunecté par les pluies antérieures. Cette averse présente des

intensités variables d'un secteur à l'autre du bassin; l'épicentre se situe

sur les microbassins boisé et non boisé, où l'on relève le maxinun de 94,Oml

au P32.

Cette pluie est assez hanogène C<DDe l'atteste la valeur de

Kp( • 1,25). Elle genêre des crues sur l'ensemble des bassins; maIgre les

fortes hauteurs d'eau enregistrées (Pn • 75,2 _), et quelques intensités

fortes à la fin de la pluie, on n'observe pas de fortes pointes de crues.
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A l'oued el Hissiane, cœme à la statiœ d'ez Zioud, nous avons

deux crues presque identiques. La seconde étant même légèrement inférieure

à lapremière. Les lames globales, dépassent 1,2 Dm.

A la station d'ed Dhiar, par contre la deuxième pointe de crue

est nettement plus forte que la première, mais la lame globale est de

l'ordre de 0,30 DIB. Les microbassins boisé et non boisé ont également

ruisselés.Ccf. Gr.42, fig. H32, Z20, 06, B et NB 23).
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3.3. CARACfERISTIQUES GENERALES DES CRUES

numéro de la crue

date de la crue

coefficient de correction affectant les intensités et

égal à K . = iiG (Pm étant la hauteur de pluie moyenne

sur le bassin versant et PG la hauteur de la pluie

reccueillie au pluviographe retenu pour caractériser

l'averse. En règle générale nous avons pris comme pllNio

graphe de référence celui dont le total de la hauteur de

pluie se rapproche le plus de la pluie moyenne sur le

bassin lorsqu'il existe plus d'un appareil enregistreur

sur \Dl mêJIle bassin.

Pm - Pluie moyenne sur l'ensemble du bassin t exprimée

en JIIR

5 Pmax - Hauteur de la pluie maximale ponctuelle observée

au cours de l'averse.

6 K:p - Coefficient correspondant à.J:x ' assez représentatif

du gradient pllNiaDétrique dans l'espace.

7 Pu - Hauteur utile (ou corps) de l'averse exprimée en JIIR.

La pluie utile est définie sur le bassin de l'oued el His

siane t COlllJle la sonme de tranches de 1"averse qui ont une

intensité supérieure à un seuil au-dessous dlxl.uel on consi

dère que la pluie ne ruisselle pas. Cette valeur du seuil

peut être yariable en fonction du temps. Forte au déoot de

l'averse sur \Dl sol sec, elle peut diminuer au cours de la

journée dans le cas d'averses multiples et l'on a pu consta

ter que des pluies de très faibles intensités polNaient être

à l'origine du ruissellement.

8 Imax - Intensité maximale de l'averse en S' corrigé par le

coefficient Pm/PG.

9 115' - Intensité de l'averse en 15 minutes.

10 VR - Volume ruisselé en m3, qui canprend le ruissellement

pur et le ruissellement retardé t assimilé le plus SOlNent

au volune total de la crue.
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11 HR - Valeur de la lame ruisselée (en mm).
12 KR - Coefficient de ruissellement moyen de la crue:

rapport de la lame ruisselée à la pluie moyenne
HR

KR ="l5iiï en \
13 KRU - Coefficient de ruissellement utile : rapport de

la lame ruisselée au corps de la pluie utile
KRU = HR en \

Pu
14 DE - Déficit d'écoulement égal à Pm - \IR
lS Cam - Capacité moyenne d'absorption du sol en JlIll/h, que

l'on peut obtenir en reportant la valeur de la lame
ruisselée sur la pointe du hyétogramme correspondant.

16 Qx - Débit maximum instantané de la crue (en m3/s ou l/s)
17 qx - Débit spécifique maximal de crue en l/s par Km2
18 Tm - Temps de montée de la crue (durée de la partie

ascendante) en minutes.
19 Tb - temps de base de la crue (durée totale de la crue)

exprimé également en minutes.

20 Pa - Pluie antérieure ayant généré un ruissellement même
partiel sur le bassin.

21 ta - Temps antérieur, séparant l'averse étudiée de l'averse
précédente immédiatement et génératrice de ruisselle
ment, en jours, heures, et minutes.

Nous avons groupé les caractéristiques des crues observées sur les
bassins d'ed Dhiar, d'ez Zioud et d'el Hissiane de 1974 à 1977, dans les
tableaux suivants •
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lableau 3_1 - Bassin Versant de 1·· Oued ED-llHIAR

L:AkALTERISngUES DES CRUES - 1977-1980

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 10 11 18 19 LO LI

Nl' lia te Coeff.P .oy.P Hax. Kp Pu 1 P1ax. 1 15' Vr .3 Hr Kr Kru D . La. Qx qx 1• Tb Pa Ta
corr. •• •• •• •• /h ••!h •• l t •• •• /h LIS I/sK.l .n •n •• J

1977-/11

1 31-05 0,1(29 18,3 i3,4 0,782 14,3 95,0 57,4 331 0,07 0,37 0,48 18,2 94,1 0 29 59,9 12 112 7,8 12 1-06 1,044 21,5 28,2 0,762 21,5 113,0 81,4 1234 o .,,, 1,19 1,19 21,3 110,0 0,915 189,0 18 50 18,S m, ... J

3 1-00 1,044 il,5 28,2 0,762 21,5 80,4 04,3 2b40 0,55 2,54 2,54 20,9 79,8 1,16 239,7 12 52 21,5 °l5h1-06 1,044 45,4 57,1 0,795 43,0 1l3,O 81,4 3874 0,80 1,70 1,86 44,0 103,4 1,16 239,7 18,3 5h
1978-79

4 15-04 0,904 32,1 35,4 0,907 23,9 32,5 2b,4 322 0,07 0,21 0,28 32,0 31,b 0,144 29,8 26 135 16,3 45 13-06 6,7 21 0,00 0,06 0,06 0,1 O,S 46 2-08 1 20,5 29,0 0,690 20,0 60,0 47,2 203 0,04 0,20 0,21 20;4 59,5 184
9
0 38,0 14 80 0,4 466 31-08 0,876 14,9 29,1 0,512 13,6 47,3 33,3 146 0,03 0,20 0;21 14,8 13,2 0,0 9 20,4 5 59 3,8 1

1979-80

7 1-09 1,075 14,5 18,9 0,767 13,9 77,4 49,4 558 0,12 0,80 0,83 14,3 12,5 0~59 121,9 23 82 14,9 1
8 J-{)9 1,075 Il,3 14,7 0,769 Il,3 64,5 24,5 237 0,05 0,43 0,43 Il,2 10,7 0, 44 50,4 24 96 14,5 9h1-09 1,075 30,1 39à3 0,706 25'1 795 0,16 0,55 0,05 30,0 14,9 1,"9 5-03 1,029 74,7 2 0,910 70,0 46,9 26,7 1451 0,30 0,40 0,43 74,3 43,3 0,222 45,9 172 372 0,8 7



1
-77 -

lableau 3.2 - J.lassin Versant de l'Oued El HISSIAHE

CARAtTERISTIQUES DES CRUES - 1977-1980

Coeff.P IOY.P "ax. Kp
corr. .1 Il

Pu 1 "u.I 15' Vr 13
.1 IIlth Iith

12 13 18 19 lO l

TaPa
Il

Tb
III

17lb15

Cal Qx qx Il
.llh .315 I/skl~ ln

14

D
Il

Kru
7.

Kr
X

Hr
Il

Il8765432

Dah'Ix

191f-ItJ

1
2

3
4

5
6
7

8
9

10
Il
12
13
14
15
lb
17

17-10
17-10
1HO
18-10
18-10
18-10
24-1I
24-11
24-11
24-11
1-03
18-03
30-03
b-05
17-05
30-05
31-05
I-Ob
13-08
2b-08

1978-79

- 4,b
- 4,b
- 12,0
- 7,ü
- 2,5
- 36,3
- 32,0
- 18,8
- 20; 1
- 14,4

• - 9,9
- 8,3
- 18,5

. - 39,0
0,900 Il, 7
0,830 12,1

9,0 0,511 4,5
9,2 0,500 4,5

14,3 0,839 Il,0
8,9 0,787 7,0
3,2 O,7B1 2,5

43,2 0,840 19,5
81,3 0,394 31,0
2b,b 0,707 15,0
42,2 0,476 19,0
17,1 0,842 10,0
17,2 0,477 7,0
Il,9 0,b97 8,0
23,4 0,791 1b,5
57,1 0,b8321,8
15,3 0,7b5 Il,7
2b,9 0,450 12,0

48,0 23 12
51,0 23,2
24,0 20,4
28,8 15,2
~,2 ,,2

5v,4 29,2
25,2 14,8
13,2 8,0
30,0 25,2
34,8 20,0
54,0 28,0
b4 8 32,0
123,0 OblO
240,0 10.1,10
135,b 51,./
75,1 48,1

2B4
2b99
2983

21
b29
b50

8133
23114
1704

122bl
iB742

2131
1219b
238b
7483
3820

Ib925
6049b
3522

12927

0,02 0,18 0,18 10,0 20,1 0,195 12,3
0,17 l,59 1,89 10,S 7,oO,41b 2b,2
0,19 0,76 0,9b 24,4 18,10,416 26,2
0,00 0,00 - - - 0,011 0,7
0,04 0,80 0,88 4,5 47,S 0t163 10,2
0,04 0,89 0,89 4,5 50,S 1),11 b,9
0,51 4,26 4,65 Il,5 17,9 4,31 271,1
0,15 2,12 2,12 b,8 27,Q 1,07 b7,3
0,11 4,44 4,44 2,4 5,9 0,54 34,0
0,77 2,12 3,95 35,5 41,2 4,31 271,0
1;81 S,bS 5,B3 30,2 23,4 4,00 251,b
0,13 0,71 0,89 18,7 11,0 0,52 32,7
0,77 3,82 4,04 19,3 20,8 1,23 77,4
0,15 1,(~ l,50 14,2 33,0 0,70 44,0
0,47 5,29 b,72 8,4 48,4 5,05 317,b
0,24 2,89 3,00 B,I 01,9 11°4 b5,4
l,Ob -5,75 b,45 17,4 110,9 1~,1 761,0
3,80 9, 76 17,50 35,1 194,4 21,4 1409,0
0,22 1,89 1,89 Il,5 133,0 2,7 169,8
0,81 b,72 b,78 Il,2 b5,4 10,9 b85,5

28 80 1,3 Ij
bO .395 7,5

1,3
7,5

44 105 1,0 15h
7,~ "'1

IS 122 1,0
45 120 12,0 l 1

65 153 7,0 211.ül

1,0 32J
139 740 15,9

33 118 4,1 1

14b S4b 1,9
48 308 0,8 1)
7 3b5 0,1 1 i

39 15b 0,1 i
2b 98 8,3 1

18,5 1011

33 284 39,0 72j
25 82 1,7 1

18
19
20
21
22
23
24
25

2b
27
28
29
30
31
32

1-09
14-10
23-1I
27-02
9-03
31-03
9-04
9-04
9-04
10-04
11-04
15-04
13-06
2-08
31-08
31-08
31-08

O,ï50 4,9
0,540 3,8

- 1,8
1,750 10,5

- 10,9
1,340 34,9
0,873 b,l
0,873 3,5
0,873 9,6

- 9,7
- 14,6

1,ObO 29,2
1,470 8,8

- 18,3
1,-340 8,8
1,340 10,7
1,340 19,5

12,8
8,b

10,7
13,3
Ib,4
44,2
7,B
4,5

1_) -1
~,,,

15,5
19,0
35,4
19,4
29,6
lb,l
31,9
58,0

0,383 4.5
0,442 3,8
0,1681,7
0,789 7,9
0,bb5 5,0
0,790 5,4
0,782 6.0
0,778 3,0
0,780 9,0
0,b2b 9.7
O,/b8 7,0
0,825 n,8
0,454 8,8
0,018 18,0
0,337 B,O
0,335 11),7
O,33b 18,7

18,0
37,0
24,0
13,2
30,0
18,0
b8,û
15,7
68,0
83,b
3;0

51,0
79 ,2
58,2
32,1
b9,1
69,1

1b,4
15,1
22,4
7,2

20,0
12,0
2b,I
8,7

26,1
33,3
Il,b
42,4
34,7
48,7
lB,B
42,lj
42,9

22
5011
386

b
1431
b44
388
201
649

10511
3762

18998
8842

157b6
10543

7721
28204

0,00 0,03 0,03 4,9 18,0 0,02
0,32 8,29 8,29 3,5 33,2 2)12
0,02 1,35 1,43 1,7 23,8 O,L84
0,01 0,00 - - 13,2
0,09 0,83 1,80 10,8 28,9 O,b19
0,04 0,12 0,75 34,8 17,50,lb3
0,02 0,40 0,41 6,1 b7,8 0,105
0,02 0,47 0,55 3,4 15,5 0,069
0,04 0,43 0,45 9,5 67,5 0~105
0,66 6,82 b,82 9,0 75,7 J,40
0,24 1,62 3,38 14,4 2,9 1,03
1,19 4,119 5~24 28,0 36,7 1,19
0;5b b,52 0,32 8,2 72,5 3~66
0,99 5,42 S,SI 17,3 4b,3 ILJb
1,28 14,10 lb,IO 7,5 10,7 B,:>2
0,49 4,54 4,54 10,1 b3,2 2,10
1,78 9,12 9,51 17,7 47,7 8,52

1,3
13J,3
17,9

38,9
10,2
6,6
4,3
b,b

343,4
64,8
74,8

230,2
792,5
535,8
135,8
535,8

12,1
30 130 2,0
8 70 1,8

5,2
2 41 13,3

lb 388 O,b
5 108 0,2
4 104 b,O

0,2
JO 74 9,0
2 90 9,7

74 113 14,0
7 b5 1) ,3

18 85 O,J
33 SO 4,5
14 90 8,8

•
5

~

3
t

1

•4b

33
34

35
36
37
38
39
40
41

1979-80

1-09
1-1)9
1-09
4-09
7-09
8-09
27-09
11-02
5-03
b-03

- 13,B 15,1 0,540 13,0
- 10,7 19,b O,54b 10,5
- lb,l 47,S 0,548 l3,5
- 2,6 9,0 0,289 2,5

1,050 14,2 21,2 O,b70 14,2
1,060 b,9 15,7 0,439 6,0
1,090 7,b 14,6 0,520 b,9
2,000 18,0 25,7 0,700 17,0
1,020 75,1 94,0 1,150 b7,3
1,200 3,0 4,0 1,330 9,5

73,4 4b,9
bl,2 23,3
73,4 40,9

12,0
59,2 4b,6
42,0 10,6
9b,1 IB,2
19~2 17,0
12~10 47,7
18,u 8,0

19034
24852
438ilo

672
878'1
8500
2250

584
178B8

480

1,20 B,b7 9,21
l,Sb 14,60 14,90
2,7b 10,110 Il,70
0,04 l,b3 1,6'1
0,55 3,irI!.,89
0,54 7,lI<l 8,97
0,14 l,8b ,,OS
0,04 0,20 0,22
1,13 l,50 l,b7
0,03 l,QI 1,21

12,0 59,0 B108
9,1 42,5 1.1,8

23,3 40,3 13,8
2,5 23,9 O,27b

13,b 52,0 6 b
Il,4 35,S 4,80
7,5 94,4 0,059

18,0 18,7 O,1'l.7
74,0 108,4 b\2
3,0 17,11 0,3 9

508,1
867,9
87,0
17,4

415,1
305,7
41,4
14,3

389,9
20,1

17 114 10,7 1
1b 85 13,8 f....

10,7 15n
34 142 10,7 1

10 35 1,7 1
6 43 14,2 1

15 '16 4.4 3
1 ilB 104 IL

5,6 J
75,1 1



1
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lableau 3_3 - llaS51n Versant de l'Oued tz-ilOUD

lARACTERISTIQUES DES CRUES - 1977-1980

1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 13 14 15 lb 17 18 19 20 <!1

Nx lIate Coeff.P IOY.P "ax. ~p Pu 1 "ax.I 15 Vr 13 Hr Kr Kru D Cal Qx qx II Tb Pa Ta
corr. Il Il .1 II\!h I.th Il % l 1.. Iith 13/5 lIüIl ln ln Il J

1971-18

1 02-09 0,4b2 b,O 12,5 0,480 6,t) 3b,0 ~O •.3 3b? 0,05 O,?9 0,79 6,0 35,4 0,06 8,0 1 18b
2 Ob-09 0,925 3, l b,8 0,540 2,5 14,4 9,2 ln 0,02 O,o? 1,00 3,7 14,2 0,05 Il,7 28 198 b,O 4J
3 lHO 1,170 17,5 -if, ~ 0,854 6,4 li,2 Il,0 U23 O,lb 0,90 L,47 17,3 9,3 0,16 20,7 42 430 1,3 1j~" ,,)

4 18-10 0,500 3,5 6,0 0,58) 1,7 8,4 b,O 631 O,OB 2,33 4,80 3,4 5,4 0, lb 20,7 1 310 1,1 12h
5 24-11 1,040 9,8 11,5 0,850 9,5 l8,7 11,2 3897 0,50 5,14 5,30 9,3 l'; 1 1,38 178,3 22 12b 0,9 38j""b 24-11 1,040 7,8 9,0 0,867 7,5 21,2 15,8 3815 0,49 b,32 b,~7 7,3 15,3 0,54 70,2 15 430 9,8 lh30

24-11 - ~.5,2 41,0 0,859 Il ,0 21,2 15,8 7712 0,99 2,83 5,86 34,2 9,3 1,38 178,3 ù,9 38j
7 1-03 0,955 32,2 47,7 0,b75 27,9 17,9 11,5 221b7 ?,86 2,89 10,30 29,3 b,59 251,9 172 405 lb~Ù 1111
B lB-03 1,140 18,3 23,3 0,785 4,b 13,b 9,1 827 u,l1 0,70 2,32 18,2 12,3 0,43 54,9 40 15b 3,0 lh
9 30-03 0,950 28,1 4" '1 O,b66 27,0 14,8 13,3 3bOI 0,47 1,53 1 1'i 27,6 9,1 0,3b 46,1 193 b34 I,B 9J.. ," ,1 ~

10 b-OS 1,010 13,6 15,5 0,877 10,0 2b,b 19,0 1819 0,23 1,73 2,35 13,4 23,8 0,il8 B8,2 30 150 0,5 1j
11 17-05 - 11,3 17,2 0,b57 5382 0,70 b,15 10,b 3,83 494,8 22 120 0,1 31
12 30-05 1,030 8,2 Il,3 O,72b 8,0 6b,7 33,0 200b O,2b 3,16 3,24 7,9 b3,b 0,82 106,5 33 180 2,9 7j
13 31-05 0,859 18,9 23,0 0,822 14,2 106,0 5b,7 lb233 2,10 11,10 14,80 lb,8 80,8 12,40 lbO,2 24 148 8,2 12h
14 01-06 1,2BO 13,4 1b, 1 0,B32 13,0 76,8 44,0 20966 2,71 20,00 20,BO 10;7 44,3 10,bO 13b,9 16 77 18,9 12h
15 01-0b 1,280 23,7 28,4 0,835 23,0 7b,8 43,5 34800 4,50 19,00 19,bO 19,2 22,8 20,40 2b3,b 17 100 13,4 lh

01-0b 1,280 37,1 44,5 0,834 36,0 557b6 7,20 19,40 20,00 29,9 20.40 2b3,b 8,2 12h
lb 13-08 0,889 12,0 16,4 0,732 12,0 120,0 45,5 7491 0,97 B,07 8,07 11,0 108,4 4,44 573,6 34 339 0,7 bOJ
17 2b-OB 1,120 b,7 18,9 0,354 b,7 40,3 26,0 3b50 0,47 7,04 7,04 6,2 34,7 2,26 292,5 29 14b 0,5 9j

1978-79

lB 01-09 3,3 3,5 0,942 4,9 Il,3 2,1 2 0,00 0,01 li ,3 b,7 14j
19 09-03 O,BBII 4,4 5,8 0,759 4,4 2b,6 17,7 1130 0,15 3,32 3,32 4,2 24,B 1,30 lb,8 3 85 13,8 5j
20 09-03 0,88b B,O 10,5 0,7b2 7,1 B,5 B,1 323 0,04 0,52 0,59 7,9 8,0 0,17 22,0 15 BO 4,4 lh30

09-03 O,BBb 12,4 lb,4 0,75b 11 ,5 2b,b 17,7 1453 0,19 1,51 l,b3 12,2 24,3 1,30 lb,8
21 31-03 1,120 33,1 39,9 0,630 7,3 6,7 b,3 785 0,10 0,31 1,39 33,u 5,5 0,16 20,7 151 0,7 lj
'1'1 9-04 1,000 5,5 b,5 ' O,B4b 5,0 48,0 20,0 160 0,02 0,38 4,00 5,4 47~7 0,09 11 ,B 10 218 0,1 3J....
23 9-04 1,000 4,0 4,7 0,851 4,0 12,0 9,6 91 0,01 0,29 0,29 4,7 11,9 0,04 5,7 3 183

9-04 1,000 9,5 11 ,2 0,B48 9,0 4B,0 20,0 251 0,03 0,34 0,3b 9,~ 41 ,~

24 10-04 0,793 10,7 15,5 0,/)90 10,7 92,3 36,8 8012 1,04 9,b7 9,07 9,7 79,8 1,04 134,4 20 157 4,0 19h
25 11-04 1,010 13,7 15,4 0,B90 5,b 30,0 11,7 1823 0,24 1,72 4,21 13,5 27,1 0,92 119,4 2 224 10,7 21h
2b 15-04 1,370 27,4 33,1 0,B28 23,3 b2,5 42,7 3742 0,48 1,7b 2,07 2b,9 Sb,7 1,23 15B,9 2,5 5h 1
27 15-0b 1,000 10,3 14,7 0,701 10,3 3b.0 25,6 8936 1,15 Il,20 Il,20 9 " 22,2 3,83 494,8 10 158 0,3,L 1j ,
28 02-08 1,050 16,8 18,0 0,933 lb,2 71,B 49,1 2005 1,03 6,lb b,38 17,8 59,4 B,OO 1033,6 25 192 10,3 47 J 1

29 31-0B 1,47b 9,6 15,2 0,b32 8.8 35,4 20,7 55111 0,72 7,48 8, lb 8,9 B6,5 3,40 439,3 15 9b 5,0 1j ~
30 31-0B 1,476 11,2 lB,1 0,b52 11,8 93,9 47,2 3512 0,45 3,85 3,85 11 ,4 58;0 1,20 155,0 12 107 9,6 bh :

31-08 1,47b 21,4 32,8 0,b52 20,b 72,0 50,0 9073 1,17 5,48 5,b9 20,2 58~0 3,40 439,4 5,0 1j

1979-80

JI 01-09 0,975 7,3 10,4 0,702 b,B 23,4 17,b 6926 0,89 12,30 13,20 b,4 12,7 3,21 414,7 27 219 11,8 13h
32 01-09 0,975 8,3 11 ,8 0,703 B,1 70,2 25,4 7828 1,01 12,20 12,50 7,3 2,70 348,8 15 185 7,3 811

01-09 0,9)5 19,B 28,1 0,705 14,9 70,8 25,4 14754 1,91 9,63 12,BO 17,9 3,21 414,7
33 04-09 2,7 6,9 0,391 359 0,05 1,72 b,8 0,29 37,2 24 90 8,3 3j
34 07-u9 u,948 12,8 21,2 0,1104 12,1 53,5 42,1 b058 0,78 b,11 b,47 12,0 44,1 4,91 b34,4 4 97 O,b lj
35 OB-09 0,573 4,3 12,8 0,336 3,7 2B,7 12,8 4733 0,61 14,20 lb,5ù 3,7 21,4 2,89 373,4 12 98 12,8 23h
3b 13-09 2,430 B,5 16,6 0,512 7,3 bl,2 2b,2 161 0,02 0,24 0,28 8,5 bl,O 0,03 4,3 2 258 8,3 1j
37 27-09 1,689 7,b 14,6 0,521 4,9 30,4 lB,9 574 0,07 0,9B 1,51 7,5 29,6 0,49 b3,6 44 226 4,6 2j
3B 11-02 1,010 16,1 21,1 0,7b3 12,1 1'1 ,; 11,2 195 0,03 0,16 0,21 10,0 11,7 0, lb 20,0 59 220 10,0 12j,-, ..
39 05-03 0,947 75,3 94,0 O,BOI 68,2 71,6 32,9 14739 1,90 2,53 2,79 73,4 48~B 4,bO 594,3 0,4 6J
40 Ob-03 0,414 2,9 3,4 0,853 1,1 b,5 4;1 489 O,Ob 2,18 5,74 2,8 5,3 0,22 27,9 1 244 75,3 lj



- 79 -

tAHACTERISlluUES DES CRUES - 1977-11/80

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 I~ lu

HI Dite COift.P .oy.P Hax. Kp Pu 1 Hax.1 15' Vr .3 Hr Kr Kru Il Ca. Qx ql. li Tb Pa Ta
corr. 1. 1. 1. II/h Iith Il I 1. Il Il/h Ils I!sh2 .n ln Il

-1977-78

1-06 1,011 28,3 28 ,7 0,986 18,0 51,6 8,4 21/,400 0,682 2,39 3,77 27,6 44,2 11 ,3 259,8 20 130 9,5 lh

1978-79

1979-8u

l 7-01/ 1,15'1 19,7 19,9 0,9'10 17,0 80,0 13,5 1,200 0,028 0,14 0,17 19,7 79,7 1,5 33,3 3 44 2,2 1 J3 5-03 1,141 93,6 94,0 0,996 73,0 13b,9 50,0 497,000 11,400 12,20 15,60 82,2 45,0 108,0 248,3 Il 270 4,5 7J



1
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CARACTERISTIQUES DES CRUES - 19f1-19HU

1 " ~ 4 5 6 ï 8 9 10 Il U 13 14 15 lb 17 18 19 20 21..
Mx Date Coeff.P IOY.P "ax. Kp Pu 1 "ax.I 15' Vr 13 Hr Kr Kru 0 Cal (lx 'x TI Tb Pa ra

corr. Il Il Il Iith Iith 1. l t Il II/h Us 1 sKI2 ln ln Il j

1977-78

1 18-10 1,000 4,6 4,9 0,947 3,5 Ib,8 12,0 0,900 0,017 0,37 0,49 4,9 Ib,6 4,90 93,3
2 24-11 1,016 9,6 9,2 0,980 9,6 18,3 11,0 0,990 0,019 0,19 0,19 9,6 18,1 1,05 20,0 16 6b 1,0 2h
3 24-11 1,016 7,6 /,7 0,987 7,b 20,7 15,4 10.500 0,200 2,63 2,63 7,4 18,3 5,75 109,5 30 116 9,5 3h
4 24-11 1,016 b,b b,7 O,9B5 b,b 4,9 4,9 9,300 0,177 2,b8 l,bB b,4 2,B 1,70 32,4 72 136 1,5 112h

24-11 1,016 34,6 30,0 0,989 23,8 20,7 15,4 20,790 0,396 1,14 1,6t. 34,2 16,0 0,7 .34j
5 31-05 1,035 7,8 8,1 0,963 7,8 77,0 30,2 12,120 0,231 2,96 2,96 7,b 74,2 17,50 333,3 0 34 1,9 IJ
6 31-05 1,035 5,2 5,4 O,9b3 <: 'j 41,0 18,t. 1,5t.O 0,030 0,58 0,58 5,2 40,6 l,51 28,7 2 29 7,8 2h30,J,~

31-05 1,035 17,b 18,4 0,957 13,0 77,0 30,2 13,680 0,2bl 1,48 2,0f) 17,3 73,9 7,9 IJ
7 1-0b 0,983 10,3 10,5 0,981 10,3 59,0 33,8 22,560 0,430 4,17 4,17 9,9 53,8 20,40 388,5 9 50 5,2 20h
8 1-06 0,983 18,2 18,6 0,978 18,2 59,0 33,4 b7,20<J 1,280 7,03 7,03 Ib,9 43,b 2b,60 50b,7 14 140 10,3 20

1-06 0,983 29,0 29,6 0,980 28,5 59,0 33,8 89,760 1,710 5,90 6,00 27,3 13,3 2b,bO 506,7 5,2 10h
9 13-08 1,253 9,4 Il,4 0,825 9,4 79,7 37,6 1,440 0,027 0,29 0,29 9,4 37,3 b,18 117,7 7 20 0,0 bOj

1978-79

10 14-10 1,028 14,9 16,4 0,909 13,0 34,5 32,9 7,200 0,137 0,92 1,05 14,7 31,2 5,41 103,0 14 104 2,1 12j
Il 15-10 1,133 b,8 8,2 0,829 6,8 53,0 27,2 Il,400 0,217 3,19 3,19 b,b 24,7 7,39 140,1 20 94 14,9 1J
1~ 9-11 0,400 0,008 0,10 1,9 135 254 0,4 17j
13 27-02 0,888 9,5 10,7 0,888 4,0 11,7 0,4 0,625 0,012 0,12 0,30 9,5 67,3 0,30 b,9 20 b4 5,5 IJ
14 31-03 1,037 8,8 9,4 0,936 8,2 6,L 5,4 0,508 0,010 0, Il O,U 8,8 S,2 0,32 6,1 b 76 2,1 4J
15 31-03 1,037 4,1 4,4 0,932 4,1 b,2 5,4 5,930 0,113 2,75 2,75 4,0 4,1 1,28 24,4 19 330 8,5 Ih

1 31-03 1,037 39~2 42~0 0,933 12,3 t.,438 o 123 0,31 1,00 39;1 1,28 24,4 2,1 4j
16 9-04 1,027 ,2 ,2 0,986 7,2 01,0 24,6 0,471 0:009 0,12 0,12 7,1 24,5 l,Ov 19,0 5 20 0,6 li
17 9-04 1,027 4,1 4,3 0,953 4,1 9,9 10,2 O,39b 0,008 0,18 0,18 4 10,1 O,b7 12,8 2 31 7,2 2h30

9-04 Il 3 Il 7 0,966 11,3 61,b 24,6 0,867 0,017 0,15 0,15 Il,2 24,3 1,00 19,0 0,6 IJ
18 10-04 1,257 5 8 Il 8 0,746 8,1 15,1 15,1 2,178 0,041 0,47 0,51 8,7 14,6 2,53 48,2 10 44 4,1 Ij
19 11-04 0,976 It,5 1~,2 0,959 15,0 26,0 20,0 22,800 0,434 2,b3 2,90 16,3 20,8 7,80 148,6 34 31b 8,8 14h
20 15-04 1,096 30,7 33,2 0,925 15,2 52,6 43,B 198,000 3,550 10~7 23,30 27,2 10,0 41,50 790,5 l 290 16,5 4j
21 13-06 1,046 6 8 7 0,971 6.8 43,9 25,5 0,739 0,014 0, 1 0,21 0,8 43,7 l,59 30,3 5 18 2;1 3j
22 2-08 1,055 B,j 9,5 O,B74 B,3 55,4 25,B 0,954 0,018 0,22 0,22 8,2 55,2 2,BI 53,5 4 24 6,9 60j
23 2-08 1,055 3,7 4,2 0,881 3,5 19,3 7,0 1,085 0,021 0,56 0,59 3,7 19,0 2,03 38,7 5 38 8,3 Ih

2-08 1,055 13,2 13,8 0,957 Il,8 55,8 36,3 2,039 0,039 0,29 0,31 11,8 55,3 2,81 53,S 6,9 60j
24 31-08 1,237 16,7 22,0 0,759 14,B 89,0 62,8 16,800 0,320 1,92 2,10 16,4 85,1 35,30 672,4 5 40 4,2 Ij

1979-80

25 1-09 6,0 6,8 0,882 6,0 Il,7 Il,5 0,943 0,018 0,36 0,36 5,9 Il,5 1,20 22,9 b 70 22,0 Ij
26 1-09 10,3 Il ,8 0,873 10,3 65,0 28,6 17,400 0,331 3,22 3,22 10,0 61,0 9,70 184,8 30 95 6,0 7h

1-09 1,085 17,9 20,5 0,854 16,3 65,0 28,6 18,343 0,349 1,95 2,14 Il,6 60,0 9,70 IB4,8 22,0 Ij
27 HW 1,138 16,5 18,2 0,907 15,3 64,2 50,5 25,000 O,47b 2,89 3,11 16,0 58,6 21,10 401,9 4 55 3,0 IJ
28 8-09 1,040 7,B 8,3 0,940 6,7 41,2 23,3 8,400 0,160 2,05 2,39 7,6 39,3 9,60 IB2,9 6 115 10.5 Ij
29 13-09 1,000 6,5 6,5 1,000 6,5 50,4 2b,O 0,500 0,124 1,90 1,90 6,4 49,0 6,50 123,8 4 45 0,9 3j
30 13-09 1,000 10,5 10,5 1,000 10,5 70,8 41,2 59,500 1,130 10,80 10,BO 9,4 57,2 31,60 601,9 10 72 6,5 2h

13-09 1,000 17 5 10 5 0,600 17,0 70,8 41,2 bb,OOO 1,260 7,18 7,39 16,2 55,7 31,bO 601,9 6,9 3j
31 11-02 1,061 17,5 IB,5 0,948 12,7 12,7 12,0 1,400 0,027 0,15 0,21 17,3 12,4 0,62 Il,8 24 72 7,b 13j
32 25-02 1,114 3,9 4,5 0,867 3

7
0 4,0 3,5 O,bbO 0,013 0 32 o 42 3~: 3,8 0,15 2 8 lb lib 14 Ij

33 5-03 1 72 5 74 2 0,977 2 75,6 34
0
8 865,000 16,500 2~ 7 .,), 9 12,2 135,00 2571 450 590 0,1 7j..~,

34 6-031,000 Il,~ 11,à 0,975 10,5 15,b 15, 24,720 0,470 4,Q9 4,48 11,0 9,9 3l,00 590,4 72,S Ij
35 0-031,000 2,0 2,1 0,952 2,0 15,b B,O 1,440 0,027 1,37 1,37 1,8 b,80 129,5 Il,5 16h

5/6-031,000 80,0 88,0 0,977 84,S 75,6 34,B 891,160 17,000 19,70 20,10 b9,0 16,9 3,50 257,1 0,1 7j
36 12-03 13,2 14,0 0,943 8,1 0,1 5,7 6,57b 0,125 0,95 l,55 13,1 6,6 0,80 15,2 82 290 1,5 3j
37 17-051,ObO 18,0 20,5 0,907 17,0 37,0 12,0 O,8b4 0,016 0,09 0,09 1,48 28,2 3,0 8j

,
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3.4. BILAN DES OBSERVATIrn5 SUR LA PERIODE 1977 - 1980

Les valeurs mensuelles et annuelles des différentes composantes

du bilan hydrologique des 3 bassins versants smt dœmées ci-après (cf. tab.

3-9 à 3-13).

les COJl1)osantes du bilan sœt les suivantes

~ Pm = hauteur moyenne mensœlle de la pluie sur le bassin versant, exprimée

en nJn.

~ Pu = hauteur de pluie utile correspondante il la partie de l'averse tanbant

avec une intensité égale ou supérieure à 2,5 JIIII/h, exprimée en IIm.

~ 1..e = lame d'eau écoulée, exprimée en nm.

• Ke'''' coefficient de ruissellement global exprimé en , de la pluie moyenne.

• Km' ,.. Coefficient de ruissellement, correspmdant à la pluie utile, exprimé

en "de celle-ci.

• D ,.. défici t d 'écouleJœnt, exprimé en nIB et égal il Pm - 1..e.

L'examen des résultats perret de cmstater que :

- en général, malgré me pluie moyenne correcte, les bassins versants ruis

sellent peu (cmfirmations des résultats de 1974-1977).

les lames écoulées sont cOOlprises entre 5 et 12 nm pour le bassin d' e 1

Hissiane; on observe les mêJœs valeurs au bassin de Zioud, sauf pour l'année

1979-1980 où la lame annuelle dépasse 16 IIm. Quant au bassin de l'oued ed

Dhiar, force est de cœstater qu'il coule très rarement; les lames sont

ccmprises entre 0,14 et 0,87 IIm.

- on peut noter au sujet du bassin de l'oued ed Dhiar, que d'après les

observations de terrain qui ont été faites, il semble que la branche Est

du bassin ne participe que très rareJœnt à l'écoulement.

En effet, nous avons parcouru le lit de cet oued à plusieurs

reprises (avril 1979, mars 1980 et 1983, novembre 1984) sans noter de traces

de crues bien nettes. le lit de l'oued est encombré de blocs calcaires, et

l'on trouve régulièrement des amas d'aiguilles de pins et débris de branches

mortes qui se sont accumulés çà et là, constituant de véritables barrages

1
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naturels. On peut penser raisonnablement que ces dépôts, sont dus à des

écoulements partiels et localisés, et qu'en raison des '~arrages qui se

sont formés et qui jalonnent le lit de l'oued sur plus d'un kilomètre, qu'il

ne peut y avoir d'écoulement que lors de circonstances exceptionnelles.
De même dans la partie aval de l'oued eù Dhiar, bien que le lit soit plus
large, nous n'avions à l'époque relevé aucune trace nette d'écoulement.

Dans le même temps on avai t enregistré des crues SUT l'oued ed Dhiar.

On peut donc supposer que cette partie du bassin, très boisée,

ne participe pas au ruissellement.

Gette constatation est importante, au niveau du calcul du bilan.

En effet, cette branche Est du bassin de l'oued ed Il1iar représente 1U1 sous

bassin d'ule superficie de 2,29 km2 (bassin versant de l'oued Defali) qu'il
convient de retrancher des 4,84 km2 du bassin de l' oueù ed Dhiar.

Geci a pour effet de doubler la valeur de la lare ruisselée

observée à la statioo d'ed Dhiar : ce qui donnerait des lares de 1,67 DUn

en 1977-1978, 0,28 mm en 1978-1979 et 0,76 mm en 1979-1980.

Ies observatioos semblables oot été faites, sur le microbassin

boisé, ou même avec des intensités de plus de 100 JlITI/h, 00 n'observait
aucun ruissellement !
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Tableau 3.11 - Distribution mensuelle et annuelle des écoulements à la

station d'el Hissiane pendant la période 1977-1980.

s 0 N D J F M A M J J A ANNEE

Pm 11,3 3.9 ,,3 39,4 4,C 11,5 39,0 83,3 16,5~5,O 39,5 0,0 28,8 367,6

Pu 23,7 19,5 65,0 ~1,5 21,8 88,2 199,7
00
r--
0\.- Le 0.99 0.77 2 71 Il .g1. I~.RO LO~ 11 ?,
r--
r--
0\ Ke 2,51 1,95 3,25 3.49 9.62 3.57 ,or:;.-

Kru 4,17 3,95 4,17 4,62 17,4 3,65 5,62

D 11,3 38,3 38,6 4,011,5 39,0 80,6 16,5S3,~ 135,7 0,0 '27,8 356,4

Pm 5,3 41,9 25,5 4,9 8,2 52,3 70,6 72,( 16,4 18,4 0,0 46,6 362,1

Pu 4,5 3,8 1,7 7,9 5,4 48,S 8,8 36,7 117,3
0\

2, 1~
r-- '

I.e 0,32 0,02 0,13 0,56 2,76 5,920\.-,
00
r--

Ke 0,76 0,08 0,18 2,95 3,04 5,22 1,630\.-

Kru 8,42 1,18 2,41 4,3S 6,36 7,52 5,04

D 5,3 41,6 25,5 4,9 8,2 52,3 70,5 69,S 16,4 17,8 0,0 43,8 356,2

Pm ~8,3 18,6 18,6 0,0 23,2 43,9 42,3 46,8 38, 5,6 0,0 0,0 395,6

Pu ~3, 1 17,0 69,8 139,9
0
00
0\ Le ~,03 10,04 1,16 5,23.-,
0\

~,56 Io,œr--
Ke 1,03 1,320\.-

OCru tl,59 0,23 1,66 3,73

D 84,3 18,6 18,t 0,0 23,2 42,9 ~6,8 38,3 5,6 0,0 0,0 390,4

1
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Tableau 3.10 - Distribution mensuelle et annuelle des écoulements il la

station de l'oued ez Zioud pendant la période 1977-1980.

s a N D J F M A M J J A ANNEE

Prii- 12.6 30.3 37.5 3.7 12.0 37.9 86.5 15.2b5.5 37.8 0.0 23.0 352.4
I--~._'

00 pu. 8,5 8, 1 17,C ; 59,S 43,2 36,0 18,7 191,0
r-...
0'1
0- I.e p,07 0,24 0,99 3,44 3,29 7,21 1,44 16,71
r-...
r-...
0'1 le ~,56 0,79 2,61 3,98 5,93 19,1 6,26 4,730-

~ru 0,82 2,96 5,82 5,78 7,62 20,0 7,70 8,73

D 12,5 30,0 36,9 3,7 12,0 37,9 83,C 15.? .52,2 30,6 0,0 21,6- 335,7

Pm 3,6 38,4 25,9 s,a 8,1 51,0 70,867,8 16,1 20,3 0,0 44,3 351,3

Pu 3,0 18,848,6 10,3 36,8 117,5

0'1 I.e 0,29 lt 79 1,15 1,20 5,43r-...
0'1
0-

f
00 Ke 0,41 2,64 5,67 4,97 l,55r-...
0'1
0-

Kru 1,54 3,68 11,2 5,98 4,62

D 3,6 38,4 25,9 s,a 8,1 51,0~O,5 66,0 16,1 19,1 0,0 42,1 345,9

Pm 90,3 20,6 20, ~ 0,0 22,9 40,8 45,8 36,4 6,0 0,0 1,5 398,5

Pu 45,6 12,1~9,3 127,0

0 Le 3,44 0,0. 1,99 5,4600
0'1
0-

1 Ke 3,81 O,Oi 1,75 1,370'1
r-...
0'1
0-

Kru 7,54 0,25 2,87 4,30

D 86,9 20,6ao,3 0,0 22,9 40,~ 45,8 36,4 6,0 0,0 1,5 393,0
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Tableau 3.9 - Distribution mensuelle et annuelle des écoulements à la

station d'ed Omar pendant la période 1977-1980.

s 0 N 0 J F M A M J J' A ANNEE

Pm 10,4~2,6 41,7 4,3 10,9~1,2 69,1 19,4~4,8 45,7 0,0 36,3 386,4

00 Pu 14,3'43,0 57,3
l""-
0'\....

Le 0,07 0,80 0,87
1

r-...
l""-

Ke 0,13 1,75 0.230'\....
Kru 0,49 1,86 l,52

0 10,4 52,6 41,7 4,3 10,9 41,2:69,1 19,454,7 44,9 0,0 36,3 385,5

Pm 7,8 49,2 25,0 4,9, 9,5 51,9 72.5 78.3 17.3 16.2 0.0 48.1 380.7

Pu 23,9 6,0 33,6 63,5
0'1
l""-

0,070'1 I.e 0,07 0,14....
1

0,09 0, 1500 Ke 0,0 0,04
r-...
0'\....

0,29Kru 0,0 0,21 0,22

0 7,8 49,2 25,0 4,9 9,5 51,9 72,5 78,,, 17,3 16,2 0,0 48,0 380,6

Pm 86,9 17,4 17,9 0,0 25,3 46,8 50,2 ~1,7 6,3 0,8 0,0 412,5

Pu 25,2 70,0 95,2
0
00

b,16 0,30 0.460'\ I.e....
1

b,18 0,25 0, 11
0'\ Ke
l""-
0'\....

0,48Kru 0,63 0,4_

0 86,7 17 ,4 17,9 0,0 25,3 46,8 ~0,2 41,7 6,3 0,8 0,0 412,0

1
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CHAPITRE IV

TRANSPORTS EN SUSPENSION

Comme celé avait déja été fait lors des campagnes
précédentes,un certain nombre de mesures de transports solides
- mieux en suspension - ont pu étre faites entre 1977 et
1980,aux différents exutoires des bassins versants.La méthode
employée est classique et consiste à effectuer des prélèvements
réguliers au cours de la crue ,répartis autour de la pointe
maximale,sur une ou plusieurs verticales ,ce qui n'est pas
toujours possible -cas des oueds de largeur supérieur à 10/15
mètres puis à traiter les prélèvements ,non plus au
laboratoire de Tunis,mais directement sur place grace à
l'aménagement d'un petit laboratoire de campagne ,sans
équipement très sophistiqué.Les pesées de résidu sec étant
cependant effectués au laboratoire de la DRES à Kasserine.A
partir des rèsultats obtenus,il est alors possible ,lorsque les
points de mesures sont suffisants ,de déterminer la courbe de
variation de la concentration et d'en déduire un turbidigramme.

Au cours de ces trois nouvelles campagnes de
mesure,les résultats acquis sont assez satisfaisants,mais on
peut cependant regretter que des Il incidents techniques divers
" d' une pC11- t et 1a " nonchal ence " de cel- ta i ns observa teul-S
aient fait " 1- a tès" la campagne 1979-80 à Ez Zioud . Il faL!t dil-e
que le plus souvent les pluies· Cet encore plus les pluies
d'orage) s'observent en fin de journée ,voire en début de
soirèe,ce qui améne les observateurs ~ travailler de nuit dans
des conditions pas toujours très agréables,surtout en hiver?

On notera èqalement le début des observations sur les- ,
microbassins boisè et non boisé, sur lesquels les résultats sont
très encourageants.

Les rèsultats enregistrés à el Hissiane,comme ~ Zioud
tendent a mettre en èvidence ,que le total des matériaux

transportès par un oued peut étre du à un ou deux évènements
.Si l'on regarde les rèsultats,on s'aper~oit qu'à el Hissiane
les transpol-ts solides' des Cl-ues des 31 mai et 1 juin
1978,représentent à eux seuls plus de 90 % du transport solide
annuel ,de mème qu' à Ez Zioud,celles des 2 et 31 aout 1978
,entrent pour plus de 60 % dans le total annuel.Celà est
d'ailleurs tout aussi spectaculaire à Ed Dhiar , comme sur le
seul microbassin qui a coulè (le non boisé).Encore que pour ce
dernier ,les crues les plus importantes en regard des matèriaux
transportès ne sont pas les mémes que sur les bassins de
superficie plus grandes.Elles correspondraient à des crues
générèes par des pluies de forte intensité (printemps et
èté),très destructrices sur un sol peu épai et au couvert
vègétal clairsemé et discontinu .

Nous avons prèsentés dans
suivantes, les rèsultats enregistrés
campagne. (Cf. tableau 4-1 à 4-4 ).

les tableaux· des pages
lors de ces trois nouvelles
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TiblliU ~-1 Lei triniporti en iuspenilon a li ititi~n d'El Hlssiini

(Pérl~de 1977 - 1980 1

..' Dite Yolule CClroCentritlon Poids en Poids Ldle
icouli .oyenr.e en 9/1 t"OIll1' Spici tlqui érCldJe

13 tl hi en ....

1977-78

1 30-03 1219b 1,7 21.0 0,013 0.00u8
2 Ob-OS 23811 5,0 I?,O 0,008 O,OOClIt
3 17-05 7483 17,b 132,0 0,083 0.1)053.. 30-05 38?0 15.1t 59.0 0,037 O,OCl37
5 31-05 16925 24,1 408,0 0,257 0,0?55
il 01-0b b0lt93 28,5 l'I22.0 1,080 <I,Ob9b

1978-79, 09-03 76B l'l,' 15,0 0,009 0,000&
8 09-03 11110 B,O 5,0 0,003 0,0002
9 09-0~ bit' 9.0 b,O 0.001t 0,0002
10 10-0~ 10S11 29,0 305,0 0,192 0,0123
11 II-~ 37112 b,S 25,0 0,0111 0,0010
12 15-0~ 18998 12,2 232,0 O,lltb 0,(1(194
13 02-08 157611 3b,9 582,ù 0,3bll 0.0236
lit 31-08 2051t3 31,S blt8,O '0,1t1)8 0,02&2
15 31-08 7721 11.2 87,0 0,055 0,0035

1979-80

III 11-02 59.. 111,0 0,010 1) ,00(1/1
17 05-03 17888 3\1,5 5ltb,O 0,3113 0,0220

Tibleiu "-3 Lei trinsporti ln susplnsion a Id stdtlDn de Dhlir

1 Pirl~de 1977 - 1980 1

Il' Dite YCllult Concentrition f'olds en f'Cllds Lile
éCClulé llCiyenne en 9/1 t"nnefa !>pétl f IIlue érlldée

.3 tl hi en '1.

1977-78

---- PiS d'étllul~lent iU tllurs de l'~nnje ----
1978-79 .

1 14-10 271> 10," 2,9 0,00/1 0,uO(l4
2 14-10 2119 4,0 I,u 0,OU2 °,lIQOI
3 15-0" 322 1t,'I 0, '1 0,(102 0.0001.. 02-0B 2u3 5,9 1,2 0,Ol12 0;0001
S 31-0S Iltb S,3 0,8 0,002 0,0001

1979-S0

b 01-09 55B 15,0 &,It 0,017 0,0110
7 01-0'1 237 12,2 2,'1 O,liu6 0,000"
8 05-03 IItSI I,S 2,1 0,004 0,0003

1
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Tibleau _-2 Les transports en suspenSi~n i li stiti~n de Zioud

( Période 1977 - 1980 1

.' Dite VDluli CClncentritiDn POids en PClids Lille
écoulé ~yenne tn g/l tonnes Spétl tique ér(>dee

13 tl hi en Il.

1977-78

1 01-03 221b7 b,S 144,0 O,18b O,OI~o

2 18-03 827 1,7 1,4 O,O()2 0,0001
3 30-03 3bOI 2,9 10,3 0,013 0,0008
~ Ob-OS 1819 7,0 12,7 v,vlb 0,1)001
S 17-0S 5382 32,1 173,0 0,22.. 0,0007
b 30-05 2006 17,3 3~,lI O,u4~ u,ù(.29
7 31-0S 16223 37,0 601l,O 0,775 0,05(1(1
8 01-011 5S71111 28,0 15bO,O 2,0111 v,1300

1978-79

9 H-I0 102 12,4 1,2 0,002 0,11001
10 09-03 1130 23,~ 2b,O 0,034 0,0022
11 09-03 323 13,0 4,0 O,OOS 0,0003
12 09-0~ 1110 14,0 2,0 0,003 0,0002
13 09-01t 91 5,9 ô,5 0,001 0,0000
1~ 13-0b 893b 2b,9 21t0,O 0,310 0,0200

1979-80

PiS d'Dbserviti~ns ~ cette st.tion au cours de l·année••.•••

Tableau 1t-4 Les trans~orts en S6luti6ns ilU Ilero-bassin non bOiS.

1 Péri~de 1977 - 1980 1

Il' Dite Yolule f'tIids en POids Lue
éCDuli kilog • spéc 1flque érodée

•5 kglha en Il.

1977-78

1 31-05 13,b - - -2 Ol-Ob 89,8 90,1 17,70 0,01180
3 13-oa 1,1t1t It,O 7,80 0,00520

1978-79

It lit-Hl 7,2 2,0 0,39 0,000211
S 15-10 11 ,It 5,11 1,10 0,00(173
b 10-11 O,It 1,5 0,29 0,00019
7 27-02 0,1125 0,1t 0,08 0,00005
8 31-03 5,9 1,1 0,22 0,000159 09-0~ 25,8_ 7,5 1,1t? 0,0009810 15-01t 198 79,0 15,50 0,0103311 13-0b 0,739 3,8 0,75 0,0005012 02-08 2,039 1,25 0,00083
13 31-08 lb 20,0 0,39 0,00026

1979-80

lit 01-09 25,8 28,0 5,48 0,OO3b5
IS 07-09 25 19,u 3,73 0,002"9lb 08-09 8,It 8,0 l,57 0,(1Û10517 13-09 bb 28,0 5,lt9 0,00311618 11-02 1,1t 3,7 0,72 0,vv01t819 25-02 o,lib O,b 0,11 0,0000720 5/b-03 891,_ 328,1t blt,ltO 0,0/,293
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111 CASTANY (G.) - Paléogéographie, tectonique et orogén~se de la Tunisie.
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el Hissiane".

161 JOFFRE (R.) - Notice des cartes de la végétatiœ du bassin versant de

l'oued el Hissiane (Centre Tl.D1isien), ~ti.ssion ORSTClvf, multigr.,
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Ann. Inst. Nat. Rech. Aqron. Tunisie, Vol. 42, 5, 620 p. avec
2 cartes H.T., Tunis 1969.
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'Tableau 1 PRECIPITATIONS MENSUELLES ET ANNUELLES sur le bassin versant de l'oued EL HISSIANE - 1977-1978

Postes Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin Juillet Août TO'I'AL ANNUEL
Pluviométr

1 7.8 51.1 33.6 3.4 11.8 34.8 91.9 15.9 51.2 43.2 0 39.4 384.1
2 5.7 50.3 33.6 4.1 10. 1 33.7 85.6 15.5 55.0 40.6 0 28.2 362.4
3 7.8 44.7 38.2 4.4 4.6 42.0 86.8 14.6 60.7 41.5 0 33.5 378.8
4 7.9 49.9 40.0 5.0 11.7 42.0 79.5 17.6 58.0 50.7 0 46.4 408.7
5 8.4 54.4 44.1 3.9 12.6 36.9 80.0 21.0 54.7 45.7. 0 33.1 394.8
6 9.0 56.7 41.0 3.2 9.8 37.6 56.0 19.9 55.8 48.5 0 37.9 375.4
7 10.5 52.6 41.6 4.0 10.5 47.4 83.4 21.4 53.2 51.6 0 37.9 414.1
8 9.7 60.5 38.7 5. 1 11.6 44.5 70.0 20.4 61.0 57.6 0 36.0 415.1
9 9.5 60.6 39.4 4.3 9.4 38.4 54.9 19. 1 55.9 54.0 0 33.7 379.2

10 11.2 55.8 41.4 4.9 11.5 41.2 65.6 20.2 50.5 50.3 0 33.8 386.4
11 12. 1 58.3 39.3 4.4 9.3 36.9 46.2 33.4 50?0 45.0 0 36.9 371.8
12 11.8 63.2 44.0 4.2 10.2 41.8 55.4 19.3 50.4 48.2 0 37.9 386.4
13 10.0 46.3 46.3 4.1 11.6 36.4 65.9 17.3 55.3 48.4 0 42.5 384.1,
14 11.6 43.7 41.5 4.3 10.5 42.9 73.4 16.3 62.3 36.5 0 33.9 376.9
15 11.8 57.0 38.1 4.2 14.2 46.4 72.2 19.6 54.6 44.2 0 35.3 397.6
16 13.2 57.0 45.6 4.2 11.2 40.1 71.3 19.1 51.6 46.7 0 37.4 397.4
17 12.0 58.4 44.8 4.3 10.0 40.2 60.9 19.9 48.6 45.5 0 36.3 380.9
18 10.7 48.2 44.1 4.0 9.8 38.6 49.2 18.4 49.3 44.8 0 39.1 356.2
19 11.9 50.0 45.8 4.3 12.9 46.7 64.8 19. 1 55.5 40.0 0 37.8 388.8
20 12.3 43.5 44.6 4.6 12.7 46.9 76.8 18.9 62.0 37.7 0 35.9 395.9
21 12.9- 42.1 47.5 4.3 11.8 46.7 60.3 19.3* 55.2 38.6 0 25.4 364.1
22 16.7 33.8 44.8 3.6 12.8 37.9 53.3 18.1 54.3 28.8 0 14.3 318.4
23 17.2 29.2 37.0 3.2 11.3 39.6 58.3 14.9 54.4 28.4 0 15.8 309.3
24 14.9 26.9 36.6 3.9 10.9 36.9 76.7 14.9 60.8 35.2 0 21.6 339.3
25 13.7 30.0 37.2 3.9 12.8 38.5 85.2 16.9 66.3 45.0 0 22.3 371.8
26 12.4 29.8 41.3 2.6 13.6 41.6 93.4 14. 1 53.6 41.8 0 21.4 365.6
27 9.8 27.0 36.1 4.4 12.2 38.6 100.0 16. 1 50.5 40.6 0 20.7 356.0
28 9.9 29.4 36.7 3.2 13.2 32.2 96.8 12.9 47.8 40.7 0 34.6 357.4
29 7.4 40.3 39.0 4.2 12.3 33.7 143.3 13.8 51.1 37.7 0 39.3 422.1
30 5.6 37.6 34.7 4.2 10.8 37.9 120. 1 10.5 41.7 24.1 0 35.9 363.1
32 0.1 27.9 37.8 3.7 12.3 47. 1 74.8 14.7 62.2 29.5 0 18.4 328.5
33 0.1 28.9 36.9 3.0 12. 1 46.2 75.0 14.9 58.3 27.9 0 18.6 321.9
34 0.1 28.5 37.9 3.1 11.4 46.8 67.7 14.2 56.9 30.2 0 14.4 311 .2
35 0.1 26.3 38.4 2.9 14.4 44.8 57.1 14.5 59.4 28.2 0 15.4 301.5
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Tableau II pRECIPITATIONS MENSUELLES ET ANNUELLES sur le bassin versant de l'oued EL HISSIANE - 1978-1979

-

Postes Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin Juillet' Août TOTAL ANNUELPluviométr.
1 10.7 : 37.5 19. 1 4.2 8.1 46.6 56.3 74.1 13.6 24.0 0 53.5 347.7
2 6.5 40.0 22.0 4.3 7.2 51.7 58.9 78.9 12.9 26.2 0 48.6 354.5
3 6.6 39.2 22.3 4.2 7. 1 55.6 74.2 80.9 18.5 18.5 0 46.5 373.6
4 7.9 54.7 23.8 5.3 7.6 60.2 74.1 80.6 15.8 16.9 0 51.0 397.9
5 11.7 55.0 21.7 5.1 8.2 50.8 74.0 80.8 15.1 22.0 0 74.8 419.2
6 12. 1 53.0 25.8 5.1 9.9 48.3 77 .4 79.4 15.6 16.0 0 66.2 408.8
7 11.8 54.9 26.9 5.5 10.8 57.5 79.8 86.0 17.3 15.9 0 61.4 427.8
8 14.9 52.4 26.9 4.2 10.8 50.8 78.5 84.9 20.2 16.1 0 50.6 410.3
9 12.3 47.8 20.6 3.8 9.8 44.4 67.0 78.3 19.5 11.9 0 40.1 355.5

10 8.4 50.4 25.6 5.6 11.7 46.3 75.2 81.2 19.0 14.2 0 56.0 393.6
11 8.6 49.0 22 .8 4.0 10.6 46.2 64.6 71.7 16.3 10.4 0 35.1 339.3
12 5.5 48.8 26.6 5.5 9.4 50.7 76.8 74.8 16.2 15.3 0 43.9 373.5
13 8.2 49.1 25.6 5.2 8. 1 48.7 76.3 79.3 16.0 16.3 0 50.1 382.9
14 6.4 43.5 24.4 4.5 8.0 56.0 76.9 83.8 20.4 18.9 0 47.8 390.6
15 7.7 50.7 23.9 4.8 8.5 57.8 79.3 82.2 17.5 17.9 0 47.2 397.5
16 7.5 50.3 26.9 5.0 9.7 53.5 75.9 76.0 18.2 11.8 0 39.9 374.7
17 7.4 51.7 28.3 4.9 9.8 46.0 70.3 73.3 19.4 11.0 0 36.9 359.0
18 3.9 44.2 31.2 4.3 11.6 48.8 64.8 71.2 18.1 11.2 0 36.5 345.8
19 1.2 53.8 24.9 6.2 9.4 55.0 77.4 75.7 19.5 12.7 0 40.8 376.6
20 1.2 53.4 23.9 5.8 9.3 55.4 77 .0 78.5 19.2 16.4 0 46.1 386.2
21 4.5 44.0 31.1 4.3 10.9 52.4 63.7 71.7 14.4 14.2 0 39.4 350.6
22 3.0 39.4 31.2 5.0 9.9 51.9 72.4 73.4 21.0 13.5 0 37.3 358.0
23 2.5 45.7 29. 1 5.4 8.5 48.2 76.9 64.5 16.5 18.4 0 36.4 352.1
24 2.4 38.2 30.8 4.4 8.0 45.5 68.9 63.6 16.4 18.9 0 47.3 382.6
25 4.3 43.0 21.4 4.8 8.4 53.0 75.6 73.7 18.1 24.6 0 45.1 372 .0
26 2.5 29.5 23.8 5.2 6.4 48.7 71.8 67.7 14.8 20.3 0 33.3 324.0
27 3.2 39.0 26.1 4.6 8.9 55.9 69.7 68.5 15.2 22.3 0 47.1 360.5
28 3.4 35.1 20.7 5.8 6.0 44.1 61.4 58.1 12.7 20.2 0 53.7 326.2
29 8.5 33.6 23.9 5.3 7.1 62.2 66.6 72 .5 14.2 19.4 0 58.0 371.3
30 8.1 31.5 25.6 4.4 6.8 57.4 59.6 60.5 12.4 12.4 0 56.1 334.8
32 2.5 48.1 26.8 4.3 8.2 55.9 77 .2 67.7 16.9 19.2 0 42.5 369.1
33 2.8 48.9 26.8 5.5 7.8 55.7 78.2 66.9 17.0 19.9 0 40.7 370.2
34 2.6 40.3 28.2 6.5 8.2 53.7 75.1 75.3 14.9 17.9 0 39.0 361.7
35 2.6 40.8 28.9 6.3 8.6 48.8 76.7 70.7 15.9 18.8 0 39.0 357.1

00
00



Tableau III - PRECIPITATIONS MENSUELLES ET ANNUELLES - Bassin de l'oued EL HISSIANE - 1979-1980

Postes Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin Juille~ Août TOTAL ANNUELPluviométr
1 69.3 17.2 15.4 0.0 . 21 .2 39.2 118.3 36.7 37.5 0 0 0.5 356.7
2 71.4 15.5 18.4 0.0 21.0 33.7 111. 4 45.0 33.9 5.7 - 0.1 356.1
3 83.2 16.6 17.4 0.0 24.9 41.9 119.6 48.4 41.3 5.8 0 0.7 399.8
4 93.6 20.2 19.8 0.0 25.0 44.3 121 .8 51.5 40.8 6.8 0 0.2 424.0
5 64.6 19.8 17.6 0.0 27.9 44.8 117.5 37.7 38.1 0 0 0.4 368.4
6 62.5 20.4 18.2 0.0 24.7 44.9 114.5 43.6 38.4 0 0 0.5 367.7
7 76.2 22.9 21.0 0.0 26.3 50.8 132.2 56.0 44.7 7.2 0 0.2 437.5
8 100.2 21.1 23.1 0.0 24.3 40.5 105.5 47.1 41.2 0 0 0.4 403.3
9 107.3 21.7 23.0 0.0 23.8 45.9 118.8 50.5 41.3 0 0 0.5 432.8

10 75.0 23.8 21.7 0.0 25.1 52.3 132.3 54.9 45.0 7.8 0 0.5 438.4
11 94.1 21.4 19.0 0.0 23.5 47. 1 116.4 50.4 40.9 4. 1 0 0.5 417.4
12 92.7 21.9 18.8 0.0 23.8 48.0 129.6 51.0 43.5 6.8 0 0.3 436.4
13 94.7 20.2 19.6 0.0 24.5 47.8 115.0 53.6 42.0 6.3 0 0.2 423.9
14 96.4 20.9 20.1 0.0 25.0 44.8 129.9 51.5 40.6 6.6 0 0.6 436.4
15 94.5 21.0 22.5 0.0 25.0 47.6 116.4 49.9 43.6 6.7 0 0.3 427.5
16 89.3 21.2 20.6 0.0 24.7 47.3 116.0 49.9 44.9 4.7 0 1.4 420.0
17 93.7 21.6 20.6 0.0 22.6 47.4 114.5 49.7 44.8 2.4 0 1.6 418.9
18 100.0 19.5 20.4 0.0 22.7 45.5 115. 7 49.4 41.2 0 0 0.7 415.1
19 109.0 21.3 21.9 0.0 23.1 46.9 123.4 48.8 45.1 6.6 0 2.0 448.1
20 110.6 22.1 22.4 0.0 23.5 44.1 120.0 53.7 42.0 6.7 0 2.0 447.1
21 107.4 20.5 21.9 0.0 23.1 48.0 112.9 46.5 41.2 0 0 2.3 423.8
22 98.8 18.8 21.7 0.0 12. 1 45.6 130.8 47. 1 41.5 0 0 0 416.4
23 86.3 19.0 20.1 0.0 24.3 44.3 133.2 50.6 41.1 6.0 0 3.6 428.5
24 79.5 18.6 20.3 0.0 22.5 41.4 120.8 48.7 36.8 5.7 0 1.3 395.6
25 90.1 17. 1 18.5 0.0 22.9 46.6 123.4 48.5 40.5 0 0 0 407.6
26 104.6 15.4 15.6 O. 20.3 34.2 92.0 44.7 31.6 4.6 0 0.7 363.7
27 79.7 14.2 15.6 0.0 21.5 39.2 105.6 44.3 34.7 3.9 0 0.4 359.1
28 85.3 16. 1 12.2 0.0 21.1 30.1 97.6 39.3 27.6 3.2 0 0.2 332.7
29 85.1 27.3 18.8 0.0 22.2 33.4 107.4 44.1 32.6 7.1 0 0 378.0
30 79.2 13.2 15.0 0.0 20.6 28.0 90.3 37.3 27.2 6.5 0 1.5 318.8
32 86.0 15.7 20.6 0.0 26.7 44.4 141 .0 52. 1 39.0 6.0 0 2.8 434.3
33 86.1 18.3 20.4 0.0 23.7 44.3 137.5 50.4 40.5 6.2 0 3.4 430.0
34 89.6 18.4 24.9 0.0 '22.7 43.9, 133. 1 49.3 38.7 6.2 0 3.7 430.5
35 87.8 18.3 22.5 0.0 18.4 43.6 125.2 46.3 41.7 6. 1 0 3.2 413.1
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Tableau IV

1977-1978

- 90 -

PRECIPITATION MOYENNE JOURNALIERE

Bassin versant d'ED-DHIAR

Jours Sept. Oct. Nov Déc. Janv. Févr!-Mars Avri Mai Juin Juil~ Août

1 0.8 24.2 1.9 0.2 45.4
2 5.1 0.1 9.1
3 1.9
4 0.5
5 1.2

0.9
6 3.6 4.4 15.4
7
8 1.6 2.3
9 1.6

10

11 0.1
12 20.9
13 0.3 4.3 15.9 2.0 0.3 11.2
14 2.6 0.2 0.5
15 4.0 2.6

16 0.3 0.2 0.2
17 36.9 0.5 0.2 5.5 3.2
18 1.6 5.7 18.9
19 0.5 2.1
20 5.7

21 2.2 0.3
22 0.1 1.2 0.3 4.7
23 2.2 0.4
24 38.3 0.2
25 3. 1 1.0

26 0.3 19.0
27
28
29 0.3
30 6.4 0.3 8.2

31 13.0 18.3

rOTAUX 10 •4 :52. 6 14 1 . 7 4.3 10.9 41.2 69.1 19.4 54.8 45.7 0 36.3

* 4 8 3 3 4 8 6 10 11 2 0 6

* Nombre de jours pluvieux



Tableau V

1978-1979
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PRECIPITATION MOYENNE JOURNALIERE

Bassin versant d'ED DHIAR

1 olt
Jours Sept Oct. Nov Déc. Janv Févr Mars Avril Mai Juin JUI. . Août

1 7.3 6.7 6.0
2 3.1 1.2 20.5
3 2.3 2.5 0.8
4 3.0 12.8 0.4
5 0.7

6 0.2 0.3 4.6
7 0.7
8 0.2
9 12.9 2.8 9.4 10.3 10.5

10 0.4 7.9 0.4

11 16.3 0.4 0.7
12 3.1 2.4 4.8 0.3
13 0.5 6.7
14 27.2 0.4
15 0.4 0.5 0.5 4.8 0.5 32.1

16 1.4 3.5 1.2 0.4 0.7
17 1.6 1.5
18 3.5 3.3 0.1 8.6
19 5.4
20 1.3 0.2 0.3 0.6,

21 1.0
22 2.1 1.2 0.2 1.1
23 1.7
24 0.3 18.9
25 6.8

26 5.6
27 0.2 0.9 10.7 1.8 1.4
28 0.6
29
30 0.3 0.3 0.2 6.1 3.8

14.9
31 38.8

TOTAL 7.8 49.2 25.0 4.9 9.5 51.9 72 .5 17.3 16.2 0 48.1

* 3 8 10 3 9 9 8 4 9 0 7

* Nombre de jours pluvieux



Tableau VI

1979-1980
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PRECIPITATION MOYENNE JOURNALIERES
Bassin versant d'ED DHIAR

Jours Sept Oct Nov. Déc. Janv Févi. Mars Avri Mai Juin Juil~ Août

1 19.8
2 2.6
3
4 2.7 7.8 7.5
5 74.7 8.1

6 2.5 2.6 0.5
7 17. 1 8.9 3.9
8 9.2 1.7 11.2 2.4
9 1.0 0·9 2.3

10 2.8

11 0.8 22.2
12 5.8
13 7.8 15.6
14
15 0.7 5.3 10.4

16 0.5
17 2.5 7.2 18.0
18 1.2 9.0 3.4
19 4.3 1.8
20 8. 1 0.2 2.9 6.5

21 3.0
22 1.9
23 4.5 0.6
24 0.3 15.1 0.4
25 1.3 3.2

26 7.7 0.8
27 0.2 13.6 7.2 0.8
28 0.5 2.1 10.6
29 0.1 11. 1 1.4
30 1.1 0.6

31

""OTAL 86.9 17.4 17-.9 0 25.3 46.8 119.2 50.2 \41.7 6.3 0.8 0

* 13 5 6 0 4 7 12 9 6 2 1 0

* Nombre de jours pluvieux

1



Tableau VII

1977-1978
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PRECIPITATION MOYENNE JOURNALIERE

Bassin versant d'EZ ZIOUD

Nov. Déc. Janv. Févr .' . Juin Jui1~ AoûtJours Sept Oct. Mar s Avn.l Mal.

1 0.1 32.2 1.0 37.1
2 7.1 8.3
3 2.0
4 0.2
5 3.7 0.5

6 4.2 0.4 13.6
7
8 1.1 2.3
9 1.9

10

11
12 19. 1
13 4.2 16.0 0.4 0.7 12.0
14 3.3 0.1 0.1
15 2.7 1.4

16 1.3 2.4
17 17.5 0.3 11.3 0.5
18 0.9 3.5 18.3
19 1.7
20 7.3

~

21 1.8
22 0.9 2.9
23 1.5 0.4
24 35.2
25 2.5 1.5

6.7
26 0.2 0.1
27 0.1
28 0.3
29
30 28.1 8.2

18.9
31 2.4

TOTAl 12.6 30.3 37.9 3.7 12.0 37.9 86.5 15.2 55.5 37.8 - 23.0

* 5 7 3 3 4 7 6 6 7 2 0 5

* Nombre de jours pluvieux



Tableau VIn

1978-1979
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PLUVIOMETRIE MOYENNE JOURNALIERE

sur le bassin versant de l'oued ZIOUD

Sept . Oct Déc. Févr l '.] Mai Juin Juil t AoûtJours Nov. Janv Mars Avr1

1 3.3 7.5 4.1 0
2 2.5 1.1 0 16.8
3 1.6 2.0 0 0.6
4 2.9 13.8 0.1 0
5 1.1 0

6 0.1 3.8 0
7 0.1 0
8 0.2 0
9 15.3 2.7 12.4 9.5 9.8 0

10 10.7 0.5 0

11 13.7 0
12 3.0 0.5 5.3 0
13 1.4 3.3 0
14 12.3 1.3 0.3 0
15 6.2 0.3 0.4 4.9 0.6 27.4 10.3 0

16 1.3 3.8 0.6 0
17 1.6 0
18 2.1 0.8 0.1 8.2 0.2 0
19 5.5 0
20 0.7 0.1 0.2 0

21 0.8 0
22 1.8 1.0 0.1 1.3 0
23 1.1 0
24 0.8 18.7 0.5 0
25 0 0.5

26 4.9 0
27 0.1 10.4 1.8 0.4 0
28 1.5 0.8 0
29 0
30 0.2 0.7 5.3 0 5.0

31 33.1 0 t21.4

TOTAL 3.6 38.4 25.9 5.0 8.1 51.0 70.8 67.8 16. 1 20.3 0 ~4.3

'il: 3 8 9 3 9 9 8 10 4 9 0 5

'il: Nombre de jours pluvieux



Tableau IX

1979-1980
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PRECIPITATION MOYENNE JOURNALIERES
Bassin de l'oued EZ-ZIOUD

Nov. Déc. Févr. Avril Mai Juin Olt AoûtJours Sept Oct. Janv. Mars JUl. .

1 30.1
2 2.8
3
4 2.5 9.8 8.3
5 75.3 6.2

6 0.6 2.9 0.3
7 12.8 8. 1 4.0
8 4.3 1.7 9.3 2.0
9 0.8 1.6 2.2

10 0.4

11 0.6 16. 1
12 8.3
13 8.5 10.2
14
15 0.2 5.0 9.2

16 2.1
17 1.3 5.6 16.9
18 1.2 6.5 2.6
19 3.6 2.1
20 8.9 0.7 2.7 4.9

3.6
21

,

22 2.6
23 4.6
24 0.3 14.0 0.8 0.8
25 1.8 4.1

26 7.6 0.4
27 0.8 15.7 6.3 1.5
28 0.5 2.2 9.9
29 0.6 10.0 0.7"
30

31 2.2 0.4

rrOTAL 90.3 20.6 20.3 tn.9 40.8 13.9 45.8 136.4 6.0 1.5

* 13 5 6 0 4 7 12 9 6 2 0 1

* Nombre de jours pluvieux



Tableau X

1977-1978
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Bassin versant micro bassin non boisé

Jours Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Févr Mars Avri Mai Juin Juil~ Août

1 O. 1 23.8 0.5 28.6
2 8.0
3 2.5
4 0.5
5 2.7 1.3

6 0.5 13.5
7
8 2.4 2.3
9 1.7

10

11
12 17 .1
13 4.3 24.9 0.1 0.6 10.8
14 2.6 O. 1
15 2.1 1.0

16 0.3 3.0
17 14.6 0.3 12.5
18 4.7 14.8
19 0.7 1.7
20 8.2

21 2.2
22 4.7
23 1.3 0.3
24 34.9
25 3. 1 1.5

26 O. 1
27
28 0.1
29
30 4.0 7.9

31 14.8 18.1

TOTAL O. 1 27.4 38. 1 3.3 12.8 45.7 62.3 14. 1 58.0 29.2 14.8

* 1 7 3 3 3 7 6 6 6 2 0 3

* Nombre de jours pluvieux



Tableau XI

1978-1979
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Micro-bassin non boisé

Jours sep~. Oct Nov Déc. Janv Févr'Mars Avril Mai Juin olt AoûtJUl. .

1 2.6 8.1 2.7 2.1
2 2. 1 0.6 13.6
3 2. 1 0.5
4 3.6 12.7
5 1.8

6 4.3
7
8
9 17.6 2.3 13.2 11.4 10.6

10 10.0 0.3

11 5.8 16.2 4.7
12 5.2 0.2
13 2.5 6.9
14 15.2 0.9 3.9 0.5 32.5
15 5.7 0.2 0.1 4.2

16 1.6
17 0.6
18 2.5 0.9 8.0
19 5.6 0.1
20 0.4 1.0

,

21
22 1.0 0.9 0.3
23 0.3
24 0.3 20.1 0.2
25

26 5.5
27 0.8 8.6 2.1
28 1.9
29 4.2
30 4.1

20.6
31 39.2

rOTAL 2.6 40.2 28.3 6.3 8.3 51.2 75.7 72 .8 15.2 18.2 - 38.9

* 1 8 9 3 6 9 6 6 4 5 0 4



Tableau XII

1979-1980
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Micro-bassin non boisé

Jours Sept. Oct Nov. Déc. Janv. Févr Mars Avril Mai Juin ·lt AoûtJU1 .

1 16.1
2 3.0
3
4 13.0
5 10.g

6 3.0 87.1 3.6
7 17.9 3.1
8 8.0 8.t. 4.7
9 0.6 1.2 11.0 1.4

10 3.0 1.5 1.5

11 0.8 17.5
12 5.6
13 19.6 13.2
14
15 0.2 6.4 9.7

16
17 3.4 4.7 19.2
18 1.6 7.2 2.3
19 4.2 1.6
20 8.5 2.7 6.0

3.1
21
22 3.3
23 5.0
24 1.3 14.0 10.1
25 1.2 3.7

26 3.7 O. 1 0.4
27 13. 1 6.3 3.5
28 0.4 2.6 9.8
29 7.6 0.8
30 3.0 0.6

31

TOTAL 88.4 18.2 23.6 - 21.2 41.5 126. 54.0 39.6 6. 1 - 3.5

* 11 4 4 0 4 7 11 10.0 5 2 0 1

* Nombre de jours
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Micro-bassin boisé

Jours Oct. Nov. Déc. Fév. Avri Hai Juin olt AoûtSept Janv Hars JU1 .

1 o. 1 27.3 0.7 28.3
2 8.0
3 2.4
4 0.6
5 3.4 0.4

6 0.6 13.3
7
8 2.3 2.5
9 1.9

10

11
12 4.5 17.5
13 25.5 O. 1 0.8 15.3
14 3.3 O. 1
15 2.2 1.0

16 O. 1 2.1
17 15.6 0.2 14.4
18 4.0 20.1
19 1.6
20 7.3

,

21 2. 1
22 O. 1 1.0 4.0
23 1.2 0.3
24 34.5
25 2.8 1.8

26 O. 1
27
28 O. 1
29
30 8.0

31 21.1

TOTAl 0.2 28.5 37.4 3.3 12. 1 46.8 74.8 14.7 61.2 29. 1 - 18.4

* 2 7 3 3 3 7 6 6 6 2 0 3

* Nombre de jours pluvieux
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Micro-bassin boisé

Sept Déc. Janv Fév Avri Mai Juin olt AoûtJours Oct Nov. Mars JU1 .

1 2.6 8.2 2.0
2 1.8 0.6 15.8
3 2.3 1.8 0.3
4 2.9 13.3
5 0.8

6 O. 1 3.9
7
8
9 16. 1 2.2 14.0 11.0 11.0

10 7.6 0.7

11 5.1
12 4.3 5.9 16.8 0.4
13 0.2 8.0
14 21.0 0.4
15 7.7 0.2 0.4 4.3 0.8 29.4

1.6 4.1
16
17 1.5
18 1.9 0.8 8.3
19 5.6
20 0.5 0.1

21 0.9
22 2.0 0.8 0.3
23 0.2
24 0.7 23.5 0.2
25

26 5.4
27 9.8 2. 1
28 2.0 1.0
29
30 4.9 6.4

31 38.9 19.5

TOTAL 2.6 48.2 26.7 4.5 8.1 155.7 77 .4 67.5 6.8 19.2 - 42.0

* 1 8 9 6 9 6 7 4 5 0 4
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Micro-bassin boisé

Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Févr Mars IAvril Mai Juin 'lt AoûtJours JUl. .

1 16.8
2 3.3
3
4 0.2 10.2 11.0
5 93.6 5.1

6 2.2 3.2 0.2
7 19.7 10.5 4.6
8 8.0 1.2 11. 1 1.5
9 0.8 1.4 1.6

10 2.8

11 5.1 0.8 18.6
12 14.6
13 14.8
14
15 0.3 7.0 10.5

16
17 2.9 5.9 18.1
18 1.3 7.6 2.5
19 4.1 2.4
20 8.6 2.7 6.7

3.2 ,

21
22 3.6
23 5.0
24 14.3 1.2
25 0.7 4.5

0.3 0.5 7.0 0.3
26 4.2
27 0.2 13.6
28 0.7 2. 1 13.8
29 9.4 2.7 0.6
30 0.7

31

IrOTAL 86.1 16.4 20.5 - 26.8 44.3 140.2 52.0 39.5 6.1 - 0.3

* 13 3 4 0 4 7 11 10 6 2 0 1

* Nombre de jours pluvieux
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Bassin versant d'EL HISSIANE

lJours Sept Oct Nov. Déc. Janv Fév Mars Avril Hai Juin Juil: Août

1 0.3 32.0 1.4 O. 1 39.0
2 6.0 8.4
3 1.9
4 0.3
5 4. 1 0.8

6 3.7 0.5 14.4
7
8 1.3 2. 1
9 1.8

10

11
12 20.0
13 0.2 4.3 15.9 1.0 0.5 11.7
14 2.9 O. 1 0.3
15 3.4 1.9

16 1.3 O. 1 1.4
17 1.2 24.6 0.4 0.1 8.8 1.7
18 4.6 18.8
19 0.2 1.9
20 6.6

21 1.9 0.3
22 O. 1 1.0 0.1 3.4
23 1.8 0.4
24 36.3 0.1
25 2.8 1.3

26 0.3 12 • 1
27 O. 1
28 0.2
29 O. 1
30 20.1 0.1 8.4

18.3
31 6.4

TOTAL 11.3 39.3 p9.4 4.0 11.5 39.0 83.3 16.5 55.0 39.5 - 28.8

* 6 8 3 3 4 7 6 10 11 2 a 5

* Nombre de jours pluvieux



1

Tableau XVII

1978-1979

- 103 -

PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Bassin versant d'EL HISSIANE

Nov. Déc. Janv Fév. Mars Avril Mai -Suin olt AoûtJours Sept. Oct. JUI..

1 4.9 7. 1 4.9
2 3.0 1.2 18.3
3 1.9 2.2 0.6
4 2.9 13.3 0.2
5 1.0

6 0.2 0.1 4.0
7 0.4
8 0.2
9 13.8 2.7 10.9 9.6 9.9

10 0.2 9.7 0.4

11 14.6 2.0
12 3.0 1.3 5.4 0.3
13 0.9 8.8
14 17.4 1.0
15 3.8 0.4 0.4 4.8 0.5 29.2

0.7 0.3 0.3
16 1.3 3.7 1.0
17 1.5
18 2.7 1.6 0.1 8.3
19 5.5
20 0.9 0.2 0.3 0.2,

21 0.8
22 1.8 1.0 0.1 1.3
23 1.8
24 0.6 19.3 0.3
25 3.2

26 5.2
27 0.2 10.5 1.8 0.8
28 1.3 0.6
29
30 0.2 0.6 O. 1 5.7 4.5

19.5
31 34.9

TOTAL 5.3 41.9 25.5 4.9 8.2 52.3 70.6 72.0 16.4 18. 4 - 46.6

* 3 8 10 3 9 9 8 11 5 9 0 7

* Nombre de jours pluvieux
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PRECIPITATIONS MOYENNES JOURNALIERES

Bassin de l'oued EL HISSlANE- ,
oltJours Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Févr .Mars Avril Mai Juin Ju~ . Août

1 26.1
2 2.6
3
4 2.6 8.4 7.7
5 75.1 7.3

6 1.7 3.0 0.4 3.5
7 14.2 7.9 2.1
8 6.9 1.7 9.8
9 1.0 1.4 2.2

10 2.5

11 7.0 0.7 18.0
12 7.7
13 12.0
14
15 0.4 5.2 9.6

16 1.2
17 1.8 6.3 17.3
18 1.1 7.4 3.0
19 4.2 1.8
20 8.3 0.4 3.3 5.3

21 3.5
22 2.2
23 4.4 0.7
24 0.3 13.7 0.8
25 1.4 5.6

26 7.6 0.7
27 0.4 14.5 6.6 0.6
28 0.4 2. 1 9.6
29 0.3 10.4 1.2
30 1.4 0.4

31

TOTAL 88.3 18.6 18.6 - 23.2 43.9 112.3 46.8 38.3 5.6 - 0.6

* 13 5 6 0 4 7 12 9 6 2 0 1

* Nombre de jours pluvieux
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Tableau XIX TEMPERATURES DE L'AIR AUX HEURES DES RELEVES -1977-78
Station d'Ed Dhiar

S 0 N 0 J F M A M J J A Année

Rel evé à i h 16.5 13.3 14.4 7.2 4.3 8. 1 7. 1 10.0 13.9 18.9 22.3 21. 0 13. 1

F,e levé 13 h 23.8 20.0 15.7 11.7 8.8 13.6 13.0 15.5 21.1 26.3 30.3 28.5 18.2

Relevé 19 h ~O.O 16.2 11.6 8.3 5.2 10. 1 9.3 12.9 17~ 4 24.4 26.9 25.4 15.6

Tableau XX TEMPERATURES DE L'AIR AUX HEURES DES RELEVES 1978-79
Station d'Ed Dhiar

S 0 N 0 J F M A M J J A Année

Relevé à 7 h 17.2 11.0 14.4 9.6 7.5 6.8 8.4 7.5 14.8 20.4 22.2 22.2 12.9

Relevé 13 h 24. E16.5 15.7 15.0 12.2 11.3 14. ~ 13.3 20.8 26.9 30.4 28.4 18.8

Relevé 19 h 20.5 12.5 11.6 11.3 8.6 8.5 10. : 10. 1 18.6 29.4 27.0 25.2 15.4

Tableau XXI TEMPERATURES DE L1AIR AUX HEURES DES RELEVES 1979-80
Station d'Ed Dhiar

S 0 N 0 J* F M A M J J A Année

Relevé à 7h 15.5 14.5 7.7 8.7 4.4 6.7 8.3 9.3 14.0 20.1 21.6 22. 7 (12.8)

Rel evé à 13 h 21.1 20.2 11.7 13.0 10.4 11.5 12.3 ~ 3. 4 18.3 26.8 31.9 31.1 (18.5)

Rel evé à 19 h 17.8 17.0 9. 1 9.6 6.9 8.4 9.7 hO.5 15.6 23.9 25.9 26.9 (15.1)

* A partir du mois de janvier 1980, les temperatures de llair observées
aux heures des relevés à la station du Djebel ont été estimée à partir
des corrélations 1,2 et 3 calculées sur 28 vale~rs moyennes mensuelles.
(1) T7 DJ = 0,947 T7 B.F. avec r = 0,992
(2) T13DJ = 0,996 T13 S'.F. avec r = 0,997
(3) T19DJ = 0,952 T19 S.F. avec r = 0,995
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Tableau XXII - TEMPERATURES OBSERVEES DURANT LA SAISON 1977-78
~ la station météorologique d'Ed Dhiar "Djebel"

S 0 N D J F M A M J J A Année

Txa. 32.0 26.0 25.5 19.5 15.0 24.0 21.6 29.5 30.6 38.0 38.7 39.1 39.1

lx 18.9 21.6 16.8 13.6 10. 1 15.4 14.7 18.0 23.4 29.5 31.6 30.5 20.3

In 13.5 10.9 8.2 4.8 2.0 5.0 4.5 5.2 10.2 9.2 18.0 18.5 9.2

Tna 5.0 8. 1 2.5 0.0 -1.5 -2.0 0.5 1.3 4.0 8.5 10. ~ 14.5 -2.0

Tx-Tn 5.4 10.7 8.6 8.8 8.1 10.4 10.2 12.8 13.2 20.3 13.6 12.0 11. 1

(Tx-Tn)xa 18.4 15.4 14.0 14.5 12.5 16.5 14.6 22.0 25.3 .20.0 18.8 16.8 25.5

(\-Tn)na 8.0 3.0 3.5 3.0 3.3 3.5 6.5 5.0 10.0 10.0 3.0 7.0 3.0
T +T 16.2 16.3 12.5 9.2 6. 1 10.2 9.6 11.6 16.8 19.4 24.8 24.5 14.8~

Tab1eau XXII l - TEMPERATURES OBSERVEES DURANT LA SAI SON 1978-79

à la station météorologique d'Ed Dhiar "Djebel"

J 0 N D J F M A M J J A Année

\a 35.2 26.0 17.5 12.8 22.5 27.0 26.0 22.5 30.1 35.0 40.5 38.9 40.5

Tx 26.5 18.8 13. 1 16.3 14.3 13.3 16.2 15.7 22.2 29.1 32.2 31.8 20.8

Tn 14.4 9.3 5.5 6.5 5.8 4.7 6.0 5.1 11.2 15.7 18.7 18.8 10.2
Tna 10.4 5.5 -1.2 1.6 -2.0 -2.0 0.0 2.0 4.0 9.0 14.0 13.5 -2.0

T -T 12. 1 9.5 7.6 9.8 8.5 8.5 10.8 10.6 11.0 13.4 13.5 13.0 10.6x n

(\-Tn)xa 18.0 16.2 10.0 17.8 15.4 17. 1 17.0 17 . 0 15.0 19.5 17.9 18.5 19.5

(Tx-Tn)xa 8.7 5.7 4. 1 4.5 3.0 2.4 4.0 4.5 5. 1 8.2 10.5 8.0 2.4
1----=-

Tx+Tn 20.5 14. 1 9.3 11.4 10. 1 9.0 11. 1 10.4 16.7 22.4 25.5 25.3 15.5-2-
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TEMPERATURES OBSERVEES DURANT LA SAISON 1979-80
à la station météorologique d'Ed Dhiar - "Djebel"

S 0 N D J* F M A M J J A Année

\a 30.0 30.0 24.6 20.0 - - - - - - - -

\
Z3.U a.4 13.0 14.0 12. 113.3 14.5 15.3 19.9 29.3 33.0 32.7 20.223;2 22.3 13.5 14.2

Tn
13.8 12.~ I.Z t>.t> 4.2 5. 1 7.0 7.3 10.615.0 16.3 18.2 10.315.4 13.0 6.6 4.7

Tna 8.4 5.4 0.5 -0.5 - - - - - - - -
T -T 9.2 9.5 5.8 8.5 7.9 8.2 7.5 8.0 9.3 4.3 16.7 14.5x n

(T -T ) 12.0 15.0 12.2 11.8 - - - - - - - -x n xa

(Tx-Tn)na 6.5 5.0 4.0 2.3 - - - - - - - -
Tx+Tn 18.4 17.7 10. 1 9.8 7.7 8.8 10.4 - 15. 1~2.2 24.6 25.7 15. 1--?-- 19.4 17.6 9.8 9.0

* A partir du mois de janvier 1980, les températures moyennes
mensuelles du djebel ont été calculées d1après les corrélations
liant les températures observées à la station du djebel et à

celle de Bou Faroua (38 couples de valeurs sur la période
1976-1980) •

1) la température maximale moyenne mensuelle est calculée à
partir de

Tmax DJ = 0,997 Tmax BF _ 2,19 avec r = 0,997

2} la température minimale moyenne mensuelle est calculée à
partir de

Tmin DJ = 0,877 Tmin BF + 1,90 avec r = 0,946

3) la température moyenne mensuelle est calculée à partir de

T DJ = 0,980 T BF - 0,574 avec r = 0,995
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TEMPERATURES MINIMALES JOURNALIERES

Station météorologique d'Ed Dhiar

1977-1978

Jours S 0 N 0 J F M A M J J A

1 13.0 8. 1 11.0 8.4 5.0 0.0 7.0 3.5 9.0 12.0 16.0 24.2
2 16.0 11.0 11.0 5.0 3.5 2.5 0.5 6.5 4.0 9. 1 13.5 26.5
3 16.0 12.0 9.0 4.0 3.0 4.0 4.5 3.0 10.0 10.0 13.5 25.5
4 13.5 11.0 11.6 5.9 4.5 -0.5 4.5 4.0 9.5 11.0 13.5 27.5
5 14.0 11.5 14.5 3.5 3.2 -2.0 4.0 3.0 14.0 9.7 20.0 24.0
6 14.0 13.5 12.5 3.0 -1.0 -1.0 4.0 2.4 9.0 14.0 18.9 27.0
7 13.4 12.5 14.5 2.5 1.4 0.0 3.0 2.0 7.2 14.5 11.5 23.3
8 14.2 13.0 9.5 10.5 3.0 0.0 2.4 2.0 6.0 13.5 10.4 18.0
9 15.5 8.5 8.5 5.0 0.5 0.5 2. 1 3.5 10.0 13.0 12.0 14.5

10 14.5 9.5 8.5 3.5 4.0 1.0 1.5 3.6 9.5 12.5 13.5 15.0
11 12.5 12.0 8.0 4.0 3.0 4.0 5.0 4.0 7.5 9.5 19.0 15.2
12 13.0 11.9 8.5 4.0 5.0 6.0 7.6 2.5 6.5 13.0 20.7 14.5
13 13.0 10.0 8.8 7.5 -1.0 5.0 11.0 2.0 6.5 13.6 22.5 15.0
14 15.9 9.0 8.3 5.2 -1.5 -1.0 5.0 3.0 6.5 16.5 25.4 14.5
15 14.0 9.4 7.5 5.5 -1.5 -0.6 4.5 6.5 8.3 14.5 28.0 18.0
16 16.9 10.5 7.2 5.2 1.5 5.0 3.5 1.5 10.0 11.5 27.5 17.5
17 17.0 12.0 9.5 2.0 -0.5 9.2 8.0 1.3 16.0 15.4 24.7 17.5
18 15.5 12.0 8.5 2.0 0.5 9.0 5.3 9.0 13.5 14.5 23.0 15.0
19 17.0 12.5 8.0 0.0 1.0 8.5 0.5 7.5 17.5 17.0 24.7 14.5
20 13.0 10.9 5.5 1.0 1.0 10.5 0.5 7.0 20.0 19.5 16.4 17. a
21 14.0 10.5 4.0 1.5 0.5 8.0 8.5 8.0 17.5 14.5 16.5 18.7
22 15.0 10.0 9.5 2.0 -1.0 7.5 2.7 2.0 10.2 13.5 14.6 16.0
23 14.5 10.5 8.5 2.0 0.5 7.0 3.5 2.5 10.0 13. a 14.5 15.0
24 16.0 9.0 5.0 4.5 -1.0 12.2 6.5 3.3 9.5 13.0 15.5 15.0
25 14.0 9.5 4.5 6.5 3.5 9.5 5.5 8.5 8.0 16.0 16.3 16.0
26 10.0 10.5 3.5 6.5 2.5 12.0 3.5 6.5 8.0 15.8 19.0 16.0
27 5.0 10.0 2.5 8.0 3.0 9.5 5.5 12.5 10.0 13.0 16.2 14.5
28 9.0 13.0 3.4 9.5 4.0 9.0 4.5 10.0 11.0 8.5 16.5 17.0
29 8.5 12.0 5.0 5.5 6.5 8.0 10.0 9.5 11.0 16.6 19.0
30 7.0 10.5 8.5 5.0 1.0 7.0 16.5 9.0 13.5 16.5 21.0
31 12.0 7.0 0.5 0.5 12.0 21.5 21.0
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TEMPERATURES MINIMALES JOURNALIERES
Station météorologique d'Ed Dhiar

1978-1979

Jours S a N D J F M A ~1 J J A

1 17.0 14.5 7.0 2.5 12.3 1.0 0.0 0.5 4.0 17.5 18.0 24.5

2 15.0 10.8 6.5 4.0 6.9 5.0 0.5 0.5 7.0 17.5 16.6 20.0

3 18.5 6.8 7.0 7.2 -2.0 1o~ 5 3.0 3.0 12.5 18.2 14.5 17 •0

4 18.5 9.8 6.7 8.0 -0.2 7.3 3.0 5.2 14.9 15.5 14.0 22.0

5 17.0 9.0 6.5 4.0 8.5 7.5 2.0 9.5 10.5 16.0 15.5 26.7

6 16.5 9.5 6.5 4.0 14.0 10.5 4.0 5.6 8.8 14.5 15.5 28.0

7 15.5 6.9 6.5 5.5 15.0 9.2 4.5 6.5 5.2 13.8 14.5 27.0

8 15.5 8.5 6.5 5.6 6.5 9.0 8.0 6.0 6.5 12.5 15.5 20.5

9 15.0 9.6 6.5 10.0 7.0 8.5 10.0 9.5 8.0 13.5 14.0 21.0

10 15.0 10.0 8.5 11.0 6.5 16.0 7.4 11.5 6.4 19.5 18.5 17.0

11 14.2 10.6 7.5 13.2 5.6 18.5 7.5 10.0 6.4 19.2 17.5 16.0

12 16.2 10.4 8.0 14.5 6.5 5.0 8.0 4.5 7.5 20.0 18.5 14.5

13 12.5 12.0 7.0 5.5 4.5 4.2 5.7 6.5 10.5 22.0 17.0 16.4

14 12.0 12.0 7.0 11.7 0.5 3.5 10.5 7.8 8.0 19.5 20.0 14.5

15 12.8 10.5 5.5 8.0 1.2 5.9 10.0 -1.5 7.5 17.0 17 .5 16.4

16 14.6 11.5 5.0 9.0 1.0 2.7 1.0 3.5 8.5 15.0 17.0 17.5

17 13.4 10.4 5.5 5.5 -1.0 1.0 5.0 6.0 14.5 14.5 19.0 14.0

18 13.5 10.4 6.0 11.0 -1.0 0.5 8.5 5.5 12.6 10.0 22.5 13.5

19 16.0 9.9 5.5 5.6 5.5 1.0 6.2 3.5 14.5 11.5 16.0 15.0

20 16.4 7.8 5.5 2.0 10.5 1.0 7.0 3.0 17.0 9.0 20.5 13.5

21 12.8 8.4 6.0 1.6 7.5 2.0 4.5 3.0 9.0 11.0 26.5 14.5

22 10.4 9.2 5.5 1.5 7.4 2.2 4.5 4.0 12.6 13.0 28.0 14.0

23 11.0 9.0 5.0 0.5 7.5 2.0 4.0 6.2 16.5 12.5 22.5 19.5

24 10.5 8.7 5.5 2.5 6.5 -2.0 0.0 7.5 15.0 14.5 18.5 26.0

25 12.0 7.0 5.0 7.5 8.0 -2.0 7.0 10.0 19.0 14.8 16.0 19.5

26 13.6 9.5 6.0 9.5 7.5 2.0 12.0 4.6 11.0 18.5 19.0 15.5

27 14.8 8.0 1.0 9.4 9.0 1.0 16.0 5.5 12.0 17.6 18.5 17.5

28 12.2 9.5 0.5 4.0 11.0 0.5 8.0 3.0 11.0 17.0 18.5 19.5

29 12.5 7.0 -1.2 8.5 6.5 10.0 2.0 15.0 17.5 19.5 21.0

30 16.2 6.0 -1.0 5.0 2.6 4.5 4.0 18.5 17.0 23.0 23.5

31 5.5 5.0 3.8 5.0 17 .8 24.0 17.5
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TEMPERATURES MINIMALES JOURNALIERES
Station météorologiques d'Ed Dhiar

1979-1980

Jours S 0 N D J * F M A ~1 J J A

1 15.5 10.5 6.0 9.5 0.8 5.0 1.4 6.4 6.0 14.0 13.7 20.1

2 14.0 12.5 8.0 8.0 1.9 3.6 2.0 11.0 7.7 12.0 16.0 19.4

3 14.0 11.5 7.5 6.0 3.6 3.8 1.6 4.2 8.0 12.5 16.2 20.4

4 16.0 12.0 5.0 5.0 -0.5 4.5 5.3 3.8 10.'4 8.5 16.8 20.4

5 14.9 17.0 6.5 4.5 2.5 6.0 9.0 4.8 9.7 10.6 18.4 20.2

6 16.4 16.5 8.0 5.0 2.5 5.8 6.5 5.7 7.0 11.1 17.8 19.0

7 14.5 17.0 9.5 6.0 1.1 7.8 7.8 3.0 13.5 13.2 15.1 18.3

8 14.8 16.0 9.0 8.0 7.7 6.2 6.1 8.3 10.5 17.6 17.4 18.5

9 16.3 12.0 13.0 5.5 3.5 1.4 5.8 3.0 10.4 17.0 20.1 19.8

10 16.5 15.0 11.0 6.0 2.2 4.4 2.8 3.5 12.4 13.0 18.3 19.4

11 15.0 14.0 4.5 7.0 2.5 6.4 2.7 0.0 9.0 14.7 10.4 19.0

12 15.0 15.0 3.0 9.0 2.8 2.6 4.8 5.0 9.8 15.5 10.2 18.0

13 13.5 13.0 3.3 6.0 -1.8 1.2 5.3 5.5 9.8 18.0 13.0 18.4

14 15.5 15.0 5.0 9.0 4.8 -0.6 4.1 7.5 9.6 19.7 17.5 18.3

15 16.3 15.0 10.0 6.9 -0.5 3.6 1.9 5.9 9.5 (l5.9) 14.8 19.0

16 18.0 16.5 5.0 6.5 3.7 0.8 0.0 9.3 9.3 16.5 15.0 20.5

17 17.0 20.0 0.5 3.5 0.2 4.9 2.3 6.3 10.4 16.2 22.0 17.4

18 16.5 17.0 1.0 7.5 -0.5 4.4 5.2 8.4 9.8 16.8 12.9 16.00

19 15.5 14.0 1.0 6.5 1.2 -0.5 7.7 5. ? 7.8 10.0 11.3 16.2

20 14.5 11.5 0.5 6.0 0.3 4.5 5.7 8.8 7.4 15.7 15.0 17.5

21 13.0 8.0 4.S 1.0 0.0 7.3 9.0 6.8 7.~ 15.2 20.0 (20.0)

22 13.0 10.0 4.ù 1.0 -1.0 4.8 10.4 4.2 11.? 16.2 16.7 17.0

23 11.0 15.0 4.0 -0.5 1.6 5.2 7.7 2.6 11.'5 17.6 15.8 19.0

24 8.4 13.5 4.0 2.5 1.6 4.8 7.2 6. 7 B.8 18.0 15.3 21.0

25 10.0 13.0 5.0 4.5 1.2 4.5 7.7 5.4 11.0 16.2 18.4 17.2

26 9.5 10.5 4.2 5.0 5.0 3.4 9.1 7.8 11. '5 17.5 18.4 17.2

27 9.0 12.0 4.5 3.5 3.6 0.3 5.4 6.3 11.2 19.2 19.0 20.0

28 10.0 9.5 7.0 4.0 5.0 -0.3 8.5 9. 7 11.2 (l5.9) 16.8 18.8

29 10.0 7.0 11.0 5.0 5.0 2.2 11.5 10.5 11.4 12.0 18.2 18.4

30 11. 0 5.4 12.0 4.0 6.2 11.0 9.3 12.0 11.5 19.7 16.7

31 6.0 3.0 8.7 5.5 10.8 18.7 14.8

* A la suite de la fermeture de la station météorologique d'Ed Dhiar
(fin décembre 1979) les valeurs des températures minimales journalières
de janvier à août 1980, ont été calculées en appliquant la relation qui
lie les valeurs du Djebel à celles de Bou Faroua.

T min DJ = 0,877 TminB.F + 1,90 avec r = 0,946
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TEMPERATURES MAXIMALES JOURNALIERES 1977-1978
Station météorologique d'Ed Dhiar

Jours S 0 N D J F M A M J J A

1 38.7 25.7 14.0 12.0 18.5 11.7 9.0 11.4 15.9 29.5 28.7 37.5
2 33.0 25.6 14.5 14.5 13.0 17.0 11.5 11.0 22.0 32.0 28.0 37.0
3 30.4 20.6 15.0 16.5 6. 1 20.5 10.5 12.6 25.2 33.2 26.0 35.5
4 35.2 26. ( 14.6 13.4 11. 0 13.6 7.0 16.0 22.0 26.5 29.0 38.0
5 29.5 18. ~ 16. 1 12.2 18.8 19.2 8.0 21.5 19.5 26.8 29.0 38.5
6 28.7 18. E 15.0 11.5 22.5 19.5 10.5 17.0 14.5 25.7 29.8 38.9
7 28.6 20. ( 14.7 13.3 22.0 20.5 16.0 17.2 14.5 22.0 28.5 37.0
8 25.0 20. ~ 15.0 17.0 21.9 16.0 18.6 19.0 18.7 21.5 33.2 35.5
9 26.5 20. ~ 13.8 18.0 14.5 25.6 19.8 22.5 16.5 27.5 30.5 32.0

10 26.0 21.~ 15.5 20.4 12.2 26.6 16.7 21.0 11.5 31.5 32.0 29.4
11 26.4 21.~ 17.0 22.8 13.5 27.0 16.5 14.5 15.5 33.5 32.3 26.5
12 25.7 18. ~ 17.5 19.0 14.0 19.0 18.0 14.0 18.7 34.0 29.9 27.0
13 24.5 19. ~ 14.0 21.5 14.0 15. 1 21.5 21.0 20.9 35.0 32.0 28.0
14 23.4 20.~ 14.0 21.0 7.5 16.0 19.6 18.0 16.0 28.0 31.7 29.8
15 24.5 19. s: 13.0 17.5 9.0 11.0 18.5 19.5 19.2 29.5 31.6 31.5
16 26.6 20.0 12.2 19.4 4.0 9.5 11.4 11.0 21.5 30.0 32.0 35.{)
17 28.0 19.0 11. 5 16.5 4.0 9. 1 18.5 13.5 26.5 29.0 34.5 22.8
18 25.7 16. 1 11.5 20.0 10.5 8.5 19.0 11.6 29.5 22.0 33.0 28.0
19 26.5 18.0 11.2 12.8 17.5 10.0 19.2 11.8 29.5 27.0 31.6 26.8
20 27.6 15.2 13.0 10.5 18.5 9.0 17.0 11.5 25.0 27.0 35.5 26.0
21 23.0 15.4 15.5 11.5 14.5 8.0 15.5 11.5 22.5 27.0 38.5 25.5
22 22.7 15. 1 13.9 7.5 13.8 10.7 13.5 14.6 25.0 27.5 40.5 29.5
23 24.8 16.4 12.5 8.9 14.5 11.0 17.6 15.5 28.5 29.5 34.5 34.0
24 24.4 16.5 14.0 17.0 16.6 4.2 17.0 24.5 23.5 34.0 32.8 35.0
25 24.5 18.8 13.5 15.5 15.0 3.0 21.5 18.5 25.5 31.5 30.9 27.5
26 25.6 17.0 11. 5 19.0 15.0 7.0 24.5 16.0 22.5 30.0 36.9 31.0
27 23.5 15.2 7.5 19.6 17.6 5.5 26.0 14.9 24.5 29.5 32.5 29.5
28 21.0 15.5 8.0 17.5 22.5 2.9 20.0 14.0 26.0 29.0 31.0 31.0
29 25.2 14.0 5.2 18.5 18.2 17.0 14.8 29.0 31.0 31.5 37.5
30 26.0 14.0 9.0 18.5 13.5 14.5 15.4 30.0 31.2 34.5 34.9
31 14.0 22.8 9.3 11.2 30.1 35.5 29.7
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Tableau XXIX TE~PERA1uRES MAXIMALES JOURNALIERES
Stptionlmétéo~ologique d'Ed Dhiar

1978-1979

Jours S 0 N 0 J F M A M J J A

1 32.7 25.7 14.0 12.0 18.5 11.7 9.0 11.4 15.9 29.5 28.7 37.5
2 33.0 25.6 14.5 14.5 13.0 17.0 11.5 11.0 22.0 32.0 28.0 37.0
3 30.4 20.6 15.0 16.5 6. 1 20.5 10.5 12.6 25.2 33.2 26.0 35.5
4 35.2 26.0 14.6 13.4 11.0 13.6 7.0 16.0 22.0 26.5 29.0 38.0
5 29.5 18.5 16. 1 12.2 18.8 19.2 8.0 21.5 19.5 26.8 29.0 38.5
6 28.7 18.6 15.0 11. 5 22.5 19.5 10.5 17.0 14.5 25.7 29.8 39.9
7 28.6 20.0 14.7 13.3 22.0 20.5 16.0 17.2 14.5 22.0 28.5 37.0
8 25.0 20.5 15.0 17.0 21.9 16.0 18.6 19.0 18.7 21.5 33.2 35.5
9 26.5 20.5 13.8 18.0 14.5 25.6 19.8 22.5 16.5 27.5 30.5 32.0

10 26.0 21.5 15.5 20.4 12.2 26.6 16.7 21.0 11.5 31.5 32.0 29.4
11 26.4 21.5 17.0 22.8 13.5 27.0 16.5 14.5 15.5 33.5 32.3 26.5
12 25.7 18.8 17.5 19.0 14.0 19.0 18.0 14.0 18.7 34.0 29.9 27.0
13 24.5 19.8 14.0 21.5 14.0 15. 1 21.5 21.0 20.9 35.0 32.0 28.0
14 23.4 20.0 14.0 21.0 7.5 16.0 19.6 18.0 16.0 28.0 31.7 29.8
15 24.5 19.8 13.0 17.5 9.0 11.0 18.5 19.5 19.2 29.5 31.6 31.5

-
16 26.6 20.0 12.2 19.4 4.0 9.5 11.4 11. 0 21.5 30.0 32~0 35.0
17 28.0 19.0 11.5 16.5 4.0 9.1 18.5 13.5 26.5 29.0 34.5 22.8

- -
18 25.7 16. 1 11.5 20.0 10.5 8.5 19.0 11.6 29.5 22.0 33.0 28.0-
19 26.5 18.0 11.2 12.8 17.5 10.0 17.2 11.8 29.5 27.0 31.6 26.8
20 27.6 15.2 13.0 10.5 18.5 9.0 17.0 11.5 25.0 27.0 35.5 26.0

-
21 23.0 15.4 15.5 11. 5 14.5 8.0 15.5 11. 5 22.5 27.0 38~5 25.5
22 22.7 15. 1 13.9 7.5 13.8 10.7 13.5 14.6 25.0 27.5 40.5 29.5
23 24.8 16.4 12.5 8.9 14.5 11.0 17.6 15.5 28.5 29.5 34.5 34.0
24 24.4 16.5 14.0 17 .0 16.6 4.2 17.0 24.5 23.5 34.0 32~8 35.0
25 24.5 18.8 13.5 15.5 15.0 3.0 21.5 18.5 25.5 31.5 30.9 27.5
26 25.6 17.0 11.5 19.0 15.0 7.0 24.5 16.0 22.5 30.0 36~9 31. 0
27 23.5 15.2 7.5 19.6 17.6 5.5 26.0 14.9 24.5 29.5 32.5 29.5
28 21.0 15.5 8.0 17.5 22.5 2.9 20.0 14.0 26.0 29.0 31.0 31.0
29 25.2 14.0 5.2 18.5 18.2 17 .0 14.8 29.0 31.0 31. 5 37.5
30 26.0 14.0 9.0 18.5 13.5 14.5 15.4 30.0 31.2 34.5 34.9
31 14.0 22.8 9.3 11.2 30.1 35.5 29.7
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TEMPERATURES MAXIMALES JOURNALIERES
Station météorologique d'Ed Dhiar

1979-1980

Jours S 0 N D J F M A M J J A

1 22.0 22.0 13.5 20.0 13.4 16.8 18.7 26.0 16.2 26.8 34.4 36.4

2 21.5 24.0 13.0 19.8 16.2 15.3 17.0 26.8 23.2 22.3 34.9 36.7

3 22.0 23.0 12.5 12.5 10.5 18.4 20.5 19.4 27.2 24.2 33.6 38.8

4 23.0 25.0 9.0 14.0 14.8 20.5 21.0 15.4 22.2 28.8 32.4 37.4

5 24.9 26.0 11. 0 13.5 17.6 23.7 16.7 12.7 21.4 27.8 33.7 38.3

6 24.0 26.0 13.0 15.0 12.9 23.7 15.4 13.3 23.2 28.8 35.7 36.4

7 24.0 27.5 17.0 17.2 15.8 19.2 15.4 12.8 25.4 33.4 35.4 38.5

8 23.5 25.5 20.3 17.5 16.2 19.2 12.8 (17.0) 19.0 34.2 40.7 38.4

9 27.5 25.0 24.6 16.5 15.7 17.4 11.8 14.7 22.4 27.0 40.4 38.5

10 24.0 23.0 19.0 14.0 14.7 18.0 12.3 11.5 23.8 30.2 34.5 39.0

11 25.0 21.0 15.5 16.5 8.5 13.0 14.7 (16.2) 24.6 30.4 29.3 3Q.0

12 22.0 24.0 11.0 14.0 9.6 11.4 10.6 (16.2) 22.9 31.3 27.3 (33.6)

13 22.. 5 25.5 13.0 17.0 10.3 13.5 13.0 16.6 23.4 35.0 29.3 (33.6)

14 27.0 27.5 17.2 17.5 13.2 13.5 11.2 13.6 19.8 39.2 35.4 -
15 28.0 22.5 15.2 17.0 12.7 15.8 9.4 12.4 20.2 30.6 37.6 -
16 30.0 27.2 11.2 15.6 13.8 16.5 10.8 15.5 24.5 32.1 39.4 ';..

17 27.5 30.0 9.0 16.0 12.9 14.8 16.3 16.6 21.2 32.5 34.0 -
18 25.5 24.9 7.5 17.5 13.0 13.6 15.6 19.0 16.0 32.3 30.1 32.0

19 26.5 23.0 8.2 11.2 12.9 15.4 12.8 15.5 17.4 28.5 33.6 32.7

20 25.0 20.0 9.0 13.0 . 12.6 15.5 19.2 20.2 17.2 31.4 37.2 33.7

21 24.5 20.0 9.5 14.5 13.5 12.4 19.2 21.6 21.2 32.3 38.3 34.2

22 22.0 25.0 9.5 10.5 15.0 15.5 19.2 14.2 24.5 34.7 38.2 35.0

23 19.0 23.5 8.9 9.0 17.8 15.3 17.3 16.9 22.0 37.4 33.8 36.8

24 19.0 23.0 9.0 8.0 20.2 10.8 15.7 20.0 25.4 34.5 36.3 35.5

25 20.0 19.5 12.0 12.0 21.4 8.0 13.8 19.7 24.4 35.0 38.2 35.0

26 20.5 20.0 11.5 12.0 22.6 10.5 19.5 16.7 21.2 38.1 36.? 36.0

27 16.8 17.0 11.0 10.2 21.3 11.8 25.0 19.4 24.3 34.2) 34.3 36.7

28 16.5 15.3 11.5 12.0 11.4 12.2 25.5 20.4 22.6 34.5 36.0 28.5

29 17 .8 12.5 18.5 12.0 10.2 15.6 25.3 21.8 22.7 29.0 38.8 29.0

30 19.5 13.5 20.0 14.6 8.7 19.0 22.7 23.7 32.2 38.? 30.0

31 12.3 0.0 14.5 19.0 24.3 37.2 34.5

En raison de la fermeture à la fin du mois de décembre 1979 de la station
dlEd Dhiar (dite station du "Djebel"), les valeurs maximales des mois de
janvier à août 1980 ont été calculées par la corrélation liant les valeurs
de Bou Faroua à celles du Djebel Tmax DO = 0,997 Tmax BF- 2,19
avec r = 0,997 J
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Tableau XXXI - HlIIlidités relatives aux heures des relevés - 1977-78.

Station météorologique d'ed Dhiar.

1 1 1 l ,r
S'O'N D'J P'M AM J J A1 1 1 1 1

1 11 ! ! ! ! ,
lU 7h 74,2183,0179,1 83,0172,9 86,0174,5 73,0'65,8 58,6150,7 56,1 71,4
1. !! ! 1 !
lU 13h,67,0170,6166,9 81,3160,2 53,8156,9 55,4 39,8 37,3130,6 40,4 55,1
1 ! !! ! 1 ! 1 !!
lU 19h171,3179,3177,2 91,9176,7159,8169,7160,8 55,4144,5138,9 46,9 64,4
l , , , , , , " "
iU m i70,8i77,6i74,4i85,4i69,9i66,5i67,Oi63,0153,7i46,8i40, 1 47,8 63,6

Tableau XXXII - Hunidités relatives aux heure.; des relevés - 1978-79.

Station météorologique d'ed Dhiar.

l , , , , , 1 1
'S'O'N' D'J' P'M'A M J J A1 \ 111111
1 !!!!! ,

U 7h 162,7 87,3187,7163,2172,6173,6170,3 74,3153,6166,2 49,4 56,61 68,1
l "'" " ,U 13hi36,l 58,4161,8i48,4i58,9j64,Oj55,2 55,9137,9i53,7 30,4 32,Oj 49,4

, '",. ...
ti 19h149,0 72,7179,1162,5172,1169,4165,2 64,7148,4160,5 35,5 43,21 60,2

! 111 ! ! ! 1 !! !
lU m 149,3170,8176,2158,0167,8169,0163,5 65,0146,6160,1 38,4 43,91 59,2

Tableau XXXIII - Hunidités relatives aux heures des relevés - 1979-80

Station météorologique d'ed Dhiar.

lU 7h!85,l 83,8 67,6 65,51

,
s; °

, , ,
N' D' J . P
1 1 1 1 MAI M

!
1

J J A

, ,
jU m i81,2 64,8 62,8 59,6

---------------------

1 !
lU 19h184,4 62,4 64,8 61,7
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Tableau XXXIV - VITESSES DU VENT A 0,50 MAU-DESSUS DU SOL - 1977-1978
Statlon météorologique d'Ed Dhlar

S 0 N D J F M A ~1 J J A Année

V19 - 7 0.5 0.6 1.3 1.3 2.4 2.3 2.0 1.5 1·5 0.9 1.1 0.7 1.3

V7 -13 1.6 1.2 1.6 1.5 2. 1 2. 1 2.3 2.2 1.9 1.8 1.9 1.6 1.8

V13-19 1.6 1.4 1.4 1.4 2.2 2.4 2.3 2.2 2.0 2.1 1.8 1.5 1.9

Vd 1.6 1.3 1.5 1.4 2. 1 2.2 2.3 2.5 2.0 2.0 1.9 1.5 1.8

Vn 0.5 0.6 1.3 1.3 2.4 2.3 2.0 1.5 1.5 0.9 1.1 0.7 1.3

Vmax 2.2 1.5 2.3 2.9 4.9 3.5 3.9 3.6 3.0 3.0 3. 1 1.8 3.0

Vmin 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 0.7 0.8 0.9 a 7 0.9 0.7 0.7

Vxa 1.8 2.8 3.6 3.9 6.0 4. 1 5.3 4.5 3.6 4 6 3.7 2.7 6.0

Vna 0.1 O. 1 0.6 0.2 0.2 0.7 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1

Vm 1.2 0.9 1.4 1.3 2.2 2.2 2.2 1.9 1.7 1.4 1.5 1.1 1.6

Tableau XXXV - VITESSES DU VENT A 0,50 MAU-DESSUS DU SOL 1978-1979
Station métoéroloaique dlEd Dhiar-

S 0 N D J F M A ~ J J A Année

V19 - 7 1.3 1.1 1.0 2. 1 2.2 2.4 1.5 2.0 1.2 0.8 1.0 1.2 1.5

V7 - 13 1.6 1.8 1.5 2. 1 2.2 2. 1 1.7 2.2 1.6 1.5 1.7 1.7 1.7

V13- 19 1.6 1.6 1.3 2.0 2.2 2.2 1.9 2.2 1.9 1.7 1.9 1.8 1.8

Vd 1.6 1.7 1.4 2.0 2.2 2. 1 1.8 2.2 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8

Vn 1.3 1.1 1.0 2.1 2.2 2.4 1.5 20 1.2 0.8 1.0 1.2 1.5

Vmax 2.8 3.5 3.7 4.3 4.2 4.2 3.0 3.9 3.6 2.9 2.3 3.5 3.5

Vmin 0.7 0.5 0.4 0.8 0.7 0.6 0.9 0.7 0.4 0.7 0.8 0.8 0.7

Vxa 3.6 4.3 6.2 9.4 4.7 4.7 3.8 5.2 4.4 3.6 3.6 3.9 9.4

Vna 0.2 O. 1 O. 1 0.4 0.2 0.3 0.5 0.0 0.1 0.1 0.2 0.3 0.0

Vm 1.5 1.4 1.2 2. 1 2.2 2.2 1.6 2.1 1.4 1.2 1.4 1.5 1.6
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Tableau XXXVI VITESSES DU VENT A 0,50 MAU-DESSUS DU SOL - 1979-1980
Station météorologique d'Ed Dhiar

S 0 N D J F M A M J J A Année

V19 - 7 0.7 0.8 2.2 1.8

V7 - 13 1.3 1.4 2. 1 1.6

V13 - 19 1.2 1.4 2.0 1.5

Vd 1.2 1.4 2.0 1.5

, Vn 0.7 0.8 2.2 1.8

Vmax 2.7 2.9 3.6 3.3

Vmin 0.3 0.4 0.7 0.6

Vxa 3.7 3.4 3.9 5.6

Vna O. 1 O. 1 0.6 0.3

Vm 1.0 1.1 2. 1 1.7

I~
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Tableau XXXVII - VITESSES DU VENT A 2~0 MAU-DESSUS DU SOL - 1977-78

Station météorologique d'Ed Dhiar

S 0 N 0 J F M A M J J A Année

V19 - 7 3.6 3.2 2.6 2.2 2.2 1.6 1.7 1.2

V 7 - 13 2.6 2.9 3.1 3. 1 2.6 2.6 2.~ 2.2

V13 - 19 2.9 3.3 3.2 3.1 2.8 2.9 2.6 2.0

Vd 2.5 3.1 3.2 3. 1 2.7 2.8 1.7. 2. 1

Vn 3.6 3.2 2.6 2.2 2.2 1.6 4.6 1.2

Vmax 6.3 5.3 5.7 5.0 4.4 4.5 1.3 2.8

Vmin 0.9 1.3 1.0 1.3 1.3 1 1 5.6 1.1

Vxa 7.6 6.4 8.9 6.5 5.3 6.9 0.5 4.7

Vna 0.4 0.8 0.4 0.5 0.5 1.5 2.1 0.4

. V 3.2 3.1 2.9 2.6 2.5 2.2 1.7 1.7- m

Tableau XXXVIII - VITESSES DU VENT A 2,0 MAU-DESSUS DU SOL - 1978-79

Station météorologique d'Ed Dhiar
S 0 N 0 J F M A M J J A Année

V19 -7 2.0 1.7 1.7 2.8 3. 1 3.3 2. 1 2.9 1.9 1.3 1.7 1.9 2.2

V 7 - 13 2.3 2.5 2.2 3.3 3.0 2.8 2.3 3.1 2. 1 2.1 2.5 2.4 2.6

V13 - 19 2.5 2.2 1.8 2.6 3.0 3.0 2.8 3.0 2.7 2.5 1.8 2.7 2.6

Vd 2.4 2.3 2.0 3.0 3.0 2.9 2.5 3.0 2.4 2.3 2.2 2.5 2.5

Vn 2.0 1.2 1.8 2.8 3. 1 3.3 2.1 2.9 1.9 1.3 1.7 1.9 2. 1

Vmax 5.3 4.9 4.9 8.0 5.5 5.8 4.0 5.4 5.4 4. 1 3.3 5.2 5. 1

V . 1.1 0.8 0.7 0.9 1.0 1.0 1.3 1.0 0.7 1.2 1.3 1.2 1.0.. ffiln

Vxa 5.3 5.7 6.1 4.8 6.4 6.6 6.9 6.9 6.8 4.8 5.0 5.8 24.8

Vna 0.4 O. 1 0.2 0.5 0.4 0.2 0.5 0.0 O. 1 0.3 0.5 0.7 0.0

Vm 2.2 2.0 1.8 2.9 3.0 3.1 2.3 3.0 2.2 1.8 1.9 2.2 2.4
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Tableau XXXIX - VITESSES DU VENT 0 2,0 MAU-DESSUS DU SOL - 1979-1980

Station météorologique d'Ed Dhiar

S 0 N 0 J F M A M J J A Année

V 19 - 7 1.2 1.3 3. 1 2.6

V 7 - 13 1.8 2.0 3.0 2.3

V13 - 19 1.9 2.0 2.6 2.2

Vd 1.8 2.0 2.8 2.2

Vn 1.2 13. 3. 1 2.6

,Vmax 4. 1 3.9 5.3 4.8

Vmin 0.7 0.7 1.0 0.7

Vxa 5.5 4.4 5.9 8.9

Vna 0.7 0.2 0.5 0.5

Vm 1.5 1.7 3.0 2.4
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MlCROBASSIN NON BOISE

111
CRUES DU 01.09.1979

1 -
Il Yr • • 41 litr•• 21 Vr • 17.400 1itru

Hr • 0,011"''''. Hr • 0,14 "'m• am•• 1,2 IiI'" Cim. • ',7 litres 1.
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Hr • 0.41 "'m
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CRUE DU 08.09.1979
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Vr • 1400 litr..

J Hr • 0.11 mm

• i 1-1- am•• '.' litru'.

1•

4 ~
2

~
'ig.n~ 19

,

1 l.mp, .n h.ur. -

•
"•
~
c:..-

15 " 17 1.
16 17 1. 19 20

PG36
10

20

30

40

!lD

10

Qm•• )1,1 lit,.. 1

)0 ~
15

10

f

15

~
,

'''g.n' 2010 i

5

1 ~
i

j
1 1 lImpl .n h«.l'"

•"•
!

i
•

MlCROBA SSIN NON BOISE

CRUE DU 13.09.1979

Vr • 56000 lilru

Hr • 1,21 mm
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CRUES DU 06.03.1980

'Ir • 24 7&0 1itl'ft

Hr • D,Co' mm

......" ,0 Iit~l/.

-JI21 Vr .316 .000 lit~1

I4r .6 6,!»8 mm
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1,.
OUED ED 0MlAR

300 CRlE OU 31.05.)978 1
Vr • nI m3

ptTfftI • 1000 1(SI
100

1

•
100 ,

1

'TemtIa .11 he_

1!l 16 17 11 11

j
o

•,

18 11

Vr • nl,1 m3

PTm•• 1080 1(11

Vr • l22 ml

"ms • Il2 k•
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OUED ED DHlAA i

CRUE DU 15.04.1979 1

OUED ED 0HIA"
CRUE OU 14.10.1'7'

Vr = 211 m3

"Tm,> 2110 KI
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OUED ED OHIAR
CRUES OU 01.09.1979

v, • 55' ml
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OUED EL HlSSIANE
CRUE DU 17.05.1978

Yr • 7.413 ".3

'TlIls.131pODKI

OUED EL HISSIANE
CAlE OU JQJ1.QJ.1978

Vr • 12 .IH ml
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0.5

OUED EL H1SSlANE

CRUE OU JO .05.1'7'
Yr .1.UO ...J
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Il " • 19
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• OUED EL H1SSlANE ~.......
1 II'

CRUE DU 31.05.1978
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i c:•• • 11.125 m3 C!lYr
Il 1I1m1 • 401.000 KI loOO
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OUED EL HISSIANE

CRUE DU 01.06.1978

JVr • n,1O m

"""1.1,722 tonnes
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OUED EL ..,51ANf
CRUE DU 02.01.1171
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1

OUED El HISSIANE
CRUE OU 31œ.1979
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~•• 1. Vr • 20.541 ".3

""ml •141.000 1(.
7. Vr • 7.721 m3

PTms= 117.000 I<g
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OUED El HISSIANE
CRUES DU 01.09.1979

~~
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Vr • 24.153 rJ
PTm•• 510 tonne.

•13

Vr ••.114.1

"'-.......

"

2

•

•

,



• •"'.....
li

i
~,

-195
OUED EL HISSIANE
CRUE DU 07.09."79

Yr • '.7" ml

PTms.21.600 Kg
200

2

l!l 16 17....
li

i
~

11

100

•

100
Yr • 1.510 ml

PTms • 14&.1000 Kg

ClEO EL HSSlANE
CRUE DU 08.09.1979,
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"'.....I! 17 Il ,. 20 11
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0,7 OUED EL HISSIANE •.......
CRUE 0027.09.1979 lie

i
Yr • 2.250 ml C!l

O.!I
PTms • 22.560 Kg
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CRUE DU 30.05.1978 :oc

~
0

06 Vr " 2006 m
3

PTms: 34,8 tonnes 20

0.4 16
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T~mp. ~I'l h~\6~
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œ OUED El llQUO i

CRUE DU 06.05.1978
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0,6

Vr z 1.819 m3
5

PTms = 12,7 tonn85
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OUED El llQUO
CRUE OU 31.05.1978

Vr = 16.233 m3

PTms= 600 tonnes
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200
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19la

V r =55.7&6 m3

PTms=IS60 tonnes

OUED El llOUD
CRUE DU 01.06.78

171615

1,2

1,0
OUED El llOUD
CRUE DU 9.03.1979

0,8 40
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3
Vr a 1.130 m
Pins: 26,4 tonnes
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CRUE DU 13.06.1979c:
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3Vr = 8.936 m

PTms ~ 21.0 tonnes
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