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INTRODUCTION

Matériels

D'roulement de la campagne

l'tStude portent S'Dr les 8'tiatiet18 hydrologlquee

• DABAGA

• RA2E IMAMOUIMI

• A2EL

de oe premier rapport. Un second rapport trai"t'era. du retriefai.t l t objet

de 1 'tStude.

Dans le cadre du marchtS 81 - 2072 - 7 - 01 - 100 1 1401 ltOfflce

Allemand de CooptSrstian Teobnique (G'l'Z)a demandtS l l'ORS'roM de prooéder
!o

à l'tStude hyùrologique du bassin du 'lElDUA pend.ent la saison des pluies

1982.

La première partie de

de

Fin FtSvrier 1982, Y. FEPIN tait une toumtSe pour relever les pli.trlCllèt~

du Haut 'lEIDUA. D€but Mai, une deurlème toumée permet de remonter les

mouvements de tous les appareils, et de relever les p1uviomè'tres. D'but

Juin, les apparei le sont à nouveau relevtSs et les mouvements remont's.

Fin Juin à fin Septembre, Y. PEPIN aidé de Ouattara DRAMANE prend en

charge la. gesti.on du Ha.ut 'lE lDUA,

et .lM. DEIFlEU, R. GA'lHELIER, Y. S.ARJX)UIC et p. RIBS'IEIN en alternance

s'oooupent de l'aval du bassin et en p&rtioul1er de la station d'MEL.

Les mat6riels utilisés pour la campagne comprenaient quatre vmrloules

tov" terrains 'bas's l DABAGA et MEL 3 limnigraphes OTT type!. 8 plu­

viomètres Assoo1.ation, 3 pluviographes Précis Mécanique à augets bas­

culeurs et à table déroulante, 3 treuils Neyrpio un avec saumon de 50 kg

et deux &9"ec sa'UmOll de 100 kg, moulinets C 31 et ~uipements de jaugeages

à la perche.

Ce rapport & été r6di~ par p. RI:BS'lEIN aidtS de Y. PEPIN et oompltSté

par :B. 131 LlON pour les paragraphes 5. 2 et suivants.
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E'lUIE DU MILIEU

CHAPI'lRE 3

Fig nO 1HlDROME'1RIE •

EQUIFEMEN'm

Cette partie ~nérale de l'étude a également été développée dans le

rapport 1979. les paragt>aphee abordés sont s

Cette ~tude est e:zposée dans le rapport de oampagne 1979 et ne sera

pas reproduite ioi.• Les titres des paragraphes sont les auivanta 1

œAPI'IRE 2

• Situation et description du milieu phyuique

• Morphométri e

• J:.1'FpBométrie

• Géologie

œAPI'IRE 1

• Régime olimatique

• Station d'AGADEZ

• Homogéneisation des pluies 8ll1'luel1es d'AGADEZ

• Lois de distribution des préoipitations annuelles

d'AG.AlEZ

• Distribution fréquentielle des préoipitations

journalières à AGADE Z

Pour 1982, le tableau nO 1 regroupe les moyennes mensuelles des tempéra­

tures, humidités, préoipitations, évaporations, insolation et vent,

mesurés à 1& station AGADEZ AERODROME.
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3. 1. 1. DABAGA

la station aval, DAEAGA-Radi.er, a. été mise en place en 1976. Elle

est oomposée de deux éléments d'éœe11e de orue de 500 à 100 am

implantés à l'amont immédiat du radier de la route AGAIEZeIFEROU.ANE.

La graduation 500 de l'échelle est à l'altitude 640,022 m.

La station amont, DABAGA-1d.mi, installée en 1919 est équipée de :

• 'Un limnigraphe OTT type! à rotation hebdcma.da.ire

• en rive droite, deux éléments d'échelle gradués

de 500 à 100 cm, le 500 éttmt à l'altitude 640,216 m.

• en rive gauche, deux éléments d'éohelle s1JPplémentairee

gradués de 600 à 800 cm et installés en 1~ 1. Les

éléments correspondants étant à. la mbe altitude,

on a dono pour H • 600 en rive droite, également

H ... 600 en riVe gauche.

• 'Un transporteur aérien monté en 1980, d'une portée

de 120 mètres avec treuil Neyrpio et saumon de 50 kg.

3 profils en travers ont été réalisés au cours de la saison des pluies

et sont représentés sur les figures nO 2 et 3.

3. 1. 2. RA2EU-iAMOUIMI (I<HEZRANE dans certains rapports) •. I.e. station

intallée en 1979 était équipée d'une batterie de 4 mètres d'éahel1e,

graduée de 300 à 100 cm en rive droite, la graduation 300 étant à.

l'altitude 519,560 m.

En rive gauche, deux éléments d'échelle, gradués de 300 à 500 cm ont

été illstal1és à la fin de la saison des pluies 1981. Les éléments

correspondants étant décalés de 5 cm, on a donc pour H .,. 300 on ft.YI"

dr'ol't", H • 305 en rive gauche.

1· transporteur aérien, mis en place en 1980 n'a pas été util1l:1é

d.epuis, oar, en raison de la portée du téléphérique (250 m), 1.

maniement du treuil s'avère très difficile.
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Trois profils EII'l 'travers réalisés en 1982 sont représentés sur la

figure nO 4.

3. 1. 3. AZEL VILUŒ

Cette station Wnétioie de la plus grande période d'observation.

Installée en 1975, elle est équipée de 1

• un limnigraphe OTT type ! à rotation journalière

• une batterie d'échelle de crues de 4 éléments

gradués de 000 à 400 am.
• la graduation 000 est à l'altitude 525,886 m

• un transporteur aérien de 100 m de portée mmrl

d'un treuil Neyrpio et d'un saumon de 100 kg.

• un seuil de stabilisation en gabions dégradés

depuis 1980.

r.s 3 profils en travel'B réalisés en 1982 sont représentés sur la

figure nO 5.

3. 2. PLUVIOME'1RlE

Le réseau de tcrt&lisateurs mis en place en Janvier 1982 est identique

à oelui laissé en J"anvier 1981.

P 1 à AlEL près de la station

P 12 à DABAGA près de la station

P 13 à Tasgha oarre:four des pistes d'Aouderas-Tabelot

Dabaga.

P 14 entre Tasgha. et Aouderas

P 21 à Intedeini à proxLmité du puits

P 22 à Bede! près d'Aouderas

P 23 à Tohiguerfane en bordure de la piste de Tabelot



HlDROME '!RIE

OBSERVATIONS ET MES~S

3.3. PIEOOMETRIE

HAU'JEURS D'EAU
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à Aouderes
•à o()t6 de Boutine

au sud de Teguibicheri

à RAZE L MOUlMOULN!

juin, les enregistreurs des pluviographes sont mis en place.

à Tas~a Pe 13

à Aouderas Pe 30

Chacune des trois stations, DABAGA, RAZEL MAMOUIMI et AZEL était

équipée d'lm limnigraphe permettant le oontrele des leo~ures faites

par les observateurs.

Toutes les crues ont été enregistrées.

CHAPI'IRE 4

la nappe phreatique a été sl:.f,Vi.e en 3 points d'observation au oours

de la saison des pluies 1~2.

- Puits nO 2 ASSA à 3 km de DA:8AGA. 14 margelle est à l'altitude 641,57 m.

- Puits nO 3 DABAGA à c8té de la station. Margelle à 642,68 m.

- Puits nO 4 RAZEL MAMOUlMI à ceté de la station altitude environ 581 m.

P30
P ~.

P 32

P 34

D~t
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Le tableau de la page suivante donne la liste des jaugeages réalisés

au cours de:a saison des pluies 1962.

Les quelques leotures simultanées entre échelles limni «:" radier,

faites en 1982, oonfirment la oorrélation établie en 1981.

Certains jaugeages n'ont été re~rés que par rapport à l'éohelle

radier et, comme l'élaboration des débits s'effectue à partir des

limnigrammes il est donc nécessaire de ramener les ootes lues sur

l'échelle redier à l'éohelle limni.

6 -

DABAGA

MESURES JE DEBIT - OOURJES DE IfARAŒ4. 1. 2

La figure nO 6 représente les prinoipales oaractéristiques de la

sealion : variations de la section moui llée, de la vitesse moyenne

dans la section, du rayon hpiraulique et du rapport (V moy seotion)/

(V moy surface), en fonotion de la cote H limni.

Sur 0 ette figure, on voit que les point sde 1982 s'intégrant parfai­

tement aU% points do 1980 et 1981.

Comme cela était déjà indiqué dans le rapport de campagne 1981,

l'homogénéité des points confirment la stabilité de la section de

mesures. En particulier, la courbe cs. K • (V moy section)/ (V moy

surfaoe en fonction de H limni tracée en 1981 est vérifiée par les

jaugeages de 1982. Or, cette oourbe avait permis le dépouillement d'un

jaugeage aux flotteurs de 1980 fait à la cote H • 142 limni, qui lui­

m&le a.vai. tété uti lisé pour l' erlrapolation de la courbe de tarage.

la station étant stable, et les mesures de 1982, confirmant lcs

extrapolations faites en 1981, l'étalonnage utilisé en 1982 est oelui

de 1981 (figure nO 1)
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Tous les ja.ugeages ont été effectués a.u moulinet (perMe ou téléphérique)

Les cotes H limni ( ) sont déduites des cotes radier

par la corrélation établie en 1981.
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JE 'lE roUA A DABAGA

Liste des jaugea.ges en 1982

1 H limni H 1
radier Q m 3/8DA'IE cm cm

5/8/ 82 540 555 6,54

6/8/82 515 543 0,21

8/8/82 (523) 543 0,14

10/8/82 (538) 554 3,55
12/8/82 (594) 606 76,8

Il (610) 619 124

13/8/82 (603) 613 86,8

14/8/82 (539) 555 4,79

19/8/82 531 550 2,85

23/8/ 82 551 568 18,3
Il (545) 560 11,8

2//8/82 (588) 600 58,5

25/8/ 82 603 609 86,2
Il (554) 568 14,8

" (551) 566 13,5

" (54é' 561 10,0

29;~/821
(545) 560 1 9,71
52) 541 0,02

1

l
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Les jaugeages exécutés en 1982 sont' regroupés dans 10 tableau oi-dessous.

Le téléphérique n'étant pas utilisable, des mesures de vi.tosses

aux flotteurs ont été exécutées en hautes eaux (ootes 363 et 374).

la figure nO 8 représente le jaugeage aux flotteurs pour la. oote

H • 363.

It

If

n

21,0

18,2

0,28

RAZE L MAMOUIMI

333

333

306

23/8/ 82

23/8/82

29/8/82

DA'lE HAU'lEUR (cm) DEBIT (m3/s) OBSERV"ATIONS

1,/6/82 298 0,84 Moulinet

1 4/8/82 305 2,38 Il

5/8/ 82 326 10,1 n

6/8/82 297 0,13 Il

8/8/82 374 51,7 flotteurs

10/8/82 311 0,21 Moulinet

13/8/82 363 31,9 Flotteurs

1 16/8/82 298 1 0,16 Moulinet

1 17/8/82 292 0,002 Il

1
1 19/8/82 305 1,72 If

1
1

1
1 22/8/82 300 0,29 1 "1
1 1

1
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Des observations sur le terrain ont permis de différencier deux

types de relation Hauteur - débit suiva.nt le type de orues.

Si la orue vi ent tmiquement de l'amont, la oourbe d'étalonnage

suivie sera la oourbe moyenne tracée les atmées préoédentes,

pour les hautes eaux. Pour les basses eaux, les variations de

seotion mouillée sont importantes par suite du oreusement ou

du remblai.emerrt du lit. ~t peu de jaugeages, nous avons traoé

tme oourbe moyenne (oourbe 82.1 deJ.a figure nO 9) pour oe type

de orues.

Les jaugeages aux flotteurs ainsi qUe quelques jaugeages de

basses eaux montrent que oertaines orues présentent une oourbe

de tarage très différente. Si la pluie est importante sur RAZEL

MAMOULMI, lm affluent à l'aval immédiat de la station, en rive

gauche, ooule, oe qui provoque un ::-a1entissement des eaux au

niVeau de la station et donc pour ·une oote à l'éohelle donnée,

\ttl débit plus faible. La oourbe d'étalonnage suivie est la courbe

82 - 2 de la figure . nO 9.
Ces observations impliquent que ltétalormage de la. station peut

suivre toutes les courbes intermédiaires entre les deux oourbes

tracées, suivant la. répartition des débits entre le Teloua et
l' ('..tfluent aval.

Les remarques précédentes mettent en évidenoe les difficultés

qui se présentent pour déterminer les débits qui transitent à

oette station et qui ne seront donc oonnus qu'aveo pou de prioision.

4. 1. 2. 3 A2E!,

La liste des jaugeages effectués à AZEL :en 1982 est présentée

dans le tableau de la. rage suivante.

Les nombre'UX jaugeages de haut es eaux exécutés depuis 1915 ont

montré une stabilité de la oourbe de tarage pour les débits

élevés. Les doux plus forts jaugeages de 1982 oonfirment la oourbe

déterminée dans les années antérieures.



tE 'lE touA A A2EL

Liste dee JAUŒAŒS EN 1982
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1 30/8/82 015 0,009
1 ....1.- -'-'- _

1 ;
1 DA'IE IHAU'lEUR (om) DEBIT (m3/s)

i

4/6/82

1
013 0,51

4/8/82 016 0,64

" 010 21,2

" 066 19,4

6/8/82 013 0,02

" 1 205 220

" 1 110 132

1/8/82 - 019 0,31

12/8/82 060 21,2
1
1 fi 053 18,61

113/8/82 096 65,0 1

1 " 081 31,5

116/8/82 021 0,15

1 11/8/82 006 0,01
1, 19/8/82 045 8,04
1

1 21/8/82 033 2,04 1

1
1 23/8/82 055 10,4 1

1 24/8/82 039 3,51 1
1 1

1

1
1 25/8/82

1
103 52,5

" 016 24,1

26/8/82 ot{; 5,88

/27/;/82
034 2,89

1 021 0,13
1

1
1
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Par oontre, depuis 1980, la destruction d'lme partie des gabiOM

du seuil de contrele aval a entratné une forte instabilité de

l'étalonnage des bUlles et m07Emnes eaux, qui a nécessité l'étar­

blissement de trois oourbes de tare.ge en 1982. La figure nO 10

représente ces oourbes de basees Gaux.

PRE CIPITATIONS

Elles ont été relevées ohll(lue jour sur les pluviomètres des 3 stations

prinoipales : DABAGA, RAZEL MAMOULNI, et MEL, et sont regroupées

dans les tableaU% nO 2 et 3.

Dons le tableau nO 3 sont 6galement présentées les données de la

station d'INDOUDOU 8%ploitée par G T Z.

Pour les appareils situés à l'intérieur du bassin, oinq relevés m"et1­

suaIs ont été réalisés en Mai., Juin, Juillet, Aoflt et Soptembre.

Tableau N° 4-

DeU% pluviographes enregistreurs numérotés Pe 13 et Pe 30 étaient

installés sur le bassin.

PIEZOMErmm

Les va. riations du niveau de la nappe ont été suivies sur 3 puits

et sont représEl'lltécs sur la figure nO 16.



Sur la figure 11 représentant la. oorrélation entre]es précipitations

annuelles à AGADEZ, et celles du bassin du 'lELOUA, l'atmée 1982 s'in­

tègre bien dans un groupe de 9 points et l'année 1911. reste isolée,

-
1

1
1 11 ANNEE 1959 1960 1964 1916 1911

Pm 'lELOUA 110 1 110 100 80 145
1

P AGADEZ 1 164 1 141 112 101 1 11
i

1 ANNEE 1918 1919 1980 1981 1 1982 Moyenne 10 ans 11
L 1

~'IEIDUA 113 100 169 119 1
140 1251

1 P AGADEZ 1 100 1 108 1 159 121 1 138 123
--

Précipitations annuelles.

la hauteur moyerme annuelle de pluie tombée en 1982 sur le bassin

du 'lELOUA à MEL est de 140 mm, alors qu'elle était de 169 mm en

1980 et 119 mm en 1981. La. figure 15 représente les isohyètes de

la campagne 1982. Comme au cours des deux années précédentes, on

retrouve de fortes valeurs de précipitations à l'aval du bassin,

d.ens la zone RA2EL MAMOUlMI - IN DOUDOU et un CI:'e\C pluviométrique

dans la partie centrale. Par contre, l'Ouest du bassin, est plue

arrosé que le Nord ou l'Est, ce qui est différent des observations

de 1981, 1980, ou m!me 1919.

Dans le tableau suivant, la valeur annuelle de 1982 est comparée

aux autres valeurs obtenues les années antérieures :

- 12

En' ANALYSE

PRECIPITATIONS

9IlA?!~~~ __.2
OOMM:ENTAIRES

5. 1.
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en dehors de la relati on. Comme dans les rapports IX'écédents, il faut

souligner la persistance des années sèches en oomparant, à AGADEZ,

la valeur de 138 mm en 1982 à la moyenne interannuelle de 151 mm

sur 60 ans d'observations.

La saison des pluies 1982 se caractérise par lm mois de Juillet

partioulièrement déficitaire (4,2 mm à AGADEZ et lme pluie moyerme

de 4,6 mm sur le :mr du 'IELOUA). Sur 60 ans de mesure, il n'y a eu

à AGADEZ que12 années ou la pluie de Juillet a été inférieure à

20 mm, et 3 années ou elle a été inférieure à 10 mm. Juillet 1982

est la deuxième plus faible valeur après Juillet 1928 (2. 0 mm).

Par contre les mois de Mai, Juin et AoM ont eu des précipitations

légèr'nent excédentaires.

S,'''cheresse actuelle

Dans le rapport 1981 nous avions présenté l'évolution des préoipi­

tations annuelles à AGADEZ eepuis l'origine de la station. Pendant

une trentaine d'années les moyennes mobiles sur 5 ens se sont main­

tenues dans tme fourchette de 160 - 200 IIDn. La réduotion st est amor­

cée à partir du point culminant 1950 - 54 avec 219 mm de moyenne

pour se poursuivre pendent les 20 armées suivantes jusqu'au point

bas historique de 12 mm correspondant à la moyenne des 5 années

1969 - 1913. Depuis cette date les moyennes mobiles remontent lm

peu avec des valeurs de 100 - 110 mm en 1911 - 15 et 1916 - 80 tout

en restant très en dessous de cc que l'on observait auparavant.

Les deux dernières années étant un peu plus soutenues la remontée

s'accentue et les moyennes mobiles passent à 113 mm pour 1971 - 81

a" anfin 126 mm pour 1918 - 82. Les 3 dernières anné es ,1980 à

1982 enregistrant m&1e une moyenne do 141 mm qui n'est plus très

éloignée de la moyenne à long tenne (151 IIDn sur 60 .... mais il est

impossible de savoir si oette tendanoe se maintiendra dans les ennées

à venir.



Préoipitations journalières
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mensuels m3/s;
1 , f

\ Débits moyens "Qm ·v Pm Ke He
;m3/s ~ 10

g
m3

!• M , f f ! - . mm % mm
J , . J J A S J, • 1 J ! ,
. DABAGA ° ! 1, 1 ° 5,4 0,3 ,°,58 18,2 126 14 17,5! J
! 1 , , r f

RAZE lM. ° !0,9 0 ! 5,5 0,8 ! ,0,62 J 19,2 135 11 15,0 !, 1 r , , -1
AZEL iO,4p,2 ° 6,4 0,8 i0, 74 ! 23,2 140 12 17,1 !.

'\

5. 2 DEBITS

Apports

Les tableaux nO 6, 7 et 8 donneat les débits moyens journaliers,

mensuels et annuels des stations de DABAGA,RAZElMAttOUr;-:c et AZEL,

les tableaux nO 9, 10 et 11 présentent pour les m&1es stations les

prinoipales oaractéristiques des crues ainsi que les précipitations

moyennes et ooefficients d'écoulement pour les périodes de relavés

des précipitations.

Le tableau ci-dessous regroupe les résultats obtenus sur les 3

Année 1982
stations du IJELOUA

La hauteur de précipitation journa.1i.ère maximale en 1982 a été

observée à iA2'EIMAMOUlMI le 31 A~ 1982 avec 74,0 mm mais on

not e également 65,8 mm à IlIDOUDOU et 63, ODIn à RA2E lMAMOUIMI le

6 Aoftt 1982. Ces pluies sont assez rem~bles puisqu'elles sont

les plus fortes observées sur AZEL, RAZEL et DABAGA -aepuis le

début des observations et qu'elles dépassent, pour la première

très largement, la plus forte précipitation journalière enregis­

trée en 60 ans à AGADEZ (62 mm le 31 - 7 - 1940) • Cependant

oette pluie est inférieure aux 84,1 mm notés le 27 - 7 - 1978

sur le P 28 de la cuvette d'AGADEZ.
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Q)n est le module, débit moyen annuel en m3/e

Ve le volume écoulé en millions de m3

Pm la hauteur moyenne de pluie tombée sur le bassin

Ke le coefficient d'écoulement correspondant

He la lame d'eau écoull ~ en mm

Le tableau nO 12 en annexe récapitule toutes les données connues sur

le 'IEWUA. C'est la station d'AZEL qui dispose de la :plus longue série

d'observations avec 11 années de débits connus mais 10 années de préci­

pitations.

lE 'lE WUA A AZE L

1 1 !! , 1
, , n lvolume

1 !
Année ;VolJ1lIlEl P moy IP mm Annéo IP moy IP mm r

.,. ~ 3
fAGADEZ !!

: 10
6

m3
, IAGADEZ!! 10° m' !Bassin ! !! jBassin ! 1

46 164
,

19781959 170 r ' !! 24 1 113 100
!! r

1960 9 110 147
II

1979 10 1
100 108!! ·1

1964 8
'1

1980 46100 112 ' . 1 169 159· r, !· ,,.
1975 29 131 ·, 1981 24 119 127,.· ,! . ,...
1976 2 80 107

,
1982 , 23 r 140 138r .

1 i !
1977 34 160 71

! ! r !,, , ,
!! ! !

Pour l'année 1959 les résultats sont coux de RAZE IMllMOUIMI.

La fi'@UTe ne:! 18 représente les corrélations entro les volumes écoulés à

AZEL et d'une part los précipitations mOyom'les sur le bassin du IJElDUA

et d'autre part los précipitations à AGADEZ.
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L'&DD'. 1982 .'inllà'. bien daM 1eB delU: OCJrNlatione .amI 'oa.rt
iJBportant par rapport awc courbes aut'rleures qui n'ont pas l

ttre aodit1'_. Lee oOlllllentair811 .cmt identiques A ceux de l'arm6e

dem1ltre.
La pl'tlliltre oorri1at1an en bœme par ooutre la oorrilatiClll ctre

V. (AZB:L)et pACADEz n8~ uü.lU" tin N1JJœ de cleux cm'.,
1960 et 1977 qui ."carient beauooup trop de 1& oourbe de OO1"1'fla:tiœ

et lui 8111". teNte .ipfioatiem.

AYeo 23 a1lUaruJ 4e .3 de vol.e ~, l A2EL, l'e.nn'e 1982 Be

F'.mte, OClIIIIle 1961, claDs 1&~e des 11 aDIl'" ebB.m811 qui

en tra uaotement de 23 llilliaœ de Jl3. Les obsern.tioœ et ae­

aurtlI 1. lituent ~ majeure partie dIma d. arm'e8 où les prioipi­

taticma .cmt int'rieur.. l la aOJ"lŒ1. Bur une lonaue »'r1ode et an
dnTa1t retrouver dei Wlum88 &ooul6. plus i.mportcrts 6h que 1.

plut. retrouve~niV8&'U7 ....ri.U1"B.

Lee doubl. cnII\Ù8 entre leI vol__ 'ooul'. l D.A:BAGA et A2EL pour

1962 80nt reproduitl lur 1. graphique nO 19.

1& latlOl1 des pl'ui88 djbute par \1rle torte pluie l l'aval du benin

(34. 1 JIll 1 A2EL et C' A DAJWJl le 27 Mai) qui p1'OV'OqU. un 6coul8l8t1t

.. AmL leul_ct. te. premil.r. oru. limultan'_ 8U1' les 2 lI"tationa

ont lieu quelques jO'Ul'l aprlta le 3 J'u1n. Lee vol'Ullles 'oou1cSll lout

pl'&t1qu..-rt les .811 alors que lM infiltrations dans le lit lant

iIIportantee mais 1. prioipitaticms sur le bulin Ve1"8&nt intem6d1ail'e

lNI 801'1t 'gal_ct tortel puisqu'ellel atte1••t 32,3 ID l DABAQA.

et 15 DIlI l RAmIXAII>ULMI et 188 apports du BiI oemp8D8eat lee pert.
par atookap danl le lit (Zone 1 du anrPüClUe 19). Il ut d1:tt1oi~e

4'fftluer le volume de etockap dans 1. 11t mineur oar oelui-ci ,tait
pU'ti.11elHnt rear,pli par la cru. looale du 27 liai.
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1& p4r1ode qui "t, son. 2, .t oanot'ris'. P&J" de tort. pr'­

œpttat10J'18 SUI' le !VI 1. pa:rt1r du 1 "* alor8 qu'1l n'a pra­

tiquement P Q.:l pl_pendant 1811 2 1101. F'c'deate (c 59 jours

on crell8'tre 2,0 œil l DABlal, 8,7 .. 1 RAZEL bot 0.7_ l A2EL).
Du. 4 au 12 Aoti il "<IIbe 26 BI 1 DABAGA, 146 .. l RA2EIJI.AJI)tJJXI,
156 _ t. DDO'UDOU et 56 .. 1. Amr.. Si l'cm -=-utle bue1n

d'ASSA qui a regu tl'êll peu de pluie on obeel"9'e alOftl III 9 jO'Q1"8

•• hauteur de pluie IDOJ'8IIIle d. 105 _ rerOG IVI riduit 1 220 JaJ
Quel ooefflc1ct cl"ooul..ent taut-il adopter pour oet". a~8
p1UY1eu8 ?

Dea pointa de replJre peuvent 1tre foumis par 1.. bustu. d'AGAS

SACIUS et AZAIIELLl qui pour 1& •• p4riocie out 1.. OU'IlO't'r1l1ti.qu.

ni'ftIl't cal

AGASSAœAS PlI. 66 DIlI lA•• 17 am Xe. 26 ~

AZAlŒLtA Pm. 85 _ Lee. 31 III Xe. 44 ~

Le oo~no1ent d'4ooul..ent pour le BIll sen. bim ~riW1' 'puisqu'il
- .;.

.... tœb4 105 .. dans le .-'e "flIIIPII et que 1. coeffloiœt d'4ooule-
.cmt aupente avec lell hauteurs de prio1pitat1ona. Kotona 'sal-ent
1.. ooett1oicrt. d,'4ooulemerR deB pluies individuell. eur o. busiD8

t_oiDII. 58 ~ pour l'avel"8e de 21,1 l1li du 12 - 8 nr AZAMELLA. et
69 ~ pour l'aven. cle 40,5 l1li du 31 - 8 BU%' AGASS.ACE.AS. 1.& pluie du

6 AaM 8ur le BVI a du ttre partiou.llèrEDen't etti08Qe puisqu'il en
icaW 65,8 JIll l DmOUDOU et 63,0 lIIIIl 1. RA2ElXAJI:)UUlI.

, .

En d4n.m.tive il taut 'Yra1eeab1ablement l'eteD1l' 50 • 60 tJ, pcJ\11". cette

p'l"1.oc1e pour le lNI et l'6Yaluation cles pert.. s"tabllra1ll a10N

1. Pertes. Va DAUGA. + V. BV'I - Ve AZEL

LM çport8 clu 1JII sont de 0,105 x 220 Z (0,5 ou 0,6) ao1t

11,6 l 13,9 IlilUClI18 de -3 d'w

Pen_. 1,4 + (11,6 ou 13,9) - 6,2
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soit en a.rrond1mnmt 1 1 à 9 millions de m3• CeB" pertes oœprell­

nent le stockage dans le lit mineur et les inf'iltrations. Ces

denùères sont impossibles à chiffrer mais elles sont probablement

modéries ocepte tenu de la bri.~veté de la période étudiée (9 jours).

On retrouve alors pour le stockage dans le lit mineur une valeur

très voisine de oelle qui avait pu fue détenninée en 1980 et qui

était de 7 mi llions de m3•
Pour en terminer SVeo le graJt;ique nO 19, il reste à naminer la

IIone 3. Celle-ci oorrespond à une pt§r1od.e de saturation du vohlme

d'alluvions du lit mineur (l'éooulement eat permanent). Les apports

sant globalement identiques à DABAGA et MEL (droite à 45°) oe qui

8iA'Ûtie que les epports du BV'I oompensent les pertes par infiltra­

tions. Ces apports ne peuvent pu etre évalués sans œe erreur

relative possible très importante, en effet les préoipitations .

étant assez faibles au oours de oette période le ooefficient d'é­

ooulElnnt à adopter peut aisément varier dans 1. rapport 1 à 3

(5 à 15 %par eDmpl.).

-- _.
Le calcul des pertes par bilan n~oessite la oonnaissanoe du ooetti-

oient d'éooulemEnt du bassin versant intermédiaire. Celui-ci n'ost

pas direotemœt, aooeE~1ble, aussi doit-on procèder par comparai-

son avec le. baasins VD1'8!1ntl!l 'Yoisins oonnus ( AGASSAœAS, A.zAl.IELLA) ou

tail!lant partie du BVI mais étudi~. il il a longtemps.

! 1S ICm2 rPm 1959 IXe 1959 t Pm 1960 r Ke 1960r i t 1 r !

1TIZIOUEN 1 i 1,0 1 (Ut!') . f 21 % r(140) J 17 t/J
J

TIZIevIm 2 i f (140) 1 1 J
f 0,55 35 ~ (140) 16 ~r
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A GAS S A G H A S 5,8 km
2

1 1 1 1 11 l, 1
JUINEE Il 1978 1979 Il 1980 • 1981 i 1982l' l' r

1 1 1

11 1 1 ..
1

1

1

Pm mm
1

100 75
1

170 115 171

1 1 1
Ke %

1
10 1 11

1
25 1 42 40

1 1 J 1 -
A Z AME L L A 61 km2

,- 1 1 1 1

+-1_ANNEE -;-t_1_97_8_-t-__19_7_9_,1__~~8) _~ 198_1_~982
1 1

Pm mm 95! 81 1 227 i 128 1 147

---It---r-----' -"; 1·

K_~,_%___.&___9_.....!__~:~~ 1 29! 35 1

.-
COmme oela a déjà été noté dans les rapports préoédents, les valeurs

du ooeffioient d' éooulement ni ont qu fun re.pport approximati f aveo

oelles des préoipitations amn.~elles. La oonoentration des pluies

au oours de la saison des pluies joue 'lm rôle essentiel qui explique

les fortes valeurs obtenues à TIZIOUEN en 1959 et à AGASSAGHAS,

AZAMELLA en 1981 et 1982 par opposition à 1980 où les préoipita­

tions largement étalées dans le temps n'ont eu que peu d'ef'fioacité.

Le bassin versant intermédiaire, EVI, est intercalé entre les FJ

d'AGASsAGHAS et AZAMELLA, et le EV du mLCUA à DABAGA. Sur oe

dernier bassin, le ooefficient d'éooulement Ke a été en 1982 égal

à 14 %pour une précipitation annuelle moyenne de 126 mm, alors que

sur les 2 autre EV Xe est égal à 35 et 40 %pour 146 et 171 mm.
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Le BVI ayant reçu 180 mm en 1982 il est donc logique de retenir

une valeur p1utOt élevée, celle-ci étant cependant tempérée par

les résultats du bassin du Korl ASSA ( 1/3 ciu BVI ) ayant reçu

peu de préoipitations et ma.1 oonoentrées.

En définitive on pourrait, comme en 1981 qui présente des oe.rao­

téristiques très voisines sur le ~vI, adopter 30 à 35 %pour Ke.

~s pertes par eJ ")ckage et infi Itration sont données par :

V ;.rtes = Ve DAEAGA + Ve BVI - Ve AZEL

Ve BVI = 320 x 0,18 x (0,30 ou 0,35)

Va l3VI = 17,3 à 20,2 mi lliens de m3

et les pertes entre DABAGA et.AZEL :

V pertes = 18,2 + (17,3 à 20,2) - 23,2

V pertes = 12 à 15 millions de m3

Celles-ci se déoomposerai t en :

St ockage cUms le li t mineur 7 à 8 mi lli ons de m3

Autres pertes 4 à 8 millions de m3

Des autres pertes comprerment les infiltrations dans la nappe,

l'évapotranspiro.tion, les stockages superficiels repris par éva-

poration etc... • Ces différents fa.cteurs sont difficiles voire

impossible à c ....~c ~ er mais le premier est sans doute prépondérant.

DRUES MAXIMAIES

Les maximums de orue ont eu lieu le 31 Aatlt à D.Al3AGA et R.AZEL­

MAMOUOO

DAMGA H ct 640 Q "" 204 m3/s

RAZElMAMOUOO H = 412 Q = 178 m3/s

Pour oette crue le débit à AZEL ne dépasse pas 170 m3/s alors

que le ma:rimum est atteint le 6 .A.oti;.

AZEL H "" 246 Q = 344 m3/s
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Cette crue étant essenti ellement provoquée par le bassin versant

intermédiaire, graphique nO 20.

Les crues maximalES connues sur les etati ons du '!ELOUA sont rass em­

blées dans le tableau de la page suivante. ~ marimum de crue en

1982 est faible à DABAGA mais plut&t fort à AZEL.

PRINCIPAIES CRUES EN 1982

-_._------_._--_.
Les principe.les crues observées en 1982 sont représentées SUI' les

graphiques nO 20,21 et 22.

La r "'Ue du 4 - 8 - 82 met en évidenoe les fortes pertes qui se

produisent entre DABAGA et AZEt en début de s:ison.

la orue du 6 - 8 - 82 est assez remarquable oe.r elle est presque

entièrement dfte au bassin intermédi&i.re entre DABAGA et AZEL.

La partie active du bassin est inférieure à 200 k:m2 puisque il

est tombé 0 mm à DABAGA ce jour-là • Si 1 t on enlève lme quaran­

taine de m.3/B en provenance de DABAGA, le EVI réduit à 200 k:m2

A provoqué une erue de l'ordre de 300,m,3/s. Il est V'r&i. que les

précipitations ont été d.e 65,8 mm à nIDOUDOU et 63,0 mm à

RAZEIMAMOUOO bien préparées par des pluies antérieures rappro­

chées et relatiVeulent abondantes.



MAXIMUMS DE CRUES

BASSIN DU 'lE LOUA

Les échelles de crue ont changé d'emplacement et de oalage

entre les périodes (1958 - 1964) ot (1975 - 1982)

63

270

416

168

246178412

1979

1982

1975

1976

1981

1978

1977

1
!
!
r
!
!
!
!,
~~---------------------------

- '-- , --, ------y ----,

! DABAGA ! RAZEIMAMOUlMI! AZEL rl
, ! 1

r--;--r ~;H--i ---;--; H'; Q ~
! ,cm, m3/s i cm ! m3/s i cm ! m3/s i
l.-------~--'T---__,.--__,.--__r---____r--- rr • • . . • • •
; ! , ! ! ! ! !
· 1958 r , ,200 t 510, r ,, . . . . . . .
· , r, r r ,
! 1959 ; ; 177; 411; ; ;, . .....
; , !!!!!
· 1960 ! ! 129! 200 ! 0~! 130!

1964 : 120 263; 113 : 207 i 103 i 109!
! !!, 1
! !! 233! 299
! !!!
! !! 115,
, !! r
! ! 1 246 1 344
! !!!
! 755 628 480! 440 ! 267! 420
r ,
1 632 180 ! 180!, r
! 762! 659 502 562! 266
! r !
, 650 ! 235 460 340! 222
! !
1 640 ! 20',
! !
! !
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CONCLUSIONS

Vs • Ve DABAGA + Va BVI - Ve AZEL

Le volume de stockage peut se calculer par 1

•tion eto •••

Les termes Ve D.A:BAGA et Ve AZEL sont bien omrn.:a par contre Ve lNI

l'est beauooup moins. Le caleul pourra dono se faire d.anII 2 roc

à oondition que le bi len se fasse sur une courte période qui permet

de rendre négligeables les pertes par infiltration, évapO'transpira-

O9lle-ci ne peut se faire qu'en début de s&Ï.son des pluies a10n

que la nappe dans les alluvions est au plus bas. La ditfiO'iù.té

eesentielle provient de l'estimation des apports du bassin verscit

intermédiaire entre DABAGA et M'EL. Celui-ci est oomposé de nClll­

breux petits coure d'eau dont les bassins ont des ooefficients

d'éooulement Ke erlrtmement variables (0 à plus de 50 %).

D'une part lol'llqUe Ve lNI est négligeable devant la différence

(Ve DABAGA - Va AZEL). Ct étai. t le 0811 en 1980 lors des ~es très

abondantes à DABAGA des 3 et 4 Jui llet alors que les fai.bles pré­

oipi tations sur le :BVI rendaient les apports de oelui-ci négli­

geables. L'astiMtion du stoakage était alors de 1 millions de.-3.

Outre 1& continuité des obeeNati ons et mesures sur les 3 stations

de DABAGA, RA2EIMAMOOMI et ~ qui permet de déterminer les

oa.ra<rtéristiques hydrologiques habituelles du kori. 'lEIDUA (apports,

crues, coeff'ioi ants d' éooulement etc••• ) l' 8lD'lée 1982 .. permis

une nouvelle fois une évaluation de 1& oapacité de stockage du

lit mineur du 'lElOUA en eau sollterre.ine.

--------
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D'Autre part lorsque l'on est s'Or que, compte tenu des précipitati ons,

le coeffioient Ke est élevé. En effet dans les basses valeurs l'appré­

oiation préoise est diffioi le, et si l'évaluation à faire hésite entre

5 et 15 %l'erreur relative est de 300 %entre les 2 estimations. Par

oontre pour des valeurs fortes de Ke, l'erreur vers le haut est obli-.."

eatoirement limitée par le butoir Ke • 100 %et m3me en dessous, aussi

quand du 4 au 12 Aout 1982 Ke est estimé à 50 à 60 fo, 1& valeur marl­

male envisageable ne peut pas dépasser 10 à 80 %ce qui reduit beau­

ooup l'erreur relative possible. En 1982 l'estimation médiane de la

oapacité de stookage est de 8 millions de m3 y oompris des 1nf'iltra­

tians non mesurables mais faibles •

Cette nouvelle approohe oorrobore dono la valeur trouvée en 1980.
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CLIMA'roIDGIE AGADEZ 1982

Valeurs mensuelles moyennes
------ -. ,

M ! J

TABIEAU N° 1 A

-ï---,---,----,
J i A ! s ! 0 ! N

--,
D ,

, .r- ! ----,---,---y--y----y---,----,-----,---,
.. 10 • •

, TO Max oC ,28,0! 29,1 ,34,4 ,40,1 ,40,8 ,41,2 ,40,2 ,31,0 ,39,3 ,38,1 ,30,6 , 29,5 ,
,---------,----y---,---, , - , ---ï-------------------- --------· . . .... ,"'"
, TO Min oC ,11,6, 13,9 , 19,6 , 25,3 , 25,3 , 26,9 , 26,6 , 24,0 , 25,0 , 23,2 , 15,5 , 13,1 ,

• • • • 10

,----------,-----,.-----,------,-------'----T-----,------,----------------------------· ........,!"!
, TO Moy tiC ,19,8, 21,5 , 21,0 ! 32,1 , 33,0 , 34,0 , 33,5 ! 30,5 , 32,1 , 30,6 , 23,1 , 21,6 ,.. . . . .
----------'---ï------,------,---'-----ï----'-----,----------------------------------. . . . . . . . , , ! ,

, Hum Max % ! 35,3 ! 25,4 ! 19,0 , 18,5 , 30,3 , 42,2 ! 43,4 ! 19,4 , 45,0 ! 30,3 , 26,4 t 25,8 !

-------------ï----f-----'-----,-----,-----,------,------ï--------------------------------. . . . . . . . , ! ! ,

! Hum Mi~ % , 11,8 , 8,5' 1,0' 6,3' 8,1 ,12,2 , 12,5 , 21,8 ,13,4 , 12,9 , 8,5 , 8,8 ,
,----------, , -----,------,------,------,------,----,---------------------------------· ........,"!,
, Evap Bac Dm' 350 '392 '515 , 555 '564 '454 '412 '402 , 431' 412 ,386 ! 311 ,
,---------,-----,----,-----,----,------,------,-----,----,------------------------· mm . . . . . . . . . , , , . !

, Evap Piche '270 '301 '430 , 401' 423 '364 '361 , 230 , 346, 383 ,313 ,301 ,
,-------r--r---,--- , ,---,--! ,----, , ------------r· . . .. ...".
'ETP Penman '112 '192 '236 , 231' 216 , 204 ,222 ! 210 , 22O! 218 ! 214 ,183
,----------,-----,------T-- r -, , ---r-----,------r----T------------------• ., • 1 • • • , , ,

,Vent mIs '5,2' 6,0, 5,1 , 4,1! 3,2, 2,8, 3,1, 3~9, 3,6, 4,3! 5,1, 5,1,
, - - - --y----.---.,--, , , , -,----,---r--.---,----,

1 10 •••• 1 • • •

,Insolation h , 10,2! 8,7 , 8,3 1 9,3, 9,7, 7,4! 8,5! 8,2, 9,9, 8,8! 9,4! 9,3,
, f!" ! --r--, ,--r---,-, ,-------
• . ' • • • • • • J ,

, Pluie mm ! O! 0 , 0 , O! 24,7 ! 11,7, 4,2, 91,4, O! 0 , 0 ; 0 ,;
------ - ------------------------
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1 TABlEAU N° 1 B

AGADEZ 1982

1
Pluies jO'Unlalièras

f OCT !, , , 1
!~'~L!~UT!~PT!

, t
JOURS i JANV ']EVR 'MARS' AVRIL'MAI NOV ' DEC '

1
f , , , ! ! ! ! f , ! !

1 1 1 1 ! ! 1 1 f ! f

1 f 3,5 1,1

1 2 7,5

3 0,4 f

1 4 8,2 1

5 0,6 0,2 !

1
6 1 9,7 ,

1 t 1,2 , 'IR . !

8 f

1 1 9 f 6,2 ,

1 10 , t

1 f 11 1,1 , !

12 f ! 15 t 6 !

1 13 'IR f

14 '11,0 ,

1
15 ,
16 f ! .

1
17
18 5,5

19

1 20 'IR

21 'IR

1 22 'IR 0,3

23 6,1

1 24 f 0,1 0',1

25 f f 2,4 f . , f

1
26 f 1 f

f 21 , 18,6 f

f 28 3,6 ,
1 f 29 , ,

30 f !

1 31 f f f ! 28,4 f f,
0 'IR lM '0 0 '24,1 "1, 7

f ,
'IR 0 6 t\ '-'rom, , 4,2 ' 97,4

1
, f , , , !

'roTAL ANNUEL • 138, ° El

1
1



1
1 TABIEAU N° 2

BASSIN DU lJELOUA

1 PRECIPITATIOm3 JOURNALIERES EN 1982

1 - j !f - .
1 ~-

P 12 DA13AG:~ 11 P 34, ~~ZELO.i.AlImuua
• k . it ----.---~

! J(lUI'S liAI JUIN ! JUIL' AOUT! SEP'!' ! !M.AI JUIN ! JUIL ! AOUT 1 SEPT!

1
r J fi

1 0,0 8,0 , 'IR Il 0,0 10,5 ,

2 32,3 4,2 , f! 0,0 ,

1 3 !! , , ,
4 15,5 , ! (22,7), 30,9 !!!

1 5 ! !! !
6 0,0 ! Il 63,0 ! ,

1
7 0,8 ! 1,0 !! 18,4 ! 0,0 ,

8 !! ,
9 'JE !! 16,8 !

1 10
!! 0,0

11 !! f! 1,2 1,0

1 12 11,3 !!
16,6

13 !!

1 14 2,3 If 16,5

15 If

1
16 !!
17 !l ,
18 5,2 ! !! 1,0 !

1 19 9,8 !! 3,6 ,

ro !! ,
1 21 ! . 4,1 , !! 0,0 !

22 1,0 ! !! ! 1,1

1 ! 23 5,e 'IR ! !! 0,0 ! 0,0

! 24 3,0 ! !! 'IR

1 25 2,0 !l 'JE

26 !!

1
, 27 0,0 , 0,0 , If 4,5, 28 8â !l 1,7 , ,

29 , ! . !! ,
1 30 ! , !! , ,

31 , , 0,0 15,5 !! 7,5 74,0' ,
1

! , li ! 1

, roTAL : 5,0
,

" !
,

32,3 2,0 ,89,2 1,0 if (22,7), 8,7 ,258 ,6 1,0
04-

1 roTAL Am.'01:L 129,5 œ ! ! roTAL - 291,0 lm

les précipite:tions ( ) sont oumù~es

1



1
TABIEAU N° 3

1 EASSIN DU 'IElDUA

PRECIPITATIONS JOURNALJERES EN 1982

1
(poste G T Z )P 1 A2EL ft "1nmouoou !,

1
M_______

JOUR M J J A S ! l'iI J J A S

! ! !
1 ! ! 1,6 0,1 6,1 !

1 2 ! ! 1,1 1,4 1 8,8 1

3
! ! ! !
! ! ! !

1 4 ! ! 11, 2 1 16,0 !
! 1 ! !

5 1 0,1 1 ! !

1 6 ! 3,1 ! ! 65,8 !
! ! ! t

1 ! 6,9 ! ! r 14,1

1
8 ! ! 1 ! !

9
! 1 !! ! ! 0,1 !

23,0! ! 12,0 !! ! ! ! !
10 ! ! !! ! ! ! !

1 ! ! !! ! ! 1 ,
11 ! 0,1 ! 0,1 !! ! ! 0,5 ! 0,6,

12 ! 122,2 1! ! ! ! 24,8 !

1 13
! ! ! ! ! ! ! !
! ! !! ! ! ! !

! 14 ! '1R !! ! ! ! 1,1 !

1
!

15
! !! ! ! ! !

! ! 1 !! ! ! 1 !
1 16 ! ! !! ! 1 ! !
!

11 ! ! !! ! ! ! 1

1 ! ! ! !! 1 ! 1
! 18 ! ! 2,9 Il ! ! 1,1 !
!

19
! ! 'IR Il ! !

1,1 !

1 ! ! ! !! ! ! !
! 20 ! !! ! ! !

21 ! !! ! ! 0,6

1
! 11 1 !

22 . 1 0,5 !! ! 1 0,3

23 5,8 ! 1 5,0

1 24 0,1 !! 0,1

25 !!

1 26 . ! !!

21 34,1 0,3 !! 11,1 1,0

1
28 0,8 !!

29 !!

30 !!

1 1 31 11111 18,6 1111 !! 1111 ! 0,9 35,0!1111
1
!'roTAL 39,9 1,1 0,1 82,3 0,1 !! 16,1 8,9 ! 1,5 !199,5 1

1 1 fi ! ! 1

total annuel a 130,1 mm 1! total ennuel 226 mm

1
1



---------------------
TABlEAU

BASSIN DU

N° 4

'lElDUA

PERIODE

,------
Préoipitations sur les différents postos en 1982

, , , ----r-----,----,-----,-----r------'-----T-----T-----ï-----------------------,
i ; i i Pe i . ; ; ; ; ; i P moyenne à ~

! P 1 ! P12 i P34 ! 13 ! P21 ! P23 i P31 iP32 i P14 i P22 ! P30 !-------~--r_------;
, , , , , , l , , , , ,DABAGA 'MAMOUL ,AZEL ,
, 1 l , , l , l , " ,."

T--------------r----T i ;-----r-----r-----r-----r-----r-----r-----r-----r-------r-------r-------1. .
1/1 au 6/6 ,41,6, 31,3,22,1 , 14,0, 92,6,(58,0~(62,0~22,3 ,21,4 ,39,2 ,31,9, 41,1, 39,0, 38,6. . . . . . . . . . .

! ! ! ! ! ! ! ! ,
6/6 au 30/6 ! O,O! O,O!O,O , O,O! 0,3 , O,O! 0,0 ! 0,0 ! 2,0' 5,Ot 1,1 ! 0,1 ! 0,5 , 0,5

! ! , ! ! ! ! ! ! !

1/1 au
, ,

2,01
, , , , , , ,

31/1 . 0,1! 8,1! O,O! 0,4' O,O! 2,0! 21,5! 4,3! 'IR ! 3,5 ! 4,1 i 4,6 i 4!6
! ! ! ! , ! ! , !

1/8 au
' , , , , , , , , , , ,

31/8 . 82,3' 89,2·258,6' 50,6·133~1·120,1' 59,5'54,1 . 13,4' 84,0' 65.1" 11,0 : 89,0 94.0
! ! ! ! ! ! ! ! ! , !

1/9 au 21/9 ! 0,1! 1,0 ! 1,0 ! 0,0 , 0,1 ! 0,1 ! 6,5! 0,3 ! 1,5! 2,O! 4,6! 2r 2 ! 2,0 ! L9

!--------------!-----!----!-----!-----!-----!-----!-----!-----!-----!-----!-----!-_·_----!-------I-------!

! TOTAL !130,1!129,5!291,01 64,6!221,1(118,8~(130,~98,2!114,6!130,2!112,6! 125,1 ! 135,1 ! 139,6 !, , , , , , , , , , , , , , ,
!-------------_. . . -~-----.-----~----~----_.-----~-----~----~-----~-------~-------'-------~

."



BASSIN DU TELOUA

Coefficients de THIESSEN

TABIEAU

12 6 17 16

34 0 6 9

13 20 18 11

21 12 10 9

23 10 8 1

31 13 10 10

32 17 14 13

14 11 9 8

22 1 5 5

30 4 3 3

! !---------

POS'ŒS

-------r-----------------------,
, EN AMONT DE, ,
~---------,-------------r--------------r. . ZEL' .
, DABAGA 'AZEL ,l ! MAMOUOO; !

r----------------y--------------r--------------,--------------r
, 1 '0 0' 3 1

,,,

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



TABlEAU N0 6

I.E IJELOUA A DABAGA 1982

Débita g,"oyens journaliers en m3/B

,,
!.
!
!

Crue maximale
Q IIIa% • 204 m3/s
le 31/8/82

Nombre de orues ca 16
Temps d'éooulement • 26 jours

,
1,0

---------------

,,
!
!, ..

,,,,
t,,

",,' ! 'M A t'[ J! J ! A SON! D !
.L ! J"1 J' !! !!"

---------------------------------------------------- -----------------!
! ! , !

25
26

, 21
t 28,
, 29,
! 30
, 31

y----------
JOURS !

J!--------

1

2

3

if

, 5

J 6

1 J, 8 J,
9

,, ,, 10 J,
11

,, li, 12

13

1if

15

16

17

18

19

20

21

22

23

2q.

Module Bl1l'luel Q • 0,58 T!J.37s
VolU!!le écoulé V • 18,2 Mm3
Lame d'eau écoulée Le • 11,5 mm
Pluie moyenne sur le bassin Pm • 125 mm
Coefficient d'éooulement Ke ID 14 %
Superf'ici e du bassin S • 1040 kJn2

8,1

0,6 ,

0,3 ,

,19,2 J 0,1,

6,5 !

0,2 ,

, 0,5
, 2, 1

, 1, 1,
2,1,

, 0,8,
, 2,1

'36,6
, 6 3, '
, 3,5,
! 0,1,,

2,9,
, 3,0, ,

, , 4,2 ,
, , 1,2 !, , ,
! i 3,1 ,
, ,12,0 t
, , 3 ° ,
, , ' !
, J30,1
, , 1 6, , ' ,
, , 0,4 ,

, , ° 4 ', , ' ,
., , ,0,1,, , , ,
, ! , ,
, , , 24,2 ,
, , , 1-----,---r----r,--~--.----,fr------I--...'-------.----,,--Fm, 0,0 , 0,0 i 0,0 ,0,0 0,0 1,12, 0,0 ,5,43 jO,30 0,0 0,0 iO,O

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



T!BLEI\U NO 7
LE TELOUA A BAZEL MOMOULNI 1982
D€bits moyens journaliers en m3/B

~JoUns~~-,--r--~--M--~--A--~--M--~--J--~--J--~--A-~--S--~-ï5--~--N--~D---~

--------------------------------------------------------------------------------

N b de orue. 16
Tenps d' éooulenent '. 30 jours

!,
!
!
!,
!,
1
!,,,
!
!,,
!,,,
!,
!,,,,
!

0,0

!,,
!
!
!
!,,
!
L
!,,

,,,,,,
1,
1,,,
!,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
!
!,,
!
!,,
!
1

!,,,
!,
!,,,
!,
!,
!
!

!,,,,,,,
!,,

le 31/8/82

,,,,,,,,,,,,
!,
J,
!,,

" , '17,9'
" , , ,
" ! , 2,65,
, , 26,8'" 2,05'

" "", , 1,45;,10,9,0,63;

" , 16,2'
!! , ,
" , 5, 72;
!, , 3,08'
" , ,
!, , 16,9i

" , 0,85'
" , '
" ,0, 61 i
" , 0,30'-
!, !'
,! ! 0,22;

" '13,2'
, ! '1 ,
, , '1 7,58 i
, l "9,16'
, , '1 '
, l ,! 1,82 i

'1 ! 1 1 0,34'
l , I! !'
l , l ' ,5,71 i
! , ,! '7,73 ,
, , " !'
, , l ' ! 5,07 i
, ! " !, 2,13'
l , " '1 ,, , !, ,,1,18;
, , " ,! 10, 1 ,
, l ,! " ,, , ,! ,,3,31 i
, , I! 1 1 20,71

, l " " ,
, , l' '1 4, 56 i
, ! " "2,63,
, , l' '1 ,
! ! 1 1 l' 1, 57 i
, , " "1, 58 ,

!! , " '1 ,
l , ! l ,,0,09;

l " ! 11,6'
1 II! ,r ,
!"' ï-----'----,-- --,----y ,

0,0 ' 0,0 . 0,0 '0,0 ~to' ~!9~' 0,0 5,51' 0,77' 0,0 0,0
MOdüIë-·-ann--"u~e'":"1--'-;Q:--.~0t-,·.,.6~2-m-:3t-71'-B-----l~· --crüë marlmalë---
Volume éooulé V • 19,2 Mm3 Q max • 178 m3/B
Lame d'eau écoul6 le a 15,0 mm
P '11oyenne mu' le bassin Pm • 135 mm
Coeffioient d'éoou19TJent Ke.,. 11 %
Superti oi e du œ.asin S. 1260 km2

1
1
1

! 1
!l ,2
, 3,

1 ! 4
, 5,

1 ! 6

! 7
, 8
!

1 ! 9
!
,10

l ' 11,
, 12

1 ., 13,
, 14

l ' 15,
! 16

'11

l ' 18,
, 19

l ',20
, 21,

l ' 22
! 23,

l ' 24
, 25
, 26

l ', 27
, 28,

l ' 29,
, 30

l ' 31,
---,.-.-

J '.Qm

1
1
1



1
1 TABlEAU N° 8

LE 'JElOUA A AZEL 1982
Débita l'!1oYenD jcorn&1iora on 'lJ3/B

1
,~IJOtJRS ,JANV Y.ARS ,AVRIL,MAI ,MN .ruIL,AOUT , SSPT, OCT NOV , DEC ,

1
, 'r

1 ! , i21,7 ,
2 ! , , , 1,3 ,

1
, 1 , , ,

3 , 1 30,8, , i 0,2 !

4 , f. 4,5 , , 2,8 ,, ! ! , ! , . ,
1 , 5 , , 0,1, ,15,0 ,, 6 , , , '18,2 ,, ! , , , ,
1 ! 7 ! , , , 5,2 ,, 8 , , , '14,2 ,, , . , ,

8,1
,

1
, 9 , , , ,, 10 , , ! 1,6 , ,, ! ! 1 1 !
! 11 , , 0,4 ! J ,

1 ! 12 , , 8,6 , , , !, 1 , , ! t
13 , ,~1, 7 , , ,

1 14 , , , 3,~
,

.'
,

1 1 , , , , ,
! 15 , , ,10,7 , . , ,

1 1 16 , 0,7 ,
1

17
! 0,1

!
! ! ,

1
! 18 ! 3,0 !,

19
! 1

7,0
,

! ! t ,
! 20 ! 1 8,8 !

1 ,
~1

, , ,, , 2,8 ,
! 22 , 1,0 ,

1
! . 1 !
t 23 11 ,5 !
! 24 4,8 ,,

25 21,5 !

1 , ,, 26 6,8 !, ! , ,
1

, 27 10,9, 1,3. , ,
28 0,1' 0,6 1 ,
29

,
1,0

,
1 30 0,2, .

1
31 "18,8,

1
0,4 1,2 0,0 6,4 ' 0,8

1 1 ! L
M~ul$ armuol 0,74 r:B/e Cruo I:l&YÏ.I!1a10..
Vol'lU!o écoulé .. V ... 23,2 Mo3 Q IIa:J: • 344 a3/e

1 Ltwo d'eau éeou1ée • Le. 17,1 DO Le 6/8/8'2.
P noyenno sur 10 bassin.. Pt:1 • 140 CD

eoef'fioicnt d'éoouleocnt • K. ,- 12 % Nombro do er'Uos • 1'6

1 Superfioio du bassin : S • 1360 1m2 Tecps d'éeou1œent .. .32 jlltU2'll..



1

19

Ke
%

11,0

r moy
IDI!l

2,8

2, 1

0,5

0,5

0, ..

0,3

0,08

He
mm

5{~ , 0,05

82

331

529

2238

9,50

2,30

3't39 ! 3,3--_....._-"':'--------

22,3

2,60

11,2

2,00

13,5

134

123

--,----
Q ~ax , ~e

m /s ,10 m3
1

22

21

22

12

15

51 31 r O 1334 1,3
r----------,-------,--------!

54

53

11 29,8 163! 0,2
-------------------------------------

!d~W~le_''menr.... ,
Iheures !

TABIEAU N° 9
LE rml.OUA A DA:BAGA.

Caractéristiques des crues en 1982

41! 162,-----, -~-

9/8

4 au 6/8

3 au 4/6

PERIODE

1 au 8/8

21 au 22/8

22 au 24/8

18 au 19/8

14 au 16/8

19 au 21/8

, 28 au 29/8 19 1,20 , 23 , 0,02 ,
------ --------,--------,-.------

31 au 4/9 96 204 , 2813 2,8,

!
, 8 au

! ,

1 10 au 11/8 1 38 ! 5, ~ 253. 0,2
-------------- ---- ----------

! !
! 9 au 10/8 ,

! !
! 12 au 14/8 , 35
---------------

! 13 au 14/8
t=+ ..a..

96 0,1
!---------------------------------------------------------

! 24 au 28/8 89 101 2946 2,8
,-------------y-------y---------y--------,-------,

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



+_--------4------+-----~-----_+------!

,----------~--------~---------+------~--------!

,
------

5

Ke
%

39,0

0,7

0,3376

86158,0 ,

5,00 !

",6

52

4 au 6/8

! 22 au 25/8! 57 19,0 1 1235 1, ::J

!- --+-----~-----+-----!, 25 au 28/8; 72 60,0 ,
24-i~7

, 1,9 !

! 18 au 19/8!

TABlEAU Nt') 10

L1"8 'rELOUA A RAZElMODMOUNI

Caractéristiques des crues en 1982

! 20 au 22/8!

!---------~----.J.-----~---_+_-----,

! 19 au 20/8' 22 27,2! 606 0,5

!---------+------+-----~-------+--------~

! PERIODE r\ l 'Iv.HPS ! Q Max ! ,,~ 'e ! E
< "" eCou.le-, / ,Cl 1! .nen~· m3 s . 10 03· mm

-!------,-----'-----'-----!----t---~,..-----

3 au 4/6 48 150 2444! 1,9

, 2e au 30/8 ! 49 5100 ! 206! 0,2'

!-------------~--------~-------~--------+--------+

! 31 au ~/9 96 178, 3521 2,8

! 9 au 10/8' 22 2,20! 5'r' 0,04

!---. -------+-------.l-------+--------+_-------!
! 10 au 12/8 '43 1, 10! 53! 0,04

~--------+-------+------+-----+------!

, 12 au 14/8! 46 52,8! 1188! 0, 9 !

-l----------.l--------+------+------.l------ !

! 14 au 17/8! 72 43,4! 1600' 1,3 89,0 15

!-------+-----~----_+-----.J.-----,

85,0 2'-r57 2,0

---4-------.l---------!
6 au 7/8 22 70 ,8'.;05 0, 3

! .. .l- -l--------+----_+-----,
7 au 8/8! 22 91,6! 1535 1, 2

,--------l-----.---.l--------+--------.l--------,
8 au 9/8! 22 26,0' 210' 0+2

!------------+--------.l---------.l--------.l--------!

1
1
1
1
1
1
1
1
1 -
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1





,..

8. R1\.Zm;.l.l\.ïcOUTLI - J aug(,\af'c r.nur fJ otteurs

1. DV du TnLOUA - F-ATui nC-:0.l1t .hyd romèt riau ~

2. DAJ3,.'lGA - Profi 1s en trnvcrs lLni

3. DAPAC.~ - Profil en tmvers 'mdie-r

t1. MZEL.l\.;~OTJ'I - Profil en travers tn0.ph(~rique

DT".. co....J

Covrbcs de tarage

LI~TE

CaractGristiques de la scctt on de ja:ll~o.r:es

COUThe de tarag0

- Profi l cn travr:JI'S

BV d.u TiiliOUA - Isohyètes du 1.1 au 6.6.82

TN du T1JL01l~ - Isohyètes du G.G au 30. OG.82

DV du TIl,OUA - Isohy,'t,::s Jui net 82
lW (lu TSLOUA Isohy;~t "::l !\.ot\t 8~

PV ~.u T:GLOUA - Isoh;t.l·~·tcs Gc~ison 1982

10. AZEL - Courbes de tarage

11.

12.

13.
14.

9. RAZElnAt01LI

G. DAR'l.GA

7. DAMGt\.

16. nive.::tt"s~ :les puits

17. EV du TELOUA Corr0.1ation (Pmoy BV) /(p AGADEZ)

18. ~ZEL - . Corrélations Vc (p)

19. AZEL-DAJl'\.G.\ - Doublp.s Cll..l'J.G sur volu es écoulés

20. EV ~'u TELOUA - Crues du 4 - 8 et 6 - 8 - 82
1

21. BV du T:cLOUl\. - Crue du 24 - 8 - 82

15.

5. AZEL

"?ICUr.:sS

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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LE TELOUA A R"ZELMAMOULMI

Profils en travers sec.tion ~.l.phérjqu~

RD RG

50

~
al Il 40
1

P H E 1982

f: Il
oeD Le 7/6/82" 1 L~ 12/8/82......... ---- Le 13/9/62

::t

il -[ "()7 \/ ~ ~-•-• • • ..
0 50 100 150 m .r:--
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Courbe~ de tarage 1982
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2072. 7. 01 100/1401, l'Offlce

(G T.l.) a demandé à l'ORSTOM

du baSSln du TELOUA pendant la

1

INTRODUCTION

Dans le cadre du marché 81

Allemand de Coopératlon Technlque

de procéder à l'étude hydrologlque

salson des plu les 1982

Dans une premlère partle le rapport présentalt les resultats

obtenus sur les statlons amont DABAGA, RAlELMAMOULMI et A7EL.

Cette seconde partle concerne l'aval, avec les statlons

AGADEZ NIGELEC, RADIER RTA 1 et 2, les B.V. d'AGASSAGHAS et AlAMELLA,

l'évolutlon de la nappe.

Déroulement de la campagne

Début mal une tournée sur le terraln permet de mettre en

route les enreglstreurs d'AGASSAGHAS, AlAMELLA et NIGELEC Sur les

2 radlers, les lnstallatlons Ilmnlgraphlques ont été détérlorees

au cours des dernlers mOlS, la remlse en état est effectuée et les

apparells mlS en fonctlonnement.

Début JUln, lnstallatlon des équlpes de terraln pour la sal­

son des plules avec MM DELFIEU, GATHELIER, RIBSTEIN, SARDOUK,

GNAHOUIS prlnclpalement chargés de cette part le de l'étude

La campagne se lermlne le 15 septembre après un arrêt des préclpl­

tatlons le 31 août

Ce rapport est rédlgé par B BILLON avec la colJaboratlon de

JM DELFIEU
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CHAPITRE 1

EQUIPEMENTS

Le graphIque nO 1 représente le dISPOSItIf de mesures pour 1982

1.1. HYDROMETRIE

1.1.1. Azamella

La statIon Implantée en 1978 comprend 2 éléments d'echelles de

crue gradues de 0 à 200 cm et un Ilmnlgraphe sItués en rIve droIte

Pas de modIfIcatIons depuIs cette date, cependant des reconnaIssances

ont été effectuées en décembre 1982 pour l'InstallatIon d'un télé­

phérIque qUI permettraIt les mesures de débIt en hautes eaux en 1983.

1.1.2. Agassaghas

La statIon a été également Installée en 1978. L'echelle de

crue est composée de 2 éléments de 0 a 200 cm sItués en rIve droIte

aInSI qu'un Ilmnlgraphe OTT à flotteur Les Jaugeages sont réalIsés

à partIr d'une passerelle de 10 m de longueur posée sur 2 murs en ma­

çonnerIe

Pour assurer la stabIlIté du tarage de la stallon un seuIl en

pIerres cImentées a été mIS en place sous la passerelle de Jaugeages

malS Il a tendance parfoIs à se remblayer de sable ce qUI modIfIe

l'étalonnage des basses eaux Il est prévu de le sur-élever un peu

en 1983 pour éVIter ces InconvénIents

1.1.3. Agadez Nlgelec

Devant l'lmposslbllté d'effectuer des mesures de débIt sur le

RADIER 1 de la route de TAHOUA - ARLIT à la sortIe d'AGADEZ en raIson

des très mauvaIses ~ondItlons hydrologIques qUI y prévalent, Il a été

recherché un meIlleur sIte. Le ChOIX s'est porté à 700 m enVIron en

amont du radIer entre la cenlrale eléctllque et la statIon de pompage

de la NIGELEC L'équIpement, réalIsé en 1980, comprend deux éléments

d'échelle de crue gradués de 900 0 1100 cm et un Ilmnlgraphe OTT type X.
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les Jaugeages s'effectuent à la perche en basses et moyennes eaux et

en lodlac en hautes eaux

1.1.4. Radler 1 - Bras gauche

DIfférents éléments d'échelles de crue ont été Installés depuIs

1979 à cet emplacement malS avec dIvers ennUIS d'exploItatIon Par

aIlleurs, la sectIon de mesure ne présente que des défauts trop

large donc peu sensIble, ensablement varIable du radIer et courants

oblIques sur une partIe Importante de la sectIon.

Dès 1980, cette statIon a donc été abandonnée pour la mesure

des débIts au profIt de AGADEl-NIGElCC sItuée quelques centaInes de

mètres en amont

Cependant en 1981, sur demande de GTl pour connaître le nIveau

des crues à cet emplacement, ont éte Installés en r ive gauche à quel­

ques dIzaInes de mètres en amont du radIer, un Ilmnlgraphe et deux

éléments d'échelles de crue gradués de 300 à 500 cm.

1.1.5. Radler 2 - Bras drolt

Une premIère échelle est mIse en place en 1979 en rIve gauche

Il s'agIt d'un élément 500 à 600 cm rapIdempnt remplacé par un elément

300 - 400 cm. En 1980, un Ilmnlgraphe est Installé à une trentaIne

de mètres en amont du radIer au mIlIeu du lIt de sable avec également

un élément 300 - 400 cm calé à la même cote que l'elément rIve gauche.

l'ensemble est complété par un élément 400 - 500 cm Implanté toujours

en rIve gauche en amont du radIer

Un élément d'échelle 100 - 200 cm est également Implanté sur

le bras en rIve droIte alImenté par des débordements amont du TEL OUA

et enfIn un autre élément 800 - 900 cm a été mIS en place pour con­

trôle des débIts du dalot sItué en rIve gauche quelques centaInes

de mètres avant d'arrIver au radIer de la statIon RadIer 2

Des dégats Importants sont enregIstrés au cours de la saIson

des pluIes 1982 l'élément 300 - 400 d'orIgIne est emporté et du faIt

du transfert sur ce bras de l'essent~el des débIts du TElOUA, le

radIer SUbIt d'Importantes dégradatIons Sa reconstructIon s'effectue

au cours de la saIson seche 1982-83 à une cote InférIeure à la pré­

cédente et nécessItera un réétalonnage complet de la statIon
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Au cours de ces crues 1982, le tube de Ilmnlgraphe lnstallé en

pleln courant pour enreglstrer tous les nlveaux d'eau, SUblt une lé­

gère lncllnalson vers l'aval malS qUl ne perturbe pas son fonctlon­

nement.

1.2. PLUVIOMETRIE

Les pluvlomètres sont essentlellement concentrés sur les deux

basslns d'AGA55AGHA5 et AZAMELLA - graphlque nO 1 qUl en comportent

chacun 6 numérotés de P2 à P7 pour le premler et P30 à P35 pour le

second.

1.3. PIEZOMETRIE

Les nlveaux sont SU1V1S pérlodlquement sur 12 PUltS et 9

plézomètres - graphlque nO 2 -. Les PUltS sont sltués en amont de la

route TAHOUA - ARLIT alors que la plupart des plézomètres sont Sl­

tués en aval Malheureusement pour ces dernlers, beaucoup n'ont pas

été forés sufflsamment profonds et sont à sec depuls plusleurs années.
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CHAPITRE 2

OBSERVATIONS ET MESURES

2.1. PLUVIOMETRIE

Les relevés pluvIométrIques ont éte effectués après chaque

averse au cours de la saIson des pluIes du 6 JUIn au 20 sepLembre.

Auparavant, seuls quelques appareIls eLalent en fonctIonnement SOIt

en relevés JournalIers, sOIt en totaJlsateurs ce qUI permet de com­

pléter les précIpItatIons sur les autres postes et obtenIr les

valeurs annuelles sur l'ensemble.

Les précIpItatIons relevées sont regroupées dans les tableaux

nO 1, 2 et 3 en annexe

Le tableau nO 4 donne les coeffIcIents de THIESSEN pour chacun

des pluvIomètres des bassIns d'AGASSAGHAS el AZAMELLA et les précIpI­

tatIons moyennes pour 1982 sur chacun des bassIns.

2.2. HYDROMETRIE

2.2.1. Hauteurs d'eau

Aucun IncIdent n'a perlurbé le fonctIonnement des appareIls

enregIstreurs et SI le tube du Ilmnlgraphe du RadIer 2 s'est un peu

InclIné en cours de saIson cela nia pas porlé préjudIce au bon enre­

glstremènt des crues.

Les relevés de hauteurs d'eau sont complets pour les statIons

sUIvantes :

o AZEL

o AZAMELLA

o AGASSAGHAS

o AGADEZ NIGELEC

o RADIER 2 - BRAS DROIT



6

Par contre, le déplacement de bancs de sable a un peu Isolé le

Ilmnlgraphe de RadIer 1 qUI n'a pas pu sUIvre certaInes crues de faI­

ble Importance.

2.2.2. Mesures de déb1t

AZEL

24 Jaugeages ont eté réalIsés en 1982 sur cette statIon. Les

résultats de ces mesures aInSI que les courbes de tarage ont été

présentés dans la premIère partle "Le Haut TEL OUA" de ce rapport.

AZAMELLA

La lIste des 29 Jaugeages exécutés en 1982 sur cette statIon

est reproduIte page sUIvante. La statIon est Instable malS les mesures

sont suffIsamment nombreuses pour SUIvre les détarages En hautes

eaux, les vItesses sont très élevées (3 à 4 mis) et comme Il n'y a

pas de téléphérIque, seules des mesures de vItesses aux flotteurs ont

pu être effectuées à une cote moyenne, H = 136 cm, très VOISIne du

maXImum enregIstré H = 142 cm. Les courbes de tarages sont repré­

sentées sur le graphIque nO 3....
AGASSAGHAS

Les 9 mesures faItes en 1982 sont regroupées avec celles

d'AZAMELLA dans le tableau de la page sUIvante. La statIon est parfaI­

tement stable en moyennes et hautes eaux grâce à la présence d'un

large seuIl bétonné malS on note une légère InstabIlIté en basses eaux

provoquée par aterrlssements de sable au dessus du seuIl

Les Jaugeages s'effectuent à la perche à partIr de la passerelle.

La cote maxImale Jaugée est 087 (15,3 m3/s) pour un maXImum en 5 ans
3sur la statIon de 136 (51,3 mis)

Les courbes de tarages sont représentées sur le graphIque nO 4

AGADEZ NIGELEC

Les 7 Jaugeages réalIsés en 1982 sont les sUIvants .



BASSINS VERSANTS AGASSAGHAS ET AZAMELLA

L1ste des Jaugeages exécutés en 1982

7

B.V. AZAMELLA B V AGASSAGHAS

DATE H cm
Q 3

Obs. DATE
Q 3

m /s H cm m /s Obs.

04.08.82 013 0.3 06.08 82 029 o 68
Il 055 16.7 flot
Il 044 6.1 07.08.82 028 0 40

Il 038 4 5
" 029 0 54

Il 031 2 4
Il 024 1 5 09 08 82 058 6.22
Il 020 o 7

Il 079 10.4" 009 0.2

06.08 82 129 101 Flot.
" 080 12 4

" 038 4.4

" 033 2 5 14 08 82 027 o 70

" 028 1 .9
Il 028 0.76Il 018 1 5

Il 008 0.4
" 030 096

08 08 82 065 19.5 Flot.

09.08.82 136 95 3 Flot.
Il 038 11 .0

" 033 8 1
Il 029 5.1
Il 024 4.5

" 019 5.8

10.08.82 010 0.3
Il 126 91.7 Flot.
Il 028 6 1

12.08.82 019 4.0

14.08.82 002 o 3
Il 012 o 5

" 009 0 2
Il 000 o 1
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AGADEZ NIGELEC

3 3
DATE H cm Q m /s DATE H cm Q m /8

13 08.82 990 4 8 23.08 82 981 1 2

" 993 5 8 25 08 82 994 5 1

" 996 5 4 01 09 82 998 8.2

" 997 6 3

La majeure partle des eaux ayant été détournée sur le Bras Nord

contrôlé par la statlon Radler 2, les déblts transltant en 1982 par

ce bras sont restés modérés. Les hautes eaux sont connues par les

Jaugeages réallsés en 1980 et 1981 au moullnet Jusqu'à 35 m3/s et aux

flotteurs Jusqu'à 160 m3/s

La courbe de tarage a été desslnée sur le graphlque nO 5.

RADIER 1

Les déblts qUl passent à cette statlon sont les mêmes que ceux

d'AGADEZ NIGELEC sltuée quelques centalnes de mètres en amont Aucun

Jaugeage n'a donc été exécuté en 1982 sur cette statlon qUl est pure­

ment Ilmnlmétrlque.

RADIER 2

Les déblts à cette statlon s'obtlennent par la somme de 3 élé­

ments : Ilt mlneur, bras rlve drolte et dalot en rlve gauche.

Le bras RD et le dalot RG sont équlpés chacun d'un élément

d'échelle de crue auquel ont été rattachées les mesures de déblt

Les corrélatlons lnteréchelles permettent enfln de connaître le

déblt total
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Les 12 Jaugeages réallsés en 1982 sur le Ilt mlneur sont re­

groupés dans le tableau cl-dessous

RADIER 2 - Llt mlneur

H Q 3 DATE 3DATE cm m /s H cm Q m /s

04.08.82 335 0.7 07 08.82 340 1 4

" 347 2.2 14 08.82 350 5 2

05.08 82 369 9 7 24.08.82 343 1 9

" 380 23.9 25.08 82 527 o 1

" 362 8.5 26.08 82 345 2 3

07 08 82 350 2 8 27 08.82 327 0.3

Ces Jaugeages ont tous été falts au moullnet Pour les hautes

eaux, on s'appulera sur une mesure aux flotteurs de 1981 qUl donnalt
3

q = 85 m /s pour H = 401 cm

La courbe de tarage est tracée sur le graphlque nO 6

Le bras allmenté par les débordemenis de rlve drolte a falt

l'objet des mesures SUlvantes

RADIER 2 - Bras rlve drolte

H Q 3 DATE 3DATE cm m /s H cm Q m /8

05 08.82 109 o 03 09 08 82 121 1 98

" 115 077 10 08 82 120 1 91

" 116 0.59 12 08 82 127 6 81

07.08 82 124 2.10 25 08 82 113 o 90

" 112 o 17

o
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le graphlque nO 7 représente la courbe de tarage de ce bras

alnSl que la corrélatlon entre l'échelle du bras RD et l'échelle

prlnclpale du Ilt mlneur. la dlsperslon que l'on observe est dûe au

falt que l'allmentatlon du bras RD s'effectue à 5 - 600 mètres en

amont de la statlon et que la vltesse de propagatlon des eaux dans

ce bras n'est pas la même que celle du Ilt mlneur Il y a donc deca­

lage entre la crue et la décrue pour une même cote du Ilt mlneur

l'adoptlon d'une courbe moyenne entralne une légère surestl­

matlon des déblts en crue et une légère sous-estlmatlon des déblts

en décrue pour ce bras RD malS comme ces déblts sont eux-mêmes petlts

par rapport à ceux du Ilt mlneur, l'erreur flnale est absolument

négllgeable

le dalot RG est sltué à quelques centalnes de mètres, sur la

route, avant d'arrlver au Radler 2. Il est allmente par des déborde­

ments du TEL OUA en amont de la statlon Radler 2 et par une salgnée

qUl longe la route et la falt communlquer dlrectement avec le TElOUA.

les Jaugeages de 1982 sont les SUlvants .

RADIER 2 - Dalot rlve gauche

DATE H Q m3/s DATE H Q 3cm cm m /s

31.08 82 829 1.24 01 09 82 825 o 97

" 820 o 63 Il 823 o 69

" 856 3.44 " 819 o 52

" 857 3 46 " 830 1 46

" 855 3.33 " 833 1 64

01.09.82 851 3 13 " 813 o 23

" 846 2.48
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Le graphlque nO 8 représente la courbe d'étalonnage de ce

dalot alnSl que la corrélatlon entre l'échelle du dalot et l'échelle

prlnclpale du Ilt mlneur. Comme pour le bras RD, on observe une cer­

talne dlsperslon dans la corrélatlon dûe au temps de propagatlon de

la crue dans le bras allmentant le dalot Les déblts qUl transltent

par ce dalot sont encore plus falbles que ceux du bras RD, graphlque

nO 6, et l'adoptlon d'une courbe moyenne entralne également des erreurs

négllgeables dans l'élaboratlon des déblts qUl passent à la statlon

Radler 2.

2.3. PIEZOMETRIE

Les 21 PUlts ou plézomètres ont été relevés a 10 reprlses entre

mal 1982 et mars 1983 Les résultats des mesures sont regroupés dans

les tableaux nO 5 et 6. Les graphlques nO 13 à 18 représentent les

varlatlons du nlveau de l'eaudepuls l'orlglne des observatlons qUl

remonte parfols à JUln 1977
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CHAPITRE 3

COMMENTAIRES ET ANALYSE

3.1. PRECIPITATIONS

L'ensemble des pluvlomètres a été mlS en place entre le 6 et 8

jUln et les préclpltatlons régullèrement relevées jusqu'au 20 septembre.

Pour compléter les hauteurs pluvlométrlques manquantes, on s'ap­

pUlera sur les postes permanents AZEL et INDOUDOU et sur les apparells

éqUlpés pour fonctlonner en totallsateurs Avant le 4 jUln 1982, tableau

nO 1, 11 étalt tombé:

23 mm à RAZELMAMOULMI 25 mm à INDOUDOU

48 mm à AZEL 36 mm a AGADEZ

63 mm à P 30 AZAM6[ÜA 27 mm à P 35 AZAMELLA
'-"

25 mm à P 14 Cuvette

A partlr de ces données, les hauteurs pluvlométrlques pour la

même pérlode ont été estlmées de la façon SUlvante

SV AZAMELLA

P 31 45 mm P 32 28 mm , P 33 35 mm , P 34 30 mm

SV AGASSAGHAS

P 2 60 mm P 3 55 mm , P 4 50 mm , P 5 45 mm , P 6 40 mm

P 7 • 35 mm

L'lmpréclslon qUl en résulte pour le Lotal annuel devralt être

Inférleure à 10 %

Les résultats sont les SUlvants pour 1982

P moy SV AGASSAGHAS 171 mm

P moy SV AZAMELLA 147 mm

AZEL 130,7 mm

AGADEZ 138,0 mm

Les préclpltatlons en 1982 sont donc légèrement Inférleures à

la moyenne sur AGADEZ et AZEL, Intermédlalres sur le SV d'AZAMeLLA et

excédentalres sur le SV d'AGASSAGHAS

La répartltlon des plules nu cours de la salson est cependant

assez slngullère pUlsque celles-cl sont très concentrees:
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Une premlère pérlode de 7 jours Fln mal - début jUln représente

déjà près de 25 % du total annuel sur les SV AGASSAGHAS et AZAMELLA.

Ensulte les préclpltatlons sont pratlquement nulles pendant 59 jours

en jUln - jUlllet pour reprendre le 1er août. Elles sont à nouveau

très concentrées en 9 jours, du 4 au 12 août, qUl représentent 40 à

60 % du total annuel. Les coefflclents d'écoulement seront donc

plutôt élevés malS sans attelndre pourtant les valeurs exceptlonnelles

en ralson de la longue pérlode de sécheresse qUl sépare les deux

éplsodes pluvleux

Les préclpltatlons journallères ne présentent pas de caractère

rare contralrement à ce qUl a été observé à quelques kllomètres de

là à INDOUDOU et RAZELMAMOULMI Le 31 août, 11 est tombé 47,0 mm à

P 6 AGASSAGHAS contre 74,0 mm le même jour à RAZELMAMOULMI Par

contre la bonne homogénélté de l'averse sur l'ensemble du SV AGASSAGHAS

(40,5 mm en moyenne) a permls l'observatlon d'une forte crue sur ce

baSSln.

3.2. DEBITS

Apports à Azel

Le tableau nO 7 présente les deblts moyens jOUrnallers, mensuels

et annuels du TEL OUA à AZEL en 1982 et le tableau nO 8 les prlnclpales

caractérlstlques des crues pour cette année

Apports du TEL OUA en mllllons de m3

1959 (RAZEL) 46 1982 23

1980 46 1979 10

1977 34 1960 9

1975 29 1964 8

1978 24 1976 2

1981 24

L'année 1982 est proche de la médlane de ces 11 années et égale

à la moyenne qUl est de 23 mllllons de m3

Les volumes écoulés sont llés aux préclpltatlons moyennes sur

le bassln (rapport Haut Sassln 1982) malS une certRlne dlsperslon sub­

slste avec les hauteurs de préclplLatlons à AGADEZ ce qUl ne permet
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pas, pour l'lnstant, de reconstltuer une longue sérle de modules à

partlr des préclpltatlons de ce poste

La moyenne des hauteurs annuelles de préclpltatlons à AGADEZ

est de 151 mm sur 60 ans alors qu'elle n'est que de 124 mm pour ces

11 années d'observatlon On peut donc penser que l'apport moyen lnter­

annuel du TELOUA à AZEL devralt être senslblement plus élevé que le

chlffre moyen de ces 11 années

Apports à AGADEZ - NIGELEC

Les tableaux nO 9 et 10 rassemblent respectlvement

o Les déblts moyens Journallers, mensuels et annuel à cette

statlon pour 1982

o Les prlnclpales caractérlstlques des crues pour cette même

année.

3Les apports se Ilmltent à 1,8 mllllons de m ce qUl est très peu

en comparalson des volumes écoulés à AZEL Il faut en chercher l'expll­

catlon dans les travaux exécutés par la Coopératlon Allemande avant la

salson des plu les 1982 dans le but de détourner l'essentlel des eaux

de crue du TELOUA dans le bras le plus élolgné d'AGADCZ.

Apports à RADIER 1

Cette statlon est sltuée à quelques centalnes de mètres en aval

de la précédente. Sans apports nl pertes lntermédlalres les déblls sont

dons ldentlques à ceux d'AGADEZ - NIGELEC

Les crues ont été enreglstrées sur Ilmnlgraphe, ce qUl permet

d'établlr la corrélatlon, graphlque nO 9, avec les cotes attelntes à

la statlon NIGELEC.

Les maXlmums de crue ayant été utlllsés pour la corrélatlon sont

les SUlvants

Crues 1982

DATE 06 08 09 08 12 08 13 08 15.08
H max RADIER 1 433 418 415 411 390
H max NIGELEC 1041 1014 1009 997 983

DATE 25 08 31 08 31.08 01.09

H max RADIER 1 409 408 419 409

H max NIGELEC 997 1008 1022 1007
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Ces résultats peuvent être complétés par le maXImum enregIstré

le 29.08 1981 .

H m

H m

= 450

= 1059

à la statlon

à la statlon

RADIER 1

NIGELEC

Compte tenu de la très grande longueur du radIer les cotes de

crue augmentent sensIblement mOIns vIte qu'à la statIon NIGELEC.

Apports à RADIER 2

Les tableaux nO 11 et 12 rassemblent respectIvement

o Les débItS moyens JournalIers, mensuels et annuel à cette

statIon pour l'année 1982

o Les prIncIpales caractérIstIques des crues pour cette même

année. Comme pour AGADEZ - NIGELEC les précIpItatIons, lame

d'eau écoulée et coeffIcIent d'écoulement ne sont pas calcu­

lés pUISqU'lIs n'ont pas de sIgnIfIcatIon

Les apports pour l'ensemble de la saIson des pluIes s'élèvent

à 18,4 mIllIons de m3 et reflètent bIen l'effIcacIté des travaux en­

treprIs pour détourner l'essentIel des crues du TELOUA sur ce bras.

Compara1son des déb1ts des Rad1ers RTA

Les qr aphiques n? 10 et 11 représentent

o La relatIon entre les volumes d'eau écoulés à RADIER 2 au

cours de l'année 1982

o La relatIon entre les maXImums de crue sur les deux statIons,

enregIstrés en 1982

o Les deux relatIons précédentes malS établIes au cours des

années 1979 - 1981, c'est à dIre avant les travaux réalIsés

pour la protectIon d'AGADEZ

Les courbes sont éloquentes

En 1979, le RadIer 1, le plus proche d'AGADEZ, écoulaIt 20 fOlS

plus d'eau que le RadIer 2 sItué plus à l'ouest de la vIlle.

En 1982, l'ordre s'est Inversé. Il n'esl passé sur l'ensemble

de l'année que 1,8 mIllIons de m3 sur le RadIer 1 alors qU'lI en est

passé 18,4 mIllIons salt 10 fOlS plus sur le RadIer 2

La relatIon en 1982 ne passe pas par l'orIgIne, cela se tra­

dUIt par une orIentatIon totale ou très Importante des perlles crues

.:
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sur le RadIer 2, alors que les fortes crues ont tendance à passer, en

proportIon, un peu plus sur le RadIer 1, tout en restant faIbles en

valeur absolue.

Ve R1 Mm3 0.00 0.07 o 26 0.45 0.63

Ve R2 Mm3 0.6 1 0 2 0 3.0 4 0

Rapport R2/R1 Inf 14 7.7 6 7 6.3

3Pour 0,07 mIllIons de m à RadIer 1, Il passera en moyenne 1,0

mIllIon de m3 à RadIer 2 SOIt 14 fOlS plus, alors que pour une crue

beaucoup plus Importante SOIt 0,63 mIllIon de m3
à RadIer 1, Il passera

4,0 mIllIons de m3
à RadIer 2 SOIt seulement 6,3 fOlS plus qu'à RadIer 1.

On peut également représenter, graphIque nO 12, les volumes de

crue à RadIer 1 en fonctIon des volumes de crues à AZEL L'Interpré­

tatIon est plus délIcate car certaInes crues, même Importantes, peuvent

être entIèrement absorbées par InfIltratIon entre Azel et RadIer 1 lors­

qu'elles survIennent après une longue pérIode de sécheresse Par contre

Il n'y a aucune perte SI le lIt est saturé (pérIode d'écoulement per­

manent) et la posItIon du pOInt sur le graphIque sera notablement mo­

dIfIée selon la sItuatIon préalable à la crue Nous ne tIrerons donc

pas de conclusIons chIffrées de ce graphIque établI à partIr de toutes

les crues connues en 1979 et 1982, quelles que sOIent les condItIons

de saturatIon InItIales du lIt, malS Il est vIsIble que les modIfIca­

tIons IntroduItes par les travaux de 1982 sont très Importantes

Le graphIque nO 11 représente la relatIon entre les maXImums

de crue de RadIer 1 et RadIer 2 en 1979 et 1981 et l'évolutIon de cette

relatIon en 1982. Il est établI à partIr des données des tableaux nO 10

et 12.

Les conclusIons à en tIrer sont IdentIques a celles concernant

les volumes écoulés pour les crues faIbles et moyennes. Le transfert

du RadIer 1 au RadIer 2 est spectaculaIre pour la plupart des crues.

Par contre, le redressement de la courbe pour les forts débIts est

plus préoccupant pUISqU'lI IndIque qu'en cas de crue exceptIonnelle
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à l'amont, la répartItIon des maXImums de débIt entre les 2 bras

n'épargnera pas le RadIer 1 qUI encaIssera des débIts Importants tout

en restant bIen InférIeurs à ce qU'lIs auraIent été sans la présence

des ouvrages de dérIvatIon.

Apports des bass1ns 1nterméd1a1res

AGASSAGHAS

Le korl AGASSAGHAS a été contrôlé en 1982 avec le même dISpOSI­

tIf que les années antérIeures

Les tableaux nO 13 et 14 rassemblent respectIvement .

o Les débIts moyens JournalIers, mensuels et annuel en 1982

o Les prIncIpales caractérIstIques des crues en 1982.

Les apports, 392 000 m3, sont a comparer à ceux des autres

années •

Année 1978 1979 1980 1981 1982 Moy

P AGADEZ mm 100 108 159 127 138 126

P moy BV mm 100 75 170 115 171 126

'Ve Moy BV mm 47 49 250 280 390 203

Ke 01 8 11 25 42 4010

Les volumes écoulés par le korl AGASSAGHAS sont donc les plus

Importants qUI se salent produIts depUIS 5 ans. Cela est dû à des

préCIpItatIons supérIeures à la moyenne et à une bonne concentratIon

de ces averses.

On notera également que les préCIpItatIons moyennes sur ces

5 années à Agadez et sur le BV sont IdentIques Il étaIt possIble de

s'y attendre compte tenu de la petlte dlstanc.e qUl sépare Agadez du

baSSIn (10 km), malS cecI n'exclut pas, comme on peut déjà le consta­

ter, des écarts non néglIgeables pour une année donnée

Les préCIpItatIons annuelles de ces 5 années d'observatIon sont

InférIeures à la moyenne à long terme pUIsque celle-cl est de 151 mm

sur 60 ans à Agadez Les volumes écoulés seront donc supérIeurs au
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0,2 mIllIon de m3 constaté et pourraIent être de l'ordre de 0,3 mll­
3lIon de m d'après la corrélatIon sommaIre plUIes - deblt non repré-

sentée.

AZAMELLA

Le korl AZAMELLA a également été SUIVI en 1982 de la même façon

que les années précédentes.

Les tableaux nO 15 et 16 rassemblent respectIvement .

o Les débIts moyens JournalIers, mensuels et annuel en 1982

o Les prIncIpales caractérIstIques des crues en 1982.

3Les apports ont été de 3,15 mIllIons de m , ce qUI est, comme

sur le bassIn VOISIn d'AGASSAGHAS, bIen supérIeur aux volumes écoulés

les années precédentes

ANNEES 1978 1979 1980 1981 1982 Moy

P AGADEZ mm 100 108 159 127 138 126

P Moy SV mm (110) 81 227 128 146 138

Ve 103 m3 610 420 2490 2260 3150 1780

Ke ~ 9 8 18 29 35m

Les précIpItatIons en 1982 ne sont pas très abondantes malS

bIen concentrées par rapport aux autres années (et notamment 1980) ce

qUI leur assure une bonne effIcacIté. Les crues du 9 et 12 août

représentent 50 % de l'apport annuel.
\

Du faIt de la taIlle du bassIn, les coeffIcIents d'ecoulement

sont InférIeurs à ceux d'AGASSAGHAS et ceCI malgré des précIpItatIons

en moyenne supérIeures à celles de ce bassIn.

Les précIpItatIons étant, ICI encore, InférIeures à la moyenne,

le volume écoulé lnterannuel sera plus élevé que celuI constaté sur

ces 5 années et pourraIt être de l'ordre de 2,5 à 3,0 mIllIons de m3
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Pertes

Entre AZEL et les radlers RTA, les données pour 1982 sont les

SUlvantes :

Volumes écoulés AZEL

AZAMELLA

AGASSAGHAS

RADIER 1

RADIER 2

23,2 mllllons de m3

3,2

0,4

1 ,8

18,4

Les basslns d'AGASSAGHAS et AZAMELLA représentent la quasltota­

Ilté du bassln lntermédlalre entre AZEL et les RADIERS

Les pertes par stockage ou lnflltratlons s'établlssent donc à

Pertes = Ve AZEL + AGASSAGHAS + AZAMELLA - R1 - R2

= 23,2 + 0,4 + 3,2 - 1,8 - 18,4 = 6,6 mllllons de m3

Crues

AZEL

Le maXlmum de crue noté en 1982 a eté de 344 m3/s le 6 août.

Il s'aglt d'une crue un peu supérleure à la moyenne, les maXlmums

antérleurs étant les sUlvants .

Année H max
Q max Année H max Q maxcm 3 cm 3m /s m /s

1960 090 130 1978 267 420

1964 103 109 1979 180 168

1975 233 299 1980 266 416

1976 115 63 1981 222 270

1977 246 344 1982 246 344
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AZAMEllA

le maXlmum a eu lleu le 9 août 1982 et a attelnt 108 m3/s

Il s'aglt d'une crue forte par rapport aux autres années malS qUl a

été approchée à 3 reprlses au cours de cette salson des plules pUlS­

qu'on a enreglstré 94 m3/s le 27 mal et 101 m3/s le 12 août

le deblt spéclflque correspondant à ce maXlmum est de 1,8

m3/s/km 2
• l'apparltlon du maXlmum est dûe à la plus forte préclpltatlon

moyenne sur le bassln . 27,4 mm

AGASSAGHAS

le maXlmum a eu lleu le 31 août et

plus forte averse de la salson . 40,5 mm

plus élevé de ces 5 dernlères années et a

8,8 m3/s/km 2
•

correspond également à la

le déblt max~mal est le

attelnt 51,3 m3/s SOlt

Cette valeur est blen supérleure à celle d'AZAMEllA malS la

plule est beaucoup plus forte et le bassln étant petlt, les déblts

spéclflques de crue ont tendance à être plus lmportants

RADIERS RTA

les tableaux nO 10 et nO 12 alnSl que le graphlque nO 11 pré­

sentent les maXlmums attelnts, crue par crue sur RADIER 1, le plus

proche d'AGADEZ, et RADIER 2 alnSl que l'évolutlon de ces déblts l'un

par rapport à l'autre

les maXlmums sur ces 2 stallons ont lleu le 6 août en même

temps que le maXlmum à AZEl. les déblts ont attelnt
3 RADIER 10 110 m /s sur
3 RADIER 2 à à0 192 m /s sur comparer
3 AZEl.0 344 m /s sur

l'écart entre la somme des déblts des radlers, 302 m3/s, etAZEl,

344 m3/s, est falble malS à l'aval lmmédlat de cette statlon , le

TEL OUA a reçu le renfort du bassln d'AZAMEllA dont la crue, 96 m3/s,

a débouché dans le TEL OUA au moment de son maXlmum, le renforçant alnSl

senslblement le déblt total du TEL OUA a du être assez proche de

440 m3/s malS comme II slaglt d'une crue de la partle aval du bassln,

l'hydrogramme est très pOlntu et l'amortlssement de la crue lmportant
3pUlsque l'on ne retrouve que 302 m /s aux radlers.
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3.3. PIEZOMETRIE

Les relevés effectués sur les PUltS et plézomètres sont rassem­

blés dans les tableaux nO 5 et 6.

Les graphlques nO 13 à 18 montrant l'évolutlon de la nappe'

o de 1977 à 1983 pour les plézomètres

o de 1979 à 1983 pour les PUlts

En fonctlon de leurs comportements, on peut regrouper les PUltS

ou plézomètres en dlfférents groupes.

1er groupe. Il s'aglt des PUltS nO 7, 61, 11, 58 et 20

Ils ont pour caractérlstlques de se trouver à proxlmlté du Ilt du

TEL OUA et en amont des travaux exécutés par GTZ pour la vllle d'AGADEZ.

Le graphlque nO 13 représente les varlatlons de nlveau de 3 de ces

PUltS. Blen que pendant ces 4 années le TEL OUA aIt eu des caracterls­

tlques hydrologlques très dlfférentes d'une année sur l'autre, le com­

portement des PUltS ne se modlfle guère.

L'année 1980 est la plus forte en volume et en débIt maxImal

et le nIveau maxImal atteInt par la nappe est effectlvement le plus

élevé de ces 4 années, malS Il ne dépasse guère le nIveau des 2

années sUIvantes pourtant nettement plus faIbles

Comme Il fallalt également s'y attendre, compte tenu de la

proxImIté du korl, la nappe SUlt fIdèlement le réglme hydrologlque du

TELDUA. La saIson sèche est caractérlsée par une décroIssance regu­

11ère de la nappe, d'une amplItude de 3 à 4 mètres ces 4 dernIères

années. Les crues font remonter les nIveaux dont toutes les oscilla­

tlons consécutlves à l'apparItIon des crues succeSSIves n'ont pas été

représentées

Le maXImum culmIne quelques semaInes après la salson des

plules.

2ème groupe Il comprend les PUltS nO 50, 53, 54 et 105 dont

les varlatlons de nlveaux sont représentées sur le graphIque nO 14.

Ceux-cl sont sItués à 2 km enVIron au sud du TELDUA et de 1 à 3 km

au nord d'AGADEZ. Leur caractérlstlque commune est une forte remon­

tée du nIveau de la nappe depuIs 1979 Cette dernIère année étant

faIble, le phénomène esL peu accentue par contre 11 s'accélère très

senslblement en 1980 pour contInuer encore en 1981 L'année 1982
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semble marquer une stablllsatlon ou un déclln des nlveaux qUl restent

toutefols sltués entre 2,5 m et 3,5 m au dessus de ceux de 1979

3ème groupe PUltS nO 47, 37 et 42 avec les plézomètres B 2

et C 3. Sltués comme le premler groupe près du Ilt du TELOUA, Ils

SUlvent le réglme hydrologlque du korl Après un maXlmum en septembre

consécutlf à la salson des crues, la descente du nlveau de la nappe

se poursult pendant toute la salson sèche

La dlfférence essentlelle avec les PUltS du premler groupe est

que ceux du trolSlème groupe sont sltués en aval des travaux sur le

TELOUA La plus grande partle du déblt du TELOUA ayant élé détournée

sur l'autre bras, les pUIts sltués près du premler bras en sublssent

dlrectement les effets et globalement la nappe balsse Comme dans le

cas précédent, PUltS du deuxlème groupe, Il sera necessalre de pour­

SUlvre les observatlons plusIeurs années pour délermlner l'ampleur

du phénomène. Graphlque nO 15

4ème groupe. Ce sont les plézomètres sltués en aval des radlers

RTA. Beaucoup sont secs, n'ayant pas été forés à profondeur sufflsante

(N3, N7, N11, N13), un autre N5 a été ouvert et obstrué par des maté-

rlaux.

Pour ce dernler cependant et grâce à l'EMAIR qUI a précédé aIma­

blement à ces travaux, 11 a été posslble de réallser à quelques mètres

de N5 un autre forage au cours de la saIson sèche 1983 Les mesures

commencées en 1977 malS Interrompues depuIs 3 ans vont donc pouvolr

reprendre.

Les varlatlons de nlveaux sont représentées sur les graphlques

nO 16 et 17. N8 a un comportement un peu partlculler, sublssant appa­

remment fortement l'lnfluence des crues du TELOUA malS rechutant sen­

slblement en salson sèche Par contre N2 el N6 montent de façon prall­

quement contlnue depuIs 1977 avec des amplltudes Importantes pUIS­

qu'elles attelgnent 5,4 mètres sur N2 et 4,6 mètres sur N6 A noter

également la forte remontée, récente, du nlveau de N4 Ce plézomètre

est resté sec à 26,65 m de JUlllet 1977 à septembre 1982. Le 18 avrll

1983, 11 étalt en eau à 23,39 m SOIt une élévatlon mlnlmale du plan

d'eau de 3,26 m en quelques mOlS
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CONCLUSION

La campagne de mesures 1982 a permIS de chIffrer la répartItIon

des débIts, aUSSI bIen en volumes écoulés qu'en maXImums de crues,

entre les deux radIers de la route RTA à la sortIe d'AGADEZ vers

ARLIT

Le RadIer 1 qUI recevaIt 80 % de l'écoulement avant 1982 n'en

VOlt passer plus que 10 %, la sItuatIon élant complémentaIre sur le

RadIer 2.

Les volumes d'eau stockés entre AZEL et les RadIers RTA s'élè­

vent à 6,6 mIllIons de m3 en 1982 Ils servIront pour la majeure

partIe à recharger la nappe.

L'évolutIon des nIveaux de celle-cl est SUIVIe en 18 pOInts

actIfs, non comprIs les pIézomètres secs Le comportement est tres

dIfférent sUIvant la posItIon des PUItS. Compte tenu des travaux

effectués sur le TEL OUA Il devIent essentIel de poursuIvre les obser­

vatIons sur les pUItS et plezomètres des 2° et 3° groupes défInIs

plus haut.
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TABLEAU ND 1

PréC1p1tat10ns BV AZAMELLA et postes V01S1ns

MAI 1982 JUIN 1982

Jours RAZ P 35 lt\ID AZ P 30 \ RAZ P 35 IND AZ P 30

1 0.1

2 8.8 7.7

1---+---1-

3
4
5

- 6
\

1
1

(63.0)

----f---t----t----I

-- -- - -- ---1----+-----1

-- -- --- ----t---j---I

1\
\

\

~-+---+----+----t----+---l--+---j--l--

9
,....-----I----t----j---t---t-----t----t-i----l-

10
---1-h ----

1-- -- --_+-__

--- -- - ---- ----f---

- ----- -- -- - -- -- _o. ---+---1----

----- - - --- - - ----t---i--11

- ---- - ---

--

5.0 5.8
---

- --- - -- ------- -._-

---- - - -- -- --/--- ----- -j-----j

---- -------

--- -------

-+--H---\----

34.111 .1

1

--+---j--- ---- -/-

27
r-- - - --- - ----, -- - ---

_2_8--1 -+-__-if---_-t-__+---_-+-+--__ ---+1------ --- -----Ir------t-----1

f-2_9 ---
r

30
31

TOTAL 16 1 19 9 R9 7 7

( ) PluIes cumulées

TOT AL des 2 mo i s 22.7 27.0 25.0 47.6 63.0



TABLEAU N° 2

Préc.lp.ltat.lons JU.lllet 1982

~ -..
B.V. AZAMELLA B V AGASSAGHAS

Jours P 30 P 31 P 32 Pe33 P 34 P 35 P 2 P 3 Pe 4 P 5 P 6 P 7

1
2 7.0 2.8 0.6 0.1 0.0 0.0

-

3
4 -- - - --1--

5
6

~ - -~--

- ---

9 ---- --- -----
10 --' - - ---- ---- ..
11 0.8 Tr 1.8 0.6 1 9 0.9 0.7 0 3 0.0 0.0 0.0 0.0--- --~-- ----- ---. ---- -
12
~ ----- '------- --- --- - ---

13
- ------ - --- -.

14
..

- --- - -- r----- - -- ---- ----- 1----- .-

15 -- ---- _. -- - ------- _. ---- --- ---
16

--- - -- -- ---
17

,..-- -- .. - -- ---- -- - ---- _. .. .-

,..--18 ..
~--

-_.--_. --1----- -- - .

19
t-- .. - - -- -- f----- ----- - - 1---_. - --- ~~--

20 1 - 1

1----- .. - - ---
1 - - - - ----

21
r-- - -- -- --- --- - 1----- - ----

22
1--

_. - --- ._--/----- -_. . - - - - - ---- - -
23

1-- - f------ .. . --- - - --- --- - l---- . - --- ---
24 -- - ----1------ -- - .- --._- --- ----
25

1-- --
26 -
27

r-- -- --- -- - - -- - -'- - - - -- -- ----- --- ---1----

28r--- .. -- ------ -------------
29

r-- - ' - --- ----

3D -------1------- -- .. --

31 1

TOTAL 0 8 1 8 0 6 1.9 0 9 7.7 3 1 0 6 0 1 0.0 0 0

..



TABLEAU N° 3

Précl.pl.latl.ons août 1982

B.V. AZAMELLA B V AGASSAGHAS

Jours P 30 P31 P32 P33 P34 P35 P 2 P3 P4 P5 P6 P7

1 0 1 1 9 14.9 3 0 6.6 6 5 0.6 0.8 1 9 1 3 2.0 3.0

2 ?,9 (l 2 o 1 0 1 - 1 1 1.8 0 6 4.0 4.5 4 0-
3
4 7 2 5.7 17.3 9.0 15 8 15.3 10 5 11 .1 15 9 11 7 12.3 9.1

- .--- ---- -----t-- -
5 1.3 0.0 0 0.2 0 0 1 3 0.1 0 0 0 0

6 12.1 3.6 44.8 14.5 28.1 9 1 10 0 5.2 1 6 5.5 9.3 10.5

7 4.8 6 2 5.5 5.5 6 5 7 1 12 0 6 4 2 5 4 6 4.0 3.0
1---- - ---- -----

8
-- - ------ --

9 19.1 23 0 24 5 27 5 32.7 36 3 15 2 14 0 21 2 23 1 22.5 27.0
.----- ---~ ----r----

10
~- ------- --- - - - --- --

11 --- ---- --- - - - -- - --
12 19 6 20.0 22.2 26.5 15.7 20.4 28.5 15 7 18 5 13.1 19.1 20.3.....- -f---- ---.--- ---- -- - ---13 - --t------- -- ----- r-- - - -
14 1.7 0 1 0.1 0 0 5 0.8 11.3 10 0 5 2 5 0 6.9 10.5

1--- - --- -- - -- - ---- ----t----- - -
15 -1-- -- -- - - -- - ------ - ---
16r---- ---- -.-----1---

17
r-- ---- f--- -- - --- -- ---- - - - r-- -- -- f--oT18 1.9 0 9 0 1 0 0 1 0.3 1 7 1 2 0 5 0 7 0.6
r---- --- - ----- --- --- -- --r-------
f..-19 - --- ----- -- - -- - -- ----- - --- ---- ---- ---f----

20
r--- - - - - - -- ---- - - - ---

21
:-- - --- - - --- ~--- -- - - -----

22 --.1..l -l 0 __0__ -Q-- 0 0 2 1 0 6 1 8 2 7 5.0 4 7--- - -- - -- - - -- -- - -- -

23
1--- -- ---- - - - - - - - -- ---- ----- ----

24 o 6 0 3 0 2 0 4 0.4 0 8--- -- ---- --- -- --- --- --- -----
25
26 -

- -
27 3 3 0 6 0.3 0 3 0 0 5 5 0 6 0 1 0 0 9 1.2

1-- .- -- - - ---- --- - - - - --- - ---- --- -------
28 2.8 1.8 0 0 0 1 .5 3 2 2.1 1.5 2 0 3.1 1 8

:--- ---- ------ --- ---- ---
29 ------ - ---- - ---------- --~- - ---

JD ----- - -- --- ------- - ---

Jl 23.5 29 2 9 8 L 1 19 5 23 0 25 5 32 7 32 8 45 1 ! 47 0 46 8

TOTAL ~02 0 96 2 139.6 88 7 125 5 120 J 129 1 ~O2 6 104 2 120 2 137 6 143 4

Il



TABLEAU N° 4

B.V. AGASSAGHAS

PréC~pltat~ons mensuelles et annuelles en 198~j

N° MAI-JUIN JUILLET AOUT TOTAL Coeff

p 2 60 7.7 129 1 197 o 07

P 3 55 3 1 102 6 161 o 13

P 4 50 0.6 104.2 155 o 20

P 5 45 0.1 120 2 165 0 14

P 6 40 0 137 6 178 0 22

P 7 35 0 143 4 178 0 24

P moyenne en 1982 sur le B.V. = 171 mm

Les hauteurs mal-JuIn sont estlmees (cllapltre 5 du rdpport)

B. V• AZAMELLA

PréClp~tat~ons mensuelles et annuelles erl 19Ua

N° MAI-JUIN JUILLET AOUT TOTAL Caeff .
THIESS

P 30 63 1 0 101 9 166 o 05

P 31 45 o 0 962 141 o 25

P 32 28 1 8 139 6 169 o 17

P 33 35 o 6 88 7 124 0 23

P 34 30 1 9 125 5 157 0 18

P 35 27 0.9 120 3 148 0 12

P moyenne en 1982 sur le B V = 147 mm

Les hauteurs rmu-JlJln sont, e~.L11I1l~es (ch-rp i l i r- 5 du r appnr l )



TABLEAU ND 5

LE TELOUA ENTRE AZEL ET N'DOUNA

PU1ts et p1ézomètres 1982 - 1983

~ 07 05.82 06.06 82 07.07 82 21 07 82 10.08 82

7 CampIng 6 95 4 56 4.78 4 99 3.80

61 Azamella 5.04 2 42 3 23 3 49 1 98

11 Pép iru ère 4.05 1.25 2.04 2 29 1 00

58 Agassaghas 6.68 6 81 6.58 5 64

20 Alarces 6 50 6 75 8.01 7 00 7.73

53 GendarmerIe 8.97 8.98 9 08 9.13 9.22,

54 GendarmerIe 17 01 14 85 16 74 16.70 16 63

50 Fort 992 10.08 10 01 10 00 10.02

105 Arabe 13 88 13.88 13 71 13.80 14 00

47 NIgelec 6 26 6 49 6.73 6.64 6 83

37 NIgelec 7.68 7 68 7.93 8.00 7 98

42 Tanneurs 8.23 8 35 8 37 8 23 8 48

82 7 62 7.85 7 85 8 04 8.37

C3 7 38 7.22 7.39 7 46 7 56

N2 14.80 14.75 14 60 14 64 14 71

N4 sec sec sec

1\J6 21.55 21 43 21.38 21.39

N8 16 18 16.44 16 86 17 04



TABLEAU N° 6

LE TELOUA ENTRE AZEL ET N'DDLINA

PUlts et plézomètres 1982 - 1983

~
30 08. 11 .09. 20 09 06 12 24 02 18.04
82 82 82 82 83 83

N°

7 campIng 2 90 2 75 2 70 4 13 6.59

61 Azamella 2.08 2 21 1 82 3 26 4 54 4 79

11 PépInIère 0.79 o 99 1 10 2 24 4 29

58 Agassaghas 2.73 2 30 2.25 4.33

20 Alarces 7.90 6.02 5 47

53 GendarmerIe 9 28 9 25 9 17 9 38 9 39

54 GendarmerIe 16 50 16 20 16.10 16 15 16.19

50 Fort 10 02 9 99 9 85 9 93 9 94 9 99

105 Arabe 13.83 13 90 13 90 14 00

47 NIgelec 6 15 5 80 5 55 5 90 7.09 7 09

37 NIgelec 7 28 6 90 6 40 7 34 7 55

42 Tanneurs 8 16 7 50 7 52 7 95 8.39

82 7 30 6 95 6 70 7 31 8.44

C3 6.45 6 15 5 90 7 74 7 52 8.19

N2 14.48 13 98 13 80 12 72 12 54 12.79

N4 sec sec 23 39

N6 21.51 21 49 21.30 21 38 21 19 21 11

N8 17.50 17.54 17 80 14 85 15 01 15 49



TABLEAU N° 7
LE TELOUA A AZEL 1982

3
Débl.ts moyens jnurnalrera en m /s

Jours JANV FEVR MARS AVRIL MAI JUIN JUIL AOLIT SEPT OCT NOV DEC

1 21.7

2 1 3
--- --- - -

3 30 8 0 2

4 4 5 2 8
-- --------- --- -- ------

5 0 1 15 0

6 18.2

1 5 2
l-- - -- -- --- - ----

8 14.2
--- - ---- --

9 8 1
---- ----

10 1-----
1 6--- - - -- -- - -

11 0 4
---- ----- - ------ ---- --

12 8.6
f--- --- ----- -- --- - -

13 21 7- -- -- - - ---

14
-

3.2
f--- - - - - --- -- ---- -- - - - --- - -

15 10.7
--- -- -- - ----- ----- -------

16 0 7
- - - ---- -- ----e---- - --- --- f----

17 0.1
r-- .---- - - - -- 1--- - - ---- - -- -

18 3 0
r---- - -- -- - , --- - - --

r-19 7 [1
- -- -- ~---- - - --- - - 1----- - - -- -- -

20 8 El
f--- - - - -- -- ---

1
- ----

21 2 8
1-- - - -~--_. --- ----- ----- - -- -

22
--

1 0
.-- - --- -- - --- ------ - -- -- -- - - - - ----

23 11 5
- - ---- - - -- - - - - - -- --f----- ----- -----

24 4 8
1--- ---- - ---- ----- -- - - ---- --- ----- ----

25 21.5
1--- --

26 6.8
- -

27 10 9 1 3
1--- -- --- - ---- - - - -- - - - ---- - --- ---- --

28 0 1 ---Q..~ --- -- --- --- --- ----

29 1 0--- - --- -- - - ---- ---- - ----
JD f----- _..0.2------ ------

31 18 A 1

0 4 1 2 0 0 6 4 0 8

0 74 3
Module annuel = m /S Clue maxImaJe
Volume écoulé V 23 2 m3 Q 344 3 le 6 8 82= = max = m /s
Lame d'eau écoulée = He = 17 1 mm Nombre de crues = 16
P moyenne sur le baSSIn = Pm = 140 mm Temps d'écoulement = 32 JOUr!':

CoeffIcIent d'écoulement = Ke = 12 01 SuperfIcIe du bassInla =
S = 1360 km 2



TABLEAU N° 8

LE TEL OUA A AZEL

Caractér1st1ques des crues en 1982

PERIODE 1 Temps Q max Ve He P moy Keécoul 3 103 m3heures m /s mm mm d'
'0

27 au 28 05 9 103 944 0 69
39 2 7 5

3 au 05.06 55 92.4 3061 0 25

4 au 06 08 53 49.3 1577 1.15

6 au 07 08 25 344 1917 1 41

7 au 09 08 45 74 2 1324 0.97

9 au 12 08 64 54 1 840 0 62

12 au 13 08 13 61 5 818 0 60

13 au 14.08 39 69.0 1997 1 47 924 15

14 au 18.08 93 26.8 1081 o 79

18 au 19 08 13 29 2 508 0.37

19 08 14 14.9 349 o 26

19 au 23 08 72 2~.2 1091 0 80

23 au 25 08 55 25 2 1414 1 04

25 au 29.08 96 55 8 2580 1 90

29 au 30 08 32 1.94 97 0.07

31 08 au 04 09 92 170 3631 2 67



TABLEAU N° 9
LE TEL OUA A AGADEZ - NIGELEC ET RADIER 1

Déblts moyens Journallers en m3/s en 1982

JOURS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT.

1 4 78

2

3

4

5

6 3.67

7 0.16

8 o 44

9 0.93

10 0.20

11

12 0.91

13 2.27

14 o 02

15 o 22

16

17

18

19 o 01

20 o 06

21

22

23 0.22

24 0.03

25 1.83

26 0.13

27 0.86

28 1.60

29

30 .
31 2.31

Q moyen m.5/s o 08 o 43 o 16

Module annuel Q = 0.057 3 Crue maxImale :

Volume écoulé V = 1.8 nuLl i ons m 3
Q max = 110 m /s

Lame d'eau écouleée He = le 06 août 1983
P moy BV Pm =
CoeffIcIent écoulement Ke =



TABLEAU N° Hl

LE TELOUA A AGADEZ - NIGELEC

N° DATE H max Q max 3 Ve 103 m3cm m /s

1 27 05 1017 31 6 212

2 06.08 1041 110 331

3 08.08 982 2 6 38

4 09.08 1014 24.2 97

5 12 08 1009 16 0 82

6 13.08 997 7 6 195

7 15.08 983 1 7 19

8 19 08 975 0 3 1

9 20 08 977 o 6 5

10 23 08 980 1 0 22

11 25.08 994 6 5 169

12 31 08 1022 46 6 613

Sauf pour les H max, les données cl-dessus sont également

celles de la statlon RADIER 1



TABLEAU N° 11

LE TELOUA A RADIER 2

Déb1ts moyens Journa11ers en m'ls 1982

JOURS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT.

1 27.2

2 2.8

3 0.2

4 5.7 0.9

5 0.9 19.2

6 11.2

7 0.6

8 12 3

9 8 6

10 3.3

11

12 12.7

13 15.9

14 6.8

15 8.3

16 0.7

17

18

19 4 3

20 4 7

21 1 8

22 0.1

23 3.5

24 4.3

25 10.3

26 5.2

27 14.6 0.3

28 6 0

29

30

31 15 3

Q moy rn
3

/ s 0.7 o 02 5 0 1 0

Q o 58 3Module annuel = m /8

Volume écoulé Ve 18.4 nuLl i ons m3
=

Crue maxlmale Qm = 192 m3/
1 8



TABLEAU N° 12

LE TELOUA A RADIER 2

Pr1nc1pales caractér1st1ques des crues en 1982

N° DATE H max 3 Ve 106 m3cm Q max m /s

1 27.05 418 156 1775

2 03.06 366 14 3 575

3 04 08 364 12.6 84

4 05.08 384 44 4 1665

5 06 08 427 192 1480

6 08.08 390 59 5 1065

7 09 08 410 126 1016

8 12.08 412 133 1415

9 13 08 389 57 0 1652

10 15.08 370 18.7 773

11 19 08 359 8.9 393

12 20 08 361 10 1 544

13 23 08 365 13.3 704

14 25.08 377 29 7 1336

15 31 08 416 148 3935



TABLEAU N° 13

B.V. AGA55AGHA5

Déb1ts moyens Journa11ers en Lis en 1982

JOURS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT

1

2 9 1

3

4 91

5

6 16

7 65

8 32

9 483

10 23

11

12 414

13

14 208

15 45

16

17

18

19

20

21

22 2

23

24

25

26

27 V70

28

29

3D

31 1875

M moy. 41 10)
en lis

Module Q = 12 4 1/s3
Volume écoulé Ve = 392 000 m
Lame eau écoulé He = 68 mm
P moy. B.V. Pm = 171 mm
CoeffIcIent écoulement Ke = 40 %

Crue maxImale 3
Q max = 51.3 m /s
le 31 08.82



TABLEAU N° 14

KORI AGASSAGHAS

Pr1nc1pales caractér1st1ques des crues en 1982

N° DATE
P max P moy P mln H max Q max Ve He Ke tm

3 103 m3 0
'mm mm mm cm m /8 mm 10 mn

1 22 05 021 0.05 o 16 0.0 15

2 27.05 124 40.5 110 19.0 60

3 02.06 024 0.2 0.77 0.1 75

4 02 07 7.0 1 0 0.0 023 o 2 0.06 0.0 10

5 04.08 15 9 11 9 9.1 050 3 5 7 88 1.4 12 55-
6 06.08 10.5 7.0 1.6 031 o 7 1.42 0.2 3 20

7 07.08 12.0 4 4 2.5 033 0.9 8.42 1 5 34 150

8 09.08 27.0 21.8 14.0 085 138 43 7 7.5 34 50

9 12.08 28.5 18.6 13 .1 068 7.7 35 8 6.2 33 60

10 14.08 11 .3 7.9 5.0 039 1.9 21.9 3.8 48 110

11 31.08 47.0 40.5 25.5 136 51.3 162 27.9 69 80



TABLEAU N° 15

B.V. AZAMELLA

DébIts moyens JournalIers en m3/s en 1982

JOURS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT.

1 0.61

2

3 0.16

4 0.79

5

6 5.38

7 0.27

8 2.06

9 7.63

10 1.64

11

12 7 93

13 0.76

14 0.27

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27 3.88

28 0.10

29

30

31 5.01

Q moy rr l3/s a 13 0.01 1 n? nn?

Module annuel Q 3= 0.10 m /s 3 Crue maxlmale . 3Volume écoulé Ve = 3 15 nuLl rons m Q max = 108 m /s
Lame eau écoulé He = 51.7 mm le 09 08.82(/
P. moy SV Pm = 147 mm
Coefflclent écoulement He = 35 ~~



TABLEAU N° 16

KORI AZAMELLA

Prlnclpales caractérlstlques des crues en 1982

N° DATE P max P moy P mln H max Q max Ve He Ke Tm
3 103 m3 almm mm mm cm m /8 mm 'a mn

1 27 05 130 93.5 344 5 6 30

2 03 06 024 1 5 14 0.2 20

3 04.08 17 3 11 5 5.7 057 14.6 68 1 1 10 75

4 06.08 44.8 18.6 3.6 132 960 489 8.0 43 120

5 08 08 7 1 6.0 4.8 066 21 3 178 2 9 48 35

6 09.08 36 3 27 .4 19.1 142 108 801 13.1 48 80

7 12 08 26.5 21.1 15.7 136 101 751 12 3 58 90

8 14 08 1 7 0.4 0.0 010 1 1 23 0.4 5
9 31 08 29.2 16.9 2.1 084 41.4 486 8.0 47 55
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