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INTRODUCTION

Dans le cadre du marché 81 - 2072 - 7 - 01 - 100 / 1401 1tOffioce
Allemand de Coopération Technique (OTZ)a demandé 2 1'ORSTOM de prooéder
a4 1'étude hydrologique du bassin du TELOUA pendant la saison des pluies
1982,
La premidre partie de 1'étude portant sur les stations hydrologiques
de » DABAGA

« RAZEIMAMOUIMI

. AZEL

fait 1l'objet de ce premier rapport, Un second rapport traitera du reste
de l'étude.

Déroulement de la campagne

Fin Février 1982, Y, PEPIN fait une tournée pour relever les pluviomitres
du Haut TEIOUA, Début Mai, une deuxiéme tournée permet de remonter les
mouvements de tous les appareils, et de relever les pluviométres, Début
Juin, les appareils sont & nouveau relevés et les mouvemente remontés,
Fin Juin 3 fin Septembre, Y, FPEPIN aidé de Ouattara DRAMANE prend en
charge la gestion du Haut TEIOUA,

et M, IEIFIEU, R, GATHELIER, Y, SARDOUK et P, RIBSTEIN en alternance
stoocoupent de ltaval du bassin et en perticulier de la station d'AZEL,

Matériels

Les matériels utilisés pour la campagne comprenaient quatre véhioules
tovd terrains basés A DABAGA et AZEL 3 limnigraphes OTT type X, 8 plu-
viomdtres Association, 3 pluviographes Précis Mécanique & augets bas-
oculeurs et 2 table déroulante, 3 treuils Neyrpic wn avec saumon de 50 kg

et deux avec saumon de 100 kg, moulinets C 31 et équipements de jaugeages
a4 la perche,

Ce rapport & été rédigé par P, RIBSTEIN aidé de Y, PEPIN et ocomplété
par B, BILLON pour les paragraphes 5,2 et suivants,



(HAPITRE 1

ETUIE DU MILIEU

Cette Stude est exposée dans le rapport de campagne 1979 et ne sera
pas reproduite ici, Les titres des paragraphes sont les suivants :

¢ Situation et description du milieu physique
» Morphométrie

« Fypsométrie

Géologie

CHAPITRE 2

CLIMATOLOGIE

Cette partie générale de 1'4tude a égnlement été développée dans le
rapport 1979, les paragraphes abordés sont

« Régime climatique
o Station AYAGADEZ
o Homogéneisation des pluies armuelles A'AGADEZ
o« Lois de distribution des précipitations ammuelles
AYAGATE Z
o Distribution frégquentielle des préoipitations
journalidres & AGADEZ
Pour 1982, le tebleau n° 1 regroupe les moyennes mensuelles des tempéra-
tures, humidités, précipitations, évaporations, insolation et vent,
mesurés 3 la station AGADEZ AERODROME,

CHAPITHE 3
EQUIPEMENTS
381 HYDROMETRIE Fig no 1




30 1« 1o DABAGA

le station aval, DABAGA-Radier, a 6té mise en place en 1976, Elle
est composée de deux éléments d'échelle de orue de 500 & 700 cm
implantés & lv'amont immédiat du radier de la route AGAIEZ,TFEROUANE .
la graduation 500 de 1'échelle est & 1l’altitude 640,022 m,

La station amont, DABAGA-Limi, installée en 1979 est équipée de ¢

o W kimmigraphe OTT type X & rotation hebdomadaire

. en rive droite, deux éléments d'échelle gradués
de 500 & 700 om, le 500 &tmnt & 1?altitude 640,276 m,

e en rive gauche, deux &léments d'échelle supplémentaires
gradués de 600 3 800 cm et installés en 1981, Les
éléments correspondants étant & la m&me altitude,
on a dono pour H = 600 en rive droite, également
H = 600 en rive gauche,

e un transporteur aérien monté en 1980, d'ume portée
de 120 métres avec treuil Neyrpic et saumon de 50 kg,
3 profils en travers ont été réalisés au cours de la saison des pluies
et sont représentés sur les figures n° 2 et 3,

3e 1o 2o RAZEIMAMOUIMI (IGHEZRANE dens certains rapports). -le station
intallée en 1979 était Squipée d*une batteric de 4 métres d'échelle,
graduée de 300 & 700 cm en rive droitej la gradustion 300 &tant 3
1taltitude 579,560 m,

En rive gauche, deux éléments d'é;helle, gradués de 300 3 500 om ont
6té inmtallés 3 la fin de la saison des pluies 1981, Les §léments
correspondents étant décalés de 5 &m, on a donc pour H = 300 on rdve
drott~, H = 305 en rive gauche,

1 transporteur adrien, mis en pla.ée en 1980 n'a pas été utiliué
depuls, car, en raison de la portée du téléphérique (250 m), le
meniement du treuil s'avére trés difficile,




Trois profils en travers réalisés en 1982 gont représentés sur la
figure n° 4,

3o 1o 3¢ AZEL  VILLAKE

Cette station bénéficie de la plus grande période d'observation,

Installée en 1975, elle est équipée de

o un lipmigraphe OTT type z 3 rotation jourmaliére

« une batterie d*échelle de crues de 4 éléments
gradués de 000 3 400 cm,

« la graduation 000 est & 1'altitude 525,886 m

« W transporteur aérien de 100 m de portée mumi
d'wm treuil Neyrpic et d'un saumon de 100 kg,

¢ un seuil de stabilisation en gabions dSgradés
depuis 1980,

les 3 profils en travers réalisés en 1982 sont représentés sur la
figure n® 5,

3¢ 2o PLUWIMETRIE

Le réseau de totalisateurs mis en place en Janvier 1982 est identique
3 celui laissé en Janvier 1981,

P 1 a AZEL prés de la station

P 12 3 DABAGA prés de la station

P 13 & Tasgha carrefour des pistes dfAcuderss-Tabelot
Dabaga

P 14 entre Tasgha et Aouderss

P 21 3 Intedeini 3 proximité du puits

P 22 & BedeY prés dtAouderas

P 23 A Tohiguerfane en bhordure de la piste de Tabelot



P 30 & Aouderas

P 81 & coté de Boutine

P 32 au sud de Teguibicheri

P 34 & RAZEL MOUIMOUINI

Début juin, les enregistreurs des pluviographes sont mis en place,
3 Tasgha Pe 13
3 Aouderas Pe 30

3.3 PIEZOMETRIE

la nappe phreatique a été stdvie en 3 points d'observation au oours
de la saison des pluies 1982,

~ Puits n° 2 ASSA 3 3 km de DABAGA, La margelle est & 1l'altitude 641,57 m,.

~ Puits n° 3 DABAGA 3 c8té de la station, Margelle 3 642,68 n,
~ Puits n° 4 RAZEL MAMOUIMI & cOté de la mtation altitude environ 581 m,

CHAPITHE 4

OBSERVATIONS ET MESURES

4e1e HYDROME TRIE

Gelals HAUTEURS D'EAU

Chacune des trois stations, DABAGA, RAZEL MAMOUIMI et AZEL &tait
équipée d'un limmigraphe permettant le contrfle des leotures faites
par les observateurs,

Toutes les crues ont &été enregistrées,



4e 1e 2 MESURES IE DEBIT - COUREES DE TARAGE

4o 1o 2. 1o  DABAGA

Le tableau de la page suivante donne la liste des jaugeages réalisés
eu cours de a saison des pluies 1982,

Certains jaugeages n'ont été repérés que par rapport & ltéchelle
radier et, comme 1l'élaboration des débits s'effectue & partir des
limmi grammes il est donc nécessaire de ramener les cotes lues sur
1téochelle radier & 1%6chelle limmi,

Les quelgques lectures simultanées entre échelles limmi ¢% radier,
faites en 1982, confirment la corrélation &tablie en 1981,

La figure n° 6 représente les principales caractéristiques de la
seckion : variations de la section mouillée, de la vitesse moyemne
dans la section, du rayon hyiraulique et du rapport (V moy seotion)/
(V moy surface), en fonction de la cote H limni,

sur cette figure, om voit que les pointsde 1982 s'intégrent parfai-
tement aux points de 1980 et 1981,

Comme cela était déjd indiqué dans le rapport de campagne 1981,
1thomogénéité des points confirment la stabilité de la section de
mesures, En particulier, la courbe de K = (V moy section)/ (V moy
surface en fonction de H limni tracée en 1981 est vérifide par les
jaugeages de 1982, Or, cette courbe avait permis le dépouillement d'un
Jaugeage aux flotteurs de 1980 fait & la cote H = 742 limni, qui lui-
n®me avait été utilisé pour 1l'extrapolation de la courbe de tarage,

le station étent stable, et les mesures de 1982, confirmant les
extrapolations faites en 1981, ltétalonnage utilisé en 1982 est celui
de 1981 (figure no 7)



IE TELOUA A DABAGA

Liste des jaugeages en 1982

DATE H 1ium:'|.cm H radier om Q o 3/s
5/8/ 82 540 555 6,54
6/8/82 515 543 0,21
8/8/82 (523) 543 0,14
10/8/82 (538) 554 3,55
12/8/82 (594) 606 76,8

n (610) 619 124
13/8/82 (603) 613 86,8
14/8/82 (539) 555 4yT9
19/8/82 531 550 2,85
23/8/82 551 568 18,3

" (545) 560 11,8
24/8/82 (588) 600 58,5
25/8/82 603 609 86,2

" (554) 568 14,8

" (551) 566 13,5

1 (546‘ 561 10,0

" (545) 560 9,71
29/8/82 520 5641 0,02
Les cotes H limmi ( ) sont déduites des cotes radier

par la corrélation établie en 1981,

Tous les jaugeages ont été effectudés au moulinet (pershe ou t61éphérique)



be 1o 2. 2

Les jaugeages exScutés en 1982 sont regroupés dans le tableau ci-dessous.

RAZEL

MAMOUIMI

DATE HAUEWR (om) DEBIT (m3/s) OBSERVATIONS
4/6/82 298 0,84 Moulinet
4/8/82 305 2,38 "
5/8/82 326 10,1 "
6/8/82 297 0,13 "
8/8/82 374 51,7 flotteurs
10/8/82 311 0,21 Moulinet
13/8/82 363 31,9 Flotteurs
16/8/82 298 0,16 Moulinet
11/8/82 292 0,002 "
19/8/82 305 1,72 "
22/8/82 300 0,29 "
23/8/82 333 21,0 "
23/8/82 333 18,2 n
29/8/82 306 0,28 "

Le t61éphérique n'étant pas utilisable, des mesures de vitesses
aux flotteurs ont 616 exSoutfes en hautes eaux {cotes 363 et 374)e
la figure n°® 8 représente le jaugeage aux flottcurs pour la cote

Ha= 363.




Des o'béerva.tims sur le terrain ont permis de différencier deux
types de relation Hauteur - débit suivant le type de crues,

Si la crue vient wiquement de lt'amont, la courbe d'étalormage
suivie sera la courbe moyemne tracée les années précédentes,
pour les hautes eaux. Pour les basses eaux, les variations de
section mouillée sont importantes par suite du creusement ou

du remblaiement du lit, Ayant peu de jaugeages, nous avons traoé
une courbe moyemne (courbe 82,1 dela figure n°® 9) pour ce type
de crues,

Les jaugeages aux flotteurs ainsi que quelques jaugeages de
basses eaux montrent que certaines crues présentent une courbe
de tarage trés différente, Si la pluic est importante sur RAZEL
MAMOUIMI, un affluent a4 l'aval immédiat de la station, en rive
gauche, coule, ce qui provoque un ralentissement des eaux au
niveau de la station et donc pour une cote & 1'échelle donmée,
un débit plus faible, La courbe d*étalomnage suivie est la courbe
82 ~ 2 de la figure .n° 9,

Ces observations impliquent que 1t'étalormage de la station peut
suivre toutes les courbes intermédiaires entre les deux courhbes
tracées, suivant la répartition des débits entre le Teloua et
1'affluent aval,

Les remarques précédentes mettent en évidence les difficultés
qui se présentent pour déterminer les débits qui transitent &

cette station et qui ne seront donc cormus qu'avec peu de précision,

4o 1s 2, 3 AZL

La liste des jaugeages effectués 3 AZEL ien 1982 est présentée
dans le tableau de¢ la [age suivante,

Les nombreux jaugeages de hautes eaux exécutés depuis 1975 ont
montré wne stabilité de la courbe de tarage pour les débits
élevés, Les deux plus forts jaugeages de 1982 confirment la courbe
déterminée dans les années antérieures,



IE TEILOUA A AZEL

liste des JAUEA®ES

EN 1982

10 ~

DATE HAUTEUR  (om) EBIT (m3/s)
4/6/82 013 0,57
4/8/82 016 0,64

" 070 21,2
" 066 19,4
6/8/82 013 0,02
n 205 220
" 170 132
7/8/82 - 019 0,37
12/8/82 060 21,2
" 053 18,6
13/8/82 0% 65,0
" 087 37,5
16/8/82 021 0,75
17/8/82 006 0,01
19/8/82 045 8,04
21/8/82 033 2,04
23/8/82 055 10,4
24/8/82 039 3,51
25/8/82 103 52,5
" 076 24,7
26/8/82 046 5,88
" 034 2,89
27/8/82 027 0,73
30/8/82 015 0,009
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Par contre, depuis 1380, la destruction d'une partie des gabions
du geuil de contr8le aval a entratné wme forte instabilité de
1'étalonnage des basses et moyennes caux, qui a nécessité 1'éta~
blissement de trois courbes de tarage en 1982, lLa figure n° 10
représente ces courbes de basses caux,

4 2. PRECIPITATIONS

Elles ont 6té relevées chague jour sur lee pluviométres des 3 stations
principales : DABAGA, RAZEL MAMOUINI, et AZEL, ot sont regroupées
dens les tableaux n° 2 et 3,

Dans le tableau n® 3 sont Sgalement présentées les domnées dc la
station 4'INDOUDOU exploitée par G T 7,

Pour les appareils situés a 1l'intéricur du bassin, cing relevés men-
sucls ont été réalisés en Mai, Juin, Juillet, Aofit et Seoptembre,
Tableau N° 4,

Deux pluviographes enregistreurs numérotés Ps 13 et Pe 30 étaient

installés pur le bassin,

4o 3o PIEZOME TRIE

————

Les va. riations du niveau de la nappe ont été suivies sur 3 puits

et sont représemtées sur la figure n° 16,



CHAPITRE 5
COMMINTAIRES ~ HU ANALYSE

5¢ 1e PRE CIPT TATIONS

Précipitations ammelles,

la hauteur moyerme annuelle de pluie tombée en 1982 sur le bassin
du TELOUA & AZEL est de 140 mm, alors qu'elle était de 169 rm en
1980 et 119 mm en 1981, La figure 15 représente les isohydtes de

la campagne 1982, Comme au cours des deux années précédentes, on

retrouve de fortes valeurs de précipitations & l'aval du bassin,
dens la gone RAZEL MAMOUIMI - IN DOUDOU et un creuw pluviométrique
dans la partie centrale, Par contre, 1'Ouest du bassin, est plus

arrosé que le Nord ou 1l'Est, ce qui est différent des observations

de 1981, 1980, ou m®me 1979,

Dans le tableau suivant, la valeur annuclle de 1982 est comparée

aux autres valeurs obtenues les années antérieures @

ANNEE 1959 1960 1964 1976 1977
Pm TELOUA 170 110 100 80 145
P AGATEZ 164 147 112 107 71
ANNEE 1978 1979 1980 1981 1982 Moyerme 10 ans
Pm TEIOUA 113 100 169 119 140 125
P AGADEZ 100 108 159 127 138 123

Sur la figure 17 représentant la corrélation entre les précipitations
armuelles & AGATEZ, et celles du bassin du TEIOUA, 1l’amnée 1982 stin-
{&gre bien dans wm groupe de 9 points et l'année 1977. reste isolée,




en dehors de la relation, Comme dans les rapportsprécédents, il faut
souligner la persistance des années séches en comparant, 3 AGADEZ,
la valeur de 138 mm en 1982 3 la moyenne interannuelle de 157 mm

gur 60 ans d'observations,

La saison des pluies 1982 se caractérise par un mois de Juillet
partioulidrement déficitaire (4,2 mm & AGATEZ et une pluie moyemne
de 4,6 mm sur le BV du TELOUA), Sur 60 ans de mesure, il n'y a eu
2 AGADEZ quel12 années ou la pluie de Juillet a été inférieure 3
20 mm, et 3 amées ou elle a été inférieurc 3 10 mm, Juillet 1982
est la deuxilme plus faible valeur aprés Juillet 1928 (2, O mm),
Par contre les mois de Mai, Juin et Aoftt ont eu des précipitations

léger ment excédentaires,

S.“cheresse actuelle

Dans le rapport 1981 nous avions présenté 1ltévolution des prébipi-
tations ammuelles & AGADEZ depuis 1-'origine de la station, Pendant
une trentaine d'années les moyermes mobiles sur 5 ans se sont main-
tenues dans wne fourchette de 160 - 200 mm, lLa réduction stest amor-
cée & partir du point culminant 1950 - 54 avec 219 mm de moycrme
pour se poursuivre pendant les 20 armées suiventes jusqu'au point
bas historique de 72 mm correspondant & la moyerme des 5 axmées

1969 - 1973, Depuis cette date les moyennes mobiles remontent wm
peu avec des valeurs de 100 -~ 110 mm en 1971 - 75 et 1976 - 80 tout
en restant trés en dessous de cec que l'on observait auparavant,

Les deux derniéres armées étant un peu plus soutenues la remontée
slaccentue et les moyennes mobiles passent & 113 mm pour 1977 - 81
at enfin 126 mm pour 1978 - 82, Les 3 derniéres années, 1980 a

1982 enrecgistrent m2me une moyerme de 141 mm qui n'est plus trés
éloignée de la moyemne i long terme (151 mm sur 60 smd mais il est
impossible de savoir si cette tendence se maintiendrs dans les années

3 venir,



Précipitations journaliéres

la hauteur de précipitation journaliére maximale en 1982 a été
observée & RAZEIMAMOUIMI le 31 Aoft 1982 avec 74,0 mm mais on
note également 65,8 mm & INDOUDOU et 63,0mm & RAZEIMAMOUIMI le

6 Aottt 1982, Ces pluies sont assez remarquables pulsqu'elles sont
les plus fortes observées sur AZEL, RAZEL et DABAGA Yepuis le
début des observations et qu'elles dépassent, pour la premiére
trés largement, la plus forte précipitation journaliére enregis-
tréc en 60 ans 3 AGADEZ (62 mm le 31 ~ 7 ~ 1940) , Cependant
cette pluie est inférieure aux 84,1 m notés le 27 - 7 -~ 1978
sur le P 28 de la cuvette A'AGADEZ,

5¢ 2 DEBITS
Apgorts

Les tableaux n° 6, 7 et 8 donnemt les débits moyens journaliers,
mensuels et annuels des stations de DABAGA,RAZEIMAMOUL] et AZEL,
les tableaux n° 9, 10 et 11 présentent pour les m@mes stations les

principales ocaractéristiques des crues ainsi que les précipitations

moyennes et coefficients d'écoulement pour les périodes de relevés
des précipitations,

Le tableau ci-dessous regroupe les résultats obtenus sur les 3
stations du TEIOUA

e

Mnnée 1982

T A EWRAL T T T T }
' ! Débits moyens mensuels m /s! y @, Vg y Pm, Ke | He
| T Ty T Ty m3/s 1% ym ) % mn
! M N ’ - T1
y DABAGA ! 0O ;'1,1 " 0 5,4 " 0,3 , i0,58 : 18,2 : 126 ,' 14 : 17,5 :
! ! T ) T 1 * ' + 4 {
) RAZEIM, , O IO,910 , 55 !08 ! ,0062!19,2¢135 !t 11 ! 150!

—t—— } S ! 3 : 1 }
| AZEL  ,0,4{1,2 10 | 6,4 [0,8 | 0,741 23,2140 ! 12 117,1!
- - - : . — 5. 1 ] 1 »




- 15 -
Qm est le module, débit moyen annuel en m3/s
Ve le volume écoulé en millions de m3
Pm la hauteur moyerme de pluie tombée sur le bassin
Ke le coefficient Atécoulement correspondant
He la lame d'eau écoulé: en mm

Le tableau n°® 12 en annexe récapitule toutes les domnées connues sur
le TEIOUA, C'est la station A'AZEL qui dispose de la plus longue série

dtobservations avec 11 armées de dSbits connus mais 10 ammées de préci-

pitations,
IE TEIOUA A  AZL

3 L
! i ] 7T ! ] ] ”
! 1 ! ] ] ! ! 1
, Amnée Volowme | P moy !P mm ' Armée !‘Volume '"Pmoy !Pmm !
: ‘e : 1 t
! 110° n® 1Bassin |AGKDEZ || 110° 03 lBassin [ACADEZ!
! ! 1 : , , :
! 1959 !t 46 1 170 | 164 !'1 1978, 24 ! 113 ! 100 !
' ! ! - ' ] 1 ' '
! ! ! . 1 ! ! ! !
, 1960, 9 , 110 ! 147 1979 , 10 , 100 , 108
LN . . ! . . . ‘. . .
' - 1 9 8 | L 'R '
. . - -i H . » .
I 1964 ! 8 t 100 . 112 1, 1980 ! 46 ! 169 ! 159 !
! 1 ! L ! ! ! ! !
! ! ] ' T ! 1
¢ 1975 , 29 , - ' 131 ' 1981 |, 24 } 119 ! 1271 !
! ! ' ; Ik ! .
] ) 1 : 1 1 1 1 1
. . . ' . . o . e .
11976 1 2 ! 80 , 107 ! 1982 ¢ 23 ! 140 ! 138 !
! ! ! , ! ! 1 ! !
! ! ; ] : ] ] !
g 1977 34 ! 160 ! T1 ) ' 1
: | ! i ! { ! |

Pbur 1tannée 1959 les résultats sont ccux de RAZEIMAMOUIMI,

La figure n°18 rcprésente les corrélations cntre les volumes Gooulés 2
AZEL et dtune part les précipitations moyermes sur le bassin du TEIOUA
et dtautre part les précipitations & AGADEZ,



L'armée 1982 s'insdre bien dans les deux corrélations sans Soart
important par repport aux ocourbes antérieures qui n'ont pas 3

Otre modifides, Les commentaires sant identiques & ceux de ltarmée
dernidre,

La premidre ocorrélation est bomne par ocontre la ocorrélation entre

Ve (AZEL)et P AGADEZ ne peut~8tre utilisée en raison de deux amées,
1960 et 1977 qui s'écartent beauooup trop de la oourbe de ocorrélation
ot lui enldve toute signification,

Aveo 23 millians de m> de volume Sooulé & AZEL, 1'armée 1982 se
présente, comme 1981, dans la moyenne des 11 anhées observées qui
est trds exmotement de 23 millicns de m>, Les obeervations et me~-
sures se situent en majeure partie dans des armées ol les pré&pi-
tations sont inférieures 3 la moyerme sur wne longue périole et on
devrait retrouver des volumes éooulés plus importants &8s que les
pluies retrouwrortlewrs niveaur si:térieurs, '

PERTES

Les doubles cumuls entre les volumes Sooulés A DABAGA et AZEL pour
1982 gont reproduits sur le graphigque n° 19,

La saison des pluies débute par une forte pluie & 1l'aval du bassin
(34,1 m & AZEL et O A DABAGA le 27 Mai) qui provoque un écoulement
& AZEL seulenent, Les premidres orues simultanées sur les 2 stations
ont lisu Quelques jours apréds le 3 Juin, Les volumes éocoulée somt
pratiquenent les wBmnes alors que les infiltrations dans le lit sont
importantes mais les précipitations sur le bassin versant intermédiaire
BVI sont également fortes puisqu'elles atteigent 32,3 mm & DABAGA
et 15 mm & RAZEIMAMOUIMYI et les apports du BVI compensent les pertes
par stockage dans le 1it (Zone 1 du graphigue 19), Il est aifficdle
dtévaluer le volume de stockage dans le lit mineur car celui-oi était
partiellement rempli par la crue locale du 27 Msi,



la période qui suit, sone 2, eat caractérisée par de fortes pré-
oipitations sur le BVI A partir du {1 Aot alors qu'il n'a pra~
tiquement pas plwpendant les 2 mols précédents (en 59 jours

on enregistre 2,0 mn & DABAGA, 8,7 mm & RAZEL st 0,7 mm & AZEL),
Du 4 au 12 Aot 11 tombe 26 mn A DABAGA, 146 mm A RAZEIMANMOUIMT,

156 mm A INDOUDOU et 56 mm A AZEL, S5 1l'on exdlutle bassin

dtASSA qui & regu trds peu de plule on observe alors en 9 jowrs

une hauteur de plule moysrme de 105 ms rrreo BVI réduit A 220 km?
Quel coefficient d'éooulement faut-il adopter pour cette séquence
pluvieuse ? .

Des points de repire peuvent 8tre fournis par les bassins AYAGAS

SAGHAS et AZAMELLA qui pour la m@me période ont les carsotérimtiques
sulvant cas

AGASSAGHAS Pon w 66nm Lee w» 17Tom Kee 26%
AZAMELLA  Pon = 85mn Lee =37mm Kew 44%

le coefficient d'Scoulement pour le EVI sers bien supbrieur puisquril
est tombé 105 mm dans le mBme temps et que le coeffioient d*écoule-
nent augnente avec les hautours de préoipitations, Notons Sgalement
les cooffioients dtéooulement des pluies individuelles sur oces bassins
témoins = 58 % pour l'averse de 21,1 mn du 12 - 8 sur AZAMELIA et
69 % pour 1'averse de 40,5 mm du 31 - 8 sur AGASSAGHAS, la pluie du
6 Aofit sur le BVI & du 8tre particulidrement efficace puisqutil est
tombs 65,8 mm & INDOUDOU et 63,0 mm A RAZEINAMOUIMI,

En aéfinitive il faut vraisemblablement retenir 50 A 60 ¥ pour. cette
période pour le BVI ot 1l'évaluation des partes s'établirait alors

A s Pertes = Ve DABAGA + Vo BVI - Ve AZEL

Les apports du HVI sont de 0,105 x 220 z (0,5 ou 0,6) soit
11,6 & 13,9 millioms de m3 d'od ‘

Pertes » 1,4 + (11,6 ou 13,9) - 6,2



soit en arrondissant t 7 2 9 mllions de mo, Ces pertes oompren—
nent le stockage dans le 1lit mineur et les infiltrations, Ces
dernidres sont impossibles & chiffrer mais elles sont probablement
modérées compte tenu de la briéveté de la période étudiée (9 jours).
On retrouve alors pour le stockage dans le lit mineur we veleur
trés voisine de celle qui avait pu 8tre dSterminée en 1980 et qui
&tait de 7 millions de m’,

Pour en terminer avec le grappique n° 19, il reste 2 examiner la
gone 3, Celle-o0i correspond & wne période de saturation du volume
d*alluvions du lit mineur (1!écoulement est permsnent), Les apports
sont globalement idemtiques & DABAGA et AZEL (drotte A 45°) ce qui
signifie que les epports du BVI compensent les pertes par infiltra-
tions, Ces apports ne peuvent pas @tre évalués sans wme erreur
relative possible trés importante, en effet les préoipitations -
6tant assez faibles au cours de oette période le coefficient A6
coulement & adopter peut aisément varier dans le¢ rapport 1 & 3

(5 & 15 % par exsmple),

Le caloul des pertes par bilan né;essita la connaissance du ;oefﬁ-

ciemt d'Sooulement du bassin versant intermédiaire, Celui-oi n'est

pas direotememt, accez~ible, aussi doit-on procéder par comparai-

son avec les bassins versants voisins oonnus ( AGASSAGHAS, AZAMELLA) ou
faisant partie du BVI mais &tudiés il y a longtemps,

| | S Km2 !Pm 1959 IKe 1959 ! Pm 1960 ! Ke 1960 !
! ! ! ! ! !

| maows 1, 1,0 §(10) [2r% | (u0) |17 %

D mzovew 2y 0,55 | (140) [ 35% | (140) |16 %
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AGASSAGHAS 5,8 km
=-.=.._..~
ANEE 1978 I 1979 | 1980 1981 | 1982
Pm mm 100 75 170 115 171
Ke % 10 11 25 42 40
AZAMELLA 61 km2
ANNEE 1978 1 1979 t 198> 1981 1982
Pm mm 95 81 227 128 147
X % 9 8 16 29 35

Comme cela a déja &té noté dans les rapporis précédents, les veleurs
du coefficient d'écoulement ntont qutun repport epproximatif avec
celles des précipitations annvelles, La ccncentration des pluies

au cours de la saison des pluies joue wn rble essentiel qui explique
les fortes valeurs obtenues 3 TIZIOUEN en 1959 et 3 AGASSAGIAS,
AZAMELLA en 1981 et 1982 par opposition & 1980 ol les précipita~
tions largement étalées dens le temps n'ont eu que peu dteffiocacité,

Le bassin versant intermédiaire, BVI, est intercalé emtre les BV
d*AGASSAGHAS et AZAMELLA, et le BV du TELCUA & DABAGA, Sur oe
dernier bassin, le coefficient d?écoulement Ke a &té en 1982 égal
4 14 % pour wme précipitation ammuelle moyenne de 126 mm, alors que
sur les 2 autre BV Ke est &gal & 35 et 40 % pour 146 et 171 mm.



Le BVI ayant recu 180 mm en 1982 il est donc logique de retenir
wme valeur plutdt €levée, celle-ci étznt cependent tempérée par
les résultats du bassin du Kori ASSA ( 1/3 du BVI ) ayent regu
peu de précipitations et mal concentrées,

En définitive on pourreit, comme en 1981 qui présente des carao-

téristiques trés voisines sur le BVI, adopter 30 & 35 % pour Ke,

Les pertes par g’ >ckage et infiltration sont données par :
V : rtes Ve DABAGA 4+ Ve BVI - Ve AZEL
Ve WI 320 x 0,18 x (0,30 ou 0,35)
Ve BVI = 17,3 & 20,2 millicns de m3

et les pertes entre DABAGA et AZRL
V pertes = 18,2 + (17,3 & 20,2) -~ 23,2
Vopertes = 123 15 millions de m3

Celles—ci se décomposerait en :
Stockage dans le lit mineur 7 4 8 millions de m3
Autres pertes 4 34 8 millions de m3
Ces autree pertes comprerment les infiltrations dans la neppse,
1tévepotranspiration, les stockages superficiels repris par éva-
poration otCqqe o« Ces différents facteurs sont difficiles voire

impossible & ¢ ~“’“ler mais le premier est sens doute prépondérent,

CRUES MAXIMAIES

Les maximums de orue ont eu lieu le 31 Aolt & DABAGA et RAZEI~
MAMOUIMT

DABAGA H = 640 Q = 204 m3fs

RAZEIMAMOULMI H = 412 Q = 178 m3/s
Pour cette crue le déhit a AZEL ne dépasse pas 170 m3/s alors
que le maximum est atteint le 6 Aoirt,

AZEL H = 246 Q = 344 m3/fs
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Cette crue étmnt essentiellement provogquée par le bassin versent
intermédieire, graphigue n° 20,
Les crues maximeles connues sur les stations du TELOUA sont rassem-
blées dans le tableau de la page suivante, le maximum de crue en

1982 est faible 3 DABAGA mais plut®t fort & AZEL,

PRINCIPAIES CRUES EN 1982

Les principales crues observées en 1982 sont représentées sur les
graphiques n® 20,21 et 22,

la cr™ue du 4 - 8 ~ 82 met en évidenoe les fortes pertes qui se
produisent entre DABAGA et AZEL en début de s-ison,.

Lea orue du 6 - 8 ~ 82 est assez remarquable oar elle est presque
entiérement dfle au bassin intermédiaire entre DABAGA et AZEL,
Le partie active du bessin est inférieure 3 200 km2 puisque il
est tombé O mm & DABAGA ce jour-1l3d , Si 1lton enléve wne quaran—
teine de m3/s en provenance de DABAGA, le BVI réduit & 200 km2
4 provogué une crue de l'ordre de 300 m3/s. Il est vrai que les
précipitations ont 4t6 de 65,8 mm 2 INDOUDOU et 63,0 mm 2
RAZEIMAMOUIMI bien préparées par des pluies antérieures rappro-
chées et relativement abondantes,
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CONCLUSIONS

Outre la continuité des observations et mesures sur les 3 statiomns
de DABAGA, RAZEIMAMOUMI et AREL qui permet de déterminer les
caractéristiques hydrologiques habituelles du kori TEILOUA (apports,
crues, coeffioients d'écoulement etce.s) 1l'armée 1982 g permis

une nouvelle fois wme &valuation de la capacité de stockage du

lit mineur du TEILOUA en eau souterraine,

Celle-ci ne peut se faire qu'en début de saison des pluies alors
que la nappe dans les alluvions est au plus bas, la diffionlté
essentielle provient de l'estimation des apports du bessin verseant
intermédiaire entre DABAGA et AZEL, Celui-ci est composé de nom-
breux petits cours d'eau dont les bassins ont des coefficients
d'écoulement Ke extrémement variables (O 2 plus de 50 %),

Le volume de stockage peut se calculer par :
Ve = Ve DABAGA + Ve VI - Ve AZEL

a oondition que le bilen se fasse sur wne courte période qui permet

de rendre négligeaebles les pertes par infiltration, évepotranspira-
tion otc 4ee o

Les termes Ve DABAGA et Ve AZEL sont bien eonnum par contre Ve BVI
1test beausoup moins, Le celcul pourra dono se faire dans 2 €3C

Dtune part lorsque Ve BVI eet négligesble devant la différence
(Ve DABAGA - Ve AZEL), C'était le cas en 1980 lors des orues trés
abondantes 3 DABAGA des 3 et 4 Juillet alors que les faibles pré-
cipitations sur le BVI rendaient les apports de celui-oi négli-
geadles, L'estimation du etookage &tait alors de 7 millions de x3.



D'Autre part lorsque l'on est sfir que, compte tenu des préoipitations,
le coefficient Ke est élevé, En effet dans les basses valeurs l'appré-
ciation précise est difficile, et s8i 1l'évaluation & faire hésite entre
5 et 15 % l'erreur relative est de 300 % entre les 2 estimations, Par

comtre pour des valeurs fortes de Ke, 1l'errsur vers le haut est obli-_-

gatoirement limitée par le butoir Ke = 100 4 et mBme en dessous, aussi

quand du 4 au 12 Aout 1982 Ke est estimé 3 50 3 60 %, la valeur maxi-
male envisageable ne peut pas dépasser 70 3 80 % ce qui reduit beau~
coup llerreur relative possible, En 1982 l'estimation médiane de la

capacité de stockage est de 8 millions de m3 y compris des infiltra-

tions non mesurebles mais faibles

Cette nouvelle approche corrobore donc la veleur trouvée en 1 980.»
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CLIMATOLOGIE AGADEZ 1982

Valeurs mensuelles moyermes TABLEAU N° 1 A

1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 1
! y § +F , ¥, A, ¥ ,J 4, J ,4 4,8 , 0, §8¥ ,D ,
! ] ] ] 1 ) ! ] ] ] ] ] ] !
¢ To Max °C  y 28,0 4 29,1 y 34,4 4 40,1 4 40,8 , 41,2 , 40,2 , 37,0 , 39,3 , 38,1 , 30,6 , 29,5 ,
] ! ] ] ] ] ] ] 1 ] ! ] ] '
¢ To Min °C 4 11,6 ¢ 13,9 ¢ 19,6 1 25,3 1 25,3 y %,9 | 26,6 4 24,0 | 25,0 y 23,2 , 15,5 , 13,7 ,
! ] ! ] ] ] ] ] ] ] ] ] ! '

1 Te Moy °®C 1 19,8 1 21,5 1 27,0 1 32,7 1 33,0 1 34,0 33,5 1 30,5 ¢ 32,1 4 30,6 , 23,1, 21,6 ,

' ] ] ] ] ) 1 ) ! ] ] ] 1 '
! Hum Max % 1 35,3 1 25,4 1 19,0 1 18,5 1 30,3 1 42,2 1 43,4 1 79,4 1 45,0 ¢ 30,3 y 26,4 | 5,8 ,
' ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] '
! Aum Mip % ' 11,8+ 8,51 7,01 6,31 8,7 11221125 1 27,8 1 13,4 112,91 8,51 8,8
] ] ] ] ] ] ] ] 7 T ] ] ] ]
! Evap Bac mm! 350 1 392 1575 ! 555 1564 1 454 1 472 1402 1 437 1 472 4 386 4 377 4
' ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 1 T '

mm
! Evap Piche ! 270 1 301 ! 430 ! 407 1423 1 364 1367 1 230 1 346 1 383 313 307

! ] ] ] ] ] ] ] ] ] 1 ] ] T
IETP Penman ! 172 ! 192 1236 1 237 1216 1204 1222 1210 y 220 ¢ 218 y 214 183
1 ] 1 i T T T T 1 I i ] ] !
Vent m/s ! 5,21 6,01t 5,11 4,11 3,21 2,871 3,14 3,9 3,6y 4,3 571 571
! ] ] ] ] ] ] ] T T T T T !
tInsolationh ¢ 10,21 8,71 834t 93¢ 97y T,4 1 85 8,21+ 9,99 88, 9,4 9,3,
! T T ] ] T T ] T i ] T T !
,Pliie mm , o0, 0o, 0, ©0,2,7,1,7, 42,974, 0, 0,6 0 O,




TABIEAU T 1 B
AGADEZ 1982
Pluies journaliéres
JOURS | JANW |FEVR \WARS |AVRIL(MAT |JUIN | JUIL  AOUT |SEPT | OCT , NOV , DEC
—
R R T S SRR ST S W0 S S B 10 I S S S SR
- R L A 2 T R T B B
S R S S S SN 030 S S (R SRR SRR TR
P L S T A T - 3 S R T R
5 r ot 1t 1 1 106102t 1t 1 1
N R T T SR S SN S U2 2 SN SN S
A T T T T S SR TR O %A JOE T TN BN
8 1 1ttt ottt
9 t ottt % 11 t62t 1t 1
1 SR S S S S T SR S S SRR SN B
L TR S S S S T NN N P (N S SN SN SRR SRR
1S S E S S S SRR SR £ -0 S SR SR SRR
- AR TR - TN T S S N S S SN S SR
P L L O R I A T A T
1. J U E S S S T SR S SRS SRR SRR BUN
{7 S TR S S T S T SR S S SR
1L T T T S T N S A S T T T
 1: S R S T S S S S A X 3 R S R T
11 T T T T S T SR S SN SRR SRR BER
N ST . TN A (N SRS S SN SN SN SR SR SR
Y I T T T S N S SRR A T SRR SRR S SR
22 1 1 t® 1 1031 ot 1 1 1 1y
2< SR TR S TN SN O I S Y SN S S SN B
YA T S S T Y SRR OO SO % 2 T S SRR SR
- J T S S SN (NN N N B TN S SR SR
> 7 U U S S S T A A S R A
2 A T U S RNEE (- -2 S T T SN SRR SRR B
28 1 1t 11t vt 4361 1t 11
.S T T TN (N SN S SN SN SN SN SN SR
" T (R [ T T SN S S N SR SR S SR
0 T S S SR S SN SR P 04 S B S
t "H_‘Mm_?m $ + $ I
o, O W WO T T AT AR 00 T
TOTAL ANNUEL = 138, 0 m



TABIEAU  N°o 2
BASSIN DU TELOUA
PRECIPITATIONS JOURNALIERES EN 1982

' " P 12 DABAGY ) ) B P 3 RAZEL TAMOULG, _‘
! Jours ! HAT ! JUTN ! JUIL ! AOUT ! SEPT !!MAT ! JUIN ! JUIL ! AOUT ! SEPT !
! ! T T ! 7 T ! z z ! '
L ! ) 0,0 4 8,0, ™ ' 1 0,0 4 10,5,
12y 1 32,3 1 M2y T ! ! 1 00 '
3 ! ! ' ! " ! ! ! ! !
14 ! ! 1 1555 ' 1(22,7), 1 30,9 !
3 1 ' ! ' ' ! 1 1 ! '
6y ! ' 1 0.0, " ! ! y 63,0, !
T ! ' 1 0,84 1,0 4, ' ! y 18,4, 0,0,
8 ' ' ' ' " ' ' ' ' !
19 ' ! r B’ T ! ! p 16,8 '
p 100 ! ' ! ! T ' p 0,0 ! !
ERLENY ! ! ' ! " ! p he oy p 10y
p 120 ' ! p 3 T ! ' r 16,6 '
¢ B3, ! ! ! ' " ' ! ! ! '
P 14 ' ! 123, ' ! ! 1 1645 !
B ! ! ' ! T ' ! ! ' !
p 16 ! ! ! ! 1 ! ! ' ! '
1T ! ! ! ' " ' ! ' ' '
p B ! ! 1 2 T ! ! r 10, '
e 19 ! ' 98, 7 ! ' 1 36y !
P 0 ! ' ' ' ' ! ' ' ' '
P 21 ! ! 1 4ty T ' ' 1 9,0, '
122 ' ! 1 Hho, T ! ! b1y !
13y 5.0 r B ' rp 00, p 0,0 ! !
) 24 ' ! 1 3,0, ' ' ! r B’ !
I ' 1 20 ! ' ! r By ! !
y 2% ' ! ! ! ' ! ! ! ' !
1 27y 0,0, ! 1 0,0, ' ' ! 1 45 !
B ! ! 1 849 ' ' ! v LT !
129 ! ! ! ! " ! ! ! ! !
1 30 ! ! ! ! " ' ! ! ! !
131 1 ' ! 0,01 15,5 ! T ' ! 7,51 74,01 !

! ' ! ! ' T ! ! ' 1 1
1’IOTAL 150 1323120 89,2 ! 1,0 !l(2n! ! 8,7 1258,6 | 1,0 ;
TOTAL ANNTEL 129,5 m '  TOTAL = 291,0 m

les précipitations ( ) sont curulées
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TABIEAU  No 4

BASSIN DU TELOUA

Précipitations sur les différents postes en 1982

- ' ,
' A - S S A A N S - ey
!  PERIODE y P 1, P12, P34, 13 , P21, P23, P31 P32 | P14, P22 ; P30 :,DABA ~~THAZET T :
' | S R S T T R 1 ol
z i T T i T ! ; S T i i T T !
' 1/1 au 6/6 y 47,6y 37,3,22,7 | 14,0, 92,6!(58,0)(62,0)22,3 12194 39,2, 37,9, 41,1, 39,0, 38,6 ,
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
: 6/6 au 30/6 1 o0,0! o0,0!0,0 ! 0,0!0,3! 0,00 0,0!0,0! 20! 50t15! 0,7 10,5 ! 05 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
"1/7 e 31771 0,71 200 8,71 0,00 0,41 0,0l 2,0t 21,50 4,3t ®mi3st 47 tae 1 o46 |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! oo, ! ! ! ! ! v !
" 1/8 au 31/8 ' 82,3° 89,2°258,6° 50,6 133,7 120,1° 59,5 54,1 ~ 73,4 84,0 65,1 77,0 ° 89,0 94.0
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
' 1/9 au21/9'! 0,11 1,01 1,01 001! 0,71 0,7! 6,51 0,3! 7,5 2,00 46! 2,2 1t 20 ! 1,9
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! TOTAL 1130,71129,51291,0! 64,61227,7€178,8)(130,0) 98,21114,61130,21 112,61 125,7 ! 135,11 139,6 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
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TABIEAU Ne¢ 9
IE TEIOUA A DABAGA
Caractéristiques des crues en 1982
!! igzggggle—i Q lgax : \ge " He : P noy : Ke
, PERIODE lheures | /s ‘ 10° m3 1 mm ' mm ; %
! ! ! ! ! ! !
y 3 au 4/6 | 47 , 162, 2896 , 2,8 41,1 7
! ! ! ! ! ! !
, 4 au 6/8 : 53 , 123, 2238 , 2,1 '
! ! ! ! ! ! !
y T eu 8/8 : 17, 29,8 163 , 0,2 :
! ! ! ! ! ! !
, 8 au 9/8 ) 21 , 2,60 , % , 0,1 !
! ! ! ! ! ! !
, 9 awu 10/8 : 5, 200 54 , 0,05 |
! ! ! ! ! ! !
, 10an  11/8, 3% , 520 , 53, 02 ,
! ! ! ! ! ! !
, 12 au 14/8 3% 134, 3439 | 33 |
! ! ! ' S ! !
;13 8w 14/8 12, 13,5 , 337 , 0,3 |
! ! ! ! ! ! t
y 14 au 168 29 , 23, 529 , 05 , 17,0 , 19
! ! ! ! ! ! !
, 18 au 19/8 : 2 , 11,2 404, 0,4 :
! ! ! ! ! ! !
119 au 21/8 ! 54 ! 9,50 ! 564 !t 0,5 ! !
] ] ] ] 1 T !
1 21 au 22/8 22 ! 2,30 ! 82 t 0,08 ! !
! ] T ] 1 ! !
1 22 au 24/8 ! 51 ! 31,0 v 1334 ! 1,3 ! !
! T T ] T ! !
! 2, au 28/8 1 89 1 101 1 2046 ! 2,8 1 !
! ] T i g ! !
1 28 au 29/8 ! 19 1 1,20 ! 23 ' 0,02 ! !
! T ] ] ] ! !
{ 31 au  4/9 : 96 3 204 5 2873 z 2,8 : i

et s s =m



I TABIEAU N 10
LT TELOUA A RAZEIMOUMOUNI
I Caractéristiques des crues en 1982
I ! . ! Ps ! Q Max ! e ! H ' P moy Ke !
| FERIODE %ggﬂguie- es/e 1105 m3 . 5
! ! ! z ! ] f
I 1 3 au 4/6 1 48 1 150 1 2444 1 1,9 1 39,0 5 1
l ' Gau 6/8 ! 46 ! 850! 257 ! 2,0 ! !
! 1 ! 1 ! ! !
I ' 6 au 7/8' 2 ' 708! 405 ! 0,3 ! !
! ! ] } ! ! !
' 7 au 88! 2 ' 916! 1535 ! 1,2 ! !
I ! ] ! ! 1 ! !
! 8 au 9/8'! 22 ! 26,0 ! 210 ! 0,2 ! !
l ‘ ! ! ! ! ! ! !
! 9 au 10/8! 22 ! 2, 20! 54 ! 0,04 ! !
l o ! ! ! ) S !
! 10 au 12/8! 43 ! 1, 10! 53 ! 0,04 ! !
I | L ! ' 1 } ! !
' 12 au 14/8! ! 52,8 ' 1188 ! 0,9 ! !
I 1 ] } 1 1 ! !
14 auw 17/8! 72 ! 43,4! 1600 ! 1,3 ! 89,0 15!
! 1 1 ! ! ! !
I ! 18 au 19/8! 26 ! 58,0 ! 861 ! 0,7 ! !
! ! ] L 1 ! !
l ' 19 au 20/8! 20 ! 27,2 ! 606 ! 0,5 ! !
! 1 1 1 —t 1 !
I ! 20 au 22/8! 52 ! 500! 376 ! 0,3 ! !
I ! ! ! ! ! !
' ! 22 au 25/8! 57 ! 19,0 1 1235 ! 1,0 ! 1
! 1 1 1 L ! !
! 25 au 28/8: 72 ! 60,0 ' 2447 ! 1,9 ! !
. ! 1 1 ! 1 ! !
' 28 au30/8! 49 ! 500! 206 ! 0,2 ! !
I ! ! TR ! 1 —+ !
¢ 31 ew /9, 96 , 118 , 3521 , 2,8 , !
. ! ! ! ! ! 1 !



TABIEAU

IE TI10OUA

nO

A

1

AZEL

Caractéristiques des crues en 1982

! ! ! ! ] !
g FRIODE igéggOﬂ%gr;SQ ;1;.78 : 1’;? 3 He i ,' P m;g. : Ke 4
''27 au 28/5 g Y 103 9s, ' 0,69 :
! ! ! ' v 32y TS
3 eu 5/6 55 92,4 = 3061 2,25
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ] !
! ! ! ! ! !
1 4 au 6/8 P53y 49,3 577, 1,15, |
! ! ! ! ! !
6 au 7/8 ¢ 25 P 344 1917, 141 !
! ! ! ! ! !
, 7 au 9/8 yo4 . TeH2 , B2, 0,97 ,
! ! ! ! ! !
9 au 12/8 p 64, 54,1 80 , 0,62 , |
! ! ! ! ! !
, 12 au 13/8 , 13 y 61,5 818 , 0,60 , :
! ! ! ! ! !
, 13 su 14/8 ;39 , 69,0 1997, 4T, 924, 15
! ! ! ! ! !
, 14 su 18/8 ;93 , %,8 1081 | 0,79 , '
! 1 1 ! ! !
, 18 eu 19/8 p 13, 29,2 508 , 0,37 , ,
! ! ! ! ! !
, 19/8 Co 16 14,9 349, 0,26 :
! ! ! ! 1 !
, 19 eu 23/8 , 12, 25,2 1091 , 0,80 :
! ! ! ! ! !
; 23 eu 25/8 r 55, 25,2 1414, 1,06 !
! ! ! ! ! !
; 5 au 29/8 ;% 55,8 580 , 1,90 '
! ! ! ! . ! !
; 29 eu 30/8 y 32 o 1,9 or , 0,07 , '
! ! ! ! ! !
, 31/8 au 46, 92, 170 3631 2,67




LISTE DES  TIGURES

TICURES

1. BV du TFLOUA - Tauinenent "hydromotrigu:

2+ DABAGA ~ Profils en travers li.ni

3 4+ DABAGAL ~ Profil en traverc Radier

4 o RAZILYAOUT - Profil en travers t4léphirique

5 « AZIL - Profil cn travers

¢ o+ DABPAGA ~ Caractiristiques de la section de jaugcages

-~
*

DARAGA - Courbe de tarapge

6 . RAZILIAVOULIT - Jaugearc aug flotteurs

9. RAZELT.IAI'OU_.}’I —~ Courbes dec tarage

10, AZEL ~ Courhes de tarage _

11, BV du TELOUA -~ Tsohydtes du 1,1 au  6,6,82

12, TV du TULOUA ~ Isohyltes ‘du G406 au 30, 06,82
13¢ DBV Au TILOUA - Isohy tes Juillet 82

14, BV du TTLOUA - TIeohy>t-o Aot &2

15, IV du TOLOUA - Isohwites saison 1982

16, MWivecaw: des nuits

17, BV du TELOUA - Corrélation (Pmoy BV) /(P AGADEZ)
18, AZFL - Corrélations Ve (P)

10, AZEL-DABAGA -~ Doubles cu.nls sur volu es écoulés
20, BV du TELOUA - Crues du 4 ~ & ct 6 - 8 - 82

21, BV du TELOUA — Crue du 24 - § - 82
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8 LE TELOUA A DABAGA
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TQ LE TELOUA A RAZELMAMOULMI
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LE TELOUA A DABAGA

Jaugeages 1980-81
Jaugeages 1982
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Ol LE TELOUA A DABAGA
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9 LE TELOUA A RAZEL MAMOULMI
§. Jaugeage aux flotteurs du 13-8-8%
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LE TELOUA A RAZEL MAMOULMI

Courbes de tarage 1982
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LE TELOUA A AZEL

Courbes de tarage 1982

| Fig: 10
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BASSIN VERSANT DU TELOUA

Isohyétes du 1/1 au 6/6/82
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BASSIN VERSANT DU TELOUA

Isohyetes du 6/6 au 30/6/82
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Isohyetes de juillet 1982
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‘ Fig:16
BASSIN DU TELOUA
Varigtions du niveau des puits 1981-1982
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BASSIN VERSANT DU TELOUA
Correlation entre les precipitatations annuelles
d’AGADEZ et les précipitations moyennes annuelles
du bassin du bassin du TELOUA a AZEL
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‘ LE TELOUA A AZEL 80 g#59
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BASSIN DU HAUT TELOUA
AZEL Doubles cumuls AZEL — DABAGA
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INTRODUCTION

Dans le cadre du marché 81 2072. 7. 01 100/1401, 1'0ffaice
Allemand de Coopération Technique (G T.Z.) a demandé & 1'ORSTOM
de procéder a 1'étude hydrologique du bassin du TELOUA pendant la

saison des pluies 1982

Dans une premiére partie le rapport présentait les resultats
obtenus sur les stations amont DABAGA, RAZELMAMOULMI et AZEL.

Cette seconde partie concerne 1'aval, avec les stations
AGADEZ NIGELEC, RADIER RTA 1 et 2, les B.V. d'AGASSAGHAS et AZAMELLA,

1'évolution de la nappe.

Déroulement de la campagne

Début ma1 wune tournée sur le terrain permet de mettre en
route les enregistreurs d'AGASSAGHAS, AZAMELLA et NIGELEC Sur les
2 radiers, les installations limnigraphiques ont été détériorees
au cours des derniers mois, la remise en état est effectuée et les

appareils mis en fonctionnement.

Début jJuin, installation des équipes de terrain pour la sai-
son des pluies avec MM DELFIEU, GATHELIER, RIBSTEIN, SARDOUK,
GNAHOUIS praincipalement chargés de cette partie de 1'étude
La campagne se lermine le 15 septembre aprés un arrét des précipi-

tations le 31 aoGt

Ce rapport est rédigé par B BILLON avec la collaboration de
JM DELFIEU



CHAPITRE 1

EQUIPEMENTS

Le graphique n°® 1 représente le dispositif de mesures pour 1982

1.1. HYDROMETRIE

1.1.1. Azamella

La station implantée en 1978 comprend 2 éléments d'echelles de
crue gradues de 0 a 200 cm et un limnigraphe situés en rive droite
Pas de modifications depuis cette date, cependant des reconnaissances
ont été effectuédes en décembre 1982 pour 1'installation d'un télé-

phérique qui permettrait les mesures de débit en hautes eaux en 1983.

1.1.2. Agassaghas

La station a été également 1installée en 1978. L'echelle de
crue est composée de Z éléments de 0 a 200 cm situés en rive droite
ains1l qu'un limnigraphe OTT & flotteur Les jaugeages sont réalisés
a partir d'une passerelle de 10 m de longueur posée sur 2 murs en ma-

gonnerle

Pour assurer la stabilité du tarage de la staltion un seu1l en
pierres cimentées a été mis en place sous la passerelle de jaugeages
mais 11 a tendance parfois & se remblayer de sable ce qui modifie
1'étalonnage des basses eaux 1l est prévu de le sur-élever un peu

en 1983 pour éviter ces inconvénients

1.1.3. Agadez Nigelec

Devant 1'impossiblité d'effectuer des mesures de débit sur le
RADIER 1 de la route de TAHOUA - ARLIT & la sortie d'AGADEZ en raison
des trés mauvaises conditions hydrologiques qui y prévalent, 11 a été
recherché un meilleur site. Le choix s'est porté a 700 m environ en
amont du radier entre la cenirale cléctiique et la station de pompage
de la NIGELEC L'équipement, réalisé en 1980, comprend deux éléments

d'échelle de crue gradués de 900 & 1100 cm et un limnigraphe OTT type X.



Les jaugeages s'effectuent a la perche en basses et moyennes eaux et

en Zodiac en hautes eaux

1.1.4. Radier 1 - Bras gauche

Différents éléments d'échelles de crue ont été installés depuis
1979 a cet emplacement mais avec divers ennuils d'exploitation Par
ailleurs, la section de mesure ne présente que des défauts trop
large donc peu sensible, ensablement variable du radier et courants

obliques sur une partie importante de la section.

Dés 1980, cette station a donc été abandonnée pour la mesure
des débits au profit de AGADEZ-NIGELLC située quelques centaines de

métres en amont

Cependant en 1981, sur demande de GTZ pour connaftre le niveau
des crues acet emplacement, ont éte installés en rive gauche a quel-
ques dizaines de métres en amont du radier, un limnigraphe et deux
éléments d'échelles de crue gradués de 300 a 500 cm.

1.1.5. Radier 2 - Bras droit

Une premiere échelle est mise en place en 1979 en rive gauche
I1 s'agait d'un élément 500 & 600 cm rapidement remplacé par un elément
300 - 400 cm. En 1980, un lamnigraphe est installé a une trentaine
de métres en amont du radier au milieu du lit de sable avec également
un élément 300 - 400 cm calé a la méme cote que 1'elément rive gauche.
L'ensemble est complété par un élément 400 - 500 cm implanté toujours

en rive gauche en amont du radier

Un élément d'échelle 100 -~ 200 cm est également implanté sur
le bras en rive droite alimenté par des débordements amont du TEI_OUA
et enfin un autre élément 800 -~ 900 cm a été mis en place pour con-
tréle des débits du dalot situé en rive gauche quelques centaines

de metres avant d'arriver au radier de la station Radier 2

Des dégats importants sont enregistrés au cours de la saison
des pluies 1982 L'élément 300 - 400 d'origine est emporté et du fait
du transfert sur ce bras de l'essentiel des débits du TELOUA, le
radier subit d'importantes dégradations Sa reconstruction s'effectue
au cours de la saison seche 1982-83 & une cote inférieure a la pré-

cédente et nécessitera un réétalonnage complet de la station



Au cours de ces crues 1982, le tube de limnigraphe 1installé en
plein courant pour enregistrer tous les niveaux d'eau, subit une 1é-
gere inclinaison vers l'aval mais qui ne perturbe pas son fonction-

nement.

1.2. PLUVIOMETRIE

Les pluviometres sont essentiellement concentrés sur les deux
bassins d'AGASSAGHAS et AZAMELLA - graphique n® 1 qui en comportent
chacun 6 numérotés de P2 a P7 pour le premier et P30 a P35 pour le

second.

1.3. PIEZOMETRIE

Les niveaux sont suivis périodiquement sur 12 puits et 9
pi1ézometres - graphique n® 2 -. Les puits sont situés en amont de la
route TAHOUA - ARLIT alors que la plupart des piézometres sont si-
tués en aval Malheureusement pour ces derniers, beaucoup n'ont pas

été forés suffisamment profonds et sont & sec depuis plusieurs annédes.



CHAPITRE 2

OBSERVATIONS ET MESURES

2.1. PLUVIOMETRIE

Les relevés pluviométriques ont éte effectués apres chaque
averse au cours de la saison des pluies du 6 juin au 20 seplembre.
Auparavant, seuls quelques appareils elaient en fonctionnement soit
en relevés journaliers, soit en totalisateurs ce qui permet de com-
pléter les précipitations sur les autres postes et obtenir les

valeurs annuelles sur 1l'ensemble.

Les précipitations relevées sont regroupées dans les tableaux

n® 1, 2 et 3 en annexe

Le tableau n® 4 donne les coefficients de THIESSEN pour chacun
des pluviometres des bassins d'AGASSAGHAS et AZAMELLA et les précipi-
tations moyennes pour 1982 sur chacun des bassins.

2.2. HYDROMETRIE

2.2.1. Hauteurs d'eau

Aucun 1ncident n'a perturbé le fonctionnement des appareils
enregistreurs et si le tube du limnigraphe du Radier 2 s'est un peu
incliné en cours de sailson cela n'‘a pas porté préjudice au bon enre-

gistrement des crues.

Les relevés de hauteurs d'eau sont complets pour les stations
suivantes :

0 AZEL

¢ AZAMELLA

¢ AGASSAGHAS A

¢ AGADEZ NIGELEC

¢ RADIER 2 - BRAS DROIT



Par contre, le déplacement de bancs de sable a un peu 1solé le
limnigraphe de Radier 1 qui n'a pas pu suivre certaines crues de fai-

ble importance.

2.2.2. Mesures de débit

AZEL

24 jaugeages ont eté réalisés en 1982 sur cette station. Les
résultats de ces mesures ainsi que les courbes de tarage ont été

présentés dans la premigre partie "Le Haut TELOUA" de ce rapport.
AZAMELLA

La liste des 29 jaugeages exécutés en 1982 sur cette station
est reproduite page suivante. La station est 1instable mais les mesures
sont suffisamment nombreuses pour suivre les détarages En hautes
eaux, les vitesses sont trés élevées (3 a 4 m/s) et comme 11 n'y a
pas de téléphérique, seules des mesures de vitesses aux flotteurs ont
pu étre effectuées a une cote moyenne, H = 136 cm, trés voisine du
maximum enregistré H = 142 cm. Les courbes de tarages sont repré-

sentées sur le graphique n® 3.
AGASSAGHAS

Les 9 mesures faites en 1982 sont regroupées avec celles
d'AZAMELLA dans le tableau de la page suivante. La station est parfai-
tement stable en moyennes et hautes eaux grice a la présence d'un
large seuil bétonné mais on note une légére instabilité en basses eaux

provoquée par aterrissements de sable au dessus du seu1l

Les jaugeages s'effectuent & la perche a partir de la passerelle.
La cote maximale jaugée est 087 (15,3 m3/s) pour un maximum en 5 ans
sur la station de 136 (51,3 m3/s)

Les courbes de tarages sont représentées sur le graphique n® 4

AGADEZ NIGELEC

Les 7 jaugeages réalisés en 1982 sont les suivants |,



BASSINS VERSANTS AGASSAGHAS ET AZAMELLA

Liste des jaugeages exécutés en 1982

B.V. AZAMELLA

B V. AGASSAGHAS

DATE

H cm

Qq
m3/s

Obs.

DATE

H cm

Q
m3/s

Obs.

04.08.82

06.08 82

08 08 B2
09.08.82

10.08.82

12.08.82
14.08.82

013
055
044
038
031
024
020
009
129
038
033
028
018
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019
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028
019
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009
000
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AGADEZ NIGELEC

DATE H cm Q m/s DATE H cm Q m/s

13 08.82 990 48 23.08 82 981 12
" 993 5 8 25 08 82 994 51
" 996 5 4 01 09 82 998 8.2
" 997 6 3

La majeure partie des eaux ayant été détournée sur le Bras Nord
contrglé par la station Radier 2, les débits transitant en 1982 par
ce bras sont restés modérés. Les hautes eaux sont connues par les
Jaugeages réalisés en 1980 et 1981 au moulinet Jusqu'a 35 m3/s et aux
flotteurs jusqu'a 160 m3/s .

La courbe de tarage a été dessinée sur le graphique n°® 5.
RADIER 1

Les débits qui passent & cette station sont les mémes que ceux
d'AGADEZ NIGELEC située quelques centaines de metres en amont Aucun
Jaugeage n'a donc été exécuté en 1982 sur cette station qui est pure-

ment limnimétrique.
RADIER 2

Les débits & cette station s'obtiennent par la somme de 3 élé-

ments : lait mineur, bras rive droite et dalot en rive gauche.

Le bras RD et le dalot RG sont équipés chacun d'un élément
d'échelle de crue auquel ont été rattachées les mesures de débait
Les corrélations interéchelles permettent enfin de connaitre le
débit total



Les 12 jaugeages réalisés en 1982 sur le lit mineur sont re-

groupés dans le tableau ci-dessous

RADIER 2 - Lat mineur

DATE H cm Q m/s|| DATE Hoen | Q@ m/s
04.08.82 335 0.7 07 08.82 | 340 14
! 347 .2 14 08.82 | 350 5 2
05.08 82 369 7 24.08.82 | 343 19
] 380 23.9 25.08 82 | 327 01
] 362 8.5 26.08 82 | 345 23
07 08 82 350 8 27 08.82 | 327 0.3

Ces jaugeages ont tous été faits au moulinet Pour les hautes
eaux, on s'appuiera sur une mesure aux flotteurs de 1981 qui donnait
3
g = 85m /s pour H = 401 cm

La courbe de tarage est tracée sur le graphique n° 6

Le bras alimenté par les débordements de rive droite a fait

1'objet des mesures suivantes

RADIER 2 - Bras rive droite

DATE H cm Q n/s DATE Hoem | Q m/s
05 08.82 | 109 0 03 09 08 82| 121 198
" 115 0 77 10 08 82| 120 191
" 116 0.59 12 08 82| 127 6 81
07.08 82 | 124 2.10 25 08 82| 113 0 90
" 112 0 17
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Le graphique n® 7 représente la courbe de tarage de ce bras
ainsl que la corrélation entre 1'échelle du bras RD et 1'échelle
principale du lit mineur. La dispersion que 1l'on observe est dde au
fait que l'alimentation du bras RD s'effectue & 5 - 600 métres en
amont de la station et que la vitesse de propagation des eaux dans
ce bras n'est pas la méme que celle du lit mineur Il y a donc deca-

lage entre la crue et la décrue pour une méme cote du lit mineur

L'adoption d'une courbe moyenne entraine une légére suresti-
mation des débits en crue et une légere  sous-estimation des débits
en décrue pour ce bras RD mais comme ces débits sont eux-mémes petits
par rapport a ceux du lait mineur, l'erreur finale est absolument

négligeable

Le dalot RG est situé & quelques centaines de meties, sur la
route, avant d'arriver au Radier 2. Il est alimente par des déborde-
ments du TELOUA en amont de la station Radier 2 et par une saignée

qul longe la route et la fait communiquer directement avec le TELOUA.

Les Jaugeages de 1982 sont les suivants .

RADIER 2 - Dalot rive gauche

DATE H cm Q m/g DATE H oen | Q m/s

31.08 82 829 1.24 01 09 82 825 0 97

" 820 0 63 " 823 0 69

" 856 3.44 n 819 0 52

n 857 3 46 " 830 1 46

" 855 3.33 " 833 1 64

01.09.82 851 313 " 813 0 23
" 846 2.48
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Le graphique n® 8 représente la courbe d'étalonnage de ce
dalot ainsi que la corrélation entre 1'échelle du dalot et 1'échelle
principale du lit mineur. Comme pour le bras RD, on observe une cer-
taine dispersion dans la corrélation die au temps de propagation de
la crue dans le bras alimentant le dalot Les débits qui transitent
par ce dalot sont encore plus faibles que ceux du bras RD, graphique
n® 6, et 1'adoption d'une courbe moyenne entraine également des erreurs
négligeables dans 1'élaboration des débits qui passent a la station
Radier 2.

2.3. PIEZOMETRIE

Les 21 puits ou piézometres ont été relevés a 10 reprises entre
ma1 1982 et mars 1983 Les résultats des mesures sont regroupés dans
les tableaux n® 5 et 6. Les graphiques n® 13 a 18 représentent les
variations du niveau de 1'eau depuis l'origine des observations qui

remonte parfois a juin 1977
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CHAPITRE 3
COMMENTAIRES ET ANALYSE

3.1. PRECIPITATIONS

L'ensemble des pluviométres a été mis en place entre le 6 et 8
Juin et les précipitations régulierement relevées jusqu'au 20 septembre.

Pour compléter les hauteurs pluviométriques manquantes, on s'ap-
puiera sur les postes permanents AZEL et INDOUDOU et sur les appareils
équipés pour fonctionner en totalisateurs Avant le 4 juin 1982, tableau
n® 1, 11 était tombé :

23 mm a RAZELMAMOULMI 25 mm a INDOUDOU
48 mm a AZEL 36 mm a AGADEZ
63 mm a P 30 AZAMQE@A 27 mm & P 35 AZAMELLA

25 mm & P 14 Cuvette
A partir de ces données, les hauteurs pluviométriques pour la
méme période ont été estimées de la facgon suivante
BV AZAMELLA
P3 45 mm ; P 32 : 28 mm , P 33 : 35 mm , P 34 30 mm
BV AGASSAGHAS
P2.60mm,P3 5 mm,P4:50mm,P5 45mm, P &6 40 mm
P 7 . 35 mm

L 'imprécision qui en résulte pour le Lotal annuel devrait étre

inférieure a 10 %

Les résultats sont les suivants pour 1982

P moy BV AGASSAGHAS 171 mm
P moy BV AZAMELLA 147 mm
AZEL 130,7 mm
AGADE?Z 138,0 mm

Les précipitations en 1982 sont donc légeérement inférieures &
la moyenne sur AGADEZ et AZEL, intermédiaires sur le BV d'AZAMLCLLA et
excédentaires sur le BV d'AGASSAGHAS

La répartition des pluies au cours de la saison est cependant

assez singuliére puisque celles-ci sont trés concentrees :
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Une premiére période de 7 jours fin mai - début juin représente
déja prés de 25 % du total annuel sur les BV AGASSAGHAS et AZAMELLA.
Ensuite les précipitations sont pratiquement nulles pendant 59 jours
en juin - juillet pour reprendre le ler aolt. Elles sont & nouveau
tres concentrées en 9 jours, du 4 au 12 aodt, qui représentent 40 a
60 % du total annuel. Les coefficients d'écoulement seront donc
plutdt élevés mais sans atteindre pourtant les valeurs exceptionnelles
en raison de la longue période de sécheresse qui sépare les deux

épisodes pluvieux

Les précipitations journaliéres ne présentent pas de caractére
rare contrairement & ce qui a été observé a quelques kilométres de
1a & INDOUDOU et RAZELMAMOULMI Le 31 aolGt, 11 est tombé 47,0 mm &
P 6 AGASSAGHAS contre 74,0 mm le méme jJour & RAZELMAMOULMI Par
contre la bonne homogénéité de l'averse sur 1'ensemble du BV AGASSAGHAS
(40,5 mm en moyenne) a permis l'observation d'une forte crue sur ce

bassin.

3.2. DEBITS

Apports a Azel

Le tableau n® 7 présente les debits moyens journaliers, mensuels
et annuels du TELOUA a AZEL en 1982 et le tableau n® B les principales

caractéristiques des crues pour cette année

Apports du TELOGUA en millions de m3

1959 (RAZEL) 46 1982 23
1980 46 1979 10
1977 34 1960

1975 29 1964 8
1978 24 1976 2
1981 24

L'année 1982 est proche de la médiane de ces 11 années et égale

a la moyenne qui est de 23 millions de m3

Les volumes écoulés sont li1és aux précipitations moyennes sur
le bassin (rapport Haut Bassin 1982) mais une certaine dispersion sub-

siste avec les hauteurs de précipilations & AGADEZ ce qui ne permet
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pas, pour l'instant, de reconstituer une longue série de modules a

partir des précipitations de ce poste -

La moyenne des hauteurs annuelles de précipitations a AGADEZ
est de 151 mm sur 60 ans alors qu'elle n'est que de 124 mm pour ces
11 années d'observation O0On peut donc penser que 1'apport moyen inter-
annuel du TELOUA a AZEL devrait étre sensiblement plus élevé que le

chiffre moyen de ces 11 années

Apports a AGADEZ - NIGELEC

Les tableaux n® 9 et 10 rassemblent respectivement

¢ Les débits moyens journaliers, mensuels et annuel & cette
station pour 1982

¢ Les praincipales caractéristiques des crues pour cette méme

année.

Les apports se limitent & 1,8 millions de m3 ce qui est tres peu
en comparaison des volumes écoulés a AZEL I1 faut en chercher 1'expli-
cation dans les travaux exécutés par la Coopération Allemande avant la
salson des pluies 1982 dans le but de détourner 1'essentiel des eaux
de crue du TELOUA dans le bras le plus éloigné d'AGADLCZ.

Apports a RADIER 1

Cette station est situéde & quelques centaines de métres en aval
de la précédente. Sans apports ni pertes intermédiaires les débils sont
dons 1dentiques & ceux d'AGADEZ - NIGELEC

Les crues ont été enregistrées sur limnigraphe, ce qui permet
d'établir la corrélation, graphique n® 9, avec les cotes atteintes a
la station NIGELEC.

Les maximums de crue ayant été utilisés pour la corrélation sont

les suivants

Crues 1982
DATE 06 08 09 08 12 08 13 08 15.08
H max RADIER 1 433 418 415 411 390
H max NIGELEC 1041 1014 1009 997 983
DATE 25 08 31 08 31.08 01.09
H max RADIER 1 409 408 419 409
H max NIGELEC 997 1008 1022 1007
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Ces résultats peuvent étre complétés par le maximum enregistré

le 29.08 1981

= 450 a4 la station RADIER 1

m 1059 a la station NIGELEC

Compte tenu de la trés grande longueur du radier les cotes de

crue augmentent sensiblement moins vite qu'ad la station NIGELEC.

Apports a RADIER 2 '

Les tableaux n?® 11 et 12 rassemblent respectivement

¢ Les débits moyens journaliers, mensuels et annuel a cette
station pour 1'année 1982

¢ Les principales caractéristiques des crues pour cette méme
année. Comme pour AGADEZ - NIGELEC les précipitations, lame
d'eau écoulée et coefficient d'écoulement ne sont pas calcu-

1és puisqu'ils n'ont pas de signification

Les apports pour l'ensemble de la saison des pluies s'élévent
a 18,4 millions de m3 et refleétent bien 1'efficacité des travaux en-

trepris pour détourner 1l'essentiel des crues du TELOUA sur ce bras.

Comparaison des débits des Radiers RTA

Les graphiques n® 10 et 11 représentent :

¢ La relation entre les volumes d'eau écoulés a RADIER 2 au
cours de l'année 1982

¢ La relation entre les maximums de crue sur les deux stations,
enregistrés en 1982

0 Les deux relations précédentes mais établies au cours des
années 1979 - 1981, c'est a dire avant les travaux réalisés
pour la protection d'AGADEZ

Les courbes sont éloquentes
En 1979, le Radier 1, le plus proche d'AGADEZ, écoulait 20 fois

plus d'eau que le Radier 2 situé plus a l'ouest de la ville.

En 1982, 1l'ordre s'est inversé . 11 n'esl passé sur 1l'ensemble
de 1'année que 1,8 millions de m3 sur le Radier 1 alors qu'il en est

passé 18,4 millions soit 10 fois plus sur le Radier 2

La relation en 1982 ne passe pas par l'origine, cela se tra-

duit par une orientation totale ou trées importante des petites crues
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sur le Radier 2, alors que les fortes crues ont tendance a passer, en
proportion, un peu plus sur le Radier 1, tout en restant faibles en

valeur absolue.

Ve R1 Mm° 0.00 0.07 0 26 0.45 0.63
Ve R2 Mm® 0.6 10 2 0 3.0 40
Rapport R2/R1 inf 14 7.7 67 6.3

Pour 0,07 millions de m3 a Radier 1, 11 passera en moyenne 1,0
million de m3 a Radier 2 soait 14 fois plus, alors que pour une crue
beaucoup plus 1importante soit 0,63 million de m3 a Radier 1, 1l passera

4,0 millions de m3 a Radier 2 soit seulement 6,3 fois plus qu'a Radier 1.

On peut également représenter, graphique n® 12, les volumes de
crue a Radier 1 en fonction des volumes de crues & AZEL L'interpré-
tation est plus délicate car certaines crues, méme importantes, peuvent
étre entitérement absorbées par infiltration entre Azel et Radier 1 lors-
qu'elles surviennent aprés une longue période de sécheresse Par contre
11 n'y a aucune perte s1 le lit est saturé (période d'écoulement per-
manent) et la position du point sur le graphique sera notablement mo-
difiée selon la situation préalable & la crue Nous ne tirerons donc
pas de conclusions chiffrées de ce graphique établi & partir de toutes
les crues connues en 1979 et 1982, quelles que soient les conditions
de saturation initiales du lit, mais 11 est visible que les modifica-

tions 1introduites par les travaux de 1982 sont trés importantes

Le graphique n® 11 représente la relation entre les maximums
de crue de Radier 1 et Radier 2 en 1979 et 1981 et 1'évolution de cette
relation en 1982. Il est établi & partir des données des tableaux n° 10
et 12.

Les conclusions a en tirer sont i1dentiques a celles concernant
les volumes écoulés pour les crues faibles et moyennes. Le transfert
du Radier 1 au Radier 2 est spectaculaire pour la plupart des crues.
Par contre, le redressement de la courbe pour les forts débits est

plus préoccupant puisqu'il 1ndique qu'en cas de crue exceptionnelle
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3 1'amont, la répartition des maximums de débit entre les 2 bras
n'épargnera pas le Radier 1 quil encaissera des débits importants tout
en restant bien inférieurs a ce qu'ils auraient été sans la présence

des ouvrages de dérivation.

Apports des bassins intermédiaires

AGASSAGHAS

Le kori AGASSAGHAS a été contrélé en 1982 avec le méme disposi-

tif que les années antérieures

Les tableaux n® 13 et 14 rassemblent respectivement .
¢ Les débits moyens journaliers, mensuels et annuel en 1982

¢ Les praincipales caractéristiques des crues en 1982.

Les apports, 392 000 m3, sont a comparer a ceux des auties

années °
Année 1978 1979 1980 1981 1982 Moy
P AGADEZ mm 100 108 159 127 138 126
P moy BV mm 100 75 170 115 171 126
'Ve Moy BV mm 47 49 250 280 390 203
Ke % 8 1 25 42 40

Les volumes écoulés par le kori AGASSAGHAS sont donc les plus
importants qui se soient produits depuils 5 ans. Cela est dG a des
précipitations supérieures a la moyenne et a une bonne concentration

de ces averses.

On notera également que les précipitations moyennes sur ces
5 années a Agadez et sur le BV sont identiques 11 était possible de
s'y attendre compte tenu de la petite distance qui sépare Agadez du
bassin (10 km), mais ceci n'exclut pas, comme on peut déja le consta-

ter, des écarts non négligeables pour une année donnée

Les précipatations annuelles de ces 5 années d'observation sont
inférieures a la moyenne a long terme puisque celle-c1 est de 151 mm

sur 60 ans & Agadez Les volumes écoulés seront donc supérieurs au
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0,2 million de m3 constaté et pourraient étre de l'ordre de 0,3 mil-
lion de m3 d'aprés la corrélation sommaire pluies - debit non repré-

sentée.

AZAMELLA

Le kori AZAMELLA a égalemeni été suivi en 19B2 de la méme fagon

que les années précédentes.

Les tableaux n® 15 et 16 rassemblent respectivement .
¢ Les débaits moyens Journaliers, mensuels et annuel en 1982

¢ Les principales caractéristiques des crues en 1982.

Les apports ont été de 3,15 millions de m3, ce qul est, comme
sur le bassin voisin d'AGASSAGHAS, bien supérileur aux volumes écoulés

les années precédentes

ANNEES 1978 1979 1980 1981 1982 Moy
P AGADEZ mm| 100 108 159 127 138 126
P Moy BV mm| (110) 81 227 128 146 138
Ve 10° m° 610 420 2490 2260 3150 | 1780
Ke % 9 8 18 29 35

Les précipitations en 1982 ne sont pas trés abondantes mais
bien concentrées par rapport aux autres années (et notamment 1980) ce
gul leur assure une bonne efficacité. Les crues du 9 et 12 aolt

représentent 50 % de 1l'apport annuel.
Du fait de la taille du bassin, les coefficients d'ecoulement

sont inférieurs a ceux d'AGASSAGHAS et ceci malgré des précipitations

en moyenne supérieures a celles de ce bassan.

Les précipitations étanl, 1c1i encore, inférieures a la moyenne,
le volume écoulé interannuel sera plus élevé que celui constaté sur

ces 5 années et pourrait étre de l'ordre de 2,5 & 3,0 millions de m3
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Pertes

Entre AZEL et les radiers RTA, les données pour 1982 sont les

sulvantes :
Volumes écoulés : AZEL 23,2 millions de m3
AZAMELLA 3,2
AGASSAGHAS 0,4
RADIER 1 1,8
RADIER 2 18,4

Les bassins d'AGASSAGHAS et AZAMELLA représentent la quasitota-
11té du bassin intermédiaire entre AZEL et les RADIERS

Les pertes par stockage ou inflitrations s'établissent donc a
Pertes = Ve AZEL + AGASSAGHAS + AZAMELLA - R1 - R2

23,2 + 0,4 + 3,2 - 1,8 - 18,4 = 6,6 m1llions de m3

Crues

AZEL

Le maximum de crue noté en 1982 a eté de 344 m3/s le 6 ao(t.
I1 s'agat d'une crue un peu supérieure a la moyenne, les maximums

antérieurs étant les suivants .

Année H max cm Q m;x Année H max cm Q mgx
m” /s m” /s
1960 090 130 1978 267 420
1964 103 109 1979 180 168
1975 233 299 1980 266 416
1976 115 63 1981 222 270
1977 246 344 1982 246 344
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AZAMELLA

Le maximum a eu lieu le 9 aolt 1982 et a atteant 108 m3/s
I1 s'agit d'une crue forte par rapport aux autres années mais qui a
été approchée a 3 repraises au cours de cette saison des pluies puis-

qu'on a enregistré 94 m3/s le 27 ma1 et 101 m3/s le 12 aolt

Le debit spécifique correspondant a ce maximum est de 1,8
mz/s/kmz. L'apparition du maximum est dde & la plus forte précipitation

moyenne sur le bassain . 27,4 mm

AGASSAGHAS

Le maximum a eu lieu le 31 aolt et correspond également a la
plus forte averse de la saison ° 40,5 mm Le débit maximal est le
plus élevé de ces 5 derniéres années et a atteint 51,3 m3/s so1t
8,8 mz/s/kmz.

Cette valeur est bien supérieure a celle d'AZAMELLA mais la
pluie est beaucoup plus forte et le bassin étant petit, les débits

spécifiques de crue ont tendance & étre plus importants

RADIERS RTA

Les tableaux n® 10 et n® 12 ainsi que le graphique n® 11 pré-
sentent les maximums atteints, crue par crue sur RADIER 1, le plus
proche d'AGADEZ, et RADIER 2 ainsi que l'évolution de ces débits 1'un

par rapport a l'autre

Les maximums sur ces 2 stations ont lieu le 6 ao(t en méme
temps que le maximum a AZEL. les débits ont atteint

o 110 m3/s sur RADIER 1

o 192 m3/s sur RADIER 2 a4 comparer a

O 344 m3/s sur AZEL.

L 'écart entre la somme des débits des radiers, 302 m3/s, et AZEL,
344 m3/s, est faible mais & 1'aval immédiat de cette station , le
TELOUA a regu le renfort du bassin d'AZAMELLA dont la crue, 96 mj/s,
a débouché dans le TELLOUA au moment de son maximum, le renforgant ainsi
sensiblement Le débit total du TELOUA a du étre assez proche de
440 m3/s mais comme 11 s'agit d'une crue de la partie aval du bassin,
1'hydrogramme est trés pointu et 1'amortissement de la crue important

puisque l'on ne retrouve que 302 m3/s aux radiers.
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3.3. PIEZOMETRIE

Les relevés effectués sur les puits et piézométres sont rassem-
blés dans les tableaux n® 5 et 6.

Les graphiques n® 13 a 18 montrant 1'évolution de la nappe -
0 de 1977 a 1983 pour les piézometres
¢ de 1979 a 1983 pour les puits

En fonction de leurs comportements, on peut regrouper les puits

ou piézométres en différents groupes.

ler groupe. Il s'agit des puits n® 7, 61, 11, 58 et 20
Ils ont pour caractéristiques de se trouver a proximité du lit du
TELOUA et en amont des travaux exécutés par GTZ pour la ville d'AGADEZ.
Le graphique n® 13 représente les variations de niveau de 3 de ces
puits. Bien que pendant ces 4 années le TELOUA ait eu des caracteris-
tiques hydrologiques trés différentes d'une année sur 1l'autre, le com-

portement des puits ne se modifie guere.

L'année 1980 est la plus forte en volume et en débit maximal
et le niveau maximal atteint par la nappe est effectivement le plus
élevé de ces 4 années, mais 11 ne dépasse guere le niveau des 2

années sulvantes pourtant nettement plus faibles

Comme 11 fallait également s'y attendre, compte tenu de la
proximité du kori, la nappe suit fidelement le régime hydrologique du
TELBUA. La saison séche est caractérisée par une décroissance regu-
liere de la nappe, d'une amplitude de 3 & 4 métres ces 4 derniéres
années. Les crues font remonter les niveaux dont toutes les oscilla-
tions consécutives a 1l'apparition des crues successives n'ont pas été

représentées

Le maximum culmine quelques semaines apreés la saison des

pluies.

2eme groupe Il comprend les puits n® 50, 53, 54 et 105 dont

les variations de niveaux sont représentées sur le graphique n® 14.
Ceux-c1 sont situés a 2 km environ au sud du TELBUA et de 1 a 3 km
au nord d'AGADEZ. Leur caractéristique commune est une forte remon-
tée du niveau de la nappe depuis 1979 Cette derniére année étant

faible, le phénoméne esl peu accentue par contre 1l s'accélére trés

sensiblement en 1980 pour continuer encore en 1981 L'année 1982
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semble marquer une stabilisation ou un déclin des niveaux qui restent

toutefois situés entre 2,5 m et 3,5 m au dessus de ceux de 1979

3eme groupe Puits n® 47, 37 et 42 avec les piézometres B 2

et C 3. Situés comme le premier groupe prés du lit du TELOUA, 1ls
suivent le régime hydrologique du kori Aprés un maximum en septembre
consécutif a la saison des crues, la descente du niveau de la nappe

se poursult pendant toute la saison séche

La différence essentielle avec les puits du premier groupe est
que ceux du troisiéeme groupe sont situés en aval des travaux sur le
TELOUA La plus grande partie du débit du TELOUA ayant élLé détournée
sur l'autre bras, les puits situés prés du premier bras en subissent
directement les effets et globalement la nappe baisse Comme dans le
cas précédent, puits du deuxiéme groupe, 11 sera necessaire de pour-
suivre les observations plusieurs années pour délerminer 1'ampleur

du phénoméne. Graphique n® 15

4éme groupe. Ce sont les piézométres situés en aval des radiers

RTA. Beaucoup sont secs, n'ayant pas été forés & profondeur suffisante
(N3, N7, N11, N13), un autre N5 a été ouvert et obstrué par des maté-

riaux.

Pour ce dernier cependant et grace & 1'EMAIR qui a précédé aima-
blement a ces travaux, 11 a été possible de réaliser a quelques métres
de N5 un autre forage au cours de la saison séche 1983 Les mesures
commencées en 1977 mais interrompues depuls 3 ans vont donc pouvoir

reprendre.

Les variations de niveaux sont représentées sur les graphiques
n® 16 et 17. N8 a un comportement un peu particulier, subissant appa-
remment fortement 1'influence des crues du TELOUA mais rechutant sen-
siblement en saison séche Par contre N2 et N6 montent de fagon prati-
quement continue depuis 1977 avec des amplitudes aimportantes puis-
qu'elles atteignent 5,4 métres sur NZ et 4,6 métres sur N6 A noter
également la forte remontée, récente, du niveau de N4 LCe piézométre
est resté sec a 26,65 m de juillet 1977 a septembre 1982. Le 18 avril
1983, 11 était en eau a 23,39 m soit une élévation minimale du plan

d'eau de 3,26 m en quelques mois
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CONCLUSION

La campagne de mesures 1982 a permis de chiffrer la répartition
des débits, aussi bien en volumes écoulés qu'en maximums de crues,
entre les deux radiers de la route RTA a la sortie d'AGADEZ vers

ARLIT

Le Radier 1 qui recevait B0 % de 1l'écoulement avant 1982 n'en
voit passer plus que 10 %, la situation étant complémentaire sur le
Radier 2.

Les volumes d'eau stockés entre AZEL et les Radiers RTA s'éle-
vent a 6,6 millions de m3 en 1982 1Ils serviront pour la majeure

partie a recharger la nappe.

L'évolution des niveaux de celle-ci est suivie en 18 points
actifs, non compris les piézométres secs Le comportement est tres
différent suivant la position des puits. Compte tenu des travaux
effectués sur le TELOUA 11 devient essentiel de poursuivre les obser-
vations sur les puits et piezométres des 2° et 3° groupes définis

plus haut.
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TABLEAU N° 1

Précipitations BV AZAMELLA et postes voisins

MAI 1982 k JUIN 1982

RAZ P 35 | IND AZ P 30 \
\
\
\

RAZ | P 35 | IND AZ P 30

a.1
8.8 7.7

(22.7)(27 0) (63.0)

| "1

o ioewon |t N =

27 1.1 | 34.1

TOTAL 16 1 39,9 g.9 Lol

( )} Pluies cumulées
TOTAL des 2 mois 22.7 27.0 25.0 47.6 63.0




TABLEAU N° 2

Précipirtations  jJuillet 1982

B.V. AZAMELLA B V AGASSAGHAS

3

P30 P31 | P32|Pe33 | P34 P35 P2 P3 |Ped4 | PS5

7.0 2.8 0.6 { 0.1

o~ W -

11 ] o8| v |18 ] 06]19 | 09)07 |03 ] 0.0]0.0

[ 29

TOTAL | 0 8 18 06! 1.9 09 1]7.7 31 06 | 01




TABLEAU N°® 3

Précipitations aoGt 1982

‘ B.V. AZAMELLA BV AGASSAGHAS
rE;:;' P30 P31 | P32 | P33 | P34 | P35 | P 2| P3 P4 P5 | P6 P7
""ﬁ‘ 01119 | 1.9 30| 6.6| 65| 0.6 0.8 1913 2.0]3.0
2] 29| 0.2 0.1] 0,1 11|.1.8 | 06| 4.0 | 4.5 |40
K
4| 72|57 [ 17.3] 9.0 158 15.3 [ 105 [11.1 [159 [117 [12.3 [ 9.1
5| 1.3 | 0.0 0 0.2 | 0 0 13010 [ o 0 0
6 112.1 36 |s8|14.5]28.1| 91100 5.2 | 16]5.5 ] 9.3 [10.5
71 4.8 |62 5.5/ 5.5 6571|120 64 | 25| 46 | 4.0 3.0
§ 2T
glio.1f230 [ 245275 (327|363 | 152 |10 |212 |231 [22.5 [27.0

19 6 |20.0 | 22.2| 26.5 | 15.7 |20.4 | 28.5 |15 7 |18 5 |13.1 |19.1 [20.3

1.7 | 01 0.1 0 o5/ 0.8 11.3(100 | 5250 | 6.9 0.5
= {——~ - l= -
o
1.9 | 09 01| o | o103} 17|12 05| 07 0.6 ] 07
gt B L
1.7 130 | 0 0 0 o l21 |06 | 18| 27 50| 47

{oé6 | 03| 02| o4l 0.4 | 08

33|06 0.3 |03 0 0 155 06 0 10] 09 1.2
2.8 | 1.8 0 0 0 1.5 132 2.1 1.5 20| 3.1 18

23.5 |29 2 98 |21 1195 1230 255 [327 |328 1 451147 0 | 46 8

102 0 96 2 [139.6 |88 7 [125 5 1120 3 |129 1 102 6 1104 2 |120 2 | 137 6 |143 4




TABLEAU N° 4

B.V. AGASSAGHAS

Précipitations mensuelles et annuelles en 1982

Na MAI-JUIN JUILLET AQUT TOTAL Coeff
P 2 60 7.7 129 1 197 0 07
P 3 55 31 102 6 161 0 13
P 4 50 0.6 104.2 155 0 20
P 5 45 0.1 120 2 165 0 14
P 6 40 0 137 6 178 0 22
P 7 35 0 143 4 178 0 24
P moyenne en 1982 sur le B.V. = 171 mm

Les hauteurs mai-juin sont estimees (chapitre 3 du rapport)

B.V. AZAMELLA

Précipitations mensuelles et annuelles en 1982

N° MAI-JUIN JUILLET AOUT TOTAL Coeff.
THIESS
P 30 63 10 101 9 166 0 05
P 31 45 00 96 2 141 0 25
p 32 28 18 139 6 169 017
P 33 35 06 88 7 124 0 23
P 34 30 19 125 5 157 0 18
P 35 27 0.9 120 3 148 0 12
P moyenne en 1982 sur le BV = 147 mm

Les hauteurs mail-juin sonl cslimees (chapitic 3 du rapporl)




TABLEAU N° 5

LE TELOUA ENTRE AZEL ET N'DOUNA

Puirts et prézométres 1982 - 1983

ATES

Ne 07 05.82 | 06.06 82 | 07.07 82 | 21 07 82 | 10.08 82
7 Camping 6 95 4 56 4.78 4 99 3.80
61 Azamella 5.04 2 42 3 23 3 49 198
11 Pépiniere 4.05 1.25 2.04 2 29 1 00
58 Agassaghas 6.68 6 81 6.58 5 64
20 Alarces 6 50 6 75 8.01 7 00 7.73
53 Gendarmeraie 8.97 8.98 9 08 9.13 9.22
54 Gendarmerie 17 01 14 85 16 74 16.70 16 63
50 Fort 9 92 10.08 10 01 10 00 10.02

105 Arabe 13 88 13.88 13 71 15.80 14 00
47 Nigelec 6 26 6 49 6.73 6.64 € 83
37 Naigelec 7.68 7 68 7.93 8.00 7 98
42 Tanneurs 8.23 8 35 8 37 8 23 8 48
B2 7 62 7.85 7 85 8 04 8.37
C3 7 38 7.22 7.39 7 46 7 56
N2 14.80 14.75 14 60 14 64 14 71
N4 sec sec sec
N6 21.55 21 43 21.38 21.39
N8 16 18 16.44 16 86 17 04




TABLEAU N° 6

LE TELOUA ENTRE AZEL ET N'DOUNA

Puits et piézométres 1982 - 1983
DATES 30 08. 11.09. | 20 09 06 12 24 02 18.04
" 82 82 82 82 83 83

7 campang 2 90 275 270 413 6.59
61 Azamella 2.08 2 21 1 82 3 26 4 54 479
11 Pépiniere 0.79 0 99 110 2 24 4 29
58 Agassaghas 2.73 2 30 2.25 4.33
20 Alarces 7.90 6.02 5 47
53 Gendarmerie 9 28 9 25 9 17 9 38 9 39
54 Gendarmerie 16 50 16 20 16.10 16 15 16.19
50 Fort 10 02 9 99 9 85 9 93 9 94 9 99
105 Arabe 13.83 13 90 13 90 14 00
47 Nigelec 6 15 5 80 5 55 5 90 7.09 7 09
37 Nigelec 7 28 6 90 6 40 7 34 7 55
42 Tanneurs B 16 7 50 7 52 7 95 8.39
B2 7 30 6 95 6 70 7 31 B.44
C3 6.45 6 15 5 90 7 74 7 52 8.19
N2 14.48 13 98 13 80 12 72 12 54 | 12.79
N4 sec sec 23 39
N6 21.51 21 49 21.30 21 38 2119 [ 21 11
N8 17.50 17.54 17 80 14 85 15 01 | 15 49




TABLEAU N°® 7
LE TELOUA A AZEL 1982
Débits moyens journaliers en m”/s

Jours| JANV | FEVR | MARS | AVRIL| MAL | JUIN | JUIL | AOUT| SEPT | OCT | NOV | DEC
1 21.7
2 IEE
3 308 02
4 45 28
b 01 150]
b 18.2
7 52
8 4.2
9 8 )
10 ) N 16
1 1] oa4
12 | 8.6
13 17| B
14 s | -
15 N TR B
16 B I
17 B 0.1
18 ] \__""__ | ose[ ] T
19 N N R e e ]
20 L 88|
2_1_ L L 2 8
(220 | | || - 10 I
23 i 1s| | T T
24 | e8| I
25 N T 215 )
26 6.8 7
27 10 9 13
:2_3 01 sl T
29 . . 1.0]. _
30 L 0.2
31 18.8.
04l 12100 64/ 08
Module annuel = 0 74 m}/s Crue maximale
Volume écoulé = V = 23 2 m’ Q max = 344 m°/s le 6 8 82
Lame d'eau écoulée = He = 17 1 mm Nombre de crues = 16
P moyenne sur le bassin = Pm = 140 mm Temps d'écoulement = 32 jours
Coefficient d'écoulement = Ke = 12 % Superficie du bassin =

S = 1360 km?




TABLEAU N° 8

LE TELOUA A AZEL

Caractéristiques des crues en 1982

PERIODE Somps Q_max e He P moy Ke
heures | m”/s 107 m mm mm %
27 au 28 05 9 103 944 0 69
39 2 75
3 au 05.06 55 92.4 | 3061 0 25
4 au 06 08 53 49.3 | 1577 1.15
6 au 07 08 25 344 1917 1 41
7 au 09 08 45 76 2| 1324 0.97
9 au 12 08 64 s4 1| 840 0 62
12 au 13 08 13 61 5| 818 0 60
13 au 14.08 39 69.0 | 1997 147 | 924 15
14 au 18.08 93 26.8 | 1081 0 79
18 au 19 08 13 29 2| 508 0.37
19 08 14 16,9 | 349 0 26
19 au 23 08 72 25.2 | 1091 0 80
23 au 25 08 55 25 2 | 1414 104
25 au 29.08 96 558 | 2580 1 90
29 au 30 08 32 1.94 97 0.07
31 08 au 04 09| 92 170 3631 2 67




TABLEAU N° 9
LE TELOUA A AGADEZ - NIGELEC ET RADIER 1

Débits moyens Jjournaliers en m:as en 1982

JOURS | AVRIL MAI JUIN JUILLET AQUT SEPT.
1 4 78
2
3
4
5
6 3.67
7 0.16
8 0 44
9 0.93
10 0.20
11
12 0.91
13 2,27
14 0 02
15 D 22
16
17
18
19 0 01
20 0 06
21
22
23 0.22
24 0.03
25 1.83
26 0.13
27 0.86
28 1.60
29
30 .
31 2.31
Q moyen mj/s 0 08 0 43 016
Module annuel Q = 0.057 3 Crue maximale :
Volume écoulé V = 1.8 millions m Q max = 110 m3/s
Lame d'eau écouleée He = le 06 aocdt 1983
P moy BV Pm =

Coefficient écoulement Ke




TABLEAU N°® 10

LE TELOUA A AGADEZ - NIGELEC

Ne DATE H max cm Q max m3/s Ve 10° m
1 27 05 1017 31 6 212
2 06.08 1041 110 331
3 08.08 982 26 38
4 09.08 1014 24.2 97
5 12 08 1009 16 0 82
6 13.08 997 7 6 195
7 15.08 983 17 19
8 19 08 975 03 1
9 20 08 977 06 5
10 23 08 980 10 22
11 25.08 994 6 5 169
12 31 08 1022 46 6 613

Sauf pour les H max, les données ci-dessus

celles de la station RADIER 1

sont également




TABLEAU N® 11
LE TELOUA A RADIER 2

Débits moyens journaliers en m:?s 1982

JOURS AVRIL MAI JUIN JUILLET| AOUT SEPT.
1 27.2
2 2.8
3 0.2
4 5.7 0.9
5 0.9 19.2
6 11.2
7 0.6
8 12 3
9 8 6
10 3.3
11
12 12.7
13 15.9
14 6.8
15 8.3
16 0.7
17
18
19 4 3
20 4 7
21 18
22 0.1
23 3.5
24 4.3
25 10.3
26 5.2
27 14.6 0.3
28 6 0
29
30
31 15 3
Q moy /s 0.7 0 02 50 10
Module annuel Q =0 58 m3/s
Volume écoulé Ve = 18.4 millions m3
Crue maximale Gm = 192 m3/S




Principales caractéristiques des crues en

TABLEAU N° 12

LE TELOUA A RADIER 2

1982

Ne DATE H max cm Q max m3/s ve 10° m’
1 27.05 418 156 1775
2 03.06 366 14 3 575
3 04 08 364 12.6 84
4 05.08 384 44 4 1665
5 06 08 427 192 1480
6 08.08 390 59 5 1065
7 09 08 410 126 1016
8 12.08 412 133 1415
9 13 08 389 57 0 1652
10 15.08 370 18.7 773
11 19 08 359 8.9 393
12 20 08 361 10 1 544
13 23 08 365 13.3 704
14 25.08 377 29 7 1336
15 31 08 416 148 3935
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TABLEAU N°® 13
B.V. AGASSAGHAS

Débits moyens journaliers en L/s en 1982

JOURS | AVRIL MAI JUIN JUILLET} A0UT SEPT
1
2 9 1
3
4 91
5
6 16
7 65
8 32
9 483
10 23
11
12 414
13
14 208
15 45
16
17
18
19
20
21
22 2
23
24
25
26
27 1@70
28
29
30
31 1875
D 41 105
Module Q =124 l/s3 Crue maximale 3
Volume écoulé Ve = 392 000 m Q@ max = 51.3 m /s
LLame eau écoulé He = 68 mm le 31 08.82
P moy. B.V. Pm = 171 mm
Coefficient écoulement Ke = 40 %




TABLEAU N° 14
KORI AGASSAGHAS

Principales caractéristiques des crues en 1982

DATE P max | P moy P min H max Q max He K? tm

mm mm mm cm m3/s 10 mm % mn

1 22 05 021 0.05 0 0.0 15
2 27.05 124 40.5 110 19.0 60
3 02.06 024 0.2 a. 0.1 75
4 02 07 7.0 10 0.0 023 02 a. 0.0 10
5 04.08 15 9 11 9 9.1 050 35 7 1.4 12 55
6 06.08 10.5 .0 1.6 031 07 1. 0.2 3 20
7 07.08 12.0 4 2.5 033 0.9 8. 15 34 150
8 09.08 27.0 21.8 14.0 085 13 8 43 7.5 34 50
9 12.08 28.5 18.6 13.1 068 7.7 35 8 6.2 33 60
10 14.08 1.3 7.9 5.0 039 1.9 21.9 3.8 48 110
11 31.08 47.0 40.5 25.5 136 51.3 162 27.9 69 80




TABLEAU N°® 15

B.V. AZAMELLA
Débits moyens journaliers en m:?s en 1982

JOURS AVRIL MAI JUIN JUILLET| AOQUT SEPT.
1 0.61
2
3 0.16
4 0.79
5
6 5.38
7 0.27
8 2.06
9 7.63
10 1.64
(N
12 7 93
13 0.76
14 0.27
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27 3.88
28 0.10
29
30
31 5.01
Q moy /s 013 0.01 1,02 Q.02
Module annuel Q =0.10 m3/s Crue maximale .
Volume écoulé Ve = 3 15 m1llions m Q max = 108 m” /s
Lame eau écoulé He = 51.7 mm le 09 08'826’
P. moy BV Pm = 147 mm
Coefficient écoulement He = 35 %




TABLEAU

N° 16

KORI AZAMELLA

Principales caractéristiques

des crues en 1982

P max P moy P min H max Q max Ve He Ke Tm

N© DATE o
mm mm mm cm 3 3 mm b mn

m”/s 107 m

1 27 05 130 93.5 344 5 30
2 03 06 024 15 14 0. 20
3 04.08 17 3 11 5 5.7 057 14.6 68 1 10 75
4 06.08 44.8 18.6 3.6 132 96 0 489 8. 43 120
5 08 08 71 6.0 4.8 066 21 3 178 2 48 35
6 09.08 36 3 27.4 19.1 142 108 801 13. 48 80
7 12 08 26.5 21. 15.7 136 101 751 12 58 90
14 08 17 4 0.0 010 1 23 5
9 31 08 29.2 16. 2.1 084 41.4 486 47 55
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CUVETTE D’ AGADEZ

Fig: 14

Variations du niveau de la nappe
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