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RESUME

L'effort et les prises par unité dleffort des flottes de
senneurs et de chalutiers cxploitant les sardinelles, les
chinchards et les maguercaux sur le plateau continental oucst-

africain entre le Rio de Oro et la Guinde, sont analysdés,

Une relation exponenticlle est admise centre la prise par
umité dleffort et 1l'effort de péche, Aprés standardisation dec
l'effort de p8che des deux types de bateauxy la production
maximale d'équilibre, l'effort de p&che optimum c¢t la prisc par
uité d'effort optimale sont déterminés pour chaque groupe

d'espéces,

Les perspectives du développement de la p&che sont dise—
cutées pour chague groupe d'espéces et pour les trois congiddérés
comme un tout, Les conséquences de 1l'interaction des deux types

de p8che sont montrées,



ABSTRACT

The effort and catch per unit effort data from fleets of
sciners and pelagic trawlcrs exploiting sardinelles, horse-mackcrels
and Spanish=mackcrels in the Eastern Central Atlantic between Rio de

Oro and Guinea are analysed.

An cxponcntial relationship between catch per unit cffort
and fishing effort is admitted, After standardisation of effort data
from the two groups of flcets, estimations of the optimum fishing
effort, optimum catch per unit effort and meximum sustainable yicld

are madc for tne three groups of specics.

The probable development of the fishery with the incrcasc
of effort is given separately for each group of species, as also for
the three groups considercd as a whole, The mutual interaction
betwcen the flcets of scincrg and of pelagic trawlers is taken into

account,



I -~ INTRODUCTION

L'exploitation industrielle des ressources pélagiques cltiéres a

commencé dans la région nord-est de 1'Atlantique Central, comprise entre
le Rio de Oro (26°N) et la Guinée (10°N) vers 1960. Les premiéres flottes
étaient soviétiques et travaillaient au chalut de fond ou au chalut semi-—
pélagique. Le chalutage pélagique n'a débuté que vers 1965. La production
a pris un nouvel essor en 1969 avec l'apparition des flottes utilisant la
senne tournante, spécialisées dans la production de farinc de poisson.
Jusqu'alors, ce mode de p&che n'était employé que trés localcment par les

pécheurs sénégalais et espagnolse

La p8@che intéresse plusieurs espéces de poissons, les principales
appartenant & trois catégories qui font 1'objet de 1'étude préscntc ¢ locs
sardinelles,; lcs chinchards ct les magquercauxe Le nom de sardineclle regrou-

pe Sardinella aurita qui forme certaincment la majorité des captures dua

groupc, Sardinella eba et probablement quelques captures de Sardina pil--

chardus {Ces deux d-raidres espéces n'entrent que pour une faible part dans

les prises étudiées ici, en raison de leurs distributions géographiquc.

L'une est trés cOtitre, Sardinella eba, l'autre vit plus au nord, Sardine
pilchardus). La dénomination chinchard s'applique a trois cespéces,

Trachurus trachurus, Trachurus treccae et Caranx rhonchus. 11 n'est pas pos-

sible de connaltre 1l'importance relative de chacune des espéces. Le nom de

maquereau ne désigne qu'une seule cspece : Scomber japonicus (= S, coliag)

Les prises des senneurs et des chalutiers n'ont pas la m8me composition-
Les premiers capturent une majorité de sardinelles (50 & 60 %)e Au con--

traire, le pourcentage maximum de sardinelles dans les prises des chaluticrs

est de 11 %, les chinchards constituant la catégorie dominante, Iin 1971. la
prise totale des senneurs et chalutiers avoisine un million deux cents mille

tonnes pour les trois catégoriese

L'importance de cette p&che pour 1'économie de nombroux psys. on

particulier pour celle des pays riverains, rend nécessairec unc évaluation

aoo/sng



des ressources disponibles. Elle justific 1l'emploi de données imparfaites,
s'étendant sur unc courte période. Mais il ne faut pas perdre de vuc que

le résultat obtenu ne pout &tre qu'approximatif ct qu'il dcvra 8trc récxa—~
miné au fur ¢t & mesurc du dévecloppement de la p&che ct de 1'élargissement

dc nos connaissancese

IT - DONNEES

Elles provicnnent de différentes sources ¢

- FeA«0e = statistiques annuelles, certaines cncore inédites ;

= Informations mises & la disposition dcs auteurs par divers pays cu
armatcurs (Pologne, Astra, Norglobal, Interp8chc) ;

=~ Contributions présentées a différentes réunions internationales
(ICES, COPACE, CINECA)

~ Données rccueillies personnellement par les autcurs (Sénégal).

Ces informations couvrent l'activité des flottes bulgarcs, alle-
mandcs, ghanécnnes,; polonaiscs, roumaincs, sénégalaiscs, soviétiques et
des navircs usines ou sociétés Astra, Norglohal, Interp8che, Decvonshire
ct Warwick Bay, c'cst=d-dirc la prosque totalité de la p8che (la pé&cheric
cspagnole dc la baic du Lévrier a été écartéc car clle n'intéressc les cs—
péces considérées ici que dans de trés faibles proportions. 11 en cst de méme
de 1l'importante p&che artisanale sénégalaisc qui portc surtout sur

Sardinclla cba)e

Les données ne sont & peu prés complétces pour les chalutiers
qu'd partir de 1967. Pour les scnncurs, clles couvrent toute la p&che,
depuis le début de celle—ci en 1969, Les chiffres de 1972 ne sont, bien

siir, que partiels, mais ox} toutcfois été inclus dans les calculs.

Les renscignemcnts que nous avons pu obtenir l'ont été sous dos
formes diverses, ccrtaines asscz complétes du point dc vue de la prise et
de l'ceffort, d'autres trés sommaires, obligeant & des cstimations de la
prisc de l'effort ou parfois des dceuxe Les données recueillies souffrent

donc d'importantes imperfecctions, qu'il faut souligner ¢

eeo/ene



— Ymprécision dc certaines donnécs de prise ct d'cffort (esti-
mations)e
— Imprécision dans les tonnages respcctifs de chaque catégoric,

dcs cstimations étant 13 cncorc nécessaires pour certaines p8chericse

Des connaissances aussi généralcs étant difficiles & obtenir
avee précision, il n'cst évidemment pas possiblc d'avoir des renscigne-

ments plus détaillés s

- 1nous nc connaissons pas la composition en cspeccs des capturcs dans
les différentes catégoriese

= nous n'avons quc des informations trés particlles sur la composition
cn taille ot cn 3gc des capturcse

= il n'est pas possible de¢ détcrminer s'il cxistce unc ou plusicurs po--
pulations pour chaquc espécc dans la zonc considéréce

= nous ne pouvons pas savoir si les deux typcs dc p8che s'adresscnt aux

mémes strates de la populatione

111 - MBTHODE

L'cmploi du modéle dynamique de BEVERTON et HOLT (1957) étant
cxclu cen raison de l'insuffisance decs données biologiques, il faut choisir
une méthode d'analysc utilisant lcs seulcs domnées de prise ¢t d'effort.
La jeunessc dc la p&che ne permct pas de déterminer le cocfficient deo
de vulnérabilité "g" et d'appliquer lc modéle de SCHAEFER (1954, 1957)
ou sa variante cxponentieclle (FOX — 1970)« On utilisc simplement la rol- -
tion entrc la densité des stocks cxprimée cn capturcs par unité d'cffort
ct 1l'cffort appliqué (GULLAND 1961, 1969). On supposc ainsi que lcs va--
riations prise par unité d'cffort (P.U.E = U) sur cffort (X) sont sufii -
samment faibles pour que l'on puissce considérer la courbce de régression
comme étant représcntative dec 1'état d'équilibre de la pSchee En accerd
avec GULLAND (1969) ct FOX (1970) nous n'avons pas considéré llexistcence
d'unc rclation linéaire cntre l'cffort ¢t la prisc par unité d'cffort,

mais nous avons admis une décroissance logarithmiquc de la densité des

cosfano



stocks avec 1l'augmentation de l'effort. On cstime, d'autrc part, que lc
nombre moyen d'années de la phasc cxploitée d'une classe d'Agce cst de

2 anse (Dans lc futur, cotte valcour pourra 8trc récxaminée lorsquc la
structurc d'dge des captures ¢t la biologic des cspéces scront micux
connucs)e On utilisc donc comme valeur de l'cffort pour chaquc année
dans la paire de valeurs (U, X) la moycnne de 1'offort de 1'année Xj ct

de 1l'cffort de l'annéc prdécédentc, Xi'—1 .

La rclation proposéc par FOX (1970) est

Us Ug «c 2% (1)

oh U représcntc la prisc moyenne par unité d'effort, X 1'effort de
p&che, Up la prisc par unité d'effort maximale dans la p8chcrie vicrge
ct, b 1lc taux dc déclinaison logarithmiquce Ces dcoux dernicrs para=

métres sont obtenus par le calcul de la régression
loge U= L/ =X (11)
/
ol J{ cst le logarithme naturcl dc Uy

Le rendement d'équilibre Ym s'obticnt en multipliant

la rclation (I) par l'cffort annuel 3

- bX
Y = XJUgpe c (111)

L'effort optimum* de pé€chc, cntrainant la capture maxi=-

malc d'équilibre cst ¢
Xopp = 1/b (1v)

d'olt découlent lc niveau de prisc par unité d'effort optimale

corrcspondant a4 1l'ceffort XOPT

Uopr = U /o (V_>

* =~ L'effort optimum défini par FOX est le nivecau d'cffort qui donne - la
capturc maximale d'équilibrces 11 n'y centrc aucunc considération d'or-
drc économiques
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et le rendement maximum d&'équilibre

Yimx = Xorr * Yorr = Yo fbee (V1)

IV - UNITES D'EFFORT DE PECHE

Unité d'effort pour les chalutiers ¢ L'unité adoptée cst le jour

de p8che d'un bateau de 2500 & 3000 CV.

Unité d'effort pour les senncurs $§ L'unité d'effort est le jour de

péche d'un navire du type norvégien. Certaines flottes ayant des puissances
dc péche différentes de celles des bateaux norvégiens des corrections ent

été faites pour ramencr & 1l'unité choisic.

Dans les tablecaux 1 et 2, 1'cffort, les prises et les priscs par
unité d'effort des chalutiers et des senncurs sont donnés. On voit que les
premicrs capturcent principalement des chinchards, les maquercaux constie-
tuant 30 & 35 % des prises. Les sardinelles nc dépasscnt pas 10 %e Les
senneurs, au contraire, ont la majorité de leurs prises constituée par les
sardinelles (50 & 60 %), lcs maquereaux ne représentant que 15 %o Si 1'on
comparc les prises par unité d'effort, cclle des chinchards est & pcu prés
identique dans les deux types de p8chec, clle est légércment supérieure au
chalut pour les maquereauxe Par contre, pour les sardinclles, la prise par
unité d'effort est trés ncettement plus élevée chez les senncurse. Ces congie
dérations, jointes & la plus grandc ancienncté du chalutage, nous ont con—
duit & considérer la prise par unité d'cffort des chaluticrs comme le
mcilleur indice dc densité pour les maquereaux et les chinchards et celle
des senneurs pour les sardinelles. 11 est d'autre part nécessaire de trou—
ver une unité standard pour représenter 1'effort total déployé par les
deux types de p8chc aprés la misc en service des senncurs en 1969, Le cal-
cul dc cette unité peut sc faire suivant la formulce proposée par GULLAND
(1969)e La standardisation se fait en unités—chaluticrs pour les chinchards

et les maquercaux,cn unités—senncurs pour les sardinellcs,

cosfone



TABLEAU N° I CHALUTAGE - EFFORT, PRISES ET PRISE PAR UNNITE DfEFFORT

DE POISSONS PELAGIQUES COTIERS EXPLOITES PAR LES FLOTTES

INDUSTRIELLES (Sardinelles, Chinchards, llaguercaux)

Année 1967 % 1968 1969 * 1970 1971 1972 *
:.Effort * » L] . L] . B
*(jours_de p8che) 54855 ©  10.888 1 164247 I 11,148 | 16,573 . 2,877
' sSardinelles: 6,9 : 25,4 : 5642 : 21,7 . 20,4 : 2,4
3 g:Chinchards : 8346 : 150,42 ¢ 189,6 :158,4 : 171,9 : 30,9
$ 5= : : : : : H
! .::Maquereaux 2 4541 : 96,4 : 134,0 :101,8 : 101,5 : 114
[ 4 S". . - o L . .

'.ﬁ.z‘i L] L] . - L4 -_ L L

22 4 sTOTAL 213546 : 272,0 : 379,8 : 81,6 : 293,8 : 4444
883233 : : : : : :

S

':E tSardinelles: 1,18 T 2,33 : 3,46 1,94 1,23 i €482
A “giChinchards :14,28 1 13,80 s 11,67 : 14,21 10,37 : 10,74
,:E 22 : : : : :

5 E:Maquereaux : 7,70 : 8,85 : 8,25 : 9,13 6412 : 3,86
,:ﬁ we H H H H H 2

o B

:%észﬂm 23415 24,98 23,38 25,26 ATy13 15:43
™ s : : : : : :

Unité dleffort ¢ jour de p&che d'un chalutier
usine de puissance 2,500 -
3.000 C.V,

* Données du premier semestre provenant d'un

échantillon partial

ee a0
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TABLEAU N® 2 « POCHE A LA SEINS TOURNANTEe =
EFFORT, FRISE ET PRISE PAR UNITE D'EFFORT DE POISSONS
PELAGIQUES COTIETRS EXPLOITES PAR LIS FILOTTES INDUSTRITLLES
(Sardinelles, Chinchards, lNaguercaux )
: ANNEE s 1969 : 1970 s 1971 s 1972 O
: £ sSardinelles : 5,225 s 12,952 1 18,359 i 4.605 i
. ‘Q) .
(<}
: :Chinch/maquer. s T.109 ¢ 15.955 : 23,728 : 6582 :
‘7* [l [ ] -« [l [ ] )
.Egm.‘ * * . * L] [ ]
i% 3 :TOTAL : 6376 : 144787 : 21,640 : 56814 :
M)
: o $Sardinelles s 15647 : 496,0 : 47242 : 89,6 :
Q
g
¢ § :Chinchards t (8446) ¥ : 17445 : (283,2) 7843
P
:U!g sllaquereaux : (4444) % 9644 : (14440) 4,6
23
27 TOTLL : 285,7 : 79844 : 899,44 : 172,5
g
B s : : : : :
¢ “Sardinelles ¢ 30,0 s 38,3 : 25,7 : 20, 1%%*:
.. B8
uE '93‘
E sy:Chinchards : (11,9) : 10,9 : 11,9 11,9 2
2
$ S, pillaquereaux : (642) : 6,0 : 641 : 0,7
A Q
t5E & s : : : :
W 2 TOTAL 44,8 54,0 41,6 29,7
St SR N : i :

* La standardisation de ll'effort a causé des différences dans le

résultat pour les diffdérentes groupes d'esnlces

*# Pour certaines flottes la distinction cnitre captures de chinchards et

de maquereaux a ¢été approximative,

*%¥% Voir section 5.3,

*%x% Donndes particlles
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Unité standardchaluticrs = Effort chaluticrs x EEEEBEEE_Ehﬁlgﬁ%EF§fﬁ?qﬂfgff
Capturcs chaluticrs

- Captures chaluticrs + scnneurs
P.U.E. chaluticrs

Capturcs chalutiers+senncurs

Unité standard senncurs = Effort scenncurs x -
Captures chaluticrs

- Capturcs chalutiers + scancurs
P.U,E. scnncurs

Le tablcau 3 présentce; pour les chinchards et les maquercaux,
l'effort total en unitds standardisées, les captures totales et les

priscs par unité d'cfforta

Le tablecau 4 préscnte 1l'effort total en unités standardisécs,

les captures totales ¢t les prises par unité d'effort pour les sardinclles,
V - RESULTATS

5e¢1e Chinchards
Les paramétres calculés & partir des cquations (I) ot (II) sont @

U
b

il

14,7 tonncs par jour

- 0,78 x 107D jours =1

|

Ainsi qu'il a été dit plus haut 1l'cffort considéré dans la relation U/X
cst la moycnne de l'effort de l'année Xj ct de 1l'année Xj.q o Pour
lc premier point (61967)1 1l'cffort X;.q c'est-a~dirc 1966 a été cstimé

a 4243 jours a partir de données particllese

La rclation d'équilibre (I) peut donc s'éerire @

~0,78 . 107 . X

U= 14,70 tonnes par jour (Vi)

0'./0&5



TABLEAU I° 3
LFFORT STAMDARDISE, PRISES TOTALES ET PRISES PAR UNITE
© D'EFFORT DE L'ENSE.BLE DE CHALUTIERS ET SEIIEURS, POUR
CHINCHARDS LT IIAQUEREAUX

CHINCHARDS
' amEE *Effort standard ° Prises * PJU.E, * &
: ¢{ jours—chalutier)s (tonncs) s(tonnes/ jour):
+ 1967 : 5855 : 83.600 : 14,28 :
; 1968 : 10,888 : 1504300 : 13,80 :
j: 1969 : 236496 2744200 : 11,67 H
¢ 1970 H 234427 : 3344300 : 14,21 :
—= 1971 : 434,886 s 455,100 : 10437 :

MAQUEREAUX
H ANNEE ‘:Effort standard ¢ Prises : PeUoEo * i:
: :( jours—chalutier): (tonnes) :(tonnes/ jour):
s 1967 T 5.855 T 45,000 : 7,70 :
‘: 1968 : 10,888 t 96,400 : 8,85 :
¢ 1969 : 214624 : 178,400 : 3,25 :
H 1970 : 21,708 : 1964800 : 9,13 :
: 1971 H 404114 T 245,500 : 6412 :

* Correcspond & la prise par wnité dfeffort

des chalutiers,



TABLZAU N° 4
EFFORT STANDARDISE, PRISES TOTALES FT PRISE PAR UNITE
DI!EFFORT DE L'HEISE!BLE DE SEIIIEURS ET CHALUTIERS,POUR
LA SARDINELLE

LNNEE pffort standard 3 oo P PULE, *  ®
. =(Jours-senneurs) s (tonnes) =(tonnes/jour);
: 1969 : 74099 i 156,700 s 3040 :
¢ 1970 : 13,519 : 4964000 : 38,3 :
e 1971 H 19.152 : 4724200 H 25’7 H
3 (1972 ) : (194152)%x - 2 (22,1)x
artiel
g P P (194152) - t(25,7)

# Correspond & la prise par unité d'effort des
Senncurs.

** Voir Section 4e3e Estimations approximatives,.
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on X représente l'effort moyen de 2 ans et T 1la prisc par

unité d'effort de 1l'année (figure 1)e

(Le coefficient de corrélation centre log, de U et X est assez élové &

r = - 0, 785. L'errcur standard sur U est de 8,2 %).

En multipliant la rclation (VIII) par 1l'effort, on obtient
la rclation suivante entre l'effort et la capturc annuclle d'équili-

bre (figure 1) 3

-5 -
-0,78 « 107 . X
Tp = Xe 14,7 ¢ 1 tonnes (fig.1) (IX)

La prise maximale d'équilibre pour les chinchards cst
Yoz = 693.589 tonnes

L'effort optimum correspondant est $
XOPT = 128.025 jours dc p&che d'un chalutier de 2500 & 3000 CV
La prise par unité d'effort cptimale est donc :

UOPT = 5,4 tonnes par jour

Ainsi; & l'heure actuelle, l'exploitation des chinchards est loin de 1la
production maximale d'équilibre. La production peut augmentcr de 60 %
environe. llais, étant donné l'accroissement trés lent de la production
avec l'augmentation de l'effort, surtout & partir de 70.000 jours dc mecr,
des factours économiques interviendront sans doute dans lc dévcloppement

de la p8chc si des changements tcechniques importants n'entrent pas en jeue

5«2+ Maquereaux

D¢ la méme fagon que pour lcs chinchards, on obtient leos paramétres ot

coofens

les relations suivants $



Fig.1 . CHINCHARDS

P.U.E, /effort

e=a-= CAPTURES/effort

Kopt. = 128. 205 jours

Uopt, = 5, 4 tonnes/jour Yo

Yi max, = 693.589 tonnes (milliers de tonnes)

U = 14,7 tonnes/jour
= 0,78 x 10-5 jour-1

700
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UOO = 11,7 tonnece par jour
b= =2,51, 1072 jours
-5 -
s -2 1 s 10 . X
U= 11,7 o ¢ E ; (fige2) (X)
ot YE= ZXe 11,7 e 6 =221+ 107 ¢ X (fige2) (X1)

Le cocfficient dc corrélation cst e = 0,820 et 1l'errcur

standard dc 9,8 %o

1716316 tonnes

i

Yaax
Xopr

ﬁOPT = 4,3 tonnes par jour

39.841 jours

it

L'cffort optimum a été attcint on 1971 ot méme trés légércemont
dépassés Par contrc le tonnage des capturcs dépassc la production maxi-
malc d'équilibre en 1970 ct surtout en 1971 (+ 60 %)e Cepcndant les don-
nécs purticlles de 1972 montrent une chute brutalce des capturcs et unc
prisc par unité d'effort légércment inféricurc & 1o PaUesE optimalce Pour
l'instant on pcut considérer que la p&chc des maquercaux a, au minimum,
atteint son niveau de production maximale ¢t que toutc nouvelle augmenta—
tion dc 1l'cffort sera néfaste. Hais, étant donné, lc mélange des popula-
tions de chinchards, maquercaux ct sardinellecs, il n'cst pratiquement pas
possible d'agir sur l'effort appliqué & cctte scule cspécce. Unc surpéche

des magquercaux cst donc & cnvisagere

5¢3s Sardinecllcs

On a considéré la prisc par unité d'effort des sennours comme
le meilleur indice dec densité pour cctte espéce. L'introduction de cctic
technique de p&che étant récente, le nombrc de données cst donc trés ré-
duite D'autrc part lcs valcurs de la prisc par unité d'effort sont asscz

variables ainsi quc lc montrent los coefficients de corrélation donnés

cesfeoe

plus base



P.UE.
0 (tonnesy/jour)

Fig.2. MAQUEREAUX

P.U.E. /effort
eem== CAPTURES/effort
U = 11,7 tonnes/jour

] b=2,51x 10-5 jours-1l
U oo Xopt = 39, 841 jours YE
Topt = 4,30 tonnes/jour

(milliers de tonnes)
Yg max. = 171,316 tonnes

1100

( » valeurs réelles de P, U,E, /effort )

1b 20 3 4b 50 60 70 80 oh i

EFFORT (milliers de jours de chalitave)



- 20

Unc estimation de la prise par unité d'effort a été faite pour
1972 & partir de données partielles qui nc portent que sur 4.605 jours
de p8chce. Deux tcndances sc font jour dans les différcntes flottes ¢
dans un groupc, accomplissant plus de la moitié dc 1l'effort analysé, la
prise par unité d'effort sc stabilise (il y a m8me unc légére augmenta-—
tion) tandis que pour l'autre groupc, clle montrc unc diminution impor-
tantcs D'autre part, on se basant sur lcs années précédentes on constate
qu'il cxiste des variations saisonniércs importantes surtout pour un
groupe de scnncurs basés cn llauritanie. Unc corrcction a donc &té cstimée
qui ticnt compte des variations saisonniéres. On obtient une prisc par
unité d'effort supéricure & celle calculée avec les données partielles,

mais inféricure & la prisc de l'annéc précédentee

Plusicurs estimations de la prisc maximalc d'équilibre ont été
faitese La premiére avec une prise par unité d'effort identique en 1972
a celle de 1971. La deuxidme a été faite & partir de la prisc par unité
d'cffort estimée on tonant compte de variations saisonniércs du m@me or-
drec quc les années précédentes, soit U= 22,1 tonnes par jours. Unc 3éme
cstimation utilise une prise par unité d'effort de 20 tonnes par jour en
1972, rcendement qui parait devoir &trc le minimum m@me dans lc cas d'unc
mauvaise p8che pendant les derniers mois de l'année. L'effort de péche a
été estimé égal a celui de 1972, les rcnseigncements que nous avons sur
les flottes ne montrant pas de variation importantc dans lcur composition.
D'autre part, il a été vérifié que des variations d'effort dec + 10 % don—
nent des différences peu importantcs dans l'cstimation de la prise maximale

d'équilibres

Les résultats suivants ont été obtenus ¢

= PJUsEe 1972 = PJUEe 1971 = 25,7 tonnes par jour
- - 1,62 o+ 107 . X
U= 36,14 ¢ ! ! tonnes par jour (fig.3) (x11)

(r entre loge Tet X ==0,58 avec unc errcur standard
de 13 % pour le logarithme dc la P.U.E)
.../.0.



Fig. 3. SARDINELLES |
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— 1,62 . 1070.X

Yg = X . 36,1 ¢ tonnes (fige 3) (X111)

819.748 tonnes

5
&

Xopp = 61.728 jours de p&che
ﬁOPT = 13,3 tonnes par jour

~- PJUE 1972 = 22,1 tonnes par jour

- -5 .
U= 38,1 4c" 2136 « 107 « X yonmeg par jour (fige4) (xzv)

(r =~0,67, errcur standard pour Log'ﬁ =15,1 %)

-5
YE = Ko 38,140 2360107 ¢« Xyinneg (figed) (xv)

Ympax = 594.069 tonncs

XopT 42,373 jours

EOPP = 14,0 tonnes par jour

= PeUsE 1972 = 20 tonnes par jour

- 2,86 . 107 . X

U= 39,6 . ¢ tonnes par jour (xv1)

- 2,86 « 1070 , X

Yg = X o 36 .0 tonnes (XvII)

YEHVIAX = 509 0366 tonnes

XopT =  34.945 jours

ﬁbPT = 14,f tonnes par jour

On voit donc que dans les conditions les plus défavorables la
pé€che des sardinelles serait encore légérecment inférieure au niveau
maximum d'équilibre. En réalité, il scmble que l'estimation d'une cap~

ture de 22 tonnes par jour de p8che pour 1972 soit rdéaliste et qu'une

evefoee
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capture maximale d'équilibre comprise entre 550,000 et 650.000 tonnecs
soit assez vraisemblable. Dans ce cas, la p8che serait & environ 20 %
en dessous de son niveau optimume Si la prise par unité d'effort de
1972 était supéricure & 22 tonnes par jour, on s'approcherait du schéma
des équations (XII) et (XIII) (fige3)s La prise maximale d'équilibre

serait alors plus élevée,

11 ne faut pas, cependant, perdre de vue que les estimations
ci-dessus sont basées sur un nombre réduit de donnédes en raison de la
jeunesse de la p@che des sardinelles. Par conséquent, il est nécessaire
de suivre trés attentivement la p&che future pour confirmer ou modificr

nos résultatse

VI - FERSPICTIVES DE DEVELOPPE:'ENFT POUR L'ENSKEUBLE DE LA POCHE

L'état actucl et les possibilités théoriques de développement
de la péche des chinchards, des maguercaux et des sardinelles ont été
édtudiés, chaque groupe ayant &té considéré géparcment, En rdalité, ces
cspéces sont mélangées et sont cxploitées par lcs ménes flottes, Sauf
quclques cxceptions (pﬁcherie cst=allcnande axdée principalcment sur le
maquoreau), on peut considérer pour lc moment que 1l'effort de péche
n'cst pas oricenté cn priorité sur tel ou tel groupe, I1 faut donc
combiner les résultats de chaguc groupe pour obtenir unc vue généralc
du développement thdorique de 1l'ensemble de la p8che pélagique de la

région,

Pour unc flottc homogeénc, composée cxclusivenent de senncurs,
lc schéma de la figure 5 serait valable, I1 cst obtenu par simple
sommation des figures 1 & 4 (les deux possibilités pour les sardinelles,
correspondant aux figurcs 3 ct 4 y sont cnvisagécs). Cettec simple
addition cst possible en raison de la quasi-éguivalence des unités
d'cffort des scnncurs ct des chalutiers vis & vis des chinchards ct des

maquercaux, llais ce schéma de ddéveloppement ne corrcspond pas 3 la

oes/on
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réalité, car la flotte dec pCchc n'ecst pas homogénc, un jour de plche
d'un chaluticr cxergant sur les sardinelles sculcment 1/16 de 1'effort
développé par un jour de p€che d'un scenncur, Pour avoir unc idée des
perspectives de développement de la p8che il faut donc tenir comnte

des deux types de p8che, Pour cctte raison on a déplacé l'origine de

la courbe des priscs des sardinellcs & 15.000 jours, cc qui corresrond
a 1l'cffort chalutier actucl dc 164,000 jourse. Puis on a additionné les
coptures de sardinclles correspondant aux figurcs 3 et 4, On obticnt
ainsi lc schéma de la figurc 6, Cc schéma correspond 3 un développement
homogéne de la p€che, dl uniquement & 1'augmentation de 1l'cffort des
scnneurs, cclui des chaluticrs restant au niveau actucl de 164,000 jourse
Les valcurs obtcnucs pour diffdérents niveaux de l'effort au dessus de
1'cffort actucl sont données dans lc tablcau 5, Dans lc cas d'unc
augmentation de 1l'effort des chaluticrs, la figurc 6 n'cst plus valable
que pour les chinchards ct les maguercaux, car pour les sardinclles
1'effort réel scrait ézal au 1/16 de 1'effort appliqué, La fisurc 7
montre 1'évolution des prises por unité dfcffort avec 1'augmentation

de 1l'cffort, calculées sur la basc d'un cffort constant des chaluticrs
de 16,000 Jjourse, Comme pour la figurc 6, le schéma est sculcaent valeble

pour la variation de l'cffort dcs scnncurs,

Du simple point de vuc de la pSchc, abstraction faite des
facteurs dconomiques, il parait plus avantageux d'augmenter 1l'effort
des senncurs que ccelui des chaluticrs, car ils p8chent los treis groupes
d'esplices, Dans cc cas~la, les prises des chaluticrs scraicent Sgalcment
affectdées, ainsi que le montre la figure 8. On pourrait alors tendre
vers unc homogénéisation de la n€che par disparition des choluticrs
qui pourraicnt rdéoricnter lcur activité vers la capture d'autres cspéces
plus intdéressantes pour euxe. On se rapproccherait ainsi du schéma de 1a

figure 5,

Les capturcs maximales tctales, calculées & partir d'un
effort chaluticr constant de 16,000 jours, scraient cnviren de 1,5600.000
tonnes ou 1,300,000 tonnes, sclon le schéma valable pour les sardinclles,
Actucllcement lcs capturces sont de 1'ordre de 1.150,000 tonncs, Si l'cs=—

timation de 1.,600.000 tonnos est valable, unc awmentation asscz impors

coe/aos



Fig. 6. RELATION CAPTURES ANNUELLES D'EQUILIBRE/EFFORT DE PECHE HETEROGENE
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TABL JAU 5o BVOLTTION DS CAPTURES DS CIULLLUTIIRS =

D

s
D

T DIS SZTCURS, BT DE LA PRISD Pl UIITE D'EFLCE
SETBULS, BT FOICTICH DE LAUGIEDUTATION DI L'EFFORT DAES SHTURS (Lteffort des

chalutiews supposé constant = 16,000 jours )

3

. PaU.Zs Senncurs

. illicrs des Uz tonne :

e (ml§i3§z§ dé;Haqueroau: ;QEEnoha§§€P;2:iii§Eilessi;Sardiﬁclles 1T }TOTAL I : TOT.L II ;(to?nes pfrlgour
16+ 24 = 40 171.é;o , 420,000 602,000 . 527,750 . 142014200 , 141264950 . 39,1, 36,1
16 + 29 = 45 8 170,100 : 465,750 : 666,000 : 5634400 1142354850 ¢ 14199.250 : 3643 ¢ 32,9
16 + 34 = 50 3 1664500 & 497.5(0 ¢ 7264600 : 584,150 :163904600 : 1,248,150 $ 3441 :°30,0
16 + 44 = 60 3 156,000 :—;55.6co : 783,000 : 593,100 2144944600 ¢ 143046700 : 29,3 25,1~
16 + 54 = T0 3 1414400 t 595.,7C0 : 8144550 : 573000 1145514650 : 14309.100 : 25,3 i 20,9
16 + 64 = 80 3 125,500 & 630.400 : 817,000 : 5334650 215734000 : 1.289.650 s 22,1 2 17,7




Fig. 7« RE LATION PRISE TOTALE PAR UNITE D'EFFORT/EFFORT SENNEURS
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Fig. 8. RELATION PRISE DE CHINCHARDS ET MAQUEREAUX DES CHALUTIERS/EFFORT SENNEURS
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tante des capturcs est possible. La diminution des P,U.T. scrait f~inlo
au début (ficure 7 ct tableaun 5), Dens ce cas, l'augmentation de 1o
prisc jusqu'au maximum nc provoquerait une surplchce que pour les maguc—
rcaux qui sont déja a lcur niveau maximum. Si 1c¢ schéma IT qui scmble
plus prochec de la réalité, cst valable pour los sardinclles, la pSche
cst prés de son tonnage maximume La figurc 7 ¢t lc tablcaw 5 montroent
qu'alors les P,U.B, tombent tris vite des que 1'on dépassc 1'effort
actucl, Dans cc cas, 1'augmentation de 1l'cffort jusqu'a la capture
totalc maximalce provoquerait la surpSche des maquercaux et les sardincle
les dépasseraient juste leur production moximalce I1 nous faut alors
rappcler que pour le dévcloppement harmonicux de la pé&chc on devra
tenir compte aussi des courbes dFféquilibre de chacun des trois grouncs

d'espéccs,

Dans la discussion ci-dcssus, nous n'avons tenu compte que
des factcurs bioclogiques, I1 cest ndéanmoins dvident que 1'cxploitation
cst soumise a dtautres factcurs, on particulier dconomiques, qui échape
pent au cadrc de notre travail, mais qui influcnceront ndécessaircment

lc développement futur de la pdche,

same)maDmeom()m (o
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