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CHAPITRE 1

PRESENTATION

Le Ministère Nigérien des Mines et de l'Hydraulique a demandé
à l'ORBTOM dl entreprendre une étude hydrologique de la cuve.tte d' AGADEZ,
selon les propositions qu'avait avancées Mr. ROC}Œ t Chef du Service Hydro
logique de l 'ORSTOM, dans son rapport intitulé "Etude de s nappe s d' inféro
flux des rivières de la bordure Ouest de l'AIR" daté de 1965 (3).

Il s'agit d'étudier l'alimentation en eau de la cuvette, surfa-
ce Q'accumulation alluviale du kori TELOUA , en comptabilisant :

- les écoulements du TELOUA et de ses affluents,
- la pluie et l'évapotranspiration de cette cuvette,
- les variations du volume d'eau stocké dans son sol.

L'installation des stations de mesures du TELOUA sur les seuilE
rocheux

- d'AZEL, en amont,
- de N'DOUNA, en aval,

a permis de réduire au minimum l'influence des écoulements souterrains de
ce kori dans le bilan en eau de la cuvette.

Le présent rapport fournit les résultats obtenus à l'issue de
la campagne préliminaire de mesures effectuée lors de la saison des pluies
de l'année 1977.

Ces résultats concernent :
les écoulements de surface clu kori TELOUA à AZEL et à N:.'roUNA,

- la pluviométrie sur le bassin du TELOUA,
les variations des niveaux de la nappe alluviale, à l'aide des

piézomètres mis en place par l'Administration.
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CHAPITRE 2

PROGRAl-rME DES OPERATIONS

..
Ce dernier a rédigé le rapport de campagne.

P. LE GOULVEN et J .M. DELFIEU de l'ORSTOM installent les pre

miers appareils dès les mois d'avril et mai 1977 •

.J ".'M. DELFIEU p~end en c harge l~ re spon Gabili té de s opérations sur1
11 ensemble de la cuvette le 19 juillet. M. HOEPFF1ŒR,· Che f de la Mission

ORSTOM au Nig~r, y effectue d~s missions au début du mois de juillet, â la

mi-aoat et au début d'octobre. Les données obtenues on.t été analysées par
, - .

P. LE GOULVEN', J .M. DELFIEU et M. nOEPFFNER.
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CHAPITRE 3

ETUDE DU MILIEU

3.1 pituation et descrintion du milieu physigue.

3 .1.1 S.i..tuati..9_I!

La cuvette d'AGADEZ est si tuée dans le bassin versant du kori
TELOUA s qu'encadrc.ut les longitudes Est 7' et g:>, et les latitudes nord 160

et 180 (figure 1).

3.1.2 Documents utilisés... - .
Les documents utilisés pour décrire le milieu étudié sont les

suivarlets :

Cartes au 1/200.000e de l'I.G.H. :
- BE 32 II d'AGADEZ,
- NE 32 III de TAGUIJX)UFAT,
- NE 32 VIII de TEGUIDA IN TAGAIT,
- !'n~ 32 IX d'EL MEIn.

~. • ,. , •. , •••' <. ••

Cartes au 1/500.000e et au 1/1.000.000e d'AGADEZ de l'I.G.N.

Photographies aériennes de l'I.G.N. :
- d'octohre 1955 au 1/50.000e (région d'AGADEZ, TEGUIDA IN TAGAIT

et EL }iŒKI) ,

- d'QCtQr~~ 1957 au 1/50.000e (TAGtŒDOUFkT),
- de février 1958 au 1/68.500e (AGADEZ et TEGUIDA IN TAGAIT),
- de 1965 au 1/92."590e (TAGUEOOUFAT e~ EL MEKl) J

- du 20/2/1965 (A.O. 661/100) au 1/10.000e, couvrant le TELOUA
d'ALARCES à TOUlX)~'

du 14/3/1967 (A.O. 788/100) au 1/10.000e qui concernBut
lragglomératio~ drAGADEZ,

- du 4/6/1970 (A.O. 869/75) au 1/7.500e , pour le 'rELOUA entre
AZEL et TOUDOU, _. ._

- du 4/12/1972 (NIG!. 175,0) au 1/5.002e,
- dU 4/12/1972 (NIG. 18.100) au 1/10.000e pour la zone de la

cuvette située sur la rive gauche du TELOUA, entre AZEL et
IT'roUNA,

.../ ...



La fiGUre l est obtenue à partir de la carte l .G.N. au
1/500.000e d' AGADEZ.

Nous en avons tiré la carte au 1/127.500e de la figure 7, qui
représente la portion du bassin du 'rELOUA située entre AZEL et lflOOUNA.

Ses deux affluents principaux,. l'EBElet l'AGHAOUA, de~cen

dent tous deux du MONT TODGHA qui culmine à une altitude de 1.853 m.

•.. 1...
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..-
- du 12/12/1975 (N"IG. 51.100) au 1/10.000e pour le TELOUA entre

AZEL et TOUroU.
-

Carte au 1/500.000e et notice explicative du BRGM (4).

Le .kori TEDOUA reçoit ensuite sur sa rive gauche le kori
OUAJOUD de diréction Est-ouest dont la superficie du bassin est de 246 y~2

et la longueur de 38 km.

A leur confluence, les superficies de leurs bassins respec
tifs (236 e~ 282 km2), et ~es longueurs de leurs thalwegs (39 et 45 km)

sont voisins.

Quant à la figure 3, elle' est tirée de la carte géologique de

l'AIR au 500.000e de R. BLACK.

Le kori TELOUA est un des cours d'eau les plus importants de
l'AiR, par l'abondance des écoulements et les possibilités de stockage
naturel de ses apports en eau, indispensables pour permettre le dévelop
pement des activités humaines, dans une région soumise à des variations
pluviométriques interannuelle~ extr~mement fortes, caractéristiques du
climat subdésertique d'AGADEZ.

1
1
1
1
1

R. U::FEVRE et M. ROCHE ne disposaient pas de ces cartes. Les 1
données de leurs rapports (1), (2), et (3) sont tirées des interprétations
des photographies aériennes de 1955, 1957 et 1958.

Pour la description de.,la cuvette et des bassins adjacents, 1
les photographies aériennes au 1/10.000e du 14/12/1972 et du 12/12/1975'
ont été exploitées. Mais les deux-tiers se1J.lement d~ la cuvette sont ccu- 1
verts par ces ,photos : la zone Nor~-Est il 'est couverte que par les photogrér"
phies au 1/50.000e de 1955 et 1958. 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ce bassin..

Les 4 carteB au 1./200.oo0e d'EL MEKI, de TEGUIDA IN TAGAIT,
d'AGADEZ et de TAGUEOOUFAT couvrent l'ensemble du basl?:l.n versant du kori
TELOUA et ont été utilisées pour obtenir les caractéristiques physiques de
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La pente de cet affluent est plus faible que celle des deux
affluents précédents.

Puis le TELOUA dévale deo pentes importantes (pente moyenne
de 0,5%) entre TASGHA. (kilomètre 53) et HT TEKOUFFAOUENE (kilomètre 62) t

pour s'apaiser avant d'atteindre DABAGA, où la s,uperficie de son bassin
est alors de 1.02lf. k..m2 , et sa longueur de 74 km.

Il reçoit onsuite le kori ASSA sur sa rive droit€. La super
ficiedu bassin do ce kori est de 105 km2 ; Le Tf';LOUA ne reçoit plus, ensui
te, d' affluents dont 1" superficie du bassin dGpasse 100 km2 "

La pente du 'rELOUA, antre DAEAGA et AGADEZ, est assez régu
lière : 3 0/00 en moyenne le long de ces 50 kilomètres, bien que ce kori
traverse des régions vRriées.

Entra temps, il aura passé
.... le seuil rocheux d 'nmourou au kilomètre 93, en amont duquel

R. LEFr~VTIE a implanté en 1959 la station de RAZELMAMOULNI, appellée
IGHIJRAIŒ HALONE par M. ROCJ:Œ en 1964, et IGHEZRAN"E::t-1ALCmE (llpeti tes
vallées blanches" en tamachek)t par 183 habitants du village en 1977.
La superficie du bassin du TELOUA à cette hauteur est de 1':260 k,,2~

- le défilé rocheux de TCHIDEY1'TAOUENE au ldlomotr8 109, où a
été mise en place la station d'AZEL-VILLAGE en 1975, et qui cantr~le les
écoulel~lents d'un bassin de 1·:360 km2 de superficie':

L'ancienne station d'AZEL-ECOLE observée en 1959, 1960 ct
1964, se trouve à 4 km en amont de cette nouvelle station, et contr~le un
bassin de I~'350 km2 :

Avant de passer devant le village d 'ALARC]~;S, le kori TELOUA
reçoit sur S~ rive droite quelques affluents, dont le kari AZAMELLA

(61 k.'TI 2) et le kori AGASSAGHAS.

Il quitte alors les massifs granitiques de l'AiR pour attein
dre les grès du TELOUA, recouverts en partie par les alluvions de son cene
de déjection.

Une digue a été construite en 1976 sur la rive gauche, en
amont de la Pépinière, pour enrayer les débordements de crue, qui dévas
taient le ~uartier administratif d'AGADEZ.

Ces débordements rejoignaient le lit du kori d'ALARCES,
(ou kori ARAZER MOUDERAN) , qui dra1ne un bassin de 52 km2 , d'après le
rapport (6) du B.C.E.O.M.

Ce kori, au niveau du franchissement de la rue principale

... / ...
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d'AGAm~Z, est à une altitude de 495 fi, alors que le lit du TELOUA, au ra- 1
dier de la piste SONICHAB, est à une altitude de 499 m.

A quelques ld..lomètroG en aval d'ALAnCES, le li t. du TELOUA
se divise en plusiêurs bras.

Les deu::::: branches principales de ce petit dolw intérieur so

séparent nettement 'au ld.. lomètre 123.

.... / ...

deux 1ll'w:::.ro ra joignent à 15 km au Sud-oue st dt AGADEZ,LeB

- 18 km pour le; bro.c Nord,

- 14 km Dour 10 bras Sud.

traverse le bras Nord.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

au

1
1

Le TELOUA franchit ensuite plusieurs seuils J:'ocheux, dont le

dernier précède un bi8Î rectiligne de près d'un kilomètre. La station 1
amont de H' roUIJA a été implantée sur ce seuil de grès, comme nous le ver

ronE1 plus loin. La. superficie du bassin versant du kori 'rELOUA en amont 1

1
1
1

C'est en aval de la traversée du 1~LOUA par la piste de

TCHlRüZERE'E que le bras <.lroi t re çoit, sllr sa rive droite, de 8 affluents

dont les débits ne sont pas négligeables. Mais ces apports nû suffisent

p2.S pour approvisionner en eau les vastes zones. anciennement boistes que

lieu dit fT t roUNA, arll'ès avoir parcouru

Si le bras droit a un lit marqué, c' e st qu'il Y transi t8i t

jusqu'à une date assez rf~cente (1974 semble-t-il), la majeure partie des
... .. . .

eaux du Tr~LOUA. n. LEF8"1IRE, dans son rapport (2) , estimait: qu i en 1960,

les 3/L~ du débit du TI~LOUA devaient couler dans le bras droit (ou bré).s

La r0ccmte période de sécheresse a dn certainement ace :ùél'er

ce déclin v6gétatiÎ. Mais la perte èl..' approvisionnement de ce bras Hord,

au profit du·bras Sud, a aussi joué. Les bras Sud dra1ne les débordements

de rive g.:tuchc du 7E;LOUA, ainsi que le s eaux de l~uissellement de l Vag

glomération cl'AGADIGZ, où l'urbanisation croissante augmente Gensilüe~1ent

l'imperméabilit6 des grès.

, Ceci explique la tendance du 'rELOUA à quitter son lit c.ctuel, 1
maIgre le s nombreux travaux d ~ endiguement de son cours__ en rive gauche, et

il rejoindre le kon d'ALAReES. Cette dénivel1ée de 4 m., Dur une distallce

de 2 km, ne peut que s'accr01tre avec llaugr:I8ntation du volume d'allu

vions déposées ~inuellement par le kori TELOUA sur son cône de déjection.

Nord) •
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de cette station est de 1.635 km2 ,- Le sous-bassin limité au Nord par

TCHIDEYNAOUE1TE etau Sud par H' roUNA couvre une superficie de 275 km 2 ,

composé de

- 95 kra2 de vallfe alluviale,

- 180 km2 de "b'.3.ssins adjacclts, dont :

- 80 Inn2 do solo cl?'veloppés our gran:ï:t,

- 100 km2 do sols développés GUI' grès.

La ftrsure n<>2 rcprès{:ntc le profil en long du 'rELOUA.

Ces alluvions forment un c6ne de déjection sur lequel s'éta

lent les eauX du ':2ELOUA. L'eau infiltrée dans Cos alluvions perl'let :

- d'irri[}.18r lOG jardins mar3.fcl1crs, avec de s puits crGuoÉ;s

artisanalement jusqu'à 10 ou 15 m de profondeur!!

- d'alim,jnter en eau l'agglomération d'ACADEZ par de~: forages

qui atteiguent le soclo gronitique, à 35 m do profondour.

A ces zones alluviale[~, qui con,sti tuent la cuvetto proprement

di te, sont aosociés los bassins adjacents, qui couvrent uno superficie

totale de 180 IGl1
2 • Le plus important de ceE -Dassins versants est celui

du kori AZMŒLLA dont la superficie de 61 km2 ost entièrement développée

sur Granit.

La tendance du n~LOUA ::\ quitter son lite t à suivre la d6cli

vité de directioa Nord-Sud est particulièromont manifeste sur le bras Sud

du TI.:LOUA, en avo.l d' AGADEZ.

En effet, certaincn cruee importantes franchissent aisément

les cordons dun2ires de f~ihlo runplitude qui constituent leG berges de

la rive gauche et, peT érosion régressive, provoquent leur rupture.

Ce phénomènE; ect am::üifi6 par la construction récente de quelclues digues

qui harrent la progression linormalc" des écoulonents.

Après avoir passé le bief do N'DOUNA, le kori TELOUA atteint
')

la cuvette boisée de KERl3OUDOU, q"Ui couvre plus de 10 kmL
•

Aucun lit marqué ne sort de cette cuvette. Il semble que les

eauX du TI':LOUA ne rejoignent l'IGHAZER W!:!'T AGADEZ, dont il est un affluent

théorique, lu'on de très rares occasions.

3.2 M~~~om6trie.

Les caractéristiques morphométriques du bassin versDBt du

TELOUA en amont d'AZEL ont été obtenues à partir dos cart,;s au 1/.200.000e.

Elles sont données dans le tableau 1.

... / ...
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On remarquera que :

- les coefficients de compacitê, comme les rapports des lon

gueurs aux largeurs des rectangles équivalents sont élevés. Effectivement,

commoon peut le voir sur la figure 1, le bassin relativoment compact

jusqu'à DABAGA s'étire ensuite vers 18 Sud-Ouest avec une largeur maximale

de 10 l.o;.m.

- aucun affluEmt de superficie cupérieure à 100 km2 ne conflue

avec lui après TASAM-BALAM, en aval de son confluent avec le kori ASSA.

entre mBAGA et AZEL (3 rn/km).

On voi t sur le

de moyenne est de 775 m, et

al ti tude inférieure à 960 m.

tablcau l et sur la fit~re 2 biG que Italtitu

que 97 % de sa superficie se trouvent à une

. . .1. ..

La majeure partie du bassin supérieur du 'rELOUA est occupée

par une îormation de cneiss, celle de TAFOURFOUZETE.

Les basal te s affleurent dans le Hard du bassin. Ils provien-

nent cl' anciens volcanfJ entourmlt le mont TODGEA.

Les c~n8s sont composés de cendree et de bombes volcaniques,

Le socle granitique, affleurant la surface aU niveau dlAZEL, 1
st enfon.ce régulièrement dIamant en aval P?ur atteindre 30 à _.4Q m au droit

d'AGADEZ. Les sondages effectués par la C.G.G. et le B.R.G.M. en aval 1
dtAGADEZ ont montré que ce socle se trouvait à 65 m sur la piste d'INGALL,

à 22 km au Sud~.uest dt AGADEZ, et à 200 m à 15 km au Sud d' AGADE7., sur la

piste de TANOUT. 1

1
1
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Nous verrons plus loin les résultats des sondages effectués

par l 'OFtZDES sur la cuvette en 1977.

3.5 Sols et vég§tat~~.

Les sols et la végétation aui se Gont dévoloppés sur le

bassin du TELOUA sont ceux que l'on retrouve dO.ns 12. plupart des vallées de

l'AIR et que la SOGETHA a décrits dans son rapport (5).

La zone montagneuse, caractérisée Dar un ruissellement intense,

est couverte de sols min6rau:;~ br'uts soumis 2l une forte érosion. Seule

une maigre végétation peut se développer dane les 2nfractuosit~s. Il sla

gi t de quelques plantes herbacées, (ARIS'TIDA, PANICUM, PENl'nsr~TUN), et,

plus rare;Jellt, de quelque s touffe s dl épineux (ACAC TA) •

Les cauX de ruissellement .s l8.ccumulent on,sv.i te dans les zones

de piémont, j~cisées pal' des vallées au fond desquelles se développent

des mô.tériaux terreux de texture sableuse à s8.blo·-limoneuse qui permettent

le jardinage, en particulier entre DADAGA et AZEL. La rétention poss:i.blc

des eaux dans la zone de pièmont permet le développement des plantes

suivantes : LEPTADENIA, CALOTROPIS PROCEP.A, ZIZIPHUS, ACACIA, •••

Le long des koris rocailleux, on peut trouver des ACACIAS,

des ZIZIPHUS, des MAERUA et des BALANITES.

Ensuite, nous trouvons à partir d'AZEL une série de terrasses

ancionnes fossilisées où les lits des koris sont peu marqués.

L<::s matériaux superficiels de nature graveleuse constituent

un "reg" sans végét&tion. Le s ravine s sont comb18e ..3 de matériaux sableux

qui permettent le développement de quelques arbres. On observe ausei des

placages éoliens constituant des voiles peu 6pais portant une maigre

végétation.

Les accumulations sableuses retiennent l'eau pendant quelques

temps ct l)cJ:'mettcllt le déveloIlper:,)ent :

- d'une vêgétation annuelle herbacée à tr~G court cycle vég~tatif

(ARISTIDA)

- des vivaces tr~s résistantes (CYMBOPOC'-,{)N, SCHOENANTHUS,

CORNULACA, ••• )

En aval de ces terrasses se trouvent les glacis de dénudatio~

caractérisés par une surface d'accumulation alluviale 16gèropont inclinôe,

qui présente deux formes de modelés :

... / ...
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les surfaces d'écoulement des eauX sur lesquelles la v6géta

tion est la plus développée : formation arbustive tr~s dense (ACACIAS,

CALOTROPIS, ZIZIPHU,S, SALVADORA, ••• ) de type galerie et tapis herbacé

vivace avec grè~minéGs et légumineuse s (PULICAEIA) qui subsiste 10nGtenps

pendant la saison sèche grâcG il la persistance d'uno humidité en profon

deur,

- sur les sones d'épandage, recouvertes par une vagétation

annuelle sp6cifique, biAn représentée par SCHOU1f!IA SCHIMPI:RI, recherchée

pour le pÉi,turage des chamcémx, et par ARISTIDA MU'I'AEILIS, qui constitue

la paille des saioons sôchos,

- l(~.:::; zones de ruissellement, caractérisées }Jar un aspcct .slacé

dO à la présence en surface d'une cro~te d'évaporation qui facilite le

ruissel1ement. Aucune végéta.tion n8 s' y développe.

Sur 10 cene dE:: déjection, on rencontre, d'amont en aval:

- des sables particulaires, souvent graveleux, avec parfois des

gDlets reposant sur de;:; grès alté-rés, aux extrémi t68 :Nord-oucst et Sud-Est

de la cuvette,

- des alternances de sables et de limons en plaquettes sur un

fond arr;ilo-sablcux ~\ argtlo~limoncux,

,;,. une dominance de limon é"'..rgileux a argilo-limoneux, a interc~

lations de sables peu import:~nt8s (12).

E " l l "t t" 1· t t ...Jn gC:llera, a veg F: a lon, sous ces C __ lm9. s, i.:) avec l:~es

apports en eau aon négllgcables, mais très limi té.s dans J.8 temps, est

caractérisée

soit l'''3Tsa fugacité: les plantes annuelles aLJpara.issent

d6s les prelni~res pJ.uies et accomplissent tr~s rapidement 12ur cycle

végétatif avant quo le col ne se dcssêche,

- soit par son adaptation auX longuec périodes d'aridité; les

plantes vivo.ces entrent en dormance par dessiccation dE' leur,s org.ancs

aériens pondant les longues périodes de sécheresse.

Mais elles ont besoin toutes deux de ressources en eau, si

maigres soient-elles. Celles-ci étant trèc largement dis:gerséco, la vôg:~

tation est aussi, très irrégulièrement répartie. Les plantes rGncontrées

sont celles des pays secs, avec un système ré.',cinaire très dôveloTl"Do et un

système a6rien très limité.

Mai s en règle générale, l' ac tion de la Vég8t;"l tion se ridui t

pratiquement à la fixation des voiles sableux et des berges des koris et

n'oppose pas de r6sistance notable auX écoulement, sauf en période de crue

exceptionnelle, lorsqUE: les CRUX do débordement inondent les jardins gui

bordent le lit.

1
1
1
1
1
1
1
1
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1
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1
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1
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CHAPITRE 4

CLIMATOLOGIE

4.1 R?l-&.i,.El.e.. clilne:..tigue .

Le régime climatique de l'A1R CDt subordonné au mouvement d'J.

Front Inter Tro:oical (F.I.~.'.), zône de contact eLtrG les l'Jasses d'air

hwJic:'e venues du Golfe de Guinée, au Sud-Ouest, st les masses d'air sec

saharien du Nord-Est.

Ce F.I.~il. suit, avec un retard d'un mois environ, le mouvemclt

appiU'8ut du soleil entre: les 2 tropiques. Des pluies imlJOrtal1tes relevées

dans l'AÏR ont lieu d'éJ.vril à octobre, ma.iG let:;. hauteurs mensuelles les

plus fC)1'toc sont obtenues en ,général en juillet et surtout en août.

Quolques pluies, tr~s faibles, ont 6t~ r~lev6Gc certaines

années de l1ovombre à mars. Elles sont dues vraiSemblablcmE~.nt 5. des incur

sione du Front Polaire.

4.2 Station d'AGADEZ .. ,

Cette. station a été mise en place en aoftt 1921. Elle cct

si tuae sur la hordure SUd-oU8 st du mas.si f de l' A!R, fc~i t p"J.rtic du bas,sin

versant du TELOUA et se trouve en limite Sud-Est de la cuvette. C ' o r;t la

seule station clim8tologique d..:: 1011buc; durée d0 IV A!n .:J.Vcc celle

dl IFEROUAHE.

Quelque s statiol1l:J nouvelles ont :~tC installées dallE la région

depuis quelqu(;[3 annéec, à ARLIT (SOMA!R), TIN TEL:-JOUST (OXFM·1) ct TIN

TEBESKINE (EIR'SNE). Mais leurs durées d'observation sont inférieures à

10 ans.
Mise cn place en aollt 1921 danG l'enceil1te du Cercle en tant

que station nluviométriquc simplc, elle Et 9té transportée en avril 1926

dans la conee SSiOll de lé:' h~lig Fédôrale, au Nord-One st de la ville, près

de l'ancion aéroclromc. Au pluviomètre prüütif a été adjoint alors un abri

météorologique. Ses coordonnées 3taient :

- 16°59' N

7°50' E

-498,.37 m

•• • ,1 • ••
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16° 59 t N

- 502,018 m

La station a été implantée dans son site actuel en janvier

du nouvel aéroè,romc, avec les coordonnées 8lüvantcs :près

1
Pondant une courte période, d'octobre 1942, date ù laquelle 1

elle acqui t cl:: fini tivernen t son siatu t de stotion synoptique, i\ f6vrio r

1943, elle était de nouveau replacée en ville, à l'emplacement de l'ancien 1
Cercle.

1
1
1

1966,
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· . . . .· . . . .... -~---- _....._........._- ---------,-"-

en 0 C

'. '. . . .· . . . .
: 43 : 57 : 41: 25: 25:25: 29 :29

". -

moyenne interannuelle des noycnnes mensuelles

maximums journaliers,

moyenne interannuollc des moyennes mensuelles

obtenue~ â partir de 8 relevés Dar jbur,

: moyenne interannuelle des maximums absolus mensuuls,

T Y °mo •.

Tx

la température de l'air,
T";r",~ : maXimU111 absolu, -

.L'>. ...

20 : 19 : 17 :. 22 :

Le ta1J}cau 2 donne los valeurs mensuollcE,pour la période

•

•

•

•

T et H étant 10n moyennes interémnuelles des moyennes obtenues. 'àpartir

de 8 obscrvatiollsquotiàiennes.

1961-1970, de

On remorque quu1que 8 lacune s dans 10 8 relevé~s de ce tte station

en 1931, 1932,1933, 1938 et 1942. Les moyennes des données météorOlOgiqUesl

me"Usuelh,s ont été calculées sur la.s périodes 1951-1960 et 1961-1970.

On 11(; remc.rquc I)a[~ de variations significntives de ces données entre les

moyennes des 2 p~riodeG :

: ' ' --._.. --.- ..-...._ -- '-.-- .. _ ~ ~_ ~ .. _ ~ _..~-- -- -_ _ - .-''''''-- - '.__.-~ ....-_-- ..-.,~ '-~'._'--"" ._-"~--"'-----'" .-- _~- - ~_ .._ - ' ,. ~._- _.-.. :

:1961-1970: 24:· . .. . -
0 :..0 -:...._.•_~_•••_ •• ~o__.::.--__•

:H' (%) may. : : .: .: .: : : : : : : : : :
:1951-1960: 26: 20 : 19 : 17 : 23 : 29 : 46: 57: 42: 26 : 27: 27 : 30 :

:----~--~--:---_.:---_.:--~-:----:-~--:----:----:----:----:----:---_.:--~~-:-~--:

'. .. .· .. .
:1961-19c('0:20,2 :22,7 :2'1,0:30,6 :33 ,1 :3~,4:3'1)~ :Z9,8 :3.0 J~ :29,4:24,41:21,0:27,::.. '. . . .. .· .

: : J : F: 11 : A: H: J : J : A: S: 0 : N: D:
:T(~C)moy.:----:----:--~-:----:~---:----:----:----:----:----.:----:----: :
:1951-1960 :20 , 1 : 22 , 7:27 ,1 :30 , 7 :33 ,0 :33 ,0 :31 ,3 :29, 8 :30 , 7 : 29, 2 : 24 , 4 : 20 , 7 : 27 , 7 :
:--~~~~-~-:---~:----:-----:----:----:----:--_.-:----:----:----:----:----:----:

:-~------_.:----:-~--:---_.:----:----:----:----:----:----:----:----:----:----:
° '0· .

:--------~:----:----:---~.:---_.:---_.:----:----:----: ----:----:----:----:-----:
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minimum absolu.

moyenne interannuelle des minir:mms absolus

moyenn8 LJ. terannuolle des l:1aximums a1bJsolus mellDuels

maximum absolu,

m8 11f3uols,

moyenne i:Lltorannuelle des moye:r;.nes journalières

obtenues B.vee 8 observations quo tidiE:: nnes,

moyenne interannuelle des r:1oyennes mensue11eé~ des

minimums journaliers,

• Hx

• li;
• H i'~oy •

• RN

• RN

la saison froide, de novembre il. mars, pendant lçl.qu81J.c

• 188 humidités et les températures sont los plus faibles,

• lé:.... pluviométrie ost très faible, ct .ilulle 9 années sur 10,

• lOB vitesses du vent, de direction NE-SO, sont l1':?l.ximalcs,

la saison chaude, d'avril à juin.

- l' hurücU té de l'air, en % :

- l'évc.Lporc).tion Gur tube Piche, E , en mm,
?

- la durée de l'insolation l, en hcu~ccs,

Les variations mensuelles de ces valeurs Dont por·téos Sln~ la

figure 1+.

• TN : moyenne intcrannuelle des minimUù1S ab801us mensuels,

• T~nT minimum absolu.

l'évEJ.noration SUl' bac classe A, EBA, en mm, de 1969 à 1977

(le bac n'a 6t& instollé qu'en octobre 1968),

Au vu dé';; cette figure, nous pouvons distinGuer 3 types do

- la saison des pluies, de juillet à septembre, pendant laquelle

tombent 90 % de la pluie annuelle. De ce fait, les humidités sont fortes,

6t les êvaporationn relativement plus faibles.

Les valeurs obtenues au cours du mois d'octobre sont cc~Llc:s

de la saison chaude: fortes éVllporations et faibles humiditôs, avec une

pluviométrte in terannuclle très faible, de l'ordre du millimètre. pe:;ll~8.nt

toute l'année, la durÉ:e d'insolation est pratiquoment C01J3tallte, de l';)rdre

de 9 G 10 heures par jour.

Au cours de cette période tombent les premières pluies

d'origine \lÉlt'idionale. Les température set le s évaporations sont maximale G.

Par contre, la forCE: du vent diminue.
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4.3 Il2..~ottél}.,G,i s.2;.tion _1§"ê..yluJ e1L~m!.~.1-J_~.~_d'~S:bJffd.

NOUD avons vu que la situation de la st.? tion d' AGADEZ avait

évolué de 1921 à 1977. Pour vérifier l'ho~ogén6ité do la série des hau

teurs ùe pluie annuelles à cette sta.tion) nous 2vonfJ utilisé la m6thode

des pluies cumulées, en utilisant los donnée;:; des stations pour lesquel

les nous avons une lon@;ue p,o;riode d'obsr:rvation commune.

Le réseau pluviométrique de l'Aïr; n' e st pao asse~~ dense t ni

assez ancien ou durable pour comparer valG'.blcment le s plui e s cu,m16e s

d'AGADE?~ avec celles d'une cto.tion assez;;Jrochc pour ~tre soumise au m~me

régime pluviométrique.

D<.311S ces conditions, nous admet trons que le /3 pluies cu;,1lilôes

d'I:FEROUA.:m' et de BILMA. peuvE.nt ~tre compar8ec é~. cellee d'AGADFZ. nous

avons en eiret :

- 34 années COlmnunes entre IFEROUANE et AGADEZ (1911-0 ct 1941,

1943 à 1970 et 1974 à 19(7),

52 années communos entre BILMA et AGADEZ (1923 a 1925, 1927,

1929 il 1941, 1911-3 à 1977).

Les courbes obtenues sont représentées cUI' la figure 5.

Nous rE'marquons que, pour le couple AGADEZ-IF}~=:OUANF

• deux di sc ontiIiui tés apparaissent très nettement en 195L~ et

1961,

les pentes des S8~nents 1940-1954 et 19G1-1977 sont

sensiblement ég;,les,

la pente du segment 1954-1961 est iüf6rieure de moitié à
celle des deux segmente préc'Sdents.

Ayec le couple AGADEZ-IFEROUANE, nous retrouvons

• les m~mes cassures, en 1954 et 1961,

• la m~mc proportion entre la pente du segment 195L~-1961

et celle des segments 1943-1954 et 1961-1977.

Par contre, la courbe de pluies cumulées entre IFEROJANE et

BILMA est une (troite, pour la période 1949-1977.

Il cGTlùJ1edonc que les pluviométries relevées ol~tre 1951+ et

1961 .':1. la station d'AGADEZ sont deux foie plus im})ortantes que celles qui

y sont effectivement tombées au cours de cette période.

Nous n'avons pu trouver d.e raisons à cette hétérogénèité.

... / ...
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Et leur ajustcl:1ent sté:'ctistique à une loi de GALTON donne la

Et les pluviométries intermUluelles a ces deuy: po,stes :

-:J.5---

... / ...

po..r 1,'1 méthode de sP + 206

355

relation suivonte

moments.

4. 1+ P,luvioll1Ôtrie 0.1l..Ll~011e.

La loi de GAUSS corre.spondant El. ce;:; hauteurs admet l'équD.

tion suiVél.n te pour let droite d'IŒ:NPY :

2811-,1 mm CÀ 'l"ANOUfi 1 en 34 C::lllS (1939 <-1 1964, 1969, 1971 à 1977),

- 17L~,5 mm A INGAIJ., en 17 aIlS (1954, 1956 à 1961, 1964 il 1971,

1973, 1977),

sont plus p,roches do celles d'AGADEZ, et moins soumises à de fortes v2.ria

tions in te r'::~~c~llU.elles.

En particulier pour l'nverse du 23 juillet J.959, les heJJtcUIG

ét.~Üe~lt respectivement de Il,7 et de 33,2.

Dalls ces corldi tions, on peut tout de meme prendre en compte

les hauteurE> re:l..ev8C'c ci AGADEZ entre 195~· et 1961, à l'exception de la

hauteur relevée e~ 1959, qui cern rempl2.cée par celle qu'a obtenue

l'OTI8TOM il ln stntion voisine (16L1-,2 mm pour ln période commune d'O::.Ber

vation, du 23 juillet ~ ln fin de la saison des pluies, ou 172,3 mu pour

l'année complète).

Mds, d[',:1::: son rapport (1), R. LEFE:VnE note que les hnuteurs

relevées e:1 1959 à l, stotion pluviométrique de 1 'ORSTOH ôt;:ticnt bien

i::fériE;ure s 0.. celle s de 10. station météorologique o.lors que ce s deux stc.

tion-8 ét;:~j.ent dist:'..ntes de moins de 500 m.

Par co~tre, les courbes de double masse e~tre les postes

d'AGADEZ d'une lJCTt, f.i'A1'TOUT et D'WALL d'.:='cutre l)·'Tt, sont re]éctive,:H:Jllt sa·

tisfo.isé'<lltes : Cl_ucune discontinuité n'C'..ppnraît, e!l p::~:cticulier vers 1954~

1961. Ces postes sont situés respectivement à 240 km vers le Sud èt à

110 km vers le Sud-Ouest d'AGADEZ.
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,,': 16·-

et 1953,
- la hauteur de 286 mm n'a ét6 dépassé que 2 foi,s, en. 1958

1
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39

0,99:

4967...83

0,90 : 0,95 : 0,98

149229: 255
...

286

De fait en 56 Clno d' 0 b[:ervations :

0,01 : 0,02 : 0,05 : 0,10 : 0,50F

P : 307_: (nID) : •...;;,-....,~~....__--' 0- _

------_._.~~.__._ ...~.-.-~~-.~~~._.,~_.-..-_--~-_._-------- ---.-.---..--... .

De plus la v::.leur de fréquence décennale sèche (83 mm) n'a

pas été dépassée 4 f0is en 10 ans

... / ...

- eil 1970 (39,7 mm hauteur de fréquence cc.~ten8.ire),

- en 1977 (70,7 mm),

- en 1972 (75,9 mm),

- en 1969 (81,6 mm).

Los hRuteurs c.nnuclles,pour certClines fréquences au dépas

sement, soat les suiv~ntGs :

C'est dire que leB hauteurs obtcnuen à AGADEZ depuis une

dizaine d'~~nées sont exceptionnellement faibles. Aucune déce~nie n'a

c·onnu de moyenne aussi fnible depuis 1921.

- la hl',utour de 149,7 mm obtenue en 1965 a une fréquence

expérimentale de 0,500.

En ef:C'et, au cours de l<~. dernière dc'~c(mnie, seule le. hauteur

obtenue: en 1968 (165,1 l'':~) est ,sup8rieure à 150 mm. Et, depuis 1963, les

hauteurs moyennes intC::'rcnmuclles décroiSGent réc;ulièremo:Jt cIe 170,9 mm

à 153,~ mm.

Hous nouvono remo.rquer, d' ;J.U tre part, que la pluviométrie

moyerme calculée ,sur 1er:: dix der:ü~';res annôes, ontro 1968 et 1977, n'est

que de 97,3 mm alors qu'elle est de 1.3.~,5!1!lentre 1922 et 1977.

- Qucune hauteur n'est inférieure à L~9 mm, ::ünon celle de

1970 (39,7 mm),



.:--~-~_.:--~--_.:------:-----_.:----~~:----~-:-.--~~- ':

# •__ _,. ~_ _ '-q"• .-,_._....- .-.-'J ._..# -. • __."-----'r...-.__._.__ '~ ""', ,.· . . . . . .· . . . . . .
-..-..7~-67'..57

-..
5043-..27

: 0,50 : 0,20 : 0,10 : 0,05 : 0,02 : 0,01 :F

". ".· .
:P (nun):

4.5 ~uviométrie journ~llèl~.

La hauteur journnlière maximale a été relevée 10 11/8/195Ljo

Les vnleurc suivn~1tes sont obtenues :

· . .
~,~..----.;...--------~---..;;....---::-.--_. ------_-.:-_.-----_.-:.._.

- le 31/7/1940 (62,0 mm),

- le 19/8/1961 (57,7 mm),

- le 30/7/1967 C49,8"'0"Jll).

Les pluies journ~li~rec relevéec â la station m6téorologique

d'AGADEZ entre 1922 et 1941, en 1943 et entre 1S'1~5 et 1975 ont 6t(~ é~jUG

tées il. une loi de PEARSOr;- III.

Nous obtenons les résultats cuivl.lnts pour des fréquences au

dépnssemeut F :

HOUG n'avons p,-,-s modifié les hl.lutt)urs journo.11~3rcn 1'010-'10('1:3

entre 1954 ct 1961.

Aucune hé:\.u teur exceptionnelle n'a été relevée de~puis 1968

la hauteur la plus irnportnn te a été observée le 20/8/1971 : 33,7 run

seulemOll_ t.
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CHAPITRE 5

EQuIPEMEnTs

5.1 Pluviomètrie........ .-

La totalité des pluviographes et des pluviomètreS t dont 11ins
tallation avait été prévue pour mai 1977, a été installée en aollt 1977,
suivant le dispositif indiqué sur les figures 1 et 7.

Nous avons les pluviomètrièc totales d'AZEL, au pluviographe
d'AGADEZ, à celui de la Météorologie Nationale et de NIDOL~TA.

- P E 4 le 30/7/1977 à N'OOUNA, sur la rive droite du TELOUA,
- P E 3 le 22/8/1977 à ALOUET, entre le s piézomètre s N7 8 t ~T8,

sur la rive droite du bras Sud,
- P E 2 le 24/8/1977 à ALARCES, sur la rive gauche du 'rELOUA,

entre AZEL et AGADEZ,
- P 7 le 30/8/1977 au départ de la piste chamelièro de

IŒROOUBOU, près d I AGADIZ,
- lt\ ~'·t ..J"9-~t :L'IO le 26/8/1977 sur la bordure Sud de la cuvette,

_ le 7/9/1977 .- p 5 et P 6 entre ALARCES et AGADEZ,
'- PlI, P 12 et P 13 sur la rive droite du bras 1

Nord CP Il et P 12 sur la piste de TCHOROZERIIŒI.

PEI

Les dates et lieux d l installation des autres appareils sont
les suivants::

Le matériel commruldé pour la saison des pluies nIa pu
livré il. temps. Nous n'avons donc pu obtenir toutes les hauteurs ~e

annuelles que nous aurions souhaité avoir sur la cuvette en 1977.

Les coordonnées de ces postes obtenues sur les cartes au
. ~ ~.

1/200.000e de l'I.G.N., sont données sur le tableau 4.

Ainsi, au cours de cette saison des pluies :
- 4 pluviographes de marque PRECIS-MECANIQUE, à augets bascu

leurs, de 400 cm2 dont un à rotation journalière (AZEL) et 3 à rotation
hebdomadaire ,

• •• / D ••
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... / ...

Les r6sultatc recueillis sur cette station par l'Of:STüM en

1975 et 1976 sont donnas dans le rapport (13).

Los coordonnées de ces totalisateurs Gont dOlli16es dans le
tableau 4 t et leur position indiquée sur la figure 1.

cPAOUD1~MS,

de la route dIEL~ŒKI

BEDE!,

- 9 pluviomètres "Association" de 400 cm2 de surface,
ont été installés sur la cuvette.

5.2 H;x:d;r'ométrie.

Deux stations hydrométriques ont été suivies particulioroIDEmt
au cours do cette wlnée. Il s'agit dos stations dlAZEL et de N'l)Jm~A, qui
contr~18nt les entrées et les sorties du kori TELOUA dans la cuvette.

6 totalisateurs ont été installas à partir du Il mai
- P 12 à DA3AGA,
- P 13 près de TASGHA,au croisement de la piste de TABELOT

avec celle dtAOUDP.PAS, en amont du confluent du lwri OUAJOUD avec le kori

- P 2lj_ à INTEDEIITI, SU11 le baG8in du kori OUAJOTJD, le long de la
piste de TABELOT,

- P 23, en limite Est des bassins du TELOUA et de 1 tOUAJOUD,
près du mont TCHIGlJERFANE, ù EDIKEL,

- P 14, à TAOUSSAT-M'BEDEI, sur la piste
- P 22, à E.FFERI NIKASSf~KA au croisement

avec celle dIAOUDERAS.

Le profil en travers de la figure 8 illustre assez bien l'int(
rêt que présonte le si te de cette station; que M. ROC!J}~ avait préconisé

dans son rapport (3) dès 1965.

5.1.2 Haut-ba.s§irt....du ~L0V!.

Dès le mois de mai 1977 un certain nombre de récipients ont
été mis en place CUI' le haut-bassin du TELOUA) en amont dIAZEL, pour obte
nir des informations CUI' la genèse des crueE) observées ô.. AZEL.

5.2.1~ (au lieu-dit TCHIDE~{AOUENE)

La station hydromôtrique du TELOUA à AZEL avait été implantée
en mai ct juin 1975 par :p. LE GOULVEH et G. DELFIEU Gr~ce à un financemsnt
de la D(ù8gation Générale à la Recherche Scientifique et Technique
Françaicc (D.G.R.S.T.), avec l'accord du Directeur du Service du Génie

Rural du Uicer.
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En effet :
la largeur du lit majeur y est inférieure à 100 m, alors

qu'en amont comme en aval de ce site, les largeurs dépassent 150 m,
- les berges granitiques sont abruptes et particulièrement

stables,
- de nombreusec roche s en place permettent cl' asseoir ~301iicJ:18:1t

les gabions implantés dans le lit pour le stabiliser.

En effet, deux couches de 20 e;abions de 2::,t 3 m3 ont été;

disposées. dans le lit mineur comme le précise la figure ,s. D'autre paTt,

une couche de 10 gabions a été mise en place en rive droite, danD 18 lit
majeur, et prolone;ée par une digue en enrochementG de 30 Jn3.

Cet ensemble de gabions est maintenu en place en amont et en
aval p&r des blocs d'enrochement Cimentés, liés auX roches en place.

Enfin, ces r,abions sont recouverts d'une légère couche de
ciment, afin que lOG branches et lOG troncs d'arbres que transporte le
~ELOUA ne les éventrent pas. Cet6quipèment permet de maintenir le lit du
kori à un niveau constant et.d'obtenirull contr61e aval stable de la
station.

La gaine du limnieraphc à flotteur a été encastrée dans un mur
de pierres cimentée8, à quelques mètres en amont de ce seuil.· Ce mur est
adossé à la paroi verticale de granit de 3 m àe haut qui constitue la rive
gauche du TCLOUA en cet enci.roi t.

Le limnigraphe de marque OTT, type X, est écuipé d'un cylindre
horizontal dont la rote,tion est journalière. LCt réduction des hauteurs est
de l/lOe.

Une échelle, composée de 4 éléments gradués de 0 à 400 cm, est
scellée dans 10 mur.

L'a.ltitude du zéro de cette échelle est de 525,886 m, obtenue
à partir ~e la borne I.G.H. nO· 2, dont l'altitude du repère est de

·540,488 m.
Un transporteur aérien a été mis en place dane cette section

pour mesurer les vitesses du courant lors des crues du TELOUA. En effet,
celles-ci sont trop importantes pour pouvoir etre mesurées à partir d'une
embarcation.·

Le transporteur, d'une portée de 100 m, est componé de :
- un treuil iouble NEYRPIC de force 100 kg,
- deux py18nes en U P E de 140, en.tretoisés de fer plat de 5 mm,
- un c~ble porteur de 15 mô,
- un câble tracteur de 3 mm,

.. .1...
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- deux massifs d'ancr~ge,

un poids de lestage de 100 kg,
un ensemble de projecteurs alimentés par un groupe ~lectrogèn8

pour contr81er la position du moulinet lors dos jaugeages de nuit.

5.2.2 N'roUNA.

Cette station eet située il. 37 km en aval (~e celle ll'AZEL et à

17 km en. aval d'AGADEZ. Elle contr81e les 6cou10ments de surface du TELOUA

après la jonction de ses deux bras principaux.

Une piste cham?lière permet (l'y accé(~er. On pout aUGsi y par

venir pelr la piste d'HJGALL. Mais l'accès à la station est difficile en pé
riode de pluies ou de crues importantes.

Deux éléments d'échelle gradués de 400 à 600 cm ont été mis
en place à .300 m en aval du seuil rocheux de E' DOUNA, sur la rive gauche.
La cote 400 cm est à 2,486 m en-dessous du repère provisoire mis en place
près des échelles. La figure 9 représente la. cec.tion d.u TELOUA au droit
de cette échelle.

Si la surface du litest sableuse, par contre, à un mètre de
pro fonc1eu.t', on trouve un Grès altéré assez compact pour rôduire consiclér:-.'..io
blement les vit0ssos d'inféra-flux.

Les berges sont franches, et la galerie forestière qui s'est
développôe le long de ce bie f rec tiligne le s Et bien stabilisée s. Le s jau
geages du TELOUA à N'DOm~A sont réalisés dans cette section.

Quatre repères, situés de part et d'autre de cette écJ:lOlle,
matérialisent deux alignoments utilisés pour les jaugoages aux flotteurs.

Un limnigraph8 de type X à rotation journo.lière a été implallté

sur le seuil rocheux, ou rive drcite, à 300 m on amont de la station préc5

dente, avec une réduction de l/lOe, le 7/8/1977 après avoir été du 25/5 au
2/8/1977 près àes échelles aval.

Cette station lli~ont est équipée d'une 6chelle graduée de 300 à

11-00 cm. Le zéro cle cette échelle amont se trouve à 29 cm aU-(tessus de le.
cote 400 cm de l'échelle Ijrécéc1ente, d:~noll1mée "échelle aval tl •

Le seuil rocheux, bien apparent en rive droite, est recouvert
en son milieu par un placa.ge sableux au cours de la saison sèche. Si 12< berge
de rive cirai te, con.stituée de grès sain, e s~ I)articulièrement 8table, par
contre celle de rive gauche est très mobile. En effet, elle ce présente sous
la forme d'une dune imposante que les crues entaillent plus ou moine sclon
leur importance.
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5.3 Piézométrie._ d

L'OFEDES a entrepris en mai et Ju~n 1977 une campagna de
sorrdaees sur la cuvette, à la dem~lde de la Direction de ItHyùraulique.
A. BOCOUM, responsablo des forages,' a rédigo le rapport (9) de fin de
trétvaux, qui donne les précisions suivantes sur les 21 sonclages excutô,s
avec une sondeuse type MOBIL-DRILL:

- ? ont été effectués dans los envirouG dtAGADEZ, à F 46, G 17,
G,_8~., B 2, C 3, B 6 et C 7, aux emplacements prôconisés par
J'.L.ASTIER dans son rapport 8,

- 14 l'ont été en aval d'AGADEZ (N l à N 14).

Les profondeurs des grès et des granits rencontrés sont
données dans le tableau 5.

13 sonc~<lges furent équipés d'un tube P.'.T.C. et d'une crépine
de di9.mètre 2" : B 2, G 3, N 2 à N 8, N Il et N 13.

LtOnsr:eOH a fait déterminer par le Service (lu Génie Rural les
altitudes des t~tGS de ces piézomètres, qui sont données dans le tableau 5•.

Leur situation dans la cuvette est fournie par la figure?
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... / ...

Et les pluviométries des années 1972 et 1973 (73,9 et 76,3mm)
en sont bien proches.

., ...stations décroissent d'amont
mn), en pass2nt par AZEL
juillet et le 1er octobre.

CHAPITRE 6

OBSERVATIONS ET MESURE~

6.1 Pluviométrie.

6.1.1 Cuvette.
-",-... .. "-

La répartition mensuelle à ces 4 postes est semblable à
DABAGA et AGADEZ où le total du mois d'aotlt eE;t le plus élevé. Par contre,
c'est le mois de juillet qui est le plus arrosé à AZEL et N'mUllA.

Seuls les totalisateurs P 12, P 22 et P 2L~ ont pu recueillir
la totalité des pluics tombées cette année-là sur le haut bassin du
TELüUA. En effe~, P 13, P 23 et P 14 ont disparu ou ont ét.§ renversés en
cours de sai son.

Quant aux totaux annuels, ils sont particulièrement faibles :
celui d'AGADEZ (70,6 mm) est inférieur à la hauteur de fréquence décen
nale sèche (83 mm). Seules les hauteurs des années 1970 (39,7 mm), et
1948 (5L~,8, mm) ont été plus faibles, à cette station, sur une période
de 56 ans.

Le s hauteurs pluviométrique s journali ère s relevée s am~ sta

tions de DABAGA, AZEL, AGADEZ et N'DOUNA ont été reportées sur le tableau
6. Elles ont été observées par les lecteurs affectés à ces postes, après
chaque averse.

Les hauteurs annuelles à ces 1+

en aval, de DABAGA (lOL~ mm) à N'roUIrA (61,5
(76,2 mm) et AGADEZ (66,9 mm), entre le 1er

Aucune de ces averses n'a été exceptionnelle~ puiEque la hau
teur ponctuelle j~urn~lière la plus élevée est de 21,9 mm, relevée le
18 juillet à AZEL. Elle est inférieure à la Valeur de fréquence annuelle
(27 mm) obtenue avec l'ajustement des pluies journalières d' AGADEZ à

une loi de PEAnSOK III (Chapi tre 11-.22-2).
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Les hô.uteurs tot2.1es obtenues sont de ..
104 mm à P 12,

- 232 mm à P 22,

- lL!-5 mm à P 21+•

Ces 3 appareils n'auraient pu permettre ll'obtcnir à e'UX ceuls

la pluviométrie moyenne tombée eur le haut '.:.u baccin au coure de 1.' année

1977. De plur::, la grande diver,':üté dec hauteurf3 relevées .'lUX différents

postes nécessitait une confirmation.

De fait, 108 pluviomètres mis en place nar l'OnSTOM ou instal

lés avec l'aide de l'OESTOM .sur l'ensemble de l' Arl~ ont permis cl 'obtenir

cettE; confirmation (tableau 7).

Ils ont permis de tracer les icohyètes <.Ullluelle;; de l'année

1977 sur l'ensemble de ~.'Arl~ ct, }Jlus particulièrement, sur 10 bacsin ver

sant du 'rELOUA. Cee i80hyètes Bont reprécontées sur la figure 10.

fester

aux

. . • A ~Ellee ont pu etre obtenues grace à l'intéret' qu'ont pu n,'J..ni-

232 mm

On remGrque sur la figure 10 que la hauteur exceptionnelle de

obtenue à P 22 est bien confirmée par les relevés effectués :

- à EL MEKI : 215 mm,
- à TCHIROZERllm : 2~1 mm,

- CUI' le TALAK : 200 mm.

Ges postes entourent une z8ne dans laquelle, vraicemblablement s

lOG hauteurs de l'année ont dft ~tre au moins supérieures à 200 mm.

Mais lec deux appareilr; que l'OnSTOM avait mis en place le

long de la piste c1'ARLIT ont clisparu au coure (le la saison. der; pluies.

On remarque, d'autre part, que le gradient pluviométrique observé sur la

cuvette se prolonge sur le haut-bacsin.

... / ...
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L'augmcntation de la pluviométrie entre AGADEZ et le haut
bassin est très impressionnante : lé;>, hauteur obtenue à P 22 est trois

fois plus forte" alors que ce poste n'est situé qu'à 80 bu d'AGADEZ.

6 2 '111" t' l' •• !·ie_eoro....ofj:LÇ..

Les observe,tione effectuÉ)es par 18 per~sOllllel de la Météorolo
gie Nationale sur l~ station d'AGADK~ ont permis d'obtenir loc valeurs
mE:nsuolles :

- de la temp6rature de l'air, en 0 C'

Tx maximum absolu,

T;' : moyenne des maximums journaliers,
Trooy.: moyenne des 8 observations quotidiennes"

TN : moyenne des minimwns journc.liers,

TN 1 minimum absolu,
- des évaporations sur bac classe A (EBA) et sur tube PIerrE (EP),

- de la durée d'insolation l en heures,
- de l'humidité relative de l'air, en % :

Rx : maximum absolu,

RN : minimum [',bsolu,
de la température du sol, en 0 C :

Tx sol : maximum absolu .•.
TN sol minimum absolu.

Ces valeurs sont portées sur le tableau 8. La représentation
graphique de leurs variations mensuelles est donnée par la figure Il.

En comparant ces valeurs avec les moyennes interannuellen
obtenues à cette station entre 1961" et 1970, on retIarque :

- que les températures de l'air obtenues en 1977 sont à peu
près celles de la période 1961-i970. Seule la température mrorimale d'aoat
est excentionnellement élevée et les températures de juillet Wlormalement.. -
basses.

- que l'évaporation sur ~ac est supérieure à la moyenne obtenue
en 9 ans, de 1969 à 1977 '(5.261 n1I!1). Mais les valeurs aIll~uelles des
années 1970, 1971, 1972 et 1973 sont encore plus élevées.

... / ...
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Ces périodes sont données dans le tnbleau 9.

... / ...

Nous B.von:':.:; tout· de même un certain nombre de relevés qui

nous donnent les 6 périodes d'écoulement du tableau 9.

1
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1
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- que la durée totale d'insolation e st proche de la valeur

- que 18s vitecses du vent nlont pu ~tre obtenues pour 1977.

- que les humidit6s maximales et minimalEs de l'année diffèront

des valeurs interannuclles. (Ont-elles été r.losurées ou CEücillLes
m~mcs conditions ?)dans les

moyenne,

Uous avons 8.insi pu déterminer 13 périodes cl 'écou.lement du

TELOUA :i AZEL en 1977, qui ont eu lieu au total. pendant 1002 heures.

La cote maximale observée cette ann6e à AZEL a 6té 2,46 n
le 20 aot\t de 20 h 1~0 à 20 h 50. Il a été relevé aussi 2,1f-L~ mIe' 3 aoo.t

•à 20 h 45.
La cote de îin d'écoulement (0,15 m) a ét6 la m~rlC ~oende.nt

toute la saison.LG's rochers i:d tués le s années prf::c édente.3 aUX alentours
du limnigraph~,dans le lit mineur, provoquaient un ensablement import~nt

dans la gaine. Leur dégaGement a ~ermis de le réduire considérablement.

On pcmt noter que, &u cours de ces anné~GJ les pluviométries ont ét,f, très

faibles, comme en 1977.

Par contr8, 11 évaporation sur tube PICHE de l' <3_11née .1977 est

plus faible que la valeur moyenne calculée sur la période 1961-1970 :

6..3 Hyd:;.~ométr:î.:..§..

6.3.1 ILau.Jeur§ d' e,-~u.

Les hauteurs d'eau ont été lues à l'échelle d'AZEL tOUt3S les
5 minutes pendant les crues, et le limnigraphe de cette station a permis
d'o1)tenir 16s v.J.J..~tations de niveau du plan dleau do façon très satisfai
sante.

Le limnigraphe de N'DOUNAnla pas bien fonctionné, et le seul
lecteur qui ait accepté de s'installer il cette station pendant les
3 mois de saison des rluies n'a pas îai t de lectures de nuit. De plus,
llaccès très difficile de la station au cours de cette saison des pluies
n'a pas permis de contr~ler correctement cette station.

.beaucoup
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Or, les cotes obtenue:.,s à AZEL pendant ces périodes n'ont 1)as

dépacsé un mètre cl l'échelle: seules les crues importantes à AZEL sont

observ6es a la st&tion avale.

juillc t,

au 20 juille t,

au 26 juille t,

juillet,

au 19 aoo.t,

au 20 a\?ût,

à IT' romTA.

13
19
21f

30

14
19

- le

- du

- du

- le

- du

- du
n' on.t pu arriver

88 jaugeages au moulinet ont été effectués à 12, st2"tion d'AZEL

en 1977, entre 0,15 m et 2,46 m, qui ont été los cotes Gxtremes dG l'ôcou

lementcetto année-là.

On peut constater que, au cours ç~o cette saison des pluies,

les mesures de débit effectuées permettent d'obtenir une courbe d'étalon

naGe unique à la station : le seuil artificiel mis en place un travers du

TF:LOUA a donc très bien joué son r81e. Ceci est conf:.i.rm\~ par la constD.nce

remarquable de la cote de fin d'écoulement (0,15 m).

Le fait, d'autre part, d'avoir effectué urt très grand nom~JrC'

de jauge&t;es permet de traduire en débits toutes les haL:teurs d'eau 8ane

exception.

Le tableau 10 donne la liste de' ces jaugeages qui ont ôté

reportés sur les figures 12 et 13 pour tracer la courbe d'étalonnage de

la station.

Enfin, les averses qui sont tombéos entre AZEL et N'DOUNA,

ont été trop faibles sur les bassins adjacontfJ pour provoquer, à elles

seules, des crues que l'on aurait observées à N'DOUNA sans ~trQ passées

par AZEL.

Nous constatons que le TELOUA a coulé à N'DOT~rA pendant

607 heures. Il y a donc eu à cette station une période d'écoulement infé

rieure de moi tic à celle qui a été' observée à AZEL, située 30 km en

amont.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
il
1
:1
fi
{I
Il



- 27 -

Cette courbe n'est pas celle que P. Li'~ GOULVEN avait obtenue

en 1975 à cette station: les jaugeages de haute:::: cam~ qu'il avait effec

tués ont eu lieu après le 24 juillet 1975, da.t? à laquelle neuf gabions

du seuil de contr~le aval av&ient été emportés.

Ces gabions avaient été remis en pl.:lce et consolidés pour

la saison des pluies suivante, mnis, en 1976, les cotes 0vaient été trop

faibles pour effoctucr des mesures de débits équivalents. La courbe des

section.s mouillées obtenue à pétrtir' des jauge;:ges r6D.lisés au t '.'léphôrique

en 1975 dOlme, pour uno m~me cotE:; à l'échelle, des valeurs b~_en 8U}}érieu

res à celles de la courbe obtenue en 1977.

Nous D.von.s considéré gu 'il Serét toüjours nécessnrc de

vérifier et pl~éciser l'étalonnage de cette station par d'autres jstUGeages

de hautes eauX. En effet, il 0 st po ssibIc do tre,cer avec les seuls jau

geages de 1977 d',':'.utres courbes d'étalol1~lél.gGs. Et les modules obtenus

avec ces diff6rcnts tarages peuvent différer de près do la %entre eux,

pour une année comme 1977. HOUf:; voyons ici commE:; le bon ét,'?.lonnage d'une

station peut etre essentiel pour la déterminD.tion d'un bilo.a entre deux

sections de mesure.

D'autre part, vinc;t jD.uge.:::.ges ont été e:hécutés à la station

aval de N'DOillfA et rapportés à cette échelle. Leur liste est donnée

dans le tableau Il, et la courbe d'étalonnaGe correspondante est repré

sentée sur la figure 14.

Si l'on n'a pu effectuer de jauseages jusqu'à lé.l cote maxima

le obtenue le 4 aoftt (4,88 m) à cause des difficultés d'accès évoquées

plus haut, on a pu tout de m~me extrapoler sans di l'ficul té ~\ partir de la

cote maximale jaugée (4,lt4 m), le coofficient de MAI-JNING-S'rRICKLER étc.::.1t

remarquablement constémt.

D'autre part, on a vôr:i.fié que l'étalonnage obtenu ost bien

univoque, et qu'il n'est donc pas ~écessaire de réaliser de gros travauX

d'aménG.gement du lit ou des berges. Et les vitesses de l'écoulülJ1Emt à
N'DOUNA sont trop faibles pour justifier l'utilisation d'un transporteur

aer~en à cette station : tous les jaugeag~s de cette année ont 0t6 effec

tués à gué sans difficultés particulières.

·.. / ...
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Les niveau~ dans les piézomètres ont été relevés à partir

du 19 juillet 1977, d,:J.te à laquelle nous avons pu e ffoctuor la première
tournée avec le Directeur Départemental des ~ünes et de l'Hydraulique.

Les relevés ont été ensuite réalisés, tous les 15 jours en moyenne, à
p8.rtir du mois d'aot1t.

Certains piézomètres n'~nt pu ~trc visités Quand les condi
tions d'accès ne It) permettéÙent pas. Le tableau 12 dorme lct:' niveaux de

l'eau par rapport auX HHes des piézomètres, sj.tuf::os en mOYEnn~ R 0,60 m

de la ,surface du sol. La figure 15 représente leurs vc,riD.tiollS.

a) Les piézomètres B 2 et C 3 suivent approximativement les

m~mes variations. Ainsi, les montées des nivealL"'{, entre le 19 juillet et

le 17 septembre 1977, ont été de 7,50 ID à B 2 et de 9 ID à C 3.
Et leur décroissance qui a lieu du 17 sep~em~re 1977 au 22 juillet 1978,
est respectivement de 3,50 m et de 4,20 m.· Quant à la dénivellée mi~male,

par rapport à la t~to du piézomètre, olle est obtenue à ces deux postes à
la mi-septembre (6,20 TIl et 5,10 m).

b) Les niveaux dans los piézomètres TI 2 et N G n'ont pratiquement

pas varié :

- le premier jusqu'en avril 1978,
- le deuxième jusqu'en fin nov9mbre 1977.

Mais ils n'ont j8J,Iais été secs.

c) Il y a eu de l'eau dans le piézomètre N 8 entre le 30 ao-o.t
et le 13 oc ta bre 1977. Pendant cette pôrio de, la variation du niveau a

été de 1,20 m. Mais, avant le mois d'aoftt comme après 18 mois d'octobre,

N 8 aét6 sec.

d) Le niveau de N 5, si tué sur le bras .Nord, est monté ..de
2 mètres entre le 19 juillet et le 17 septembre, ·pour descendre de l,50 m

jusqu'au 20 juillet 1978.

Donc, en un an, entre le début de la saison des pluies de

l'année 1977 et celUi de la saison des pluies suivante, les niveam: ont

remonté :
- de 4,00 m et de 4,80 m à B 2 et C 3,

- de 0;18 m à N 2,
de 0,49 ra

,
N 5.a

On peut déjà en déduire que, par rapport à la saison des

pluies de l'année 1976, celle de 1977 a permis de mieux approvisionner

la nap:De.
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L$. pluviométrie moyenne entre AZEL et NlroUNA est très pro
- r
dJAGADEZ. Par contre, -pour le bassin total du rrTBLOUA en
comme de H'roUNA, les pluviométries diffèrent beaucoup.
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CHAPITR"E 7

BILAN

7.1 Pluviométrie •. .---......-
7.1.1 ~.1}l1l:..cll~.
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··

:J.1oyenne:
stlr ':

: 5 ans :

:Noyenne:
:de 1976:
:et 1977:

Nous avons repris lcsobservatiol1s recueillies sur le bassin
du 'rELOUA pende,nt 1er:; campagnes de mesures quel 'ORSTON a effectuées
en 1959, 1960, 197('=, et 1977. Nous aVOj,lS coniparé les résultats de' ces
mesures avec les nluviom6tries ~lnuelles relevées à AGADEZ et ELMEKI
durant les m~ll1Gs a:ll1éos.

Les pluviom~trics ponctuelles rclev~es sur le basDin versant
du TDLOUA en 1977 permettent de calculer les hauteurs moyenncG annuel
les suivantes, Qvec la m5thode des polygones de TIIIESSEN

èh~ a~ celle
amont d JAZEL
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les stations d'AGADEZ et d'EL ~ŒKI sont situées de part et
d'autre du bassin du TELOUA.

7.2 H'ydrJ2E..létr:..=!:-~.

7.2.1 ~.P. 1971..

,
a.nn<jC :3

D'autre part, le classement des hnuteurs moyennes 2nnuelles

est celui de PA + ~M ; en sachant que :

2

- PA est la pluie ponc tueJ_lc::: relevée à AGADEZ, en mm.

- PEH la pluie de la m~me année obtollue à EL MelZI, 8n mm.

du 'rELOUA

Par contre, les moyennes interannuellos sur les cinq
disponibles sont très proches (122 mm et 120 mm).

Nous .en. déduisons que, pour une année donnée, la pluviolné
trie ponctuelle d'AGADEZ n'estpastr6s représentative de la pluviomé

trie moyenne dJt bassül versant du TFLOUA en amont d' AZEL.

Les hauteurn lues ou enregistrees RUX deux stations hydro
métriques ont ôté: traduites en débits avec les étalonnages obtenus en
1977. Les variations de ces débits instantw16s ont 6té représentées
graphiquemont en fonction du temps.

Nous n'avons pas encore. nssez de dOllnàe s pluviométrique s
sur co bassin pour étudier correctement son coefficient d'abattement.

Mais nous pouvons tout de même considérer que, à partir des obs8rv'3.tions
faites plus haut, la pluie moyenne de 158 mm obtenue en 1977 en wnont
d'AZEL ne serait pas exceptionnelle sur une période plul~idécenl1ale.

Elle ne le serait que sur ces dernières années, dont on 8. montré le
Caractère très déficitaire.

Par contre, la hautour de 232 mm obtenué) à P 22 est bien
exceptionnelle comme le montrent les doml6.es cotenues au meme omplôcement

par :HM. LFFE:VRE ct ROCITE. Or ce poste se trouve au sommet du bassin

du kori EBE!', deJ1S une zene d'ablation où les sols soat très pou dévE.:lop
pés, "et où la roche prédomine. C'est donc sur un terrain particulièrement
imperm0ab1E: qu'est tombé le maximum de la pluviométrie.

En effet, pour l'année 1977, celle-ci est deux fois plus
forte (158 ram contre 71 mm). Et, en 1960, elle est ne t temen t plus faible

(107 mm contre 147 mm).
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. . .1. ..

Tous les hydrogrammes obtenus à NtroUNA sont représentée
sur los fiè,"Ures 20 et 21.
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16
'..

'..
2,1

?C 3 .i_/' •

'..'..

3,47

34,4
··
'.•

355

(13,8 )

••

•·
•, .

158'

143

'..
1360 :

1635:

Il s'agit des écoulements obtenus ..
- du 17 au 19 juillet,

- du 3 au 4 aotH,

- du 7 au 10 aotlt,

- du 20 au 25 aotlt.

- P moy. est la pluie moyenne annuelle céùculee sur la

surface S.

- Q maX. 10 débit maximal annuel,
- He =Y.s , la hauteur- annuelle de la lame écoulée,

S

- Ke =He __ , le coefficient d'écoulement annuel.
P moy

'.·

•·AZEL

N 'roUUA:

'.·

où :

Les tabloaux 13 et 14 regroupent ces valeurs. Et les
figurec 22 et 23 roprésentent leurs variations.

Les crues d'AZEL pour lesquelles nou.s avons les d6bi t:'J de
<'

poin.tes les plus importants son.t reproduits sur les figureo 16 El 19 bis.

En admett~nt pour les b~ssins adjacents un coefficient de
ruissellement de 10 %, nous obtenons, à leurs eÀ~toires, un volume
tota.l de 1~200"000 n~ J si la pluie moyenne sur cette SUperficie totale

do 180 kn12 cst bien de 69 mm.

Il serait donc entro 34.400.000 m3 + 1.200.000 m3, soit prés
de 36 millions do m3 d'eau d~Ls la cuvette sous forme dtécoulement de

surface.

Nous avons regroupé ci-dessous les caractéristiques prin
cipales de l'écoulement annuel du TELOUA en 1977 :

Le planimt~trage de ces hydrogr;::unmes a permis do déterminer'
les d6bits moyens journaliers écoulés aux deux stations.

~ ~ (I~m2): ~~~~~).: ~!lt~%)'~ (lOrêm3';~;---(~;-'-:-(~) --,:'
-: --------: --------: ---------: _......_-----: ----------: -----_ ..... -: --------_ ... :

•·-,-------=-----...;...---_---.':._----=--------:=-------=-----
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6 3De ces 3 millions, nous ne retrouvons que 3 millions de m

à NIDOIDfA, soit 8 % du volume rentrant.
7;

Il se serait donc lïperduli 33 0 millions en m-' entre le s deux

statious, en illfil tration et en év,s-poration, si l'on considère en pre

mière approximation que le volume cl' eau tombé direc tement soue forme

de pluie sur la cuvette a êt6 rnpideoent repris par évapotranspiration

du so'l et de la végét:::>tion.

Mais le8 sites et le nombre des piézomètres implantés en

1977 118 yerme t ten t pas de déterminer carree tcmen t la varié.tion du

volume d'eau stocké dC~l1C la zône satur6e entre le 19 juillet .st le

17 septembre 1977.

En effet, les variations trèo diverses des niveaux mesurée

dano les piézomètres nous cOl1duisel'Ü aux m~mes conclucions que

:m1. ASTIER et PIAS avaient aVéU1cées,
0

lorsqu'ils parlaient do nappes

diverses situées principalement dans des lits fossiles du TELOUA où

les alluvions seraient particuliôrement grossières.

Et les seuls piézomètres B 2 et C 3 , situés Pi une dizaiIle

de mètres l'un de l'c.utre, ne peuvent nous donner dec idéeo très pré

cioes sur la délimitation exacte de la nappe principale.

D'autre part, les forages effectués en aval de la cuvette

à N 3, N 4, N 7, N 8, N Il et N°13 n'ont, semble-t-il, pas été effectués

à des profolldeurs suffisantes pour y suivre le niveau des n2.ppes })8:1

dant toute l'année.

En effet, ce n'est que pendant 43 jours, au moment où la

recha.rge des nappes par les écoulements du TELOUA a été maximale, que

la préGe:lcoe cl' eau a été décelée dans le piézomètre N 8.

Enfin, la totalité de ce s 33 millions de m3 ne s'in fil tre

pas, car, dans la partie de la cuvette située en aval d'AGAD!Z, et plus

particulièrement dar~c lé, zone où se trouvent N 5, N 6, N 7, 111 8 et l'f Il,

de nombreuse s mares ont subs:Lstés bien après la :in de la scison de s

pluies : l' atmosphGre récUl)ère la majeure partie de ces eauX, car les

sols y sont très argileux.

.. .1...
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7.2.2.ê~ la période tota.l.e_<ie_.meLmre~.

Hous avons repris les données hydrométriques obtenues par

R. LEFEVRE, M. ROCHE et P. LE GOllLVEH lors des cœnpacnes qu'ils ont

exécutées sur le ~LOUA. en 1959, 1960, 196Lh 1975 et 1976, et nous avons

c,herché à les comparer. D.vec celles de l' an116e 1977. Le tableau 16

reprodui t ces valeurs.

On peut considérer que les apports contrB16s par la station

d'AZEL-Gcole .sont égaux à ceux qu'aurait contr~lé la future station

d'AZEL-villege, dans la mesure ou les superficies de leurs bassinf] res

pectifs sont très voisines (1350 et 1360 kri).

S'ur les cinCl volumes annue1:':, obtenus à AZEL, celui de

l'année 1977 e st le lüUS élevô. Il c st m~me dGUX fois plu,"..; élevé que le

volume l;loyen interal1D.uel sur cette période de 5 ans (18 millions de m3)-.
Or, nous avons vu préc8demment que les pluiesmoyellneo

annuelles obt8YlUeS sur le bassin vers211t du TELOUA au cours des 4 années

de mesures précédentes (1960, 196Lh 1975 et 1976) ont été particulière

ment fnibIes, bien inférieures à la pluviométrie d'AGADEZ de fréquence

annuelle (153,5 mm). Seules celles des années 1959 et 1977 ont èt6 supé

rieures ~ cette valeur.

Et nous ne connaissons pas le volume d'eau écoulé à

AZEL en 1959, et la pluie moyenne tombée sur le bassili en 1977 n'est

que très légèrement supérieure à la normale, alors que celle de 1976 est

particulièrement faible: (période de retour estimée à la al18).

ITous avons donc,pour AZEL, un échantillon restreint qui

paraft peu représE:'r,ti~tif de la série des vol.umes annuels du TELOUA.

nous ne pouvons donc en déduire des informations précises sur la période

de retour du volume obtonu à AZEL en 1977.

Quant cl la station de N'OOUNA, elle est trop récen.te pour

que nous puis~ionG obtenir une idée de l' importa~1.c.e relative des trois

millions de m.J qui y ont été me surés cette année.

D'autre part, les difficultés que nous avons rencontrées

pour contr8ler correctement les données obtenues à cette station ne

nous permettent pas ct' attribuer une grande précision au résul te~t de

cette première c.ampagne.

.. .1. ..
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ITous pouvo:J.s tout de m~me juger que l J écart de 33 millions

de m3 entra le volumo d'AZEL et celui de IPOOUHA pourrait ~tre excep

tionnel.

En effet :

- l'écoulc-ment du TELOUA à AZEL·en 1976 a ôté particulièrement

faible, et c.elui de 1977 a donc 6té u tilisô 8n priori té pour reconuti tuer

lE; volur:J.e ct' Oau stocké de.ns le s nappe G.

- la c~urée totale de l'écoulement du TELOUA il AZEL a été

particuli~rement 61ev6e en 1977. De plus, les débits do pointe semblent

avoir été rElativement fa.ibles, pour de tels VOlUl;JeS d'eau. Cela ne

peut que favoriser l'infiltration des eaux du ~:T~LOUA dalle son lit, et

diminuer p.:::œ là-m~mG se s apports à N' OOUIrA.

Enfin 1.:3. fai~llecse ÏlLSigne des pIuies tombées en 1977

entre AZEL et :LT'IûUNA n'a pas permis aux apports des affluents adjacents

de soutenir de façon significative lec d6bits propres du TELOUA.
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CHAPITRE 8

CONCLUSION

Cette campagne préliminaire a permis d'obtenir un certain

nombre de données particulièrement intéressantes sur la cirvette d'AGADEZ.

Et le rapport de cette campagne donne l 'occ2sion de dècrire

précisément los conditions physiques et climatiques du milteu É;tuclié.

C'est ainsi que les caractéristiques principales des écoule

ments du kori TELOUA ont pu être déterminées auX r:ite;.:; d'AZEL et de

E'::X)UNA, et comparées :

- aUX écoulements obtenus lors des campagnes de mesures que

l'ORS~nM avait effectuées précédemment,

- aux pluviométries tomb';;es sur le bassin. versant du TELOUA et

à la station li1étéorologique d' AGADEZ,

auX variations des niveaux d'eau relevée; auX piézomètres mis

en place par l'Administration.

Si les écoulements contr~lléc cette année à AZEL E;ont inrpor

tants, ils ne le sont que pour une période rest::.'einte de 5 al1nées

(1960, 1964 et 1975 à 1977) au cours desquelles les nluviomètries mllluel

les sur la région ont été nettement déficitaires.

De plus, celle de l'année 1976 ayant été particuliôrement

faiblo, les écoulementEJ aooada:i.lts du TELOUA l'année suivante ont surtout

permis auX nappes d'inféro-flux de retrouver un niveau "llormal ll , comme

le montrent les dénivcllées importantes relevées entre le début et la

fin de cette saiBon des pluies.

Et la pluviom8tl~i(: 6n 1977 sur la cuvette cJsant été très

déficitai.re, le.3 a~)portG latérauX des bassins adjacents n'ont pu ~tre

que très limités.

Ceci explique cano doute la faiblesse relative de l'écoule

ment du TELOUA à Tf' roUleTA.

De plus, le,3 ét,:ùonnages obtenus, ont fourni des indications

intéressan.tc8 SUl' l'importance du laminage des crues entre les deux

stations: les d6bits à IPromJA sont de quelques dizaines de m3/s:

· . .1 . ..

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I(
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 36 ..

alors qu'ils étaient de quelques centaines de m3 à AZEL, à 30 km en
amon.t.

Enfin, cette première campagne nous a permis d'inventorier

et d'expérimenter les possibilités d'accès à certains sites, lorsque
la cuvette est in.ondée par les pluies et les crues, et de préparer

ainsi le8 campagnes prochaines.

Celles-ci ont pour objectif :

la continuation des observations et des mesures effectuées
auX stations d'AZEL et de N'roUIJA,

- l'observation des niveaux piézométriques,

- le relevé plus précis des averses tom~ées sur la cuvette,

- l'installation de trois nouvelles stations climatologiques
dont les relevas, avec ceux d'AGADEZ, devraient permettre de conna!tre
Itévapotrw1spiration réelle de ce milieu,

de déterminer les apports en eau des bassins adjacents

• par la mesure des apports du kori AZAMELLA,

• par la détermination des relations entre les pluies et le c

débi ts d'un bassin versant représentatif de ces bassins ac1jacel1tG pour
l'estimation de leurs apports,

de suivre les variations du volume d'eau stocké dans la
zone aérée de la cuvette, en effectuant des mesures d'humicii tu du soJ...
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! " 1 -- f C 1 - 1 -- -, - lit f 6 !
TX 1 33~5! 36,3 1 39~8 ! 42,2 1 43!7 ! 44,0 1 42~2 1 40~6 t 41,4 t 39~9 1 3 !3 t 33,6 t 3/ j
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, f: , 1 ! 1 1 lit , t
t t f , 1 1 r t t ! , t 1
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r f f ! f t f 1 fil t
1 lIt ! ! -! 1 t 1 t t
! ! l , ! ! r t f ! 1 t 1
lit Il! lit t 1 t 1.
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1 45 ! 41 f 40 f 42 f 44 f 59 1 73 1 8q 1 69 ! 52 f 43 1 47 t
'

t
1 fIt 1 t 1 1 f t 1 t
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1 1 f ! lit 1 1 1 f f I~.
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t t lIt 1 fit t f t
t r t l , 1 1 1 --1 l , 1
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1 t t , ! l , ! 1 t , t :', 1-
' , r r II 1 1 Ir' t __

1
1
1
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1 30" 00 f 00 1
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4
°
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48 1 OjO l, 0,0 1
, 49 10 0,0, 0,0,

l ,' t ,
1 - t 1

950 1 3i5· OjO
1951 0 '0' 0'0 1, lit ,

1952, ° '0 o~o
953 O~O 1 0'0'

1954 Il o~o' 1',5''r ,
_

955 0'0 0'0l ',1 ' 1956 0'0 0'0
957 ~ o~o' 0:0 1

1
1958, 1~1: OjO ~
959, 0,0 1 0,0,

, t t

261 ;8
108;2
210; 1
287;.6
230;2
193~7
162;2
116 J 1
288;2
238,4

TABlEAU N° 3

Pluviométries mensuelles et annuelles

relevées à la station météorologique d'AGADEZ

'. f' . -1 .... 1"'" .;.' 1 50;jf " -- ," ' '1""1 '. '"
~:ol ~'6 1~61 0'4 1 55'0 '103'6 '1~~gl~igl g~g 1 gr.g, 170'2
·"·t ° ~O 1 2~0 t ' 0";'0 123~21110~4 r· 19tol,,,~;:cn~~ôJ:·,~--o'ô"<I·"·0!Ù 1 155:2
g:g '1 0~011 0:0 l, 4,J 1 52~9 1 44,4 t '16~8tt ,oZo'l 0:0 tt 0;011 119 j8
° ° 00 7'2 3~~ t 31 1'8 t 64,'8 1 0'0 0'0 0'0 0:0 107,'3

, f ,J. , J.. 1 ~'./ 1 t , J f ~ r J , ' ,
o' 1 ° ° 4 1 6,,'6 26,;4 51,2 '01 '0 "0 ° 0"0 88,'3
ol."g, 2'3 t 3~2 1 0,'01 36:0 1100,'4 1 O~ 1 o~, ~",'~ 1 144..'9
0'0 1 J t ' 1 5'0 t 2~0 1 82'0 1 3,0, .O~O, O!ol 0!01

1 1 OjO 1 0jO l " l' '- 1 ..,'1 17,0, 0..0, 0,0,,0,0, 106;0
0,0 1 0,0 1 1,2 1 18,0 1 15,2 111 .),9 1 0,0, .0,°1 0'01 0,0 1148,3

1 l , , , l , 't i

OjO' 0;0 ~ 3j5: 19~5 : 92,6 : 35~4: .3~O: o~oi, o~'o; o~o: '154;0

g;~ '~1' ;:; '1 ~~'~ f, ~i~ rI ~J~; 111~~~; tt ~~:;fl g~gff' g:g '~ ' g~g ff ~~~~g
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0,0 l' 0,0 1 0,0 1 8,0 1 23,0 1 87,0 , ' 21,°1 . 0,01 0,0, 0,0 •. 139,0

, l , r , ~, 1.. l ,1 . 1
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O~O 1 1. 1 ~ l , '!' 1 l 1. ! t .. 1, . 1 t
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0 '0 0"0 f 0'0 1 3'0 f 4~10 ' 46~0 t 12 ° 0'0 ° ° ° ° 107,"0

l r ' 1 t , "1 0, ! 'l" r '~I ~, , ,
o,° , 25;9 r ° ~° 1 7 jO r. 50;° ,162i° r ° , ° l ' ° , ° , ° ,0 1 0 ,° l' 244 i9
0"0 o' '4 1'7 53'0 '77'4 6"5' 0'6 0'0 • 0'0~'139,'6-' r ,0 r 0,. r JI' l,' J , ,t f' Sll.!, • ,
O, 0 ° .0 ° 8 9 85 .° 163 . 1-3 20'° 0 ° 0 .° 270,'4., f ., r 0, f f 't -' 1 t 3 r ~" , :f • l "1 54,'8
0,0 1 5;2 1 0,5, 2,3 110.16.r 31,2 t s'Or 0,0, 0,0, 0,0 r
0,0, O,O! 0,0, 2,2 1 44,4 1 71,6, D,Or 0,0. Q,O t 0,0 1 118,2
"t,l'! , , t !f

OjO 1 0;0 II 0,0 l' 6~1 " 53,4 '119 6 ,' 79"2 1 0;'0' 0iO 1 0,0 t
0'0 r 01'0 0J.·4 0:2 19"1' 53!S 30-?4! 4!6 f 0io f OiO !

l 1 1 14~6! 9:8' J 1106~5 1 l r " l ,0;0 0,0 ~,~ 1 26i2 1 ' t 50;4, 2i6 , 0jO J 0iO !
0,2 ~ 0iO ~ 71i9 r 34j7 , 63;4 1114;2 t 3i2 , 0;0, 0;0 1 0;0,
0,0 1 0;3 i 20,0, 0,0 143,8 ,162,9 i 0iOI 1~7, OjO, Ojo!
OjO 1 0io 4;5 83,9 1 51~7 1 45,5 1 7!1, 1,01 0;0 t oiO !
0,0, 0;0 1 0'0 1 0'0, 37~4 1 85!0 1 39~8t O'Of O~O 1 CiO,
0'0 1 0'0' 4,~7' 7','6 38 0 57 3 8,'2, 0:2, 0,1 , 0,'0 r
0;0 f 0:0: 0,0 i 6,9 ~111:1 i1ô3;7 i 4;5, 0;0, 0,0 1 °io r
0,0, 1,3, .2,0, 0,8 1 45 ,0 ,142,7 ,46 ,6, 0,0, 0,0 r 0,0,

f r ri' r r J r r

1 JANV. t FEV. f
t t r

1
1
1

i



1
TABLEAU N° 3 (suite et fin) 1

Pluviométries mensuelles et annuelles 1
relevées à la station météorologique d' AGADEZ

1
r r "

FE'! • ~ MARS' lAVRIL r ; .JUIN ~'J1:JIL.: :-AOUT
f ! f 'f" t Alm1 JANV., l·lAI l SEP~-~'r ..~gr:r.· t.~~?V. f DEC.. f !

f t r t t 1 f t f t t t f
1960 , 0,0 1 0,0 t 0,0 t 0,0 r 0,0 f 0,7 t 70,21 54,4 r 21,6 r 0,0 r :0,0 f 0,1 J 147 ,.
1961 J Ota f 0,0 1 1 0,0 1 o,b 1 0,9 1 J . J . ! 00 t r 1 216,

t t J 0,0 t 1 1 1 61,6 t 151,9 1 2,0 1 ' r
0,0 j 0,0 1

1962 J 0,0 r 0,0 r 0,0 1 0,0 r 9,6 ! 6,7 r 48,91 38,6147,6 1 0,0 1 0,0 1 0,0 J 151,4
1962 ~ . 0,0 r 0,-0

r : t 0,0 1 0,0 1 168 ! . J
8J, ?: 12,7 i l'~ t

0,0 1
174~1f 1 0,0 r. 1 1 , 1· 57,7 1. 4,2 l' 0,0 ! f

1964 r 0,0 t 0,0 r 0,0 l' 2,4 r 1,1 1 6,4 f 11,1! 107,71 0,0 1 0,0 1; 0,0 1 0,0 ! 128,7

1965 : 0,0 r 0,0 r 1 0,0 i 7,6 t 17 ,7
t· .. 1 ... . l ' 1 1i r 0,0 r

149;JJ 1 0,0 t 1 1 t 14,9 1 94;2, 15,3 ! 0',0 . '., 0,0 1 11· .'
1966 t 0,0 t 0,0 , 0,0 ! 0,3 1 21,8 J 6,8 ! 10,71 35,7' 21,5 ! 0,0 J 0,0 J 0,0 t 96 ,

1967 : 0,0 1 'a' a r 1 0,0 1 0,0 t 2.2 1
57,8:

. . l l' 1 1

1
55 '1t ' , 1 1,8 1 1 1 1 67,4, 26,1 ! 0,0 r 0,0 1 0,0

1968 .1 0,0 1 ' 0,0 r 0,0 1 50t2 1 0,5 J 19,5 1 60,81 26,11 8,0 1 0,0 1 0,0 J 0,0 165,

1969:
- 1 ,- r 1 .. 1

17,6 ~ 1 1 .t 1 1 ! 81,6°tO
1 0,0

1 0,0 1 0,0 1 1,1 1 8,8
t 50 ,9i 3,0 1 0,2 1 0,0 1 0,0

1
1 r r , 1 , , f , 1 1 1 1 1
1 l ' J 1 , , 1 1 1 i 1 , 1 1
f 1 1 ! . 1 1 1 . 1 1 , 1 ! 1

1970 f 0,0 r 0,0 1 0,01 a ° , 0,0 r 0,0 1 22,2! 13,81 3,7 , 0,0 1 0,0 1 0,0 J 39'' '

1971 ~ 0,0 r 0,0 1 r 0,0 r 0,0 r 0,0 r 1 56.7~ 7,2 r 0,0 r 0,0 1 0,0 1 92,
f 1 0,5 1 f 1 r 28,21 1 1 J J

1972 r 0,0 t 0,0 , 0,0 1 0,0 1 o,~ 113,4' f 18,7t 40,71 0,9 t 0,0 t 0,0 1 0,0 1 7311973 : 0,0 r 0,0 1 1
8~ 1 1 0,0

1. . 1 1 0,1 1 0,0 J 1 0,0 1 76 ,
1 r 0,0 1 1 1 10 ,8 1 39,4 1 17,9 1 J r 0,0 1 1 .

1974 :1 0,0 1 0,0 1 0,0 1 0,0 1 5,8 1 1,3 r 47,81 81,3! 0,2 L 0,0 , 0,0 1 0,0 r
136'r 0,0 r 0,0

, . ,
0,0 1 19,7 r 1 , J 5,2 L 0,0 1 0,0 1 0,0 f 130 .1975, f 1 0,1 ! 1 1 . 3,5 ! 72,1 1 30,3, , , 1 ,

1916 r 0,0 r 1,4 r 0;0 , 0,0 1 0,0 1 17 ,8 t 24,91 41,91 20,2 t 0,4 ! 0,0 1 0,0 1 106j
1977 :

r 1 1 1 1 1 1 1 1 r f 1
0,0 1 0,0 1 0,1 1 0,0 1 3,6 :1 0,1 1 24,0, 34,2 1 8,7 1 0,0 1

0,0
1

0,0 1 10

1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 t 1 J

1
1
1
1
1
1
1



1
TABLEAU N° 4 1

Situation des pluviomètres du TELOUA en 1977

1
~

1t t !
. __ 5 .s ._ e __ . 0_ .._ _ 3

t
1 N° r Lieu dit t COORDONNE~~

f, f f II f E !

11 t ! t f
t PE 1 , AZEL f 17° 3' 09" t 8° 2' 43" f
t t ! 1 1

1t P 12 t DABAGA t 17° 18' 00" t 8.Q. 7' 55" t
t t t t ,
1 p 13 t TASGHA t 17° 21' 31" 1 8° 18' 02" 1, t ! , f 1t P 14 1 TAOUSSAT - TA M'BEDEII 17° 28' 58" f 8° 20' 49" f
t t 1 t t
t P 22 t EFERI Nt KASSAKA r 17° 34' 17" t BO 23' 31" t

1t t ! 1 r
1 P 23 t EDIIŒL (TCHlGUERFANE)' 17° 25' 09" t 8° 33' 39" t
t t .. f t ,
1- P 24- 1 IN TEIDEIUI t 17° 20' 32"-- t 8° 27' 43" - ! 1t t r f 1
t t ! t f
t t t f f 1f PEO t AGADEZ météo t 16° 59' 00" t 7° 59' 19" t
t t t ! t
t PE4 t N'DOmIA 1 16° 54' 51 t 7° 51' 01" 1

1t t ! t !
t PE2 1 A1A;.'1CES 1 17° 01' 05 " t 8° 00' 48" f
f t J 1 f
t PE3 1 ALOUET t -16° 57' 09" -r 7° 54' 53" f 1! ! t f t
t ;Entre AL!ùiCES etAGADEZ: 1

---~._-_ .. - ~ f
p 5 17° 00' 39" 8° 00' 47"! r t 1t P 6 t

"
f 17 ° 00' 32" f 8° 00' 13" t

! 1 ! t t
t P 7 f KADIBlillI f 16° 57' 17" ! 7° 57' 00" r

1t t 1 1 t
t pB ~Entre AGADEZ et ALOUET : 16° 57' 55 "

f 7° 55' 40"
,

1 1 ,
t P 9

,
Piste IH GALL r 16° 55' 59" f 7° 55' 30" ! 1t t ! ! 1

1 P 10 t
" "

t 16° 55' 00" t 7° 53' 09" t
1 t 1 ! f

1f P 11 f Piste TCHIROZERDm 1 16° 59' 19" f 7° 57' 12". !
t t t t r
! P 12 t 11 "

t 17° 00' 06" f 7° 55' 52" !

1t 1 t t 1
1 P13 : Entre Nt Douna ct J 16° 56' 36" 1 7° 50' 30" t
1 t ! •f ~lrIRO~.crr::E 1 1 f 1

1
1
1



1

1
1
1·,

t 1 Prcto.}.:ou.rs f

1t t en m . ···-t·
~'

t }.Jo t ai<s • Granit 1 'l\t'baga f
t r J r J

1 '1" 46 t 22 -26 1 f 2~
f

r 1 , r f
tG 17 1 21 ... 30 t 31 - 35 t 35 r

1
1 1 t 1 1
IG 83 1 <:1 -27 t 27 - .32,5 1 !
! t f 1 t
lB 2 t 33 - "'::..~ f 31 - 36 1 36 t-'.

1 f r 1 ! f
IG ... ! t .3:;. - ?/J ,- t .36" ,.'r1 f)0 ·1'.J t'J ~, .~h

1 ! t ! r
: IF (; 1 - 1 ]1 -.301 r t1, f f f f f
, le 7 t t 30 - "ffJ ! t

1 1 1 f t

1 t I~ 1 t K! .- 1':) 1 - ! ,
1 <r ! , 1,1

HJ 2 1 21 ,..." °0 ! 1 21,ôC !- 0::. J,..., .1

1 t t f 1 f
IN 3 t 1.'1· - 19 t t 1/},O t
! t J 1 ,
ti~ 4 t 2'~ - 2G t 7C f 1 26,70 t

1 t t l t 1
l lJ 5 r 21 - 21,{'14) 1 t 24,80 !..
! r t t 1

1 II; 6 ! '''',r'' - 30- l, , -- r 3C,OO 1<:."
t f f t f
ru 7 ! 14 - 2C,.50 f .,_.. ~.. - r 2O~5ê ' t

1
• ! t 1 t~t .. .., fl f 16 1S" ~c t t 19

' "

fi'. {J -
1 t 1 f t
I;~ Y 1

,.
12 r 1

. - ~...
t0:.,' -

1 ! 1 t ! f
IN 10 ! '1 -c. .f ! - J
! r 1 r 1

1 w 11 t 16 - 'W .1 ! 1f.. '. !."
f t 1 J r
U~ t

,. 'r> f ! !12 0 ~ -l'.. .'

1
r 1 J r f
Il! 13 r 1'" 1~~ f ! 1': !' . - ..-
1 t t t 1
ni 14 1 9 1~ 1 t J..... ,':.

1 1-"" 1 t ,

1
1
1

..

491 ,39

.133,Je

483, '?5

4"7('> ri'
. 1.· f-

477,r:7

. !

f
! '

1
!

!
J
J
1



1.
1 TABLEAU N° 6

Pluviométries journalières en 1977,. de juillet à septembre,

1 sur 1~.hesfr1n ~a:a.r du ..'1$LOU.t1,

1 ft fi
.- .- - - . . - ft- - .." '';:' - .... ~ - .;:; ... - - .,

DABAGA AZEt AGADEZ N"DOUNA1 1 Il Il Il 1l' JOURS t J 1. f s Il J t A ; S t! t A --r ·s' -::-J" ; f tJ A J JI t Il
J , A

t
S

1J,
1

, t r 6,5 Il . r r If 1 t ft r r ,, , t ..'.~ 1 If r. 1 If 1 1 ft r f . ,
2 1 J 0~5 r' I! l' 1,0 , Il 1 0,2 -, 0,1 ft . J 1 ,
3 r r r St ' 1°--5 1 Il 1 - 1 1! r -- r t

i r 1 1 Il r ' 1 If 1 0,7 1 ! t 1 0,6 r t
4 r 1 6,5 1 Il 1 1 tt 1 0,6 1 If 1 , 1

5 r 1 1 ft t r ! ! r ·1 Il r J ,
1 r 1 1 Il ! 1 If ·1 1 _. tt . r 1 - 1

1 6 1 ! r 10,5 tt 1 1 1,5 1t 1 1 4,511 • f t 1,0 t
1 1 1 Il 1 1 If ! .. 1 c. Il 1 1 r

r 7 t ! 1 If 1 1 Il r 0,4
1 1,8 1t ! 1 ,t

~
8 r ! 1 If 1 f fi r ! tt 1 1 J
9 t 1 1 Il 1 1 It 1 1 If 1 ·1 t

r 1 J Il r 1 fi 1 1 Il 1 ! 1

i
10 1 1 1 ft 1 tr r tt 1 0,3. r Il 1 r :,
11 1 1

"
Il 1 1 Il 1 ,1 02 11 ! 1 :1

1 1 1 ft 1 1 1,0 1r 1 1 'II 1 1 "

1 12 1 7,4 1 1 Il 1 1 Il J r ft 1 1 :.

1 13 1 1 1 1! J 1 If 1 r ft 1 1
"

1 r 1 Il 1 1 t r r . 1 II' 1 r 1
r 14 1 1 13,5 1 Il 1 1 1,0 ft . r . r 2,1 !! 1 r r

-15 1 l' 1 n 1 16 1 If r ' 1 tt r 1 r
J 1: 9,0 1 ft 1 ' 1 fi . 1 r Il 1 1 1

16 1 1· 1 n 1 1 If 7,1 1 r Il t 1 ,

i 17 1 18,4 ~
1 . Il 66 1 1 ft 5;3 1

1 . Il 66 1 1
1 t fi ~ .r r fi _ 1 . 1 If. ' 1 .. 1

18 1 . 1. 1 ft 21,9'1 1 ft 0,5 1 . : 1 .n r r t
r 19 1 1 ; 1 1· r 1 4,5 r !! 1 1 n 1 t t

1 1 0,2 " r ft r r Il 1 3,0 r fi 1 r 1
20 r 1; 9,0 t Il r 1 Il t . 3,4 1 l! 1 t 1

1 21 1 1 t ~ I! r 1 Il 1 r tt 1 13,6 1 1

-
1 1 1: n -1 c 1 tt 1 1 fi 1 r 1

22 1 J. 1,5 r. t! t ! Il 1 0,7 t' tt J r r
23 1 3,5 1 1: 1,1 1 . 1 ft 1 .. ' r ft 1 1 1

i 1 1 t '.. . 'n '1 1,1 1 Il 1 11,2 1 fi 1 f 1
24 t r 1 u 3,5 1 1 11 0,5 1 t . l! 1 f- I

25 i 1 i 11 1 1 Il 1 1 ff - f f r
1 1 t 1 Il 1 r ft 1 1 fi 0,9 1 1 r

~
26 r 1 1 1! 1 1 tt 1 r tr t r 1

1 r r Il 1 5 ,. 1 Il 10,1 r t Il 1 1 127 r 1 1 Il t 1 1 Il 1 1 ft 17,3 1 t 1...

•
28 1 1 1,5 1 Il 1 1,5 r ft 1 2,4 1 l! 1 1 1

29 1 1 1 fi 1 1 tt 1 1 tt 1 1 1
1 1 1 Il 1 1 fi 1 1 tt 1 _. 1 1

1 30 f 1 1 ft 19,0 1 1 li 0,7 1 3,4 1 tt 1 14,5 f 1

1 31 1 1 1 11 1 1 Il . 1 1 ft .._. 1 1 1
1 1 16,0 1 ft . r 1 Il 1 7,9 r !! 7,0 t t 1

1 1 r - r Il ... 1 '.. t
3,5 l' t 1 8,7 fr 31 8 t 28'7 t 1,0 r

~
r 29,5 r 57 ~5 1 17,0 II 52,5 1 20,2 1 li 24,0 1 34~2 1 Il ' r t 1 r
1 il 76,2 mm J! 66,9 mm Il 61;5 mm !
1

104,0 nun rr Il r1 1

1
1



TABLEAU N° 6 ( suite)

Pluviométries. journalières ponctuelles, en nun; en 1977

.:AUX l>0stes insta.llés en cours de saison des pluies
'. ' 1

: Date ";rn'2-";-PE3 :P 7:'P ~ :' P 9 :P 10-:-;-'5Lp 2i;5 rp 1~ rp"12$:~; ;3':
I
l 22/8 1 1 Pose 1 1 _ 1 _ 1 1 1 _ 1 lIt

1 1 1 1:: 1 1 1 1 fil f
1 1 lIt lIt fit r t
t 23/8 t - 1 24,0 t - 1 - t - 1 - 1- 1 - 1 - t - 1 - f
J 1 r; 1: t t J t f 1 f t t
1 24//8 I p t: 1 1 1 1 Il! t f !
1 1 ose 1" t· - 1.- t .... 1 t t fIt - t
1 t 1 t: 1 t ! 1 t t f f 1
"26/8 t . l , 1. t .f'ose 1 Pose 1 Pose 1 - t - 1 - 1 - r - 1
1 1 1: 1. t;~ ~ 1 1 1 1 1 f 1 f
'8/8 1 .... 1:' 1: f. 8 1 J" 1 1 1 r 1 1
1 2 1 0,0 t;O,o t: 1. 3, 1 9,0 1 0,0 1 ... S fIl 1
t t 1 1. t' l" 1 1 1 t 1 1 1
t 30/8 1. 7,7 t: 0,0 r: Pose t.· 5,2 1 ~~6 1 8,-7 1 - 1 - 1 - J - t - 1
1 ·1' z: 1 f 1 J 1 t ' 1 J 1 r
r /8 1-' 12ù' 1 J'" 1 1 1 _ 1 _ fi:.. 1 ~ 1
1 311' 4,0 J ;9 1. 22,4 1: :23,9 1 2,1 1 2,1 t lIt 1 1
1 ,1, t 1 t . 1 .' 1 t - . r lIt 1
t :2/9 t 1,5 t 0,0 t 0;0 1:; 0,0 1,:4,4 1 'f~o 1:- t·- t - l ," 1 .. 1
1 ·1 l t r· t: 1:.' l': 1 1 ~ t 1. 1
1 6/ t 1 t~' t .' 1'"'' 1 .il' 1 i.l· 1
1 . 9 t 1,0 t 0,0 1 ... l; a ta t: o,~ la ,0 t :Pose 1 ~Poset ,Pose t ;POS6t P~se 1
lit 1 281' li " 1: 1" rI"· t i ~ 1
t 14/9 t 0,5 1 0~0 l '1 o~'o (0,0 1:0,0 1.0,0 10,-0 t :0,0 t 0';0 t 6;0 1
lIt 1 1. 1 J t lIt 1 1

I
l 13/10 1 1 _ 1 _ t . _ 1 1 Retrait t _ 1 1 1. _ 1

1 1 Il, 1. 1 1. 1 1 .: 1 1
t r' r ',' .-l ' - .. - J- t l' . f . - - 1 1 - 1 ." .... J "'" 1

:----:~:--...,....-:::--.....,.---:i::--..=---:1:--.-.___:ilr-·---:--i;:__...,.___:i;~. .....--:Jr-'---:::----:;:--.--;;:---:
1 : J 20,1-:1 44,9f25;2--!32,-9--('2~Tt'-12t-4'f'- ._, ·1·--··t-·--·-"I·--,--"~1

1: 1 ·1 1 1 Il! l' t· Il 1

,
···_0..• __ -o'

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1 TABLEAU N° 7

..

Pluviométries jou.rnaJ.ières en 1977, en mm, sur l'Arr

1 1r
TCHIRO~

If EL MEnQ:
Il ... 1

1 1 Il
. ..... . 'ZILLALET

1... ". ~,..., ..."..' ," Il· C' " • - .

1 1 JOURS ! . 1
AOUT

J .: . ft . . t
AOUT i SEPT .,1 l 'JUII,rl;~:,.,{ t . :AOUT t ,SEPF. 1

1 1 JUILLET
1

.' ISEP~ •. IIJTJI~~· 1 .. . .. ".. "," 1· ... ...,. tJ; ,.~•. '.... . , 1 ' .. 1-".. • .1 _, •. _ .' •

1 f
tI' t .... J_c '''2',2

"'f ! .....-" ., 1 f
24,5 !f. 1 ! .

3,7 J
t . f 1 t fi 1 1 If t 1 . t'1 f 2 1 tr 1 3,5 t Il 1 15,0 t 30,,5 11 t 8,4 t 1
1 1 t -- r Il t 1 1f f 1 1
1 3 . 1 tr r 12,2 1 1! 1

19,0'
1 Il t 1 1

1 1 4 t f 5,1 t f 1 t 6,0 1 Il t 8,0 ! 1
l '

5
t t 1 Il 1 1 ft t, 1 !

t. 1 1 1 ft 1 1 fI f !

1 1 6 1 1 1 2,8 11 1 1 . 5,0 fi t t
f 1 1 .. J I! t 6,0 1 Il f 11',8 ! !
1 7 t t 22,5 t 11,5 t f t 1 1! 1 1 !

1
1 .. 8 t 1 1 3,7 fi 1 1 1! 1 14,0 1 12,7 !
1 .'

9 1 1 tr 1 32,0 rr 1 17,0 L Il t 5,0 1 6,6 1
1 1 t t Il ! f 1t t ! f
r 10 .... 1 . 1 .. ' 4,3 1 0,9 1! 1 f 5,0 Il f 1 !

1 1 . 11 1 t 1 Il t t 3,0 n· . 1 f 12,0 !
'1 1 f 1 Il 1 1 If f 1 t
1 .12 1 . 1 0,7 1 I! 4,0 1 1 f 1· 4,0 f t !

1 1 : 13 1 1 1 ! t 1 14,0 t 11 1 4,0 1 1
1 t 1 1 rr 1 1 11 1 1 t
f .14 1 t 16,8 1 11,6 t 1.. t 5,0 1 4,0 rr t 6,8 t 1
1 -15 1 . 1 0,3 1 11 . 1 25,0 1 1! . 1 r 1

1 1 1 1 1 11 1 f 11 . t . 1 t
1 16 t f t 11 t 1 Il 1 32,5 1 1
1 17 t 8,4 1 t rr .. ' . 1 1 Il 9,0 1 f 1

1 1 1 1 t If 17,0 1 1 If t r 1
t 18 t 0,4 1 0,3 1 Il 2,0 1 1 JI J. 1 1
1 19 t 1t 3 t 1 U 1 t If f 1 r

1 1 1 t t t ! 1 1 Il .' 1 1. 1
1 20 f t 4,9 t Il t 1 1! 1 ! 1
1 1 t 1 Il .. f t 11 1 1 1
1

21
t

tr
t 27,4

1 1! 1,0
1

11,0
.1 1! 7,0 1 1 f

1 1 22 f· 1 1 tr·· I.! 1 . 1 !' ! 6,0 t t f
t 23 f 1 1 1! f 1 1 f

3,5 1 1 t
! '.. t 1 1 Il 1 .1 1! 1 1 t

1 1 24: 1 t 1 1! 1 7,0 1 1! 1 9,0 1 t
1 25 1 1 1 Il 1 1 Il 1 1 r
1 1 1 f f! 1 1 11 t ! 1

1 f 26 1 1 2,5 1 '. li L 4,5 1 1! 12,2 1
1 f 0,1 1 ! 1! 1 ! 1 ! !
1

27
1 t 1 Il 1 1 ! 1 1

t 28 f 1 1 1! 1 1! t r

1 ! t 1 1 1! 1 1! t r
1 29 1 1 1 1! 1 1 1! 1 !
f t 8,6 1 10,3 1 1! 1 ! ! ! t

1 t 30
1 ! 1 If 1 1 ! 1 t !

1 31 t 1 7,1 1 ! ! 1 t ! ! 1 23,4 !
f t t 1 1! t f ! f 1

1
1 1 18,8 1117,9 1 64,7 1! 24,0 1 119,5 1 72,0 I! 29,5 1 13~, 1 35,0

1 t ! ! 205,5 mm
! ! .

199,6 mm t
t 201,4 mm

!I 11 1

1
1



TABLEAU N° 8

Climatologie en 1977 à AGADEZ ... AERODROME

1
1
1

JUIN 1 JUIL. 1 AOUT t. SEPr. t.,
1 1 __ fil !' 1 ~:, J',f . ·,'1 ' J

TX 1 32,9 1 33,5 1 36~6 1 41;0 1 43,5 1 43;8 1 38';4 1 42,8 1 41,8 ! 40;4 134,7 '1 38"
1 l' -1 . 1 1 l' t .. ·t···· 1 l,' , 1 J

'i'X J 28~5 1 29,9:! 31,81 37,2 1 40~'8 1 41.;.a. 133,2 137,1138,5 1 .36,8 1 31~6 1 2i,8 134,
1 1', t,~' l ' t..· .... l-I' " t . t" 1 . l 'J l',r

T moy 1 21 ~O 1 21,6 1 24~4 r 2~i4f' 33;5 t 34;6 1 28,-3 1 30';3 1 31,5 1 29,4 1 23'~6 t 19,6 1 27 '1
.' t' t, , .1- .. 1 .~ 1 .': t ,~ 1 ~ J', 1 ~.' 1 . 1 1- ' f

"'ti'N 1 1?~71 12,'1 1 15,0 1 19,Ti 24,5 1 26,6 1 23,2 124,5 t 24,2 1 21,3 1 15,01'11,1 1.19,2

, T ': 9,7.:. 8~O' :10;0 ~ 16;5 ~ 19;9' : 23~8 ~ 20~5 "~ 22;'0 ~21 ~5 ~ 14'~3 ~' 13,2'~ 4~2; '15~1
.' Nil 1 t 1 t t 1 1 f t 1 t

,(.. .eC ) t l ' 1 1 1 . l , t ' , f . . l ' 1 1 1 l' .
t ,lIt t ' J 1 l ' 1 1 . t t l' 1
1 1 1 fil 1 1 1 Il 1 1

~ 1 403 ! 389 t 485 1 571 1 560 1 490 1 419 1.369 1 423 1 542 ! 382 1 371 1. 540~
! Il 1 1 1 1 1 1 lit 1 1

Ep 1 324 1 333 ,1 424 1 427 1 430 1 409 1. 301 1 2341 299 f 419 1,327 1 290 t 421

( mm )1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 f !
_

_ ---:I:--_~t--:.._~I_'_~I:--_~I__..:.I__....:I~__I;..·__..:.I__~I__.....;t:--_-;.I_·_~f_'---II"l '1 lIt J l, 1 t t 1 t t
fI 1 1 1 1 1 1 1 l '1 1 1

l 1 309 1 298 1 292 1 311 1 344 t 319 1 305 1 291 t 298 1 ·323 1 324 1 324 t 3738
(heurel t t 1 1 1. l ", ' 1 1 1 1 l "1

1 fI t 1 t 1 1 1 11ft

- i

, p.'

. -~ '.

1 1 Il l, 1 1 1 1 1 1 r t

TXS01 ~ 38,5 ~ 39~8 ~ 43;4'~ 46~'8 ~ 51,5 ~ 50 ,8 ~ 47,0 ~48,'b ~ 4'7,8 ~ 45t6'~ 41;0 i'37',3 ~ 44'1
t 1,1 1 . t 1 l' 1,1 l' 1 1 1 l' l '

TN sol f- 1~2 1- 2,3,1- o~ 1 3,5 1 8;5 1 18;9', 17,0 1 20,Û 1 20,0 1 9,8 1 8;4 f 0,8 1 8,6

( OC ) 1 Il 1 1 1 1 l ,1 ' 1 1 l' 1 1
-- 1 1 1 1 1 l ' 1 t l ',Ir ' t 1

1 J i 1 _ 1 _1 r l, Il 1 .J l '

l'
1
1
1
1
1

1 l' 1 1 Il! 1 1 .1 J,' f t

,~ 1 51 t' 44 1 44 t 30 1 60 1 '59 1 941 901. 93 1 44' f 50, 1 6/). r 6"
lIt Il Il 1 l ' 1 l " t l '

RN 1 8 l '7 t 6 1 4 1 4 t 4 l, 6 1 6 l' 7 1 41 8 t 6 1
( %) 1 1 1 1 r ' t l 'trI Il l " 1

1 1 1. 1 t " t 1'.1 1 1 1 rI,



----~--~~------------
TABLEAU Ho 9

Ecoulements du TELOUA en 1977

1 AZE L t 11 1 D 0 UN A f1 -! ., !
1. '0 1 ~ . ' f Il ! ~ . - ' . . , .'I! r 1
1 N f Per~odes - 1 ~ • r, r Per~çq.es 1 . 1 ! ' &e 3 !
r j ~ 1 1 Duree r JI "JaX t ~e .3'. ~ 1.'. !' Duree! H max 1( 10 m) •
1 f Debut 1 Fin 1 (h) 1 (t1 ) . f ( 10 fi) ,1 ,Debut • Fin 1 (h) t ( J!l.) f r
•• f • t.! •. t t 1 t ! t !
r 1. 13/7 à 9hOO r 13/7 à 13h001 4 1 0,36 1 13 à 10h! 0,014 1 - ! - f - 1 .- f - ! ... f

: 2: 17/7 à 8h00: 18/7 à 12h00: 28 ; 1~54 : 17 à 12h~ 1;38 i)17/7 à 0 h~ 19/7 à18hi 66 ~ 4;76 :17 à24hi 0,724:
1 31 18/7 à 15hOOl 19/7 à 5hOOI 14 r 1,55 f 18 à 16ht 0.817 1)', . 1 !! ! ' ! !
111' 1/, • 1 l, • 6 1 1 1 Il! f
f 4 t 19 7 a 23h00 1 20 7 a 10h00. 11 1 0,50 1 20 a Ohl 0.08. lIt 1 1 1
1 5 ,1 24/7 à 19h451 25/7 à 3hOOl 7 1 0,611 24 à 21hl 0;104 1 ! 1 1 1 f !

t 6 1 25/7 '6hoo l 26/7 à 11h30' 30 f 081 1 25 à7h401 0"665 1 1 1 l , t !
lIa t 1 l' t 1', tIr r , 1
! 7 1 30/7 à 18h001 30/7 à 23h40! 6 1 0;58 130 à 1& 1 0;060 1 t • Il!. 1

: 8 ~ 3/8 à 2 h15: 5/8 à 2 hOO: 48 : 2~44 :3 à 20h45: 3;84 : 3/8 à 6 h : 7/8 à 14h~ 104 : 4,83: 4 à 6h ~ 0;679:
1 9 1 5/8 à 7 hOOl 10/8 à 13h001 126 1 0;98 15 à 7 h 1 3;60 1,9/8 à 12h 112/8 à 24ht 84 1 4;27 111 à 6h 1 0;394 f

1 10 1 14'8 à 21h50! 19/8 à 6h301 105 r 092 114 à 2211 1 254 r r 1 r f ! t
1 l" , 1 1 ! 1 l ,! 1 !' 1 t.. t t !
r 11 1 19/8' à 19h001 20/8 à 14h301 20 10,75119 à 21h 10;156 ' 120/8 à14h 125/8 à 8 hl 114 l 'l,41 '23 à 23h! 0,586 f
1 ! " • / r t . t, )- 1 /' t /' t t·· f, t ' ,t! 12 f 20/ 8 a 20h00, 5 9 à 6h30r 394 .2,46 r20 a 2O~Q 14,9, _ .318 a 1311 • 79 a 8 hl W7. f. ,~;46 13 a 12h f .0,705 !

113 1 6/9 à 16h45t 15/9 à 9hOO. 209 t 1,60 1 9 à 18h. 6,3 .10/9 à l1h 112/9 à 15h! 5,2 t· 4;56. 111 à 4 hl,. 0,371 t
I-! 1 1 f 1 r' 1 .1 r r f r
! ' '1 • 1 1002 t '1 1 34',4 .' l' l' ... , - ' ' r-" 607 , . - - ' t·, .., , ! . 3,46' . f
! J 1 1 1 1 lIt t ! 1 r 1



.TABLEAU N° 10
.Le TEDDUA.à AZEL

Liste des jaugeages en 1977
F - __

1 1 ,,
1 Date

1
N° ! Date H

;(~3/~)
N° ! .. H

(m3~s ), ! (cm' , ! ! ! (0tIi' ! !
,-----! !- -,-4----, . ---!--------...-!-~---...---r

r 78 18/7/1977 .. , 40 ! 3,70 , 102 3/8. 88 26,6

r 79 111-142 191,4. 104 r 155-128 92,5
! 80 142-110 ! 78,6 105 128-105 70,4

! 81 110-90 ! 31,0 , 106 84-82· 20,5

! 82 90-74 r 26,1 , ! 107 72-73 ! ' 13,5

24/7
' ,

f 108 A/8 8,62, 83 61-59 15,4 ! 53

! 85 25/7 , 76=80 15,7 , 109 5/8 99 36,8, 86 80 16,0 110 99-98 37,4

r 87 .. 80 17,9, ! 111 r 98 36,6
, 88 1 80-79 .16,4 112 ! , 98-96 36,3

! 89 79-77 17,3 113 , ! 96':':90 31,4

90 77-76 ,. 15,8 ! , 114 ! 90-89 30,6

91 76-74 13,5. 115 79-77 21,2

92 1 74-73 , 13,7 , 116 77 ! 18,4

93 , 30/7 38-34 ! ,,1,14 " , ! 11.7 ' 6/8 48 4,92

94 ,34 , .~,840 ! 118 , ! . 48-47 4,26

95 3/8 80-83 21,0 , 119 '! ·45...:44 3,22

96 83-84 , 21,4 , 120 , 8/8 88-87 26,0

r 97 84-85 ! 24,6 121 87 ! 25,9
! 98 85 ... ·"25,6" .! 122 ! 83-88 31,3 ,
! 99 . ! 85-87' '··26,6 l , ! 1.23 1 § 88-90 31,4 1

1100 r 81-88 26,8 J 124 ..! 90 33,2 !

J101 J 88 r 25,1 , 125 , 9/8 40-39 4,32 r

r r r r
r---- r":~-';;:_'-.-4------- r----""-J I-:--!~:------!-'--------!------.J.

. . . ... .~. .

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.(



1
1 TABLEAU N° 10 (suite et fin)

le TELOUA à AZEL

1 Liste des jaugeages de 1971

1; 1 1 H 1 Q r1 1 t H 1 Q 1
f _N°_ t Date -, t -. L ( 3 1

Il N° f Date ' f r
~ m

3
/s

' f

1: t t- ' ' ( cm ) l ' m /s ) ft 1 t ( cm ) t ) f
1 1 t ' 1! , t t r

t 126 ! ;
9/8 1 31 f 1,72 J! t t 1 f

I~
t t 1 ft , 1 1 !

127 1 10/8 t 18 1 0,21.l ft 147 1 20/8 1 120 - 108 1 58,6 f
1 1 1 1 ft 1 1 , t

1: 128 1 14/8 1 95 - 98 t 37,7 ft
1,~8

1 f 108 - 98 1 37,3 t
1 t . 1 r! 1 1 1 t

129 1 1 98 - 1 36,2 I! 149
, ,

98 - 88 t 30,1 !
t , t ~3 ! , t f f 1 f

1: 130 1 1 93 - 87 t 33,6 t1 150 1 21/8 1 80 t 31,0 1
1 1 1 r! ! 1 t 1

1 131
, 1 87

,
.34,4 fi 151 f f 80 t 29,9 t

1; 2 . , , r ! 1 1 , f

132
, 1 87 - ,86 1 }'1.,fÎ.

n 152 1 22/8
,

80 - 81 t 28,8 !
1 , ;1 1 Ir 1 , 1 ,

1: 133 t 15/8 t 86 - 88 ' 33~4
t! 153 t t 81 1 29,7 1

1 ,1 , ft r , , f

13.1-
, 1 91 1 134,8 If 154 1 ,

78 - 80 ' 25,1,
,, f t , ft , t 1 ,

1'1 135
, ,

91 - 93 t 34!2 fi 155 1 f 80 - 77' 2/1- ,6 t
.t 1 1 , ft t t , !
1 136 t 1

74 - 73 1 16,4 r! 156
,

30/8 f 65 - 62 r 11 ,2

I~
1 1 2 r ! f 1 f

137 t ,
73 - 71 f 17,1 t ! 157 f ! 62 - 58 ! 10,4 !

f f f t Il 2 1 f !
1 138 r 1 74 .:. 75 ' 17 ,8 1! 158 1 31/8 1 55 - 65 t 9,80 f

I~ 1 t 1 t r 1 , 1 f

139
, ,

75 1 18:! 3 n 159
, 1

65 - 68 t 13,0 !
1 , ,f . t ft f f 1

I~ 140 r f 47 1
5~26

ft 160 1 2/9 f 96
,

38,4r t 1 ft 1 f t 1
-1 141 t f 48 1 5,56 If 161

, ,
96 - 95

,
33,3 J

1: 1 1 , ft 1 r 1 ,
142 r 20/8

,
2,~6 - 240 r 338 , Il 162 1 f

95 - 94 J 35,7 1, , 1 '. r Il 1 t 1 t
1 143 f t 240- '220 t 29~

n 163 1 9/9 f 158 - 135 ' 114 1

I~ ! r . 1 l' 1 , t f

1;1A f f 220 - 178 1 183 Ir 164
, 1

135 - 109 f 87;8 1
t 1 t . 1 Il 1 1 1 1

I~ 1l~5
J r

178 - 130 f 96;8 ft 165 1 11/9 1 80- 81 f 17,7 f
J f r fi f f r ,

f 146 ! 1 130 - 120 f 64-,5 . If 166 t r 81 - 82 r 18,9
,

I~
1 1 t n 1 '. , , t
f ' 1 t fi , f 1 t

r r 1 J If t t 1

l'
1'-
("



1
TADIEAU no 11

LE KORI TELOUA A N'DOUNA 1
Liste des jaugeages

-- Campagne 1977 - 1
1

!. 1 1 f
m3/s1 N° 1 DATES 1 H ( cm ) f Q 1! 1 1 1

I- I r -,
! ! 04-08-77 1

.:~:":. - 441
1 2,470 1

! 1 1 1 r ! 1! 2 ! 1 1 2,510
r

" r ·440 - 4391 1 . 1 1
1

3
1

" ; 439 - 438
1

2,°9°
1 1r 1 1

4
1

"
1 438 ! 1,730 !

1 1 1 1

15
1 06-08-77

,
433 1 0,680 !

1 1 1 !

6 1
"

!.
433

! 0,700 f
! ! r 17 !

"
1 432 . 0,600' 1
! r

8 "
1 432 0,670 ! 11 • !

9
1

"
! 431 0,510 !

1 1 110 1
"

1 430 0,400
1

11 22-08-77 427 0,135 J
12 !

" 427 0,1251

13
1

" 426 0,°95 1r
14 1

" 426 0,0951 r
1-r

15 1
" 425 0,080 r

1 r
1 16 " 425 0,075

1

J! r !
1 23-08-77 1 0,298 !
1 17 r 428 - 429 1
J 18 Il

r
429 0,312 1 .·1J 1 r

1 19 Il J 430 0,3271 1
1 20 "

r 430 - 431 0,385 11. !
r r
! 1 1

.1
"1
1



1
1
1- ,

TABLEA7J l'ro 12

niveaux piûzomôtr1quàs dans la. ouvette en 1977~ an m

J. ..i

..,,(\, 'f DAI~ dt l"T 5 Il'T 6 1 N Cl ~ ...·r 3 r l~ 4' 1 I,T 7 "":f 11 ft. 'T,,'r ~IJ"'-' '!"J,; 1 ,fl"J.:.c. ... ~ (,,; ", ~ J',_

! t 1 _,If f t r ' t J t ,-_.t

l Ot 12/6 à20/6t r 14,551 r r t t 1(25~80' tn,wH 1
f 1 f' f ._ r '1 . 1 1 1" 1 t t 1

1 119/7/77 t 14.301 14,10t 17,851 21,901 25,691 19.02' 18,361 26,70' 19,52' - t - r
,r 1 t t tl lIt r f r 1

1 2
3

:, 217~/,')83;~~:, ~r 14_,31~t': 1
5
_,35:. 17_'88 t,t 21_,83~1 :',6

68

9,; 19,02: 16,40: 26,70~ 19?5~c~ ~ : " :

~ ~~ 19,021 - 1 - f 19,5(' - t - r

J' t f t Il l,If t 1" t t t
4 r 30/8 . f - t - t - t - t 25;671 17.891 - f - t 19,561 - t - t

1 t 1 t t 1 ... r . r r. t , ! !
1 5 r 17/9 r 6,811 5,681 17,921 19,921 25,691 17,Bor 18,301 26,621 19,4/t-! - f - 1

1 t 1 lIt tri' l' t .,1 t 1
6 1 13/10

_ '1 a .. ' ' .
7,01,,7,391 17,911 20,091 25,641 19,091 18,301 26,631 19,1l,.41 - -f t

t l' _ ' 'r . 1 ' 1 t' 1 ' l '1 l ,. 1 t t

,
7 l, 29l1J~'~'-' 'f 8,791 c,47! 1i~8et 20,611 25,641 19,301 18.601 26,831 19,711 - t - r

r l, t '1 ' t '1 t •fit f 1
8 1 11/12 '8,961 0,631 17,861 20,701 25,621 19,2üt 18,611 26,811:' - '1 17 ,Gû!;'"

1 t t', l' t '1 ,1 . f ! f t t' "'f

1 9 r' 30/10 1 9,051 9,101 17,30' 20,861 25,601 19,111 18,701 26,571 19,911 - li 1[J,Oïl
1 l' rI' l 'II l' l ' t . ft' t

! 10 t 15/1/70 t 9,001 9,001 17~031 2O~90t 25,501 19,091 18,671 26,83' 19,92, - ,r 13,021

,
t fI'!'. 1 l' r ." t . J t 7

11 t 5/2 f 9,081 9,12t 17 ,851 20,851 25,071 19,02'18,621 26,841 19,821 - ) - 1
t 1 t' 1 ' 1 1 l' f' 1 . l 'f ' .t t

l
i 12 ! 26/2 ! '9,'6719,261 17';811 20,981 25,4,31 19,19! 18,661 26,831 20,091 17,621 '17,991

1 1; t l' 1 . 1 .' 1 . 1 . 1 .• '1 ! 1
13 f 27/3 (9~781 9,451 17~811 21,011 25,271 18'~881 18,401 26.601 19,87f -. t 17,90 1

1 t 1 t tIr r f t 1 .t. . "1 '1

114 1 3/4) f - 1 - t - f - r - 1 - 1 13,301 24,201 - t - "t- r
1 )Pu.rget trI 1 1 r r 1 f 1 r

1 t 8/4) 1 1 - 1 - 1 - 1 - 1 17,521 - t - 1 20,951 .:;.' " t 1

'

lIt 1 l , " . 1 ' r' . r,! t t
15 ! 19/4 110,051 9,55117,901 21,101 25,40I,18~'ô3r 17~65r 26,68i20,7CH - t 1'T,GOI

1 t ,1 r" 1 . 1 . 1 t f' ft! 1

j 16 1 30/4 t 10,111 9'~5el 11 1921 21~13f25~42' 18,89' 17,671 26~70t 20,781 - 1 17,D2t
Il r 1 _ rit ",'. t f. 1 l' . . ! ,,' t

17 11,3/5 t 10,~3L9,741 17,321 21,15125,131 19,35!l17,681 27,08.121,.171 17 f 97' 19,C3!
1 l ,1' f f trI' t ,'·t f t

[
18 122;(7110;301 .9,91t 1'.67r 21,411 ?4,79119,171 11;931 26',051 20,7,61 17;65f 18,68!
__ .b l 1 1 1 1 Il 1 ,( J 1 %

1
1
1
1
1



1
TAJ3LEAU N° 13

1-., .

LeTELOUA à AZEL
.".'

Débita moyens journaliers en 1911 1(en m 3/8)

r j'--
1r JOURS JUILLET ÀOUT SEPTEMBRE

!---I
1 ! 17 ,0 12 0,0 24,S

3 33,5 . 4,88 .,

1\.

4
~.

10,9 1,25

5 16,1 0,019

16
; "'.' 4,60 0,236

1 1,08 12,8
1 : 8 .15,2 -1 50 1' ,/

9 3,48 11,1
10 0,623 ! 21,2 111 0,00 S,33

: 12 0,00 4,14 1. \, 1~, . 0,161 1- .' '0 00 . 1 1,16
..., l..)

. ,
14 ! 0,00 2,56 0,315

1! 15 'l, 15,4- 0,02
:"1,

1- 16 0,00 ::: ,! 1,54 0,00

11 ' ! 14,8 3,°5 1
18 10,5 0,844

19 ! ," 0;151 1,41 . '. ! 120 0,886 23,0
. : 21 0,00 ,6,35 ,

1• ~,!

22 . ! 10,0
. ~'

, ! 23 O,Q() 35,0

11 24 1,°5 13,6 1
.\. '

25 1,49 : 2,33 !

26 0,356 1,95 ! 1
21 0,00 5,21 !

28 3,90 1
29 0,00 4,11
30 0,691 2,58 1. 31 ! 0,00 11,0 r•

! -- -! -!

r MOY ! 1,16 1,80 4,03 11---------------------

li[odule: 1,09 m3/s 1Q Mu.. 355m3/s (Hma.x= 2,46 m) le 2O/S/11 à 20h40

1



1
TABLEAU N° 14

1 Débits moyens journaliers en m3/s

1
du TELOUA à N' DOIDU en 1977

~

r JOURS t JUILLET ! AOUT ! SEPTEI·ffiRE
. r

1 1 1 f f

1 1 1 1 1 ! 0,620 t
r r t •.. t t
t 2 t .1 0,00 1 0,375 t

1
1 t 1 .- 1 2,67 !
1 3 t 1

1,52 r t
t 4 1 ! 4,38 t 2 t 15 r
r 5 r 1,19 1 0,521 t

1 1 f 1 f t
t 6 1 1 0,771 1 0,646 t .
1 7 1 1 0,00 1 0,125 1

1 t 1 t r t
1 8 t t 0,00 !

..
Ô,OO t

t t t 0',604 1 •.. f
o t 9 1 ··1 - 1

0,00
t\1 0'

1 10 f 1 0;958 J- ,0,79,2 r
t --11 t t o- r :1
1 t t. 2,54 t 2,71 ,1

1 1 1:; r t 0,458 t .0,792 f
t t 1 1 - t
1 13

1 1 0,00 1 0,00
1

1 1 14 1 t t t
! 15 t 1 ! .f
1 1 f f t

1
t 16 r . 0,00 1 1 t
t '17 t 3,69- . t 1 1
1 t f f. .r

: . 113
..

t t 3,13 r t 1

1 1 19 t 1;56 1 0,00 1 f
t r 1 t 1
t ,2O 1 0,00 t 0;'396 t !

1 1 t . "" ... :. .. ..1 . r 1
t

21
1 t 0,72.9 t t. "''' ..."

-1 ' 2.2 t t 0,438 t t

1
1 23 f 1 1,73

r . .t
1 . t 1 f t
t 24- t r 3,45 t t
1 . r r .. r r

1 r 25
t t

0,042 ! t., ~~ _. '0'

t 26 t ". t 0,00 f r
1 27 ! t t t

1
f t t f f
1 28 t t 1 t
r 29 1 r 0,00 ! 1
t t t 1 t

1 1 30 t t 0,00 r t
t f t t r
1

31 t 1
1,05 r t

1
- . - fr MOY. t 0,270 t 0,65 2 f 0~'380

! r t r t

1 Module .. 3/ Q max = 13,8 m3/s le 3/8/1977: 0,104 m s

1
1






