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CHAPT'RE 1
PRESENTATTON

1e1 PROGR AMME

La “"GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE ZUSAMMEN-AREBEIT! (G.T.Z.\, 1'0Office
Allemand de la Coopération Technique, a demandé 3 1'CRSTOM d'entreprendre e
étuﬂé‘hydrologique du bassin versant du kori TELOUA, en emont d'AZEL, pendant
trois ans, de- 1979 & 1982, Le bassin versant du kori TELOUA en aval d'AZEL
faisait déjd 1'objet d'une étude que nous avons entreprise depuis 1977 & la
demande du Ministdre des Mines et de 1'Hydraulique du Niger.

Une campagne préliminaire a été entreprise dés 1979 sur le Haut-Bassin
du TELOUA afin de recueillir dag l'année 1979 = '
- les variations de hauteurs dtean du kori aux sites de DABAGA et d'IQﬂEZRANE
MALOLNEN,

= les hauteurs de pluies tombées sur le bassin versant en amont d'AZEL,

Les deux campagnes suivantes doivent permettre de mesurer avec préci-
sion les débits de orue & ces deux stations, grice aux treuils doubles éleo-
triques de marque OTT et de force 100 kg que la G.TeZe s'engage & fournir avee
les groupes &lectrogenes de 7,5 kVA correspondants,

Ainsi, la détermination la plus exacte possible des volumes écoulés
& DABAGA, IGHEZRANE et AZEL domnera la possibilité de calculer @

-~ les pertes en eaux du kori TELOUA entre ces trois stations
~ les dimensions des ouvrages de protection des berges contre les

crues du kori,

1e2¢  MOYENS

1¢2¢1e En personnel

JeM, DELFIEU et M, HOEPFFNER, hydrologues de 1'ORSTOM, effectuent e
premidre mission sur le haut bassin en mai 1979, pour définir les programmes

de mesure et les sites des stations,
JeMo DELFIEU implante les premiers appareils en fin mai,

Y. PEPIN, hydrologue de 1'ORSTOM, prend en charge la gestion du haut-
bassin de juillet & octobre 1979



De nombreuses tournées sont effeétuées par d'autres hydrologues

~ M, HOEPFFNER en juillet, aoftt et octobre
- G, DUBEE et OUATTARA DRAMANE, une fois tous les mois, pendant la

saiaon des plules.
- Ph. HARANG eleve hydrologue, en septembre 1979.

“Enfin, deux lecteurs ont é6té engagés aux statlons hydrométriques pour

lire les échelles tous les quarts d'heure lors des crues,

Et de nombreux manoeuvres occasionnels ont 616 recrutés pour effectuer

les travaux d'installation des appareils de mesuTre,:

1e242¢ En matériel ) .

o ~_ Un véhicule tout terrain, 2 limnlgraphes OTT de type X, 6 pluviométres
.type ASSOCIATION 6 pluv1ographes PRECISAMECANIQUE a augets basculeurs (4 a table
d'enregistrement et 2 & tambour journalier) et un équipement de jaugeage d'étiage
‘ont été utilisés par 1'(RSTOM pour obtenir les données de l'année 1979,
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CHAPITRE 2

ETUDE DU MILIEU

2.1 Situation et description du milieu physique,
-P% P Sltuatlon

Le bagsin versant du kori TELCUA, est encadré par les long1tudes Egt Te°
et 9° et les latitudes Nord 169 et 180 (figure 1).

24102 Documents utilisés ‘

-

Les documents utilisés pour décrire le milieu étudié sont les suivants ¢

» o Cartes au 1/200,000e de 1'T,G.N, :
-~ NE 32 II  d'AGADEZ,
- NE 32 TIT  de TAGUZDOUFAT,
- NE 32 VITI de TEGUIDA IN TAGATIT,
- NE 32 IX  Q'EL MEKI,

o Cartes au 1/500, OuO,_et au 1/1.ooo 000c d'AGADEZ de 19T .GeN.
e Photographies aéricnnes de 1'T,G4N, ¢

~ dtoctobre 1955 au 1/50,0002 (région d!'AGADEZ, TEGUIDA IN TAGAIT et
EL MEXT),

~ d'octobre 1957 au 1/50,000s (TAGUEDOUFAT),

~ de février 1958 au 1/68,500e (AGADEZ et TEGUIDA IN TAGATT),

~ de 1965 au 1/92.500e (TACUEDOUFAT et EL MEKI),

~ du 20/2/1965 (4.0, 661/100) au 1/10,000e, couvrant le TELOUA d'ALARCES

a TOUDOU,

- du 14/3/1967 (4,0, 788/100) au 1/10,000e qui concernent l'agglqﬁération
d'AGADEZ, " |

- du 4/6/1970 (A.0. 869/75) anu 1/7.5003, pour le TELOUA entre AZEL et
TCUDOU,

- du 4/12/1972 (WIG. 1750) au 1/5.000e,

~ du 4/12/1972 (WIG. 18,100) au 1/10,000e pour la zone de la cuvette
sitvuée sur la rive gauche du TELOUA, entre AZEL:etAN'DQﬁKA, |

vee/ene



~ du 12/12/1975 (NIG. 51.100) au 1/10,000e pour le TELOUA entre AZEL
et TOUDOU,
o Carte au 1/500,000e et notice explicative du BRGM (4),

Les 4 cartes au 1/200.000e d'EL MEKI, de TEGUIDA IN TAGAIT, d'AGADEZ et
de TAGUEDOUFAT couvrent l'ensemble du bassin versant du kori TELOUA et ont été

utilisées pour obtenir les caractéristiques physiques de ce bagssin, .

. . R, LEFEVRE et M, ROCHE ne disposaient pas de ces ocartes. Les données de
leurs rapports (1 ), (2) et (3) sont tirées des interprétations des photographies
aériennes de 1955, 1957 et 1958,

Le figure 1 est obtenue 3 partir de la carte I,G.,N. au 1/500.00091
" 'd'AGADEZ, ' '

Quant 2 la figure 4‘, elle est tirée de la carte géologique de 1'AIR au
1/500,000e de R, BLACK,

2¢1¢3 Description physique

Le kori TELOUA est un des cours d'eau les plus importants de 1'ATR, par I
1'abondance des écoulements et les possibilités de stockage naturel de ses apports

en eau, indispensables pour permettre le développement des activités humaines,

dans une région soumise & des variations pluviométriques interamuelles extrémement
fortes, caractéristiques du climat subdésertique d'AGADEZ,

Ses deux affluents principaux, 1'EBEL et 1'AGHAOUA, descendent tous deux
du MONT TODGHA qui culmine & une altitude de 1,853 m.

A leur confluence, les superficies de leurs bassins respectifs (236 et
282 kmzﬁ, et les longueurs de leurs thalwegs (39 et 45 km) sont voisins,

Le kori TELOUA regoit ensuite sur sa rive gauche le kori OUAJOUD de
direction Egt-Ouest dont la superficie du bassin est de 246 km2 et la longueur

de 38 km,

La pente de cet affluent est plus faible que cells des deux affluents
précédents,

Puis le TELOUA dévale des pentes importantes (pente moyenne de 0,5 %)
entre TASGHA (kilomdtre 53) et IN TEKOUFFAOUENE (kilométre 62), pour s'apaiser
avant d'atteindre DABAGA, ol la superficie de son bassin est alors de 1,024 ka'
et sa longueur de 74 km,

I1 regoit ensuite le kori ASSA sur sa rive droite, La superficie du bassin

de ce kori est de 105 kmz. Le TELOUA ne regoit plusg, ensuite, d'affluents dont la

superficie du bassin dépasse 100 km2.

coe/see



La pente du TELOUA, entre DABAGA et AGADEZ, est assez régulidre : 3 o/foo
en moyenne le long de ces 50 kilométres, bien que ce kori traverse des réglons

varlées.
Entre—temps, il aura passé H

— le souil rocheux dA'INDOUDOU au kilométre 93, en amont duguel
R, LEFEVRE a implanté en 1959 la station de RAZELMAMOULNI, appelée IGHIJRANE
MALONE par M, ROCHE en 1964, et IGHEZRANE MALONE ("petltes vallées blanches" en
tamachek\, par les habltants du v111age en 1977. La superf1c1e du ba551n du

TELOUA a cette hauteur est de 1.260 kmz.

= le défilé rocheux de TCHIDEYNAOUENE ‘au kilométre 109, oli a été mise en
place la station A'AZEL-VILLAGE en 1975, et qui contr8le les é&coulements d'un

bessin de 1,360 km” de superficie,

- Ltancienne station d'AZEL-ECOLE observée en 1959, 1960 et 1964, se trouve

4 4 km en amont de cette nouvelle station, et contr8le um bassin de 1.350 km2.

Avant de passer devant le village A'ALARCES, le kori TELOUA regoit sur se
rive droite quehxues‘affiuents,%don% le kori AZAMELLA (61 kmz) et le kori
AGASSAGHAS .

I1 quitte alors les massifs granitiques de 11 ATR pour atteindre les gres
du TELOUA, recouverts en partie par les alluvions de son cBne de déjectione

Une digue a été construite en 1976 sur la rive gauche, en amont de la
Pépiniére, pour enrayer les débordements de crue, qui dévastaient le quartier
administratif dYAGADEZ, .

Ces débordements rejoignaient le lit du kori d'ALARCES, (ou kori ARAZER
MOUDERAN) qu1 drafne un bassin de 52 km2 dtaprés le rapport (6\'du BeCeFEaOuMase

Ce kori, au niveau du franchipsement de la rue principale d’AGADEZ, est
4 wne altitude de 495 m, alors que le lit du TELOUA, au radier de la piste
SONICHAR, est & ume altitude de 499 m.

Ceci explique la tendance du TELOUA a quifter son lit actuel malgré les
nombreux travaux d'endiguement de son cours en rive gaubhe, et & rejoindre
le kori d'ALARCES, Cette dénivellée de 4 m, sur une distance de 2 km, ne peut
que s'accrofitre gvec l'augmentatioh du volume d'alluvions déposées annuelle—~

ment par le kori TELOUA sur son c8ne de déjection.

A quelques kilométres en aval dtALARCES, le lit du TELOUA se divise

®n plusieurs bras,

..O/...



Les deux branéhes principales de ce petit delta intérieur se séparent

" ‘nettement au kilométre 123,

Si le bras droit a un lit marqué, c'est qu'il y transitait jusqu'a
une date assez récente (1974 semble-t'il), la majeure partie des eaux du
TELOUA, R, LEFEVRE, dans son rapport (2), estimait qu'en 1960, les 3/4 du
débit du TELOUA devaient couler dans le bras droit (ou bras Nord),

Ct'est en aval de la traversée du TELOUA par la piste de TCHIROZERINE
que le bras droit regoit, sur sa rive droite, des affluents dont les débits
ne sont pas négligeables, Mais ces apports ne suffisent pas pour approvi-
gionner en eau les vastes zones anciemnement boisées que traverse le bras
Nord .

La récente période de sécheresse a df certainement acoélérer ce déclin
-~ végétatify Mais la perte d'approvisionnement de ce hras Nord, au profit du
bras Sud,. a aussi joué, Le bras Sud drafne les débordements de rive gauche
du TELOUA, ainsi que les eaux de reuissellement de 1l'agglomération d'AGADEZ,

oli 1'urbanisation croissante augmente sensiblement 1'imperméabilité des grés,

Les deux bras se rejoignent & 15 km au Sud-Ouest AYAGADEZ, au lieu-

dit N'DOUNA, aprés avoir parcouru @

—~ 18 km pour le bras Noxd,
= 14 knm pour le bras Sud.

Le TELOUA franchit ensuite plusieurs seuils rocheux, dont le dernler
précéde un bief rectlllgne de prés d'un kilomeétre, La gtation amont de
N'DOUNA a été implantée sur ce seuil de grés, comme nous le verrons plus loin,

La superficie du bassin versant du kori TELOUA en amont de cette station
" eat de 1.635 km2. Le sous-bassin limité au Nord par TCHIDEYNACUENE et au
Sud par N'DOUNA couvre une guperficie de 275 km2, composé de @

- 95 km2 de vallée alluviale,

~ 180 km® de bassins ad jacents, dont :

- 80 kan®
- 100 km2 de gols développés sur grés,

de sols développés sur granit,

La figure n°2 reprégente le profil en long du TELOUA,

Ces alluvions forment un cBue de déjection sur lequel s'étalent les

eaux du TELOUA, Lteau infiltrée dans ces alluvions permet :

ooo/-oo



~ d'irriguer les jardins mamtchers, avec des puits creusés artlsa—
nalement Jusqu'é 10 ou 15 m de profondeur, - SR

- d'a.limen'ter en eau ltagglomération d'AGADEZ par des forages qui
at'telgnent le- socle granitique; & 35 m de profondeur,

A ces zones slluviales, qui constituent la cuvette proprement dite,
sont associés les bassins adjacents, qui oouvrent ume superficie totale de
180 kmz. Le plus 1mpor'ta.n'l: de ces bassins versants est celui du kori AZAMELLA
dont la superflcle de 61 kxn2 est entiérement déVeloppée sur gram.'l:.

~ La tenda.nce du TELOUA & quitter son lit et 3 suivre 1a. déclivité
de dlrectlon Nord-Sud est partlcullerement manifeste sur le bra.s Sud du ..
'I'ELOUA en a.val d'AGADEZ.

En effe'l: cer’balnes crues 1mpor'bantes franohlssent a.lsément les cor-
dons dunaires de faible amplitude qui constltuent les berges de la rive gauche
' et ‘par érosion régresmve, prOVOquen'l: leur rupture. Ce phenomene egt a.mphflé
pa.r la construction’ récerrte de quelques dlgues qui 'ba.rrent la. progressmn
"normale“ des écoulanen‘bs. ' ' '

Apres a.v01r pa.ssé le 'blef de N'DOUNA le kori TELOUA a‘bteln't la -

cuve't'te b01see de KERBOUBOU qu:L couvre plus de 10 kmz.

Aucun 'h‘t'ma‘.rque ne sor't de ootte cuvette, Il semble que les eaux du
TELOUA ne rejoignent l'IGHAZER WAN "AGADEZ, dont il est un affluent théonque,

qulen de trés rares occasions,

2424 Morphométrie,

Les caractéristiques morphométriques du bassin versant du TELOUA .
en amont d'AZEL ont été obtenues & partir des cartes au 1/200,000e, Elles.
ront données dans le tab{i(eé.u 1e

. On remarquera que 2.

~ les coef‘fiéients de compacité, commes les rapports des longueﬁrs‘
aux largeurs des _re&ta.ngles équivalents sont élevés, Effectivement, comme
on peut le voir sur la figure 1, le bassin relativement compact jusqu'ta
DABAGA s'étire ensuite vers le Sud-Ouest avec une largeur maximale de
10 ks AR

~ aucun a.ffluen‘b de superficie supérieure 3 100 km2 ne conflue avec
lui aprés TASAM-SALAM, en aval de son confluent avec le kori ASSA.

- sa pente globale est de 3,5 m/‘km, proche de la valeur attelnte
entre DABAGA et AZEL (3 m/km),

000/.00
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Do e X c’_.gk.z’l...'......
2.3, Hypsoméirie,
On voit sur le tableau 1 et sur la figure 3 que 1'altitude moyenne
est de 775 m et que 97 % de sa superficie se trouvent & me altitude

inférieure & 960 m,

2,4, Géologie. (figure 4)

La mageure partie du bessin supérieur du TELOUA ent occupée par une
formation de gneiss, celle de TAFOURFOUZETE,

" Les basaltes affleurent dans le Nord du ba531n. Ils prov1ennent

d'an01ens volcans entourant le mont TODGCHA,

Les cBnes sont composes de cendres et de bombes voloanlques, la lave

étant dlsposée 3 la base,

”' Les granits apparalssent sur le bassin de 1'QUAJOUD, ain51 que sur le
parcours inférieur du TELOUA, ou ils sont associés a des gneiss, Une intru-
sion de gres apparaft en amont A'AZEL, Oes grés du TELOUA sont prédominants
en aval d'ALARCES, ot ge fait le contact en surface avec 1e granit, 11
genble d'allleurs que de nombreuses failles importantes, nettement visibles
sur les photographies aériennes, soient situdes & ce niveau, avec une diréo—
tion perpendiculaire a 6el1e du TELOUA, Son lit composé de dép8ts alluvion-
naires de plus en plus fins, s'élargit d'amont en aval pour atteindre une
largeur de 5 km,avant de se rétrécir brusquement & quelques centaines de’

métres, au niveau du geuil de grés de N'DOUNA,

Le socle granitigue, affleurant la surface au niveau d'AZEL,‘éenfénce
réguliérement d*amont en aval pour atteindre 30 & 40 m au droit d'AGADEZ,
Les sondages effeétués par la C,G,G, et le B.R.G;M. en aval d'AGKDEZ ont
montré que ce socle se trouvait & 65 m sur la piste d'INGALL, & 22 kﬁ au
Sud~Ouest d'AGADEZ, et & 200 m & 15 km au Sud A'AGADEZ sur la piste de
TANOUT,

Nous verrons plug loin les résultats des sondages effectués par
1'OFFDES sur la cuvette en 1977,

2¢5¢ Sols et végétation,

Les sols et la végétation sul se_sont développés sur le bagsin du
TELOUA sont ceux que 1'on retrouve dans la plupart des vallées de 1'ATR ot
que la SOCEMA a décrits dans son rapport (5),

t.i/.o.



La zone montagneuse, caracterlsee par un ruissellement intense, est
COUVerte de sols mlné“aux bruts soumls a e forte érosion. Seule une malgre
végétatlon peut se developper dans les anfractu031tes. I1 stagit de quelques
plantes herbacées (ARISTTDA, PANICUM, PENNISETUM), et, plus rarement, de
quelques touffes d'épineux (ACACIAD, '

Leg eaux-de ruissellement s'accumulent ensuite dans les zones de
piémont, incisées par des vallées au fond desquelles se développent des.. -
matériaux terreux de texture sableuse 3 sablo-limoneuse gui permettent le
jardinage, en parfiéﬁlier entre DABACA et AZEL, La rétention possible des
eaux dans la zone de piémont permet le développement des plantes suivantes &
”LEPT%DENIA CALOTRCPIS PROCERA, ZIZIPHUS ACACTA, seo '

Le long des koris rocailleux, on peut trouver des ACACIAS des ZIZIPHUS
des MAERUA et des BALANITES.

Ensulte, nous trouvons 3 partir d'AZFL e sér1e de terrasses anciemnes

Tossilisées ot les lits des koris sont peu marqués,

Les ﬁa%ériaux superficiels de nature graveleﬁée constituentnﬁn "fég'
__Bans vegétatlon. Les rav1nes sont comblées de matérlaux Bableux qui permet-
tent le développement de quelques arbres. On observe aussi des placages '

éoliens constituant des vdles peu épala portant une malgre végétatlon. .: '

Les accumulatlons sableuges retiennent lteau pendant quelques

temps et ‘permett sent le développement :

.~ d'une végétation annuclle herbacée & trés court éycle-végéﬁatif.
~ (ARISTIDA)
~ des vivaces trée rés1mtwntes (CYMBOPOGON SCHOENANTHUS CORNULACA...

Bn aval de ces terrasses se trouvent les glacis de dénudation oarac-
térisés: par une surface d'accumilction alluviale légérement. inclinée, qui

présente deux formes de modelés ¢

- les surfaces dl4coulement des eaux sur lesquelles la végstation
est la plus céveloppée : formation arbustive trés dense (ACACIAS, OALOTROPIS,
ZIZIPHUS, SAIV/DCRA,..,) de type galerie et tapis herbacé vivace avec graminées
et 16gumineuses (PUBLICARIA) qui subsiste longtemps pendant la saison sé&che
gréce a la persistanée dfune humidité en profondeur,

- gur les zones d'épandage, recouvertes par une végétation anmuelle
spécifique, bien représentée par SCHOUWIA SCHIMPERI, recherchée pour le
p&turage des chameaux, et par ARISTIDA MUTABILIS, qui constitue la paille des

salsons séches,

.O./IO.
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'~ les zones de ruissellement, ceractérisées par un aspect glacé
dft 4 1la présence en surface d'une croftte d'évaporation qui fa0111te le

rulssellement Aucune végetatlon ne g'y développe,
Sur le cﬁne de déjection, on rencontre, d'amont en aval :

, —A@es sables particulaires, souvent graveleux, avec parfois des
galets reposant sur des grés altérés, aux extrémités Nord-Ouest et Sud-Est
de la cuvette, ‘

-—.des alternances de sables et de limons en plaguettes sur un fond
arg1lo—sab1eux a arg1lo—11moneux, _
~ une dominance de limon argileux & argilo-limonewux, & intercalations

de sables peu importantes (12),

En général, la végétation, sous ces climats, et avec des apporte en

egu non négligeables, mais trés limités dans le temps, est caractérisée @

- goit par sa fugaclte t les plantes amnuelles appaiaissent dés les
premiéres pluies et acoompllssent trés rapidement leur cycle végétatif avant
que le sol ne se desseche,

- goit par son adaptation aux longues péribdes dtaridité ; les blantes
vivaces entrent en dormance par dessiccation de leurs organes aériens pen—

dant® les longues périodes de sécheresse,

Mais elles ont besoin toutes deux de ressources en eau, si maigres
soient-elles, Celles—ci étant trés largement dispersées, la végétation est
aussi trés irréguliérement répartie, Les plantes rencontrées sont celles des
pays secs, avec un systéme racinaire trés développé et un systéme aérien

»trés limité,

Mais en régle générale, llaotion de la végétation se réduit pratique~
ment & la fixation des voiles sableux et des berges des koris, et n'oppose
pas de résistance notable aux écoulements, sauf en période de orue exception-
nelle, lorsque les eaux de débordcment inondent les jardins qui bordent
le 1lit,-
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., CHAPITRE 3
CLIMATOLOGIE

3«1 Régime climatique

_ Le rég:.me cllmathue de 1tAYr est subordonne au mouvemen't du Front
Inter TTOplCal (F.I T, ), zone de contact entre les masses d'air humlde venues
du Golfe de Gulnee, au Sud—Ouest, et les masses d'alr sec saharlen du.Nord—
Bty

Ce F I.Ts suit, avec un retard d'un mois environ, le mouvement appa-
rent du soleil entre les 2 tropiques, Des pluies importantes relevées dans
1'Afr ontTieu d'avrll -} ovtobre, hais les hauteurs mensuelles’ les plus

¢

fortes sont obtenues en general en juillet et surtout en aoﬁt.,

, . .) o

: Quelques plules, trés falbles, ont été relevées certalnes années de
novembre a ma.rsc Elles sonu dues vralsemblablement a des 1ncur51ons du

Front Polalre. ;_._

3 2 Statlon d'AGADEZ

; ; Cette statlon a eté mlse en place en aoﬁt 1921. Elle est 51tuée sur f
1a bordure Sud-Ouest du ma351f de l'AEr, falt partle du bassin versant du A;
TELOUA et se trpuve en 13 mlte Sud—Est de la cuvette. C'est la seule statlon :
c11mat1que de longue duree de 1'A¢r avec celle d'IFEROUANE. | h

Quelques stations nouvelles ont été installées dans la réglon depuls
quelques années, & ARLIT (SOMAIR), TIN TELLOUST (OXFAM) et TIN TEBESKINE

(EIRENE), Mais leurs durées d'oboervation sont inférieures & 10 ans.

Mise en place en aoflt 1921 dans l'enceinte duCircle en tant que -
station pluviométrique cimple, elle 2 été trahsportée en avril 1926 dans
la concession de la Radio Fécérale, au Nord-Ouest de la ville, prés de
1tancien aérodrome. Au pluVicmé%re primitif a'été ad joint alors unzabri

.

météorologiques Ses ccordcrnées étaient @

- 16959* N , "
- 750! E ' A ' LT
~498,47 m |

-~

Pendant une courte période, d?octobre 1942 daté'a lagquelle elle
acquit. définltlvemenu son statut de stal ;ion synopthue, a février 1943,
elle était de nouvean replacée en ville, a l’emplaoement de 1l'ancien

Cercle, . . - ==..;/;.‘
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La station a été implantée dans son site actuel en janvier 1966,

prés du nouvel aérodrome, avec les coordonnées suivantes

- 16°59' N
-~  T1°59' E
~ 502,018 m

' : On remarque quelques lacunes dans les relevés de cette station en .
'1931, 1932, 1933, 1938 et 1942, Les moyemnes des dornées météorologiques
mensuelles ont été calculées sur les périodes 1951-1960 et 1961~1970,

On ne remarque pas de varlatlons slgnlficatlves de ces données entre les

'moyennes des 2 perlodes :

g or| ow| oAl w| s] s al s
T(oC) moyd |~ | | |
1951-1960 | 20,1f 22,7} 27,1} 30,7 33,0[ 33,0} 31,3} 29,8| 30, 7| 29,2} 24,4] 20,7{27,7
19611970 | 20,4 22,7 27,0| 30,6| 33,1 33,4| 31,4} 29,8} 30, 7| 29,4} 24,4 21,0] 27,8
H (%) moy. } : . 1 :
1951-1960 | 26 |20 119 [17 |23 |29 [46 |57 {42 |26 |27 [27 |30
1961-1970 [ 24 {20 |19 [17 |22 (20 |43 |57 |41 |25 |25 [25 |29

. T et H étant les moyennes interammuelles des moyennes obtenues 3 partir de

8 observations quotidiennes,

-Le tableau 2 donne les valeurs mensuelles, pour la période 1961-1970,

w3 ;{a

»
.

la température de l'air, en ° C

maximum absolun,

moyenne interannuelle
moyenne interannuelle
maximums journaliers,
moyenne interannuelle

a4 partir de 8 relevés

moyenne interannuelle
journaliers,

moyenne interannuelle

minimum absolu,

des maximums

des moyennes

des moyennes

par jour,

des moyennes

des minimums

absolus mensuels,

mensuelles des

mensielles obtenues

mensuelles des minimums

absolus mensuels,

o--/-o-



1' évaporation: sur bac classe A, EBa” en mm, de 1969 & 1977
(1le bac.n'a été installé qulen octobre 1968),

1'évaporation sur tube Piche, Ep;’en mm,

‘la durée de 1l'insolation'I, en heures,

l’humidi%é'de-l'air, en % s

. Hx : maximum absolu,
'"Hx .. 2 moyenne interannuelle des maximums absolus mensuels,

.« H moye : moyemne interanmnuelle des moyennes joﬁrnaliéres'obténues

avec 8 observations quotidiennes,
'« By ' : moyenne interannuellé des minimums absolus mensuels,
e Hy ¢ minimum absolu,

Les variations mensuelles de ces valeurs sont portées sur la
figure 4,

Au vu de cette figure, nous pouvons dlstlnguer 3 types de saisons ¢

—.la saison fr01de, de novembre & mars, pendant laquelle g
' « les humldltés et les températures sont les plug falbles,
e la pluv1ometr1e est trés falble, et nulle 9 années sur 10,

o les vitesses du vent, de dlreotlon NE—SO sont max1males.

~.la saison chaude, d'avril-a juin, ' A
Au cours de cette période tombent les premiéres pluies d'origine
méridionale, Les températures et les évaporations sont maximales. Par contre,

la force du vent diminue.

- la saison des pluies, de juillet & septembre, pendant laguelle
4tombent 90 % de la p}uie.annuelle. De ce fait, les humidités sont fortes,

et les évaporations relativement plus faibles,

Les valeurs obtenues au courg du mois d'octobre sont ecelles de la
salson chaude ] fortes evaporatlons et falbles humidltes, avec une pluvio~
métrie interanmuelle trés falble, de 1l'ordre du mllllmétre. Pendant toute
l'annee, la duree dt'insoclation est pratiquement constante, de l'ordre de

9 3 10 heures par jour,

"33 Homogéhéiéa%ion desg pluies annuelles d'AGADEZ,

Nous avons vu que la situation de la station d'AGADEZ avait

évolué de 1921 & 1977 Pour vérifier 1'homogénéité de la série des hauteurs

ceefone
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de pluie annuelles & cette station, nous avons utilisé la méthode des
pluies cumulées, en utilisant les données des stations pour lesquelles

nous avons une longue période d'observation commune,.

Le réseau pluviométrique de 1'ATR n'est pas assez dense, ni assez
ancien ou durable pour comparer valablement les pluies cumulées d'AGADEZ
avec celles d'une station assez proche pour &ire soumise au m8me régime

pluviométrique,

Dans ces conditions, nous admettroms que les pluies cumulées
. A'IFEROUANE et de BILMA peuvent &tre comparées & celles d'AGADEZ, Nous

avons en effet :

= 34 armées commmes entre IFERCUANE et AGADEZ (1940 et 1941, 1943
4 1970 et 1974 & 1977),

- 52 années commmes entre BILMA et ACADEZ (1923 3 1925, 1927, 1929

& 1941, 1943 & 1977, '

Les courbes obtenues sont représentées sur la figure 5.

Nous remarquons que, pour le couple AGADEZ-IFEROUANE
o deux discontinuités apparaissent trés nettement en 1954
et 1961, . , r
« les pentes des segments 1940-1954 et 196 1-1977 gont sensible-
| ment égales, |
« la pente du segment 1954-1961 est inférieure de moitié & celle

des deux segments précédents,

‘Avec le couple AGADEZ-IFEROUANE, nous retrouvons ¢

o les mEmes cassures, en 1954 et 1961,

» la méme proporiion entre la pente du segment 1954~-1961 et
celle des segments 1%3-1954 et 1961-1977.

Par contre, la courbe de pluies cumulées entre IFEROUANE et BILMA
est une droite, pour la période 1949-1977.

T1 semble donc que les pluviométries relevées entre 1954 et 1961
4 la gtation d'AGADEZ sont deux fois plus importantes que oelles qui y sont

effectivement tombées au cours de cette période,

Nous n'avons pu trouver de raisons & cette hétérogénéitsé,

-oo/.v(o
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Mals, dans son rapport (1), R, LEFEVRE note que les hauteurs
relevées en 1959 & la statlon pluv1ométr1que de 1'ORSTOM étalent bien infé-
rleures a celles de la statlon meteorologlque alors que ces deux stations étaient

dlstantes de moins de 500 Da

En particulier pour 1'aversé_du,23 juillet 1959, les hauteurs
étaient respectivement de 11,7 et de 33,2,

Par contre, les courbes'dé double masse entre les postes d'AGADEZ
d*une part, TANOUT et INGALL dfautre part, sont relativement satisfaisantes ¢
aucune discontinuité ntapparaft, en particulier vers 1954-1961, Ces postes
sont situés.respectivement & 240 km vers le Sud et a 110 km’versjie Sud-
Ouest A'AGADEZ,

-

Bt les pluviométries interarmuelles 3 ces deux postes :

- 284,1 mm & TANOUT en 34 ans (1939 & 1964, 1969, 1971 & 1977\

- 174 5 mm & INGALL en 17 ans (1954, 1956 1961, 1964 a 1971, 1973,

| 1977, _ |
gont plus-proches de éelleS'd'AGADEZ; et moins soumises 3 de fortes variations
interannuelles, '

Daﬁs ces conditions, on peut*tout’de méme prendre en compte: les
hauteurs réleﬁéeS'é*AGADEZ;entrew1954“et 1961, & 1l'exception.de la hauteur
relevée en 1959, qui sera remplacée par celle qu'a obtenue 1'ORSTOM a:la
station voisine (164,2 mm pour la période commune d'observation, du 23

juillet & la fin de la saison des pluies, ou 172,3 mm pour l'anhée compldte),

3,4 Pluviométrie amuelle,

La loi de GAUSS correspondant & ces hauteurs admé% liéquation

suivante pour la droite A'HETRY :

"Bt leur ajustement stetistique & ime loi de GALTON donne la relation

guivante ¢ _ _ 1 Los EF 206 rar la méthode des momernts,
0,159 = 355 : : '

Les hauteurs annuelles, pour certaines fréquences au dépassement

sont les suivantes :

cos/aes
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7 {0,01] 0,02 0,05 0,10{0,56 | 0,90 0,95 0,99 |

0,98

307 | 286 | 255 | 229 149 I_ 83 ' 67 l 49 ' 33

P.
| _(mn)

De fait, en 56 ans d'observations :

.. .. .=~ la hauteur de 286 mm n'a ét&é dépassée que 2 fois, en 1958
et 1953, | |
—_éucune hauteur n'est inférieure & 49 mm, sinon celle de 1970
(39,7 mm),
- la hauteur de 149,7 mm obtenue en 1965 a une fréquence expéri-
mentale de 0,500,

'Nbus pouvons remarquer, d'autre part, que la pluviométrie
moyenne calculée sur les dix derniéres années, entre 1968 et 1977, n'est
que de 97,3 mm alors qu'elle est de 153,5 mm entre 1922 et 1977.

En effet, au coﬁrs de la derniére décennie, seule la hauteur
obtenue en 1968 (165,1 mm) est supérieure 3 150 mm, Ft, depuis 1963, les
hauteurs moyennes inte:annﬁelles décroigsent réguliérement de 170,9 mm a
153,5 mm. ”

De.plus la valeur de fréquence décennale séche (83 mm) n'a pas
été dépamsée 4 fois en 17 ans :
- en 1970 (39,7 mm hauteur de fréquence centenaire),
~ en 1977 (70,7 mm),
- en 1972 (73,9 m),
- en 1969 (81,6 mm),

Ctegt dire que les hauteurs obtenues a AGADEZ depuis une dizaine
dtammées sont exceptiommellement faibles, Aucune décennie n'a connu de

moyernne aussi faible depuis 1921,

345 Pluviométrie jourmalidre,

Les pluies journaliéres relevées a la station météorologique
dA*AGADEZ entre 1922 et 1941, en 1943 et entre 1945 et 1975 ont &6 ajustées
a4 une loi de PEARSON III,

Noug n*avons pas modifié les hauteurs journaliéres relevées entre

oo;/occ
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Nous obtenons les résultats suivants pour des fréquences au

dépagsement F :

F.

0,50 i

10,20

Shas

0,10

0,02

0,01

P (m)

27,

jea ve ae

43

T

50

sa 40 o0 08 snee

51

be 08 00 o0 ome

67

~J
I

~ Les valeurs sulvantes sont obtenues

- le 31/7/1940 (62,0 mm),
© = 1e 19/8/1%61 (57,7 mm),
- = le 30/7/1967 (49,8 mm),

Aucune hauteur exceptionnelle LR T
-..'la hauteur .la plus importante a été observée le 20/8/1971 % 33,7 mm

geulement, « -

.’

A - . La haunteur jourmaliére maximale a &té
65 ,6 mme

relevée le 11/8/1954 3 -

relevée depuis 1968 :



CHAPITRE 4

EQUIPEMENT (figure 8)

441 Hydrométrie
4.1.1 DABAGA

L'échelle de DABAGA, composée de 2 §léments de 1 métre gradués
de 500 & 700 ¢m, a été installée en 1976 sur le rive gauche du kori TELOUA,
Elle est adossée au bord amont du radier de la route AGADEZ-IFEROUANE, .

Le profil en travers au droit de ce radier est représenté sur la
figure 9, ‘

Le nivellement de cette échelle, effectué le 12 mars 1980 & partir
de la borne I,G.Ne n® 10 par Y, PEPIN, donne une altitude de 640,022 m pour
la cote 500 cm de cette-échelle,

Un' litmigraphe OTT de type X 3 rotation hebdomadeire a été installé
en 1978 sur la rive droite du TELOUA, & 100 m environ en amont du radier.
Une nouvelle échelle est mise en place le long de la gaine de ce limnigraphe,
Flle est composée de deux éléments de 1 métre gradués de 500 & TOO cm, Ltalti-
tude de la cote 500 ém de cette échelle n°® 1 est de 640,276 ﬁ, obtenue & partir
de celle de la borme I.G,N, n° 10, La figure 10 représente le profil em travers

au droit de ce limmigraphe, La rotation de ce limnigraphe est devenue journa-
liére en 1979,

de1e?2 IGHEZRANE MALOINII

Y, PEPIN installe le 15 juillet 1979 un limnigraphe A, OTT de
type X, & rotation hebdomadaire, en rive droite du TELOUA, & 300 m en amont
du site ol M, ROCHE a implanté le limnigraphe d'IRTJRANE MALONE en 1964.

Une échelle de 4 éléments de 1 métre, graduée de 300 & 700 cm,
avait été installée le 10 juillet le long de la gaine du limnigraphe. La
figure 9 donne le profil en travers du TELOUA & cette station. La cote
300 cm de cette échelle est située & 1'altitude de 579,560 m, d'aprés celle
de la borne I,G.Ne. n® 6,

Un nouvel élément gradué de 200 & 300 cm, enfoncé dans le sable
jusqu'a la graduation 240 cm, est mis en place le 17 aoftt 1979, mais il
est emporté par la crue du 4 septembre,

ooo/ooo
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4e1e3 AZEL-VILLAGE (ou TCHIDEYNAOUENE)

Cotte station a é%é'implanféé‘paé l'ORSTOM;en'mai 1975 Elle ost
équipée & | ‘ :
-~ d'un limigraphe 4, OTT de type X; & rotation Jou:ma.llere,

-~ d'une échelle de 4 m graduée de O & 400 om, dont le zéro est 3
1'gltitude 525,886 m d'aprés celle de la borne I G¢N, n° 2,
.= d%un transporteur aérien de 100 m de portée,
- d'un treuil double NEYRPIC de force 100 kg, - e
~ d'un seuil artificiel constltue de gabions qui penmet de stablllser
le 1it du TELOUA et d'obtenir um contr8le anl gtable de la stat}on.

. De nombreux jaugeages ont éié effectués‘ajgette,station s la rela-
tion entre les hauteurs ot les débits est bien connues

La gestion de éette gtation est prises en charge.par 1'ORSTOM
dans . le cadre de isa oonventlon qui le lie avec le Mlnlstere des Mines et

de 1'Hydraulique du Niger pour 1l'étude hydrologique de la cuvette d'AGADEZ
dep'lliﬂ 1977. .

Le rapport (1) fournit les données obtenues 3 cette statlon en .
1975 et 1976.

Les rapports (2), (3) et (4) domnent les résultats hydrologiques
des campagnes effectuées en 1977, 1978 et 1979.

462 Pluviométrie,

JeMe DELFIEU implante les premiers appareils dés le ler juin @

- les pluviombtres : ASSOCTATION de 400 om’ :
« P 12 & DABAGA, prés de la station hydrométrigue,
o P 23 & TCHIGUERFANE, sur la piste de TABELOT, en limite du
bassin versant du TELOUA,
« P 22 3 BEDET, sur la piste d'AOUDERAS, en limite du bassin
versant du TELOUA,

—~ les pluviographes installés en totalisateurs :
» PE 1 & AZEL, au campement de 1'ORSTOM,
« PE 13 & TASGHA, au croisement des pistes A'AOUDERAS et de
TABRELOT,
o« PE 24 & INTEDEINI, au oroisement de l'anciemme piste de
TABELOT avec la nouvelle,
e P3 30 & AOUDERAS

O“O/0.0



Y, PEPIN installe le 11 juillet 1979 :

" les pluviomdtres ASSOCIATION de 400 cm2 :

o P 14 sur la piste d'ACUDERAS, entre TASGHA et BEDET,
"o P 31 & BOUTOUENE, sur le kori AGHAOUA, :
« P32 en amont de P 31,

- les pluv:.ographes 3 augets baeculeurs, a table d'enreglstrement
PRECIS-MECANIQUE de 400 cmz,' et avec une v1tesse d'aVancement du papier
-de. 20 mm/h

o PE 33 prés de P 32,

¢

Enfin, les gaines implantées le ter juin (PE 13, PE 24 et PE 30)
ont é€t& équipées, au cours de cette tournée du 11 juillet, d'enreglstreurs
a 'bable déroulante avec une vitesse de 20 mm/h

Lt'enregigtreur de.PE 1 est pourvu d'un tambour & rotat:.on jour-

na.l:.ere dés le 16 mai,

Celui de PE 34, & IGHEZRANE MALOLNEN, est aussi équipé d'un
tambour & rotation journaliére & partir du 15 juillet 1979.
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CHAPITRE 5

‘OBSERVATIONS et MESURES

5.1 _ Hygrométrieg

5¢1¢1 Hauteurs d'eau

Un lecteur releve les hauteurs dteau du kori TELOUA lors des

orues, a ehacune des statlons, tous les quarts d'heure.

.. B%- chague jour il d01t deplacer 1le dlsp031tlf 1nscripteur sur
la feuille d'enregistrement du limnigraphe, La feuille. est changée,a
chagque passage d'un hydrologue de 1'ORSTOM,

Nous avons ainsi toutes .les hauteurs d'eau, sans amb;guftés ni
- du début & la fin de la saison des pluies & DABAGA,

-~ du 10 Julllet (date d'lnstallation des eohelles) a la fin de
la saison des pluies & IGHEZRANE

5 ° 1 ° 2 Mesures de débit.
5 1.2.1 DABAGA

Dégé l'ORSTOM avalt effectué quelques Jaugeages a la statlom

de DABAGA lors des années précédentes en 1977 ot 1978

D'autres Jaugeages ont été reallses en 1979.

Leur liste compléte est donnée dans le tableau n° 4 ol les
hauteurs sont celles de 1l'échelle du radier, La courbe d'étalonnage
correspondante est représentée sur la figure n° 11,

On remarquera :

- gque ces 20 mesures sont faifes a 1'étiage, pour des hauteurs
inférieures & 6,10 m, alors que 5,40 m est la cote de fin d'écoulement
et 7,10 m la cote maximale relevée en 1978, mais la cote maximale en 1979
n'est que de 6,35 m,

- que nous obtenons pour 3 années une courbe unique,
5¢1e2e2 IGHEZRANE

12 jaugeages ont &€té réalisés & cette nouvelle station en 1979,

leur liste est donnée sur le tableau n° 4 et la courbe d'étalonnage est celle

que fournit la figure n° 12,

o.o/ooc
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Les remargues gue nous avons formulées pour la station de DABAGA
gont aussi valables car la cote maximale jaugée est de 3,22 m pour une cote
de fin d'écoulement de 2, 75 m et une cote maximale de 3,65 m le 5 septembre
(mais nous n'avons pas la crue du 2 juillet 2 cette station), mais nous

n'avons ici qu'une seule année de mesures, . : T

" Hel2 Pluv1ometr1e

Les lecteurs des 3 statlons hydrometr1ques relevalent chague jour
leurs appareils pluv1ométr1ques. Les résultats obtenus sont reportés gur le
tableau n® 5, Les autres apparells Staient relevés tous led 15 aours par

un hydrologue de 1'ORSTOM lors des tournees ‘effectuées’ sur le haui du
bassin, N

- Les hauteurs obtenues au cours de ces tourndes ont 6té reportées

sur le tableau n° 6, Et les 1sohyetes des pérlodes les plus pluvieuses sont
représen'tees sur les figures : ' '

no 13 pour la pér1ode du ter juin au 11 Julllet
n°® 14 pour celle du 11 au 27 Julllet
n°® 15 pour celle du 11 aoftt au 5 septembre

ne 16 pour celle du 11 au 28 septembre,

Enfin, la figure n® 17 fournit le réseau des isohyetes annuelles
sur le haut du bass1n versant du TELOUA au cours de l'année 1979

Les pluies moyennes du tableau n° 6 sont obtenues par la méthode
de THIESSEN, avec les coeffiolents du tableau n°® 7, en amont des 3 stations
hydrometrlques. ' '
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. CHAPITRE 6 -

ANALYSE DIS DONNEES

61 Pluviométrie

6ele1 Pluviométries partielles

Des 8 périodes de 1'ammée pour lesquelles nous svong e hauteur
& la plupart des appareils, celle du fer juin au 11 jﬁillet'et celle du
11 a0t au 5 septembre ont &té les plus arrosées (36 et 50 mm de pluie

. moyenne sur le haut bassin, soit 34 et 50 % de la plﬁie moyerme annuelle),

Les relevés pluviométriques journaliers effectués aux trois
stations hydrométriques, ot les enregistrements pluviographiques ne nous
permettent de mieux préciser les dates des principales averses, en parti-
culier lors de la premiére période, pendant laquelle les pluv1ographes
étaient utilisés en totalisateur,

Mais il est trés_proﬁable que la pluie qui a dorné lieu & la crue
du 2 juillet est pour beaucoup dans le total obtenu & P 14 (53,7 mm), sur
le bassin du kori BEDET, ou & P 23 (49,0 mm), sur le kori OUAJOUD,

On peut aussi noter que la pluie du 4 septembre semble &tre bien
répartie sur l'ensemble du basein :

- 14,8 mm P 24
9,2mm & P 12
-‘ 6,0mm 8 PE 1 o
mais cela BGMble 8tre l'exceptlon. En effet, la superficie du haut bassin
est trop importante (1360 km ) pour obtenir une bonne homogénelté des
averses, h

Enfln, les ﬁgures 18, 19 ot 20 représentent les hyé‘bogra.mmes

| des pluies enregistrees aux pluv1ographes du haut bassln pendant cette salson

des plules.

Las 1nten91tés obtenues ne semblent pas encore exceptionnelles.

Les plus élevées sont ?
~ celles de PE 24 les 4 et 26 septembre (40 mm/h en 5 ot 10 m),
- celle de PF 34 le 29/8 (54 mm/h en 10 mn\

Y
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_ Les averses les plus importantes, et qui ont donné lieu aux
principales crues du kori TELOUA aux trois stations ne paraissent pas
8tre tombées aux emplacements de ri_qs pluviographes, ou, tout au moins,

de ceux qui fonctionnaient & ces moments-~1la,

6¢1e4 Pluviométries armuelles

Nous remarquons que, comme les ‘préc.?édé'nt'es--fa.nriée"é-, le ma¥imum
w7 -pluviométrique est obbtenu sur le bassir versant du kori BEDEi, en bordure
. Nord-Ouest du TELOUA, & P 14.(154,4 mm)e -

Le bassin versant du kori OUAJOUD est le mbiﬁéY favorisé : wm
tinimm de 53,2 mm & INTEDEINI (PE 24) mais ce fut le cas sussi des ‘amées
.précédentes, - -

" Les pluvi'o'mé‘bries'mbjenhe‘s’ antmelles’” ont"ét'é"'c'a"lcﬁléééf, sur les
"3 paseins vérsants que oontr8lent nos 3 stations, avec 1a méthode de
“THTESSEN, Les résultats obtenus sont tres proches ' s

~ 110,1 mm en amont de DABAGA
= 104,4 am en emont d'IGHEZRANE, -~
—1014mmena.mont d'AZEL '

Les pluies moyannes a.nnuelles sur 1e bassm versa.rrt du TELOUA avaient
6t& d63j3 déterminéeés par 1'ORSTOM avant 1979, Eri'voici les résultats :

konée | 1959 11960 | 1964 | 1976 | 1977 | 1978.f 1979
o 176 | 110| 100| 80| 60| 113] 100

mova | 170 . : |

aciDEz | 164 | MT| M12f 107§ 71} 100} 108

On peut remarquer que la plu:.e moyenne annuelle Pm sur le 'ba.esln
du TELOUA ne qu.t pas par'tlcul:.erement les mémes vamatlons que la plmn.o—
métme ponctuelle relevée 3 la station metéorologlCIue d'AGA'DEZ _en parti-
culier en 1960 et 1977. Par contre, les moyennes interamuelles sur ces

<~ 7 années d'observations, qui- sont respectivement de- 119 mm et de 116 mm,

sont trés proches.

Fn compararrl: ce‘b‘te derm.ere valeur aux 153 m de la pluviométrie
interarmuelle 3 AGADEZ, on o'bt:.ent e appreciatmn de la faiblesse des pluies
des a._n;:qées étudides,

.C./!OO



Si 1'on admet que la répartition statistique des pluies mbyennes
sur le bagsin-versant du TELOUA est celle de la pluvioméirie ponctuelle
d'AGADEZ, on en conclut que la fréquence au dépassement de la pluviométrie
de 1979 serait de l'ordfevde 0,85 (soit ﬁne période de retour de 7 ans

environ ) .

6,2 Hydrométrie

6.2.11Haﬁteurs d'eau

Les hauteurs maiimales obtenues en 1979 sont loin dtatteindre

celles de l'année pré&)éden‘te° Il est vrai que la crue du 27 au 28 juillet

- 1978,& été exceptionnelle, puisque son meximum 3 AZEL n'avait pas été atteint

depuls 1974,

‘Mais, si 1'on se référe encore & la station d'AZEL, la hauteur

maximale de 1979 est inférieure, non seulement i celle de 1978; mais aussi

& celles de 1975 et 1977.

D'autre part, la cote maximale & DABAGA est obtenue le 2 juillet, date
a4 laquelle la station A'IGHEZRANE n'était pas encore installée,

6e2.2 Bcoulements

I1 a fallu extrapoler les courbes d'étalonnage obtenues, Elles 1l'ont
été grfce 4 la formule de MANNING—STRICKLER avec un coefficient constant, Les
transformations ainsi obtenues nous permettent dtobtenir les wolumes de
chaque crue, & chacune des 3 stations, dans les tableaux 8, 9 et 10, avec

les périodes d'écoﬁlément, leurs durées, et leur débit maximal estimé,

A un m8me numéro, correspond aux trois stations la m@me crue du

TELOUA. Les deux crues les plus caractéristiques sont qelles du 2 juillet

et du 4 septembre ; elles sont.représentées sur les figures 21 et 22 ¢

ony a,figuré les hydrogrammes du'TELOUA sur le haut bassiﬁ et dans la

cuvette, Les cafactéristiques.annuelles de ces 3 stations sont reportées.

‘dans le tableau 11, en tenant compte du fait que la station d'ICHEZRANE n'a

été observée qu'a partir du 10 juillet,”

6«23 Ecoulements ammuels en 1979

Pour le période commune d'dbéervation, on obtient 3
- 8,12 millions de m 3 DABAGA (81)

.../.C.



- 8,14 millions de m3 3 ICHEZRANE (S2)
- 5,01 mi11ions de. m3 a AZEL (83)

Et pour l'annee :

: =749 m11110ns de 3
3

- 10,4 m11110ns de m

la prem= ere statlon

a4 la troisiéme B‘ba‘tlon.

Nous remarquons que le rapport du volume obtenu a AZE‘L avec
celui de DABAGA est de 0,6 pour les deux périodese --- - -« '

Par contre, pour la période du 10 juillet au 31.octobre, les
 volumes 'éco’uiés 4 AZFL, DABACA et ICHEZRANE sont égaux.

Ly

On peut en conclure que, vmlsembla.blement T
" - les pertes en eaux du kori THLOUA entre DABAGA ot IGHEZBANE
sont oompeneées par les apports des koris adjacents, '
) - les pertes en eaux entre ICHEZRANE et AZEL .gont per contre
. Beauooup plus importantes.
Les superﬁéies partielles du 'bassiri-%remaht" dw TELOUA eéntre
 les 3 stations sont

_ de 236 kn® entre DABACA et ICHEZRANE,
~ de 100 kn® entre IGHEZRANE ot AZEL.

Les hauteurs de pluie annuelles aux trois stat:.ons sont de H
- 86,0 mm 3 DABAGA (P12)
- 68,3 mn & ICHEZRANE (PE 34)
- 69,7 mm 3 AZEL (PE 1)
~ La plﬁviométrie moyeﬁnq »serai‘t dohc de s -
- 77 m entre S1 ot 52, |
- 69 mm entre S2 et S3,

On a.d.mettra, pour ces koris ad,)acents, un coefflclent d'ecoulement
annuel moyen de 20 % intermédiaire entre :

N - ceux qui ont été o'btenus par. R, LEF‘EVRE en 1959 et 1960 sur
les koris d'l'N '1”IZI()U'E!NF1 affluents de r:Lve gauche du kori 'I'ELOUA a une
centaine de métres en aval de S 2 ¢ 16 & 35 %,

- oeux qui ont été trouvés en 1978 et 1979 sur les kons AZAMELLA
ot AGASSAGHAS, avec des superficies de 5,7 et 61 1qn2, et une. pluyiométrie
comparable (90 mm) : 10 % environ, Dens ces conditions, }l_es apports seraient
de s

.6./.0.



- 4 millions de m3 environ entre S1 et 852,

~ 1 million de m3 au maximum entre S2 et S3,

Donc, prés de 4 millions de m3 se seraient infiltrés entre 51 et
52, et 7T millions de m3 entre S2 et 83, Les pertes entre S2 et 53 perazient
donec deux fois plus importantes qu'entre S1 et S2,

64244 Coefficients d'écoulement

Nous avons porté dans les tableaux §, D et)O les pluviométries
moyennes du haut bassin, pour les périodeg comprises entre les tournées
des pluviométres, Nous en déduisons les coefficients d'écoulement corres-
pondants .

En amont de 51 et S3, pour lesquelles nous avons obtenu tous les
écoulements de 1l'ammée, le coefficient le plus élevé est celui de la premiére
période entre le 24 juin et le 8 juillet (26 et 11 %),

Bt quelle que soit la période, les coefficients en amont de S1
gont les plus élevés, Par contre, pour ls période du 17 aoft au 7 septembre,
ile sont égaux en amont de S1 et de S2 (12 %),

6425 Volumes annuels

Les volumes annuels obtenus aux stations de TELOUA au cours des

amées d'observation sont dommés dans le tableau 12,

On remarque que :

~ les volumes cobtenus 3 IGHEZRANE sont quelquefois supérieurs
4 ceux de DABAGA (de 4 millions de o en 1964),

- ceux A'AZFL peuvent &tre supérieurs 3 ceux de DABAGA (de 3 mil-
liona de m3 en 1978) ; mais, cette amée-13, la crue du 27 juillet provient
dtune pluie exceptionnelle tombée 3 DABAGA (63 mm) et en aval de DABAGA,

Or, cette crue participe pour 70 % & 1'écoulement anmuel & S3,
Les périodes d'observations sont trés hétérogénes et variées,

De fait, les modules du TELOUA aux 3 stations 51, S2 et 83 ne
gont obtenus qu'en 1964 et 1979.

I1 faut que 1l'on obtienne de nombreuses données supplémentaires
pour tenter d'obtenir des corrélations entre stations, et d'étendre les
données de S1 et 52 & la période la plus longue, celle d'AZEL,
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TABLEAU N° 1

N Gmt O G STD Gm et Bt SP G D gy = Gl Pmih Gy G Gt ) Cud Gup

D S PEE Nenn Sb G PGS P Gmp D P D = Gul D Gui} SuE AP Puil V=l S U Pld o GUP Gugp SAR N} eup SmE) Guud Smmp

Horphométrie
] 1 T 1
I DABAGA ! AZEL | N'DOUNA !
t t ! !
> : T x i
Superficie ( km“ ) 1 1024 | 1 360 ! 1635 {
Altitude maximale ( m ) : 1853 : 1853 : 1853 ;
Altitude minimale ( m ) ! 634 ! 526 1 460 1
Périmstre ( km-) HER 2% | 20 |
Coefficient de compacité -1 1441 1 1,78 1 1,86 1
Longueur du rectangle ! 64 ! 104 ! 121 !
équivalent ( km ) : : - : : _ :
largeur ( km ) : 6 13 13,6 1
Pente globale I. G. ( %) t 1 0,35 1 0,35 !
Indive de pemte I P ; 0,081 | 0,072, 0,070,
1 ! 1 !
1 ] ! 1
Hypsométrie
Mtitude - : 8/ %. .. :
: DABAGA : AZEL i N'DOUNA :
Superficie & 1853 m : 0 i 0 } 0 ;
1 400 ! 0 ! o I 0 !
1 200 S T 1oy :
960 ! 4 ! 3 1 2 !
o I R
840 t 36 ! 27 t- 22 1
800 : 64 ; 48 : 40 :
760 ! 80 ! 61 1 51 t
720 : 91 : 72 : 60 ;
680 1 97 ! 9 .1 66 1
640 oo ! g8 1 73 :
600 ! 1 2 18 !
| R
640 { 1 99 i 86 1
520 . : } 100 ; 88 :
500 : - {91 t
/- S S B
© 460 t { | 100 1
! ] ! {
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TABLEAU Ne 2

Données elimatologlques & AGADEZ

1961 -~ 1970
: Usawt rev.! soms boavein! wmar ! osom !.fUIL I U gpr.d oo, ! S !
D (1) max. P 3540 | 845 | 42,0 | 43,2 | 45,0 [ 45,0 | 44,2 | 42,0 [ 42,8 | 40,9 | 38,9 | 36,11 41,1 ]
1Ty ; 33,5 : 36,31 39,8 : 42,2 1 43,71 44,0 1 42,2 1 40,6 1 4144 1 39,9 1 36,31 33,6 1 39,51
P T L 28,8 1 31,7 | 35,2 | 39,1 1 40,8 | 41,6 | 39,1 | 37,1 | 8,5 | 37,31 32,6 1 29,91 36,0 |
i T moy. ‘: 20,3 { 22,8 : 26,9 : 30,6 : 33,2 : 33,8 3 31,6 1 29,7 1 30,8 129,61 24,31 21,51 27,9 !
: TN 1 11,9 1 13,7 1 17,2 ! 22,6 1 24,6 i 25,6 i 24,3 : 23,3 } 23,2 : 21,0 : 15,7 : 1313 ; 19,7 :
:‘ Ty | : Tyl ; 8,0 : 12,4 i 17,5 : 19,4_: 21,4 : 20,3 : 19,4 i 19,9 ; 16,8 : 11,0 ; 9,3 : 15,2 }
" (TN) min. (°C) | 541 | 149 x 8,2 | 9,0 " 17,5 | 18,1 ( 16,0 | 17,6 " 17,6 1 13,5 ' 7,40 | 540 x 11,4 "
1 ! 1 1 1 ! ! ! 1 1 1 ! ! ! t
1 ! 1 1 ! ! ! 1 ! 1 ! ! 1 ! !
1 EBa ( mm ) 1 354 1375 1481 153 155 [505 | 4041 344 1 4311 4951 409 t 3711 5261 |
. ! ! ! I jr0 | ! ! -1 ! ! ! ! ! !
U % (m) ) M9 34 458 [ a49 492 416 3140 212 321 412 372 352 4521
! ! ! 1 1 ! ! ! ! ! 1 ! N ! 1
! ! 1 ! 1 ! i 1 ! ! | ! 1 1 -
! I ( heures ) 1 203 1280 1293 [ 266 1 307 1278 1t 3031 2611 2831 304! 2991 290 1 3477 1
! ! ! ! 1 ! ! ! 1 ! ! 1 { ! PR
! EX " 45 " 41 ! 40 " 42 " 44 ! 59 ! 73 " 89 " 69 " 52 " 43 " 47 | 54 f
I Hy 1 36 1 31 1 2 1 291 331 4 1t 61 791 601 381 31 31 431
b ! ! ! 1 | ! 1 ! ! ! ! 1 ! !
| Hmoy , 2 20 18 1 16 | 20y 28 | 40, 56 I 23, 23, 21 |
H ?IN {t 12 § 10 { 9 1 10 ! 11°! 13 ¢ 211 301 191 141 131 13 15 1
v By b ) ! ! 1 i 1 ! 1 1 = 1 1 ! 1 !
! ! ! ! ! { ! ! ! ! ! ! ! 1 !
! 1 { ! 1 ! ] ! ! ! ! 1 ! ! !
! t { 1 ! - ! ! -] ! 1 | ! ! ! 1



TABLEAU N° 3
Pluviométrie mensuelle et annuelle
relevée a la station météorologique d'AGADEZ

:JAN}FEV:MAR:AVR { MAT fouIN| JUIL:AOUT,: SEPT! oCT |NOV 'DECANNEE
- = 1= - 1= 1 - | - 150,3 1 6,0 § 0,0 10,010,0!

. 10,010,010,010,6 1 0,61 0,4155,0 1I03,6110,0 ! 0,0 10,0!0,0! I70,2
10,010,010,010,0 { 2,01 0,0423,2 1II0,4119,0 §{ 0,6 10,010,01 I55,2 ~ - -
11,410,010,010,0 1t 0,08 4,3152,9 | 44,4116,8 1 0,0 10,010,0! I19,8 .
f10,010,010,010,0 1 7,21 3,5131,8 1 64,81 0,0 1| 0,0 l0,01!0,0! 107,3. ..

-'10,010,010,010,0 1 4,11 6,6126,4:1 5,21 0,0 ! 0,0 l0,010,0! 88,3

. lo,010,010,012,2 1 3,21 0,0136,0. 11I00,4! 3,0 1 0,0 10,010,01 I44,9,
10,010,010,0}0,0 1 0,01.5,01 2,0 | 82,0117,0 § 0,0 10,010,01 I06,0, .

. 10,0!0,010,0%0,0 ! 1,2118,0!15,2 1I13,91 0,0 ! 0,0 10,010,0! 148,3. -
j0,0i0;0]0,0%0:0 | 3,5119,5]92,6 | 35,4} 3,0 | 0,0 [0;0,0,0] I54,0%
j0,0,0,0,0,0,2,2 | 0,0, 5,2,77,2 | 93,2,25,0 ; 0,0 ,0,0,0,0, 203,0' . -~
(0,0,0,0,0,00,0 , 3,7, 0,8,24,0 ,168,0,23;0 , 0,0 ,0,0,0,0, 219,8"
19.0,0,0,0,0,0,0 ,34,0,10,0,11,0 , 69,7,32,5 ; 0,0 ,0,0,0,0, 1I57,2"
19.0,0,0,0,0,0,0 | 4,0,12,5,32,5 | 93,1,15,2 | 0,0 ,0,0,0,0, 1I57,3
10.00,0,0,0,0,0 | 0,0,13,5,48,2 | 80,0,38,3 | 0,0 ,0,0,0,0, 180,0 ..

~49,0,0,0,0,0,0,0 , 0,0,20,8,82,9 ,124,5, 1,4 ; 0,0 |0,0,0,0, 229,6 ~7--
40.,0,0;0,0,0,0,0 | 0,5;0,0 ;30,0 ; 86,0,15,5 ;, 0,0 ,0,0,9,0; 132,0 :
10.0,0,0,0,0,0,0 ;, 0,048,0 ,35,0 , 86,0,I0,0 , 0,0 ,0,0,0,0, 139,0"
10,0,0,0,0,0,0,0 ; 0,0,8,0 ;23,0 , 87,0,21,0 ; 0,0 |0,0,0,0, 139,0

10,010,0!0,0!0,0 !14,01 4,01120,01 46,01 0,0 | 0,0 10,010,0! 184,0
lo,olo,0l0,010,0 } 0,5. 9,0! 35,01 87,0! 8,0 1| 0,0 10,010,0! 1I39,0

-10,010,010,01- I 1 -« 1 - ! - - 11,0 10,010,01 =
lo,olo0,0l0,0!0,0 ! 7,1! 0,0! 60,8} 90,8151,6 | 0,0 !0,0!0,0! 210,3

-10,010,010,010,0 ! 0,0! 3,0! 46,01 46,01I2,0 ! 0,0 l0,010;01 107,0
lo,olo,0!0,0125,91 0,0t 7,0! 50,01162,0. 0,0 } 0,0 !0,010,01 244,9

- lo,040,010,0!0,0 ! 0,4} 1,7} 53,08 77,41 6,5 1 0,6 10,010,01 I39,6
lo,0l0,0!0,010,0 ! 0,0! 8,9! 85,0!163,3113,2 | 0,0 !0,010,01 270,4
lo,olo,0l0,0!5,2 ! o,5! 2,3t 10,6! 31,2! 5,0 0,0 10,010,0! 54,8
lo,o0l0,0!0,0!0,0 ! 0,0! 2,2! 44,4! 71,6! 0,0 ! 0,0 10,010.0:'118.2»w
13,5]0,010,010,0 } 0,01 6,1} 53,4]119,6}79,2 | 0,0 ;0,0;0,0, 26I,8
10,040,040,0,0,0 y 0,4y 0,2y I9,1; 53,5;30,4 ; 4,6 0,0,0.,0, 108,2
10,010,010,010,0 171,9!34,7! 63,411I4:21 3,2 1 0,0 101010'01 287,6
10,041,5,0,2,0,3 ;20,0; 0,0; 43,8,162,9; 0,0 1,7 ;0,0,0,0, 230,2
0,0;0,0,0,0,0,0 ; 4,5,83,9, 51,7, 45,5 7,1, 1,0 ,0,0,0,0, I93,7
io.o 0,0 o,ofo,o ! o,o! o,ol 37,4 85,0!39,8 i 0,0 o,o!o,o! I62,2
10,010,0t0,010,0 ! 4,7t 7,6! 38,01 57,31 8,2 ! 0,2 10,110,0! II6,1
11,110,010,010,0 10,0 ! 6,90111,11163,7! 4,51 0,0 10,010,0! 288,2
1o0,010,010,011,3 12,0} ~,8145,0 1142,714:..C : 0,0 :o,o:o,o: 238,4
! ! ! ! s ! ! ! !




TABLEAU N° 3 (suite et fin
 pluviométrie mensuelle et annuelle

e e relevée & la station météorologique A'AGADEZ o I
“TJRRV .. AFT i T30 BT
1960 ¢ 0,0-.t0,0:1 0,0 0,01 0,04 O,71 70,21 54,4121,6 10,010,0 10,1 1I47,
,,,,, 196 | 0,0 ..10,0'1 0,0t 0,01 0,0f 0,91 6I,61I5I,91 2,0 10,010,0 10,0 1216,4
1962 1 0,0 10,0 ] O0,0f 0,01 9,61 6,71 48,91 38,6147,6 10,010,0 10,0 ISI,
1963 1 0,0.10,0°'f 0,01 0,01 0,0116,8}% 57,71 83,2112,7 14,210,0 10,0 {174,
1964 .1 0,0. 10,01 0,01 2,41 1,1 6,48 11,11107,7) 0,0 10,010,0 10,0 1128,
I%65'1 0,0 t0,0.1 0,0t O,0t 7,61I7,71 I4,91 94,2115,3 10,010,0 1C,0 1149,
1%6 1 0,0 $0,0:1 0,01 O,3121,81 6,8% 10,7y 35,7121,5 10,010,0.10,0 | 96,
1967 ¢t 0,0 10,0l 1,81 0,01.0,01 2,2% 57,81 67,4126,1 10,010,0 10,0 {I55,
1968 'Y 0,0 10,0:1 0,0150,21:0,5119,5¢ 60,81 26,11 8,0 10,010,0:10,0 I65,1
1969 1 0,0 t0,0:1 0,0t O0,0117,61 1,1+ 8,81 50,91:3,0 10,210,0:10,0 | BI.'
I97or: 0,0 . :o“o;: 0,0} o,0! s,o},o,o: 22,2 13,8113,7“10,0:0,0 :o,o : 39,
1971 ;- 0,0 ,0,0 , 6,5/ 0,0, 0,0, 0,0, 28,2, 56,7, 7,2.,0,00,0 0,0 , 92,8
I972 ,:0,0. 0,0, 0,0 okol_o,zr13.4-l_-18,7l 40,7110,9.10,0‘0,0 00 1 73,
1973 , 0,0 ,0,0 ,.0,0, 8,1rxo,ofIQ.at 39,4, 17.9, 0,1 ,°¢0,0o0",0f9 I 76,
1974 , 0,0 ,0,0 ,°0,0, 0,0, 5,8, 1,31 47,8 8I,3 o,zslo,olo,o 100 _,136:4
1975 , 0,0 ,0,0 , 0,0, 0,0,19,7, 3,81 72,1, 30,3, 5,2 &o.olo,o ‘o.o ‘ISO,
1977 y 0,0 ,0,0, 0,1, 0,0,3 6, 0.11'24,0‘ 34,2, 8,7 ,0,0,0,0 0,0 | 70,
| SR 1 ! 4 ! { o 1 ! ! | !
SR S R | ! R 1 ! ! ! 1 N !
1 } N ! S L ! | S ! ! 1
fo ] 1 1 1.4 1. | L 1 1 A 1.
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TABIZAU F° 4 _
1o Haut Bassin du TELOUA
Liste des jaugeagés

-  DABAGA - It - IGHEZRANE

1 T o e YN

Y. DdarE  r H(em) Y Q (a'/8)qr For ' DATE ¢ H (TemT) ' (m’f8)
aux 1 N, § S L 1 N S
e b s 1oy Ml amme b s b

1 PR 1 i o,1 R B U g
.2’ /0111 549 :2!01 o2y . 306 . ;4,05;
3¢ 03/08/17 510565} 15,92 11 3! I T = &
4] mL]SS4-556 7 2,50 gl 4g o 10/6 - 131923220 116
5 }: 15,/08/71 : s60 3 5,80 §§ 5.5 317 =3181 16

t: . t T B R | I 1 2, 1 gy
Sqoo T =Sy Ny 6 g M 86
T3} 6/08/11 }sas-ss0 ] a8 Mg Yo b ey
8 : e b sy § 6,08 §§ 8.: -;’20/8 ; 38 =32 1wy

H | P I S 1t t t £ L,
9y 11/08/78 | 610 =53y Byt gy 9y g 317 =318 ) 1344
10§ S L S A $ 36 1z
TR wo Vsegess Y a6 Mgt Tom Vapla ! g0
o1 _ ! At B 38 1 T B ! i B A
12 : 12/8 :1‘56‘7 - 565 g 3 ;;..12 } o ; ~.312. : 9.8. .
1?3 : " ; 565 564 ; 1{3!3 _ ;! 4 ‘r i | .
P A f .. 1
14, | " p 555 - 5?5 t '6,..2-1 Tt
oy 1 osss b e ]
16 : - 23/1/79. : " 549 : 1,67 :
A R 1 - ,apa f

D oante : N 1

18:: 17/8 0 . :__._.-555,_ g 4402 'y
. : . . . t ': . ’ - ‘I .
It It G
20: 24/9 ;. : : 550 :2,21§
1 AN D BRI

. - A . S - . . .. S . ..
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: . TABLEAU .K° 6.
Plvv1onetr1es sur le Haut BaSS1n du TEIDUM, en mm

: N R R R B N B 0 g Y '
1 ) 1 oy 1 1 1 1 ' Y ' 1 1 ' ! P moy en amont de ? '
y FERIODE | FEO'y, PE1 P12 PE13, P14 P22 P23 ; Pm24) P30 ! p 3] em 32l P33 tem ag ! , 7 ~—,
1 ! 1 i ] i 1 f { 1 1 i i ] 1 1 ! !
A AL T D B ! ! ! ! ! ! ! ' ' ! z '
t 1/6 an11/7t 26,11 25,8 1 35,9 1 39 ,9 :(47,5): 53,7 1 49,0 1 1,91 31,2 1(45 o)t(4o o)t(4o 0)1(3150)! 37,0 1 36,6 1 35,9 !
! ! S ! ! S R | ! ! ! B S S
1 ! PR S wf. S 1 ! t ! ! ! t t S ! !
/7 a021/T) 9,0 ¢ 9,6 | 26 | 1557226 112,21 1,5 | 0,3 0 24,1y 22,4 9,6 ; 14,8 v 35y 90Ty 8,3 , N9 ,
1 | R S 1 | t ot v t
127/7 au11/81 4246 1 1,41 4,31 1,01 2441 6,81 2,o 1 0,11 5,31 3,21 o,o ! 4,5 1. o,o t 2,2 1 2,3 1 1,8 !
1 e e L R R SETET S : ! 1 ! o ot S
H1/8 26,2 1 30,3 31,8 (50 0)} 81,0 1 49,7 K : )‘ 1,9 1 38,3 155,0)! 70,0 i( 0 o)l P53 ! s ! 48,0 !
1 au 5/91 | R ! 3 ,3 ! 3 [ ' 5 ! 4)’7 3 2 4 ’9 ! 3 32 , 55 ! 7 ' 7 33 5 ! 53) ! 497 ! 4 b A !
1 A S B ! t r ! | ! Cot R S
15/9 au11/9' 0,7t 0,01-0,01¢ 17,21 0,01 0,0 1( 6,1)!m-0,0,1 0,0 1 0 o):_ 0,0! 0,01 0,01 0,8 1 0,6 1 0,6 !
! rooor ot o | S A D N S T .

: : A _ _ 1 ! ! !
’11/9 au28/9t 0,0 1 0,01 1,4 ] 2,2 o,g.i 0,9 :(11,o)§ 9,0 1 13,5 1 19,4 | 0,0.1( 0,0)] 0,4 | 6,2 65 162 ]
t LA S R SR A T S A T AU A S . ! S
!28/9au31/12' 0,0t 2,41 00t 0,01 00t 7,01 0,01 0,0! 7,41 0,001 0,077 0,01°0,0F 0,4 ¥ 0,3 t 04471
1 2 B i ! ! z 1 ! ! 1 ! t 1 g 1 !
[ : L T ] 1 1 1 T 1 1 N !
1 1107,6 ¥ 69,7 t 86,0 !(06 5)8 (1)4,4)130 3 1106,9)! 53 2 11 19 8 {145, o) (119, 6)(129 3)(68 3)1 - 10,1 1-104,4 1 101,47t
1 I ! ! ! ! ! 1 !



St Bes . Gee W e G0 WEv AMe Bes GeS B Wed TS B0 B0 Bt A0 Pt Ber G0 W G=0 Gnt Wee Bme B0 SR -0 WRE Red S Be el e BRes W=t wed

AZEL

v Poee meslaes e mma Bee det mee e e Ao e Bt Bt et 00 Be bme Heb W M WS Ae B el e At ae Sd . Res Beb M igee Wae e ] .

b= .e
< { .
2 % ©
S A
I~ B = mm e o © < ~ — - o 0 o) e
o o e . '8
CHE: 0 -
o g1 8
<z w 8 v ! .
E g . H by
Bal =] . .
w [} () by fmme gnelonn Bt wet @et Bme 00 Bt e Mve St e e SPT Bet Brma St BT Wel Gpea Sed BR0 Bul SwD el SRR Geel Vel Bea Bt B T0 Mhes @me ) -
‘I ] I =
E4 nm m (04
Gy
4
5 3
rﬂm.c .ﬁ[.ﬂ o~ I (@] Wy @ M Q e} (@ Q
: -—
= = LA 2 = - & S
nw L d
e
.!.m'.-l-.'-llu!!!!!'-I‘.,.,'-!!!I-Lt’.f.'l'-'-'.!!-!tl-'.l}!ll'-l

o " ] ~y -

Q -
o o~

Pos%es

32 ~ 33
TOTAL

) G Gt Mt Gee et et YA Bt WL MG med See Wm0 Bed WEE Ut S0 Gud BN MNP NSE BRe e BmE WSS Brd S Gt WD MRt @RS W et Bes’ Bmd v Wnd



-~

Il E - - N O S O ) O S B S S BN B B B S O .

W= W=t G0 W=t Wet Wes wmt WG B9 Guo Bt @ud Bed et Wns Do Wt @m0 AR0 GRS St 0 Bad Bm¢ Wm0 S0 Gut Be¢ Bm By =0 @6 WNE @md @0 Wme Seq

\O [aV] (@) (aV] [aY] [Tg
N 4 e e T B N

s Wy B WeE Be6 et Wee @me B Bet s Mmd Met B @0 Wnp WEe Hek Wet Hee Gme Be0 WG Wm0 Nud =0 Bae Bmd Wm0 s B0 B0 B=0 amp Wm0 W= G-

9,7
2,2
6,2
0,4

Fmt Wms Gme Sme =t WP B=0 W=t B0 Gt Wed e @0 Gny Wee $ad @0 0=t Bt @=t Hme nl Gne 0 SRS B fe el Smd Bae HNS @=0 Bmi et Wm0 S0 See

P
<
<3 m A \0 A (@) (@) [V oo \0 eo] (@] <t -~ -
G [ - - L -~ - [ B - ~ [ 3 - L g ~ Y
<1} a=] wn. ™M - o} o N O O - - O o
4
~ i
Wee Gms e W R0 BT B Wt P Wt GRS el s el S Bme Bt W @0 Mt B0 Bml St Bt B0 Bt Ged Sea St Ted Bt S Bt B0 Bme Bm0 Ba

\a ~ :

%

o F R - T T - R
0~ =0 % N\ (@) O (@} — CN  \O % @] nw (@] @]
o o - -~ L) - >~ -~ ~ el [ ) - -~ - -
— v 2 \0 ™ (@ -~ (@] o (@] o -~ -~ @] o

~

b e sy els s @et w1 Wed Gme @ Wm0 et ST Bes e e Bme Gt Bme e W= el Gt ¢ 0 K-t e et wms See mme @m0 W= el Bme WO Rt

TABIRAU Mo §
Haut Bagsin du TELOUA

tcoulements du TELOUA
" en

k)
Xy

™ o o o o
M wQ <J o~ <3 [ve] <t < o t~  \0 —
~ - LR - - - -~ - - - L] - -~
[an )} - co oQ o~ N (8] r~ (@)Y ~ o~ [T A o
o B v — O 0 — -~ O
: -

Bt e Bt WG Bme Bme @m0 MRS BRU GmE Bt Bt B Gme BB Bt s Bt =0 Bme Gme W B=0 Gt SRS Bt Sme PO et Bmt e =t W ama b

emps
(h

125
65

63

48

63

3

32

Wt ey et St SRR s wme @m0 B Bmt B0 MES B0 Bed Bad G feeh Bm M0 B=d Rmt BND Mt ms B0 Sap e Wms St Gm0 @) $=0 Wm0 @ms B=0 W0 e

: [so]
® 0 ) M~ M~ N ¢ O © A O
o B o o < < e
o OO T iy - - o T Ny TN
m Y "y o~ N w o o [V ™ ~ Y
5 (8 8 8 8 § ~ 8 8 8 8 8 & &
[aV] ~ o O \O o o -
M. o %_J AN e N n..O 19V, ~ M
Whe Bep et AeD Ut fout et W=t =g BN B W=t Bud BN @=F Bl G0 Wt Bus Svd Ao Fm4 Moo am u @m0 @o0 Wb ©=0 Bt B=0 E=0 B=b Sl 1 Anl e
N [0)Y
] (a8} (ag] N
-« <O

Tt e s e dea e s Bae Bma Gmt Wee el Bmd Wt GmS Wt Wt e oF Gud BeF el Smd Wee @04 Bml @=d B0 Gwd Gne Bee Bwd @m0 Bed Bed W00 W



STy AmS B amy Eee

'TABLEAU N° ¢ -

Haut Bassin du TELOUA
Ecoulements du TELOUA & IGHEZRANE
en 1979

)
R

P01 jeme met oms el

. —~
(o8]

o B
O

O

-

<1 Ruwy sn mve we

Période

!l!t!’ntt!"!!t!t‘n!ll’-!'o'l'.'o!'.-
N . ve P e o e . [ . .

4
- o
o) 0 - Kad) -— [sY « by \O
2 a . w. e xS Ao &
}N/Lc) X K X 3l o, -2 2
@ B
Nme”
Y
B =
EEATY 92 &g § &% g
=

&
12
5

tl.‘m!t!'l’.!ll'u’!'o'-!l}!!'-'-!!!!!!

8,3
'y
6,5

0,5
0,7
1,2
1,1
0,3
0,0

(4]
. - .
C oAt

01
0,3

-

0,092
2,80
04417

0,669
0,921
1,446
1,40
0,372
£ 0,0038

Wb 0ep s ot GO Bed WO Bl =t Wmd QR S04 WG WNE EEE Bee Heb G4 W0 Sel G40 Mea @8 B B B Bee

Gt Bep St B0 Pré Bog WP Bag Bt G GUP VEC WS Bme =0 SR M= Bep Pod BB Bme M-l GRS ed B0 Wb

Wes GRS Wed KPS Gt GNP et Wt GeR Gt St Bt B Bet M W0 Sed Bet R0 Fod B0 Bee @0 B-8 B0 Boe Bee

. - o
S) [0} © € o
TS SR S ¢ e 3
RSP - AN - NSRE < AURY oo TRURRA AU Y- U (N
- 8 4 3 8 3 4 & 4
I Fr 2 8 F & 8 % 2
<o) " < N ¥e) o) A o o . _



AZEL

TABLEAU ©° 10
Haut Bassin du TELOUA

Ecoulement du TELOUA &

. 4 B0 W S G oo 'o!!"!’lro""ll'o"!'!!'!' m..o ’-F- _ -— l l l

Ke

(%)

: , . i .
@ et et Gea] B0 -0 B el B THre Bt QEE Gme Wed Sm0 Gme WA BhC ipea Wl W0 WS BRE Mer B0 Wer B8 Bme FR0 Bed B0 Gt Gea PR A=d aer e

Pm
( fm )
g
7,9
48,4

v Jeme wme ame aoloms o Wee B Wesiaer B0 B e wet W S B0 B Bt G0 Bns Wee WS B0 G0 et el Mee B9 Bue Bmy Get des B=8 el G0 g

4
~ 1 s 3 5w
> N O Mm & = ™M & O <« n O O -
Q m e -~ [ (B - - - - ~ LB -~ -~ ”~- L L
= L. 0. ™m0, 0 o0 .0 0 O v 0 0 O 0O .«
t!t!’.“.’ot!!.!'-!l.'n'n’-‘l Wt e S0 Gt @ed WG N Bl Gue S WeR Seh Ber NP WG Bee 8= ey @b fmp
— , N , _
_ =9) m.n. Q 9 m
e MmO oo N © © O © @ W O
h 2
0. XN & & RN R 2 2 R B E A
-~ <+ - -
S~ . -
Wt Eme B0 WPl Gt Wt Gm0 PP Mo G0 BrS Mmb Gmd Sme S0 WG St 80 B0 Wt B00 s G0 Sd B0 Bed W00 Gt Dol ag Gk Sea Bm0 B-0 o8 B=0 Gy

W~ (&) 0 Qo o Q <t ©
m : \0 b . -~ wny O (@] o co N O 'Y O N n\
2 Y Y o S s e T e A S S VI
ov3 6 6‘ N . «2; - PR 5- P .:J . 1 3 - M L 3
g . =
~— . - N
. =g 30 wes @=o) oo 1- -t o ,oﬂ.'o Wl =0 WmE Pt S0 WO et T et B0 G =P Bof Wt Gt S0 B0 W0 Wed B Bed Sea G=a Bt Sod Be0 one
~~ . . :
m A” £
2 o .
=] oN [«0] -~ N ~ ™ 0 \O \O < r~ " \O O N
S—| = = in " A & A N s = T A~

3 Bt @0 s B-tf Bed St Gue BuE Bt THeC G0 Bt Bt W0 B0 Wes S Pmd @ee st Wel BB et 4P WS Ged Wel BnB W0 Gmd Wee Gt Pud B2 @00 Aee Sep

R . ..9
[ \0 \O - r~ r~ 0 <O (20] (20 cO ~
..W I ™~ SN TN NN NN NN YN NN T (%))
7o Y Vo AN N S M. [Ca Y vo] N <t o~ Q ~
.m A T R R I U SV -
£ 1% 8 3% 4. 888838 8 8 3
o ~” N
S8 ~ ¢ o ¥ -8 IR~
Bad Wmg =g Gab) lwe .’u. L ) ’l..A" Wt WU T mee WeE B St Bt ey B0 B W0 $g Sing B0 g Bv-Eed -0 Bee Svd Bes Sup BT W0 Bt P ..
. . A
° - & M < o M~ O ON M s N O O O O
= ) L . - — - — - - N

TSR et At e mas mat @nd SN G0 B0 Sed Bt En0 B0 nd G0 S0 GNP B -k W0 Sup Ml Rt Pt Bt Bt Ae Bus Bt 09 gy TS0 gne Wi S



Lo Bme Bt Bel Bes el Bes B e wme - Wes B0 Wet Mmp Bt Gmt Nt Wt Be et Vet BAe B0 W=E Wes mme Bt Wet Pe B0 Bed Be8 =t Sh6 W= dwe " Wmp W=t W4 e

TABLEAU 1° 11
. Bilan du kori, TELOUA en 1979

)

P P

+. Bériode:: .

"} H'DOUNA

oumon

.y

t%Pffﬁ"

Iy

1 IGHEZRANE !

1 Caractéristiquel

'DABAGA .

-

B B )

tfors oee ms 0w e 0 e 80 e

X
(3]
R
-~

o~ o

Q

<~

? e e 4.
W=e Bt mmy Bt Wt Dot Bd WuE Bt Wy Wb

WA Gk Bt Wee UmE WeS Wms Bme Wt B0
PrEN H .o W e

© 5,37

1|
-

463

—

Wme =0 @mt @ug D=8 G0 S e W0 B=s G
<o
T~
L .
© oy /n&
-t..l,'lrll-'-.llo,..,l.l’vn'.ll-l
—~~
L]
_JJ/ 3m
=} ~~
0
.Il.\:: -.O.. d\lUlI.
- —
- ~r
. o
U= U B
Weh W= Gy Bot Bmd b P D=0 Bl b Wl

faa)
e gp
. -~

-~ «—

21,9

o
-~

Wt Gt hes Gmr Gped Wes Bea e Bmd WS B Beé Gme

0
0

>

10
50,3

e BB =0 Wt Bt Bed Gme ) BmF W=t Bee Wme
I, - P

53,0
5,01

S B0 Wes Gut HnE DR b Wer Bl e e
v

<
‘ e g -

<t :
- e C e -
o [e0)
7!

a~ -~
wor @ Ll Gme Bmt ws et ey

L = W et @me Geg Sl B0 W WG el 0 W= | Bt et Bt Wee
(aN}
fo Lt
»~ ”~
— A\ — -
Lo B 'l!!!’.'d‘l..!‘.*.!
n [ap)]
m .
o~
= 60 ~~
= o )
& e 82 8 s
WP Gt meh Bt Bud Sen Bes =0 =0 Sed Wb 0 W
= O
<
N «— ’
T
(=
[}
b~
/n”
o
~— O
'l!.l..’i' @ne Wes W=t B=0 W=t Bmi Gud B0 Wi Put

-
—

el e v 9=t s w=e

W= P-o Wms Wi

115

9=t md et v

[
- €0
. -

=

21,49

W=t Yod Dud Bh NeE Bed Td Qra e Gt B S0 W= W

W e BFD Wy Be6 Gmt Bme G- WRe e

163
10,4

B Wup PPl Wt Db b -9 Bt Bt o=
v

Beg ‘Wee St W= w=p B2 W= W0 B0 B

17,9

-

118 .

W Bt e s B Bee BS @me Wee SRS W3 BSE B e

N

-
8

0
QO
~

L
=~
=5

Lo B B )

o
e

W= Sre s =0 v Pep

Q max é m3/é )

1/6 e '31/10




\“ l
TABLEAU N° 12
Hant Bassin du TELOUA I
Débits moyens jourmaliers du TELOUA, en 1979 en m3/s
1 11 o 11 - !I
' .D A.B AG A jt ICHEZRANE A Z B L X
I SN ] 1 T 1 LT T i
JOURS y Juin Jull.! Aofit ; Sep-l:.! Oc‘t.” Jull.! Aofit | uep't.t, Juin ' Jua.l.! Aoﬁ't Sep‘t., I
- e g : , X e .
Ty : 0,00 ' 0,324, ’ ,844 f f 0,00 }, : 0,00 ; : 30,011 :
2 1 132,6 1 0,0761 10 ,083 h o1 11 131,3 ' 10,00 :I
S T A | ! 1 1 1 1 1 ! ! 1 !
3o 16612 70,00 y 0,00, 0,00 |, . ;0,0 4y 11548 4 10,00 4 -
4 12,76 1 15,311 1 ! 1 7,08!1 10,2401 10,14 1'
S ! ! 1 S ¥ ! 1 11 ! ! ! !
> f - 0 1263 1 100, gy P a3 1 0200 1492 0
6 1 1 0,00 !, 1 0,550! 1! ! ! ,061' t 0,0671 . ! 2,06 t
t ) L4 ;
TR L B R I EEL R ]
8§ 1 10;010! " 10,001 o1t ! ! 1 1 2,411 1 0,001
. 1 -’ )
R A P A
10 1 ! ! 1 ! 1! Pose ! ! 1 ! ! ! !
Cor 1 t 1 ! 11 - ! 11 ! 1 1 !
oy o 1 ! 1 ' 11 r 1 !I
12 1 ! ! 1 ! 11 ! ! 11 ! ! t 1
o ! s 1 ! 1§ 1 ! 1 i e ! t
By oy ' ! " P 'y 1 1 ' .
14 ! ! ! 1 ! 1 t ! 11 ! t t !
o it ! 1 ! 1! ! ! 1 t 1 1 !
5oy 0100, ! 1 1 1 1 g 0500 -y 1'
16 1 1 17,781 [ 1 0,00t 1! ! 0,064t 0,00 : 1
R 1 | PR 1 R ¥ 1, o, 1y e ! N
Ty ! ;6450 1 T 1 1023 T g 0400 4 ’90 !
18 1 1 i 2,251 ! 11 1 0,333! 1 ! 10 390: :l
! ! ! 1 ! 1 ! ! 11 ! ! ! .
9 o Ty ! T y 2044 (T ' 1 0400 4 '
20 1 t 14,721 1 1 114,5 1 1 ! 115,3 1 vl
! 1 ! ! ! 1 ! ! 11 ! I | !
21y o ¢ 1 120 ! 11 g 0900, 1 ! p 1,02, '
22 1 1 7,261 5,511 ! 1t 0,00t14,9 ! 0,001! 1 0,00 ¢ 3,121 'I
o ! ! 1 ! 11 ! ! f ! to ! -1
23 " o,oo! 4444 1-,25! 0,00 " (' 7,74! 1,31 ' 3,78!, 0,00 , 1,75 2,58 , .
24 1 24,2 1 0,250 04,2211 0,6761 11 0,00! 2,94 1 1 001' 2,23 1 3,77 1 4,53 5 ;'
: t et ! ! ! t !
25 f 23,6 : 0,278; 4175 | 0,172, i! P 1445 3 0,046” 8,20 4 0,35 4 3,70 |
26 1 2,311 0,232! 4,04 1 0,00 ! 1 ! 0,00 1 0,00l! 0,4171 0,00 ! 0,47 1 S
! t 1 ! ' ' ! ! " ! ' o ' I
21y 0,00, 0,026 1,68 , ; ' ' " 7y 0400 ; 04043, "
28 1 ! 1 0,00 ! ! 1 1 0,00 ! 1 ! 1 0,00 ! 1
! ! ! ! ! 1 ! ] 1 ! ! 1 !
2 1 p 161y ' 1 p 04033 I ! 1 09306 !
30 ! ! 0,896! 7,23 ! ! 1 t 0,967! 11 ' t 0,560! !
! 1 ! 11 1 ! 1 ! ! ! !
S y 02588, 2,92 : 1 ¢ 040974 ' ' ! 01655: zl
N N ] 1 11 1 1 !
be,u b : 2,02 ’, o,561§ o,o3o§! -y 1459 | 1424 4, 0,361 1 85l 1,15 ; 04519,
' 11 -- 3 !
i Module : 0,569 m3/s ” 1 Hodule 2 0,330 m /s 'I
! Du 10/7 am 31/12/1979 14 Du 10/7 au 31/12/7911  Du 10/7 au 31/12/1979 ;
! 11
i Q= 0,259 /s It q-0,28 /s 1 = 0,159 m/s ,I
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| TABLEAU No 13.
- Volumes "anmels du kori TELOUA
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Le TELOU.A 3

TABLEAU N° 14

a

DABAGA

Débits moyens journaliers; en m3/é

gours | guin.! ot ! sept.!} Ju11.' Aoitt ! Sept." Juin } Ju;i.'Abut P sept.! oot. !
§ Etninhs B i- 1L St li t 1 ! 1 %0

. VoA ant me I Il BB ! { LN PP |
LY g 0100 1 7465 - 1 p 01007 05324 | O’QO':_OF“441
2 1 184,1 1 11 i 0 100:. 1 132,6 1 ,076 ! | 0,088¢
UUUIN PR NN § SRR PUSIPO SRS § S 1 ! ! non !t
3o bajo- I 11910y - 16362 | 0,00 10300 1-0,00 '
4 1 146,44 1 i 11,931 3] ! 2, 76 I 15311 g
1 o 4aq] 1 ! ! 1 1o ozl ! ! t
5o o8y OBE 0283y 10,0y
6 1 ! 1 I 10,00 : ' Y 0,00 1 105501 T
1 ' 1 1 ! ! 1 ! 1 o,002! t
T 14010 TR 1 T P OT69p 0y 1092y !
8 € 0,994) 1 ! ! i 10 0101 © 10,00 { !
! ! ! I 1 1 ! 1o 1 !

2 4 L. 1wt 1. (O
10 1 I 1 1 1 0,00 { T 1 1o ! !
1 1 1 T tipr | 1 s U T 1

B | SEI i i3 _4112?7 1. 0’00 11 1 ST SO JO t
12 19,761 1 11 J 4,58 1 3,59 11 t A ! L
1 L g 1 ! 1 | 4 ?

By he2 P BB 30,583, i RPN RNRE LN IR
111 136,6 4 1! : 10,7031 0,32011 ! R T !
3 ! 1 g 1 ! 1 1 [ onpn ! ! !
Loy  H12y T { 0200 | 0,00 | IR e ! ! t
16 1. 12321 1! 1 . 1 | S 7,78m.;,, 4 !
1 1 ! 1 1 ! I t Uzan ! { t
7y S { ! 11 ! g 8950 R {
18 15442t 1 11 ! ! 1 ! 1225 1 ! !
Py oo ! 1 ¥ 1 ! 1 ! ! ! t !

19 23 ! TR ! " ! (1 ! ]
20 1 0,2401(. = )1 'S R SR SR T o430
1 cao! 1 i 1 ! 1 1 1 . R
2110692295 ¢ yp ! T 9190 1h20 oy {
22 1(1,24)138,1 1 1 1 ! I t 7,26 1 5,51 1 0,00 ¢ 1
! PUCT ' ! ! 1 1 ! ' 1 !

23 _1( . )180,1 1 ' | , [y 0400 | 4444 | 1,2§ 1 0676,
24 1(79,7)1 5,80 1 g ! ! 1144 2 10,2501 0,221 1 0 172:- St
5 10 665’ 1,21} I i 123,610 218 4,25 | 0,00 ! ;
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