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RESUME SUR LE MILIEU NATUREL ET LES SOLS DU BOUCLIER

GUYANAIS,

Le Bouclier Guyanais est une entité géographique et géologique
trés vaste,, constituée de roches précambriennes; il est allongé d'Est en Ouest et
est délimité par I'océan Atlantique au No-d, |I'Orénoque & I'Ouest et ' Amazone
a I'Est. Son grand axe a plus de 2.000 kms de long. Sur le méridien de I'embou-
chure de |'"Orehoque ; le petit axe mesure approximativement 1,200 kms de long,

Dans le sens Nord~Sud, quelques 850 kms séparent Cayenne de |'Amazone,

La facade Atlantique s'étend sur 1.590 kms approximativement,
, Ce Bouclier est situé entre les paralléles 0%t 8°de latitude Nord et les méridiens

50%t 67°30' de longitude Ouest.

Cet ensemble est drainé par trois systémes de cours d'eau qui sont :

~~ Fleuves coulant Sud~Nord pour la plupart et se jetant dans I’
Atlantique.
-~ Cours d'eau du bassin de |"Amazone allant du Nord vers le Sud,
- Tributaires de |'Orénoque.
Il s'agit d’une vieille pénéplaine et la dorsale qui sépare le ver-
’ sant de I'Atlantique de celui de |’Amazone est peu marquée. Des reliefs tabulaires

T occupent le centre~Ouest et constituent la partie culminante (Mont Roraima,2.800 m),



La dépression de |"Amazone sépare le Bouclier Guyanais du Bouclier Brésilien,

Politiquement on dénombre cing territoires :

- La Guyane Vénézuélienne , couvrant le bassin de I' Orénoque
et la partie supérieure du bassin du Cuyuni.

- La Guyana {(ex-Guyane Anglaise), occupant les bassins du Cu~
yuni, du Mazaruni, de I'"Essequibo, de la Demerara, de la Berbice
et de la Courentyne (rive gauche).

~ Le Surinam (ex-Guyane Hollandaise) comprenant les bassins de
la Courentyne (rive droite), de la Nickerie, de la Coppename,
de la Saramaca, du Surinam et du Maroni (rive gauche),

g - La Guyane Francaise : bassins du Maroni (rive droite), de la
Mana, de !'lracoubo, du Sinnamary, de la Comté, de |'Approu=
ague et de |'Oyapock (rive gauche),

~ La Guyane Brésilienne :4bcssins de |'Oyapock (rive droite), de
I'Araguari, de |'Amazone correspondant aux territoires fédéraux

d'Amapa, du rio Branco et d' Amazonas.

En bordure de I'Atlantique, le Bouclier Guyanais est couvert d'
une frange de terrains marins tertiaires et quaternaires témoignant de nombreuses
transgressions et régressions, L'épaisseur de ces dépots dépasse 2.000 métres dans
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la fosse de la Berbice-Courentyne. Vers |'Ouest ils disparaissent sous les Llanos peu

dérangés de |I' Orénoque. Ceux-ci proviennent en grande partie de |la destruction



.

de la cordillére des Andes et de son prolongement oriental dirigé Est-Ouest : la

chaine Cara’be.

Les plissements andins qui se sont succédés depuis le Paléozoique
se sont moulés sur 'extrémité du Bouclier Guyanals, les Llanos masquant le contact,
Av Sud et au Sud-Est le socle disparait sous les énormes épaisseurs de sédiments qui
ont comblé |a dépression de |"Amazone. Cette dernidre est une fosse de subsidence
de caractére intermittent qui a fonctionné depuis le début du primaire, avant peut=-

étre.

De Macapa au Rio Negro, le Bouclier est entouré de terrains pa-

léozoiques ou sont représentés le Silurien, le Dévonien et le Carbon ifére,

Morphologiquement le socle arrive jusqu'd la mer en Guyane Fran-
caise (lle de Cayenne), alors qu'd I'Est et & |' Ouest s'étendent de vastes plaines Co-
tiéres bordant le Bouclier. Ce dernier, en dééif de l'existence de plusieurs zones ac~
cidentées, se présente sous la forme d'une vaste pénéplaine "rabotée" s'élevant du

Nord au Sud et de I'Est vers |"Ouest.

Cinqg surfaces d'applanissement pour le moins ont été identifiées,
situées & : 1.600-1,800 matres (Territoire Federal de I'Amazone, Venezuela), 800~
1.000 métres (Venezuela, Guyana,Surinam,Guyane Francaise et Brésil) datée de
la fin du Crétacé ; 210-400 métres datée du milieu du tertiaire ; 170-260 métres

dela fin du tertiaire ; 80-100 métres (Venezuela) jusqu'd 170 métres (Guyane Fran-
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caise) du quaternaire..

De grandes régions naturelles se distinguent qui sont du Nord au
Sud et de I'Est vers |'Ouest : la zone cbtiére, la chaine septentrionale, le massif
central , et la pénéplaine du sud. Vers |'Ouest apparait I'"énorme couverture sédi-
mentaire gréso-quartzitique du Roraima constituant de grands massifs tabulaires,
hauts plateaux appelés " Tepuyes " au Venezuela et en Guyono. Ces formations

sont également antécambriennes.

La répartition géogrqphiqge des pluies sur le Bouclier montre |'ir-
régularifé des distributions et la présence de secteurs trés arrosés et d'autres net-
tement plus "secs" .Cette distribution est régie par les conditions topographiques
et par la Z.1.C (Zone Intertropicale de Convergen.ce) qui maintient son influence
sur la partie orientale du Bouclier de décembre & février en moyenne et de mai &
juin,. Ces époques sont décalées au fur et a mesure que I'on se déplace vers |'Ouest,

la Z.1.C remontant le Bouclier d'Est en Ouest d partir du mois de mai.

La trés grande partie des zones hautes du Bouclier est sous une
couverture forestiére trés dense qui fait partie de la grande hylea amazonienne.
Toutefois, des zones de végétation de savanes apparentes d'origine anthropo-cli-
mq:f.‘i;ques sont observées particuliérement sur les retombées occidentales du Bou-
clie:r ; ces savanes sont le résultat de I'influengg déterminante de |'action anthro-

pique et de I'alternance climatique sur les sols. Elles s'observent surtout 18 oU les



contrastes climatiques sont marqués, permettant un fort déficit hydrique durant la

ou les saisons séches,

Les sols existants sur le Bouclier Guyanais se répartissent suivant 6
classes de la classification Francaise des sols ; ce sont : les sols Ferrallitiques (Oxi-
sols) ; les sols a sesquioxydes de fer ou d'aluminium (Ultisols et Alfisols) ; les sols
hydromorphes minéraux (inceptisols) et organiques (Histosols) ; les sols minéraux
bruts (Entisols) ; les sols peu évolués (Inceptisols) et les sols podzoliques et les

Podzols (Spodosols).

D'une maniére générale ces sols sont relativement pauvres, parfois
trés pauvres, et possédent des qualités chimiques trés moyennes et le plus souvent
médiocres. Ce seront donc les qualités physiques des sols, qui liées aux conditions
particuliéres de la topographie, conditionneront le choix d'utilisation de ces der~
niers. Ces sols restent sous la dépendance de la roche-mére et de la nature géolo-
gique du matériau qui en dérive. C'est la le facteur principal de différenciation de
ces derniers vu la grande homogénéité des autres facteurs d’évolution pédologique

sur les différentes formations du Bouclier.

Dans la trés grande majorité des cas, la mise en valeur de ces sols
exige des mesures de conservation et de préparation de ces derniers contre les ris-
ques d'érosion dans les conditions agressives du milieu. Les projets de développement
ne doivent pas &tre conduits @ "I'aveuglette" dans cette région ol , dans leur grande
majorité, les sols et la végétation sont en désdquilibre avec les conditions climatiques

du milieu.
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1. LE MILIEU NATUREL.

1.1. SITUATION. (Voir figure n°1),

Le Bouclier Guyanais couvre une zone continentale au Nord de |

Amérique du sud limitée approximativement par les fleuves Orénoque sur sa bordu-

. re occidentale et Amazone au sud et d I’Est ; & |' Ouest par les Llanos et au Nord=-

Est par I'océan Atlantique. Il s'étend entre les paralléles 0%t 8°de latitude Nord
et les méridiens 50%t 6730' de longitude Ouest, depuis le Brésil 4 I'Est et au Sud
jusqu'au Venezuela a |'Ouest et englobe la Guyane Francaise, le Surinam et la

Guyana.

Au sud s'étend le Bouclier Brésilien séparé du Boulier Guyanais par
le bassin de 1'Amazone, expression géographique de la grande et profonde géofra;:--
ture qui se prolonge & plus de 700 kms de profondeur dans |'écorce terrestre (Berro-
cal et al ,1972) et qui se poursuit a la surface par la déflection de Huancabamba en
Equateur et vraisemblablement par la fracture de Romanches dans la cordil Iére moyien-
ne de |'océan Atlantique. L'anomalie sismique est considérée comme |'expression
possible d'une variation verticale de la structure interne de la terre, qui futa I'
origine de la cassure des Boucliers. Cette structure peut s'interpréter, soit comme
Qne paléostructure du Protérozoique qui fut postérieurement remplie par les sédi-

ments du Paléozoique, soit comme une structure formée durant le Mésozoique lors

de I'ouverture de I'Atlantique.



1.2, GEOLOGIE, PALEOTECTONIE ET STRATIGRAPHIE (Voir fig. 2).

Jusqu'd aujourd’hui, les synth&ses géologiques et paléostratigraphi-
ques les plus complé&tes réalisées sur le Bouclier Guyanais, furent présentées dans les
récents travaux de C. Martin-Bellizia, 1972 et B,Choubert, 1974, 3 partir desquels

nous prendrons d'amples informations pour ce chapitre.

Le Bouclier Guyanais est une entité géotectonique de forme ovale
divisée plus ou moins symétriquement en deux ovales mineurs par la dorsale arquén-
ne des montagnes de " Takutu-Bakuys " (Guyana), Mc Connell et al,1970, avec
une direction EO-NE/SO. Chaque ovale est d son tour fracturé par des disloca-
tions profondes ou géofractures qui paraissent s'adapter aux alignements de la cou-
che de |'Arquéen inférieur, Ces infrastructures furent réactivées durant quatre épi~
sodes tectoniques majeurs : Guriense (3.000-3.4000 m.a), Aroensis (2,750~2.650
m.a) réactivé durant la période des 2,500 a 2,350 m.a, Guayanensis ou Trans=Ama-
zonien (2.000~1.800 m.a) et Orinoquensis K'Mudku=-Nickerie (1.200~850 m.a),

La particularité struct'!rale de ces ovales esf'que chacun est délimité d'une maniére
discontinue par des ceintures arquéennes de haut métamorphisme trés similaires entre
elles quoique trés distantes. L'ovale septentrional englobe prafiqﬁemenf tout le ter-
ritoire Vénézuélien au Sud de |'Orénoque (Etat du Bolivar et Territoire Federal de
I"Amazone) et une grande partie de la Guyana, 1l est ceinturé au Nord-Est par le
pilier tectonique de I'Imataca (3.400 m.a), immense structure anticlinale incurvée

limitée au Nord et au Sud par les failles du syst&me Bolivar qui le font chevaucher
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au Nord et av Sud sur les unités de |'Arquéen supérieur et du Protérozoique. .. ces
systémes de failles se ramifient a |' Ovest dans le fleuve Caura, s’incurvent vers le
Sud-Ouest, en s'établissant parallélement au systéme de la fosse tectonique de la
province du Cuchivero (NO) ; vers le NE, le systdme se fond dans I'Atlantique.
Au Sud=Ouest, dans le Territoire Federal de |'’Amazone du Venezuela, les images
Radar délimitent une série de structures de formes courbes de direction SSE-NNO
et convexes vers |'Est, superposées a d'anciens alignements de directions variées.
Des évidences géophysiques permettent de posfu'er de |'existence de lignes structu-

rales profondes de |'écorce terrestre dans cette région du Bouclier,

Vers le Sud et le Sud-Est, la limite est définie par la ceinture de
Kanuku-Fallawatra (Bakuys Mountains), qui selon Mc Connell présente a son tour des
alignements en relation avec le manteau. Ces ceintures sont séparées par des grands
batholites alcalins non contemporains quoique consanguins des séries volcaniques
acides (Martin-Bellizia, 1969), dont les dges au Venezuela fluctuent entre 1,400

et 1.750 m.a ; au Brésil et au Surinam ils sont datés autour de 1,650 m.a.

L'ovale Sud est délimité par la ceinture Arquéenne de Kanuku-Fal-
lawatra de haut métamorphisme au Nord et au Nord=Ouest ; il se prolonge vers I’
Est, en Guyane Francaise, sous forme de petits noyaux séparés par des ddmes gra~-
nitiques. Plus au Sud, dans I'"Amapa Brésilienne, il existe une possible continuité
de ces structures dans le complexe de Falsino et de la Serra Do Navio, orienté SSE

et qui oblique en direction de I'Amazone. La continuation du petit noyau du Pard



dans la région Sud de cet ovale, délimite I'extréme Sud de cette ceinture bordée
a son tour par le grabben du bassin du cours moyen et inférieur de I'’Amazone, Les
structures des fosses tectoniques s'ondulent et bordent les corps allongés de |'Arqué-

en et représentent vraisemblablement les plus vieux noyaux de I'écorce terrestre.

Ainsi donc au Nord de I'Amazone , dans la région occupée par le
Bouclier Guyanais s'observent des noyaux dispersés ou des chaines de montagnes
formés par les roches les plus vieilles identifiées jusqu'a aujourd'hui dans |'écorce
terrestre , de plus de 3.400 m.a, (Imataca,Venezuela, Hurley et al ,1972), Des uni-
tés similaires ou corrélationables par leur association pétrologique, leur dge isotc =
pique et la succession des évenements tectothermaux sont bien représentées dans la
" serrania de |'Imataca " au Venezuela, K'Nuku-Fallawatra au Surinam, L'lle de

Cayenne en Guyane Francaise et Falsino au Brésil .

Les roches les plus vieilles constituent des complexes métamorphiques
de granulites acides, de gneiss, de granitoides quartzo-feldspathiques, de migmati=
tes et de granito-gneiss non migmatitiques. L'ensemble de ces roches représente 85%
de la séquence. Les roches restantes sont des gneiss mafiques ou des granulites basi+
qués feldspathiques ou pyroxéniques avec de rares quartz, Les quartzites ferrugineu-
ses, les quartzites, les gneiss foliés avec des intercalations de lits de quartz, d'héT
matites, de magnétites sont assez courantes. En plus de ces minéraux, les minéraux
suivants sont trés communs : Biotite, Orthopyroxéne, Hypersténe, Grenat, Sillima-

nite, Cordiérite selon les degrés de métamorphisme. Des granulites basiques (Dou-



gan, 1972 ; Singh,1966) furent également reconnues dans les gneiss biotitico-plagio -
clasiques de |'lmataca, K'Nuku=-Fallawatra et Falsino. Des couches silico~ferrugi-
neuses (quartzite ferrugineuse) représentées par des gneiss quartzo-magnétitico-hé -
matitiques, alternent de 10 cms G 6 métres d'épaisseur avec des gneiss felsiques quar-
tzitiques et des calcosilicates (Imataca, Guacuripia, Tajder,1945), Serra Do Na-
vio (Marotta et al,1963). L'ensemble du complexe Arquéen fut soumis & un métamor-
phisme de haut degré et de faible pression (Ringwood et al ,1964). Ces complexes
métamorphiques se caractérisent par la présence de nombreux corps granitiques trés
anciens inclus dans la séquence des paragneiss (Imataca 2,900 m.a et 2,700 m.q),
de monzonites quartziféres grises (approximativement 2,000 et 2.300 m.a) et de gra-
nites potassiques rouges (1.800 et 1.500 m.a). Les premiers développent de grandes

zones migmatitiques avec des structures variées, nébulitiques, en bandes etc. ..

TRAITS STRUCTURAUX,

Les structures développées par ces matériaux sont caractéristiques des
roches soumises d un haut degré de métamorphisme ; elles sont principalement défor=
mées selon un modéle de flux. Les plissements montrent souvent une foliation paral-
léle a la stratification. Dans les gneiss en bandes, produits par un métamorphisme
plus intense que les amphibolites, on peut distinguer ceux qui offrent une stratifica-
tion (quartzites ferrugineuses et granulites basiques), de ceux ou les couches résul -
tent des effets du métamorphisme et de la déformation (gneiss quartzo-feldspathiques

et biotitiques) accentuée par la migmatitisation. Une autre structure importante est



déterminée par les intrusions granitiques qui forment des plutons concordants en do-
mes allongés comme c'est le cas & I'Ovest du fleuve Caroni (Guyane Vénézuélien-
ne). Les plissements les plus communs sont du type de flux déterminé par des roches

qui ont une déformation plastique.

GEOCHRONOMETRIE DES COMPLEXES.

Ces complexes furent réactivés & différentes époques et cela fut mis
en évidence par |I'age des plutons dont la composition dominante est une monzonite
quartzifére trés abondante dans la région et qui dans la majorité des cas montre une
relation concordante et dans d’autres, des caract®res intrusifs évidents, dn observe
de nombreux dykes granitiques antérieurs d la derniére étape de déformation qui
traversent ces corps.

Les roches les plus vieilles identifiées jusqu'a ce jour (3.000-3.400
m.a) sont celles du complexe Imataca du Venezuela dont |'dge déterminé par les
rapports isotopiques Rb/Sr dans un échantillon de granulite acide associé & des ho-
rizons ferriféres dans la région du Guri, cofrespondenf & un événement fecfofher.ma|
du Guriensis, Toutefois quelques datations effectuées dans des paragneiss, des migma
tites et des granulites acides G différents niveaux de la séquence métasédimentaire,

métavolcanique atteignent différentes valeurs qui se répartissent entre 2,900-2.700-

2.10% 41,800 m.a et 1.500 m.a pour le complexe de I'Imataca, ce qui indique
que des migrations se produisirent dans le Rb et le Sr durant les événements tecto-

thermaux qui réactivérent le vieux complexe (particuliérement durant I'événement



Aroensis, 2,700 m.a, bien représenté dans la région du fleuve Aro au Venezuela).

Une autre période de métamorphisme autour de 1,700 m.a (événe-
ment tectothermal Orinoquensis) aurait affecté la région du Guri et serait bien re =

présenté dans la région de |' Orénoque.

Le complexe de K'Nuku (Guyana) a été compa-ré au complexe de
['Imataca (Venezuela) par Mc Connell et Williams, 1970, d'aprés les caractéres
structuraux, pétrologiques et stratigraphiques. Au Surinam, le complexe Fallawa~
tra-Adampada (Janssen, 1966) est 1ié G son tour a celui de K'Nuku pour les mémes
raisons, En Guyane Francaise et au Brésil, les complexes de |'lle de Cayenne (Chou-
bert,1965) et ceux de Falsir;o et du Par{ (Scarpelli et al ,1969) sont relationnés par

les mémes caractéres @ ceux du Venezuela, de Guyane et du Surinam,

En Guyana, les complexes granitiques du Sud de I'Esequibo-Courentyne
sont considérés comme intrusifs dans le soubassement Arquéen de K'Nuku (3.600 a
2.500 m.a) et furent réactivés approximativement entre 2,000 et 1,800 m.a (Snel-

ling et Mc Connell,1969).

Vers I'Est et le Sud-Est au Surinam et en Guyane Franca‘ise, d'im-
menses territoires de composition granitoide et de structures en ddmes sont désignées
granites "Guyanais" (2.600-2.500 m.a), granites " cardibes " (2.270-2.050 et
1.850 m.a) par Choubert en Guyane Francaise et granite il et granite il | au Suri-

nam (1.800-2.000 m.a) par Priem et al,1968. Ces datations correspondent & I'évé-



nement Guayanensis ou Trans-Amazonien, Le complexe de |'Imataca et les ceintures
Arquéennes homologues furent ég.alemenf soumises a des efforts de tension et de cisail-
lement qui ont causé une réactivation verticale de zones faillées et milonitisées (1.200-
850 m.a) ; dans la région de El Pao (Venezuela) fut détecté un dge de 1.070-850 m.a
par rapport K/Ar {Kalliokovski, 1945), et en d'autres localités fréquemment des &ges
autour de 1,200 m.a, A cause de leur grand développement dans les zones adjacentes
a I'Orénoque, cet événement tectothermal fut désigné sous le nom d'évenement Ori-
noquensis (Martin-Bellizia,1951,1965,1972), Cet épisode dénommé " Milionife de K'
Mudku " par Barron,1966 et " Episode métamorphique de Nickerie " par Priem et al,
1968, a trés sévérement affecté les vieilles ceintures et a donné naissance & de nom = -
breuses fractures dont les directions communes sont NO et NE; ces fractures furent se~-

condairement remplies par des roches basiques ce qui a encore accentué leur structure,

LES CEINTURES DE L'ARQUEEN SUPERIEUR-PROTEROZOIQUE

INFERIEUR {(2.700 a 1.700 m.a approximativement),

Les cratons de I'Arquéen inférieur déja initialement fracturés par de
profondes géofractures durant les mouvements de cisaillement pendant 1'événement Gu-
riensis, vont donner naissance & une nouvelle période de la formation lithosphérique

terrestre ,

La Paléotectonie et la tectogénese sont des aspects fondamentaux pour

I'étude du Précambrien ; elles permettent de déterminer le développement des chaines



de montagnes dispersées dans la grande extension géographique du Bouclier Guyanais,
dont |'évolution fut orientée par le mod&le structural préexistant dans lequel elles se
développ&rent, Pour mieux comprendre |'évolution lithosphérique terrestre, il a été

" ceintures " plutdt que celui de Province, & cause de

convenu d'adopter le terme de
la mécanique de formation et d'évolution similaires qui existérent depuis I' Arquéen in-
farfeur jusqu'au Protérozoique inférieur (2.000 m.qa). Les conditions thermodynamiques
commencérent & changer a la fin de cette époque (autour de 1.800 m.a) et & partir du
Protérozoique inférieur, les conditions physiques et chimiques seront celles qui ont pré=~
values durant le Fanérozoique (G partir de 570 m.a). En ce sens le terme de Province
tel qu'il fut utilisé jusque 1a pour le Bouclier Guyanais, paraissait inadapté parcequ'-
il incluait indistinctement des ensembles pétrologiques de paléotectonie différente.

Le terme de ceintures, accompagné de celui qui désigne le niveau métamorphique
régional de la chaine = 4 chaque unité orographique est associé un type specifique

de plissement et de magmatisme - paraissait beaucoup mieux adapté, En accord avec
ces criféreéi trois grandes ceintures peuvent étre distinguées dans le Bouclier Guya~
ndis : (1) La ceinture granulitique (déja décrite) ; la ceinture amphibolitique (2);

la ceinture verte (3); Anhauesser et al, 1969,

(2) La Ceinture Amphibolitique.

C'est un ensemble d'association métavolcanique~métasedimentaire et
de complexes ultramafiques inclus dans les sinclinoides attrapés dans le craton de I'Ar-

quéen inférieur en contact discordant ou de failles. Ces roches se présentent en chaines



allongées ou étroites qui s'adaptent structuralement & la ceinture granulitique de I
Arquéen inférieur, Le niveau métamorphique caractéristique est celui de 1'amphibo~ -
lite associée a des roches volcaniques acides, pyroclastiques, des basaltes ultramafi-
ques, et le modéle structural est similaire au précédent.

Dans la ceinture amphibolitique on inclue les noyaux suivants :
Aro,Santa Barbara, Carichapo (Venezuela) ; Esequibo (Guyana) ; Maroni (Surinam
et Guyane Francaise) et Amapari (Amapa, Brésil),

Au Venezuela les roches du groupe Carichapo, Aro etc.. sont cons=
tituées par des gneiss plagioclasi-quartzo-biotitiques (riches en Na), des quartzites
ferrugineuses, des gneiss feldspathico-hornblendiques, des métalaves basaltiques, des
métacherts et des complexes ultramafiques en forme de "Sills" (Vallance,1970), cons-
titués par des lentilles ou des corps plus importants en bandes ou zonés. La partie su=
périeure de la séquence est constituée par des amphibolites du groupe Carichapo, uni-
té monotonne de couleur noir-verdatre d vert foncé.

Dans le Bouclier Guyanais, grdce aux résultats comparatifs publiés
des parametres chimiques et minéralogiques (modes), on remarque que chaque noyau
d'une ceinture offre ses propres caractéres physiques et chimiques et que la variation
des paramétres avec le temps dans chaque cycle n'est pas la m&me pour les noyaux
mé&me les plus rapprochés (Choubert,1974).

En Guyana et au Venezuela les différences d'un noyau G |'autre sont
déja sensibles ; elles le sont encore plus quand on compére les trois ceintures du NO

du grabben de Takutu avec ceux du SE (Surinam,Guyane Francaise et Amapa). Vers
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le sud , le noyau du Maroni, la formation Paramaca inférieur (niveau métamorphique
amphibolite d grenat et staurotide) au Surinam et en Guyane Francaise, sont des cein=~
tures peut-&tre encore plus anciennes, étroites, rectilignes et adossées & la ceinture
Arquéenne (Fallawatra~Adampada-lle de Cayenne) ; dans ces ceintures, les processus
de réactivation verticale ne sont pas aussi évidents qu'au Venezuela et en Guyana,

car |'érosion intense a sans doute fait disparaitre les caractéres vraisemblablement

d cause du soulévement relativement plus accentué de cette partie du Bouclier,

Les ceintures amphibolitiques montrent d'étroites similitudes lithotec~
toniques avec |'association Bartica (noyau Esequibo) et d'autres noyaux similaires au
nord du bassin du fleuve Barama (Cannon, 1964=1966), ou le niveau métamorphique
est principalement du type amphibolitique (amphibolite~granulite). Au Surinam, en
Guyane Francaise et en Amapa, I'équivalent probable de ces ceintures amphiboliti -
ques n'est pas bien défini parcequ'il se présente sous forme de petits noyaux dans les
zones granitiques, ou associé au groupe Paramaca. L'équivalent probable serait le
Paramaca inférieur au Surinam et en Guyane Francaise (Choubert,1965) et le groupe
Journall (Nagell, 1962) & la Serra Do Navio (fleuve Amapari, Amapa, Brésil), o
est décrite une tihologie de métalaves basiques et de grandes épaisseurs épiclastiques
de quartzites, de cherts et de couches calcaires associées a des protoménes manganési-
féres .

Ces traits suggérent des conditions de volcanisme et de sédimenta-

tion différentes.
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Age de la Ceinture Amphibolitique.

Des déterminations d'dge (dans la biotite) dans une trondhjemite in-
trusive dans |'amphibolite de Carichapo atteignent 2,040 m,a et 2,340 m,a dans la
diorite quartzifére du fleuve Caroni (Venezuela). Dans le complexe de Bartica on a
déterminé un &ge de 2,065 m.a + 100 m.a ; en Guyane Francaise des séries analo-
gues au Paramaca inférieur sont placées par Choubert autour de 2.400 = 2,300 m.a.
Si les orthogneiss intrusifs dans les amphibolites ont un age de plus de 2.000 m.q,
logiquement les amphibolites doivent &tre plus vieilles, mais les év@nements posté-
rieurs ont camouflés leur dge probable, réel, détecté dans les terrains de |'Imataca
au Venezuela et qui serait de 2.700 a 2.600 m.a (épisode Aroensis, M, Bellizia,

, 1974), ce qui permet de les comparer aux zagorides de |'Afrique occidentale, A I'
ouest de la Cote d'lvoire, aux limites avec le Liberia, le soubos;ement est plus vi-
eux que 2.700 m.a (Arquéen). Mc Connell mentionne que la limite entre |'Arquéen
et le Protérozoique inférieur est délimité par la zone milonitique de Sassandra, ligne

N-S de discontinuité tectonique active d travers toute son histoire géologique et qui

serait en relation d'aprés cet auteur avec le systéme de failles du Bolivar (Venezuela),

(3). Les ceintures vertes.

On regroupe sous cette dénomination un ensemble d'unités qui du point
de vue de |'importance sur le Bouclier Guyanais, arrive juste aprés les formations gra-

nitiques et comme 1'indique son nom est caractérisé par un faible degré de métamorphi-

-r
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sme des roches volcdniques. Les ceintures vertes couvrent les noyaux suivants : Caro-
ni (cours inférieur du Paragua et cours moyen du Caroni, Venezuela) ; Yuruari (fleu=
ve Yuruari et Botanamo), Barama (fleuves Barama, Barima et Mazaruni; Guyana) ;
Maroni (Surinam et Guyane Francaise) et Amapari (Amapa,Brésil),

Le cycle commence par un groupe sédimentaire de phyllites .mica~
cées quartziféres avec des intercalations de carbonatites noires manganésiferes et
ferrugineuses, de couches arkosiques associées d des métalaves dacitiques et pyro=-
clastiques. Des bréches de composition dacitique et des schistes chloriteux surmon= -
tent cet ensemble, Les ensembles épiclastiques fins et manganésiferes semblables &
ceux du noyau Barama se développent dans le Paramaca moyen du Surinam et sont
c;annus sous le nom de Paramaca inférieur en Guyane Francaise ; selon Choubert,
1965, il y aurait omission de la séquence volcanique dans le noyau Maroni. Les
épaisseurs de cette séquence sont variables. Les sédiments associés a ces ceintures .
contiennent une haute proportion de quartz et les conglomérats possédent d'abon-
dants fragments de phyllites grises et de dacites.

Ces unités ont souffert un métamorphisme de faible degré, de facies
de schiste vert. En Guyane Francaise se développe de grandes coulées discorddnfes
sur les unités plus anciennes avec des épaisseurs de plus de 800 métres ; elles at-
teignent plus de 1.000m&tres au Venezuela .

Un nouveau cycle se développe marqué par une discordance sédimen=
taire et structurale qui représente la partie supérieure de la ceinture verte et est

bien représentée dans les différents noyaux : Caroni (groupe Chigua), Yuruari=-Bo-

13



tanamo (groupe Botanamo), Barama (groupe Mazaruni), Maroni (Rosebel~Armina et
Bonidoro-Orapu).

On ne connait pas d“équivalent en Amapa. Le cycle commence par
une série sédimentaire dominante (limolite ,grauwackes, volcaniques, épiclas4iques,
bréches polymixtes avec des fragments de dacites et de tufs andésitiques). Les struc-
tures sédimentaires dues d des courants de turbidité sont préservées. Les caractéres
différentiels observés entre les noyaux de la ceinture verte dans |'ovale septentrio-
nal et ceux du méridional persistent, et le volcanisme accentué du Caballape et de
Cuyuni présents en Haimaraka sont absents dans les séries de 1' Orapu et du Bonidoro
(Guyane Francaise) et ceux de Rosebel-Armina (Surinam). Ces caractéras confirment
les différentes conditions de formation (Choubert, 1965 ; M. Bellizia,1972) ; la dis-
cordance marquée Bonidoro/Orapu et Rosebel /Armina est peu accentuée en Cuyuni/
Haimaraka.

Une séquence polymixte de métaconglomérats, de gr&s schisteux mi=-
cacés de couleur rouge-violacé et de métalimonites siliceuses rouge intense carac-

térisées par une excellente foliation repose en discordance sur ces unités,

ROCHES GRANITIQUES DANS LA ZONE DES CEINTURES.

Autour des ceintures amphibolitique et verte, de méme que dans la
ceinture granulitique de I'Arquéen se présentent de vastes extensions de roches gra-
nitiques dont la composition varie depuis le granite sodique jusqu'a la grano-diorite,

la diorite quartzique et le granite alcalin.
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Ces corps sont également concordants et généralement considérés com=
me syntectoniques ; d'autres sont intrusifs,

Dans le Bouclier Guyanais on distingue trois grands types de corps
granitiques similaires d ceux décrits dans d'autre zones précambriennes comme le SE
Africain et le Canada. Ce sont :

A) Le complexe des gneiss lités migmatitiques qui constituent les ai-
res de la ceinture granulitique ; les roches les plus vieilles du Bouclier ( Catazonal-
mesozonal).

B) Les corps granitiques normalement syntectoniques, batholites cir-
culaires, ellipsoidaux, largement distribués dans les ceinf.ures de composition domi=-
nante granodioritique, monzonite quartzitique, diorite quartzitique (mésozonal-épi~
zonal).

C) Corps granitiques porphyriques, riches en potassium qui sont intru. =
sifs dans les précédents ; postactoniques ou syntectoniques. lls sont présents dans tout
le Bouclier Guyanais ; de m&me que dans les cratons stables; aires granitiques du Ter-
ritoire Federal de |"Amazone (Venezuela), complexe de "South Savanna" (Guyana),

région du Surinam, de Guyane Francaise et du Brésil,

Age des corps granitiques.

Les nombreuses observations faites dans les différents types de granites
du Bouclier Guyanais ont permis d'établir les grandes périodes de mobilisation sui-

vantes :
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1300-1200-850 m.a Orinoquensis-Nickerie,

1600-1500 m.a Parguazensis

2100-1800 m.a Guayanensis ou Transamazonien,
2.500-2.310 m.a Remobilisation.

2.750-2.650 m.a Aroensis,

3.400-3.000 m.a Guriense,

Volcanisme annulaire Pakaraima- La Vergarefia=Cuchivero,

Les ovales du Bouclier Guyanais déja décrits sont séparés entre eux
parvla dorsale de Kanuku-Fallawatra et I'ovale septentrional par la dorsale d'Ima~
taca qui la sépare des autres unités du Précambrien au nord et du bassin du Fanéro-
zoique occupé aujourd’hui par les "Llanos" du Venezuela. Sur ses bords EST, SUD
et SUD-OUEST, il est circonscrit par une association de roches volcaniques acides
et intermédiaires de composition rhyolitiques, rhyodacitiques et dacitiques ; ces
roches furent reconnues dans la région de lq Vergarefia entre les fleuves Aro et Pa-
ragua, dans le haut Orénoque (T.F de |'Amazone; groupe Cuchivero, M, Bellizia,
1972), dans le haut Parucito (Suhas, Talukdar et Colvee, 1974), dans le haut Ventua-
ri (Blancaneaux et al,1978). Vers I'EST, |'intense érosion, |'épaisse couverture vé-
gétale et la rareté des affleurements n'a pas permis de localiser ces roches.

Les images RADAR latérales prises sur le T.F de |'Amazone (Venezue-
la, CODESUR,1972), révelent I'existence de zones fortement foliées qui contras-

tent avec les zones d'aspect granitique et gneissoide traversées par les fleuves
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Orénoque ,Casiquiare, Rio Negro, Cunucunuma et Ventuari. Les corps granitiques
infrusifs dans les roches volcaniques acides au Venezuela leur donnerait un Gge ap-~
proximatif de 1.750-1.300 m.a (événement tectothermal Orinoquensis).

Ces roches métavolcaniques développent généralement des collines

qui suivent un tracé courbe.

LA COUVERTURE TABULAIRE DU RORAIMA . PROTEROZOIQUE

INFERIEUR,

Avec |'événement tectothermal Guayanensis ou Transamazonien se
termine le cycle d'accroissement du Bouclier Guyanais. Une épaisse section de sé~
diments de plus de 3.000 métres d'épaisseur constitue la séquence RORAIMA, divi-
sée en quatre unités Reid, 1972), qui forme le groupe Roraima dans la région de la
" Grande Savanne" au Venezuela,

Les variations physiques et texturales des différentes unités expri-
ment les conditions tectoniques sédimentaires qui ont prévalues durant la sédimenta=
tion, Les sédiments arkosiques grossiers d'oirigine fluviatile, aux pentes abruptes ,
témoignent d'une grande énergie de transport, d'un fort soulévement accompagné
d'une trds forte érosion des terrains volcaniques, granitiques et peu d'influences
métamorphiques, suivis de longues périodes de tranquillité avec des incursions ma-
rines probables dans un milieu lagunaire et présence de fossiles primitifs (stromato-
lites). L'activité tectonique se manifeste par la suite avec des interludes de tran-
quilité représentés par des sédiments fins du type deltaique avec de rares structures

de courants, suivis sans interruption par des accumulations de jaspes, de boues sili-
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ceuses G stromatolites d'origine lagunaire probable, marginales du milieu marin, et

d la fin 1,000 métres de sédiments arkosiques oG se manifeste & nouveau un trés grand
pouvoir de transport fluviatil lié G des conditions de tectonisme intense. La prédomi-
nance des matériaux fins dans les parties moyennes et supérieures suggé&re |'érosion

des couches inférieures qui ont fourni I'essentiel du matériau de sédimentation et qui
constituent les impressionnantes parois verticales (600-1.000 metres de haut) des " Te-
puyes" ou hauts plateaux du Roraima.

On observe de Fréqgenfes veines de quartz, des cristaux de roches &
différents niveaux de la partie supérieure de la séquence, particuliérement dans les
horizons plus poreux ou liés & la présence de pegmatites. Cela permet de supposer
que les corps granitiques intrusifs ne sont pas loin et que la silicification produite
lors de la mise en place de ces derniers a provoqué |'apparition de ces minéraux sans
que les granites aient pu percer la couverture sédimentaire.

La couverture tabulaire du Roraima se présente aujourd'hui comme un
gigantesque pilier tectonique (Gran Savana et Guaiquinima au Venezuela) de 2,800
métres d'altitude, fortement diaclasé et faillé en direction NN O et NE qui contras-
te avec les affleurements sporadiques dans le T.F de |'"Amazone du Venezuela (Pari,
Duida,Marahuaca, Yavi, Morrocoy,Autana, Yapacana ete. .) et la Table Mountain
du Surinam ainsi que I'Iriri au Brésil. Ces affleurements sédimentaires s'interprétent
comme des systémes de fosses et de piliers développés durant la tectogénese Orino-
quensis-Nickerie dans le Bouclier Guyanais. Un faible métamorphisme probablement

causé par des intrusions de diabase a également déterminé sur les bords une silicifica-

tion secondaire des éléments fins,
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PROVINCE MAGMATIQUE DE RORAIMA,

Ainsi fut defini par Guimaraes, 1930, toute une série de sills et de
diabases qui sont intrusifs dans le groupe Roraima a différents niveaux et qui ont jus-
qu'd 400 métres d'épaisseur. De nombreux "dyckes" et des couches inclinées ou an-
nulaires sont également intrusifs dans les roches du soubassement du Bouclier. Ces
intrusions tr&s communes au Venezuela et en Guyana sont également observées au
Surinam (ljzerman,1931) et au Brésil. En plus des différences minéralogiques et chi=
miques des sills et des dyckes (Bellizia,1957), les dges de mise en place varient d'un
lieu & I'autre. Les dyckes de 30 G 120 métres d'épaisseur et de 5 métres & I métre de
large sont principalement constitués par des labradorites et des augites. Les variétés
ol fviniféres et vitreuses sont trés fréquentes. Le magma qui les a engendré était pau~
vre en 5i02, riche en Fe203 et en titane (TiO2). Des échantillons de sills et de dia-
bases ont été datés radiométriquement (K/Ar et Rb/Sr) par Mc Dougall et al 1963 et
Snelling, 1969 ; les 4ges varient depuis 2.090 m.a jusqu'd 1.500-1.700 m.a. D'aprés
Mc.ConnelI,]954, leur ge le plus probable se situerait autour de 1.700 m.a. Au
Venezuela Hargraves, 1968, obtient dans les sills des Gges qui varient de 1.497 &
2.073 m.a ; en Guyana le m&me auteur obtient des valeurs de 1,5004 1.800 m.a.
Au Surinam, les valeurs enregistrées par Priem et al,1968, varient de 1.5004 1.800
m.a En considérant les résultats paléomagnétiques du Surinam, de Guyana et du Ve-
nezuela, Veldkamp et al ,1971, distinguent deux groupes de sills présentant des dif-
férences significatives dans leur 8ge et dans leur orientation paléomagnétique ; cela
s'interpréterait comme le résultat de deux périodes d'intrusions : 1.500-1.650 m.a et

1.750 m.a.
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En ce qui concerne I'dge de la formation RORAIMA, quoiqu'encore
incertain, il serait de toutes fagons plus jeune que 1.810 1 40 m.a. L'age du sou-
bassement volcanique serait plus ancien que 1.600-1650 m.a. Il parait probable
que les sills se seraient mis en place durant la sédimentation du Roraima, peut-étre
d un moment ob les sédiments avaient encore un certain degré de plasticité. Posté=
rieurement G |'intrusion du Roraima, de nouveaux emplacements basiques en formes
de dyckes sont également apparus dans le Bouclier Guyanais entre 400 et 195 m.a .

Ces dyckes reflétent un controle structural marqué, observable & tra-
vers le Bouclier et paraissent indiquer une période de tension probablement en rela-
tion avec les mouvements orogéniques des Andes durant le Paléozoique infériem" et
le Trias. Des relations similaires ont été déarites par Mc Ethinny, 1966, dans les dia=-

bases d'Afrique du sud.

RELATIONS PETROGENETIQUES ENTRE LES BOUCLIERS GUYANAIS

ET DE L'AFRIQUE OCCIDENTALE.

L'étude comparative de la géologie des Boucliers Guyanais et de |'
afrique occidentale révéle des analogies lithologiques, stratigraphiques et structu-
rales, métallogéniques, géophysiques et géochronologiques qui ont été soulignées

par de nombreux auteurs.

Si on compare les résultats géologiques des Boucliers de part et d'

autre de |'Atlantique inclus dans les cartes tectoniques d'u nord de |'Amérique du
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sud et de I'Afrique (Bellizia et al,1972; Choubert et Faure~-Muret,1968) avec le
modéle de reconstruction "pré~dérive" de Bullard, 1965, on remarque la continuité
des paramétres des deux cotés de |'océan 4 partir des unités de |'Arquéen, quoique

les blocs aient pivotés I'un par rapport a |'autre .

De chaque coté de I'"Atlantique existent des chaines montagneuses
de I'Arquéen trés e€rodées ou parfois ne s'observent que des vestiges de ces dernié-
res. Les recherches géophysiques (Strangway et Vogt, sous presse) réalisées en Afri-
que Occidentale et au Nord-Est de I'Amérique du sud confirment la grande simili: -
tude dans |'alignement des anomalies magnétiques au Nord de I'Amazone, au Suri-
nam, en Guyane Francaise et au nord du Brésil avec larégion de la Cote d'lvoire
et du Ghana/Togo. Par contre le Bouclier Brésilien et le Bouclier Africain a I'Est
de la partie centrale de la Cote d'lvoire montrent des anomalies différentes, les=-
quelles s'interprétent comme une limite magnétique paralléle au bord sud du bas-

sin de |'"Amazone.

La depression structurale du bassin de I' Amazone,remplie de sédi-
ments Paléozoiques (Silurien, Dévonien et Carbonifére) se prolonge par la série
Buem en une séquence similaire au Ghana et I'ensemble a été dénommé " dépres-
sion Ghana-Amazonienne " par Choubert. Une autre importante limite magnétique
a été localisée & la latitude de Recife (Brésil) et se prolonge en Afrique de |'Ouest
au Togo et au Dahomey. L'étude détaillée ds bassin de |'Amazone réalisée par la .
compagnie pétrolifére PETROBRAS souligne la continuité des dyckes de diabase

orientés parall&lement & ceux de I'Amapa et de Guyane Francaise (1.700 m.a ),
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et déplacés vers le nord-ouest (dérive) en forme échelonnée. Ce fait suggére la
présence de rifts préexistants, probablement de ' Arquéen qui possédaient une orien-~
tation sensiblement parall&le d celle des ceintures granulitiques (Imataca-Kanuku-
Liberia-Sierra Leone) et qui ont joué comme des zones de faiblesse Hurant les époques
postérieures d |'évenement Guayanensis comme le démontre la présence de dyckes

échelonnés vers |'ouest.

L'existence d'anomalies sismiques et tectoniques détectées par la
station sismologique de Brasilia (Berrocal et al,1972) révéle la discontinuité de
transmission des ondes sismiques et une profonde séparation entre les Boucliers Guya-

nais et Brésilien.

Les caractéres catazonaux des ceintures granulitiques du Bouclier
Guyanais (Imataca-Kanuki-Fallawatra et Falsino), d'orientation ENE sont parfai-
tement raccordés par tous leurs paramétres avec ceux de Kenema (Sierra Leone) en
Afrique Occidentale.La corrélation la plus étroite au niveau métamorphique, par
les structures, la pédogénese, la métallogénese et I'dge (3.000-3.500 m.a) se
présente entre le Venezuela, la Sierra Leone et le Liberia, et la partie Nord de
la Cote d'lvoire , avec les gisements de fer et de mangan&se. La ceinture amphibo-
litique et la ceinture verte de I’Arquéen-Protérozoique inférieur dans le Bouclier
Guyanais correspond aux différentes unités de la période du Birrimien et pré-Birri-
mien gn Cote d’lvoire et au Ghana (2.500-2,.300 m.a et 2,000-1,800 m,a) dont

les accumulations métalliféres sont comparables : or,sulfures, manganese et niquel.

N
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L'événement tectothermal Guayanensis-Eburnéen correspond aux
2.000-1,800 m.a. Il est interessant de noter que la séquence turbiditique du Bou-
clier Guyanais incliue dans la ceinture verte (groupe Chiguao-Botanamo-Mazaruni-
Bonidoro/Orapu- Rosebel/Armina) dont les alignements structuraux sont discordants
avec la séquence restante des schistes verts, correspond aux unités du Tarkwaien
en Cote d'lvoire et au Ghana ; la métallogénie est d'or, de manganése, de niquel
et de placers diamantiféres. |l est également interessant de noter la similitude que
présente les diamants du Bouclier Guyanais avec ceux de I' Afrique équatoriale, La
séquence melassoide tabulaire du Roraima, bien représentée dans la partie occiden-
tale du Bouclier Guyanais au Venezuela et en Guyana, disparait penr § peu vers |'
Est, se transformant en parivres affleurements isolés (Table Mountain ais Surinam) et
disparait en Guyane Francaise et en Amapa ; il n'y a pas d'équivalent en Afrique

Occidentale, probablement parceqi'elle a été compl&tement érodée.

1.3. MORPHOLOGIE.

La diversité pétrographique des matériaux constituant le Bouclier Gu-
yanais a été le seul facteur empéchant le nivellement parfait de ce dernier, mais |
érosion ayant plus ou moins de prise suivant qu'il s'agisse de roches granitiques aci-
des, de schistes ou de roches effusives basiques, il en résulte des différences d'al-
titude entre les unes et les autres pendant une méme période d'érosion et, sur le

Bouclier Guyanais, ce décalage s'est accentué au cours du temps (Blancaneaux,1974).
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Les photographies aériennes, les images RADAR (SLAR) ou satellites
montrent qi'en dépit de |'existence de vastes zones accidentées, le Bouclier Guya-
nais prend |'allure de vastes surfaces d'applanissement (pénéplaines) "rabotées" qui
s'élévent lentement de la cdte vers |'intérieur et de I'Est vers I'Ouest. Dans sa par-
tie orientale, en Guyane Francaise, |'altitude moyenne est & peine de 200 mé&tres
d la limite sud ; toutefois Choubert, 1949, distingrie dans cette partie orientale du
Bouclier gnatre régions naturelles qui sont : la zone cotiere, la chaine septentrio-
nale, le massif central et la pénépliane du sud. La région la plus élevée de la par-

tie orientale du Bouclier ne dépasse pas 1.000 métres d'altitude.

Quatre niveaux de surface d'applanissement au moins ont pu &tre
distingnés dans I'ensemble du Bouclier Guyanais (Choubert, 1957 ; King et al ,1964;
Mc Connell, 1966 ; Zonneveld, 1969 ; Blancaneaux et al ,1974; 1978). Ces surfaces
d?.gpp|anissemen’r s'étagent de la quatriéme & la premiére de 50-80 métres (Venezue~
|c;, Blancaneaux et Pouylla,1976) a 1,800 métres (Szcerban,1974). Sur le bord

oriental du Bouclier (Guyane Francaise), Choubert distingise 1ne surface datée du

‘quaternaire de 150-170 métres alors que sur la retombée occidentale du Bouclier

ﬁne surface du quaternaire a été reconnue dans les environs de Prerto Ayacucho (ve_
n;211e la) & 50-80 metres d'altitude (Blancaneaux et al,1977). La froisiémé surface
(fin du tertiaire) ou Rupunini (Guyana) et Second Late Tertiary (Surinam) se sitie
entre 170 et 260 m&tres d'altitude. La deuxiéme surface d'applanissement (milien
d;: tertiaire) ou Kayeteur ( Guyana) et First Late Tertiary (Surinam) se situe entre

210 et 450 metres ; une surface & la cdte des 400 métres a été reconnue sur les re-
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tombées nord~occidentales dit Bouclier, an Veneziela par Szczerban,1974 et Blan-
caneaux et Pouyllan, 1976 ; cette surface est bien représentée sur la bordire ouest
de I'ovale septentrional diy Bouclier dans le Territoire Federal de I'Amazone du
Venezuela. La premiére surface d'applanissement datée de la fin di crétacé s'éta~
ge entre 450 et 700 métres ; elle est baptisée Kopinang (Guyana) et Early Tertiary
au Surinam ; elle a également été reconnie dans le T.F de |'"Amazone au Venezue-
la (Blancaneanx et Pouyllau, 1976) ou elle atteint la cdte des 800 métres, Une
surface beaucoup plus haute, a nne cdte moyenne de 1,600 métres a &té reconnue
dans le secteur occidental du Bouclier et plus particuliérement dans le massif du
Parguaza (T.F de ['"Amazone, Venezuela) an cours du levé des sols de la région

sud du Venezuela (ORSTOM/MARNR, sous presse).

Deux transects Nord/Sud dit Bouclier Guyanais, I'1n dans sa partie
orientale (Guyane Francaise), 'autre dans la partie occidentale (Venezuela,Guyana)
nous permettront de distinguer les différentes formes de relief de |'ensemble des for-

mations qui le constitie,

Dans la partie orientale et méridionale du Bouclier, prés du rivage
en Guyane Francaise, apparaissent des collines isolées (110 métres) dominant 'en~
semble dii paysage dont I*altitide moyenne est d'environ 15 métres. Les transgres-
sions et régressions marines s'y sont succédées dt Tertiaire an Quaternaire en y
laissant des dépots observables anjourd'hii ; c'est le domaine de la plaine cGtiere.

La chaine septentrionale du Bouclier est relativement bien observée en Guyane Fran=
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caise, au Surinam et dans |'ovale onest, de I'antre coté de la séparation des Taku-
tu=-Backuys, au Venezuela et en Guyana, sur la frange septentrionale de la formida=
ble table gréseuse dii RORAIMA | Cette chaine septentrionale di Bouclier est consti=
tuée de roches relativement tendres, de facies schisteux dominant, et est profondé-
ment ravinée par |'érosion. Le paysage, sans &tre élevé, a dans cette pariie du Bouy=
clier Guyanais, nn relief trés tourmenté ; les flenves y ont creusé des thalwegs as-
sez larges ; les altitudes dépassent rarement 100 métres, mais certaines intrusions

de roches plus résistantes (granitoides ou volcanignes) ont déterminé des zones plus

hautes qui s'étagent généralement entre 200 et 400 métres d'altitnde.

L'ensemble des formations granitiqies représentées dans le Borclier
Guyanais posséde en gros les caractéristiqnes morphologiques dut "Massif central
Guyanais" tel qu'il a été défini par Chonbert, 1949 pour la Guyane Francaise, Ces
roches granitiques érodées fortement pénéplanées, ont sibi plusienrs cycles d'érosion
avant d'aboutir @ la pénéplaine (sirface d'applanissement) actuelle. Dans la zone
orientale du Bouclier, |'altitude est suzérievre & 100 métres et de nombreux reliefs
dominent cet ensemble en s'étageant entre 400 et 700 métres (montagne de |'Abo=
namy en Guyane Francaise). De nombrenx affluents des grands flenves de cette par-
tie orientale du Boiclier, qui coulent Nord/Siid prennent lenr source au sud de cet-
te unité physiographiqiie . Le relief est tonrmenté et les traces de 1'érosion y sont
souvent trés fortes, Cette région dn Bonclier prend !'allure d'in montonnement infini
de collines dans I'ensemble pers élevées mais aux pentes trés fortes (10 G 30% en

o [ e 0 ”» Pl .
moyenne) ; ce relief accidenté est en grande partie camouflé par une végétation
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luxuriante qui couvre ces collines. Ces dernieres sont fréqemment séparées les unes
des antres par des bas-fonds hydromorphes o1 I'ears peut stagner temporairement, dé-~
terminant une végétation de type marécageix comme la "Pinoti&re" (abondance de

Palmiers Pinots : Euterpe Oleraceae). C'est un modelé en demi-oranges, monotonne

oi} les mailles du réseau sont plis 011 moins serrées suivant les types de granites.

Dans la partie snd-orientale du Bouclier (ovale méridional), la ré-
gion la plus élevée comprend de vastes massifs creusées par de profondes vallées,
En Guyane Francaise, elle s'étage entre 430 et 850 métres (montagne Belle Vue).
On peut citer les noms des monts Attachi~Baka,782 metres ; Massialine ,775 métres;
Belvédere,760 matres; Galbao,750 métres; Continent, 640 metres; le Massif Tabulaire,
850 métres etc. . C'est dans cette unité physiographiqiie que prennent naissance |es.
grands fleuves de la Guyane Francaise qui sont d'Est en Ouest : la riviére Arataye
et |..a riviere Sapokaye (afflients de I'Approniague), |'Inipi et la Crique Sable (af-
fluents diy Camopi) ; I'Approtagne, le Sinnamary et la Mana ; ainsi que le grand

et le petit Inini (Lawa-Maroni).

La derniére uniié physiographique de cette partie orientale du Bou-
clier est constitiée par la Pénéplaine di sud (Choubert,1949), C'est une zone remas=
quablement plane, drainée dans sa partie Est pc;r I'Oyapock et ses affluents (Camopi,
Inini) et du Lawa-Litani (en Guyane Francaise). Les principaux affluents de la ri-

viere Coppename (Surinam) y prennent naissance ainsi que ceux de la Conrentyne

(Lu.;cie,Coeroeni) en Guyana ; 1'Esequibo y prend sa source, Dans la partie orienta-
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le du Bouclier, cette zone est plus haute G 1'Ouest qu'd |'Est et est dominée par d'
innombrables pitons granitiqiies on inselbergs dont I'altitiude peut dépasser 650 métres.
Le relief se fait pli's accidenté en descendant vers le sud dit Bowclier, d la ligne de
partage des eaux entre |'Amazone vers le siud et I'Atlantiqie arn Nord (région des
Tumuc Humac arr sud de la Giiyane Francaise & environ 670 m&tres d'altitude), Le
survol aérien offre également |'aspect d'tin moutonnement de collines au modelé en
demi-oranges, dont la monotonnie est senlement rompue par des intrusions sors la
forme de pitons, d'inselbergs o de batholites granitiqies aix pentes abruptes. Sur
les flancs montagneix et les sommets secondaires ainsi que certains replats, appa-
raissent des vestiges de cnirasses latéritiques caractérisées par des altitudes G pen
prés constantes. Plusienrs phases d'érosion ont joé dans cette région avant d'aboutir

au relief actrel.

Dans la partie occidentale du Borclier (ovale septentrional), g 1*
ouest des Takstiu=Backnys, denx grands ensembles morphologiqies penvent &tre dis-
tingés. Le premier de ces ensembles est sous la dominance de la formation gréso-
quartzitiqre du Roraima qui est trés largeménf représentée dans la partie NE de cet
ovale occidenf‘a|. Il s'agit d'i'ne formidable corvertire tabnlaire atteignant prés de
3.000 mé&tres d'altitide par endroits dans la région Venezolano-Guyanaise; gigan-
tesque pilier tectonigue, trés fortement diaclasé et fractiré dont le relief est trés
fortement accidenté ; les falaise sont abriptes et atteignent 600 métres . Véritable
chatearn d'ean, de trés nombreux fleuves ou afflients des pliis grands fleyves de cet-

te partie du Bouclier y prennent naissance : affluents de la rive ganche de I'Esequi-~
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bo (Gnyane Vénéznélienne), le Cotingo (affliient dui rio Branco (Brésil), le Caroni
(Grnyana-Veneznela) etc. .. La converture tabulaire dir Roraima est traversée par
d'épaisses séries doléritiques et gabbroiques qii déterminent G I'intérieur de ces im-
menses plateanx des chaines de montagnes accentuant 1in relief,qui n'eut été les
impressionnantes fractres et diaclases di matériar sédimentaire, anrait été forte-
ment applani. Cette énorme plagie sédimentaire quartzitique et grésense se dislo-
grie vers le sud-ovest an Veneziela et les reliefs tabulaires apparaissent comme de
véritables "ilots" continentanx isolés les uns des antres dans 1'état du Bolivar et sur-
tout dans celui du T.F de |’Amazone. L e dernier #moin occidental de ces "Tepryes"
ot harts plateanx gréseux di Roraima est représenté par le cerro Autana ay sud de
Puerto Ayaciicho sir la rive droite de |'Orénogre.,

Le second de ces ensembles est celui gire |'on observe dans la région

occidentale et sid-occidentale dir noyar sédimentaire dit Roraima, Il englobe essen=

tiellement les différents états dit sud-est et dur sud du Venezuela : tat di Bolivar et

Territoire Federal de I'Amazone. Mis d part le pilier tectoniqre de |'lmataca sitié

en bordire de |' Orénoqre et qni s'étend di- Cuchivero an sid-ouvest 3 ['estuaire de
I'Orénoqre ar nord-est, tonte la retombée occidentale dit Bouclier Gryanais est mor=
phologiquement essentiellement sors la dépendance de roches de type granitique. Les
images RADAR (C ODES'IR, 1972) qui coivrent tout le territoire Federal de I'Amazo-
ne du Veneznela permettent de distingrer plusienrs ensembles physiographiqres dif-
férents dans cette partie du Bouclier qui sont des plis harts anx plus bas (Blancanearix,
Ponyllarn et Segalen, 1977) : le paysage de Harit platean qni correspond & différents

niveanx de snrfaces d'applanissement i dominent le paysage en général ; le paysa-
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ge de montagne que constitie 1n ensemble de roches précambriennes o prédomine
nne tectonique de fractires, de failles, associées a wn style orogéniqre doux ; un

paysage de piémont qui regronpe tons les reliefs d'altitnde intermédiaire entre le

paysage ond:1lé de la pénéplaine et celni de la montagne ; ils sont généralement lo-
calisés autonr des massifs montagnesx et dans certains cas en position isolée ; le pay-
sager de Pénéplaine qiii correspond d nine 1nité témoin d'vn ancien app lanissement
repris par rmne phase d'altération, et qui a évolné en demi-oranges ; le paysage de

pénéplaine d'érosion-altération qrii correspond a 'évolution du paysage de péné-

plaine d'altération par I'intensification de 1'érosion gi abontit a I'afflenrement de
la roche-mare et & '"accrimiilation des résidis de |'&rosion ; le paysage de Plaine d'
&rosion qui correspond & 1ine zone plane trés étendne, caractérisée par la présence
d'une converture sablense quasi continne, produit final de |'érosion des massifs mon-

tagneux granitiqies et grésenx et de la lixiviation - des altérations profondes.

L'extréme bordure occidentale du Borclier est représentd sur la rive
dréife de I'Orénoqre par les massifs granitiqies di Pargiaza et le bathol ite de Santa
Rosalia. les altitides maximales sont de I'ordre de 1,800 métres. Le relief est extre~
mement torrmenté et accidenté, trés fortement faillé, Les afflenrements granitiques
dénudés sont bearconp pliss fréquents que sir la partie orientale dir Bouclier (savanes
r§¢hes de la Guyane Francaise). Il s'agit de vieilles surfaces d'applanissement pré-
sénfonf des reliefs tabnlaires fortement &rodés et disséqrés par ' résean de failles et
de cassures profondes comme il a &t€ présenté au chapitre géologie. C'est le domaine

des montagnes hartes, Cet ensemble Pargiaza-Santa Rosalia, est séparé d''ne arrtre
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chaine montagnense qui s'&tire dit NNE an SSO g partir di flenve Pargiaza (vene-~
zvela) jusqi'arnx sonrces de 1' Orénoqrire , par des bassins alliwiarx et des plaines ré-
siduelles d'accrimulation des prodrits d'altération des granites on dés roches voleca-
nigues acides comme c'est le cas dans le bassin dw Manapiare (Venez:ela). Sur son
bord e plus occidental an Veneziela, le Borclier Gnyanais se termine an contact
des Llanos Colombiens et Vénezuéliens par I'immense pénéplaine dn Casiqriare, vé-
ritable complexe semi~endorr8ique, au relief tr&s plat, |&égérement ondnlé avec 'm
modelé en demi-oranges Forferr;enf srbaissé dans les sectenrs ou afflere le socle cris-
tallin, Les derniers prol ongements de ce vie'x Borclier Guyanais antécambrien émer-
gent de I'autre coté de 1" Orénoqre, dans les Llanos Colombiens sous forme de pro-
montoires granitiqres et d'afflerements dén«dés isolés dans la région de Casnarito

arr sud du rio Meta (Blancaneanx et al ,1978) et sont peu & per remplacés par les s&=
diments Andins, Dans toiites les régions montagneuses et les pénéplaines hautes de la

partie occidentale du Bonclier Guyanais, le relief est trés fortement accidenté et

faillé.

1.4. HYDROLOGIE, DRAINAGE ET EROSION,

Le Bonclier Guyanais se comporte comme 1n immense "chatean d'eay"
a partir dugrel prennent naissance les ples grands flerwves de cette partie dir continent
sud Américain. L'Orénoque y prend sa soirce dans la partie sitd-occidentale et de
trés nombrerx afflrents de I'Amazone y naissent également. Les flenves conlent soit
en direction nord vers |'oc&an Atlantique, soit vers le sid en direction de |'Amazone,

soit vers I'ouest en direction de |'Orénoque. Les principaix fleuves sont de I'Est vers
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I'Orest : les affluents de I'Amazone (Amapari, Jari,Parf,rio Branco et rio Negro).
Tons ces fleives conlent vers le SE et se jettent dans le grand flerve Brésilien. Les
principanx flenwves gqui se jettent dans I'Atlantigre sont d'Est en Oreest les flenves :
Amapa grande, Cassiporé, Uaca, Amapa (Brésil) ; |"Oyapock, I'Approuagne, le
Mahory, la rividre de Cayenne, le Sinnamary, |'lracornbo, la Mana, le Maroni en
Gryane Francaise ; la riviere Commewijne, le Svriname, le Saramaca, le Coppename
le Nickerie et la Courentyne arr Surinam ; les rivieres Berbice, Demerara, Crytni en

Guyana ; I' Or&noqre et tous ses affluents de la rive droite air Venezrela.

Porr avoir nne idée de I'importance des &corlements, quelques va-
lerirs de débits de cours d'earr moyen (partie orientale dir Borclier) et de tr&s grands
flerves sont présentés par la siite, En Guyane Francaise, le Maroni gii est le plis
important des flewes de ce déparfement a «n module porr la période 1951-1962 de
1.760 m3/s ; I'Oyapock & Maripa porr la période 1953-1961 a 1n modnle de 870m3/s
tandis qre la Mana a Sant Sabbat porr les années 1953-1961 a 'm module de 294 m3/s.,
L' Orénoque a'r nivearr de Prerto Ayacticho (T.F de I'Amazone) a donné en 1970 un
modrile de 7.963 m3/s ; ar nivear duy delta, ce fleive a un modnle approximatif de

57.000 m3/s, tandis qe I’Amazone a yn débit supérienr a 100,000 m3/s.

La plupart des flewves du Bouclier Guiyanais ont des pentes irrégu-
lieres dans lenrs cours snpérierrs et sont jalonnés par de tr&s nombreix rapides qri
témoignent de la recherche d'un profil d'éqnilibre de ces derniers. Les crues sont

sonvent brutales et déterminent, surtort an débnt des saisons plivienses, une impril-
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sion norvelle & 1'8rosion. Les moindres affiyents se transforment rapidement en eay
trés sale, trouble et boreuse,, quelque soit la nature de leur lit (roches vertes, gra-
nites o schistes). Il suffit de sirvoler cette région dirant les saisons pliwviernses porr
se rendre compte du travail d'sne 8rosion continie gqui, sans la corvertire forestiére
protectrice, son réle de fixation di sol et de camorflage incessant des saignées crédes
soit par les chablis, soit par les éborslements de pans entiers de berges, a'rait des

conséqrrences encore beauconp plits graves.,

1.5 CLIMATOLOGIE.

Allongé d'Est en Orrest snivant un grand axe de plis de 2,000 km,
avec qelqgues 1,500 kms de facade maritime, exposé arx vents dominants div NE et
sitné entre les paralléles 0%t 8°de latitnde Nord et 50%t 67°30" de longitude O,
le Bouclier Griyanais jorit dans son ensemble d*in climat &quatorial caractérisé dans
sa partie orientale (Amapa,Griyane Francaise et Surinam essentiellement) par la pré-
sence de deux saisons desp ! uies et de de'x saisons "séches" plus ot moins marqiées.
Dans sa partie occi’dentale le climat est largement sous la dépendance du relief bean-
conp pliss accenté di fait de la présence de la corvertire sédimentaire tabulaire drs
Roraima. C'est ainsi gn'arr Venezrela (T.F de I'Amazone) dv Nord an Sid les carac-
téristiques climatiqres varient sensiblement. Le climat se caractérise par la présence
d'une senle saison séche, soit trés nettement marquée (région nord dr Territoire), soit
presqrie complétement escamotée dans la partie Stid et Std-Est (chaines montagnersses

des sorrces de 1'Orénoge et p&néplaine di Casigriare).
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Précipitations.

Pour I'ensembie di Bouclier les précipitations varient de 1,500 ﬁmm
a plis de 4.000 mm (voir figrre n°3). Dernx p8les particuliérement arrosés pervent
étre distingés qui sont de I'Est g I' Orest, tonte la chaine montagnense septentrio=-
nale de la Griyane Francaise (entre 3.000 et plis de 4.000 mm) et la retombée SO
dv Borclier dans la région de San Carlos de Rio Negro (T.F de I'Amazone di Vene-

zuela) an sid div 5 éme degré de latitnde Nord,

D'aprés fa classification d'Anbreville, 1961, le climat d Bouclier
Guyanais pett étre défini comme 'n bio-climat Amazonien ar sein duquelse distin-
grent des sons-climats dont les caractéristiqres différent qrelqe perr suivant les ré=~
gions orientales o1 occidentales. C'est ainsi q''en Amapa Brésilienne et en Guyane
Francaise, de méme que dans la partie septentrionale et centrale di Srinam, ce cli-

mat se distingwe par les caractéristiques snivantes :

- Climat trés himide et tres plivienx,

- Déficit de saturation moyen annvel faible.

- Dé&ficit de satvration moyen mensiel faiblement variable drrant I’
année .

- Indice pliviométriqre élevé,

- Pas de saison écologigrement séche oy inférierre @ un mois.

- Chard en permanence ; températire di mois le moins chard si=

14

périerre & 20°C,
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FIG. 3

GEOGRAPHNIE DES PLUIES ENTRE AMAZONE ET ORENOQUE

D'APRES PHILIPPE BLANCANEAUX, 1978.
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Les quatre saisons altemativement s&ches et humides anxquelles
ces régions sont soumises se développent ainsi :

a) Petite saison des pluies (en moyenne du 15/12 an 15/2) caracté-
risée par des précipitations d'assez faible imporfancei (petite saison des grandes pluies).

b) Petite saison seche o petit été de mars ; du 15/2 an 15/3 en moyen~

ne, (petite saison des petites pliies).

c) Grande saison des pluies ; di1 15/3 a1 15/7 en moyenne. Le maxi-
mum des précipitations a liev en juin-juillet pour la partie orientale du Bouclier,
(grande saison des grandes pluies).

d) Grande saison séche ; dit 15/7 art 15/11 en moyenne ; minimum
des précipitations en septembre et octobre pour la Giyane Francaise, (grande sai-

son des petites pliies).

Cette partie dit Borclier Griyanais est sous la dominance de la zone
intertropicale de convergence (Z.1.C) ; en fait il est régit par trois facteurs princi=-

paux qui sont :

- L’anticyclone des Acores (hémisph&re Nord) qui maintient son in=-
fluence de décembre & jirillet en moyenne (alizé dv NE, hrimide instable, et qui
donne d'abondantes précipitations).

- L'anticyclone de Saint-Hélene (hémisphere Sud), alizé dn SE qui
se décharge en ean sir la partie Brésilienne di Bouclier et qui est relativement sec

lorsq'il interesse déja la Guyan= Francaise. |l maintient, dans cette partie du
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Bouclier, son influence d'aont a novembre.,

- La Z.1.€ (zone intertropicale de convergence), zone de basse
pression située entre les deux anticyclones précédemment cités et qui se déplace
entre le troisi@me parallele sud et le 15 @me paralléle nord, Elle passe sir la par-
tie orientale d1 Bouclier de décembre & janvier et en remontant vers le nord en

mai et juin ol ont lie les plus fortes précipitations,

Dans la partie occidentale du Bouclier, le climat d'une fagon gé-
nérale a tendance G &tre moins humide et les noyaux de pluviométrie élevée se
distinguent assez nettement dans cette région. C'est ainsi que peuvent &tre sépa=
rés les noyaux trés humides (plus de 3.000 mm) du haut Ventuari, des sources de
I'Orénogrie et de la pénéplaine dn Casiqriiare sur la retombée occidentale du Bou-
clier. Ces zones de pluviométrie trés élevée sont séparées par de grandes étendues
o't la pluviométrie est relativement moins forte quoiqu'étant encore comprise entre
1.500 et 2,500 mm, Toutefois la répartition de ces plunies durant |'année, qui est
un facteur d'évolution extrémement important des sols et de la végétation qu'ils
snppbrtenf différe trés sensiblement entre ces deux zones. Une grande partie de
cette région occidentale du Bouclier se caractérise par la présence d'une seule
saison "sche" au cours de I'année ; cette saison est tonutefois nettement marquée
particuli@rement dans la partie nord de la retombée occidentale du Bouclier, dans
les états du Bolivar et dans |’extréme nord du Territoire Federal de |1’ Amazone au
Venezuela. Au siud du 48me degré de latitude Nord, cette saison séche est esca~-

motée fortement et le climat est plus ort moins uniformément pluvieux toute |'année,
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Ces variations sensibles de la répartition des pluies sur | ¢ Bouclier
Guyanais déterminent des régimes d'humidité des sols tels qu'ils sont définis dans
la Soil Taxonomy sensiblement différents ; c'est ainsi qu'an Venezuela un régime
Ustic caractérise bien des sols de |'état du Bolivar et de la partie nord du T, F de
I'Amazone ainsi que di1 conrs moyen du Ventuari. Un régime Udic est observé sur
la quasi totalité des sols des surfaces harrtes di sud de |'amazonie Vénéz:élienne
ainsi que de toute la bordire orientale et de la partie centrale du Bouclier,Le ré-
gime d'humidité Aquic reste particnli€rement bien représenté dans la partie sid-
occidentale dit Bouclier (pénéplaine du Caiqrriare) 1ié aux conditions particuliéres

d miliey (conjuguaison des facteurs topographiques et météorologiques).
Température

C'est I'élément le plus constant du climat du Bouclier Guyanais
particuliérement dans sa partie orientale.

Mis a part les variations dues a |'altitiide , sutont sensibles dans la
région occidentale du Bouclier sur les hanf;s platearix grésenx dit Roraima, les tem=-
pératures moyennes svbissent de faibles variations annielles. La température moyen-
ne, tant sur la partie orientale dit Bouclier gue sur la retombée occidentale de ce
dernier est de 26°C., Les amplitudes thermiqiies absolies peivent 8tre par contre re-
lativement fortes puisq'en Guyane Francaise les valeurs enregistrées pour les mi=-
nimim et maximum & la station de Saint Laurent dis Maroni atteignent 36°1 et 17°%,

tandis que porr la station de Puerto Ayacticho (Venezuela),les températires moyen-
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nes annuelles maximum et minimum sont de 32°8 et 21°8, La températire diminve
trés fortement sur les hauts platearx gréseix dit Roraima (plus de 2.500 m) et les
premiéres mesures réalisées montrent des températures minimales de |'ordre de 5°C

(mesetas de Sarisarifiama, Jaa et Guanacoco ; Steyermark ,1974).
Humidité .

L'humidité moyenne vraie est généralement trés forte sur la plus
grande partie du Borclier Guyanais ; en Goyane Francaise, elle varie dans I'an~
née de 89% au mois de jrin a 82% av mois de septembre (en moyenne) ; I*humidi-
té& maximale absolve est toujours égale & 100% tandis que 1*hrmidité minimale abso~
lve peut descendre en dessous de 35% art mois d'octobre (station de St Laurent du
Maroni en Guyane Francaise). Ces valenrs sont en gros celles observées sur la re=-
tombée occidentale dv Borriclier (Venezuela) avec uvn décalage dir aux dates des

variations saisonniéres (mois les plus secs, de novembre & février),

Evaporation,

L'évaporation est irrégulierement répartie sur toute |'étendue du
Bouclier Guyanais ; si dans la partie orientale o centrale dit Bouclier d'une fagon
trés générale les valeurs observées pour la pluviométrie restent presque torjorsrs
supérieures d celles observées pour |'évaporation, et que le déficit hydrique pour
le plus grand nombre de ces sols n'est pas marqué ou n'existe pas, il n'en est pas

de méme dans une grande partie dis secteur nord-occidental et occidental de ce
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dernier. Beauconp de sols développés dans cette région dn Bouclier (Veneziela
principalement) souffrent d'un déficit hydrique marqué. En effet, de nombreux

sols développés dans cette partie de la Griyane Vénéznélienne constitués soit par
des Psamments (sols des vastes savanes sableuses) ou par des Ultisols et/ou Oxisols
(sols argileux) du T,F de I'"Amazone et de |'état du Bolivar connaissent un tel défi-

cit,

Vents,

D'une Fagon générale, les vents sont peu accentués sur le Bonclier,
Toutefois des orages de courte durée (accompagnés de fortes rafales) peuvent pren=
dre des caractéres assez violents en fin de saison séche, surtout dans les zones mon=-
tagneuses. 1l est d noter gque les variations morphologiques locales donnent naissan~
ce d des micro~climats particuliers (abords de montagnes importantes) ot les vents
et les précipitations pervent &tre relativement importants. On doit noter dans cette
partie du continent sud~Américain, |'absence d'ouragans et de cyclones, Sur sa
bordure occidentale, au sid-oiest des formidables tables gréseuses de Jaua, Sari-
sarifiama et Guanacoco qiii dominent la serrania de Uassadi, dans la région du
haut Ventuari (Cacuri) oni apparaissent des formations végétales de savanes, des
vents assez forts soufflent durant la saison séche (mars particuliérement) ; cela s'
explique par la configuration morphologique locale ; la vallée de type "rift" du
Ventuari est bordée par des chaines montagneuses oti la température de |'air est

relativement plus basse ; un fort appel d'air est créé par les sols surchauffés de la
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plaine ; I'action érosive du vent est alors trés nettement observable dans les savanes
sablenses ou argileuses de cette région (savanes de Cacuri, du Parii ; Blancaneaux et

al,1978),

1.6. VEGETATION,

Mis a part les formations de savanes apparentes, résultat de 'action
anthropo-climatique (Blancaneanx,Ph; Aranjo, J,1978),principalement dans la par-
tie occidentale du Bonclier, |'ensemble des formations constituant ce der.nier est
uniformément couvert par la forét haute, dense et himide, sempervirente que cons-
titve la grande hylea Amazonienne, D'aprés les photographies aériennes, il est
parfois possible de noter des variations portant plus sir la densité et la hauteur des

arbres que sir les especes rencontrées en fonction de la roche-mére existante.

Les zones granitiques, les migmatites et les sols qui en dérivent sont
généralement recouvertes par une végétation relativement basse et riche en liones

ligneuses. Le sous bois est dense, assez difficilement pénétrable et sombre,

Les zones d roches vertes (amphibolites, laves anciennes, doléri-
tes etc..) sont tr&s généralement couvertes par une végétation beaucoup plus belle,
- A - . ' . . .

g fiits relativement plus gros et an sous bois plus clair, Cela tient essentiellement

aux meilleures propriétés physico~chimiques des sols qui s'y développent ; meilleur

équilibre Sol-Eau, Sol-Flore ; Blancaneaux, 1974 ; Oldeman,1974. De Granville,1978.
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Sur les schistes et les quartzites ainsi que sur les conglomérats, la
forét est tr&s dense, médiocre. Le sous bois est encombré d'arbustes et de broussail~

les épineuses et les palmiers du genre Astrocaryum sont trés nombreux.

Quoiqu'il en soit la forét développée sur I'ensemble des formations
géologiques di1 Bouclier Guyanais est difficilement comparable (surtout en ce qui
concerne la hauteur et le diamétre des arbres) & celle qui peut étre observée sur
des formations géologiques similaires et dans des conditions climatiques comparables
de I'autre coté de I'Atlantique en Cote d'lvoire ou au Gabon, En Afriql;e, les ar-
bres sont beaucoup plus gros, bien plus hauts (ils dépassent généralement 50 métres)
que sur le Bouclier Guyanais ou la hauteur moyenne est d'environ 40 méfres.. La
densité des arbres exploifqb|e§ est beaucoup plus forte en Afrique. Cela aurait pour
cause le comportement hydrodynamique trés différent de la majorité des sols dévelop-
pés sur les différentes formations géomorphologiques du Bouclier ; comportement déter-
miné par une stabilité moindre du vieux Bouclier Guyanais comparativement au Bou-
clier Africain. En résumé on peut dire qiie le Bouclier Guyanais se souléve actuel-
lement surtout dans sa partie orientale, ce qui provoque un rajeunissement des sols,
un amincissement des profils par le jeu de |'érosion, une dynamique d'évolution en-
trainant une différenciation latérale relativement forte dans les séquences et finale~

ment & un cycle de reconstitution forestiere beaucoup plus rapide dans le Bouclier

Guyanais que dans son similaire Africain.

. e . [3 A
La forét sempervirente est, en réalité, un syst&me vivant extréemement
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complexe qui lie une énorme richesse en espéces d'arbres, de lianes et d'épiphytes
g une structure avssi subtile que compliquée. Le fait fondamental potir comprendre
cette forét est son cycle de reconstitution ; les grands arbres tombent et, dans les
trouées appelés chablis par les forestiers (Djongorng-pété, Blancaneaux,1973),d"
autres plantes poussent qui finiront par reconstituer la forét. En moyenne la forét
vieille et bien structurée n'occupe que 5 & 10% de la surface foretiére totale. Les
90 & 95% restant sont converts des différents stades de reconstitution, dont les plus
jeunes représentent la partie relativement la plus difficilement pénétrable de la fo-
rét (il en est d'ailleurs de m&me en région tempérée). Bientot le sous-bois s'éclair-
cit suffisamment pour qre 'on puisse y circuler librement ; ceci provient d'une di-
minution de lnminosité dans les couches basses, due an développement des cimes

puissantes des grands arbres.

Les modalités et la chronologie du cycle de reconstitution forestiére
déterminent la constituion d'une forét coivrant une certaine région, le nombre mo-
yen de grands arbres et le cubage dir bois & I'hectare, |'abondarce des lianes et
des palmiers etc. ., la richesse des couches basses en petits arbres parmi lesquels
on trouve plusieurs espéces médicinales et ainsi de suite, Le cycle de reconstitu=
tion forestiére est en partie déterminé par les caract@res du sol ; fréquence de cha=
blis plus grande lorsqiie le sol est lachement strictiré (compacité et massivité des
horizons de moyenne profondeur) ou encore sur des pentes fortes, et le relief est
fonction de la roche-mére ; la présence ou I'absence de couches imperméables a

faible profondeur détermine les limites d'expansion des racines, qui a leur tour,
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influencent le développement de I'appareil aérien des arbres, d'od la structure de

la voute.

Sur le Bouclier Guyanais, sur les granites, migmatites et les sols
qui en dérivent, de m&me que sur les différentes formations gneissiques large.ment
représentées et les schistes riches en quartz, le cycle forestier parait tr8s rapide;
cela est du en grande partie ann fonctionnement hydro-dynamique original, sous=
épidermique, latéral ou oblique, dans ces sols ferrallitiques comparativement aux
sols Africains qui sont plus profonds, plus perméables et dont le drainage reste es=
sentiellement vertical . La réalisation d'une haute futaie y est par conséquent plus
rare. On y trouve relative abondance de lianes, densité de grands arbres peu im=~
portante et le sous-bois est dénse.Les sols sur roches schisteuse et sur quartzites
présentent généralement un cycle forestier 1:n peu plus lent, intermédiaire entre
le précédent et celui qui s'observe sur les roches volcaniques basiques qui, le plus
lent de tous, permet |'existence prolongé, donc la fréquence accrue, d'une forét
a arbres relativement plus grands, moins de’ |i<;nes et au sous=bois plus clair. Cette
derniere forét serait celle qi1i se rapprocherait le plus de la vieille et haute forét
Africaine ; dans les secterirs o1 elle est observée elle est qualifiée de "grande foret"

en Guyane Francaise (Plateau de la Douane par exemple).

En dehors de la forét dense et sempervirente Amazonienne, d'autres
types de formations végétales ont été observés sur le Bouclier Guyanais :

~ Les maquis (matorral ,Bush) ; formations xérophytiques ; elles cons~
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tituent des populations d'arbustes ar feuillage toujours vert difficilement pénétra-

ble.
- La savane ; constituée d'herbes associés a des arbustes (80 cm).

~ La steppe ; formation ouverte avec d'abondantes herbes de faible

hauteur ; elle est rare et surtout développée au Venezuela.

- La prairie ; formation de graminées dépourvue d'arbres, générale-
ment & cause d'un exces d'eau ( commune dans le T.F.de |'Amazone au Venezuela

dans la pénéplaine du Casiquiare).

Il est important de distingner les formations primaires des formations
secondaires. Les formations primaires sont en équilibre avec les facteurs externes,
principalement quand il s'agit de foréts on de maquis. Les formations secondaires
résultent de la destruction des formations primaires généralement par |'"Homme . Dans
la zone équatoriale dis Bouclier Guyanais, la for&t primaire est généralement rem-
placée par une forét secondaire de composition et d'aspects différents, Sur les bords
septentrionaux et occidentaux, la forét primaire est remplacée par des savanes ou
par des steppes ; les prairies se développent surtout dans les zones ou prédominent

les mauvaises conditions de drainage (inondations durant plus de trois mois de suite).

1.7. ACTIVITE BIOLOGIQUE,

Les animaux comme les végétaux sont des organismes vivankqui ont



un r8le direct en Pédologie.

Les animaux gui ont e importance du point de viie pédologiqre
sur le Bouclier Guyanais sont principalement les insectes et plits spécifiquement les
fourmis, Ces insectes contribient grandement au remaniement des horizons supérieurs
des sols. Les vers (nématodes) interviennent également ; ils déplacent des quantités
considérable de terre et une bonne partie de cette derniere est restituée au sol apras
avoir traversé leur tube digestif.

Les principatx insectes rencontrés dans les sols du Bonclier Guya~
nais sont les fourmis et les termites ; 1ls consomment des quantités importantes de
mati€re organique qui aprés avoir traversé leurs appareils digestifs sont restituéas
au sol . D'autre part ils forment des galeries innombrables et arrivent souvent a cons -
tituer avec ce qu'ils extraient des monticules de taille variable. La destruction
constante de ces monticules contribiie a un remaniement de la partie supérieure du

sol qui est loin d'etre inappréciable.

Dans beaucorp de secteurs di1 Borrclier Guyanais ot existent de mau-
vaises conditions de drainage, on observe des formations de monticules de taille trés
réguliere dans 1n méme site mais qui peut varier considérablement d'un site & |'antre
(ces montictles varient de la dizaine de centimétres & plusienrs métres)., Ces forma~
tions sont édifiées par I'action biologiqie ; les déterminations faites au Mnsénm d*
Histoite Naturelle de Paris (Mme J.C Weurlesse) sur des échantillons prélevés dans
ces monticrles sir le hart Ventuari (Blancaneatx, 1977) ont révélé |'existence de

trois espéces de forrmis associées G des termites dans le méme monticule :
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Sous-famille des Myrmicinae.

1. Solenopsis Saevissima (Fourmi de feu).

2. Acromyrmex Sp.

Sous~famille des Dolichodercinge.

3. Dorymyrmex Sp.

Ces monticules déterminent dans certaines zones si Bouclier Guya~
nais un microrelief trés caractéristique, appelé "Tatucos" au Venezuvela et "Chaus=-

sures d clous" en Guyane Francaise.

Parmi les animaux, il faut noter |'activité des tatous (Cabassus Uni-
cinctus), qui creusent des galeries et qui dans certains cas peuvent favoriser la chute

des arbres, particuliérement dans les matériarx schisteux,

2. PEDOLOGIE.
2.1 DISTRIBUTION GENERALE DES SOLS

Pour tont le Bouclier Guyanais il y a vne relation assez éfroite entre
la géomorphologie et les sols observés ; la cartographie d'immenses. secterrs (T.F
de |'"Amazone du Venezuela, 180,000 km2) est faite & base d'unités géomorpho= .

pédologiques, La distribution générale des sols est principalement régie par les con=-
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ditions de drainage et est fonction de deux factenrs principaiix qui sont : la topo=-
graphie et la roche-mere. C'est la raison pour laqreelle les matériaux originels im= ..

priment si fortement leurs marques dans les processiis pédogénétiques du milieu,

Toutes les conditions se trouvent rénnies dans le Bouclier Guyanais
pour que |'altération des roches méres se fassent avec le maximum d'intensité et
pour que les facteurs pédogénétiques puissent s'exprimer pleinement, Les différents
facteurs de la pédogénese, sauf rin (la roche-mére), révelent une grande uniformi-
té sur la quasi totalité du Bouclier Guyanais, surtout dans I'ovale méridional. Toute=
fois une tendance d une évolution moins poussée des sols se remarque d'Est en Ouest.
La partie orientale du Bouclier est d'avantage le domaine de la Ferrallitisation sen=
su-stricto que la partie occidént ale ou se font de plus en plus abondants les Ul-
tisols domaine de la Ferruginisation, Blancaneaux,1978, Brugiére, J-M et Marius,
CI.( 1967; Blancaneaux,Ph, 1974, montrent que la roche-mére a une influence di~
recte sur la granulométrie des sols dii Boiclier Guyanais et que ce factenr est di-
rectement responsable des processus pédogénétiques qui conditionnent |'évolution.

de ces derniers. C'est ainsi que sont généralement distingués :

- Des sols argiletx (60-80% d'argile). Sur les matériaux volcani=
ques basiqies ou acides ; gabbros, amphibolites, roches ds complexe volcano-sé-

dimentaire du Paramaca etc.. ,

~ Des sols sablo-argilevx (20-40% d'argile). Sur les roches gra=-

nitiques et granitoides du socle. Aussi sur les matériaux schisteux riches en quartz
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les grés argileux et les quartzites di Roraima,

- Des sols sableux (0-10% d'argile). Sur les matériaux de désagré-
gation des roches granitiques d socle ainsi que sir les gr8s et quartzites du Rorai=

ma ; galement sur les terrasses fluviatiles et fluvio-marines.

Lo roche~mére intervient de plus par sa composition chimiaue ; elle
intervient sur la désatiration dir complexe absorbant ; malgré la tr&s forte désatura-
tion de tous les sols ferrallitiques (Oxisols) ous ferrugineux (Ultisols) du Bouclier
Guyanais, une différence reste parfois perceptible dans les taux de base échangea-
ble suivant qu'il s'agisse de roches ignées acides ou de roches effusives basiqries.
Blancanearix, 1974 observe que les sols développés . ( Oxtsols ) sur les
roches doléritiques de Guiyane Francaise présentent des taux de saturation relative =
ment plus élevés que les antres sols ferrallitiques développés sur les différents gra =

nites du socle.

La roche~mé&re jorie d'autre. part un réle direct par sa dureté et sa
résistance aux phénoménes d'érosion et intervient dans la classification Francaise
des sols indirectement au niveau din Sons=-Groupe. La richesse en sesquioxydes de
la roche-m&re intervient naturellement ; elle influe sur le processus d'induration et
de concrétionnement des sols. Les phénomenes de ferruginisation, de latéritisation
sont beaucoup plus importants sur les matériaix basiques ou sur les schistes (en par-
ticulier du synclinorium septentrional du Bouclier) que sur les roches acides grani=-

tiques ou ils existent néammoins en certaines régions. C'est ainsi que les sommets
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tabilaires cuirassés (cuirasse et carapace latéritique et latérito-banxitigue) sont
observés sur le complexe volcano-sédimentaire basigiie o sur roche effusive ba-

sique principalement,

2.2 FACTEURS PEDOGENETIQUES PREDOMINANTS,

Dans la partie orientale du Bouclier Guyanais, en Guyane Francai-
se, la température di1 sol & 10 cm de profonde r a été mesiirée dans diverses con=
ditions. Sous forét, d 14 h de |'aprés-midi elle est de 24°C avec trés peu de varia-
tions. Sous gazon elle est de 35°C avec 1n maximum g 45°C ; enfin sous sol nu, elle
est de 35%C avec nn maximum @ 50°C et 1n minm:im de 25-26%C . Dans la région de
Puerto Ayacucho (T.F de I'Amazone ar: Venezuela), la température mesirée G la
surface des afflenrements dénudés de granite sittés dans les savanes sablewses de la
plaine d'érosion-altération dépasse 65°C durant les mois de mars et avril. De telles
températures situent les sols di Boiclier Guyanais dans un domaine de trés grande
activité chimique et montre le role extrémement important de la couverture fores-

ti€re contre la dessication des horizons subsuperficiels des sols d'auntre part,

Un autre facterr infliant considérablement siir la pédogénese du
milieu est la hantenr d'ean calculée pouvant drainer antravers des profils de sols,
C'est ce que !'on appelle le drainage calctlé ; ce drainage pertt &tre estimé & I
aide de la formule Aubert-Henin suivante :

Y3

D - Le coefficient Y traduit les pertes

1+ YP2 par évaporation et est égal a :
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Y = X X varie de 0,5 (sols argilevx) a 2

0,157 - 0,13 (sols sablenx)
T représente la température moyenne

annuelle en degrés C.
D et P représentent la hauteur de la
tranche d'eav et la pluviométrie

anntelle exprimées en métres.

L'application de cefte formiile aux données climatiques dn Bouclier
Guyanais conduit @ des valenrs énormes d' drainage calculé. En Guyane Francaise,
le drainage calculé varie de 1.407mm (Sanl) @ 3.015mm (Degrad Edmond) ; & Cayenne
il est de 2,019mm ., D'apres les diverses études qui ont été faites par ailleurs dans
le monde tropical, on estime que porr un drainage calcvlé sipérieur @ 200mm et
pour une température sipérienre G 19°C, on peut situer @ priori les sols dans le do-
maine de la ferrallitisation, c'est G dire de la dégradation du réseau cristallin des
argiles avec libération de la silice et de |'alumine libres. En m&me temps |'évolu-
tion de la matiére organique est trés rapide et son accumulation par conséquent
faible dans les sols. En réalité, pour la plus grande partie des sols ferrallitiques du
Bouclier Guyanais, la forte déclivité des terrains (les pentes sont souvent de |'ordre
de 20%) améne la plus grande partie des eanx G ruisseler dés que les horizons su-
périenrs des sols sont saturés ; cela se remarqie particuli€rement par la variation

assez brutale du niveau des cours d'earr lors des fortes averses orageuses au début

50



des saisons pluvienses, D'attre part I'examen des profils hydriques montrent que
dans la trés grande majorité des cas, la pénétration de |'eau verticalement dans

le sol est sonvent trés difficile. Des fosses pédologiques crensées dans de trds nom-
breux sols ferrallitiques de la partie orientale ou occidentale dir Bouclier drrant
les saisons pluvienses et a1 moment de fortes averses nous ont permi de constater
tr&s fréquemment 1in fort ruissellement sous épidermiqrie au dessis d'vin nivean il-
luvial compacté ; les racines sont déviées horizontalement @ la limite supérieure

de cet horizon ; en descendant plus profondément dans le profil, le matérias de-

vient relativement "sec"

Les sols lesmlus perméables, cerx ot nous avons observé la meil-
leure pénétration de I'eau en profonderir, sont les sols développés sur les roches
basiqres, les dolérites, les gabbros ou les amphibolites. Ce sont ces sols qui of=

frent d'autre part les meillerres propriétés physico-chimiqres.

Des facterrs physiques aussi intenses nonis permettent de concevoir
que |'altération des roches méres est trés puissante et que les sols di Bouclier Gu-
yanais seront par conséquent trés profonds. En fait les sondages les plus profonds
effectués dans la partie orientale d's Bouclier en Guyane Francaise par le Brrean
Minier Guyanais (BMG), ont bien montré qiie I'altération a joué siir une trés forte
épaisseur ; mais, & cavse drr jeu de |'érosion, cette couvertire altérée n'est direc-
tement appréciable que dans quelques cas topographiqgies privilégiés ; c'est entre

autre le cas des plateaix tabrilaires cuirassés ofi la croute latérito-bauxitique a pro-
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tegé le mantea:: d'altération et empéché son enl@vement ; dans ce cas |I'épaisseur

des formations altérées pe'rt dépasser 64 métres (région de Kaw sur des schistes verts),
Or, en dehors de ces reliefs particuliers, les processus d'entrainement de matériaux
des horizons sipérieurs des sols sont souvent directement visibles. L'érosion totale
calerilée (Blancanearx,Ph,1974-1975) d'apres les résultats obtenus dans le dispo-
sitif expérimental ERLO (Erosion, Ruissellement et Lessivage Oblique) 4 Grégoire

en Guyane Francaise, dans des conditions naturelles (forét primaire dense , sempervi-
rente, médiocre), sir granite et pente de 13%, atteint 382 kg/Ha/an. Cette éro-
sion totale, somme des terres de fond et des suspensions entrainées par les eaux est
dr' m&@me ordre de grandeur qie celle mesurée en Cote d'lvoire ; la différence réside
essentiellement dans la forme d'érosion sur le Boiclier Griyanais ofi la plis grande
partie de I'érosion se fait sous forme de sispensions fines, C'est une érosion perni-
cieuse qui appanvrit beaticoup le sol ; contrairement en Afrique, la plus grande part

de !'érosion totale est constituée par les terres de fond,Roose,1973.
i

Il n’est pas toujours facile de se faire une idée sur la profondeur
des sols développés siir le Boruclier Guyanais et ceci pour plusieurs raisons, La pre-
miere d'entre elles est que la protection du couvert forestier ralentit considérable~
ment les phénoménes d'érosion ; les valeurs mesirées sous for@t (382 kg/Ha/an 1'in-
diquent), La présence de racines, I'entrelac de radicelles qui forment 1n véritable
tapis superficiel, en cassant I'énergie cinétique de I'ean diminue heureusement la
possibilité de charge de cette derniére, Dans le cas de ravinement, de chute d'ar-

bres, il y a rapidement camouflage de ces saignées par une nowvelle végétation ;
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mais cela ne signifie pas pour arrtant qre |'érosion soit faible. La seconde d'entre
elles c'est que l'érosion regressive des fle:ves n'entaille le terrain que sur des tran-
ches de 2 ou 3 métres d'épaisseur. Enfiﬁ ancrne réalisation de génie civil n'a été
jisq'ici assez importante pour permettre de se rendre compte de |'épaisseur réelle

de ces sols. Les plus belles tranchées qie notis ayons pu observer (route de Saut Sabbat
en Guyane Francaise), route du barrage de Brokopongo au Surinam, routes et pistes
des environs de Puerto Ayacucho ar Venezuela, nons ont tortefois permis de noter

que |'épaisseur des sols est relativement faible, que ces sols soient développés sir
schistes o1 sur matérianx granitiquies. Sur les formations schisteuses de |' Orap ou

du Bonidoro (Guyane Francaise) ou Rosebel~Armina (Svrinam), il n'est pas rare a
quatre metres et par fois moins de trotver des blocs de roche-mé&re en place "flot-
tant" dans un matéria altéré 3 stricture géologique parfaitement conservée. La schis-
tosité subverticale de ces formations en accélérant le drainage reste vraisemblablement
la cause du retard de leur altération en ne permettant qu'tin contact fugace entre
I'ears et la roche; mais la n'est semble-t'il pas la serle raison explicative de cette
minceur si fréquemment observée des profil-s, car bien sovent sur les différentes for-
mations granitiques il en est de méme. Le comportement hydrodynamique des sbls
ferrallitiques ds Bouclier Griyanais présente en comparaison des sols développés dans
des\condiﬁons climatiques et géologiqiies comparables en Afrigie une originalité mar=-
quée (Blancaneaux,1972), qi serait la cause de cette épaisserr relativemént faikle .
Il expliquerait également la médiocrité de la coiverture végétale qu'ils supportent

comparativement & leurs homologties Africains. Le trés fort ruissellement superficiel,
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sub~-superficiel sous~épidermique, conséquence d'un drainage interne réduit serait

la cause premiére de I'amincissement des profils par appauvrissement exagéré des
horizons supérieurs ; cela entraine d son tour un déséquilibre du couvert forestier
dont le cycle de reconstitution est trop rapide pour que la forét puisse atteindre

son stade de maturité.les observations faites et les résultats obtenus dans |'étude

de la dynamique des sols ferrallitiques sur granito~gneiss de Guyane Francaise ,
Blancaneaux, 1978, nous ont amené & soutenir la th&se que le comportement hydro.~
dynamique latéral et/ou oblique des sols ds Bouclier Guyanais a p'c:ur cause la
strrection de ce bouclier, Cette surrection serait due au réajustement isostasique

sous |'influence d's phénomene de subsidence qui joue d'une part sur sa bordure
septentrionale par la masse incalculable de sédiments fluvio~marins qui s'y accu=-
mulent sous |'action combinée du courant Nord-Equatorial et des vents dominants

du NE ; il joue ainsi sur toute la plaine cbtiére des Guyanes depuis I'Amazone jus-
qu'a I'Orénoque. D'autre part ce phénoméne joue également sur la bordire occiden=
tale du Bouclier sous le poids des sediments fluviatils apportés par les affluents An=
dins de I'Orénoque et qui s'accumulent dans la depression des Llanos , a la fois dans
les Llanos orientaux de Colombie et occidentarix du Venezuela. Cette subsidence géné-
rale provoque par équilibre isostasique la surrection générale du Bouclier, mouvement
de faible amplitude mais qii s'accompagne d'un abaissement général du niveau de base.
Cet abaissement introduit alors la recherche globale d'un nouvel équilibre dans la
dynamique évolutive. La géodynamique superficielle rend compte de ce fait et il est

une évidence que tous les flerves dii Bouclier Gryanais présentent des ruptures de
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pentes et qu'ils recherchent actiellement lerr profils d'éqrilibre. Dans les sols s
établissent également des mécanismes qr'i concorrent a la recherche d'vin équilibre
bio~géo-dynamiqie ; cet équilibre étant fonction des caractéristiqies climatigres

4

actuelles Botllet en 1974 a proposé le terme de Pédo-Bio-Climatique.

Sur les roches du complexe volcano-sédimentaire (Paramaca), les
roches vertes généralement plus cohérentes, plis massives et moins perméables ,
les sols semblent relativement plus profonds ; mais la encore, aix endroits ou la
topographie est toirmentée et c'est souvent le cas, des fragments de roche saine

ou partiellement altérée apparaissent vers 5-7 métres,

Svr les massifs de roches éruptives basiques, tels les gabbros, dolé-
rites,pyroxénolites, amphibolites, nous trouvons généralement des sols peu profonds;
or, ces massifs présenitent les plus fortes déclivités du Boriclier Guyanais. Ce fait
nous amene a penser que le facterr EROSION semble bien le responsable de la min-
ceur fréquente des profils d'aritant que dans les rares zones de plateau développé

sur ces formations (Platearr de la Douane), les sols sont profonds.

Sur les granites et les formations granitiques extrémement frequentes
dans tout le Bouclier, la profondetr des sols est assez variable. Le passage entre
la roche-mére et le sol semble se faire de facon plus progressive, mais il y a encore
de trés nombreuses exceptions et des ' boules " de granite plus ou moins sain peu~

vent étre rencontrées a de faibles profondeurs.
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Les fortes pentes représentant de loin le trait le plus général dis pay-
sage dr Bouclier Guyanais, les caractéristiques de la Pédogénese pevvent etre ré-

siimées comme suit : Leveque, 1963 ; Blancaneaux, 1974 .

- Sécheresse sensible du pédoclimat d&s une faible profondeur.

- Passage fréqiiemment brutal de la roche-mére a 1ne formation pré-
sentant torites les caractéristiques physiques et minéralogiques d"*
un sol ,

- Décapage progressif des horizons siperficiels rapidement satirés
en saison des pluies avec porr corollaire |'entrainement d'une par-
tie des végétaux qui tombent sur le sol,

~ Fonctionnement hydrodynamiqre original s'r matériarix de type gra=
nitique ou schisteix, caractérisé par un fort ruissellement épider=-
mique et sous-épidermiqrie avec pour corollaire |'apparvrissement

exagéré des horizons sibsuperficiels.,

Ce mauvais fonctionnement hydrodynamique est 1ié a la présence
d'horizons de moyenne profondeur compacts, massifs et pen perméables & imperméables.
La pénétration racinaire est trés souvent génée, voire stoppée a ce niveau, Cela se

refléte dans la structure de la forét,

2.3. LES DIFFERENTS TYPES DE MATERIAUX OBSERVES SUR LE

BOUCLIER GUYANAIS,
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23.1, Matériau d'altération ferrallitique.

Ce type de matériar est largement représenté sur tout le Bouclier
Guyanais prisqit'il recorvre presqie tortes les zones élevées qni présentent un mo-
delé accidenté dans les secterrs montagnetix et fortement ondr'lé dans les péné-
plaines hautes et moyennes. La grande majorité des sols du Borclier Griyanais se
développent donc sir ce matériar relativement €pais qii constitue les horizons C

et R des sols.

Morphologiqiement, ce matérian "ferrallitiqre" est généralement
constitué de detux horizons : I'horizon C1 tacheté, marbré o barriolé rouge=-jarna=
tre/janne-rongedtre, riche en argile et en taches d'oxydations des sesquioxydes de
fer qui précipitent durant la saison sdche. L'horizon C2 sous-jacent est textirale~
ment un perr moins riche en argile et il s'y méle de nombreux fragments de roche

altérée ; la textire est sorvent limono-sablesse .

Les matériarix néoformés sont presqu'exclisivement de la kaolinite,

la gibbsite et les oxydes et sesqiioxydes de fer.

Le drainage interne de ces matérianx est généralement bon, consé~
quence d'une strictire relativement bien diveloppée des horizons sipériers et de
la présence de nombretx pores ; mais on connait de trés nombrerses exceptions déja
signalées oti le drainage interne peut &tre rédiiit avec des horizons de moyenne pro-

fonderr mal structiré,
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23.2 Matériau d'altération kaolinique.,

Dans les zones plus basses souvent localisées a la périphérie des
massifs oU se développent des couvertures d'altération ferrallitiques, on observe
un autre type de matériau d'altération. L'épaisserr de ce matérian est variable,
mais reste généralement inférieure d celle du matériau d'altération ferrallitique.
Ce matériau d'altération kaolinique qui constituera les horizons C et R des sols se
présentent morphologiquement comme tacheté ou barriolé de marbrires roriges de
pseudogley dans I'horizon C1 ; I'horizon sous-jacent C2, de couleur terne, grisdtre
o'l existent de nombreux minéranx altérés a sovvent une stricture massive. Plus

profondément on passe a la roche-mére altérée R de nature moins argilense.

Des minéraux argileux autres que la kaolinite peuvent apparaitre
dans ce milieu nettement moins perméable qiie dans le cas précédent et oii la gibbsite

est parfois absente ,

L'aspect d'r matériar est sa constitution massive (densité apparente
élevée), sa faible porosité et sa mavaise perméabilité qui engendre vne hydromor-

phie variable des sols qui s'y développent.

Note

Les deux matériaix , d'altération ferrallitique et d'altération kaolini-
que qui se différencient généralement bien en Afrique par letrs aspects morphologiques

sont relativement moins distinguables dans le cas du Bouclier Guyanais, Le critere
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de distinction s'appuie principalement sir 'épaisserr d'1 matériau et la présence de
minéraux altérables dans le ma¥ériat kaolinigie. D point de vue minéralogiqre, .
toutefois, les deux matérianx présentent dans le Boriclier Guyanais les mémes carac~
téristiques et les mémes constituants : kaolinite, gibbsite, oxydes et sesquioxydes de

fer.

23.3 Matériaux d'érosion sablerx.

Ces types de matériarx pervent avoir plusierrs origines dans le Bou=
clier Giiyanais. S'r la retombée occidentale de ce dernier, au Venezuela, ils ont
été observés en bordire de certains massifs granitiques ; tontefois ce sont sirfout les
formations gréso~quartzitiges di Roraima qui ont forrrnies I'essentiel de ces maté-
riatx. lls sont tr&s largement représentés dans les Guyanes ( Série détritiqre de base
en Guyane Francaise, Série de Zanderidj ar Surinam, White sand serie en Guyana)
et au Venezuela, En Guyane Francaise ils sont uniqiiement observés a I'extrémité
N O du département sous la forme de plateax sableux ; l'exces de perméabilité de
ces sols conduit arr développement de phénomenes de lixiviation intense ou de pod=

zolisation (Blancaneaux,1973 ; Turenne ,1977).

23.4. Matérianux alluviaux et allnvio-colluvianx,

Ces matériaux sont principalement concentrés le long de tors les
grands fleuves et tributaires de ces derniers. Les textires sont variables svivant |'

hétérogénéité des dépots ; elles varient d'un matérian limoneux a limono-argileux

59



jusqt'a un matériau sablo-argilerx & sablenx. Ces matériaux ont 1ne épaisseur va-
riable swivant |'importance des fleves ; des phénoménes d'oxydo-rédiction peuvent
apparaitre stivant la position topographique ; ces process'is se manifestent par |'ap-

parition de taches jaune-rougettres d'oxydation dans le profil,

2.4, LES GRANDS PROCESSUS D'EVOLUTION DES SOLS DU
BOUCLIER GUYANAIS,

24.1. Processus de ferrallitisation.

La ferrallitisation est un processiis qui se réalise sos pédoclimat
constamment humide, & hate températire en permanence, dans des conditions
de drainage relativement bonnes. Les différents types climatigies qui se sont snccé-
dés dans le passé ont permis au processis de ferrallitisation de se développer sir le
Bouclier Giyanais. Ce processus se caractérise par la prédominance des phénome-
nes d'hydrolyse, de dissolution et d'oxydation qii conduisent @ 1ine trés forte al-
tération de la roche, Conséqience de la trés forte lixiviation et de I'intense altéra -
tion, le contenrt de silice est trés bas. Une synth&se de minéraux secondaires & fai-
ble capacité d'échange se produit : kaolinite, gibbsite, goethite, hématite, C'est
cette altération chimique intense de la roche qrii condnit & la formation de |'épais-
se couvertire d'altération ferrallitiqie généralement observée dans les conditions

dr milien équatorial o tropical hiimide.

Sur le Boriclier Guiyanais, ce type de processis apparait dans les

zones hautes o le drainage d'r sol est bon,
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On pe'tt dire en rés'mé qre les sols qiri se développent dans les con-

ditions de la ferrallitisation sont caracteérisés par :

- Une altération quasi complé&te des minéranx primaires (feldspaths,
micas, amphiboles, pyroxenes ..), avec possibilité de minéranx hérités tels I'illite,
I'abondance de qrartz résidrel ; il y a élimination de la pl'is grande partie de la si-

lice et de la maje'ire partie des bases alcalines et alcalino~terreses.
- L'abondance des prod'its de synth&se stivants :

- Les oxydes et hydroxydes de fer (hématite, goethite et prodrits
amorphes).

- Les hycjr0xydes d'alvmine (gibbsite, rarement boehmite et pro-
duits amorphes).

- Les silicates d'al:'mine de la famille de la kaolinite ( I-1).

- Un profil de sol caractérisé par trois horizons A,B,C ou A, (B),C,
on :

A est 1n horizon himifére oii la matiere organiqgre est bien
, » L4 . »
évoluée et liée an sipport minéral .

B est n horizon relativement épais caractérisé par |'abondan-
ce de minéra ix secondaires et ob les minérax primaires artres qie le quartz sont
rares.

C, est 'n horizon d'épaisse''r variable et fonction de la natn-
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re de la roche-mére, caractérisé soit par des fragments de roche altérée, soit par des

morceaux sains de la roche-mére.

D'autre part, |'abondance des pluies chandes et le climat humide
caractérisent physico-chimiqiement ces sols ferrallitiqies drr Boriclier Griyanais de

la fogon suivante :

- Une capacité d'échange cationique trés faible die aux consti-~

triants kaoliniques et aux sesqiioxydes présents (5 G 8 me en moyenne).,

~ Une quantité de bases échangeables trés faible (généralement in-
férieure d 1 me).
~ Un taux de saturation en bases variable, faible sirtout dans *ho-

rizon B, de |'ordre de 10%.

Cette ferrallitisation a débrité dans 1 paléoclimat comparable arr

climat actuel . L'alternance dans le passé de périodes tropicales séches et de périodes

humides quii se sont succédées sur le Bouclier a permis la formation de carapaces et
de cuirasses latérito-bauxitiqies sur cerfaines formations géologiqres. Aujourd'hui,
le processss de ferrallitisation continue G jover sur 'ensemble des formations dv Bou-
clier, associé ar processi's de ferriginisation, La diirée de la saison séche se traduit
par des phénoménes d'induration qui affectent les taches rorges (concrétions) et les
fragments de roche altérée (psendo-concrétions) de |'horizon d'altération. Le rap-

port moléculaive SiO2/A12005 goi montie P'alimination de la silice et lo présence

d'alumine est ragulisaremant inferierw a 72 ; il vinie de 1,1 a 1,7 en moyenne,
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Le climat et la végétation actels influent plus particulierement sur
la désatiration di' complexe absorbant, les caractéres des horizons humiféres et sur

le développement dit profil .

La désatration dii complexe absorbant dans |'horizon B permet de
distingver les différentes souis~-classes de sols ferrallitigies dans la classification Fran-

caise des sols ; elle se caractéerise par 'ensemble des trois valeurs :

S Somme des bases échangeables.
V Tax de saturation,

pH Acidité dv sol.

Dans tous les sols ferrallitigres de I'ovale méridional du Bowclier
Guyanais ainsi que dans la trés grande majorité des sols ferrallitiqies de la partie
occidentale d' Bouclier (Veneznela), qit'ils soient développés sir roches graniti-
gres, volcaniqies acides o1 basiqries on siir roches métamorphiqres, S est inférievr
d 1 me / 100g de sol, V est inférienr a 20% et le pH est inférier § 5,5. Ces trois
valewrs situent les sols ferrallitiques drt Boriclier Griyanais dans la sors—classe des

sols dits fortement désatirés en B,

Drt point de viie fertilité chimique ce sont des sols trés pauvres, par=-
fois extrémement parivres, voire de véritables sipports minérarx ofi sertl I'horizon
himifére supérienr sorvent mince & 1ne faible fertilité potentielle, La présence de

la matire organiqie toutefois remonte un peu la valeur de la capacité d'échange
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cationique en sirface. C'est le sevl facterr ani intervient porr modifier la patvre-
techimique de ces sols. La tenerr en carbone en siirface varie de 1 G 8%, le rap-
port C/N varie de 11 g 15, Le pH est imiformément acide, parfois extrémement

acide (4,1 dans le T.F de I'Amazone & |'orest dit batholite de Santa Rosalia, prés

de Puerto Ayacucho au Venezuela), Le pHest sorrvent phis acide en sirface qu'en
profondet'r (angmentation d'tne unité pH en moyenne par métre de profondevr).

La tene'rr en matiere organiqgie totale paut aller jusqu'a 10% dans certains cas excep-
tionels, mais la moyenne se situe antorr de 3%. L'épaisserr de ["horizon hrmifére

est variable (fonction de la topographie et d' drainage externe) mais en général

est souvent faible (5 a 10 cm) ; torrtefois on connait des exceptions et certains sols
avéc des migrations de mati€re organique ji'sqii'a prés d'un metre de profondeur,

La structure des horizons siperficiels est le plus souvent gromelense, relativement
bien développée par une forte activité biologiqite ofi prédominent les réles des four-
mis, des termites et des vers. La transition avec |'horizon sous-jacent se fait géné-
ralement assez rapidement ; elle est toutefois fonction d matérian originel. La struc-

ture devient rapidement polyédrigie sibang'ilese moyenne ot forte .

24 .2 Processiis de ferriginisation,

Ce processus se réalise généralement sous un pédoclimat alternative-
ment szc et humide. Par suite des caractéristiques d drainage interne médiocre et/ou
de perméabilité moindre des profils, les phénoménes d'hydrolyse et de dissoltition ne

sont plus aussi accentiiés que dans le cas de la ferrallitisation, La mobilisation des
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sesquioxydes et/ou des oxydes de fer pertt se faire ai moment des périodes d*engor=
gement avec précipitation dirant la saison séche. De plits un autre type de répar-
tition des prodits d'altération en horizons nettement délimités apparait av sein des

profils,

Le processis de ferriiginisation est bien représenté sur le Bouclier
Guyanais et est partictilierement observé sir les matériatx d'altération de type kao-
linique. Il détermine un modelé plus ort moins ond'1lé o1 le drainage interne du sol
est assez réduit, Ce processus a suront été observé sur la retombée occidentale du
Boticlier a1 Venezuela (Etat d't Bolivar et T, F de I"Amazone), o prédominent les
Ultisols et des Oxisols sur lesquels s'établissent.des savanes par site de la défores =
tation (Blancaneanx et al,,1978). Ces savanes sont commtnément appelés "savanes
a ripios" an Venezvela ; elles sont tr&s riches en gravas et en concrétions ferrugi-

netuses,

243 Processt's d'hydromorphie .

Les sols hydromorphes ont des caractéres di's & 1me évolution domi-
née par |'effet d'1in exc&s d'ea' en raison d'un engorgement temporaire ou perma-
nent d'vne partie o1 de la totalité d profil. Cet exc&s d'ean peut étre du, soit a
['infiltration des eax pluviales provoguant 1ine nappe perchée o un engorgement
en surface, soit & la présence o1 & la remontée d'vne nappe phréatiqre, soit a dé-

bordement de certains co''rs d'eau durant la saison des pluies.



-

L'hydromorphie se traduit selon les conditions d'anaérobiose par une
accumulation de mati€re organique de type tourbetix et/ou la présence de gley ou
de psendo~gley. Elle est sorvent accompagnée par 'ne induration des sesquioxydes

de fer au moment de la dessication des profils,

24 .4, Processus de concrétionnement et d'indiiration,

Ces processus se prodiisent dans les sols riches en oxydes et/ou ses-
qioxydes de fer, lorg'ils sont soumis & des alternences de périodes s&ches et de

périodes hiimides durant lesqielles les profils se trorivent temporairement engorgés.

Le concrétionnement est un phénomeéne de durcissement des éléments
de la taille de graviers des concentrations des hydroxydes sous forme de taches dans
le profil. Drirant les périodes d'engorgement du profil, les oxydes de fer passent @
I'état réduit ; ils se réoxydent ensuite an moment de la dessication du sol porr don-
ner des taches rovges et rorge-jaunGtres (Piinthite) qui sont & |'origine des concré-

tions,

L'induration est n phénoméne globalement plus important puisqu’il
s'agit du durcissement de tout ou d'vine partie de |'horizon du profil. Le dégagement
de I'horizon induré par |'érosion dit profil permet de remarqier d'avantage de phé-
nomene, C'est en particulier le cas dans les sols ferrallitiques développés sur les
collines sirbaissées, trés fortement érodées observées sur la retombée occidentale

dni Bouclier dans le T, F de I'"Amazone a1 Venezuela (Blancaneatx et al, 1977).
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2.5 INFLUENCE DES CONDITIONS LOCALES.,

Le modelé topographique accidenté des zones hautes dir Borrclier
Guyanais conditionne certains processt's évolntifs des sols. Ces processus sont d'an~
tre part induits par la natire de la roche-mére. Nous citons ici grelgres process'ss
particuliers qui jorent 1in role prépondérant dans |'évolition des sols du Boriclier

Gnyanais,

25.1 Process''s de " Remaniement ",

Un des caractéres les plus remarqrables et les plus fréquemment obser-
vés dans la majorité des sols ferrallitiqes d Boriclier Griyanais est la présence d'un
horizon riche en éléments grés;iers de dimensions tres hétérogénes variant div gravil -
lon ar bloc, constité par des cailloux de quartz pls 011 moins émoussés et ferrgi=-
nisés, de débris de carapace et/ov de crrirasse, de gravillons ferrigineux et de con-

» L[]
cretions.

Par définition vn horizon " remanié " est un horizon pédologique
dont l'organisation rés:lte partiellement dit moivement mécaniqiie des matérianx
q'ils soient internes o1 superficiels et qn'il ait pour facteur des phénoménes tels
le ruissellement, la gravité, les variations d'humidité du sol et d'une maniére plus
générale de ses propriétés physiques, ou de |'activité biologique de ces sols. Si on
s'en tient & cette définition, dans la trés grande majorité des cas, les sols ferralliti-

ques d'1 Boriclier Guyanais sont @ considérer comme " Remaniés ".
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Il n'en reste pas moins vrai qiie le terme de remaniement connait
ici des variations tr8s grandes dans I'amplitude du phénoméne considéré. 1l pent
aller en effet dit simple entrainement vertical des éléments avec letr accimulation
relative en fonction d'vne variation dans le comportement physique d'1 sol, jusqs'a
I'entrainement latéral sur des distances parfois considérables de tort un horizon qui
recouvre un sol en place, Les plis bear'x exemples qiie nous ayons pus observer sont
‘ceux de |'extrémité NO de la Guyane Francaise (région de Saint Laurent d'+ Maro-
ni), ainsi que cenx de la région de Piierto Ayaciicho as Veneztiela, Le rajernisse-
‘ment actuel, |ié a vne reprise d'érosion +r€s sensible des bordiires di1 Borclier du
an lboscu|emenf et a un enfoncement par subsidence avec po'ir corollaire 1in sou-
levement dn Bowclier, vient-de pluis compliqier le caractére remanié de ces sols.
D fait de leur profondesr heasconp moing forte que lenrs homologies Africains, les
sols ferrallitigues remaniés dv Bouclier Giyanais restent plus fcci|eménf décelables.
L'épaisserr et la profonde'ir  laqrrelle sont troivés ces éléments sont variables dans
le profil et restent avant tout liées & la position topographiqiie dans le modelé d'1me
part et d'anitre part, a la nature de la roche-mére. Ces éléments grossiers tirent leur
origine soient de remaniements loca x fels les glissements lents, le favichage de fi-
lons de qartz, |'action de I'érosion superficielle o' de la chiite des arbres (chablis),
soit d1 démantelement d'anciennes cuirasses o' carapaces latéritiques (extrémement
net ai Venezela) avec redistribiition des éléments résidvels an sein dr profil. Le
remaniement, sir le Boriclier Griyanais, pertt inclire des éléments allochtones résil-

tant d'tin allivvionnement o d'vin collivionnement siir des distances corirtes mais sif=
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fisantas porr modifier tontefois completement le comportement d' profil. Les mottve-

ments semblent dans certains cas s'8tre produits a la sirface di sol d'vne fagon lente

et discontinue et |'intégration de ces éléments apportés art sein d't profil semble étre

le résiltat de |'action combinée de |'eérosion s'iperficielle et de la faine dv sol, Ceci
est partictlierement le cas des sols développes sir les granites et migmatites ou les

formations sablo-argileuses q'i en dérivent ; Blancaneaux, 1974,

Suivant |'importance et la position dans le profil de cet horizon gra-
villonaire plusierirs sotis-groripes et facies de sols remaniés penvent Etre définis, C'est
ainsi que nous avons p disting'rer des sols ferrallitiqiies remaniés, modaux,typiques
o avec recotivrement, indrés ; le caractére hydromorphe a'' niveau du sous-grovipe
de la classe des sols ferrallitiqes est représenté siir le Boriclier Griyanais dans tous
les grovipes de cette classe ; il est tontefois particli€rement marqié dans les sols
remaniés sur les formations granitiqries, granito-gneissiqiies ort schistev'ses, ce carac =
t&re étant |ié d la nature pétrographique dv matériav. La faible épaissenr de ces
sols avec apparition dés 1ne profonde'ir moyenne d'tin ta'ix relativement élevé en

limons exagere encore ce caractere,

25.2, Processus d'appartvrissement et de lessivage.

Ces de'x processis tradrisent |'existence d''in transfert d'éléments
(argile,fer, matiere organige..) so's forme colloidale orr complexée a't sein des
profils o d'1ine séqience.

On parle de lessivage quand on pet observer 'in horizon d'acciimu-
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lation d'eléments fins genetigrerent lids ¢ 'n horizen de depart. Quand ce nivear

o horizon d'accimiiofion nfexiin pus, on parte d'appanvrissement,

L'oppa: s ~'ssemen’ et e [essivage soni srtoat des processs lias anix

conditions tex! rales v noxtaric - originel . le caractérisent en partictlier les sols
ferrallitigires développés sor nn materiz riche en eléments quartzenx, produit de
Maltération des granites et granito-gneiss qui abondent sur le Bouclier, ce gni fa-
vorise la migration de la fraction colloidale fine et du fer des horizons supérietrs

et leur entrainement dans ot hors dvs profil .

Ces de'1x process''s pe'ivent avoir 'ine importance si considérable
s'r certaines formations d' Boriclier Griyanais, qre dans certains cas, il ne reste
de I'horizon " apparivri " qu'iin squelette minéral quartzex ; ainsi apparaissent
les sols Quartzo-Psammitiqires o' Psammo-Ferrallitiqres (Blancaneanx, 1970) pro-
posés dans la classification Francaise des sols ferrallitigies an nivearr dn grovpe.,
Au Venezela, sir la rive droite de |"Orénoque se développent des Quartzipsam-
mentic Haplorthox en association avec des Ustipsamments dans les grandes extensions de
savanes sableuses o'ivertes siir les prodriits résidiels de I'altération et de la désagré-

gation des vierx massifs cristallins dr Pargiaza (granite du type Rapakivi).

Le caractére le plus typique de ces sols apparvris est la grande ho-
mogénéité du profil ; ces sols peitvent tortefois 8tre affectés par vine hydromorphie

de profonde'ir.

Enfin I'appauvrissement affecte au moins les 40 premiers centi-
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métres du profil et le rapport de la tene'ir moyenne en argile de I'horizon appauvri
par rapport G |'horizon le plus riche en argile est d'a' moins 1/1,4 . Certains sols
ferrallitigues appauvris montrent 1ne dynamique latérale de I'ean (o1 obligre) dans

I*horizon appanvri qi sirmonte nn B argilliqre.

25.3. Process''s de rajetinissement,

Pour tne trés grande part, la topographie tourmentée du Boriclier
Gunyanais contribrie ar process''s de rajerinissement des sols, Le rajermissement est
lié a 1ne reprise d'érosion qi affecte sirtorrt la bordre Nord-orientale ainsi que
la retombée sid-occidentale d1 Boriclier. Le rajernissement maintient dans ces sols
I'horizon d'altération relativement proche de la sirface malgré |'intensité de cette
altération. Il y a décapage progressif et évacriation des matériarix évolués an fur et
d mesiire de le'ir constitution. Le rajetnissement est presque torijorirs accompagné
de remaniement ; le pl''s fréqriemment, il intervient dans la classification arr niveau
dii sous-grorpe. Les deix processi's "remariiement" et "rajeunissement” sont si étroi-
tement |iés dans la majorité des cas, qu'il est difficile, voire impossible siir la partie
orientale et septentrionale di Boiiclier (Griyane Francaise, Surinam et Amapa) de les
différencier ; dans la classification Francaise des sols on en fait des associations de

sols remaniés rajeunis et de sols rajernis avec érosion et remaniement,

2.6. CLASSIFICATION DES SOLS DU BOUCLIER GUYANAIS,

Description des principales unités simples.
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26.1, Résumeé .

Six classes de sols dans la classification Francaise des sols corres=
pondant a sept ordres de la septi&me approximation Américaine sont représentées

sur les différentes formations géomorphologiqies di Bouclier Gryanais. Ce sont ;

1 - Les sols ferrallitiques ---Oxisols,
2 - Les sols d sesquioxydes
(de fer o1 de manganése). -- Ultisols et Alfisols.

ou ferriuginenx,

3 = Les sols hydromorphes

Minérax -=- Inceptisols
Organiques ~- Histosols
4 - Les sols minéraiix brits -- Entisols
5 - Les sols pe'r évolués -- Inceptisols
6 - Les Podzols et les -- Spodosols

sols podzoliques

La classe des sols les pliis largement représentés dans |'ensemble du
Bouclier est celle des sols ferrallitiqres, résultat des derx principarnx facteurs de
la pédogénese que sont le climat et la végétation, En abordant les caractéres de la
ferrallitisation, nous avons vu quie siir le Bouclier Guyanais, le caractére roche-

mére était responsable de la différenciation de ces sols porr rine grande part,

Ces sols ferrallitigues se développent sur tontes les formations géo-

logiques et géomorphologiques dir Bouclier, depiis les platnes et les dépots allivio-
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collivianx de fond de vallée jr'sqi'aix secterrrs les plis élevés de harts plateartx

et de montagnes.

Les sols & sesquioxydes de fer (o' de manganese), Ultisols et Alfi-
sols observés sur le Boriclier Giryanais surtorrt dans la partie occidentale de ce der-
nier av Veneziiela, sont caractérisés par rne cotleur ronge sombre, parfois noire.
Cette coloration trés accusée Scre-rorille, pent interesser les horizons A et B du
profil A,B,C o1 A, (B),C. Les oxydes peuvent se trortver sorts forme figirée (con-

crétions,carapace,cuirasse).

La richesse en sesqioxydes résilte d'ine hydrolyse tres poussée

des minérarix, mais torritefois moindre grie dans les sols ferrallitiques.

Tortefois le rapport SiC2/A1203 est trés rarement supérienr @ 2
dans les sols ferrugineix dit Bouclier Gityanais, Le degré de saturation est régn-
lierement inférieir & 50% dans tors les cas observés ; enfin on observe 1ne valenr
relativement faible en matiére organiqge, _celle-ci subissant une décomposition ra-

pide. Ces valerrs différencient chimiqement et d'ine maniére remarguable les sols

ferrginenx di continent sid-américain de lerrs homologves africains., En résvmé

on peut dire que presqrre tois les sols qii furent inclus dans la classe des sols ferru-

" gineux tropicaix présentent le comportement morphologiqte typiqe de ces sols

tels qt'ils frirent décrits en Afrigie ; tontefois s'r le continent Américain, les vale'rrs
chimiqies (bases échangeables, tax de satiration etc.) sont nettement plus basses.

Mais ces sols se différencient relativement bien des sols ferrallitiqes par leurs pro-
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priétés physiqires et lerrs caracteres morphologiqres.

La classe des sols hydromorphes (Inceptisols et Histosols) est large-
ment représentée dans le Boriclier Giryanais, Ces sols sont distribiés dans les zones
basses sitiriées entre les collines des zones ha'ites d1 Borrclier ; on les observe éga-
lement siir les différentes vallées alliviales et allivio-collnwiales des flerrves et
cours d'eav, Levr texture est trés variable et va depris 'me argile plits on moins |i-
moneuse iu;qn'& un matériar sablo~argilenx @ sabletx . Ces sols supportent vne
végétation spécifiqre de forét himide dense sempervirente, a't sovis-bois plis orr
moins marécage''x. Les pop'lations denses de palmiers (Eterpe Oleraceae) sont

fréqrentes sir ces sols, To's les degrés d'inondation de ces sols pervent étre obser-

vés ; dans les cas d'inondation permanente se développent des sols organiqries a torrrbe

vu |'impossibilité d'évacriation de la mati€re organique q'ti tombe sir le sol d carsse

dv drainage déficient,

Les sols minérarix brits (Entisols) sont constitiés sir le Borclier
Guyanais principalement par les aFFle"reménrs de roches granitiqes dén'dées
ainsi qiie par les afflerrrements de criirasse, de carapaces latérito~barixitiqes qrri
sont fréquemment observés s'ir les formations volcano-sédimentaires plits riches en
fer qie les différents matériatix granitiqres pliis largement distribés. Ces sols sont
également observés et plits particnli@rement sir les produits de la désagrégation des
différentes formations granitiques et gréso-quartzitiques, dans la région occidenta-

le du Bouclier en Giiyana et au Veneziiela, Dans la Soil Taxonomy, ils appartien-



nent arx Psamments, On observe a'ssi ces sols siir les différentes séries d'origine
grésense dit Roraima comme la white sand serie de Gityana, la serie de zanderidj
dr Stirinam et la série détritigie de base de Griyane Francaise. Enfin certains sols
] 3 » # . - - . .
minéra'x britsse développent sir certaines terrasses fliiviatiles o flvio~marines

sablerses,

Ces sols minéra'x bruts siipportent 'ne végétation de forét relakive-
ment basse, avec des arbres de 25 a 30 métres de ha't en moyenne ; cette végéta-
tion est facilement remplacée par 1ne végétation de savane apparente si elle est
détriite ; il s“établit alors des formations végétales d base de Trachypogon sp. as-

socié d des arbustes d't type Curatella americana o't Byrsonima sp.

Les sols pert évoliés (Inceptisols) développés siir le Bouclier Girya-
nais sont des sols de profil AC contenant plus qiie des traces de matiére organiqie
dans les 20 premiers centimétres dv profil et/on plus de 1 a 1,5% de matiére orga-
nigre sir plus de 2a 3 cm, Une partie de cette matiére organique est généralement
bien humifiée et le matérian est fragmentaire meme s'il est a 'origine dvir et massif.
La mati€re minérale n'a pas sbi d'altération sensible, par contre peut &tre désa-
grégée et fragmentée par des phénoménes physiqies. Les cations subissent des mi-
grations,

Il n'y a jamais dans ces sols d'horizon A2, B, ni meme (B).

Ces sols qiioiqt'abondamment représentés restent d'étendve limitée,

75



Ils sont observés s'ir la bordrre de tors les flerrves dit Boriclier et

portent généralement une forét galerie ha'ite et dense, au sous-bois plus orr moins

inondable lors des débordements des co'irs d'earr,

Les sols podzoligies et les podzols (Spodosols) sont essentiellement
localisés siir le Boiclier Griyanais s'ir les produits sablerix (qriartzerx) iss's de la
désagrégation soit des grés de la formation Roraima, soit des granites, granito-gneiss
et matériaux granitiqies de la partie occidentale du Borclier (pénéplaine d Casi-

qriiare ar Venezvela) en association avec des sols minératx brits d'érosion,

Ce sont des sols qiii évoliient sois I'influence d'in humes de type
Mor. Les acides fulviques Iibérés en grande qantité sént responsables d'ine altéra -
tion potissée des silicates allant jusqi'd la destriction des argiles et @ e comple-
xation importante du fer et de |'al'miniim, Ces de'x processis sont caractéristiques

de la podzolisation,

Morphologiquement les sols podzolisés sont en général caractérisés
sur le Bonclier Griyanais, par vn horizon A2 éluvial trés blanchi et trés fortement
appauvri en argile, en fer et en cations ; cet horizon pert atteindre des proportions
gigantesques (po'ir vn sol) priisq'il perrt dépasser 20 métres (série détritique de base
en Guyane Francaise et sfie de Zanderidj au Sirinam, Podzols géants) ; I'horizon B

illuvial sos-jacent est caractérisé par la présence des éléments suivants :

- Valerrr élevée en sesqrioxydes de fer et d'alimine libres par rap-
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port d la teneur dn matérian originel .

- Tenetr élevée en matiére organiqe (plvs de ©,5%) dont le rap-
port C/N est spérierr & 14, Lorsq'il existe 'm horizon A2, la matidre organigie
est pliis abondante en B qi'en A2,

~ Présence d'enrobements de fer et de matiere organique avtorr des
particnles minérales, notamment des sables.

- Présence de gran'les d'oxyde de fer et de matiére orgoniq'e de

la taille des limons, visible avec ine forte loipe a main,

La transition entre les sols ferrallitiques lessivés, les sols podzoli-
ques et les podzols fiit étrdiée siir le Boriclier Griyanais par Blancaneax et al,
1972 et Turenne, 1975, en G-!ycne Francaise et au Stirinam (Albina), Ces sols sont
de plus en pliis abondants att fur et a mesire qre |'on se déplace vers 'ovest dit
Boticlier et qiie 1'on se rapproche de la co'vertire sédimentaire dvt Roraima, Sr la
retombée occidentale du Bor«clier, ils sont rencontrés dans la pénéplaine du Casi-
qriare, vaste zone de caractére semi~endorréiqiie ot les conditions textirales dr
matériat (plaine résidielle de désagrégation des matériaux granitigues), liées
anx conditions topographiqries et climatiqiies condiisent d la podzolisation, (zone
plane an drainage trés rédrit, hartes précipitations sipérierres @ 3, 000mm avec
une saison siche permettant «n battement de la nappe phréatiqie et par conseqent

cna altarvine e repatae daz onelitions Jde dassic ation et A hemer beabion oo :')'),

77



Description des principales unités simples.

La description des principales nités simples des différents sols obser-

vés sur le Bouclier Guiyanais a porir but de foumir porur chague vnité définie :

- La description morphologiqiie div profil type. Ses principales ca-

ractéristiqies physico-chimiqres.
- La répartition régionale de ces sols.

- La fertilité de ces sols et leurs limitations culturales.

26.2, Classe des sols ferrallitigies (Oxisols).

Dans la classification Francaise des sols une setle sous-classe est
représentée dans la partie orientale du Bouclier ; celle des sols ferrallitiqes forte-
ment désatirés en B, Tous les grovipes définis pour cette sons-classe sont par contre
représentés. Ce sont des sols plus oi moins profonds (I'altération a joué en général
profondément), o la teneur en bases échangeables est inférietire & 1me/100g de sol;
le degré de sah;rafion en base§ est inférienr G 20% et le pH est inférievra 5,5 (pH
de A inférieur a celiti de B sauf parfois sois cuiltire), Les différents grovpes stivants
furent reconnus sur les différenfes formations géomorphologiques constitiant les pay-
sages géomorpho-pédologiqries (Blancaneaux et Pouyllau, 1977 ; Blar;caneale,Po-ly|5
lau et Segalen,1978) dit Bouclier Guyanais, Ce sont les groupes : Typiques, Himife-

res, Appativris, Remaniés, Rajeunis on Pénévolués, Lessivés. Tous les sovs-groupes
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de ces sols ferrallitigues furent également observés s'r le Boriclier, |'hydromorphie
étant de loin le facteur prépondérant dans I'évolition de ces sols @ ce niveau de la

classification,

Dans la Soil Taxonomy, la tres grande majorité de ces sols appartien-
nent au soris~ordre des Orthox ; an niveau d'1 grand grovpe , ce sont les Haplorthox
q'i prédominent amplement; toutefois par ordre d'importance sont frégremment men~
tionnés les Gibbsiorthox et les Acrorthox. Au nivea' des sot's-ordres apparaissent

également , mais moins bien représentés, les Ustox et les Aquox.

Tors ces sols sont caractérisés par ke présence d'ine saison séche
généralement corrte ; toutefois des variations sensibles dans la durée de cette sai-
son sont observables de |'Est vers I'Ouest et également localement dans certaines
zones, C'est ainsi qu'en Guyane Francaise, malgré les précipitations annvelles
fort élevées, la saison s&che pe'it avoir e importance relative importante dans

certains sols provoqiiant durant les mois de septembre et d'octobre un déficit hydri-

qre.

Ce sont des sols de cotlle''r jarne~-rougedtre d rorige et généralement
située dans les 5YR a 10YR. Cette coulerr est sous la dominance de la roche-mére.
Les sols sont généralement plus rotiges siir roches basigies ; sir schistes, ils tirent
vers un ronge violacé, Ils ont un horizon oxiqre plits rouge avec la profondeur (B).
Les horizons sont généralement brin foncé dans les parties siipérietires, passent @ un

. . . s 1o e . . A 2
tonge dans les horizons intermédiaires pis a vin jarne-rougeatre plus profondément,
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Tous ces sols se développent soris corvert forestier (3 I'exception des
. zones d'activité anthropique) dans la partie orientale dr Bouclier (Amapa, Grryane
Francaise, Surinam) tandis qt*ils apparaissent sous végétation apparente de savane

en association avec des sols qui ont les caractéristigues morphologiqries des sols fer-

ruginerix an Venezriela. (Ultisols),

262.1, Le groupe Typigue.

Siir le Boriclier Guyanais, les sols ferrallitigies typiqies présentent
des profils simples caractérisés par la siiccession normale des horizons A,B et C d'uin
sol " en place ". Dans le cas dii sol typique modal, il y a pet ot il n'y a pas d'élé-
ments grossiers qui po'irraient &tre les traces d'1'n remaniement ancien (troncature de
profil par exemple). L'horizoﬁ d'altération C est so''vent relativement proche de la
surface dans ce type de sol. Ces sols ne sont pas tres frégients sur le Bouclier Grya=-

- nais car le profil est le plus sovvent modifié 1ltérieurement par des phénomenes secon-
daires tel le remaniement, le rajerinissement ot |'"appativrissement, Dans les rares sec-
teurs di1 Boriclier ou la topographie est perr accidentée, ces sols pertvent etre observés
soit sur des roches granitiqyes, soit siir des roches di' complexe volcano-sédimentaire.
Iis sont presqie torjorirs associés dans le paysage géomorpho-pédologiqiie a des sols

ferrallitiques remaniés o rajernis,

Le sous-grovipe rajerni de ces sols typiques est le plis fréguemment
observé. Il se trad'it par la proximité de |'horizon d'altération sotss 1n horizon argi-

lenx généralement paitvre en éléments grossiers. La tene'rr en argile atigmente assez
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rapidement avec la profonde'r,

Ces sols ont des caractéres de fertilité chimiq'te moyens & médiocres
si'r les roches volcaniqries basiqries (Griyane Francaise) ainsi qte s'r les matériarix
volcaniqiies acides di' Veneziela, Sur la bordiire orientale dir Boriclier, les sols de
ce groitpe sont géneéralement observés siir les matériarix basiqes (gabbros, amphibo-

lites, dolérites et pyroxénolites) dt " massif central Guyanais”,

Le sotts-grotipe remanié dis grovipe typiqite est caractérisé par 'n ho-
rizon gravelex sit'é généralement & faible profonde'r dans le profil (30-40 cm).
Quand ['horizon d'indrration qui perst aller jisqu'd tne carapace n'est pas trop pro-
che de la s''rface, la teneur relativement bonne en matiere organiqre de ces sols,
liée a vine text'ire argile'se Ié-'r asstre 1n potentiel de fertilité chimiqe moyen
en regard des attre sols ferrallitigues dis Bouclier.

Toutefois ces sols ferrallitiqies typiqiies sont de faible étend e sur le
Boriclier Griyanais par rapport a'x autres sols ferrallitiqies ; la topographie généra=
lement accidentée introdit des process''s de remaniement et d'érosion q''i margrtent
plts o1t moins fortement ces sols. Dans la classe des sols ferrallitiqes, ce sont donc

les sols remaniés et/o rajetnis quii seront les mietx représentés,

262.2, Le grotpe Appartvri,

Les sols de ce gro''pe sont caractérisés par 1ne textire a prédomi=~
nance sablese (sablo-argile'tse) dans les horizons suipériettrs, On ne note pas de

venhie d'aoccmalation dans les horizons, moyens ovcinférienrs, mais une argmenta=
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tion progressive de cette teneur avec la profonderrr. L'apparivrissement en fraction

fine est sensible sur air moins 40 cm et |'indice de lessivage est d'au moins 1/1,4,

Ces sols sont généralement observés dans les paysages géomorpho-
pédologiques de plateaux sir matériarx d'origine granitique (Gi'yane Francaise et
Surinam principalement) ; ils ont également été observés dans |'état d'1 Bolivar (Gran
Sabana , Veneziela) et dans le T.F de |I'Amazone, particulierement sur la retombée
nord-occidentale d't Bouclier a1 pied di massif granitique dv Pargiaza dans la ré-~
gion de Puerto Ayacucho sir la rive droite de I'Orénoqiie (glacis); Blancaneaux et

al,1977.

Suivant le degré d'appativrissement de ces sols, le'rs caractéres de
fertilité chimique seront plus ou moins mauvais. En Giyane Francaise, les caractéras
de fertilité sont trés médiocres (plateau de I'Acarorany par exemple), mais leurs pro-
priétés physiques sont moyennes et dans beaticoup de cas peuvent tre améliorées re~
lativement facilement par incorporation de matiére organiqiie a't sol .Ces sols sont
fréquemment utilisés pour I'arboricultire (citriculture) car ils se développent sur des
reliefs doricement ondlés ce qui est relativement rare sir le Bouclier Guiyanais. A
Surinam, en Guyana et en Giyane Francaise , ils sont largement utilisés porir la ci-
triculture mais également poiir la sylvictiltire (Pins caraibes) ; a1 Venezriela dans les
sectetirs de savanes ov ils furent observés, letr dégradation chimigue par ab'1s d'exploi-
tation et de reco'irs aux ferx les vorient actiellement & un élevage extensif ou @ |'in-

trodiiction de patirages améliorés (nord dit T, F de I'Amazone et Etat d't Bolivar).
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Les sols ferrallitiqres apparivris sont assez fréqrremment affectés par
des phénomeénes d'hydromorphie en profondeur (appatvri hydromorphe) et parfois d*
induration (appattvri indiré), Ce sont presque tovjorrs les granites ot les matérianix
d'altération des granites de textire sablo-argileiise qui |é'lr donne naissance ; mais
on les rencontre également sur certains dépots sablo-argilerix des terrasses fli'viati-

les ou fluvio-marines anciennes.

Ces sols sont relativement faciles a travailler, et vt ler condition
topographiqiie, dans certains cas, 'ine rﬁécanisaﬁon de I'agricultire peut y étre con-
drite, lls nécessitent dans to'is les cas de mise en valeur ['apport de fertilisants ;
les engrais verts sont recommandables {mulching) po''r I'amélioration des propriéias
strictirales et 'agmentation de la capacité de rétention en ean de ces sols, surtout
dans les horizons sipérierrs,

.

242.3. Le gro''pe Remanié.

La présence d''in horizon gravillonnaire et/on graveleix constitié
soit de débris de ciirasse o't de carapace, soit de concrétions ferriginenses, de frag-
ments de roches plss ot moins ferruginisés (pse'tdo-concrétions), de gqrartz plis ou

. , P * o » - pd b
moins émovissés et ferriginisés. .. est 'in caractere tfres fréquemment observé dans la

majorité des cas s tes sols fanallitigues olservas dans le Bouclier Gayanais.

Ce type de sols est rencontré s'ir torites les formations cristallophyl-

liennes, métamorphiqites o't intrisives dv socle, avssi bien sur les différents granites
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qire sur les schistes o1 les roches vertes di complexe volcano-sédimentaire plius ba-
sique ; on note tottefois letr relative abondance s'ir les matéria'ix volcaniqres et
sir certains schistes, fait en relation avec la pl''s grande abondance zn ferro-magné-

siens de ces matériarx,

Le profil type est caractérisé par la présence de six horizons assez
nettement différenciés qi sont A1,Ap,B1,B2-Gr,Bi,BC o' C. Le passage & 1'ho-
rizon gravele!'x pet &tre progressif mais dans la majorité des cas cette transition
est trés rapide ; dans de trés fréqents cas, [ es horizons s'ipérierrs sont riches en
débris ferriginisés, en fragments de roches et en concrétions, La coulerr de I'ho~
rizon gravillonaire pe''t varier d''n rovige jarinatre a n rotige sombre et reste sous
la dominance de la roche-mere. Cet horizon pe''t aller jisqi'a n roige violacé

si'ir les schistes, ainsi qire sir certains gneiss.

La strictrire de ces sols est trés généralement polyédriqrie moyenne
dans les horizons sipériers et devient sotivent forte en profondeur, Cette stricti~
re reste liée a la textire argilerse de ces sols et G |'abondance des sesq'ioxydes et

oxydes de fer présents,

Sur le Boriclier Giyanais, qiatre so'is-grotipes d'1 grotipe Remanié
sont assez rég''lierement observés ; ce sont : le sovs-grot'pe modal, le so'is-grompe

indiré, le sous-groupe raje'ni et le so'rs-groripe hydromorphe.
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Le sous-gronpe modal .

Il est caractérisé par un horizon gravillonaire simplement recou-
vert par un horizon himifé&re d'environ 10 cm d'épaisser'r en moyenne, possédant 1ine
texture argilo-sablerise a argﬂ%ﬂse avec 'ne strictiire grimelese généralement bien
développée par ''ne activité biologiqiie forte et par la présence de matiére organi-
q''e en quantité non négligeable (3% en moyenne), Ces sols ne sont pas trés fréqem~
ment observés car le raje'missement intervient le plus frégremment at niveart dv sotss-
grovpe. On les a observé dans la partie orientale dv Boriclier, sir les amphibolites
et grartzites di complexe de " I'lle de Cayenne " (1/3 inférievr de pente de la colline
d'* Grand Matoury) en Guyane Francaise ; atr Surinam no'is les avons v dans la région
dn barrage de Brokopongo si'r les roches ériptives dit Paramaca incluses dans les gra-
nites N°2 dv corrs supérierr de la riviére Srriname. At Venezuela, nots les avons
observé sur le Ha't Ventiari si'r des formations volcaniqires acides incltises dans le

massif granitique d'* Danto; Blancanea'x et al, 1979,

Le sorts~gro'pe induré,

Il est caractérisé par la présence en desoits de |'horizon gravil-
lonaire d'un niveau plus o1 moins induré en carapace, gelquefois en cuirasse, Les
phénomeénes d'induration sont sorrvent actiels dans le Boticlier Giiyanais et se sitient
d la base de I'horizon gravillonaire, a' nivear de 1'horizon d'argile tacheté sotvent
massif, compact et pe'' perméable (plinthite). Cette ind'ration d porir cause la dirée

de la saison séche pendant laqrelle les hydroxydes et oxydes de fer qti avaient été



mobilisés d'rant la saison des plties a't nivearr de 1'horizon d'altération de la roche-
mére G fonction asphyxiante par hydromorphie, précipitent et cristallisent. Cette in-
duration est so'tvent favorisée par |'érosion d lagirelle restent sormis ces sols ce qui

diminve lerr épaisserrr,

Sir le Borrelier Gryanais, ces sols frirent observés en association
avec les sols remaniés modaix ; ils se développent généralement siir les sommets ot
les mptires de pentes des formations de collines schiste''ses, de roches volcaniques

o't des granites comme c'est le cas dans la région de Prierto Ayaciicho att Veneziela,

Le so'1s-grotipe rajetni,

Il est de loin le principal sovis-grot'pe de sols ferrallitiqres rema-
niés observés s'ir le Boriclier Guiyanais, dont novis avons sotiligné le caractére topo-

graphique torrmenté,

Ces sols sont caractérisés par la présence a faible profondeur de
['horizon d'altération qui pe'tt remonter i"§q'l'a 50 cm de profondeur, mais qui dans
tous les cas reste inférienr @ 1,20 métres. Le rajenissement est d'antant plus visible
q'te la topographie est accidentée et qiie |'érosion exerce son action, Ces sols ont
été observés sur tortes les formations géologiqries, éruptives et volcaniqres, cristal-
|ophy||ienhes et métamorphiqies d Boriclier, ainsi qite str les granites et les gneiss,
mais ils sont fréquemment développés s'ir les schistes,

Le''r texture argilo-sableuse (s'r schistes) o't sablo-argilersse (svr
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granite) dans les horizons s'ipérierrs devient assez rapidement argileuse (schiste) ou
argilo-~sable'sse g argilerse (granite), @ moyenne profondeur, Dans les positions han-
tes le drainage interne de ces sols reste bon ji1squ'a’ 40 cm de profondeur en moyen-
ne, favorisé par la présence de gravillons. Dans la majorité des cas, on note par la
suite rne diminution de la porosité et de la perméabilité dans les horizons B, Dans
les 1/3 inférievrs de pentes, I'hydromorphie est presque torijorirs sensible dés tne pro-
fonderr relativement faible dans les profils ; cette hydromorphie est favorisée par la

pro ximité dit matérian originel, d texture plus limoneuse,

Ces sols sont tois fortement désatirés ; letr potentiel de fertilité
chimique, malgré la proximité de la roche-mare est trés faible. Le modelé accidenté
sur lequel ils se développent reste de plus ':n factersr extrémement défavorable G letr

- . 12 . . . . ~ A
mise en valeur vt les risqires d’érosion, ce qui doit conditire G 'ne extréme pri'dence

en cas de déforestation.

Les sols ferrallitiques remaniés rajeunis sont largement représentés
sur le Bouclier Gryanais. Dans sa partie orientale en Griyane Francaise et an Surinam,
ces sols sont les plus fréguemment observés sur les formations schisteses drt synclino-
rium septentrional (formations de |'Orapu et du Bonidoro de Giiyane Francaise, et de
Rosebel /Armina au Surinam). lls sont p|l;s rarement observés sur la retombée occiden™

tale dv Boriclier arr Venezirela o1 prédominent largement les formations granitiques et

granito-gneissiges dans le T, F de |"Amazone, Tontefois, ils ont été reconnts dans

certaines entailles et dans les hautes vallées des secterirs montagnex d |'est dv Duida,
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Le so''s=gro'ipe hydromorphe.

Le sons-groupe hydromorphe des sols ferrallitigues remaniés est
également fréquemment observé siir le Boiclier Gryanais priisqire la grande majo-
rité des sols de bas de pente, généralement colluvionnés, font partie de ce sotis-
groupe, lls se développent dans la quasi totalité des bas-fonds séparant les collines
schisteuses o granitiqies (1/2 oranges). L'érosion a laquelle est sormise le modelé
accidenté d' socle provoqie le décapage des horizons si'périettrs des sols et |'entrai-
nement des collvions gii s'accumulent dans les thalwegs et as pied des collines.
Le résear hydrographiqrie est particulierement développé et, dans ces sols, I'hydro-~
mprphie se manifeste par la présence de taches, de trainées rotiges et Scres d'oxy~
dation le long des gaines racinaires. Le type de végétation rencontré est celui d'
1ne for8t humide o' marécageuse ; dans les secteurs d@ humidité prolongée‘s'émblis-

sent des arbres a"échasses" ; le sous-bois est le plus sovent trés sale et encombré,

262.4, Groupe rajetni,

Sotis=grotipe avec érosion et remaniement,

Sur le Boriclier Griyanais, ces sols sont caractérisés par la fai-
ble profondeir d matériau d'altération qui se trouve en moyenne @ moins de 80 cm
de profonderir, Des 50 cm il est fréquent de rencontrer des débris de roche-m&re al-

DE.,E.G, l'l"" st gnaing Fernrrginizee 1z svnt bijen rejaazantas 3o las méimas ‘l-llwl”'pﬂ‘,'

géologiques qre les sols remaniés raje'nis précédemment cités et dont ils se diffé-
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rencient par |'exagération des caractéres de rajeunissement, On les observe donc
aussi bien s''r les roches volcaniques basiqies qie sir les roches métamorphiqies et

. ’, [ -~ L4 - .

ignées acides. Ces sols sont trés sottvent cartographiés en association avec les sols
remaniés du sons-grotipe raje'ni ainsi q1'avec des sols lithiqes d'érosion qi se dé-

veloppent au sommet des pentes.

L' horizon humifére de ces sols pent tre assez épais (entre 10
et 20cm) et surmonte un horizon B de texhire argileuse ou argilo~limoneuse avec d=s
qrartz et riche en éléments grossiers, gravillons ferrigineux et quartz ferriginisés,
Sur les schistes et les formations métamorphiques, ces sols ont 1in toiicher talquenx,
sériciteux et tachent les doigts ; ce qui est confirmé par les tax d'analyse o' les |i-
mons peuvent excéder les taix en argile dans I'horizon BC (le % en limons est fré-

quemment supérienr d 10% dans les 30 premiers centimétres de profondeur).

D point de vie potentiel de fertilité chimiqrie on porrrait pen=
ser que la présence de la roche mare a faible profondeur influencerait la richesse chi-
mique de ces sols ; il n'en est rien. Ces sols ont un complexe absorbant tr&s désatiire,
IIs sont acides et sont de plus situés sur les 1/3 supérietrs des pentes des collines schis-
teuses ( en particulier au Strinam et en Guyane Francaise ) et le modelé accidenté
rend difficile |'exploitation de ces sols; c'est pli's spécifiqiement le cas des sols d
sectevr oriental dv Bouclier sur le synclinorivm septentrional, entre Cayenne et Re-

gina en Guyane Francaise,
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262.5. Le groupe Lessivé,

Dans le cas o le matériarr est essentiellement caractérisé par vne
textiire sableuse (vieille terrase fluviatile, produits de la désagrégation des forma-
tions gréso-quartzitiques du Roraima ou des différents granites principalement au Ve~
nezirela, en Guyana et air Brésil), on assiste a 11n entrainement @ des profonders va-
riables mais toujours relativement faibles de la fraction colloidale fine, depuis les
horizons sipérietrs du sol, |l y a fréqremment formation d''n horizon d'accrmula=-
tion d'argile (horizon argilliqie) et cette acciimnlation d'argile est toirjours accom-
pagnée par tine arrgmentation de la teneur en fer (Blancaneanx,Ph,1978), ce qui amene
d penser q'e le fer est mobil.isé avec I'argile. Il se manifeste sorvent & la |imite si-
périetire de cet horizon, le développement d''ine strictire massive et le matérian

compact provoque | ' existence d'une hydromorphie secondaire.

Ces sols sont assez fréquemment observés siir le Boriclier Gryanais
et sont souvent cartographi€s en association avec les sols appativris développés str
les mémes formations, Ils font généralement I'objet d'une mise en valeur sous forme
de culture itinérante (abattis) ; dans les secterrs de forte pression anthropique, la
plupart d'entre e, pour avoir été abiisivement cultivés, sont fortement dégradés
en surface comme c'est le cas des vieilles terrasses fluviatiles d' Maroni (Maripasou-
la) en Guyane Francaise et au Surinam ; c'est également le cas sur les formations
sable'ises résidirelles de |'altération des granites a' pied d't batholite de Pargraza

et de Santa Rosalia a'' Venez'ela.
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P B

Ay point de vie fertilité chimiqiie, ce sont des sols acides d trés
acides, tr&s partvres en bases échangeables ; le drainage interne est souvent exces-

sif dans les horizons subsuperficiels ; leirs capacité d'échange est trés faible.

Malgré ces déficiences chimigies, so'ss forét, les propriétés physi-
qires de ces sols sont sotivent correctes. lls sont relativement faciles G travail ler grG-
ce & la topographie généralement pett accidentée dans lagielle ils se développent ;
ils sont donc fréqremment utilisés porr la citricultire et éventiellement pour le ma-
rafchage avec incorporation de matidre organique bien décomposée ce q'ti contribrie
d l'amélioration de leur stricture et & I'agmentation de leur capacité de rétention

en eau,

Ant nivea't du sous-groupe, |'hydromorphie apparait comme le fac-
teur prédominant, Ce type de sols lessivé hydromorphe est fréeqremment observé dans
les zones basses (bas de versants) des plateaux et des terrasses anciennes (terrasses
de la Balaté en Guyane Francaise par exemple) o' sotss forme de "langries" de sols
& la topographie doicement ondilée. Ils sont bien distribnués dans le Bouclier Grya-
nais, dans les fonds de vallées o'r sur les berges fluviatiles aux dépots sablo-argileux.
Les phénomeénes de ré driction |'emportent dans cerfains cas s'ir les phénoménes d'oxy-
dation ; il y a alors apparition d''in pse''do-gley de sirface et d'''in gley de profon- .

as
de'r, »

Dans le cas ou la texture dt matérian pliis grossiére entraine le les-

sivage accentné de la fraction colloidale fine du profil, son entrainement en pro-
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fondeur et son accmlation dans 'in horizon argilligue, il pe''t y avoir modification
dans le comportement hydriqiie dir sol qui va en s'accentiant air fir et & mes'tre de
la différenciation verticale dr profil, L'alternance saisonni&re permet parfois le dé~
clenchement du phénoméne de podzolisation dans certains cas topographiques parti~
culiers, Ainsi apparait un début de blanchiement d'un horizon A2, Torites les tran-
sitions entre les sols ferrallitiques lessivés et les podzols sont observées sur les for=
mations sableuses dérivant soit des granites (Venezuela,Brésil), soit des formations
qrartzitiques et gréseuses du Roraima (Veneziiela, Grryana, Surinam et Griyane Fran-
caise), Blancaneaux et al, 1973, Ces sols ferrallitiqes lessivés, intergrades podzo-
liques sont commiinément observés siir les séries sabletses dérivant des formations
gréseuses du Roraima~Kayeter (White sand serie, Serie de Zanderidj et Serie détri-
tique de base). A Venezrela, ces sols firent observés dans la région de San Carlos
de Rio Negro, Maroa, dans la pénéplaine dit Casiquiare, s''r 1n matériar sabletx dé-

rivant des granites,

26.3. Classe des sols a sesquioxydes de fer o ferriginenx tropicanx,

Ultisols et Alfisols.

Ces sols ne sont pas observés dans la partie orientale du Bouclier Gu~
yanais. lls sont a contraire relativement fréquents dans la région occidentale di' Bou-
clier an Venezuela et sont pev' & perr remplacés par les sols ferrallitignes (Oxisols)
grand on se déplace vers I'Est. Ce fait est a lier arx caractéristigues climatiques

et a''x microclimats fonction des caractéristiqes topographiques. Nortis avons sort=
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ligné les caractéristiqres climatiqiies pliis "s&ches" de la partie nord-occidentale
d1 Borclier 111 Veneziiela et |'atigmentation nette de la pliviométrie dit nord vers
le svd s'r la bordire occidentale du Botclier au Venezuela et arr Brésil. La saison
séche trés nettement marqée et prolongée dans 'ne grande partie de |'état d Boli-
var ainsi qie —dans la partie nord dv Territoire Federal de I'Amazone, conduit & des
phénomeénes d'évolition des sols moins porissés qie dans les sols ferrallitiques et & la
présence de caractéres secondaires comme |'indration, le concrétionnement et le

c'irassement,

Les sols ferrigineux tropicavx o Ultisols de la Soil Taxonomy sont
essentiellement localisés sur la ceintire nord-occidentale de la retombée dt1 Bou~

clier Gr'yanais air Veneziela..

Dans la classification Francaise des sols, tons les sols a sesqtioxydes
de fer observés sir le Boriclier Griyanais appartiennent a la sovs-classe I, c'est a
dire a celle des sols ferriiginex tropicarx caractérisés par 'in tatix de saturation
d complexe S/T en B o' (B) bien inférie'r & 65% ; dans cette so's-classe predomine
trés largement la gendse, |'individialisation et la migration ow les concentrations

d'oxydes metalligres . Le rapport S/T est en moyenne inférievr G 20%.

A Veneziiela, ces sols se répartissent sir les différentes rnités phy-
~ siographiqes de pénéplaines ha'ttes ot basses, de plaines, et parfois de hauts pla-
tearrx (Tepiiyes) ainsi qire dans les montagnes ha'ites et basses. Mais ils sont relati-

vement plus fréqgrents sir 1'nité de pénéplaine d'érosion-altération ; ces différentes
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" nnités physiographiques fiirent identifiées par stéréointerprétation des images RADAR

d 1/125,000 par le groupe d'éfide des sols ar sid de 1'Orénogque.

Dans la classification Francaise des sols, ces sols sont rangés dans
les sols ferriginetix tropicaux lessivés, modaiix et hydromorphes, avec ou sans con-
crétions ferrugineuses. Dans la Soil Taxonomy, ils appartiennent  la classe des Ulti-
sols ou & celle des Alfisols, Au niveart du sous-ordre on distingiie des Ustults, des
Udults et des Aqumlts. A nivearr des grands grotipes, ce :sont essentiellement les
Plinthistilts, les Plinthridilts , les Palendults , les Paleaqguults et les Rhoduistults

giti prédominent,

Ces sols sont caractérisés par in profil A,B,C ot A (B) C et sont
marqués par une individialisation des sesqtioxydes de fer o't de manganése qri lerr
- - » » - .
confere une coleur trés accentiée, ro'ige o1 Scre, voire noire gnand les oxydes de
manganése sont abondants, Cette coloration interesse les horizons A et B; sorivent

sevls les horizons B sont riches en oxydes métalligres.

Les oxydes sont dans la trés grande majorité des cas so'ts forme fi-
g'rée (concrétions,carapaces o't cvirasses) dans ces sols s't Venezrrela, La richesse
en sesq'tioxydes résulte d'iine hydrolyse trés poussée des minérarx, toutefois moins

compléte qire dans les sols ferrallitiques.

Le rapport Si02/A1203 qui montre |'élimination de la silice et la
présence d'altmine est pli's grand qrie 2 et la gibbsite est parfois absente, bien que

trés rarement ici.
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Le ta'x de saturation est inferienr & 20%,
La tene'ir en matiére organiqe est basse; cette mati€re organiqie

a une déomposition rapide.

D1 point de viie morphologiqrie, ces sols riches en sesquioxydes sont

caractérisés sur le Boclier Griyanais par :

- Un profil A BC ou A (B) C o plits fréqriemment A B ot (B) ou Bg, C.

- Une coloration des horizons B ou (B) s sifudnt dans les jarnes (10YR)
o't bruns (7,5YR) avec des valetrs sipériertires o1 égales a 5 et des intensités supérieu~
res ot égales a 4 c'est d dire élevées,

- Une structire massive @ trés massive en A et surtot en B, particy|i&re-
ment nette dans les zones de déforesfcfion ou s'établit trés rapidement une végétation
de savanes,

- Un complexe argiterx en B généralement fortement désaturé (S/T in-
férienr @ 20%) essentiellement constitué par des argiles de néoformations kaoliniques,
en mélange avec des argiles héritéss principalement illitiques. Totefois la montmoril -

lonite peut s'y maintenir mais trés rarement.

Les conditions de la pédogénese favorisent la séparation des sesquioxydes

des partictiles argilerses et letr mobilisation,

Dans le Bouclier Guyanais ce seront donc d'avantage les caractéres

morphologiques qire chimiquies qi1i conditionnent ['appartendnce de ces sols G la clas-

se des sols ferrigine'ix tropicaix telle qu'elle fit proposée par la CPCS en 1967.
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Dans le T.F de I'Amazone a1 Venezuela, dans la classe de sols fer=
rigine'x tropicaix, les groipes siivants ont été observés : 3 concrétions, indurés,

hydromorphes g pseitdo~gley, remaniés sur torite |'épaisse'r de 1'horizon A,

Les caractéristiqiies physiqres et chimiques de ces sols varient selon
la richesse en éléments gravillonaires et la position topographiqie des sols (degré d'
inondation), Ces sols sont généralement observés sur des collines constitiant un mo-

delé eh 1/2 oranges caractéristique des pénéplaines harites et moyennes du Boriclier,

D'yne fagon générale, la textire de ces sols est argilense dans tout
fe p,l:ofil . La stricture devient sortvent massive av nivea't de |'horizon B et la perméa-
bilité et porosité du profil diﬁinvrenf trés fortement en profonderr, Ces sols sous forét
présehffanf des propriétés physiqries relativement meillevres qi évoluent rapidement

(dégradation de la strictire) lors de la déforestation. L'action anthropique mal con-

trolée qinsi qe les brulis répétés cond'tisent a 'établissement de savanes dans les-
q'lelle}s le phénoméne conn't sots le nom d'vltra-dessication (Charivel et Pedro, 1978)
a éfé"geconn'l dans le T.F de |'Amazone du' Venez'ela (Blancanearx et al,1978).

i

v
28

i La présence d'argilanes est trés sortvent observée des 'ine profonder'r

i o T

moy%nne de 30cms. Le développement d'tine hydromorphie secondaire sous forme de
}

taclies jaune-rougedtres et roiges (2,5YR4/8) est extr8mement fréquent dans ces sols.
j
{ » » . . . . ., ” I3 ] .

La jpénétration racinaire est sovent |imitée au nivearr sipérievr de ces horizons com=

pjfc ts et massifs,
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Chimiquement ces sols présentent un pH moyennement acide & acide
prisqu'il tovrne autour de 5,5. La capacité d'échange est faible et leur ta'ix de sa-
turation moyen 4 bas. Dans la classification Francaise, le taux est normalement s~

périeur @ 50%, mais s'r le Bouclier Guyanais il est régulidrement inférieur & 20%.

Selon leur position topographiqie et le''r degré d*hydromorphie, ces . -
sols, avec apport de fertilizants petivent convenir soit & des c''ltures forestidres, soit
a la rizicvlture,

Observations . Présence de montmorillonite dans certains sols développés dans les
conditions de ferrallitisation siir le Bo'rclier Griyanais,

L'inflirence de la roche-mére est fondameniale dans la différencioﬁoﬁ
des sols rencontrés sur le Borrclier Griyanais. A ce facteur vient s'ajouter celui de
la répartition des pluies (plis gue la grantité totale d'earr) durant |'année et le bi-
lan hydrige global des sols, Mais la roche~mére intervient également sur Pa natire
des argiles présentes et ce en relation avec le type de fonctionnement hydrique de

ces sols,

Les analyses aux R.X de certains profils observés siir la retombée oc-
cidentale d'1 Bouclier (T.F de I'Amazone a'' Venezuela, dans des conditions actuel=~
les de ferrallitisation-climat et végétation=) sur des matéria'x granitiqies traversés
par des veines de matéria''x riches en amphiboles,pyroxénes et/ou pefidots, ont ré=-
vélé |'existence de montmorillonite, d'attaprigite et d'illite, associés & des quartz

et des feldspaths. Ces rési'ltats de I'analyse anx R, X sont confirmés par les hartes
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valeurs de la caPocii'é d'échange qui pent dépasser 20me/100g dans tor's les horizons
du profil .Le pH de ces sols est |égérement acide puisqu'il G 1'ne valeur moyenne de

6, Blancanea'x et al,1978.

L'origine de ces types d'argilg semble liée avant tout arr changement
de nature lithologique dit matériau originel donnant naissance av sol ainsi q'arix
conditions de drainage moins bonnesqui prévalent car, dans tous les cas, les ana-
lyses atix R, X réalisées s''r des échantillons prélevés siir matériaiix géologiques dif-
férents et d courte distance de celle ot ont été rencontrées ces argiles montmoril-
lonitiqres, montrent la kaolinite, la gibbsite en quantité importante ainsi qie la
goéthite. Ces derniers types d'argiles sont ceux qi sont le pl''s cor'ramment obser=
vés sur les diverses formafion‘s érdniﬁq'ies riches en feldspaths potassiqtes (plts de
50%). Ces observations ne concordent pas avec |'hypothése avancée par Fernandez,
etal,1977 selon laquelle les ar giles de type montmorillonitiqie rencontrées dans
les alliwvions de certains bassins du Boriclier Griyanais (bassin d'' Manapiare a1 Vene-
zuela) seraient résiduelles d'rine époque ancienne pl''s s&che de cette région, Les
argiles de type montmorillonitiqie observées siir le Bouclier Giryanais sont tonjours
associées & la présence de roches volcaniques ; c'est particulidrement le cas dans la
région du haut Ventuari (Venezuela) o' sont fréqrientes les intrisions volecaniques
acides (rhyolites, dacites et riodacites) qui déterminent un modelé de collines for-

tement érodées, & végétation de savanes arbiistives.
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26.4, Classe des sols Hydromorphes,

2641, Sous-classe des sols hydromorphes minéra''x (Inceptisols et Entisols).

Les sols hydromorphes minéraux du Boriclier Giiyanais sont amplement
distribiés dans ce dernier vies les conditions climatiqies di' miliert et la nature litho-
logiqiie particuliére o le granite, roche natirellement imperméable, est trés large~

ment représentée ,

Ce sont des sols dont les caractéres sont dus & 1ne évolution dominée
par |'effet d'un excés d'eay en raison d''in engorgement temporaire ou permanent d'
'me partie ou de la totalité d'l.profil . Cet excés d'earr pett &tre dr soit d la présence
o1 & la remontée d'une nappe phréatiqie, soit an mangne d'infiltration des earx plu=

viales provoquant 1ne nappe perchée ou 1in engorgement de surface.

Dans la classification Francaise des sols, le principe retenu est I'im=
portance du caractére d'hydromorphie qui doit &tre siffisamment marqué et affecté
la majorité dii profil pour constiter I'élément essentiel de la pédogénése. Dans le
cas contraire , ce caractdre apparait au niveau de la sous~classe o1 dvs groupe, La
sons—classe fait intervenir la tener en matiére organique, cette derniére résiltant
de |'intensité de |'hydromorphie q"i entraine des conditions plis ot moins intenses
d'anaérobiose. Le grotipe tient compte de |'intensité di phénoméne de décomposition
de la matigre organiqie et de rédvction o' de redistribiition dv fer. Le sons~grovpe

précise un aspect particulier di grotipe,
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9.

Les gro'ipes smivants sont observés sir le Borclier Griyanais :

Sols hydromorphes minéraisx ou peu humiféres a Gley.

o " L " a pseitdo-gley.
- n " " a stagno~gley.
_o» " " " & amphigley.

- " " " avec accvmrlation

de fer, en carapace,

Dans la Soil Taxonomy Américaine, ces sols appartiennent a |'or-
dre des Inceptisols, au sous-ordre des Aquept ; au nivear' dis groupe, ce sont les
Tropaquepts qui prédominent et an niveau du sous-grotpe les Typic et les Aguic

Tropaqepts ; les Histic Tropaqrepts sont également bien représentes.

Sur le Boticlier Gityanais, la présence d'hydromorphie est liée aux
zones topographiquement basses et pl'ts ou moins planes (zones de bas~fonds, fonds
de vallées etc..) et a'1x borditres des flerrves inondables en périodes de cries (ter-
rasses allitviales), L'hydromorphie s'exprime donc sur les matérianix allivianx et
colluviaux gui se sont aceumnlés dans les fonds de vallée ; ces sols sont caracté-
risés par la présence, juste en dessous de I'horizon humifére o1 pl'1s en profondeur,
de taches de composés réduits o't réoxydés (faches grises, jaunatres ou rovilles, ov
de redistribution d'oxydes de fer et de manganeése en milie réduit, dans les gris .
bletés). La présence d'un horizon de gley o'i les conditions de réduction |'empor ~
tent sur les phénoménes d'oxydation, permet de différencier ces sols au niveau du

groupe,
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La textire de ces sols est tr8s so'tvent hétérogéne en partictlier
dans les horizons sttpériewrs et la fraction sabletse reste significative d't matériar
originel de ces colliivions o't alliivions, La structire pertt 8tre moyennement dévelop-
pée dans |'horizon humifére. Le profil de ces sols est généralement caractérisé par,
un horizon humifére A1, 1 horizon de psetido-gley Bg et 'in horizon de gley G qui

st'rmonte la roche~mére Rot C,

Les caracteres de fertilite de ces-sols sont trés variables et restent

liés a I'hétérogéneité des dépots et des propriétés physiqies de ces derniers.

Dans la majorité des cas on note n pH acide (il varie de 3 d 5) ;
1ne granttlométrie hétérogéne mais généralement sablo-argilerse ot le porircentage
en sables fins pertt excéder celi des sables grossiers ; 'argile est variable. Le com-
plexe échangeable est gqitasi-n'l ; setl I'horizon humifére a ''ne cﬁpoeifé d'échange

” . » oa . P
non négligeable grace a la matiére organique présente,

L'inondation temporaire a lagtelle sont sonmis ces sols reste rin han=-
dicap sérietx porr letr mise en valeur, Suivant letr position topographigite et ler
étendue dans le paysage, ils conviennent aux herbages o' a certaines cttltures vi-

vrieres quand ils sont hors d'eat* en permanence.

264.2, Sotts-classe des sols hydromorphes organiqies (Histosols) .

L'exces d'ear, si I'hydromorphie est totale, pe''t condtire a |'ac-

cuimvlation de matiére organique, soit so''s forme grossiere (tourbe), soit sous forme
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évoliée (sols hydromorphes organigites et moyennement organiqes) ; ces sols se ren~-
contrent localement dans les terres haites d't Boriclier Griyanais tandis qu'ils sont
largement représentés stir les bordtres septentrionales (plaines cotieres) et occiden-
tales (pénéplaine di Casiqiiare art Veneziela). Dans les terres hatites du Bouclier,
ils sont diis & |'accumtlation de matidre organique provenant des foréts marécagetises
qi se développent dans des milieux mal drainés et gorgés d'earr ., La décomposition
de cette matiére organiqgre est trés lente et son évacration trés difficile, voire im-
possible dans des conditions topographiques partic'liéres (dépressions,fonds de val-

\
lées, civettes etc..), permet l'accrimilation de cette demiere sur tine épaissetir plus
ot moins grande. Sur la retombée occidentale d'' Boriclier, a1t Venezela, certains
bassins d'effondrement (bassins d'* Manapiare, bassin d'r Casiqiare) , sont favorables
a'r développement des sols hydromorphes organiqes ; ces sols sont donc bien représen-

tés sir les matériaux alliviaix et allivio=collivianx des fleitves Manapiare et Papi-

cito, affluents dv Ventuari qui se jette dans L'orénoque, Les principa'ix gro'ipes re-

présentés dans les sols hydromorphes organigries sont : les sols hydromorphes a tour-
be semi-fibre'ise (Lenist), so''s-grotipe oligotrophe (milien pattvre en bases, pH infé-

rie''r a 5,5) ou Fibric Tropohemist de la Soil Taxonomy.

Les sols hydromorphes moyennement organiques sont associés arx sols
précédents et observés dans les mémes conditions topographiqites. Les principanx grou-
pes rencontrés sont les sols moyennement organiq'ies d stagnogley, so'is-grovpe G hydro-
mor acide, q''i se développent siir les difféats matériar'x d'érosion des roches dr socle.

Dans la Soil Taxonomy, ces sols appartiennent a |'ordre des Entisols, sous-ordre des
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Aquent, grovpe Tropagient, sous-groiipe Spodic Tropaqitent, Dans les sols moyen-
nement organiques a horizon fibrigite, ces derniers fiirent observés sir la bordiire

. ces sols sont classés

SO dt Boriclier, at Venezirela, sir des matériarx sablerx ;

dans |'ordre des Entisols, sotis-ordre des Psamment, grotipe des Quartzipsamment,

sotis=groupe Histic quartzipsamment de la Soil Taxonomy,

Ce sont des sols & matiere organique évoliiée de type Anmoor (C/N
inférieur d 20) ou & hydromor (8 a 30% sur av moins 20cm) , & hydromorphie tota-

le mais temporaire en s'irface.

26.5. Classe des Sols Minéraux Bruts. (Entisols) .

Ce sont des sols @ profil  (AYC ov (A) R o' R, q'i ne contiennent
q''e des traces de matiére organiqie dans les 20 premiers centimétres du profil et

pas plis de 1 .a 1,5% dans les 2 & 3 centimétres s'périetrrs,

L'horizon (A) perrt 8tre répété au sein dn profil complexe dans le
cas des sols d'apport, comme c'est le cas s''r les bord'ires de certains grands fletves

dv Bouclier,

La matiere minérale subit 1ne désagrégation et 1'ne fragmentation
mécaniqgre plus o moins porssée, mais I'altération chimique reste insensible; des
agents mécaniques petivent réagencer les éléments du sol de. fagon reqg'liere o' irré-
g'liére & |'extérieur du profil. Les sols minéraux briits s'observent siir des roches ou

des formations si'perficielles g1i n'ont pas encore si'bi o1 q''i ne petvent pas subir
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d'évoliition pédologiq'e.

Sur le Boriclier Griyanais, ces sols sont donc définis par vne altéra-
tion chimiqiie et biologique n'ille o qasi~nulle. Par contre la fragmentation et la

redistribrition mécaniqgie d't matériel minéral pe''vent tre po'issées.

L'absence d'altération est essentiellement liée d |'érosion plus o
moins récente o d |'apport récent dit matériarr géologiqre i n'a pas ey le temps

d'évoliter sois le climat local.

Les sorts=classes dans la Classification Francaise des sols sont fondées
sr les critéres climatiques ef, dans le Borrclier Gtyanais, en fonction d'un climat
s'exercant pendant 1in temps trop cot'rt stir vine stirface trop je'ne potir permettre une

évolition.

En I'absence de véritables process''s pedologiq'ies, la reconnaissance
des grotipes sera fondée s''r les partictlarités des phénoménes mécaniqries affectant
les profils (organisation ou inorganisation d'+ matériel minéral, ablation ot apport,

natire du process''s d'apport).

£

Une sous—classe des sols minératix britts est observée s'ir 'ensemble
des formations d'' Boriclier Giiyanais ; celle des sols minérarix briits, non climatiques,
Ce sont des sols non évolés s'r matéria' minéral récemment érodé o' mis en place.

Dans cette soiis-classe, les gro'tpes stivants ont pu étre disting"és :
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- Sols minérarx brits d'érosion (gro'ipe).

- Lithosols : Sols minéra'ix briits d'érosion s''r roche dure (so'ts=
gro'ipe).,

-RegOSOlS . ] " 1 1] n n me”ble (n)
~ Sols minéraux brits d'apport allivial

- n 1] " " CO“"ViGl .

- Anthropiqes.

Ces sols sont localement observés siir le Boiclier Guyanais, soit en
bord'ire des grands axes fliiviaix (sols bruts d'apport), soit sitr les formations rési-
duelles indirées comme les carapaces et les ctiirasses latérito-baixitiqres. Sir la
refombée occidentale d'1 Bouclier, I'existence d'un important déblaiement par le jeu
d'tne érosion passée (quaternaire) met en évidence de trés nombre'ix affler'rements
de roche nue soiss forme d'inselbergs, de co'tpoles et de tables granitiqites. De méme
des affler'rements de ctrirasses anciennes pli's o1 moins démantelées jalonnent la bor=-
dure ouest des massifs de Pargiaza et de Santa Rosalia,dans le T.F de |'Amazone
sur la rive droite de 1'Orénoqiie . Enfin il .chf citer les sols minéra'ix brits issus de
la d asagrégation des grés, quartzites et conglomérats d'* Roraima ainsi que de diffé-
rents matéraitix gneissiqies trés abondants dans |'ovale septentrional dv Bouclier G-

yanais (Venezirela et Gi'yana principalement).

, e » . , A .
Ces sols sont évidemment dépourvs de torrt intéret agricole,
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26.6. Classe des sols pe'r évoltiés (Inceptisols),

Les sols de cette classe sont définis comme des sols dans lesquels I'
altération physiqie du matéria'r peut étre déja grande, allant jisqu'a la fragmenta-
tion en éléments fins, La matiére organiqie pent &tre en quantité élevée. Par contre
la strictire des minéra'ix silicatés n'a pas été modifiée, tort an plus certains ca=
tions alcalins et alcalino-terre''x ont-ils été déplacés, et d'arrtres comme le fer, fai-

blement individualisés.

Sir le Borclier Guyanais, cette absence d'altération des minéravx
primaires est le fait d''ine cor'rte durée d'évolution des sols, les matériawx ayant été
amenés en contact avec les agents d'altération qielqiies années o1 qrelqies dizaines
d'années avant |'observation du sol. Ceci parceqe les matériaux viennent d'étre mis

en place (sols d'apport) ou viennent d'étre recouvert par |'érosion.

Dans la classe des sols pett évolués représentés sur le Bo'iclier Guya=
nais, seule la sous-classe des sols pe't évolués non climatiqiies est observée, Ce sont
des sols pent évolnés soit parceqre |'apport des matériarx est récent, soit parceqe

|'érosion vient de décaper la roche~mére.
Dans cette so's-classe, les gro'ipes snivants ont été distingués :

- Grouvpe des sols d'érosion (roche-mere érodée récemment),
- Regosoligre (roche friable).

- Lithigie (roche dyre),
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Ces sols sont assez largement représentés sur les différentes forma-
tions al lvwviales et alluvio-colluviales des berges des grands fle'rves d'' Boticlier G-
yanais. Ils sont assez fréqemment associés atix sols hydromorphes minéraux, |'hydro-
morphie étant vn caractére trés largement représenté au niveau dv sous-groupe des
sols perr évolués d'apport. Dans la Soil Taxonomy américaine, ils font partie de I'
ordre des Inceptisols ; ce sont essentiellement les Aquepts o les Tropepts qiii pré=
dominent au nivear du sous~ordre. Parmi les Aquepts, ce sont principalement les
Tropaqrepts q'ti sont les miet'x représentés a1 nivea's du sous-gro'pe, Svr les bour-
relets des berges fluviatiles, ce sont par contre les Dystropepts (Fliventic et Flu-
vaqrentic Dystropepts) qii sont les plus fréqiemment observés. Dans la classification
Francaise des sols, dans leur trés grande majorité ce sont des sols pert évolués d'ap~

port, hydromorphes,a pse'ido-gley.

lls occipent des positions topographiqies assez variées, mais le plus
sovent dans les zones basses ot' sur des zones temporairement soumises a |'inondation,
Ils sont ainsi fréigemment observés sir les bortrrelets de berge, les nappes de débor=
dement, les bas~fonds, les cuvettes de décantation, le long des axes de drainage

- Lt .
ou se deposent les prodtits arrachés par les cours d'eau,

Les matérianx ont une granulométrie fort variée puisq'elle varie
d''ine argile limone'se ou d'un [imon @ 'in matérizv sabletx. La granulométrie des . -

est également sous la dépendance de la roche-mere.

Dans les conditions naturelles di' milie'r, tors ces sols sont recovverts
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par 'mne grande forét dense, hr'mide et sempervirente, a sorts=bois plits ot moins
humide siivant I'état d'humidité lide & la configuration topographique Iocqle. s
déterminent trés fréqriemment et partictiliérement sur les bordiires septentrionales et
occidentale d Boriclier, das galeries forestidres g'1i traversent parfois des forma-
tions de savanes (Venezuela) ; ces galeries sont trés généralement constitiiées par
des palmiers du genre Marrritia sp ; torss les degrés d'hyd.romorphie sont observables
sur ces formations, Le sors-groupe himifére s'observe dans ces sols peu évolués d'
apport dans le cas ou |'évacuation de la matiére organiqe q'i se dépﬁse sur le sol

est rende difficile par la topographie et par 'n engorgement temporaire.

26.7. Classe des sols podzoliqies et des podzols. (Spodosols).

Cette classe gro'tpe le pli's sotvent des sols formés sotis I'inflience

d''n hsmus de type Mor,

Les acides fulvigies libérés en grande quantité sont responsables d'
nne altération poissée des silicates allant jiisq'a la destriiction des argiles et G 1ine
complexation importante du fer et de |'al'minitm. Ces detx process''s sont caracté-

ristigiies de 'la podzolisation,

Morphologiquement les sols podzolisés sont en général caractérisés
par, *n horizon éluvial A2 blanchi et fortement appa‘ivri en argile, en fer et en
cations, et par un horizon B illiwvial dont les caractéres sont définis ci~dessous :

- Tene''r élevée en sesquioxydes de fer et d'alimine libres, par
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rapport a la teneur du matériar originel .
La classification Américaine retient le critére siivant

C + Fe + Al  sipérienr ou égal 8 0,15,
% d'Argile

C + Fe + Al représente la somme des poircentages des
trois éléments extractibles a chard par une
solution de pyrophosphate dithionite  pH 7,
L'argile est déterminée 4 la pipette apres
dispersion G |'hexamétaphosphate .

- Tene'ir élevée en matiére organigque (plus de 0,5%) dont le rap~
port C/N est supérieur & 14, Lorsq'il existe 1n horizon A2, la matiere organique
est plus abondante en B gqi'en A2,

- Présence d'enrobements de fer et de matiere organique autorir des
particiles minérales, notemment des sables.

- Présence de granules d'oxyde de fer et de matiere organique de la

taille des limons.

Svr le Bouclier Guiyanais, ces sols ont été excliusivement rencontrés
sir les formations grossierement sableuses, soit de la série détritiqe de base déri~
vant de |'altération du matériau gréso-quartzitiqre de la formation Roraima, soit
des produits qm;:rtzeﬂx de la' désagrégation de matériau- granito~gneissique (Vene~
zuela). Les sols podzolisés développés s'ir les formations issves de |'altération du
gro'ipe Roraima sont largement observés siir torite la bordiire nord-orientale du Bou-
clier et particiliérement en Guyana et a Surinam ; cette série se termine dans la

partie NO de la Guyane Francaise (Saint Laurent du Maroni) ou furent également
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observés ces sols (Platea' des Malgaches, platea'r des Mines ; Blancanearx et al,1973).

La perméabilité exagérée du matériarr quartzerx dans la partie su-
périetire dn profil, liée a une forte pliiviométrie et a la présence d'une nappe phréa~
tique fluctiante, favorisent le process'is de lessivage dans la zone de battement de

cette nappe et engendre 'ne évolution de type podzoliqie.

Sur le Boriclier Guyanais, dans la classe des sols podzolisés sont re-
présentés les sols de la sous-classe 'des sols podzolisés hydromorphes. L'ensemble dir
profil est margé par I'hydromorphie q'i se ssperpose d la pédogénese de type podzo-
lique. Les différents groupes : Podzols & gley (sous-gro'ipe des podzols humiques a
gléy, des podzols ferrigineux hydromorphes) et grot'pe des podzols de nappe tropi-

caux sont les plis fréquemment représentés,

Les podzols typiques observés si'r le Boticlier Guyanais sont caracté-

risés par :

- Une couche d'himrts briit pert épaisse reposant sitr 1in horizon sa-

ble''x faiblement himifére (environ 10 a 20cm).

- Un horizon sableux blanchi (blanc clair lessivé), particitlaire,
bolant (horizon A2) d'épaisser'r treés variable (10 cm a plvisierrs dizaines de metres

dans le cas des podzols géants),

- Un horizon d'accumtilation himigre brin-noir  (horizon Bh),
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= Un horizon d'accumrilation ferriginerix, jarne-ronille (horizon
B2-Fe). Trés fréquemment on n'observe g'1n horizon unige d'accrmiilation hvmo=

ferrnginex (Bh-Fe),

- Le matéria'' imperméable a nivearr diigrel se sitte la nappe phréa~

tigre pendant la saison séche.

L'horizon B pe't étre indiré en Alios, leqiel est plits ou moins con-
tinm et souvent sineux avec des poches et des digitations correspondant soit a d'an~
ciennes souches d'arbres, soit d des galeries racinaires o1 d’activité biologigue (an-

ciens terriers, galeries de foirmis et termites).

Dans le cas des podzols d gley de profondetr, sovs I'horizon B fer=

rigineux apparait ''n Gley bleuté caracteristiqre,

Les podzols et les sols podzoliqiies développés suir les formations de
sables grossiers iss''s de la cortverture di' Roraima sont parmi les plus spectaciilaires
podzols fro;)icc"x du monde . Le moterr ae I'évolition pédologiqie de ces matérainx
vers la podzolisation est le drainage excessif auquel ces dépots sablerx sont sovmis,
Il y a entrainement en profondetr par lessivage de la fraction colloidale fine (argile).
Cette migration est-bloquée soit & 'n nivean caillontenix de galets ro'lés secondaire~
ment colmatés par le morcellement répété des grains de quartz, ce qui prdvc;dl'e le
blogiage des circtilations intemes dans le profil, soit au nivear du matérian d'alté-

ration kaolinigue d't socle granitique siir lequel repose ce dépot. Il y a alors forma~

111



tion d'une pseudo-nappe temporaire perchée dans le paysage pédologique. La podzo-
lisation pe'tt intervenir secondairement & la ferrallitisation ; elle compléte la ferralli-
tisation (Blancaneaux et al,1973). Toutes les transitions entre le sols ferrallitiques
lessivés ot appartvris, les intergrades podzoliques et les podzols firent observés sur

le Boriclier Grryanais (Blancaneaux,1973; Tirenne, 1977). La formation d'un horizon
d'accrmulation d'argile par lessivage peut modifier de pli's en plus le régime hydrigre
du sol arr départ ferrallitique et ce process''s s'antocatalyse ar fur et & mestre de |'évo-
tion vers les podzols. Selon la position topographique qit'ils occupent et leur ;c.if'_laﬁon
par rapport anx axes de drainage, ces podzols peuvent atteindre des tailles vraiment
impressionnantes (plusiet'rs dizaines de métres au Strrinam et en Guyana, ainsi q''en
Giiyane Francaise) ; c'esi |'horizon A2 lessivé, blanchi qui prend des proportion énor~
mes, On parle de podzols éé;:nfs. L'horizon d'accumulation hitmo~ferrugineux (Bh~Fe)
sois~jacent d |'horizon A2 n'est pas toujorirs visible dans ces podzols vu | 'épaisser

de A2, boulant et friable.

Ces sols sont physiquement mal stricturés et chimiqiement extrémement

pau vres ; ils sont extrémement acides. M&me les essais de plantations en Pins Caraibes

) . o, » n
(Surinam) se sont avérés désastretx s''r ces “sables blancs",

3. APTITUDE CULTURALE DES SOLS DU BOUCLIER GUYANAIS,

-3.1. Classification des sols en vue de leur utilisation,

Norrs avons itilisé porr cette classification le systeme proposé par
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Klingebiel et Montgomery,1961. Cette classification a pour bt d'évalrer 'aptitude
des terres a prodiiire de facon so'itenie mais sans détériorer le sol, diverses plantes
fourragéres, c'iltivées et foresti€res, en prenant en considération les caractéristiq es

d sol, la topographie, le drainage et les conditions climatiqiies régnantes,

Les terres se regrottpent ainsi en huit classes de capacité. Celles qi
sont comprises entre les gitatre premieres classes (I,11,111, et V) pessvent &tre wtili-
sées potir proditire des c''lttires avec 'ne préparation adhéqgate d sol, Les classes
V et VI ne sont en général pas aptes aux ctltires, mais pertvent &tre utilisées dans
certains cas pour les forrrages et les plantes forestigres. Quelqres terres des clas-
ses V et VI sont avissi capables dans de rares cas, de prodiire des récoltes spéciales
comme le café sotts corvertire forestiére mais avec des pratiqies de conservation des

sols trés rigoyrenses, Les classes VIl et Vil n'ont pas d'intérét agricole.

Les huit classes de capacité pettvent se regro'iper de la maniére s1i-

vante :
| -~ Approprié anx ciiltires.,

a. Sans arcrine restriction : Classe |,

b. Avec des restrictions modérées : Classe 11,

c. Avec de séveéres restrictions ;: Classe 111,

Il - Approprié aux crltires en forme occasionelle ou limitée : Classe 1V,
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Il = Inapproprié a''x cultires, Utilisable pour |'exploitation de la
végétation permanente (exploitation forestiére) et semis des

forrrrages améliorés.

a. Avec pe' o pas de dangers d'érosion : classe V.
b. Avec dangers d'érosion : classe VI

c. Avec dangers d'érosion et sévéres restrictions : classe VII,

IV = Inapproprié pour I'exploitation des c'iltires et de la végétation

permanente : classe VIII,

Sur le Boriclier G'riyanais, les sols se répartissent entre les classes

11,1V, V, VI, VIl et VIII, Ces classes sont décrites par la suite .

3.2. Classes et soiis=classes des terres dit Boiclier Guyanais,
32.1 Rési'mé.

S''r I'ensemble des formations du Boriclier Griyanais, les différentes

classes de terres sont divisées en sous-classes en fonction des |imitations suivantes

- Erosion (e).
- Drainage (d).
- Qualités physico-chimigiies di sol (s).

- Climat (c).
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Dans I'ensemble de la zone concernée, les sols des " Terres Hautes "

du Bouclier Giiyanais n'ont pas 'ne capacité d'échange élevée et le niveau de fer-
tilité chimiqre moyen de ces sols est bas G tres bas ; il n'est donc pris en considéra-
tion la limitation (s) que lorsqt'elle provoqite chez les ctltiires cottrantes une crois-

sance défectie'ise o't tine certaine toxicité.

Classe I,

Dans le Boiclier Griyanais, les terres de la classe 111 ont de sévéres
limitations qui rédvisent le choix des ctsltres o'r qiii recqriert des pratigies spécia=
. . A wy a #
les de conservation des sols. lls pevvent etre utilisés porr les ciiltires, les forrrrages

ou d''n point de vue forestier.

N Les limitations de la classe 111 restreignent la période de semis, les
de préparation des sols et de récoltes, la sélection des cultiires ot la combinaison
de ces restrictions. Dans les conditions d't milie'r présent, ces limitations peuvent

: étre le résiltat de I'effet de I'''\n o1 des facterirs st'ivants :

- Pentes trés fortes.

- Haute sisceptibilité & |'érosion,

- Fréquentes inondations accompagnées de dommages aux c'iltires,
- Perméabilité restreinte du sol.

- H'midité o condition de sirsatiration qui sibsiste aprés le drainage.
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- Sol de faible profondeur,
~ Basse capacité de rétention en eau,
- Fertilité basse, corrigible avec des diffict1ltés moyennes,

- Limitations climatigues modérées.

Classe 1V,

Les terres de la classe IV ont de trés séveres limitations qui restrei-
gnent le choix des ctiltures et recquierent 1me préparation trés soignée du sol o
les deux. Ils petivent &tre utilisés povr les coltires, les fordts, |'arborichlture, lls
petivent également &tre appropriés pour derix ou trois des cultires communes et les

récoltes prodiiites petsvent €tre faibles en fonction des investissements réalisés,

Les limitations pour la classe IV sont les mémes que pour la classe

Il mais se présentent dans des conditions plus séveres.

Classe V.

Les terres de la classe V n'ont parfois que pe'r o'1 pas de dangers
d'érosion mais présentent d'autres limitations difficiles de corriger qui les rendent
appropriés presqu'exclusivement anx forrages et  |'exploitation des foréts, Elles
ont des limitations qui restreignent les espéces de plantes qui petivent &tre semées
et empéchent les opérations de préparation du sol (labotrr) g'ie recqiérent normale
ment les cultures. Ce sont des sols généralement plats, mais souvent himides, fré=
quemment inondés par les fleuves et les cours d'ean. |ls sont souvent riches en

gravillons et ils ont des limitations climatiques.
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Tes exemples de cette classe sont :

. - Des zones basses s'1jettes d des inondations qui empéchent le dévelop-
pement normal des c'tltures, .

~ Des zones planes avec des conditions climatiques qii restreig.nent

la production des cultires,
- Des zones a relief concave dans les depressions ot le drainage est

. . . . -~ A ole
pratiqrement impossible, mais o'1 les sols pe''vent etre itilisés porir les forrrages.

Ces limitations rendent le semis des c''lfires commines trés difficile
. A Ale » » AP pe
mais les forrrrages petivent étre améliorés et on pe'tt espérer des bénéfices avec une

préparation adhéquate dv sol.

. Classe VI,

Les terres de la classe VI ont de trés séveres limitations qui les ren-
dent inappropriées pour les ctiltures. Elles sont aptes aux fourrages, G la forét et a
la vie sylvestre. Ces sols ont des limitations permanentes qui ne pertvent &tre cor-
rigées comme :

"= Les pentes fortes,

Des dangers d'érosion trés séveres.

Les effets d'une érosion passée.

La basse capacité de rétention en eaus,

Des sols tres s'perficiels.

v - L'hyimidité excessive o't |'inondation.
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- Un climat séveére.

Quelqes sols de la classe VI pertvent etre néammoins ntilisés porrr
les cltires @ condition qu'tne préparation adhéqiate tres intensive soit faite, Ils
peuvent 8tre également utilisés dans certains cas pour des ctltiires spéciales comme
le café sor's couvertire forestiére. Suivant les caractéristiques dii sol et dir climat

. [a) .r ] . . e
ils peuvent etre o1 non appropriés porir I'exploitation forestiere,

Classe VII.

Les terres de la classe V1l ont des limitations extrémement sévéres
qui limitent le'r utilisation excli'sivement aux paturages natirels, a la forét et @
la vie sylvestre. Les limitations de la classe VII sont plus sedres que celles de la
classe VI et il est quasiment impossible d'y pratiquer des patrages améliorés. Ces

limitations, dans le Bouclier G iyanais, ont por'r raisons principales :

Les pentes trés fortes.

L'érosion.

Les sols superficiels.

- Le concrétionnement et |'induration,

Le climat défavorable.

Classe VIII,

Les terres de cette classe ont des limitations qui empéchent leur nti-

L L L . -
lisation pour la prodiiction commerciale des plantes o' des ciltures forrrageres or
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méme |'exploitation forestiére. Ce sont des zones de réserves intégrales, de ressources

en ea' q''i pe'ivent &tre limitées d des propos touristiqres.

3.3, Description des classes et sos-classes de capacité,
33.1. Classe Il |

Dans cette classe sont regro'ipés les meillenrs sols qre compte |'en~
semble des formations du Bo'clier Giyanais. Les sot's—classes les pliis fréqentes

sont les sotis=classes 1ll's et llls,d.

A ces différentes sous-classes correspondent essentiellement des
sols per évolués d'apport ot des Inceptisols. Ces sols sont de granulométrie variable
snivant I'origine des produits q'ti les engendrent. |ls correspondent le plus fréqiem-
ment aux dépots alluviarx et allivio~colluviaux (limone'ix, limono-argileux et ar~
gilo-sabletix) trés fréqemment mélangés aux prodrits de 'altération des différentes
roches du socle. Ces sols se développent trés généralement dans des secteurs de to~-
;Ogrcphie doricement ondiilée (berge de fletives, terrasses pl''s ot moins anciennes).
Ils portent une forét ha'ite, dense, sempervirente a' sos-bois assez clair, exploita-
ble et dont le défrichement est nécessaire pour la mise en cultiires, Ces sols occu=
pent toutefois, dans la majorité des cas, des étendues limitées et sont fréq''emment
répartis sous forme discontinite. Ce sont des sols treés largement utilisés sr |'ensem=

ble di' Boriclier Griyanais sotts forme de cultire itinérante (abattis). Le manioc (_M_a_-

nihot esculenta), le bananier (Musa sp,) , I'ananas ( Ananas comosus), le mdis (Zea
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mdis) et différents tubercrles (Xanthosoma div.sp.) sont les ct!ltires de base de |

alimentation de ces régions.

Les caractéristiqes physiqgires de ces sols sont fonction de |'hétéro~

généité des dépots mais sont relativement bonnes si on les compare a la majorité des

sols dv Bouclier. Le'r texture est relaﬁv;-:menr bien équilibrée dans les horizons de
moyenne profondeur et le''r stricture est géneralement améliorée par |'infiltration

de la matiére organique dans le profil. Leur porosité et lerr perméabilité sont le plus
souvent correctes et favorisées par une forte activité biologique, D'autre part en

cas d'utilisation, la proximité de cotrs d'eau importants nécessaires avix irrigations

durant les saisons s8ches est un facter'rr non négligeable.

Chimiguement ces sols ont en général des qualités tr&s moyennes, ce
qui est d'aille'_lrsh le cas général de tous les sols développés sir le Boriclier Griyanais.
Néammoins ceﬁains d’entre eux pe'.'verlﬂ' présenter localement des taux de bases échan-
geables non négligeables ofi intervient principalement le calcitim, Le magnésitm, le
sodim et le potassium sont tou ic;ur; 5 |'é.k;1' de fraces. La capacité d'échange en

moyenne reste basse et de |'ordre de 5me/100g. Le pH est moyennement acide et de

I'ordre de 5,5.

Ce sont la des données moyennes de ces sols qui pervent étre consi-
dérés comme ce'x qi offrent les meilletires possibilités de mise en valer'r-dans le
Bouclier. Il est certain qu'autorr de ces valet'rs moyennes, certains d'entre eux,

dans des cas loca'ix et s'ir des étendues limitées, pe'tvent présenter des propriétés
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chimiques relativement meille'rres, Ces sols sont d'ailleurs ce'ix qiii font |'objet d

ine mise en valeur prioritaire dans les terres hatites des différents pays q1i constituent
le Bouclier Guyanais, en partictlier a Brésil, a' S"r~inc|m, en Guyana, a1 Venezuela
et en Gryane Francaise.Ce sont essentiellement ces sols de terrasses fluviatiles plis
o'r moins anciennes qui pe'vent faire |'objet d'ine c''ltire semi-mécanisée pour se
présenter dans des conditions topographiques relativement planes dans le contexte
général du Borclier, Ils peuvent convenir a 1ine gamme de cult'ires. variées, annuelles
comme le Md'is, le haricot, le sorgho, le manioc, la canne G sucre. Des ctiltrires

forestieres comme |'hevea et le palmier & hitile sont également envisageables.

Dans tous les cas il est recommandé de couvrir immédiatement le sol

avssitot aprés defrichement, par exemple avec Pueraria phaseoloides ; le milching

ou |'apport d'engrais organiqiie ov & défart une fertilisation fractionnée dans le temps

pour remonter le pH et corriger la déficience en fertilisants da ees:sols est necessaire.

Un certain nombre de précavutions doivent &tre prises dans le cas de
défrichement en bordure des grands F|eHAv.es. Il faut & tout prix éviter de défricher la
zone foresti€re q'i est directement a't contact du1 fle've, porrr iirﬁ%fer les risqres d'

efosion (effondrement des pans de berge etc..). Le défriche ment doit &tre autant gire

possible effect1é & la main,

Ces sols de la classe Ill d Borrclier Griyanais présentent dans 'en-
semble des limitations corrigibles a'x prix de difficiiltés moyennes et peuvent &tre
rtilisés “avec les précaritions q''i s'imposent, soit porrr les clttres, soit porir les four-

rages, soit po'ir I'exploitation forestiére avec reforestation postérieure air défrichement.
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33.2. Classe 1V,

Sur les différentes formations géomorpho-pédologiq'ies d'' Boriclier,
les sols de la classe 1V ont de tres séveres limitations qi'i vont restreindre le choix
des c'ltires et necessiter, en cas de mise en vale'ir, des opérations de préparation
dv sol et de controle de |'érosion, Ces sols, dans ce cas, por'irront étre "tilisés pour

les crltires, I'arboricrsItire o I'exploitation forestiére.

Dans cette classe les principales so's-classes de capacité disting ées

sont les sous-classes IVs, IVsdeilV se.

Les limitations générales sont en gros les mémes q'e celles de la clas-
se |1l mais se présentent dans des conditions plus sévéres. C'est ainsi q''apparait le
facte''r érosion intervenant si'r ''n modelé tor'rmenté o' les pentes sont sot'vent tres
fortes (20% comminément), Dans la classe IV sont représentés les principatix ordres
et les principal es classes de sol s sivants : Sols ferral litiqies (Oxisols), sols a ses-

qnioxydes (Ultisols,Alfisols) et des Inceptisols (sols peu évolés et sols hydromorphes).

Ces sols sont observés s''r les différentes formations physiographiqes
d' Boriclier, ’comme les montagnes harrtes, moyennes o't basses ainsi q''e dans les pé-
néplaines ha'ites, moyennes o' basses ; ils petivent meme Etre représentés dans certai-
nes zones de contact entre les dépots allwvianx et allivio-collvvianx avec les forma-

tions plts hantes,

Dans le cas de la sons=classe IV s, ce sont généralement des sols fer-
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rigineux fropica'x appattvris modarix o't des sols ferrallitiqes appartvris modat'x
(Oxic Dystropepts) q'ti sont représentés s''r la partie occidentale d't Boriclier. Ils

ont été observés a Venez''ela s'r ''n modelé en demi-oranges (granite) dans la par-
tie NE du T, F de I'Amazone. |ls portent tor's une grande forét dense et sempervi-
rente, Ce sont des sols généralement relativement profonds dont le drainage reste
correct jusq't'a 60 cm de profonde''r en moyenne mais q''i pe'tvent présenter plvs pro-
fondément des taches ia'lnafres témoignant de |'existence d'1ne hydromorphie tem-
poraire en profonde''r, Ces sols ont 'ne textre en moyenne sablo-argileuse a sablo-
limone'se dans les hori"zons s"éérie"rs q''i devient argilo-limone'se G moyenne pro-
fonde'rr ; elle est enstite dans la trés grande majorité des cas argilo-limono-sableuse

a pls grande profonderr. Ce sont des sols chimigrement pavvres et acldes,

En dehors des clttres traditionelles dont ils font I'objet so's la pra=-
tiqte cultirale de |'abattis (les memes qte por'r la classe 111), ces sols, avec amende~
ment, povrraient convenir essentiellement av palmier a htile, G ['hevea, ainsi g'''av

cacaoyer,

Dans le cc%s de sors-classe |V sd ce sont les sols d sesqtioxydes (Ulti-
sols) ou sols ferrriginet'x Iéssivés modartx o't hydromorphes s'ir la partie occidentale
d Bo'iclier et des sols Felirallifiq"es lessivés moda''x o't hydromorphes (Oxisols) str
la partie orientale de ce dernier g''i sont représentés, Ce sont essentiellement des
Typic Paleaglts, des Typic Plinthustiilts et des Aqiric o't Plinthic Haplorthox qri

représentent cette so'is-classe. Ce sont des sols qi se développent sur les différen-
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tes 'nités physiographiqiies de pénéplaines moyennes et basses au modelé per acci-
denté, en demi-oranges. |ls portent tous tne forét dense, moyenne & havte, plvs

ov moins himide, sempervirente, at' sot's-bois pltis o't moins encombré et hrmide.
Levr limitation de a'' drainage apparait généralement vers tn métre de profondertr
ce qi limite |"'rtilisation de ces sols &‘des ctltires A enracinement pe't profond,
Leurs propriétés chimiques sont médiocres mais ils possédent dans I'ensemble des pro-
priétés textrales moyennement éqilibrées ; ils sont généralement bien pourviss en
argile et en matiére organique ce q'i leir confére ne striictiire so'vent assez fine
(grumeleuse) dans la partie stipérievre d' profil, lls sont donc dans I'ensemble sts-
ceptible d'avoir 1ne assez bonne réponse a''x fertilisants. La principale ciiltiire pré=
conisée siir ce type de sols est le md'is dans les zones de meiller drainage. On limi-
tera les zones de bas-fonds p;l"s planes et relativement pliis engorgées a la c''ltre

dv oriz,

La sous-classe |V se correspond essentiellement @ des sols ferralliti-
ques (Oxisols) o prédominent trés largement les Haplorthox (Typic et Ultic) et @ des
Ultisols (sols a sesquioxydes ot Ferr"gine">-< tropicax), On y trorve exceptionelle~
ment des Alfisols (Veneziuela, Oxic Palenstalfs). Ces sols sont principalement repré-
sentés sir I'ensemble dit Boticlier dans les nnités physiographiques de montagnes (har-
tes et moyennes), de pénéplaines (ha'ites et moyennes). lls se localisent st'r les som-
mets et versants des collines dont le modelé général en demi-oranges est caractéris-
tigie d'r soubassement granitiqiie. Tovs ces sols sont actiiellement couverts par la

grande forét, lls ont le pluis souvent des pentes fortes comprises entre 10 et 20% en
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moyenne . Les plus grandes précatitions sont nécessaires en cas de le''r mise en vale'rr
et le défrichement devra &tre conduit & la main. Le rﬁainﬁen des pltis gros troncs

siir le sol, le rassemblement des plis petits en des sites adhéquats ar* micro-relief

di' secteur sera fait de fagon d limiter a» maxim''m les risqiies d'érosion par riissalle-
ment swperficiel, ce qui cond'it G la corvertrire immédiate dt sol aprés défrichement.
Ce sont des sols relativement profonds, mais les exceptions a cette régle générale
sont fréquentes. lls sont plts o moins bien drainés, mais pativres & trés pa'tvres chi-
miquement, acides & fortement acides. |ls sont aptes aix ctlt:ires arborées ssppor-
tant 1ine certaine acidité comme |'hevea o' le palmier a hiile. Le''r textrire en svr-
face est le plus sotivent relativement légere avec présence de g'artz grossiers, ce
q'1i rend so''vent le sol sisceptible 6 I'appartvrissement en éléments fins et en ma-
ti&re organiqe ainsi qi'd 1ne érosion sttbstperficielle sélective en cas de défriche-

ment mal controlé. Ces sols nécessitent 'in apport de fertilisants so''s 1ne forme frac-

tionnée dans le temps afin d'aviter les pertes par érosion.

33.3. Classe V. .

Cette classe est assez fréqtemment observée s''r le Bouiclier Guya-
nais puisqu'elle concerne torites les zones a relief concave dans les dépressions ou

le drainage est rédvit et pratiqiiement tres difficile.

Dans cette classe V, c'est essentiellement la so''s~classe V sd gi
est représentée. A |'intérietr de cette sous—classe ce sont principalement les sols

hydromorphes minéraix_(Inceptisols, Typic et Aeric Tropaqepts, ainsi q'ie des Us-

>
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tropepts) qui sont de loin les pl''s largement observés. Toritefois on y regroripe éga-
lement quelqgies Oxisols (Aquix et Plinthic Haplorthox, o't sols ferrallitiqes forte-
ment désatirés en B, hydromorphes) ainsi qvie des Ultisols marqués par I*hydromorphie

(Agmits) ar Venezvela,

Ces sols se développent principalement sir les matériarx alluviarix
et alltvio-coll'viarx des fonds de vallées et des bas-fonds ; on les observe égale-
ment si'r les berges fluwviatiles de certains covirs d'ean et dans les ctivettes alluviales
a I'intérie''r de certaines formations ha'ites di' Bo'iclier. Ces sols sont temporai re-
ment inondés lors de la saison des plies d cat'se d'* mar'vais drainage naturel, soit
par débordement des grands fle'v'ves o't de letirs afflients, Les inités de sols domi~
nants q''i constitient cette sov's-classe V sd sont les Typic et Aeric Tropaqiepts qii
se développent sir les matéria'x alliwvio-colltvianx des 'inités géomorpho-pédolo~
giqes de vallées, de vallées colmatées, et les Plinthic et Aqic Haplorthox dans les
fonds de vallées o't s'accimilent les dépots collnviarix arrachés avix différentes 1ini-
tés physiogmphfq'les de montagnes et de pénéplaines. Dans le premier cas, les sols
ont ;.lne fex(f"‘re qi varie d''ne argfle limonerse @ ' limon argile'ix ; dans le second

cas la textrire est argilo-limoneuse a argileuse dans |'ensemble dv profil .

La caractéristiqre dominante de to''s ces sols est le mauvais draina-
ge interne d' profil, qui lié & |'inondation temporaire a laqelle ils sont sormis, res-

treint considérablement |'11tilisation de ces derniers,

Ces sols, dans la grande majorité des cas, sont appropriés anx forr-
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rages adaptés a''x conditions d*hvmidité. L'expoitation forestiére y est également
possible, Des essais culturaix porrrraient également étre tentés dans les secte''rs de

topographie plane po'rr la rizicultore,
23.4. Classe VI,

Deux sor's~classes de capacité sont assez largement représentées svr
les différentes unités gedmorpho-pédologiqgites d'* Boriclier Guyanais qiti sont les

sous-classes VI se et VI sd,

Sotrs-classe VI se,

Cette sous-classe possede des |imitations si sévéres qii'elles les ren-
dent inappropriés a'ix cultires et qve les sols pe'tvent étre aptes aux forrrrages et
a la forét, La liste de ces limitations a été antérievrement citée. Ce sont essgntiel-
lement les conditions topographiques (pentes) et de climat q1i sont responsables de
ces demiéres. Les sols apparte nant a cette sois-classe se développent soit sur les
prodiits d'altération quartzeux des différents granites particuliérement sr la retom-
bée occidentale dv Bouclier att Venezuela, soit sir les 1nités physiographiques de
montagnes harites, moyennes o1 basses ainsi que sur les pénéplaines. S'ir les matériaux
quartzetx, ce sont des sols ferrallitiques extrémement appaivris, @ faible capacité
de rétention en eau des horizons sipériers d"-profil qi se développent (Quarizi-
psammentic Haplorthox). Ces sols sont recotverts par 'me forét basse, trés médiocre
avec vn sovs=bois riche en arbystes et se remarqent assez bien sir les photographies.

aériennes. Sur les unités physiographiques de pénéplaines (d'érosion-altération), ce
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sont principalement des Ultisols (Plinthushtlts) qi'i se développent (Venez'ela), et
ces sols sont marqés par les traces d'tine érosion passée ; ils sont caractérisés par la
présence de fragments de c''irasse et de carapace. Les qalités physiques de ces sols
sont trés ma'vaises ; ils posséde.nf des horizons massifs et compacts d moyenne pro~
fondetr, En cas de défrichement mal 'c-ontrt.)lé, ces sols, q'i sipportent rme végé-
‘tation forestidre en déséquilibre avec les conditions di milien (climat) sont vorés

a stpporter 'ine végétation de savanes apparentes, arbustives (Trachypogen spp et
Byrsonima sp.) que |'homme wtilise largement dans ces secte'rs po'r |'élevage exten-
sif ; ce sont des savanes anthropo-climatiques a " ripio " commnes dans le s''d du
Venez''ela (Blancanea'ix et al,1978). Les premieres étides réalisées (Bulla,1978),
dans ces savanes montrent des valers de prod'ction natirelle de matiére végétale
extrémement basses ; elles varient de 1,5 a 2,5 T/Ha/an, en comparaison des sava-
nes q'li se développent sur les sédiments andins des Llanos (Apire) qui varient de 4

a 8 T/Ha/an selon qu'il s'agissent de bancs, de levées o'' d'estraires.

Dans to'is les cas, les caractéristiqres physiqgies de ces sols de la
sovs=classe VI se, sont tres défavorables a'r régime hydriqe de ces sols ; soit parce-
qtte la capacité de rétention en eav est ins''ffisante (cas des sols ferrallitiqnes qrartzo-
psammitiqiies) soit Parceq"e la présence d'horizons compacts et massifs q'ti se forment
apres défrichemen:modifie de pl'is en plus le fonctionnement hydrigrie inteme d sol
et condrit e " ultra-dessication " des horizons s'tb-stperficiels (Blancanea'x et
Araijo,;1978), Cela est partictliérement observable dans les savanes d' NE et du NO

d T.F de I'"Amazone di' Venezela (hat Ventrari, rive droite de 1'Orénoqre) ot
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sévit tn régime d*humidité des sols Ustic,

Les qualités physico~chimiqiies de ces sols sont extrémement médio-
cres et incitent d les maintenir so'rs le''r cottvertiire forestiére protectrice o't a les
ttiliser dans certains cas, avec le maxim'im de précantions, L'introdiiction de patu-
rages améliorés pe'it 8tre tenté, mais nécessitera dans la majorité des cas '1n inves~

. A - ., # » -
tissement coutet'x compte ten'' des partictlarités régionales,

Sous-classe VI sd.

Cette so'1s—classe comporte des sols d limitations permanentes trés
difficilement corrigibles, dues a I'exces d'himidité. Ces sols s'observent dans les
zones physiographiquement basses entre les secte'irs montagnerix dit Bouclier comme
les différents bassins d'effondrement, les plaines alluviales, les complexes a carac-
tere er{dor;‘éiq"e (Casiquiare), partictlierement représentées dans la région occidenta-
le du Boriclier, Ce sont généralement des Inceptisols (Histic Tropaquepts o' sols hy-

dromorphes minéraux a pse''do-gley de sirface) qui se développent dans ces condi~

tions,

Ce sont des sols a richesse minérale moyenne, abondamment pourvis
en matiére organique, 4 textrre variable (limoneuse a sable''se). Letr disposition
dans les ct'vettes rend trés aléatoire la possibilité d'amélioration de ler drainage.

Ils porraient convenir dans de rares cas a la rizictlture,

R 129



23.5. Classe VII.

Soris=classe VIl se.

Cette sorts—classe est représentée soit par les sols développés sur les
collines s''rbaissées, rabotées par 1'érosion, c'tirassées ous carapacées, tres fortement
- disséquiées par |'érosion actuelle et passée, q'te I'on observe stir torite la ‘refombée
occidentale du Bouclier Griyanais, soit par les différentes c'iirasses et carapaces
latérito~bavixitiges qie 1'on observe a différents niveatix s'rr les formations volcano-
sédimentaires dans la partie orientale dr' Boticlier principalement, Ces sols sirppor-
tent soit \ine végétation de savanes arbistives a Bowdichia virgilioides et Byrsonima
sp. prédominants et de foret basse médiocre (Venezuela), soit 'ne forét fortement
rabo'igrie, dégradée, basse, q''i se distingtie trés nettement lors de |'examen des
photographies aériennes sur les c'iirasses de la partie orientale d'r Boticlier (région

de Kaw, Amapa, Griyane Francaise et Brésil).

Ces terres oﬁf des limitations extrémement sévéres dues a |'érosion,
a1 concrétionnement et & 1'indration, Ces sols sont fréqiemment peu profonds, Ils
sont d laisser sotts leur cottverture forestiére naturelle et compte tenu d fait qu'il
est pratiqiement impossible d'y introdiire des fo''rrages omé!iorés,. ces sols devraient

A . , . »
etre inclus dans des réserves natiirelles intégrales.

Sous~classe VIl sd.

Cette sois-classe est essentiellement représentée par des sols minéraux
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briits (Entisols) et les principarix sors=grottpes observés dans cet ordre sont des Typic
et Aqic Quartzipsamments, des spodic Tropaquents, des Histic Quartzipsamments,

On y observe également des Histosols (Fibric tropohemist) et de Spodosols.

Les sols correspondants a ces 'nités se sont développés sur les maté-
riavx d'érosion des roches di' socle (granite,gneiss et granito-gneiss) ainsi que ce'x
qui dérivent de la formation gréso-qrartzitiqre du Roraima, lls sont de texture sa-
blese a sable grossier souvent boulant et sans cohésion. Les sols podzolisés repré-

"squelettes minéraux" qartzenx, dé-

sentés dans cette so's-classe sont de véritables
po'irvus de tor't éléments fertilisants et rég'tlierement somis G '1ne inondation saison-

niére dans les secte'rs centraux (Venez'ela et Gityana) et occidentavx (Veneziela)

de l'ovale septentrional dt Boriclier.

Ces sols n'offrent aricin intéret dr point de vrie agricole. Le''r po-
tentiel de fertilité extrémement bas devrait conduire a les maintenir et a les pro-

téger par 'ine co'vertire forestiere natirelle.,
33.6. ~ Classe VHI,

Les sols q';i correks{oondenr a mc:.ef're classe sont soit des afflersrements
rochenx déniidés (Rock-land, Savanes-roches, Inselbergs), soit des sols lithiques d'
érosion (Lithic Troporthent), Dans la majorité des cas, il s'agit d'afflenrements gra=
nitiques ; dans tout le Bouiclier,q'il s'agisse de la Griyane Francaise (région des
Tumic-Houmac principalement), du Veneztiela (si'r to'ite la retombée occidentale du

Bo'clier, batholite de Santa Rosalic et de Pargrxaza, inselbergs isolés dans torites
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les pénéplaines dit si'd), soit d'affle'rements de grés et de conglomérats appartenant
ala formation Roraima et particulierement représentés dans les secte''rs occidentaux

d Bo'iclier (G'yana,Venezuela, Brésil).

- s A . .
Ces sols n'offrent auciin intéret d'' point de vi'e agricole. Ce sont
des zones de réserves intégrales, de ressotirces en ea's o qvi sont |imitées a des pro-

pos touristiqes,

3.4 Facte''rs q''i conditionnent |'utilisation des sols d't Boticlier Griyanais,

Qratre facter'rs principa''x conditionnent |'évolition des sols dir Bort=

clier G'yanais, qui sont :

1. Les conditions d sol,
2. La fopoérophie,

3. Le drainage et le fonctionnement hydriqiie d'r sol,

[
hwed

4. . Leclimat.

Ces facte'irs indirisent des |imitations secondaires comme la pente,

la s'isceptibilité a 'érosion et le bilan hydrig'e des sols.

Nos proposons ici, a I'aide des différentes observations pédologi-
qies faites ar'ssi bien dans la partie orientale d'1 Borrclier (Brésil et Giyane Fran-
caise), qe centrale (Si'rinam et Griyana) et occidentale (Venez'ela), I'tilisation

de la formule d'interprétation snivante po''r la caractérisation des aptifides ciltn=-

< 1132
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rales de ces sols,

- Articrtlation de la formule d'interprétation proposée.

La form'le d'interprétation se présente de la Fagon suivante, dans

I'exemple ci-desso'ss :

Classe de prodiictivité
/ Conditions agronomiqies (sotis-classe).
I s t d
h p i m f2 Typeset degrés de limitations
(1nités de capacité).

Pn PO EQ\ DO\
Ufi|isgﬁon Pente ™~ Drainage
actuelle, Erodabilite

Norts présentons ici la liste desyymboles d'évaliation possibles qi

pe'tvent etre ntilisés.

A/ Au niveay de la sous-classe.
- Conditions d'' sol (s).
b - Textire trés fine ( + de 60% d'argile ).
h - Text''re fine ( 40-60% d'argile).
k - Profonde''r di' sable o'r des éléments gravillonaires.
v - Textiire trés grossiere.

X - Présence d'intrsions (concrétions,cailloix et pierres etc.)
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x1 - En superficie et dans tot le profil,

x2 ~ Dans les horizons infériesrs ( + 45 cm )

x3 - En stperficie et dans les horizons s'1périevrs (0-45cm)
q - Faible rétention d'himidité,
i = Infiltration restreinte,
p - Perméabilité faible, \

y = Fertilité basse.

e - Présence de plinthite (taches d'indvration),

- Conditions de topographie (t).
u - Macrotopograhie
vl - Topographie plane.
v2 - Topographie ondtlée
u3 - Topographie accidentée.
z - Microtopographie.
21 - Chenaux isolés et pe profonds ( = 50cm),
z2 - Chenaiix nombrex et profonds (+ 50 cm ),
- Conditions de drainage (d).
f ~ Drainage s''perficiel et inondation,
f1 - Inondation par débordement de fle'sve (saisonnier),
f2 - Inondation par les précipitations (saisonnier),
f3 - Régime permanent estiiarien.
w - Nappe phréatige.
wl - Dans to''t le profil.
w2 - A partir de 45 cm.

w3 = A partir de 1 métre,

m - Tacheté (s'tbdivisé comme w).
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B/ Evalrations accessoires.

Quelqes évalations accessoires per'vent étre introdvites a la for-
m'tle d'interprétation po'ir insister s'r 'in certain nombre de facter'rs limitants spéci-
fiques des conditions de l'environnement ; ce sont, les degrés de pentes, la si'scep~

o g e e . . .
tibilité a |'érosion et le drainage interne,

P - Pente en %,

Po 0-1%
P1 1-3%
P2 3-8%
P3 8-15%

P4 + de 15%

E - Suisceptibilité a I'érosion.

Eo Non érodable.

El Legerement érodable.

E2 Modérement érodable.

E3 Séverement erodable.

E4 Tres sévérement érodable.

D - Drainage interne.

D1 - Bon,

D2 - Restreint (cas d drainage particilier de certains sols
ferrallitiqies s''r granito-gneiss),

D3 - Parrvre.

Détermination de |''ttilisation actuelle,

Cm - Cnltiire mécanisée
Cec - Cultire par abattis,
Pc =~ Paturage ctltive.

Pn - Patirage naturel.

R = Jachére.

Bl -~ Forét ha'tte. (+ 30 m).
B2 - Forét basse ( - 30m).
S - Savane.
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3.5. Conclusions et recommandations générales portr |'ttilisation et la

préparation des sols du Bo'iclier Grryanais, .

Lors de la présentation des différentes unités de sols rencontrés s'ir
le Bouclier G'yanais no'is avons vit q'ie les propriétés chimiques de ces sols sont dans

I'ensemble médiocres, voire matvaises.

Ces sols, d''ine maniere générale, sont pev fertiles et nécessitent

1me préparation adhéquate po''r le'rr itilisation agricole.

On po''rrait arg''menter en s'etonnant de |'exhubérante végétation
q"i s'y observe, fait apparemment en contradiction avec ce que no'is venons de dire.
Il faut bien constater q'e cette masse végétal e q'1i constitre la grande hylea Amazo-
nienne vit en cycle qasi fermé, pompant ses propres réserves dans la coiche la plus
superficielle d sol, légerement enrichi par ses débris. Dans de fréq'ients cas, ces
sols se comportent comme des si*pports minéra'ix. Si dans certaines roehes basiqres
d complexe volcano-sédimentaire d'' Bo'iclier 'ne tendance a ''ne désatt'ration
moins potissée d'' complexe absorbant se remarque par rapport a'x différentes for=-
mations granitiqies, to''s ces sols sont dans le!'r ensemble fortement désat'irés en bases.
En ce qvi concerne les oligo~éléments, les premieres analyses effectiées s''r des sols
de Gt'yane Francaise, montrent qe dans le''r majorité ils en sont qasi déporirvis,

Blancanea'ix, 1 974.

Toutefois qrelqiies éléments favorables pe'ivent se présenter, comme
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la tener'r en phosphore q'ti pe''t &tre correcte dans certains cas ; d'avtre part, la
rapide minéralisation de la matiére organighe libére 'ine qrrantité non négligeable

d'azote.

Dans 'in tel contexte, les qualités physiqres de ces sols sont primor-
diales. Ce seront elles qui détermineront finalement le choix d'mitilisation et le type
de préparation nécessaire d! sol. Le de''xieme critére de sélection se fera en fonc-
tion de la topographie et des diffictltés et risqies d'exploitation durant et aprés le

défrichement.

[l y a dans le Bouclier Griyanais des possibilités réélles de dévelop -
pement agricole, mais elles sont limitées et en aucrn cas, ce développement ne de-
vra &tre condit d ['avetglette. Dans la grande majorité des cas, les sols et la végé-
tation qu'ils s'pportent sont en équilibre instable avec le milier et |'intervention
mal controlée de |"homme peust conduire G 'ne détérioration rapide des sols et con~
secvtivement de le''r végetation avec tottes les conséqiiences q'ti pettvent en décor'~
ler (modification d'r climat, modification dit regime des fle'tves, érosion, pertes en
terres et catastrophes dues principalement aux inondations). On a calc"lé récemment
que prés d'' 1/4 de la s'rface totale de la forét Amazonienne a déja été modifiée si-
non détruite par I'homme ; I'effort de pénétration actiel d'' miliewr Amazonien est
sans précédent dans |'histoire de I'htimanité q'te ce soit a' Brésil (Trans-Amazonienne)
en Equaterr o1 ar Pérort ; le Venezvela, |1 avssi (région nord du T, F de I'Amazone)

sibit cette atteinte.
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Il est tout jiste temps, avant qe ce grand "enfert vert" ne devienne
peut-étre 'in "désert ro''ge" qe |'homme moderne prenne les mesures adhéqgrates
d la protection et d la conservation dit milie Amazonien q''il devra necessairement
tdt ou tard itiliser, Cela exige in effort sans precédent dans la recherche de base
de ce miliev encore si mal connt, incomparable G bien des égards a' milieu Afri-
cain dont les résultats ne sont pas to'tjours transposables tels quels.

Il est a''ssi certain que la topographie parfic"liérenenf tourmentee
de la pl"'s grande partie d'' Borrclier reste ''n obstacle maje'ir a la possibilité de mé-
canisation des sols, vue |'hétérogenéité des sols sur des distances relativement cour-
tes. Mais il existe néammoins des secte''rs de la centaine d'hectares o'l’ une mécani-

sation o'' une semi-mécanisation serait possible,

- Recommandations pour |'itilisation agricole,

Les caractéristiqies générales dy miliey naturel limitant le dévelop-
pement agricole du Bo'iclier sont :

1 - Les conditions climatigques agressives d'''ne fagon globale, Il
est certain q'te les variations sont grandes partic''li€rement en ce q'i concerne ld
distribiition des pluies a't cotirs de |'année ; on a ainsi des secte''rs a déficit hydri-
q''e marqré dvrant au moins une saison seche (retombée occidentale drt Botrclier et

zone centrale), et des secter'rs a excés d'eart toste |'année (bord''re orientale et sep-

tentrionale, secte''r sud-occidental),
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2 - Dangers d'érosion G ca'se des fortes pentes dans tortes les tni-

tés de pénéplaines ha'ites et moyennes et de montagnes.

3 - Dangers d'inondation temporaire dans certains secte'irs all'rviaux
et alliwio-colliviax par débordement des fletives o' par acc''mitlation des ea''x de

pluie.

4 - La perte rapide de la fertlité initiale d'' sol en cas de défriche~
ment mal controlé ou la formation d''ne cro‘ite ferriigineise et I'indvration d'ine
partie dt profil (horizons s'ipérietrs) aprés le passage d'engins lotirds, ainsi g'te la

compactation dt sol pertvent également intervenir,

5 - La natre lithologiqite prédominante dit matéria't originel (gra-

nite) et le'irs prodiits d'altération,
Touis ces facte''rs cond'iisent a 'ine fertilité trés basse .
Globalement no'ss po'ivons faire les recommandations sttivantes :

- Quelque soit le type de techniqie utilisé Epo"r' 'exploitation de
ces sols, il doit €tre dirrigé vers la conservation de ces derniers en évitant la dé-
gradation de |'horizon superficiel himifére et également la compactation de cet
horizon par le passage d'engins mécaniqes lo'rds. " Garder intact le capital SOL )

tel doit @tre le leitmotiv fondamental de to'ite entreprise agricole de qelqte en -

verg'ire gi'e ce soit,
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- Il est recommandé d'effe-tier le défrichement G la main, Cette
techniq'e présente des avantages s'ir to''s les arttres types de déforestation 'ttilisés

en Amazonie (Sanchez,1974).

- Initier, avant q'telq'e projet que ce seit, des essais de semis des
cltires antériev'rement préconisées po''r voir celles q'ti s'adaptent le mie''x et ain-
si sélectionner les espéces les pl''s promette'tses et utiliser les variétés les plis to-

lérantes a't bas nivea't moyen de phosphore disponible et au ta''x élevé en altminiom,

- Combiner les essais de semis avec des essais de fertilisation por'r
tro'tver les relations optimales entre les types de fertilisants, les doses et les rende-

ments des c'iltitres,

- Controler les problémes spécifiqes q''i pe''vent apparaitre comme
le pH et le cha'lage, le pH et la fixation de phasphore, le pH et la possibilité de
toxicité al''minige. L'al''minim échangeable parait avoir ''n role trés important
dans la plupart des sols ferrallitiqes d'' Botclier Grryanais. La fixation d'' phospho-
re par I'al''mini'm condnit & la formation de phosphate d'ali'mine a I'intérie''r des
racines ce q''i empéche la migration d'! phosphore vers les parties aériennes des
plantes ; d'o' la toxicité prod'ite par I'alimini'im, A contraire I'al'minism favo~
rise |'absorbtion di' manganése, ce q''i pe''t provoqter chez certaines plantes résis-
tantes a |'al'mini'm (comme le fHé) indirectement "ne‘ toxicité manganiqe. L'alu~
minivm empéche également la pénétration d'r c'rivre et d't calciv'm dans les cell'~

les d'r végétal.
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- Planifier les c'itires en tenant compte des partictlarités locales

dves aix variations saisonniéres (inondation,déficit hydriqie etc..).

- Améliorer les conditions chimiqes des sols par apports de fertili-
sants, La trés forte capacité de fixation d's phosphore disponible dans le sol semble
etre le factetr le plis limitant dans |'i1tilisation économiqre de ce dernier, Des étt-
des a long terme éffecti'ées s'ir différents types de sols ferrallitiqres Amazoniens (Oxi-
sols et Ultisols) ont montré que la soltion la pli's économiqie pevt étre basée s''r la

recommandation svivante :

. Une application a la volée de superphosphate (80-320kg/Ha de
P205) & laguelle s'ajorte ''\ne application en bandes de 80kg/Ha de P205 avant

chaqe semis de.cultires anntielles,

. Utiliser une roche phosphatée a'' lie'' de s''perphosphate dans I'ap-~

- - ~ » . ~
plication a la volée po''r baisser les couts,

. Chattler ot 1itiliser dv silicate de calcitm potr baisser la capacité
de fixation d'' phosphore de 20 a 30%. En pl'1s d'* calci'm et d'* magnésirm, il est
nécessaire d'apporter des engrais azotés di' type de I'1rée. Le calcim pert etre ap-

porté sor's forme de dolomie (30% de CaO, 20% de MgO) a raison de 300kg/Ha/an,

Dans tov's les cas, la fertilisation doit étre &ffectnée so'is forme frac-
tionnée pendant le cycle de développement des c'lt'rres de fagon a limiter a' maxi-

m'm les pertes par lessivage.
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- Recommandations pot'r |'élevage,

Les secte'rs propices a'* développement de |'élevage sont relative-
ment bien représentés s''r le Botclier Gryanais, prisque I'élevage pe't &tre cond it
avssi bien s''r les formations végétales de savanes (retombée occidentale d't Bor'clier
ar' Venez'tela principalement) que dans les zones de forets défrichées (Brésil, Giiyane
Francaise, S''rinam, Gryana et Venez'iela), To'tefois dans la trés grande majorité
des cas, ces sols présentent des déficiences minérales, spécialement en phosphore, en
so''fre, en calcivm, magnésiv'm, potassit'm, i limitent la prodiiction des fo''rrages.
L& ol il y a déficience en phosphore, il est pratiquement certain q'+''ine déficience
en so'fre est également présente. La cotlerr vert-jar'ndtre qie prend les forrrrages in-

trod'tits est so'tvent ''n indice de la déficience en ces minéravx,

Les applications de phosphore et de so'ffre a''x patrages déficients en
ces éléments stimilent la croissance des lég''mine''ses ef'des graminées et arlgmentent
la guantité de matiére seche prodriite dans |'année. Cette matiére contient d'autre
part plis dénergie disponible digestive, de brotéines et de minéranix et par conseqent
a''gmente la valeur nutritive, |'ingestion volontaire et le poids de |a'cA1rJ1ima|. Le contenu
de phosphore et de sorfre étant élevé, le bétail a ''!n po'rcentage de prodiiction pls
grand et les vea''x grandissent pli's vite et dans de meille'ires conditions, L'améliora-
tion des pat''rages par abonnement a't phosphore et ar so'sfre se doit a''ssi a |'argmen-
tation de la frégience des lég''mineises natives et G ''n meille''r éq"ilib‘re minéral

dans la matiere seche des fo''rrages.
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Il serait interessant po''r les différents sols ferrallitiqres o't ferrigi-
ne''x tropicarix d'' Boriclier Gryanais, de condtrire des essais d'application de phos-
phorite (roche contenant approximativement 16% de phosphore et 35% de calcir'm)
o'* de siperphosphate simple (environ 9% de phosphore, 20% de calcivm et 10% de
so''fre). Des applications de I'ordre de 125 a 200kg/Ha/an de s''perphosphate simple
signifient une atgmentation annuelle par Ha de 12 6 20kg de so'*fre et de phosphore

et entre 25 et 40kg de calci'm,

Le phosphore et le calcir'm présents dans la phosphorite sont trés lents
a se dissor'dre dans le sol ; mais en les mélangeant av so'fre, le process''s de dissol'1-
tion s'accroit par oxydation d'' sosfre par les Thiobacilliis dr sol, Il est généralement
recommandé de mélanger 8 parties de phosphorite avec une partie de so''fre ; ce mé~
lange pe''t étre éffect e dans ' mélangetr et ens'ite appliq'é a raison de 450kg/Ha

torts les trois o't quatre ans,

Considérations économiqes.

Le reco'irs a la matigre organiq'ie pe''t aider a résoridre qrelqres dif-
ficvltés rencontrés dans |'vitilisation des sols dit Borrclier. Elle améliore les propriétés
physiqes, a'igmente la capacité d'échange cationiq'te, permet de disposer de plus
d'azote, avigmente enfin la capacité de rétention en ea''. D'arttre part, il se forme
avec les ions phosphoriqies des complexes pliis o' moins stables q''i permettent |'as-
similation dv phosphore. Cela peit se faire par le reco''rs traditionnel a la jachére.

Cela est sovhaitable quand le terrain présente n relief accidenté, et quand le sol
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est sisceptible de soffrir 'ne érosion accélérée. Mais les inconvénients sont, |'im-
mobilisation d' sol et les travarix a effectrer (no''vea'r défrichement) po'r 1ne norr-

velle vtilisation, On essaie d'incorporer a't sol de la matiére organiqe fraiche (en-
grais verts) et les rési'ltats firrent bénéfiqregmais généralement de co''rte d'irée, Ac-
tvellement on met bea''co''p d'espoirs dans les résidri's végéta'x et organiqres (ré-

sidts des c''ltires) grand il y a des c''ltires annelles.

Tovrtefois il ne fat pas o'blier q're les pays q'i constitiient le Bov~
clier G'iyanais ne possedent pas d'engrais o' q''e s'ils en possedent (Venezuela et
Brésil), ces derniers se tro''vent trés loin d'' Bo'iclier et q'il far't les amener depriis
des zones lointaines, Les gisements calcaires, si abondants dans d'autres régions dv
monde, sont précisément rares o'' totalement inexistants comme c'est le cas dans les
parties orientales et centro~occidentales d' Boriclier. I n'y a pas de réseav rontier
s''ffisamment développé et diversifié po''r permettre |'acheminement des engrais o des

prix compétitifs.

En pltis dans tottes ces régions le paysan a 'in nivea'r techniqre incro-

yablement bas.

To't ceci fait qe dans la majorité des cas, il ne sera pas possible
a'' paysan d'acheter des engrais potassiqes o't phosphoriqes po''r les introd'tire dans
son champ, dans des sols dont les rendements sont tres Fciblésu. Le paysan ne por'rra
pas non pl'is investir e somme considérable po''r appliqrer la cha''x nécessaire a't

relévement d'' pH de son sol d'vne 1'nité, amélioration q'v'il est st'r de perdre s'il ne
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répéte pas d no''veau cette application per de temps aprés la premiére, Cet homme
ne po''rra pas non pl'ts introduire dit phosphore dans son sol jiisqt'a ce q'il se fasse

assimilable.

Bien s tout cela est possible dans certaines conditions et po''r cer-
taines c''ltires dont les prix sont élevés, mais pas po''r le riz, le mdis, les haricots,
dont I'agrictiter'r a besoin po'ir s'alimenter o't pour les patiirages nécessaires d son

bétail .

Par conséqent, les conditions d'uitilisation générales ‘des sdls ferral -
litiqies du Botclier Griyanais n'apparaissent pas trés favorables & la généralisation
des ctiltiires de siibsistance ; elles sont modérées po''r |'élevage, bien meillertres potr
les crtltiires perennes arbristives o't arborées q'i protégent le sol, le stabilisent et de

cette maniere rentabilise miesx les investissements g'ie son utilisation recqiiert,

145



BIBLIOGRAPHIE

ANHAUESSER,C .R. ,MASSON R. ,VILJOEN ,M et VILJOEN ,R.P (1969). A rea-
ppraisal of some aspects of precambrian shield geology. GEOL.,
Soc.Am.Bull, ,Vo!.80,p.2175-2200.

AUBREVILLE,A (1961). Etude écologique des principales formations végétales du
Brésil. C.F.T.T. Nogent. 258 p.

BARRON,C.N (1962). The geology of the south savannas degree square. Brit,Gu -
iana Geol. Survey. Bull 33.

BERROCAL, J. ,LADEIRA ,E A et FARIA,A (1972). Anomalia tectonica na Bacia A-
mazonica detectada pelo SAAS. Rev.Brasil.Geociencias, Vol 2
p.161-172,

BELLIZIA ,A (1951-a). Estudio petrografico de las rocas de la regidn de Uriman,
Estado Bolivar. Informe inedito, Archiv. Direccién de Geolo-
gia, Minas e Hidrcarb. , Caracas.

(1951-b), Petrografia de las rocas recolectadas por la expedicién PH=
ELPS en los cerros Guanay, Cumani (Alto Ventuari), Territorio
Federal Amazonas. Informe inedito,Arch, Direccion de Geolo-
gia,Min.Minas e Hidrocarb., Caracas.

(1957). Consideraciones petrogenéticas de la provincia magmatica de
Roraima (Guayana Venezolana). Bol.Geol. Vol 4,N%, P 53-
82. 9il.

BLANCANEAUX ,PH (1970). Réflexions sur la proposition d'un groupe de sols dits
Psammo-ferrallitiques ou Quartzo-psammitiques dans'la sous-
classe des sols ferrallitiques fortement désaturés en B, ORSTOM
Cayenne., 3 p., 7 doss.anal. Multigr.

(1972). Projet de mesure du lessivage oblique sur les formations grani-
to-gneissiques du bassin versant expérimental de la crique Gré-
goire (Sinnamary)- Guyane Francaise. ORSTOM, Cayenne.,

9 p. 2 pl. Mu'tigr.,

(1973). System for field measure of erosion, run-off and oblique drai-
nage in ferrallitic soils on granitic matrices in French Guiana.
Comm 11, Intern . Congr ,Carribean Food Crops Society . Barbados
6 p. Multigr, '



BLANCANEAUX ,PH (1973). Les " Djougoung Pété " du bassin versant expérimental

(1973).

(1973).

(1973).

(1974).

(1974).

(1974).

(1975).

de la crique Grégoire (Sinnamary) Guyane Francaise. Cah. OR-
STOM, sér.Pédol., vol . X1,n°1, 1973 : 29-42,

Reconnaissance pédologique de la région SE de Saul pour I'im=
plantation d'une avocateraie (Zone comprise entre les criques
Cochon, Limonade et Nouvelle France). ORSTOM,Cayenne.,
31 p, Multigr,

Podzols et sols ferrallitiques dans le NO de la Guyane Francaise.
Cah.ORSTOM, sér.Pédol., vol XI, n°2 ; 1973 : 121-154,

Reconnaissance pédologique des parcelles forestiéres de R.A_ A
OLDEMAN G Saul. in OLDEMAN . Thése Sci. Architecture de
la foret Guyanaise. Montpellier n®TNRS Ao7787. 247 p.113 pl.

Notice explicative n°%4, Carte pédologique Saint Jean NE,
Guyane Francaise a 1/50.000. ORSTOM, Paris.

Caractéristiques physico~chimiques des sols ferrallitiques du
Bouclier Guyanais, leurs relations avec les eaux de drainage
et de ruissellement, ORSTOM,Cayenne, 25 p . Multigr .

Essai sur le milieu naturel de la Guyane Francaise. ORSTOM,
sér, Trav. et Doc. Techn., & paraitre. Paris.

Caractéristiques pédo-agronomiques des terrasses fluviatiles de
La Forestiére. Guyane Francaise. ORSTOM,Cayenne. Multigr.

, HERNANDEZ ,S. ,ARAUJO, J (1976). Estudio Pedogeormor-
foldgico sobre las formaciones graniticas de la regién de Puerto-
Ayacucho, Territorio Federal Amazonas, Venezuela. Comm, |V
congr. Venezol, Ciencia del suelo, Maturin,Venezuela, Multigr,

, HERNANDEZ,S. , ARAUJO,J (1977). Estudio edafolégico.
preliminar, sector Puerto Ayacucho, Territorio Federal Amazo-
nas, Venezuela. Caracas, DGIIA,A/IC/01. Ministerio del Am~
biente y de los Recursos Naturales Renovables, 110 p.34 doss.
caract, anal.36 photos couleur. 21 fig, 12 tabl. 4 cartes a
1/100.000.

.,POUYLLAU,M (1977). Formes d'altération pseudokarstiques

h
8 e e e R el raSs AP AT Rrzane, Ve -

zuela. Cah, ORSTOM, sér.Pédol. ,vol XV,n°2,1977 : 131-142,



BLANCANEAUX ,PH, POUYLLAU,M (1977). Les relations Géomorpho-pédologi-
ques de la retombée nord-occidentale du Massif Guyanais. (Ve-
* nezuela). 1&re partie : Les concepts et les définitions.

Cah. ORSTOM, sér.Pédol., vol XV,n°, 1977 : 437-448.

., Pouyllau,M_, SEGALEN,P (1978). Les relations Géomor-
pho-pédologiques de la retombée nord-occidentale du Massif
Guyanais. (Venezuela). 2eme partie : Les unités géomorpho-
pédologiques. Cah, ORSTOM, sér.Pédol., vol XVI, n°3, 1978,
293-315.

., ARAUJO, J (1978). Accion determinante del Hombre y del
clima actual en la evolucién de suelos y sabanas del sur de Ve-
nezuela, Territorio Federal Amazonas,

Comm, V congr. Venezol. Ciencia del Suelo, Barquisimeto. Ve-
nezuela. 47 p. 9 pl, 1 tabl. Multigr.

(1978). Les sols de la Guyane Francaise. Notice explicative
de la carte de synthése @ 1/1.000.000. in, Atlas de la Guyane
Francaise. Coed. CNRS-ORSTOM, FRANCE.

., ARAUJO, J., POUYLLAU,M_,BLANCO, B (1979). Estudio
Geomorfo-pedologico preliminar a 1/125.000 del sector Asita-
Cacuri-Par(, Alto Ventuari, T.F.Amazonas, Venezuela. MARNR
Div. Suelos. Caracas. Multigr.

. BOULET, R (1974). Toposéquences de sols tropicaux en Haute Volta : équilibres dy=
namiques et bioclimats, Th&se Sci. Strasbourg. NCTNRS : Ao
9953.

BRUGIERE, J-M ., MARIUS,CL (1967). Relation sol-substrat géologique. ORSTOM,
Cayenne, 15 p. Multigr.

BULLA, L (1978). Todavia son sabanas con valores sumamente bajos. Ambiente.,
n°11., Abril-Mayo,1978. MARNR. Caracas, Venezuela.

BULLARD,E. ,EVERETT, J.E et SMITH,A.G (1965). The fit of the cdnﬁnenfs around
the Atlantic, a symposium on continental drift, Roy. Soc. Lon-
don Phil, Trans., sér.A., vol.258, p.41-51,

CANNON,R.T (1964). The geology of the Bartika assemblage. Geol.Surv Brit,
Guiana, bull 35,83 p.



CANNON,R. T (1964). Porphyroblastic and augengneisses in the Bartika assembla~
ge. Brit,Guiana,Geol .Mag., vol lol, p.541-547,

(1965). Anatexis in the Bartika assemblage, Brit,Guiana.C.R,Soc.
Geol . .Finlande, n® XXXVII, p. 177-192,

(1966). Plagioclase zoning and twinning in relation to the metamor-
phic history of some amphibolites and granulites. Am_ J. Sci.,
vol.264,p.526-542.

CHAUVEL,A,, PEDRO,G (1978). Sur |'importance de |'extr&@me dessication des sols
(Ultradessication) dans |'évolution pédologique des zones tro-

picales § saisons contrastées.C R Acad.Sci. Paris,t.286., sé-
r.D,1581-1584.

CHOUBERT, B (1949). Géologie et Pétrographie de la Guyane Francaise. ORSTOM,
Paris, 120 p.

(1957). Essai sur la morphologie de la Guyane Francaise. Mémoire
pour servir a I'explication de la carte géologique de la Fran-
ce, Paris,

(1959). Carte géologique de la Guyane Francaise au 1/500, 000.
2 feuilles. Carte géologique détaillée de la France.

(1965). Etat actuel de nos connaissances sur la géologie de la Guya-
ne francaise. Bull,Soci.Géol.France, vol.VIl, p. 129-135.

et FAURE-MURET,A (1968). International tectonic map of Africa.
Scale 1/5.000.000. Assoc. Géol. Surv. Africa/Unesco.
Paris. :

(1969). Les Guyano~Eburneides de I'Amérique du sud et de |'Afri-
que occidentale. Bur,Rech,.Géol,Min, France, Bull.,2me
sér., sect.4, n°4,, p.39-68.

(1974). Le précambrien des guyanes. Mém, BRGM, n°81. Paris,
212 p.

DOUGAN, T (1972). Origen y metamorfismo de los gneisses de Imataca y Los Indios,
rocas precambricas de la regién de Los Indios=El Pilar, Edo
Bolivar, Venezuela. IV congr.Geol. Venezol., Caracas, 1969
Mém,, t.1It,, p.1337-1548.



FERNANDEZ,O., HIDALGO,R., SIEFFERMANN,G (1977). Presencia de halloy-
sita y de montmorillonita en suelos de la zona tropical himeda
cercana a San Juan de Manapiare, Territorio Federal Amazonas,
Venezuela, Comm. IV congr.Venez.Cienc. del suelo. Multigr,

GUIMARAES, D (1930).Provincia magmatica de Roraima, Brasil septentrional. Serv,
Geol . Mineral .de Brasit. Bol.45., p.1-57.

HARGRAVES R.B (1968). Paleomagnetism of the Roraima dolerites, Geophys. J.R.
Astr.Soc., vol 16, p.147-160,

HURLEY,P.M,,KALLIOKOSKI, J. ,FAIRBAIRN ,H W et PINSON,W_ H (1972).
Progress report on the age of the granulite facies rocks in the |-
mataca complex, Venezuela, IX conf, Geol. Interguayanas,

Puerto Ordaz, 1972,

1JZERMAN, R (1931). Outline of the geology and petrology of Surinam (Dutch Guia-
na). Martinus Nijhoff, Den Haag, 519 p.

JANSSEN, J.J (1966). Bauxite in the Adampada~-Kabalebo area, Surinam, VI In-
ter-Guiana Geol. conf., Belem, Macapa, 1963, Proc.

KALLIOKOSKI, J (1965-a). The metamorphosed iron-ore of El Pao, Venezuela. Econ.
Geol. vol. 60, n°1, p.100-116,

(1965-b). Geology of the north central Guyana shield, Venezuela,
Geol.Soc.Am. Bull., vol.76, p. 1027-1050,

(1965-c). Geologia de la parte norte-central del Escudo de Gua-
yana, Venezuela. Bol.Geol., Caracas, vol.7, n°13, p.29-104,

KLINGEBIEL,A.A., MONTGOMERY,P.H (1961). Land capability classification,
Agriculture hanbook n°210. Soil conservation service, U.S depar-
tment of agriculture.

LENEUF,N (1959). L'altération des granites calco-alcalins et des sols qui en sont
dérivés. Thése en science. ORSTOM, 210 p. Paris.

(1978-1981), Communications personnelles,

LEVEQUE,A (1963). Les sols développés sur le Bouclier Antécambrien Guyanais,
IFAT, Cayenne,, 244 p, Multigr.



Mc CONNELL,R.B., WILLIAMS ,E., CANNON,R.T,., SNELLING,N_J (1964).
A niew interpretation of the geology of British Guiana, Nature,

vol.204, p.115-118.

.» WILLIAMS ,E (1970). Distribution and provisional correlation
of the precambrian of the Guyana shield. VIII Guiana Geol.conf.
Georgetown, 1969, Proc paper |.

Mc DOUGALL,I. ,COMPSTON W et HAWKES,D.D (1963). Leakage of radiogenic
argon and strontium from minerals in proterozoic dolerites from

British Guiana. Nature, vol.198. p.564-567.

Mc ELHINNY, M W (1966). An improved method for demagnetizing rocks in alter-
nating magnetic fields. ROY.Astr.Soc,.Geophys. J., vol.10,p.369.

MAROTTA,C.A., SCARPELLI,W., MARYO,J., BARBOUR, A Ret LIMA,L.G.R (1963).
Notas sobre o distrito manganesifero de Serra do Navio, Territo-
rio Federal do Amapa, Brasil. VI, Inter-Guiana Geol. conf.,
Belem-Mazapa, 1963,Proc.

MARTIN -BELLIZIA, C (1969). Estratigrafia de la regién Caroni-Aro-Paragua (Resumen ).
IV congr. Geol. Venez., Caracas, 1969. Folleto.

.

MARTIN-BELLIZIA ,C (1972). Paleotectonia del Escudo de Guayana. IX conf. Geol.
Inter. Guayanas. Mém.Min _Min e Hidrocarb. Bol.Geol .Publ,
Esp. n°%. p.251-305.

NAGELL,R.H (1962). Geology of the Serra Do Navio district, Brazil. Econ,Geol,
vol .57 .p.481-498,

OLDEMAN R, A A (1972). L'architecture de la forét Guyanaise. These d'état. Fac.
Sci. Montpellier., n®CNRS Ao7787. 247 p. 113 pl .ORSTOM,

PRIEM,H.N.A., HEBEDA,E.H.,BOELRIJK,N.A.I.M., et VERSCHURE,R.H (1968).
Isotopic age determinations of Surinam rocks. 3 Geol. en Mijnb,
Vol.47, p.17-20.

REID,A (1972).  Stratigraphy of the type area of the Roraima group, Venezuela.
Tesis Doctoral, Dpto de quimica, Colorado school of Mines, USA ,

RINGWOOD, A .E., Maz GREGOR,J.D., BOYD,F.R (1964).Petrological composi-
tion of the upper mantle. Carnegie institue. Washington, year=-
book 1963, p.147-152.



SANCHEZ P A (1976). Sistema de manejo de Oxisoles y Ultisoles en los tropicos himedos.
Resumen de la conferencia presentada ante el IV congr.Nat. de la
Soc. Venez.de la Ciencia del suelo. Maturin, Venezuela.multigr,

SCARPELLI, W (1969). Preliminary geological mapping of the Falsino river, Amapa,
Brasil. VIl Guiana Geol, conf., Paramaribo, 1966, Proc., p.125-
129. : :

SEGALEN,P (1964). Le fer dans les sols, Init,Doc. Techn, ORSTOM, n°4. Paris,IV.151 p.

(1973). L'alumlmum dans les sols,” Init. Doc.Techn.. ORS,T_OM,n°22, Paris.
' 281 p e ' - . -

(1968-1981). Commbhicaff;)hé personnel les,

SINGH, S (1966). Orthopyroxene-bearing rocks of charnokitic affinities of the south
savanna-kanuku complex of British Guiana. J.Petrol. ,vol.7,n2
p:171-184,

SNELLING ,N, J et Mc CONNELL,R.B (1969). The geochrono|09y of Guyana, Geol.,
en Mijnb. vol .48, p. 201-213.

STRANGWAY, D, W et VOGT,P.R (1973). Aeromagnetic tests for continental drift in
‘Africa and sauth Africa.’ IV congr. Geol. Venez., Caracas, 1969.
Mem. , t.¥1,

SZCZERBAN,E (1974). Geologia y Petrologia del &rea de Puerto Ayacucho, Territo~
. rio Federal Amazonas, Venezuela. Unidad. de geologia. Caracas,
‘MOP', CODESUR

SUHAS,C., TALUKDAR,S.C y COLVEE ,P.G (]974) Geologia y estratigrafia de! area
meseta del V|e|o-cerro Danto, T.F.Amazonas, Venezuela, Div,
de investig.aplic. Depto, geol. G.R74-1, MOP  CODESUR,

TAJDER,M (1965). Petrology of the Guacuripia region, estado Bolivar, Venezuela.
Jugosl . Akad. Snanosti Umjetnosti, Acta geol. IV, p.73-100.

TURENNE, J.F  (1977). Modes d'humification et différenciation podzolique dans
deux toposéquences Guycnqises Mém. ORSTOM, n84. Paris.
1977 ., 162 p.

U.S.D.A (1960, 1969,1974). Soil Taxonomy ‘A comprehenslve sysfem 7fh aproxima=
. tion, Soil Survey Staff, Soit conservation Service., 1. vol ,295p.

"-0"



VALLANCE .G (1970). Investigation of a nickeliferous " laterite " in the Kauramembo

Mountains (Wanabue~blue Mountains area), Barama river, North West
district, Guyana. VIlI, Guiana Geol, Conf, Georgetown, 1969,

Proc., paper XIV,
VELDKAMP, J., MULDER,F.G et ZIJDERVELD, J.D A (1971). Paleomagnetism of

Surinam dolerites, Physics of earth planet., Interior, vol 4, p
370-380.

ANNEXE.

ROOSE,E (1973). Dix sept années de mes''res expérimentales de |'érosion hydriq'te

et dit riissellement st'r 'in sol ferrallitiqre sable''x en basse Cote

d'lvoire. Thése Sci.Doct.Ing.Fac,Sci.Abidjan; n°20. ORSTOM,
multigr,123p,

GRANVILLE, JJ de (1978). Recherches s''r la flore et la végétation Gyanaises.
Thése sci.l'niv. Sci. “echn.langvedoc.Montpellier.272 p.





