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RESULTATS D'ANALYSE DF SUCS DU PALMIFR A HUILE

Aprds avoir utilisé le diagnostic suc sur lfaraChide,
plante berbac&e annuelle, une plante tropicale ligneuse pérenne
a &t8& choisie : le palmier 2 huile, pour lecuel le diacnostic
foliaire déja rmis au point, permettait des comparaisons aisées
de diagnostic.

Les premiéres analyses ont eu pour buts de fixer le
mode d'échantillonnage, repérer le tissus paraissanrt donner le
plus de sencsikilité aux variations, vérifier les variations
selon l1l'é&poque de l'année «t selon les traitements culturaux,

Analyse de sucs de différentes parties de la plante.

Comme l'analyse des sucs est surtout un diagnostic séve,
c'est principalement aux tissus conducteurs gue les prélévements
se sont adressés.,

Sur deux séries d'une dizaine d'arbres, les préléve-
ments ont &té effectués sur :

- les nervioles de la feuille 4

- les nervioles de la feuille 9

- les nervioles de la feuille 17

- le lirbe de la feuille 17

- le rachis de la feuille 17

- le suc exudé & la base d'une inflorescence rm8le dont

la spathe s'ouvre
- le suc exudé par les racines.

Pour les nervioles, il est prélevé sur un arbre adulte
un ensemble ¢de 60 3 80 folioles pour 10 &8 20 arbres, soit 4 3
8 folioles situées vers le milieu de la feuille, comme pour le



diagnostic foliaire., Les nervioles sont immédiatement séparées
du limbe 3 la main, puis gébarrassées des derni2res fractions de
limbe avec un couteau effilé, Les dix ou quinze derniers cen-
timeétres sont &éliminés, Les parties conservées sont nettoyées

3 1'alcool puis coup&es en menus morceaux dans deux flacons de
125 ml gui sont ensuite remplis d'éther et mis au congélateur.
L'extraction gui exige une forte pression donne 5 3 10 ml de
suc, aprés un contact de quelcues heures.

Pour le limbe, il est utilisé& une vingtaine de demi-

- limbes sé&parés de la nerviole. Aprés nettoyage, ils sont coupés
~en petits morceaux dans un flacon de 125 ml agul sera rempli
d'éther. L'extraction par pression donne environ 15 3 20 ml de
suc qu'il faut laisser d&canter une’ nuit avant soutirage.

Pour le rachis, la feuille est coupée environ 5C cen-
timétres aprés le milieu, ce qui correspond 3 un diamétre du
rachis d'environ 16 mm., Il est pré&levé une longueur de rachis
de 80 & 90 centimetres dont on sépare les folioles. L'extre-
mité 3 plus gros diamé@tre est introduite au-dessus d'un tube
d essal contenu dans une fiole a vide. Le vide est fait et en
méme temps, des longueurs de 2 3 3 centim@tres sont coupéfes
successivement jusou'ad réduire le rachis a8 5 centimétres. En-
viron 1 ml de s@ve par longueur de 1 m de rachis est recueilli.

Le soutirage du suc 3 la base de l'inflorescence est
celui pratiqué& pour le vin de palme.

Pour les racines, des racines primaires sont dégagées,
nettoyées puis coupfes. Un tube & essai est install& pendant la
nuit pour recueillir la séve brute provenant de 1l'extrémité
de la racine.

Les résultats des analyses des différents extraits
figurent dans le tableau 1.

Les teneurs en tous &l&ments ou composés de la save
des racines, rachis et inflorescence sont faibles, et 1'erreur
expérimentale est facilement relativement importante. Ceci est



d'autant plus ré&el que la technigue analytique employéfe é&tait
adaptée aux concentrations de la nexvicle.

La s&ve de la racine est plus riche en acides aminés
que celle du rachis, Par contre la s&ve du rachis contient plus
de potassium. Il y a &€galement une concentration déja notable
du chrlore dans le rachis. Le suc de l'inflorescence se remar-
gue surtout par 1l'é&puisement des formes du phosphore, 1'au-~
gmentation des concentrations en chlore, calcium et magnésium.
Il n'y a pas de calcium sous forme protéigue dans aucune des
trois séves.

Les sucs extraits au niveau des nervioles confirment
1'absence de l'azote nitrique ou sa présence 3 1'état de traces.
Il n'est pas possible de doser l'azote sous forme nitricue et
ammoniacale dans les limbes par les proc&dé&s habituels de 1la
méthode. La réduction de l'azote nitricue absorbé& se ferait
trés rapidement dans les racines.

Les sucs des limbes et des nervioles sont beaucowpplus
concentrés en &€léments simples et composés divers. En passant
des nervioles de la feuille 4 i celles de la feuille 17, 11 y a
diminution relative du potassium, du phosphore soluble total
par rapport & l'azote soluble total. L'azote protéique s'accroit
plus vite que l'azote aminé&, et le phosphore protéique plus ocue
les autres formes de phosphore., La feuille 17 A&ja utilisé&e pour
le diagnostic foliaire peut 1'@tre &galement pour le diagnostic
sucC. \

Au niveau de la feuille 17, le suc des limbes con-
tient beaucoup moinsde phosphore sous forme minérale (ce qui
peut &ventuellement diminuer la précision du diagnostic pour
la nutrition phosphorée), une plus grande concentration de
chlore, de magnésium par rapport au potassium, de calcium
précipitable & 1'alcool.

- Etant donné& l'extraction beaucoup plus facile du suc
des limbes que celui des nervioles, 1'hésitation est permise
pour le choix du tissu 3 @chantillonner,



ableau I. 2ralyse des sucs de différentes parties cdu Palmier 3 Puile

m

A
- s D - — — o — - - — - - — D - - S D W %% D U - - - - - - S e - - S - e D e e ED D GD @D S S e o - . e S

90 90 00 80 8O0 80 o8 88 60 00 20 88 S0 A. 00 00 00 00 80 80 00 00 a0 S0 ae o uﬁo 40 @8 @8 8¢ 44 sE 88 88 Q. e
0] 1 ] ] o~ ] ]
1 = 1O n oo O < W N < <M Wi 1 N | )
| ri ] N = - N < N - ] | <t
1 O ] —t | A | I O &N ™M O1 Ol ¢ o o
1 ] ] ] [ ™M N N <<
[ | ] ] | [} ] (23]
- 90 88 80 00 00 00 00 B8 80 00 00 40 S0 0 G0 G0 00 B8 60 00 00 86 G0 G0 00 00 S0 S5 04 0 80 wGAG S8 B e
L] | 1 ] ] ] ]
o &1 0 O VW O < | < < O I O &} N oo Ol Ol (o o
18 ~ 1 e} (Vo) - ™ | 1~ 1 m < ™M | 1 * o
1 O ] 1 ] 1 O ] ] - el
|« [} | | ] | | <n
|~ ] ] ] | [} ]
- o0 o8 oo B0 S0 00 00 S0 08 00 Na 00 00 ¢ 00 se S0 00 8 g0 W 00 00 00 00 00 00 S0 S8 80 S0 000 8% A9 O
1 .m | .nm © o o ! ! | [ 1
] e~ | o o~ w o~ m O &N GCGI1I Ot N
] .m -l e N V| - NN IN B O m N ™M | Ol o o o
| o [ =] < - O ~ = § =~ ] ]l O M = 1 < ~< O
(e [} -~ 1 I 1 [
- B0 60 00 00 00 00 00 00 00 00 L4 00 00 0V 00 0p B0 00 00 00 B8 05 60 00 B0 00 00 00 00 0% 00 Bese s s o0
. | o [} [} | | ] ]
DI P ~1 0O & = > - N ™M W N OWI MM N~ S OoONnnME
o | M o~ - O O N |~ AN~ Cl O] O] MO m ™M Wl N ¢ o ¢ o
N1 O ] < N W M <l =S <] M AN - SIS -N
Wl 1 i 1 &1 ™ ] ) -
S _ o0 o8 o0 [ 1.] (1] oo 0e o0 (1] (1] (1] a0 80 o9 e (1] e 00 (1) (1] (1) o8 00 (1] *0 e e 0 &8 [ 1) 0 o000 (1] e o0
| o ) W W < OWIm H O m] VI VI m O O O1I QOIm <™
QI > I N < = O | P ~ N1 Ol ©I N W -l Ol e ¢ o
EIl H O | ™ - < -t N M§ =) O] O =~ N = O - m
1o I ] I =~ 1 |
N2 | [} ] ] ] ]
- €8 06 6G 66 $8 S8 80 6% 00 90 0 #% S0 P OO0 % GO GO SO @0 L 1] 0 88 60 00 se O 00 80 B30 g0 s0ee s o0 O
" | O VWM Ml H ~ VI <1 @l O 0 @ O OO0 on
1 w ] M N>~ M| &M O VI N W Ol © e . .
§ < | N ™ -] - Ml ~1 W & —4 I ANl o> -t M
1 0 ] | I =~ 1 o ] |
1 & [} | [} | ] [}
o0 o8 08 80 63 00 (1] o0 68 00 90 oo 1] ¥ 08 88 60 00 00 0% S0 00 00 00 00 00 00 08 00 05 00 0 00 B00E 00 00 00
! ' (O 1 1 1 1 1
1 S 1O M- = @ W o m - =~ CI 1 ©QQ @ N O Ol e-m
|~ I - < 0D e o~ N WD N N s~ N | ¢ o o o
1 O 1 - - | | [} | [ ol s B |
| © [ | I ! | I ™
[ | | ] ] ] ]
— o8 o8 o0 (1] 00 00 90 00 00 00 19 60 00 98 00 00 88 S0 00 00 00 80 00 00 00 80 60 00 60 B0 80 P00 00 o0 00
P { ! 1 ) i ) 1O
1 O 1O v O N | O O < < Q1 =1 OY o OI O =« .
1 -~ 1 - o ) 1 1 O ™M w0 AN | ~- (o)
1 | - 1 1 W - - | (| o
[ =1 1 | | ] I |
[ I o] L | [} | ] ]
- e 60 o0 .0 00 80 @08 00 08 90 O 0O G0 89 S0 89 08 o8 OO0 00 8¢ 00 08 00 00 00 S0 00 60 00 00 000 00 o0 00 [ ]
(] [} I e ) ] ] )
| 10 O =< W Ol N < Nl =~ m)] ON ™M O O -~
1S~ Vo] ~ - e~ - < Ol I O MmN M) ] * o
1 O =1 I OI1 =1 AN i \ @
| © ) [ | | 1 ™
| A | | [} ] [} ]
- 0 68 o8 oo o @ 00 00 00 00 40 00 80 00 B0 G0 0 B0 0% 00 O 00 00 00 00 00 S0 40 B0 S0 00 2000 00 00 00
)] “ 2 “ d. o ® w | O N © “ O “ “ O vV ® ¢ “ O“ cCoOm
~ ~— ;
o\ .m. -] e (o] O O | N = v % I Nl ol v n O m |1 ™~ * o o
YIRS | = <r N - NIl =~ M| 0 N < 41 QM e
Q1A [ -~ ' I ) < I o~ o~
r — 00 080 00 20 00 00 00 00 60 00 05 00 00 00 00 00 B0 00 PO 00 00 PO 00 00 00 B0 00 00 00 00 00 b 0 90 00
s . | NN < - - QO N w1 &I o ™M I Ol ww<i O
- | w ~ 1 m O [ o] N N O Ml <) WO N O I N s o o o
Tl H e ™m N N M <t | ~] N O ~N N N MM
1 @ 1 | I N &~ | ] -
Q1= | | ] [} [} |
'l — (1] e o0 80 (1] (1] [ 1 o0 00 90 G0 00 060 o8 00 (1) *e o8 ee o0 (1] e o0 (1) (1] 0 *0 e o0 0 0 00oe (1] (1] (1]
H L e i W ©® N B[ & 1 VI W1 VI N | 1
w gy o» 1 m o~ O 7211.7.1.%600_0_5924
ni|i H il N - M < §f =~ ©| A M 0] O ¢ ¢ s o
1 O 1 ] | =~ O (3] | <~~~
O 1=E 1 | I | ' 1 -
r — e 00 8o 680 00 80 00 00 80 90 G2 90 00 60 60 G0 00 00 6 0 W 88 00 00 08 00 0 S0 00 oo 90 0009 o0 s0 o0 o
Q) e 10 N O o - T Vo T 50 T o T IR B Y- < 3 | O ~ O Wi r~ r~
- | > ] m © T < - O D M N W =~ W o] . .
I & <0 N e N Ml =~ <« | o 1 ol m N
|\ @ 1 = ] I N} = ] ] -t
1 & { ] ] ] ] ]
00 08 00 08 00 60 S0 08 N 00 90 00 90 40 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 g0 G0 80 00 00 00 o oo—oo 90 0000 00 o
| ] | [} [} ] ]
] ] ] ] ] ] “
| 1 ] ] ] |
] 1 ™~ | | ] [} |
{ l . o\ { i \ {
| | + | | ] |
] | < Q (o] -~ | | ] ]
| | oW ~4 g Q0 # o\l [] 1~
) 1 mZ T 04 o W. L1 ! i Ol
| 1 0O o 4 -4 Q (o3| | ] o]
| P& ~ m (o] L e | | ] Ol
[ ] (1] Q ¥ N W .W | ] ] [ ||
] 10 0 w 0 P [\ ] | [} o
| 12 © + Q@ <3 0 ~ - | ] 1 | e
] 1 O A - ~ | O =~ & O .w ' | I W B
] 1A 8 W W QA D W [} ] [T 0nwu
| I8 0 € ¥ 2 I = [} 1 it D2
1 1 ¥ - O ~N|@®O O O O1 O1 ] m m 1 & aw
] (s m o O MM N M (/]| ] t 2o
| 1 = e w O O 0 01 ' P m ol 1 O NN\
1 ] g 8 S S0 [N [V I ] )] 0 m 1 YDl de oe
1 10 0 0 O O e O Q0 Al NI M1 B oA . & B
) 14 PP PP n u n 1 HW1 01 @8 L & A1 A 88
| 10 0 0 O O 0O O 0 01 31 =1 ¥ ~ D 7Y | Her2 W)
| 1IN N8 N N NS & &8 £1 01 &1 0 wm v.m Ol M E m
| 1t € <€ &€ & | &0l 1 Ot A& O mwit NZaa
- -l... a0 00 o0 oo 80 @0 9% S0 00 S0 S0 0 S0 00 00 00 80 S0 88 00 G0 % 00 90 00 00 00 00 W0 0 eeve 00 00 o0 o0



$77.1

L3
L3
°

59.5

-
4
°
°

.56.8

41,2

P 33.3

84.0°

9.0:

83.3°

1.4:

1° 758.2
1.3:

82.1°
1.1:

:N aminé / N prot.

Pprot /P ST
P
Cap / 'p

1
i
i
|
|
|
1
|
|
] o~
] .
[ <
|
oe] 0s oo oo
|
I v
[ T L]
ro ~
1~ =
os| oo oo oo
]
| — <5
f o .
|~ <3
s =
00“00 ac  ee
1 O
] L] °
ton O
“ ~ N
]
o O
| o [}
I = W
Il ™
oo e oo oo
[}
t ~
[} [}
) o
i
1
eef 00 oo oo
{
|
[
'
|
|
o] a0 o0 oo
!
] ©
] .
] o™
|
]
esj oo o0 oo
I = O
| o o
| N -
1~ e~
“
| &N o
| ) [
[ I
I~ e~
oo“: e @e
]
[}
|
I
1
o] 00 oo oo
In O
j o [}
I &
P~ ~
|
1
|
|
1
|
1
|
|
1
[
[ =
1 O
|-
14
1 ©
10 ~
o B
-
10 o
[T -
) S
" w0 X
(-1

*0



L'augmentation de concentration du chlore en passant
du suc de racine 3 celui des nervioles est de 40 3 50 fois. Il
est possible que cette concentration existe pour compenser
1'absence d'azote nitrique dans 1l'é&guilibre anion - cation de
la plante. Le chlore a d&s lors un r8le important pour le
palmier 3 huile.

Les différences de concentration trés importantes
entre les extraits de rachis et de nerviole de la feuille 17
peuvent correspondre 3 l'erploi de méthodeSd'extraction totale-
ment dissemblableS.Pour le rachis, il est certaine que l‘exf
trait analysé& est une séve. Pour l'extrait de nervicle, ses
teneurs en azote, chlore et cations suggéraient un rmélanae
de séve et de sucs cellulaires. Mals ses teneurs en différentes
formes de phosphore s'opposent 3 cette hypothése.

Analyse d'un essai d'engrais.

Cet essal est en place sur la parcelle A 87 de la
station de la Dibamba. L'&chantillonnage a &t& effectué en
prenant 3 folioles médianes sur la 17e feuille de 5 arbres
de chacune des 4 répétitions de l1l'essal.

Il s'aqgit 4d'un essal ¥ Mg sans fumure de fond. Les
doses annuelles d'engrais sont les suivantes :

Pour le potassium, la dose 1 est de 1 kg KCl par arbre
et la dose 2 du double.

Pour le magnésium la dose 1 est de 0,5 kg de kiesérite
par arbre et la dese 2 du double.,

Les analyses de suc pour les nervioles figurent au
tableau II et pour les limbes au tableau III.

Les apports respectifs de potassium et de magnésium
se traduisent parfaitement dans la composition des sucs de ner-
violes, particulidrement dans le % relatif de chacun des é&l&-~
ments dans la somme des cations, et par leur rapport. L'apport
de K aux niveaux 1 ou 2 audgmentent fortement le taux de potassium.
L'apport de magné€sium diminue la proportion relative du potassium,



TABLEAU II - Analyse de suc des nervioles de 17e feuille de pal-
mier sur un essai d'engrais K Mg (mg/1l)

Objet = =mccccmcmrc e m e e e
: XKMg H : RMg : + RKMg : K Mag: : ¢
: 00 :01 :02 10 :11 =12 : 20 : 21 : 22 :
Azote nitrique NO P of of of! o0o! o! of! of ol of
Azote ammoniacal PH, ! 17 % 11 % 10% 17% 6% 14f 2% 16 19
Azote aminé + amidé 583 P 589 %7324 % 613 " 602 P 554 ° 480 P 472 ! 461 ¢
Azote protéigque 320 307 } 453 P 408 ° 260 ° 320 % 293 ' 260 267
Azote soluble total 920 {907 ®1197 ‘1038 ° 868 ® 888 : 781 P 748 ! 747 °©
Phosphore PO, H 133 F 140 P 158 _ 123 P 162 P 156 184 f 141 P 115 ¢
Phosphore gldcfdique ° 3% 30°% 2% 27% 33 % 0% 2% 31 ¢ 35°
Phosphore protéique . A50 [ 460 @ 480 [ 438 [ 410 [ 485 7 370 [ 280 330
Phosphore soluble tot. | 586 630 _ 640 _ 588 | 606 _ 681 _ 575 @ 452 @ 480
Soufre SO 38 % 48°% 16 of 14% 2% 14}% 6% 212°
Soufre ordanique 150 P 296 188 ' 118 116 ° 208 108 D 248 P 212
Soufre soluble total P188 344 % 204 %118 P 130 P 232 P 122 P o28a } o224 ¢
Chlore 21793 2099 ‘1725 ‘4028 (2905 3631 ‘2167 2542 ‘2837 °©
Potassium 1950 1650 ‘1400 ‘3688 13200 !3950 ®3350 (3350 (3400 °©
Calcium 112 136 136 Ptr 104 P 128 % 56 ' 56 ' 88
¥agnésium 413 P 595 514 %150 % 307 P 470 ? 134 P 173 © 307
codium 120 ° 90 * 110 f125 P 130 {120 % R0 !P110 % 70
-2 protéique P856 * 440 ® 736 P 650 P 760 P 832 } 640 P 520 ¢ 93¢
g rrotéique . 326 ° 240 7 470 [ 178 [ 240 ; 307 144 7 130 D 3072
P min 8 P ST 22,7 22.2 f24.7 20,9 !26.7 %22.9 (32,0 I31.c I24.0
“MST/PST P1.6 1.4 P19t 18 P13 P14 107 1.6
¥ aminé / Np P1.8%1.9 %163 1.58%2,3%1,7%1,6%1.8° 1.7
P prot $ P S T *76.8 :73.0 (75.0 (74.5 %67.7 171.2 %64.3 i61.9 (6€8.7
Cations / Anions *1.68° 1.,55° 1.66° 0,977 1.35% 1.41% 1.53% 1.42% 1.44°
K % somme cations 51.9 ‘40.9 $39.5 83,2 69.0 .66.2 :82.6 .78.8 .71.7 .
K / Ma (en mg) S 4.7 2.8 0 2.7 24,6 110.4 D 8.4 325.0 119,/ [1l.1 |
Ca p/ Pp 1.9 D 1,00 .5 1.5 1.8 1,7 0 1.7 ] 1.8 [ 2.8
Cap/ Mgg 2.6 1.8 1.6 3.7 3.2 2,744 407 3.1
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Tableau III.- Analyse du suc des limbes de 17e feuille de palmier
sur un essai d'engrais K Mg. (mg/l).

Objet : K Mg: : tK Mg : : :K Mg : s

$s 00 :01 :02 :10 :11 12 : 20 : 21 : 22

Azote amingé + amidé +NH,' 792 ' 664 : 664 . 600 : 556 : 560 :1040 : 492 635
Azote proté&ique - %P 504 528 560 F 472 } 424 } 480 } 808 P 420 ! agg }
Azote scluble total 1296 1192 *1224 *1072 ! 980 *1040 ‘1842 ! 912 (1124 °
Phosphore PO ,H P20% 20F 18 24 % 14} 22 14t 2ni 24l
Phosphore gliicfdique ! 5% 63 6% 8% ‘4% 3% nn* 7% 4°
Phosphore protéique . 576 656 > 632 7 640 © 532 ® 624 : 768 632 ; 624 |
Phosphore soluble total ® 601 ® 691 ® 656 ° 672 ® 550 ° 649 ° 793 ! 660 ¥ 652 °
Soufre soluble total T 242} 284 284 © 232 ] 124 ] 194 | 280 ] 160 Pign
Chlore 4028 4966 4198 ‘5560 (4909 5220 8510 (4853 5503 ¢
Potassium 3525 3500 (2600 (6500 (4275 *4125 7600 i5025 (4750 °©
Calcium 360 ® 288 * 312 % 232 % 216 % 272 192 % 312 % 264 °
Magnésium P 744 % 931 *1013 * 341 P 739 P 970 ! 470 ? 614 } 782 °
Sodium P30 307 20°F 35°% 2520 ! s50°% 307 30°
Calcium précipité alcooll1560 ‘1680 1748 ‘1692 '1524 ¥ 980 4960 ‘1156 ‘1080 °
Magnésium " alcool® 499 ¥ 576 ? 751 ! 317 ! 202 ! 300 ‘1008 ! 622 M8 !
Pmin § P ST 3.3 %2,2%2,7%3,6%2,5%3,47%1.8%3,2%73.7°¢
Pp % P ST *95.8 ‘94,9 %96.3 f95.2 96,7 i96.1 ‘96.8 (95,8 ‘95,7 °
Nal!‘./ Np : 1.6 : 1.3 : 1.2 : 1.3 : 1.3 : 1.3 : 1.3 : 1.2 : 16‘3 :
WET/PST P2,2%1.7%1.9 % 1.6 1.8 % 1.6 %238 1.4% 1,7°¢
PST/SST 2,53 2,4%2,3%2,9%4,4%3.3% 28 4.1°%2,7"
XK % sommecation *52.6 49,0 ¥39.8 80.1 56,8 *52.6 (79.3 (65.4 i60.4 }
Ca % somme cation 5.8 °6.6°7.55.6°%4a,4%2,2%27"%2.6°%3.6°:
Mg % somme cation 235.7 (48,0 [47.0 11,0 [21.5 [25.6 [10.8 [13.2 21,1
K/Mg (mg) 4.7 3.8 7 2,6 "19.1 P5.8°% 4.3 %16.2°% 8,27 6.1°
Ca p /PP P2,7%2,63 2.8%2,5!2,8%1.6:6.5°1.8:1.7°:



Avec l'apport de potassium surtout au niveau 2, il y a
diminution du taux de phosphore protéicue, se traduisant égale-
ment par la baisse du rapport Pp % PST, le maanésium paraissant
avoir peu d'effet.

Le taux de phosphore minéral parait &l1&vé& donnant un
pourcentage Pm % PST supérieur 3 20,

Les taux d'azote aminé et d'azote protéique baissent
&galement avec un fort apport de potassium, diminuant le taux
d'azote soluble total. Le rapport ¥ST / PST n'offre pas de
variations régulidres quelque soit l'apport d2 K ou de Ma. Le
taux de soufre varie avec les apports de chlore antagonistes
et ceux de kié&sérite qui rétahlissent le niveau., A 1'état
cationique, les variations du taux de calcium sont paralléles
a celles du magnésium., Toutefois, en &tudiant le rapport
Ca p/Mg p, 11 apparait que ce rapport diminue avec l'apport de
Mg, mais il croit avec l'apport de potassium car le niveau de
Mg précipitable & 1'alcool diminue tandis gue celui du calcium
ne présente pas de variation d&finie. Ftant donné 1l'importance
du chlore, anion principal pcur é&cuilibrer les cations, 1l'étude
du rapport cations/ anions dans les sucs du palmier doit avoir
son importance. Les variations paraissent cependant irrégquliéres,
Toutefois, le rapport tend vers -un €quilibre de 1,4 lorscue
1'&guilibre potassium - magnésium parait le plus satisfaisant.

L'analyse du suc de limbe rend compte de la méme
fagon des variations de K et Mg en fonction des apports des
engrais correspondants. Le phosphore sous forme minéral cu
glucidique devient insignifiant et il n'est pas possible de
relever des variations significatives pour cet &lément.

Il semble que l'analyse du suc des limbes fournisse
moins de renseignements sur 1'é&tat physiclogique de la plante.



Analyse d'un second essai enarais,

Cet essai dit G.P.1 dans la parcelle C 19 de la staticon
de la Dibamba a €t& analysé partiellement pour les traitements
NP, NPK, MPMG et NP¥MG correspondant aux apports annuels sui-
vants par arbre :

N = 0,5 k¥g urée 46 %
P = 2 kg phosphate bicalcique 42 %
kK =1 kg ¥C1 60 %

Mg = 0,5 kg kiésérite 27 % MgoO.

Les résultats sont reproduits dans le tableau IV.

Les sucs du rachis scont faiblement rin&éralisés. Les
différerces de composition pcur X et Mg scont de faible amplitude.
Les rapports varient cependant selon l'apport d'engrais effec-
tué.

Les sucs de nerviole montrent une variation de pourcen-
tage de potassium dans les cations et du rapport E/MG ccnforme
aux actions attendues des engrais.

L'apport de magnésium entraine une accumulation de
phosphore soluble total par rapport aux fractions azcotée et
soufrée, avec surtout un accroissement du phosphore 1li¢ aux glu-
cides.

En absence d'engrais potassique, le taux et le pour-

centage de calcium sont plus é€levés,

Analyse sur palmier en essai de comparaiscn de lignées a3

plusieurs é&pocoaues.

Cino lignées ont &t€&€ comparées dont Acux plantées en
1963 (L¥ 717 et 730) deux en 1967 (LM 1399 et LM 1444) et une
en 1970 (LM 1908). Flles ont &t& analysées 3 trois rerrises en
janvier (saison séche) mars (début des pluies) et fin mai
(petite saison des pluies). lLes résultats d'analyse des sucs
des nervioles ficurent dans les tahleaux Vv, VI, VII, Tl ne
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Tableau IV - Analyse des sucs de feuilles de palmier sur essai
engrais parcelle C 19,
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Tableau V. Analvse de sucs des nervioles pour comparaison de
lignées d'&ges différents et 3 plusieurs &poques
(rg /1)

- Premier préldvement 16 Janvier -

- D - - - — — TED FY0 S D G S S Ch R G e G 7 D D G5 G D G D D GED D S SED SN GE GED SED GEP GEP GED GED GER G T M0 NED SED SR GE SR (371 S S D G S S S R G S GPe W e

: Identification ¢+ L M 717 :L ¥ 730 :L M 1399 :L M 1444 :L M 1908 :
‘Azote nitrique : o ‘! o ! o ! o o !
.Azote ammoniacal i 13 16 16 | 8 10
‘Lzote aminé + amidé : 427 ¢ 496 714 757 614 °
“Azote protéigue . 213 253 433 350 347 °
.Azote soluble total . 653 | 765 1163 1118 971
‘Phosphore PO,H X 120 } 121 ¢ 76 118 ¢ a5 !
.Phosphore gl czdique . 26 31 2 42 37 2
.Phosphore protéique . 300 360 488 450 3150
.Phosphore soluble total 446 512 566 | 610 482
*soufre SO : 6 ° 16 ! 20 g8 ! 5 °
‘Soufre ordanique 234 %} 306 ° 108 * 128 } 147
.Soufre soluble total . 240 322 128 136 152 ¢
:Chlore : 2099 2553 3248 261C 1657
:Potassium : 2400 2650 2580 235C : 2750
sCalcium : 96 112 130 50 ge
:Magnésium : 269 s 293 516 : 198 288
:Sodium : 160 220 325 225 140
.Ca précipite alcool : 560 640 920 1100 656
‘Nmin 8§ NS T : 2.0 ¢ 2.1 1.4 ¢ 0.7 ‘! 1.0 ¢
‘Pmin 8 PS T X 26.9 23.6 13.4 7 19.3 19.7 ¢
Smin 8 SS T i 2.5 5.0 15.¢ ° 5.9 3.3 °
‘NST/PST . 1.5 ° 1,5 ° 2.1 ° 1.8 ° 2.0
‘PsT/SST ' 1.9 ° 1.6 2.4 ¢ 4,5 !} 3.2 °
‘P s psT * 67.3 * 70.3 ' 86,2 * 73,8 ! 72.6 !
*NPar / Np : 2.0 @ 2.0 ° 1.6 ° 2,2 ¢ 1.8 °
‘¥ % somme cations (m.cg) ' 63.7 ° 62,5 ' 49,8 ! 72,0 ! 66.7 °
°Ca % " : 5.0 ° 5.2 ° 5.0 2.4 £.2
Mg % " *o23.,2 % 22,5 % 33,4 % 15,7 % 22,7

K/Mg ‘mg) : 8.9 ° 9.0 4.8 ° 14.9 9.5 °
. Ccap/B® P19 f 18 P 1,9 P 2.4 2 1,9
‘Caticn / Anion X 1.52 ° 1,41 ; 1.35 ¢ 1.35 2.11 |
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Tableau VI - Analyse de sucs pcur cormparaison de lignées Ad'Aces
différents et 3 plusieurs épocques (en mg / 1)

Second prélé@vement

12 rars

———— ——— — — S . — —— t— - ———— 3 RO G e e S e S G S S G S D S e GCP S S S See e G S S S D D S S - G G W R KM G S G S D -

©0 00 DO 00 O 00 00 ©0 00 00 00 90 00 00 00 Q0 O©

®c ©e 30 00 OO 08

o

o0

e . —————— A - L o . .- - -

00 o0 50 Oe @

0 o0 00 o8 o0

28 ee 0 oo ee o0

00 60 S8 00 00 o0 6T 0 o0 ap oo

- — - e MO S e SN e GO ERP @O W L GG

: TIdentification : LM 717
tAzote nitrigue : tr
t2zote ammoniacal : 24
tAzote amriné + amidé : 176
:Azote protéique : 140
sAzote soluble total : 640
tPhosphore PO 3 139
:Phcsphore glﬁchiaue : 19
:Phosphore protéique : 154
:Phosphore soluble total : 312
sSoufre : 16
:Soufre oréanique s 164
:Soufre soluble total : 180
:Chlore : 2916
:Potassium : 3300
Caleium : 120
Magrésiur : 326
< Jodium : 230
Ce précipité a3 alcool : 60
;ﬂ min 8§ NS T ; 3.8
P min $ P ST : 44,6
S min $ 85 ST s 8.9
ET/EET AL
.PL/- } | ¥ . L ]
:P¢ EPST : 49,4
‘N am / Np : 3.4
:K % somme cations (en m.éz £5,3
Ca % " ) 4,6
Mg % " . 21,0
: K/Mg (mg) : 10,1
: Cca p/Pp : 0.4
: Cation / Anion s 1.49
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tr
27 ¢
669
232
928
106
1 :
166
273
11 H
121
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274¢€ ¢
AES0
96
283
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12
2.0 4
3.8
£.7
3.-/4;: :
1.,
6b:d
2.9 ¢
7’?:.3 f
3.0
14.7
16.4  °
0.1 :
1.97



Tableau VII - Analyse de sucs pour comparaison de lignées
d'8ges différents et & plusieurs &poques (en ma/l)

Troisiéme prélévement : 28 Mai

: Identificaticn ¢t LM 717 ¢ L™ 730 : LM 139%: L M 1444:L ™M 1908 :
.Azote nitrique : tr ¢ tr tr tr ° 1
‘hzote ammoniacal i 26 22 34 24 i 35 .
.hzote aminé, amidé X 466 514 434 456 . 581 .
"hzote protéique i 142 140 240 156 ) 294 -
..Azote soluble total X 634 €76 708 636 N 011 .
_Phospbeore PO, H X 200 ° 232 110 180 . 132 :
*>hosphore glicfdicue . 24 24 0 10 | 20 | 12
.Phosphore protéique : 60C 640 510 530 : 15 .
-Phosphcre soluble total | 824 8%6 630 730 i 759 .
.coufre SO i 5 f 2 f 2 f 0 . 0 .
‘Soufre ordanique 155 % 146 ' 126 - -
“Soufre soluble total . 160 148 128 ° 104 : 152
Thlone © 2894 P 3347 1 3120 2894 0 2890 ]
Cloassium P 3750 ¢ 4250 ! 3260 ¢ 3800 I 47s0
“alcium : 104 120 ¢ 144 ¢ o6 ° 48
£sium : 298 ° 227 ¢ 346 * 158 !} 2714
T : 370 @ 420 °} soo0 ¢ 360 ! 320
e précipit8 a alcool : 628 ° 612 ° 536 ° 528 ¢ ez ¢
trin $ M ST : 4,1 B 3.3 4.8 ° - T
Fxin $ PST . 24,3 25,9 . 17.5 | 24,7 To17.4 :
‘fnmin $ 88T . 3.1 1.4 1.6 - . - )
e T /PST i n.8 | 0 75 1.1 0.9 . 1.2 i
FS5T/SST . 5.2 . 6.1 . 4,9 . 7.0 . 5.0 .
P2 P ST . 72,8 . 7.4 ., 81.0 . 72.6 . fl.,0 |
c.dam-/ NP ;____3:3-_:____§:Z__;----l:@--;___g:g___;___2:9,__;
‘Cations / anions . 1.63 1.51 1,57 . 1.52 . 1.9%¢ |
‘¥ % somme cations (enm.é&) 66,7 . 70.9 | 58.2 . 73.3 S 74,5 :
‘ca g " : 3.6 3.9 . 5.0 - 3,6 . 1,5 .
Mg % o . 17.2 . 12,3 . 20,0 . 9.9 . 14,0
. /Mg (mg) . 12.6 . 18.7 | 2.4 . 24,1 T17.3 :
: Cap/Pp : 1.0 ° 1.0 1.1 . 1.0 . 1.0
‘Fxtrait sec g/1 : 113 ¢ 111} 1€ 2 141 f o123
: g/kg : 111 ¢ 108 108 1 126 ! 110
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EVOLUTION DES CARACTERES ANAIYTIQUES DES SUGS

DE NERVIOLES DE CINQ LIGNEES DE PALMIER A HUILE
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mg/ ]

5004

400

2004
]  “al13es
N
ool ' ' 15 ; -+
165 -3 28-5 Date to-1 -3 285 Date
GRAPHIQUE 1 GRAPHIQUE 2
PP LA PST
NST/PST 1
4] es) 4
3l

B 173 T 255 Date ) B ey : _zs’-s Date
-GRAPHIQUE 3 GRAPHIQUE %



- 15 -

parait pas possible de faire de différences sures selon 1l'&4ce des
plantes.

Pendant la =saison séche, il est toutefois bon de souli-
cnexr le proportion plus forte de pbosphore minéral dans les sucs
des deux licnées plantées en 1963.

Par contre selon les lignées, il existe des compositions
variables des sucs. Fn absence de répétitiorns, il est &vident cue
le terrain pourrait étre incriminé, mais 1'échantillon ayant été
constitué 2 partir de 20 arbres sur des rangées alternées,le ris-
que est minime. Les distinctions entre lignées portent sur divers

e s
caevacteres.

Nous pouvons signaler l'existence du ranport NST/PST

toujours plus élevé pour les lignées 1399 et 1908, &lévation die

& la fois 3 une accunulation d'azote soluble total et A& une accu-
mulation réduite de phosphore solubhle total aprés la reprise des
prluies. Pour ces deux lignées, l'absorption de phosphore minéral
est plus faible, et le phosphore en combinaison glucidiaue est
eceptioni:ellement réduit pour la lignées 1399, Il s'en suit un
rapport P protéique % PST €levé. L'accroissement A'azote soluble
total est dfi surtout 38 l'azote sous forme protéique, ce qui conduit
A un rapport M aminé / Np un peu plus faible cue pour les autres

lianées.

La lign&e 1399 se caractérise par la teneur en chlore la
nivs Blevée, et vraisemblablement satisfaisante alors cue d'autres

.ignées sont peut-&tre un peu dé€ficientes.

La lignée 13992 absorbe ral le potassium et fort hien le
macn®sivm, X1 est possible qu'une fumure potassicue plus &levée
cque pour les autres lignfes améliore ses performances de procduction:
¢ la chlore ne devient pas excessif, Cette déficience en potassium

e

it favoriser l'accumulation de phosphore protéique.

La variation des caractéristicgues des sucs au cours dec

i'année, dans cette récion A saison s&che un peu marquée, est notable.



EVOLUTION DES CARACTERES ANALYTIQUES DES SUCS
DE NERVIOLES DE CINQ LIGNEES DE PALMIER A HUILE.
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D'une facon gé&nérale, les Adifférences observées 3 un pré-
lévement se retrouvent successiverent au¥ deux autres, principale-
ment pour guelques teneurs ou indices caractéristiques : phosphore
minéral, azote protéicgue, phosphore proté&ique , azote soluble
total / phosphore soluble total, azote amin& / azote protZique,
chlore, potassium et magnésium, cations / anions. (GraphicueS1 & 8).

Les rendements et la composiiion des sucs.

Er l'absence d'un indice sir pour 1l'appréciation de la
nutrition azotée, en présence d'une nutrition phosphorique vrai-
semblablement perturbée, les caractéristicues nutritionnelles aui
ont le plus d'influence sur le rendement de la plante sont le taux
de potassium et son &quilibre avec le magné&sium d'une part, et
d'autre part le chlore ou l'&quilibre cations / anions.

Pcur l'essail d'engrais XK Mg, la, prcportion de ¥ d&éia
insuffisante sur le terrain va er diminuant avec 1l'apport de ma-
gnésium lorsqu'il n'est pas apporté de chlorure de potassium et
le rendement devrait se dégrader. En cutre le niveau du chlore est
faible, Avec les doses 1 et 2 de chlorure cde potassiur, le nivean
de K dans les sucs devient excessif et ce n'est ague par l'accroiessa-
ment de l'apport de kiésérite qu'un niveau satisfaisant (66 % F
dans la somme des cations pour la formule ¥Mg = 12) ou se rapprochant
de l'optimum (formule 22) est atteint.

I1 semble que pour le niveau 1 du potassium, le niveau 2
de magnésium permette d'atteindre un &cuilibre ¥ /Mg correct. Par
contre au niveau 2 de potassium, il faudrait peut-&tre un niveau 2
de magnésium pour atteindre un mé&me &cuilibre ¥/Mg.

Le niveau de chlore et 1'équilibre cation / anion sont
probablement satisfaisants pour la formule 12 et un peu déviés de
1'optimum pcur la formule 22,

La remarque s'impose que si 1l'accumulation du chlore
dans les sucs augmente hien avec 1'appert du chlerure de potassium,
elle ne lui est cependant pas étroitement li&e. Il existe des
variations importantes et irréguliéres pour un méme appcrt de FCL,
Le niveau du chlore dans le suc est méme plus faible pour la dose
double de KC1l que pour la dose simple,



Pour l'essai d'engrais NP KMg de la parcelle C 192, les
proportions du potassium dans la somme des cations refldtent fi-
délement les proportions relatives de K et Mo dans la formule
d'engrais. Flles sont suffisamment distinctes pcur faire vraisem-
blablement le classement des rendements.

Lz comparaison de lignées est plus difficile & interpré&é-
ter car diffé&rent ertre eux non seulement les lionées, mais les
ages et le terrain. Certains ré&sultats peuvent étre attribués-scit
3 1'8ge, soit aux niveaux des caractéres g&énétiques retenus. Ainsi
la concentretion en azote des sucs est plus élevée dans les lianées
de 1967 et 1970 cue fans celles de 1963. lLa faible concentration
en chlore de la lignée 1970 au premier préldvement n'était peut-
dtre qu'un caractére de jeunesse. Les lignées de 1963 marcuent
une accumulation relative plus fcrte de phosphore min&ral, mais
la lignée LM 1444 est approximativerent au méme niveau.

La concentration plus forte des formes A'azote amin® et
protéigue déns les sucs est 12 principale différence entre les
lignées de 1963 et les autres de création plus jeune : il est
impossible de savoir si l'accroissement est une marque de jeunesse
ou le résultat d'amélicration due aux croisements avec des parents
38 meilleure performance cde pxoduction,

£i les niveaux de production des deux ligné€es de 19467
sont actuellement éguivalents, il est pcssible au'une formule
d'engrais amé&liorant le niveau du potassium dans les sucs de la
lignée LM 1399 augmente trés sensiblerent sa production rcyenne,
alors que LM 1444 a tendance & absorber insuffisamment le magnésium,

Quant 3 la lignée LM 1208, son rapport cation / anion
est trés &levé par rapport a celul des autres liagn&es mais cela
est peut-&étre en rappcrt avec le jeune &ge des plants.



En conclusion, ces quelques analyses montrent tout 1'in-
térét de l'eanalyse dces sucs appliquée au palmier 3 huile. Il appa-
rait que pour une plante pérenne, l'organe conducteur le plus
sensible pour 1l'analyse des sucs doit é&tre prés de la feuille ou
appartenir & celle-ci, et ne pas étre lignifié. Pour le palmier,

il s'agit de la nerviole des folicles.

Cette analyse des sucs met en &vidence le r8le important
du chlore pour l1l'é&guilibre caticn / anion dans les tissus conduc-
teurs du palmier, et probablement pour la production de matiére
séche. Il semble gu'un niveau de 3 g de Cl par litre de suc soit
vn minimum nécessaire, et surtout que le rapport cation / anion
soit situé vers 1,40. Le taux de potassium le plus correct parait
se situer vers 66 %2 de la somme des cations, avec un rapport ¥/Mg
compris entre 8 et 10. Pour une bonne comparaison des ligné&es, unc
funure "personnalisée" pourrait avoir un int&rét pour une meilleure
exnression des possibilités de production de chague lignée, Il
semble que le niveau de phosphore minéral soit trop élevé bien qu'
une compensation ait peut &tre lieu du fait de 1'absence @'azote ni-
trique. Il €n est de méme du niveau du phosphore protéiaue. Les
formules d'engrais apportant le plus de potassium et de raanésium
avec un bon équilibre paraissent diminuer cette accumulation de
phosphore proté&ique. Par contre les derniéres lignées en comparai-
son paraissent accumuler moins de phosphore minAral. Mais cette
accunmulatior de phosphore sous formes prot&€ique et minérale
peut-étre dle aussi a8 un micro paragitisme au niveau du systéme
radiculaire, une observation analogue et son correctif avant é&té
suivis sur arachide.

Le normbre restreint d'analyses effectuées, et les sujets
étudiés dans une é&colcoagie particulidre ne permettent pas de tirer
ie maximum de profit des rZsultats car ils ne suffisent pas pour
avoir un apercu général des variations possibles.





