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1. INTRODUCTION

Les premiers traitements à l'abate (t~méphos) de la basse

Maraoué, dans sa portion allant de la confluence du Béré jusqu'à sa

jonction avec le Bandama, eurent lieu les 6 et 7 mars 1979. Cette

portion de rivière a été jusqu'à ces jours, exempte des traitements

insecticides hebdomadaires effectués contre les larves de Simulies

dans le cadre du programme· régional de lutte contre l'Onchocercose

dans la région du bassin de la Volta.

Les peuplements d'invertébrés benthiques de la basse Maraoué

sont surveillés depuis 5 ans pour la station de Danangoro et depuis

1 an pour la station nommée "Entomokro" (Kpétoukro), toutes deux dis

tantes d'une quarantaine de kilomètres et sises dans la région de

Boua~lé. Les données récoltées jusqu'alors ont servi de référence pour

l'interprétation des variations naturelles observées dans les peuple

ments d'invertébrés benthiques des autres rivières de Cete d'Ivoire

traitées au Téméphos. La station de Yaokro située sur la Maraoué près

de Bouaflé entre les deux précédentes stations, a été surveillée quant

à ses peuplements d'invertébrés benthiques durant le premier semestre

1979 dans le but d'évaluer la pollution des eaux courantes par la

décaméthrine, ~1a-per'me"th~ùie-,·1'àispar le téméphos.

Nous ignorons encore à ce jour si des impératifs scientifiques

(crainte d'une réinvasion intense •••• ) ou.politiques (promesses de démar

rage des traitements sur la zone d'extension ivoirienne, début 1979 •• )

ont rendu nécessaire un traitement si précoce de la Maraoué. mais nous

déplorons le fait que ces premiers épandages aient eu lieu en saison

sèche. Celà va à l'encontre d'une des recommandations formulées lors

de la 5e réunion annuelle des Hydrobiologistes du programme O.C~F., qui

s'est tenue à Ouagadougou du 18 au 20 jan~ier 1978.

Au point 5 de ces recommandations il était préconisé

"dans la mesure où l'abate continuerait à ~tre utilisé, il serait

souhaitable que le début de toute nouvelle campagne de traitement

commence durant la saison ·des pluies (déc~ue par exemple), quand le

débit est suffisamment important pour limiter l'impact sur la faune

non cible ••• ".

L'application de ces recommandations dans .le cas particulier

de la basse Maraoué n'aurait pas porté préjudice à l'efficacité du pro

gramme de lutte contre l'Onchocercose, vu qu'à cette époque de l'année
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les populations imaginales (BELLEC, comm. pers.) et préimaginales

(cf. résultats) de S. damnosum~ étaient minimales, voir souvent

inexistantes. ~insi, seulement 10 stades préimaginaux de ~ damnosum

ont été trouvé parmi les 28 058 insectes récoltés lors des échantil

lonnages pré et post traitement.

Ces conditions écologiques qui mettaient les organismes

lotiques en conditions précaires vis-à-vis de l'insecticide, ont été

encore aggravées par un surdosage très important. Eneffet,les premiers

traitements ont été réalisés avec la quantité minimale que pouvait

déverser l'hélicoptère, soit 300 ml d'abate. Etant donné le très faible

débit de la rivière en cette saison d'étiage particulièrement sévère

(5 1/ ). il Y a eu un surdosage effectif de l'ordre de 200 fois pendant
s

plusieurs cycles d'épandage. Il est dommage que de tels incidents se

soient reproduits après les recommandations de C. DEJOUX formulées au

vu des conséquences drastiques des premiers épandages de la Bagoué

effectués dans des conditions similaires: "il y a donc lieu, dans le cas

où les débits sont très faibles, à diluer l'insecticide avant épandage

pour éviter des surdosages très néfastes pour la faune non cible".

(DEJOUX, 1977);

II. METHODES EMPLOYEES

L'impact immédiat des premiers traitements a été mis en évidence

par les techniques classiques : recherche du profil nycthéméral de

dérive avant et apr~s épandage et estimation quantitative et qualitative

de l'impact sur la faune par prélèvements avant et après traitement de

substrats artificiels de type "balais". ou blocs de ciment et à l'aide

de l'échantillonneur de Surber sur -la faune des rochers. Nous n'avons pu

employer la technique des gouttières, qui permet une estimation précisa

et quantitative de l'impact du toxique, à cause du trop faible débit de

la rivière- qui interdisait leur mise en place.

Nous n'avons pas pu également, pour des raisons logistiques,

réaliser toujours les mêmes expérimentations sur les deux stations étu

diées.

Les prélèvements réalisés sur les stations de Danangoro (DAN),

Entomokro (EK) et Yaokro (YAO) sont les suivants :



Danangoro

+ Dérives'

2 prélèvements de dérive de jour de 30 minutes le 6/111/79 à

13~ avant traitement.

- 2 prélèvements de dériv.e de jour de 30 minutes le 7/111/79 à

13~après traitement~

Les filets de 25 x 25 cm d'embouchure~t~ immergés que pour

la moitié de leur surface. Le volume d'eau filtré à chaque prélèvement 2

ité de 23,27 m3 Cv = t ~ 5 x V avec v = O,41m/s, ~ ~ 30 x 60 St et
2 ..

S =. O~25 ).

+ Prélèvements à l'échantillonneur de Surber
-------------------------------------~~--~

Cinq furent réalisés le 6/~11/79 et 5 le 7/111/79.

+ ~~~~~~~~_~~~!!!~!~~~_~~·_~lE~_~~~!~!~,,·

Six substrats immergés 15 jours avant les épandages afin qu'iL,

soient suffisamment colonisés par la faune benthique furent prélevés res

peQtive~ent avant et après:traitément.·

. + ~~~~~~~~~_~~!f!~!~!~_~~_~lE~~~~~~~_~~_~~~~

Dix substrats im~ergés 15 jours avant ~.es lraitem~nts (blocs

paral.lé1épipédiques e-nciment. 'de dimension? x 7 x 4 cin), fUrent prélevés

respectivement a,vant .et après'1 ,'épandage.

Eritomokro

+'Dérive
-~~---

Le profil de dér~ve avant et après action du téinépn6s a pu être
~ '. ... . ;.."... :

"établi par le.6 . prélèvements suivants:
."' -... . .. ' . :~::.~.~~~t--. ~ ", ': _-J-_.. -4-....

6/111/79 7/111/79
~._.-....

. 8jIII/79

1
16 h. 2 h. ! 11 h.
18 h. 4 h. ! 11 h. 30
20 h. 6 h. ! 12 h.
22 h. 8 h. 1 14 h.
24 h. Epandage ! 16 h.

.i, 8 h. 50 ! 18 h.
9 h. 15 ! 20 h.
9 h. 30 22 h.
9 h. 45 24 h.

10 h.
10 h. 30

2 h.
4 h.
6 h.
8 h.
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Tableau 1 - Nombres, fréquences relatives et indices de dérive
des organismes récoltés à Danangoro avant et après
le premier épandage de Téméphos.

1 1 Il 1 1 1 1
1 71 1121 11192 196 199 99 14 12') 1
1 1 Il .1 l' l' -,
1 1 11 --l _.....;, l ,

DATES

TAXONS

;:Jw damnosum : 2: : 2 :1,0: O,96:0,043~"
;80 unicornutum 1 - 1 3 1 3 1

1 ,5 1 1,441°,0641;S. adersi 3 1 1 4 12 ,0 1 1,911°,0861
T1 + T10 1 30

1
36 66 33,°1 31 ,5811,41811 1 1 _ 1 48

T29 1 1 1 ° , 51 ° , 10, 021 1
T2 1 6

1
: 6 1 12 6,01 5,74

1°,2581
T32 1 1 1 1 0,5 1 0,481°,021 1
T14 1 7 JT 1 1 8 4,°13,831°,1721
T31 1 1 1 1 1 2 1,°1 0,96

1°,043 1
1'22 1 3 1 1 3 1,51 1,441°,0641
E1 - 1 1 0,51 0,481°,021 1
E21 : 1 ~ 3 ~ 4 2 , ° 1 1,911 0, 0861
.84 1 -9 1 1 1 1 0,5 1 °,481°,021 1
B154 1 4 1 3·U 12 6,01 5,74

1°,2581
1':37 1 1 4 Il 8 4,01 3,831°,172

1
,E49 1 1 1 II 1 '1 0,5 1 0,481°,021 1
i~icph,geniidae '1 1 1 II. 1 1 0,5 1 0,481°,021 1
l Euthyplociidae 1 1 2 II 2 ( 1,°1 0,961°,0431
IBb'?s;hionidae 1 1 1 1 Il 1 1 0,5 1 0,481°,021 1
ITui.;:'podiinae 1 1 Il 1 1 0,5 1 1,441°,021 1
1 Jrthocladiinae 1 14 1 12

4
Il 26 113,°112,441°,5591

i <:llil~onomini 1 1 Il 4 1 2,Q'I·1.,·91.1.c>,0861
l'Ii:mlidae 1 - 1 1 Il 1 1 0,5 1 0,481°,02-1 1
lCer1topogonidae 1 1 1 2 Il 3 1 1,5 1 1 ,441°,0641
I,hG;y-ridae 1 4 1 2 Il 6 1 3,01 2,871°,1291
. ,>dracariens 1 5 1 2 Il" 7 ... 3.. 5 t 3.1351°,15°1
i}~mPhidàe 1 1 1 Il 1 1 0,5 1 °,481°,021 1
1:~:r3·,.,ptères 1 1 11 1 - 1 - 1 - 1
,Coryxidae 1 2 1 Il 2 1 1,01 0,961°,0431
1Hotonectidae 1 1 1 Il 1 1 0,51 0,481°,021 1
IPyralidae 1 1 1 2 Il 3 1 1,5 1 1~4410,0641

IINeop~~~4 1 -4.t 9 Il 13.1 6 51 6-2210 ;671 .
1 1 1 1 l , - l' , l' 1

C123 3 1 4 2 ° "1 '9'-0 ·086 ..
1 1 1 II l' 1 ' l' 1
IElmidae larves 1 3 1 1 11 4 1 2,01 1,91

1°,0861
1Poissons 1 1 - Il ~ 1 1 1 1
1 1 1 Il 1 1 1 1
I ~I_~I__~II:---~I_~I--...;I;..-.-l

1 1 1 Il 1 1 1 1
1 TOTAUX 1108 1 10111209 ~1100,oI4,4911
1 1 1 Il 1 1 1 1
1 1 1 Il 1 1 =1 d

: DAN 7-1I1-79

1 1 1 2 11 T 1 X 1 %
1 1 Il 1 1

1,
1ID .
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Les récoltes ont été réalisés à l'aide d'un filet à dérive

simple (à embouchure carrée de 0,25 m de

volume d'eau filtré à chaque prélèvement

( 0,0625 x 5 x 60 x 0,27 l f -bl. 3 . ,vu e aJ. e

le filet ne travaillait qu'au tiers de sa

vitesse d'écoulement de 0,27 mIs.

La faune d'invertébrés benthiq~es peuplant cette portion de

rivière a été fortement décimée de décembre 1978 à fin février 1979 par

+es épandages de perméthrine et de décaméthrine suivis d'une p~che.

traditionnelle au poison. Cette faune s'étan~ reconstituée et étant à

nou~eau abondante à la fin du mois de mars. nes prélèvements de faune

des rochers à l'aide de l'échantillonneur de Surber ont été effectués

(21- mars 1979) afin ,de servir de témoins pour la Maraoué dans une zone

non traitée parle téméphos.

La station de Yaokro a été traitée au Téméphos dans le cadre

du!programme régional de lutte contre l'Onchocercose à partir du 1er avril

1979. Des prélèvements à l'échantillonneur deSurber,ont,été réalisés le

18 avril 1979 dans le but de comparer les échantillons prélevés avant

(21 mars 1979) et après deux oycles d'épandage et de mettre en évidence une

éventuelle destruction de la faune benthiqu~ pour la comparer secondaire

ment à delles constatées à Entomokro et Danangoro.

III.RE,sULTATS:

A. Dérive .
.'

A.1. ~~~!=~~~~~~~_E~~~!_E~~!_!~~!!~~~~!_~_~~~~§~2

Les données relative.s a~x dérive:s récoltées avant et après
" 1 . "

épandage sont regroupiJe's dans les tableaux 1, :2 et 3.

Les indices totaux de dérive de' jour avant et après traitement

sont respectiveme~t d~ 4,471 et d~ 4,125 ;ndividusim3. soit une :'réduction

globale de l'ordr~ de8 %. La'différence obsefvée est apparemment non

s~gnifi~ative~ Le~coefficient de corrê~~ti;n entre les moy~nnes de ces
'., .", 1

prélèvements est de 0.70 ,significatif par rapport au seuil de 0,418 à 1 ~.

Le test t de Student (qui établi la probabilité de conformité du coeffi

cient de cette corrélation) est de 5,709, valeur supérieure au seuil de

3,591 à 1 0/00 pour 34 ddl ••
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Tableau 2 - Variations et taux de réduction des indices
de dérive de jour des organismes benthiques
récoltés à Danangoro avant et après traite
ment au Téméphos. Taxons regroupés en familles
et·o.rdres.

1 1 AVT APT II Variations 1
I ~I__--:---_---..;;-._--:..~-----;...-_-~-~~I

1 TAXONS 1 ID 1 % ID 1 .% 1 % ITaux dei
1 1 1 1 1 Iréduct.1

:Simuliidae ; 0,193; 4,32 ~ 0,043: 1,04: 22,28: 77,72:
IHydropsychidae 1 1,71,8 1 38,41 1 2,1911153,15 1~27t53 1 -27,231
IHydroptilidae 1 0,2 15 1 4,81 1 0115°1 3,64 1 69 ,77 1 30 ,231
ILeptoceridae 1 0,064 1 1,41 1 0,043 1 1,04 1 67,19 1 32 ,81 1
ITricorythidae 1 0,042 1 0,94 1 .~ 1 1 ° 1 100 1
IBaetidae 1 0,279 1 6,24 1 0,086 1 2~09 1 30,82 1 69,18 1
ICaenidae 1 0,258

1 5 t 77 1 0;473 1 11 ,48 1183,33 1 -83,33 1
IHeptageniidae J 0,021 1 0,47 1 1 1 ° 1 100 1
1Euthyplociidae 1 0, 0431 0,96 1 1 1 ° 1 100 1
1Tanypodiinae 1 0,021 1 0,47 1 - 1 1 ° 1 100 J
10rthocladiinae 1 0,559 1 12,50 1 0,3651 8,85 J 65,30 J 34 ,7 1
1Chironomini 1 0,086 1 1,92 1 - 1 1 ° 1 100 1
,Diptères autres 1 0,106 1 2,37 1 ' 0, 1931 ~ 4,68 1182 ,08 1 -82,081
IPlanipennes 1 0, 129 1 2,89 1 - 1 1 ° 1 100 1
IHydracariens 1 0,15° 1 3,35 1 0, 043 1 1,04 1 28,67 1 71 ,33110donates 1 0,021, 0,47 1 0,021, 0,51 100 ° 1
IHémiptères 1 0, 064 i 1,43 1 0, 021 i 0,51 ; 32,81: 67,1 9 1
IPyralidae 1 0,064 1 1,43 1 0, 107 1 2,60 1167 ,1 9 1 -67,19,
INeoperlidae 1 - 1 1 0,021 1 0,51 1 1 ° i
,Coléoptères 1 0,439 1 9,82 1 0,322 1 7,81 1 73,35 1 26,65 1
I_P_o_i_s_s_o_n_s ...:I:.-__~I---~1_°_,_°_4_3...;:1:--_1_'_°_4--=-1 1:.- 1
1 Il! 1 1 1 1
ITotaux 1 4,472 1 99,98 4,122 1 99,99 1 92,17 1 7,83 1

Tableau 3 - Variations et taux de déduction des indices
de dérive de jour des organismes benthiques
récoltés à Danangoro avant et après traite
ment aU Térnéphos. Taxons regroupés au niveau
taxinomique de l'ordre.

; : AVT : APT ~ VARIATIONS :
f·---T-AX-O-N-S--~I--I-D--:I--%--I:---......-I-D-'"="I............%........--:l:----%-~IT~a-u-x~d:--e 1
1 1 . 1 1 1 1 rréduct.1

:Trichoptires :~1,997; 44,66: 2,384; 57,84 ;119,38 : -19,38;
rEphéméroptères 1 0, 6431 14,38 1 0,559 1 13,56 1 86.94 1 13,061
IDiptères 1 0,965 1 21,58 1 0,601 1 14,58 1 62,28 r 37,72 1
IPlanipennes 1· 0, 129 1 . 2,88 1 -. 1 1 ° 1 100 r
IHydracariéns 1 0,15°1 ' 3,35 1 0, 043 1 1,04 r 28,67 1 71 ,33 1
1Odonates 1 0,021 1 0,47 1 0,021 1 0,511100 1 ° 1
IHémiptères 1 0,064 1 1,43 1 0,021 1 0,51 1 32,81 1 67,19 1
1Lépidoptères 1 0,064 1 1,43 1 0, 107 1 2,60 1167 ,19 1 -67,1 9 1
IFlécoptères 1 - 1 1 0,021 1 0,51 1 ° 1 100 1
IColeoptères 1 0~4391 9,82 1 0,322

1 7,81 1 73,35 1 26,65 1
IPoissons J 1 0, 043 1 1,04 1 ° 1 100 1
-------~---~--.;,;;,;)~--~---'- ---~---1 JIll 1 II

JTotaux 1 4,4721100 1 .4,1221 99.99 1 92,17 1 7,83 1
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La corrélation èffectuee sur les m~rrie!? prélèvements dont les

taxons sont regroupés en ordres et claeses (tableau 3) est également

significative' : r = 0,97 supérieur au seuil 0,708 à 1 % et 't = 11,724
valeur supérieure au seuil à 1 %0 dé 4,781 pour ddl ••

La foi-te corr~lationet la très faible diminution des effec

tifs confirment notre diagnostique quant à l'identité,'de ces deux pré

lè~ements de dérive effectués avant et après épandage. Cette sim1lituêe
,

n'est cependant pas, si évidente si l'on étudie les indices 'de dérives d,;;~
. .

taxons numériquement les plus importants à savoir : les Hydropsychidae

(Amphipsyche T2, Macronema T26, Protomacronema T29) et les Orthocladiinc~e

(tableaux 1, 2 et 3 et figure 1). Ces deux groupes subissent des réducticnc

de l'ordre de 30 % (respectivement 27,2 et 34,7 %).NQus pouvons noter és ,

lement la disparition de la dérive des Si~ulii4ae. Les autres espèces ou

groupes taxinomiqu~s ont, seion le cas, des indices de dérive qui augmen

tent ou diminuent.

Avant de ,conclure quant à l'àction éventuelle dutéméphos sur 1:

dérive nous suggérons les remarques suivantes :

- d'une manière générale, les valeurs des indices de dérive de

jour enregistrées à Danangoro durant cette période sont très faibles, aussi

bien avant qu'après les'épandages:(la dérivé de jour traduit la morbidité

et la traumatisation des organismes, tandis que la dérive de nuit traduit

généralement l'activité). Ce fait est l'indice d'une station saine mais

pauvre en faune et n'est vraissemblablémentpas sans rapport avec les dou~:
, ,

p~ches traditionnelles aux poisons d'origine végétale qui eurent lieu à

Dan~goro respectivement 5 semaines et 10 jQurs avant les premiers épand.é~,:;(jS

(ELOUARDet al., 1979).
, -

- la réduction de l'indice d~ dérive 24 heures a~rès traite~Gnt

peut s'interpréter commèuneréduction des effectifs des populations en

place. Par contre"une ~ugmentation signifièativé de l'indice pourrait

traduire une traumatisation tardive des insectes'par l'insecticide matêrid

lisée par une mcrb~dité et une mortalité retardées. De même, l'invariance

d'un ind~ce doit s'inte~préter soit comme une action nulle, soit comme UIJ,;'

augmentation tardive de morbidité:entrainant une:forte dérive amortie pêr

une réduction non négligeable des 'populations benthiques en place; les

deuX effèts antagonistes dans ce cas stannulànt.'Il est probable que l'étuùe

d,u profU nycthéméral de dérive p~I'mett,ra, de, choisir ,entre ces différentes

hypothès~s.
1.,.
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Tableau 4 - Nombres d'invertébrés benthiques récoltés dans la

dérive à Entomokro avant et après le premier épandage
de Téméphos.

Dates 6 - III ... 79 7 - III - 79
1
1

-----=-.-..~

Périodes Avant traitement 1 Après traitement 1
1 1--------.. 1 :8h50:9h15:9h30i9h45:10h.~Taxons 16 18 1 20 1 22 1 24 1 2 1 4 1 6 1 8

1 1 1 1 ! 1 1 !
C' damnosum 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 31 1 21
>-Je> - 1

7
1 81 241 , 1

261 41 141 81 441 1 1501 1 f

" autres 6 11' 18' 6--" 36'o. :;
----.

15
1 1 ,

90
1 241 ,

34
1 41 1 141 1011515' 369

1 f ,
.3~,ctidQe 101 94" 20' 441' 370;

15
1 121 261 , ,

53!
, f

8
1

9
1

9
1 ,

C'J.enidae 1 10' 20' 186' 11' 12' 1Lt ;

3
1

0
1 ,1

4
1

3
1 8

1
3

1 8
1 ,

1 31 21 1 ,
'rricorythidae l' 102; ol..!,"

3
1 , ' 1 1 41 ,

23
1 , 1

1
1

51 1 421 ~,i l,
Leptophlebiidae l' 8' 7' 1 ' 6--" (' ", .

1 1 1 11 1 11 11 ! 1 1 1 .J! ' LI

Heptageniidae LJ, '
1 1 2

1 1 1 11 11 1 1 1 1 !:Suthyplociidae
10

1
9

1
34

1 , 1
621 1

53
1

53
1

35
1 481 l ' ,

Cheumatopsyche 49' 40' 182' 16511020' Î 2DLt ;

}1acronema 81
7

1
26

1
30~ 201 401

119
1

9~ 7
1 8

1
30

1
961 324 432;

.Aethaloptera (T32)
1

2
1 1

7
1

2
1

18
1 J

11 J

3
1 1 61

2
1

21 6
1

13
1 1 1 J 1 J 1 27 8;

;Ortgotrichia (T14) 1 '
11 1 21 2

1 1 41 2
1 1

1
J

11 1 6
1

:Orthotrichia (T31) , JI1
11 11 1 1 J 1 1 1 1 1

3:ICeraclea J 1 '·'1" 1 : 11 1 1 1
3

11 J 1
[Chirnr,rra

121 11 1
36

1 1
15

1
30

1 1
10

1 ' 1
8

1
384

1 31
76IChironomini

3
1

21 24
1 ' 181

7
1 6

1 281 1 11 1 1 1 261 1,1081
70 :; Tanypodiinae J

2
1 51

, 30 1 11
2

1 51 2 1 1 1 1 li 81 1, ,.., t " 8',.i.~my arSl.nl. 1
34

1
25

1 61 61 !
24

1
7

1
3

1
7: 10

1
96

1 1 1
iOrthocladiinae 1

30
1

9
1

14
1 , . 1

101
5: 4

1 1 3 1 ,
72 1 57, 42

1 Tipulidae 1
14' 3 1 3' 2, 6 27j )4'

4 1 4 1 t 1 ! 1 l ' 1 18
1

iCeratopogonidae 2' 2' 2 1 11 1i 18, 4'
1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 6',Taurnaleidae 1 1 1 2

1 1 11 1
2

1 1 1 1 1 31 1 2
; Jhélgi onidae 1 1 1

1
8

1
2

1 1 1 1
2

1 !
2

1 1 1 1
;Culicidae 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1; :)iptères autres 1 11 ' 11 41 1

3
1

2
1

2
1 1

1 1
1

1 1 1 1
;Coryxidae 1 2

1 11
2

1 1 11, 1 1 1 , 1 1 1 91 8
; Lotonectidae 1 11 1

4
1 ! 1

1 .
1 1

9:
6, 21 1 1 1

; l:ydrometridae 1 11 1 1 1 1
2

1
3

1 1 1 51 1 12i <3

i~el~idae 1 51 1
2

1
2

1 11
4

1
4

1 1 1 J 1 1 1
IlleJ.dae, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l , 1 1 ' 3 1
1Neoperlidae 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1Libellulidae 1 1 1 1 1 1 1

1
1 1 1 1 1 1 2

Gor1phidae 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1l, ,
1

1
lzygoptères 1 41

3
1 2 1 41

3
1 10 1

21
1

1
1

1
1

2
1

6
1

3:
,

1Elmidae 1 1 1 1 1 1 1
2

1 1 11
3:

1 3i
1Hydrophilidae 1 11 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1Gyrinidae 1 11 41 2 1 12 1 1 1

4
1

4
1 1

2
1 1

3:
,

r'l?yralidae 1 1 1 1 2
1 1

4
1

2
1 1 1 1 1 DI 1

13ysiridae 1 1 1 1
41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

1Oligochètes 1 1 11 2 1 1 1 1 11 1 1
1

1 1 1 1 1
1Gyrolus 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 !
1Bissanodonta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3
1

1Biomphalaria 1 51 3
1 24 1 1

7
1 101 11 1 11 2 1 51 121

15
1 18 1

E:llIydracariens 1 8
,Hydres 235

1
285

1
656

1
310

1
65

1
150

1 41 1 101
32

1 1051 181
3

1 48
1 ?-

1 11 1 2 1 1 1 2 1 " 11 11 1 1 1 1 !
~c.

'p •I·olssons 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 { 1 1
1 1 406 1

390
1 9841 619 1 231 1 449 1' 6201

351
1 1641 219:2622:1267~2454:256(1Totaux 1 1 1 J 1 J ' ,,' 1 ' 1 1 !,

sans HYdres: 171 1 105 1 ,
309 1 166 1 299 1 ,

341 1 132 1 114:2604:1264;240C:2j4LiTotaux 328" 579'1 ! ! ! ! 1 ! ! !.
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Tabl.eau 4 (suite)

....;.,.._-...-...-.<.

Dates
1 7 - III --79 .1_.... ~'"''''~ .. '-'-~'"

·Périodes· . 1
Après traitement1--------

1'1)h3O1 11 111h}JI~2 1 14 1 16 1 18 1 20 1 22 1 24 1 1 ! ! .
Taxons 2 4 6 .~

1 . ! 1 1 1 1 1. 1 1 1 1 1 l_-._ ..~
i - .... ..- ...._.. ,.--

1 1 1 1 . 1 1 1 ! 1 1 ! ! !. damnosum

3~
-"

27
1

18
1

2
1

10
1

2
1

3
1

1
1 ,

1
1

2
1. autres 30

1 1"
~!i8tidae 354 372

1
192

1
186

1
23

1
16

1
4
1 14

1 51 51 51 1

9
1

42
1

21
1

66
1

53
1

134
1

51
1

49: 50
1

38
1

49
1

44
1 ../j

J~nidae 22: ; 1

:-icorythidae 105
1

90
1

69
1

42
1

'1 4
1 14

1
3

1
71

1
3

1
7
1

1
1 2;

102
1

54
1

57
1 1

6
1

14
1

4
1

12
1

10
1

12
1

17
1

~pto'phlebiidae 1021 7 61 "

1
3

1 1
2
1 1 1

3
1

1
1

2
1 1 1 o (

" .
~~9te,gel1iidae 31 1 1

61 1 1 1 1 1 1
1

1 1 1 1!
J.tl1.yplociidae

882
1

906
1 801

1
804

1
124

1
204

1
6s

1
70

1 SOl 461
51

1
40

1 141 ,
:œumatopsyches .J/

333
1

165
1 1621 60

1
17

1 261
17

1
16

1
18

1
20

1
28

1
26

1
3~

"-1
::ècronema 121

(T32) 24
1 12

1
15

1
6

1
7

1
6

1 1
1 1

3
1

6
1

3
1 1

1
ethaloptera

3
1 1 1 1 41 . 4

1
2

1
6

1
3

1
2

1
4

1 41 1
1 1

rthotrichia (T14)
3

1 1
3

1
30

1
15

1
24

1
10

1
10

1
4

1
2

1
1

1
6
1

3:

,
rthotrichia (T31)1 2-

1 1 1 1 1
4

1 1 1
1
1 1 !

1
1 1

e1'::,clea
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,

hi: L.rra
1 186; 123

1 162
1 120

1 30· 40
1

401
49

1
24

1
34

1
38: 15

1
12

1 r
hir0110mini 12j

1 48
1

33
1

33: 48
1

8
1

40
1

24
1

14
1

7
1

13
1

20
1 r

:'~1.~r'")odiinae 25"
1

111 ! 1 1
4
1

2
1 1 51 11 1 1

1 1
~::i.lytErsini

1
30

1
45

1
45

1
78

1
50

1
44

1
23

1
20

1
17

1 51 17
1

15
1

8
1 'l,

:::-t:l0cl3.diinae Î ~i1
48

1
6

1 !
78'

1 60
1

24
1 31 1 . 26

1
14

1 141 141 "JirJu:ddae
1

9
1 3 l' 691 6

1 16
1 1

21 2
1

1
1

2
1

1
1

1
1 JI 7,

e1';l topogonidae 61
1
1

1"
1 1 1 1

2
1 1 1 1

1 1 1 1 ,
h<::..umaleidae

1
3

1 1 31 1
11 1 1 1 1 1

2
1 21

~12,zionidae
1 1 1 1 1

1
1 1 1 1

1 1 1 1 11
·ulicidae 1

3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,

'i~;tJres autres 1·
1

9
1

15
1

12
1

6
1 1 1

1
1

1
1 1

2
1 1

1
1 ! 1

:oryxidae
1

3
1

3
1 1 1 1 1

1
1 1 31

1
1 1

1
1 1

iotonectidae
1

6
1

9
1

3
1 1 1

2
1 1

1
1 1 1 .1

1
1 il

[ydrometridae '1

1
3

1 1
3

1
6

1 1
2

1 1 1 1
1

1
3

1
2

1 1 !
'eliidae 1 1 1 1 1 1

2
1 1

1
1 21

1
1 61

2
1 j

'leîdo.e
1 1 1 1 1 1

2
1 11 , '11 1 1 1

1
1 1

Jeoperlidae 1 1
3

1 31 1 1 1 1 1 1 1
1

1 1 1i
,ibellulidae
?romphidae

1 J 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1

3
1

3
1 1

1
1 1

1
1 1 1

1
1 1 1

jygoptères
1-

3
1

15
1

9
1

30~ 13
1

10
1

17: 14
1

25
1

15
1

40
1

22
1 ,

~lniidae 6" o .•

iyd1'ophilidae
1

3
1 1

3
1 1 1 1 . 11

1
1

2
1 1 ! .... !

1 1 1 1 1 1 1 21 1 1 1 1
};yrinidae 1

33
1 1 1

72
1

9
1

38: 11
1 1 6

1
3: 4

1
3

1 !
?yralidae

1 1 91 .. 331 1
1

1 1
1

1 1 1
2

1 2\ L: 1
3ysiridae 1 1 1 31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !
J1igochètes 1 1 1

1
1 1 1 1 1 1

1
1 1

1
1 !

:::'yrolus 1"
1 1 1 1 1 1 1 1

1
1 1 1 1 1 1

llicsanodonta 1 . 1
3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3iomphalaria 1

9
1

9
1

6
1

3
1

4
1

1
1

13
1 1

4
1

14
1

7
1 1 1

{ydracariene 9
1

3, 2~
{ydres

1
102

1
390

1
60

1
672

1
165

1
180

1
145

1
250

1
42

1
243

1
111

1
70

1
155i 17 j:

Eoissons
1 1 1 1 1 1

2
1 1

2
1

1
1 1

1
1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

123491237011807124421 550
1

884
1 ,

593: 307
1

475
1

442' 323
1 ,

l'otaux 451" 248i ~,

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .-
t 1 f 1 i 385'1 '7041

306
1

343
1

265
1

232
1

331
1

253
1 1'---·

totaux sans Hy~22471198011747117701 93 '1 -
1 1 1 1 1 1 1 1 ! !
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A.2. ~l~!!_~l~~~~~~::~_~~_~~~!!~_~_~~~~!!!~~~_~!~~~_~~_~E~~~

t.rSl.i tement.----------
Les efÎectifs des organismes benthiques récolt~s à chaque prélè

vement de dérive sont consignés dans le tableau 4iet les indices totaux de

dérive dans le tableau 4b.

Contrairement à ce qui fut observé à Danangoro, les indices de

dérive de jour et de nuit obtenus à Entomokro durant la période précédant

les épandages sont extr@mement élevés ~ le niveau anormalement bas des e~ux

contraignant les organismes benthiques à cohabiter fortement concentrés en

peu d'espace vital, ainsi qu'une Unique pêche traditionnelle réalisée pluLë

de trois semaines avant l'épandage expliquent cette richesse de faune u.

Entomokro et par conséquent la différence observée entre les deux stations

surveillées. Il faut noter que le g!te à Entomokro est constitué d'un goulet

étroit, alors qu'à Danangoro la même quantité d '.eau passe en film mince 3ur

des dalles rocheuses augmentant ainsi considérablement l'espace vital dic,]o

nible pour les invertébrés benthiques.

A.2.1. Rythme de dérive avant épandage
-----~---------------------~---

L'aspect général des courbes qui:traduisent les indices de dérives
,

des différente~ espèces ou groupes taxinomiques est de ty~e classique avec

dans la majorité des cas un effectif faible de jour et tr~s élevé la nuit

(fig. 4.à 13) et se regroupent dans les trois câtégot'ies suivantes

(MULLER, 1966) :

- cycle d'activité de type bigeminus : cette appelation carac

térise les cycles. des insectes à activité nocturne maximale en début de

nuit ; nous retrouvons ce type de com~ortement pour les taxons suivants

Tanypodiinae (fig. 8) ; Baetidae (fig 9) et Hydres (fig. 13).

- ~ycle d'activité de type alternance': ce:terme caractérise les

rythmes nocturnes à maximum en fin de nuit: Tricorythus (fig. 9),
Leptophlebiidae (fig. 10), Caenidae (fig. 11) et Elmidae (fig. 12) ; le3

larves d'Ephéméroptères, pour ceS deux types de: rythmes se classent dans·

les m~mes catégories que leur imagos (ELOUARD et FORGE, 1978) •

.. .cycles·- d·.faetivité av'ec deux périodes d'a:ctivi.té.intense, l'une

située en début de nuit, l'autre. enfin.det,luit; les taxons suivants pos

sèdent ce rythme double : l' accrophase des' simulies ,(fig. 4) est double,

celle des Cheumatopsyches, Amphipsyches ët Macronema (fig. 5) est en alter

nance, celle des Chironomini (fig. 6) est double ; celle des Tipulidae
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et des Pyralidae (fig. 7) est double et celle des Hydracariens (fig. 12)

est double à prépondérence de type bigeminus.

A.2.2. ~!!~~~_~~_~~~E~~~~~~_~~_~~~~~2~~

A Entomokro, l'épandage a eu lieu dans une vasque le 7/III/79

à 8h.30, quelques quarantes mètres en amont dù gtte étudié. La cinétique

de décrochement est identique à celle, déjà observée pour le m8me insec

ticide (ELOUARD et DEJOUX, 1977). Malgré les faibles courants de cette

portion amont de la rivière, nous pouvons noter une légère augmentatio:n

de l'indice total de dérive vingt minutes seulement après le traitemento

Celle~ci est suivie d'une augmentation très brutale après trois quarts

d'heure persistant pendant plus de trois heures trente, avec des valeurL

qui atteignent 10 à 15 fois celles enregistrées avant le passage du

t&méphos (tableau 4, fig. 3).

Effet sur les Simulies-
Toutes les Simulies présentes sur le g!te (S. damnosum,

S. tridens, S. unicornutum, S. adersi) montrent une sensibilité extrême à

_l'insecti~ide se traduisant par un pic très &levéde l'indice de d~riv0

trois quarts d'heure après l'épandage (fig~ 4). Ce décrochement massif

s'atténue très vite jusqu'à devenir inexistant. Les prélèvements de ln

faune en place confirmeront l'élimination quasi totale des Simulies du

gtte étudié.

Effet sur la faune non cible

- !,.richoptère : les Cheumatopsyche , les Am;ghipsychc'_. et 1er;

Macronema décrochent massivement mais plus tardivement que les Simulies,

le maximum de dérive se situant 1 heure et demi après l'épandage. L'b,'Eco

de dérive 24 heures plus tard n'est pas sen~ibieinent" différent pourl"s

Amphipsyche _ et les Macronàma .quisont. généralement localisés sous les

pierres et rochers. Il est cependant réduit de moitié par rapport à celui

des Cheumatopsyche' moins abrités, vivant généralement sur les surfaces

rocheuEes lavées par le courant.

Il est remarquable de pouvoir constater .que malgré un surdM~~'f;e

énorme une partie des populations d'Hydropsychidae résite au,passa~c de

l'insecticide. Ceci sera confirmé par l'analyse des prél.èyements 'd;~r 1::.
faune des rochers.
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Ephéméro12tères

- Baetidae : ils présentent dans l'ensemble la m~me sensibilits

à l'insecticide que les Simulies. Celle-ci est mise en évidence dans l'

dérive, d'une part par un décrochement rapide, ,massif et synchrone pour

tout~s lesespè'ces peu de temps après l'épandage (45 mn), d' autre p~t,

par leur absence complète de la dérive après 24 heures (fig. 6). L'héc:

tombe de Baetidae sera confirmée par les résultats obtenus avec d' autro;:

méthodes d'échantillonnage.

Tricorythidae

Les populations de Tricorythidae étaient formées par l'espèce

E1 appartenant au genre Tricorythus. Leur dérive maximale, plus tc~dive

que celle des Baetidae, se situe entre 1h.15 et 2h.OO après l'épandngc.

Ce temps de latence plus long n'emp~che pas ce groupe d'Ephéméroptores

d'~trc comme le précédent, complètement anéanti 24 heures après l'intro

duction du pesticide dans l'eau (fig. 6).

Leptophlebiidae

La réaction des Leptophlebiiade à l'insecticide Qst la m~[;,k' 1";,:;]

celle des Tricorythidae : décrochement abondant commençant 45 minutoG

après l'épandag~ à 10h.30 et disparition quasi totale de ce groupe de '

dérive de' jour.

Notonscependant que l' aetivi té nocturne de type altcrnanee (~8~;

Loptophlebiidae est maintenu au co:urs de la nuit qui suit la pollution :pe,r

pesticide. Ceci signifierait qu'une qUÇUltité importante de ces insecL',J

n'a pas été détruite et subsiste dans le milieu (fig. 7, tabl~ 4 ct 4b).

Ca.enidae

Bien que l'impact de l'insecticidu n'ait pas été négligeable, ce

groupe, comme toujours, a été moins affecté que les autres lors de, cos P:Cl;

miers traitements (fig. 8) : le pic de décrochement qui suit l'épandage.. L

est inférieur en ampleur au pic de dérive naturelle nocturne qui 10 pr:

cède et il subsiste un fort taux de dérive 24 heures plus tard.

Diptères autres que les Simulias

L'ensemble des Chironomidae présente comme les Caenidae une

réaction forte et rapide mais non drastique. Vingt quatre heures aprc~

lfépandage il subsiste dans la dérive des Chironomini (fig. 10), des

Orthocladiinae (fig. 12) et des Tanypodiinae (fig. 12). La différence

numérique, non sisnificative entre les nombres d'insectes dérivant D.Y::-:~t

et après traitement, témoigne d'une action partielle du toxique sur 1,:,::.;

ci1ronomidae.
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Tableau 4b - Indices totaux de dérive à Entomokro durant un cycle nycthé~éral.

,\

1
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Les Tipulidae, insectes qui colonisent habituellement ~es alGuec

"moussues" des rochers (Letestuella warmingii), réagissent par contre très

tardivement (fig .. 11). L'accrophàsede la dérive se situe vers 12 heures

et dure jusqu'à 16 heures. Ce décrochement a donc lieu 3h.30 après l'épcn

dage.

Lépidoptères

Les larves de Pyralidae colonisent com~e les Tipulidae les

Letestuella qui recouvrent les rochèrs. La cinétique de décrochement e5t

identique à celle des Tipulidae, aussi bien en ampleur qu'en délai tardif

de réaction morbide.

Coelentherés

Les Hydres présentent un maximum de décrochement 3h.30 après

l'é.pandage (fig. 13). L'ampleur du phénomène est du m~~e ordre de granc'xu:'

que la dérive naturelle nocturne de type bigeminus. Le taux de dérive :l.c

ces invertébrés reste très élevé 24 heures après le traitement du m11l3~

par le téméphos. Ces populations ~'ont donc été que partiellement to~:h~c'~

par le pesticide.

Conclusion sur la cinétique de décrochement

La plupart des organismes abondants réagissent assez fortement

à l'insecticide par une dérive accrue localisée entre 45 mn et 3h.30 aprèc

l'épandage. A l'exception des Simulies, des Baetidae et des Tricorythid<~8

dont les populations paraisGent entièrement détruites, l'ensemble des orGa

nismes présente une dérive'24 heures après l'épandage, souvent réduite :;.nr

rapport à celle de la situati(m sa~ne_ qui· prévalait antérieurement mais non

négligeable. Ceci traduit la présence :de faunes en place encore nombreusus

et valides qui ont résisté au surdosage.

Remarques

Si, à Entomokro, on avait estimé l'action du t'éméphos en consi

dérant uniquement la dérive avant et après traitement (ptélèvements réa

lisés à 24h. d'intervalle resp~ctivemen€ les 7 et 8 mars 1979 à 8h.) noue
,

aurions pu conclure à UIiè"inocuité -aù'pr6duit vis-à-vis de la faune non

cible (tableau 4, fig. 2). E~ effet:

- le nombre total d'organismes dérivant (excepté les Hydres) Gat

de 132 avant l'épandage et de 130 après l'épandage 1
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~ le coefficient de corrélation entre ces deux effectifs est

significatif et conforme. (r obs. =' 0,61> r "" 0,50 à 1 % pour n = 25 2.VC:C

un test de conformité t obs. = 3,72) 3,104 à 5 0/00 et <3,77 à 1 o/Oô'.

Donc m~me si r est différent de 1,0 (ce qui signifie que tous l~s

taxons n'ont pas été affectés au même degré par le pesticide) il serait

hasardeux au vu des èffectifs de ces deux échantillons de conclure à un

effet de l'insecticide (fig. 2).

Une comparaison semblable entre les échantillons relevés à 16h,

le 6/III avant l'épanda:geet à 16h. le7/III (7h.30 après l'épandage) nors

donne une corrélation- :sigI;t~.fiça,tiveet conforme (r ~bs. = 0,67) r == 0~46
à 1 %pour n = 29 avec t obs., == 4,71) t = 3-,69 à 1 %). Ceci nous permet

d'affirmer que : la mise e~ évidence de l'impact de 1'insecticideau moyen

de la dérive ne peut donc se 'faire que par liétudedu profil nycth~méral
. . ! . .

de dérive qui permet de mett~e en évidence l'éventùelle cinétique de

décrochement de la faune.

Les pr~lèv~ments de dérive réalisés à D~angoro (paragra~he A~1p)

ne peuvent donc ~tre: retenus' dans cette étude comme preuve d'inocuité de

l',abate vis~à-vis de la :faune non c:fl'ble.

B. Substrats artificiels. ,

. ,

B.1. Substrats artificielf/ de tYl,e ','balai"
-----~--------~---------~-~~~---~~

Les effectifs des 'espèces, les fréquences relatives et les t~ux, . , .

de, réduction sont r&capitulés dans les tablea~x 5, 6aoŒt~~b•

. La faune qui habite les balais est sens~blement la m~me que co110

qu:f.colonise les substrats natùrels flbttants ancrés. Nous noterons la p:,:<3··

dominance de15 cinq g:roupes .taxinomiques su~vants ': Simuliidae. Hydrop

sychidae, Baetidae, OrthocJ.!adiinae ,et Chir:onomini. Ils représcmtent à GU:;'::

seuls 97 %de la faune présente sur les balais avant les traitements. Ces- ... ~

derniers occasionnent une des~ruction ,de 74 %de la faune qui passe d'un

nombre moyen de 345 à 90,3 individus par balai. Les groupes prédominants

représentent cependant encore 98 %de la faune. Les corrélations effectu~~~

entre les effectifs des échantillons pré et post épandage sont nettement

significatives et hautement conformes (pour le tableau 5 nous obtenons

r .pbs. == 0,82 >r == 0,49 à 1 % pour n == 26 ; avec t obs. :: 7,00>t == 3,75

à 1 ~~oo et pour les effectifs du tableau 6 robs. = 0,81;> r == 0,62 à 1 %
pour n = 15 avec t obs. == 5,040 >4,22 à 1 0/00 ).



Tableau 5

~. .

- Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réducti'~

des organisxnes benthiques récoltés sur les substnats él'"

ficiels de type llbalais" à Danangoro avant (AVT) et r.')~"

(APT) le premier épandage ,de Téméphoso

'.f

........

1 Eff t . f ! 1F ' . tJ! 11 . D' ff ' 11 ! ec 2. s 11 requences 70 1 t 2. erences 1

1 TAXONS 1 !!-A.PT I!I!. '1 APT. 11 'IR!'Jductl
1 . . 1 A\TT AVT 1" 11 %, '1 en % !
Il II! 1 !! 1 1
IS. damno~~' .l·2',71! 0,14110,791 O,16!1 5,17194,831
IS. a.dersi :'- 1 25,291 0,571 l 7,341 0,6311 2,251 97,751

·lS.tridens l 0,141 If 0,041 .11 0110Q 1(*)
IS. unicornutum 1 0,141 II 0,041 ! l .. , q. ['100' 1 (*)
1 T1 f 58,571 11,oon 16,991 12,19!l 18,78181,22'

T1° l' 33, 431. . 5, 431 1 . 9 , 70! 6 • 021 1 1 6 0 241 83. 761
T2 J 72,,71126,4311 21,091 29;28!~ 36,35J 63,651
T26 J 0,431 !I 0,121' - 'I·! ° 1100 1(*)
T29 1 0,571 1,57110,17!" 1,74J!275,441~75,44t<*)
T14 J 1,001 0,4311 0,291 0,4811 43,001 57.00J (*)
T31 1 1,001 0,14JI 0,291 0,16JJ 14.00J 86,001(*)
E21 1 39,861 0,7111 11,56J' d, 79J 1 1,781 98,221
E29 1 1 ,43l...0;291 1" 0,491 0,3211 20,281 79,72J (*)
E31 _.,.1· 0',71'111 0,211 Il 0'1100 J(*)
E154 1 0,861 0,1411 0,25J 0,161J 16,281 83,721(*)
E1 1 0,431 0,1411 0,121 0,1611 32,561 67,441.(*'
C01 1· 0,291 Il 0,081 Il ° nOo 1(*)

~ C02 1 74,571 40,4311 21,631 44,7911 5 4 ,221 45,781
1 CC5 122,571 1,7111 6,551' 1,8911 7,581i)92,421
1 CTTa 1 0,141 0, 1l~1 10,041 0,fl'611100,0 l 0 1(*)
1 CTP1 l 1,14J 0,1411 0,331 0,161112,26187,721(*)
1,Pyralidae .1 1 0,1411 1 0,1611 l ° 1 (*)
JTipulidae 1 0,141 i! 0,041 JI ° 1100 1(*)
1Ceratopogoni.dael '4,?91 0,1411 1,241. 0,1611 3,26J 96,74J
JHydrophilidael l 0,1411 ! 0,161J Jo J(.)
JOligochètes l 2,291 0,431i 0,661 0:,4811 18,781 81,221
! 1 r JJ; J fI 1 1

1 t JJ . 1 ! l .'- • 1
Totaux 1344,71J 90 ,26 11 99,9~!100,0511 26,18173;82'.

, t

(*) .: valeurs non significatives du point de vue de la réduction
d:es ef'fectifs.
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- Nombres moyens, fréquences relatives et taux de
réduction des organismes benthiques récpltés sur
les, substrats artificiels de type "balais" à
Dan~ngoro avant (AVT) et après (APT) le premier
épandage de Iféméphoso Taxons regroupés en familles
et ordres. .

. . . '.,," ~ .

Tableau 6b '- Nombres moyens, 1réquence:.-'s rela'ti~es et taux de rl~ductio~l
des organismes bent};J.iques récoltés sur 'les substrats
artificiels de type. "balais" à Da.J;langoro avant (AVT) ?'
après (APT) le premier épandage' de Téméphos. Regrouper.H}.;;"
,taxinom~que au niveau de l'ordre. r '

. :

1 IIJ " 01 II ',,', " , 1
l' . 1 Effectifs l'IFreuqences 7D "1 Differences '1 "

1 1 11 1 II" ITauxdelTAXONS AVT APT AVT APT %
I ..-.:-�__~I:----~I~I--__:l:__---:-I_:_I__' _-:I:--r,.;;é~d;,,;;u;.;;.c.;;.;.tJ

1 1 1 II 1 JI 1 1
ITriehoptères 1167,71145,0 1148,65149,841126,83173,171
1Ephémeroptères 1 43,29 1 1,29 11 12,56 1 1,4311 2,98

1
97,02

1
IDiptères 1131,431 43,28 11 38 ,131 47,94

11 32.931 67,07 1
ILépidoptères 1 - 1°,1411 - 1 0,16 11 1 ° 1(·)
IColéoptères 1 - 1 0,14 11 - ,0,1611 ,,'l' 0 1(*)
1Oligochètes 1 2,29 1 0,43 11 0,66j 0,48 11 18,78 1 81,22 1
1-------+I----tI---~% J--__tI--_iJ...I--_fJ---I

1__T_o_ta_u_x '_3_4 4_,_7_2...1_9_0_,2_8 111_0_0_~°__1_1_00_,_0_1.;.;11--.2_6,_1_9...1_7_3_,8_11

valeurs non significatives du point de vue de la réduction des
effectifs.
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Tab~eau . 7 - Nombres moyens, fréquences et t~ux de ~éduction des org&nlsc)0
benthiques récoltés sur les substrats àrtificie~s de typ;:
"b~àQ:de ciment"à Danangoro avant (AVT) et après (APT)l€:
premier épandage de Téméphos.

: .:....__~~~:--_E_f_f_e""::'c_t_i_f_S_-:-~'!-;_F_r_é_qU_:·_en~c:-·e_s---,%--:::-:~_D._i_f_f_é,":"r~e:-n_c_e-:-s:
1 1 AVT 1 APT! 1 AVT l'APT: 1f % 1 Taux del
1 1 1 Il 1 Il a Iréductl
1 ' 1 1 Il 1 Il 1 J
1CoelenthÈrss 0,511 l' °,~41.1 (*)
.• 1 1 ° 1 ° 07 1 1(.)1011.gochetes 1 - l' Il - l 'II 1 1

1Baetidae 1 24,1 1 1,,5 11 11;171 1,0211 6,221 93,78 1
ICaenidae 1 0,61 0,21'1 0,28. 0,1411 33,331 66,671(*)
1Tricorythidae 1 0,41 - II 0,191, - Il ° 1100 1(*)

I Neoperla . 1 .. 1 0,1 1'1 - 1 0,07 1'1 . 1 1(*)
L' 1 l . d ° 1 ° 1 0 '05 007 . 100 0 ( *)1 1.bel~ 1. ae l '1'.' 1l ' 1 t II . 1 1

1Hydropsychidae l'Y39.,1 1 74,3fJ 64,49 , 5 0 ,34 J.1 53,41 1 46,59 1
IHydroptilidae 1 3,41 2'°11 1,581 1,3611 58 ,82 1 41,181«:»
ILeptoceridae 1 - 1 0,1 11 - 1 0,07!1 1 1
ICeratopogonidae 1 0,51 0,1 11 0,231 O,07!1 20,0 1 80 ,0 1(*)
ISimul1es' 1 4,81 0,1 11 2,231 0,0711 2,081 97,92 1
IS • damnosum 1 0;51. - Il 0,23 1 -! 1 ° 1100 1 (*)
1Chironomini 1 1,91 0,411 0,881' 0,2711 21,051 78,501 (*)
1Tanytarsini 1 - 1 0,2 11 - 1 0,1411 1 1(*)
IOrthocladiinae 1 39,311 66,6 11 18,221 45,1211169,471-69,471
1Tanypodiifiae 1 0,41 0,511 0,19 1 0,3411125,0 1-25,0 1 (*)
IDiptères autres 1 - 1 0,1 11 -'1 0,0711 . 1. 1(*)
1Elmidae 1 0,51 0,2 11 0,231 0,141140,0 1 60 ,0 1(*)
1Pyralidae 1 0,1 1 - Il 0,05 1 - Il ° 1100 1(: J
IHydracariens 1 1 0,511 ~ 1 0,3411 1 I( )
I__~ .;-I__--rI '":,,,1'1"1 . TI__--..lrl__-rI 1
1 1 1,.1 t ,lIt 1 1
1 Totaux 1 215,71 147,611100,021100,0411 68,43 1 31,571
1__.:- ,;.,1__~I-.;..·_:_.",.;.1.-1__. _..;.,1_-:--...-.,.;;.,1....1_·_---.1 1

(*) : valeurs non significatives du point de vue de la réduction dés
effectifs.
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Tableau 8 - Nombres moyens, fréquencel] :.-elatives et taux de réduc~.
der? organismes benthiques récoltés sur les sUÈlsttats a~'

ficiels de type "bloc de ciment fi à Danangoro avant (A'T..
et après (APT) le premier épandage de Téméphos. Regrou~;...;

ment taxinomique par ordre.

1 Effectifs HF' a/
11

Différences :J. 11 requences 70 ! 1
r TAXONS AVT APT

11
AVT

!
APT

11
% 1Taux deI

1 11 1 11 Iréductl

:coelenthères 0,5
Il 1 '1 1 ~ (*)1 ! 0,34 i 1 1

1Oligochètes 1 0,1 1 ! 0,07 11 1 1(*)

: Ephémérop'tères
1 ! 1 1 l' 1 1

25 s I I 1,7 11 11,64! 1 ,15, i 6,771 92 ,231
IFlécoptères 0,1 j 1 ! 0,07! ! ! r'( *)
l ' , 11 1 ,, 1

:(*)10donates 0,1 ! 0,.1 Il 0,051 0,07; i100 ' 1 °ITrichoptères 142 ~ 51 76 ?4 1 , 66?Ü61' 51,7611 53~61! 46,391

1D" t' 1
68~0

1 ! ' 1 L ! 1 1 1
1 J.p eres 47 ~4 1 1 i 21~971 ~6,D711143, 16 1- 43,461
IColeoptères 0,51 0,2 : ! 0,!231 °9 14 : 1 40,0 1 60,0 ! (*)

IL' "d t' . 1 ! 1 . 1 1 !

°
. 1

100 1(*)1 epJ. op eres 0;1! U 0~O5! 11 1 1
lHydracariens 1 0,5 1! 1 0,341 1 1 1(*)
1 1 1 ! 1• 11 1 1
1 215,7~147,6

t 1 1 11 1 1TOTAUX ...
99 ,991100,011 1 68~431 3 1 ,57.1 t 1

(*) . valeurs non significatiyes du point de vue de la. réduction des•
effectifs.
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L'insecticide atteint donc tous les groupes d'invertébrés. Cer

tains sont cependant moins atteints que d'autres, ce qui est mis en évi

dence par un coefficient de corrélation différent de 1.

Si les Simulies, qui voient leurs populâtions ~éduites de 99,97 %,
les Baetidae de 97,76 %. les Chironomini de 94,8 %et les CeratopogonidLe

de 96,7 %, sont particulièrement decimés, les Hydropsychidae et les Ortho

cladiinae paraissent plus résistants avec des taux de réduction respectifs

de 73 %et 46 %(fig. 14d).

Les données moyennes concernant ces prélèvements réalisés à

Danangoro dans les périodes pré et post traitement sont récapitulées d~ns

les tableaux 7 et 8.' .

La réduction de l'ensemble de la faune n'est ici que de 32 %,
valeur qui se rapproche de celles enregistrées lors d' autres expérim0nt~,

tions sur la toxicité du téméphos envers la faune non cible.

Il existe de fortes corrélations entre les effectifs des org~ni~

mes récoltés ·sur les blocs de ciment avant et après traitement 1

robs. = 0,88, valeur supérieure au seuil r = 0,537 à 1 %pour n = 21 ~v;c

un test de conformité du coefficient de: corrélation t obs. = 8,02 supérieur

au seuil t = 3,88 à 1 0/90 en c~ qui .concerneles effectifs récapitulés

)

0' .
dans le~ableau 7 et robs. = 0,.91r co 0,74 à 1 /~9 pour n = 10 aVGC

t obs. ::' 6~367> 5,041 à .1 0/0 0. en ce qU1. concernel:e~ effectifs récapi tull:s

dansila, tableau. 8. Ces corrélations s~gnificative8 et hautement conformes

prouvent que la réduction des, effectifs pour ,les différents taxons' est d,·ns

l'ensemble uniforme èt proportionnelle, C'àBt~-dire non sélective. Ces

corrélations 'différentes' de 1,00 mettent néanmoins,:en évidence quelques V"':-~:

variations ~e sensibilité au téméphos. Les taxons ~es plus décimés,dans

la mesure où ils so~t présents sur ces substrat,s, sont les m~mes que ceux

qui le furent dans la faune des rocher~les;Baetidaeperdent 94 % de leurs

effèctifs; les Simulies, dont le nom~red'..individus est déjàfaiple, ont

un· taux de réduc,tion de 98 % (fig~ 14) et les Hydropsychidae, qui consti

tuent à eUX "~eul,6' 65 % de la fa~eavant l'épandage avec un effectif mo~'on

de 139 individus par bloc (ind./bl)" ~ubissent:une diminution de 47 %, l urs
. '. .

populations n'étant plus alors que de 74;3ind.jbl.(ce'chiffre ,est très

acceptable en comparaison des 73 % de perte accusée par les Hydropsychiduü

colonisant les balais).
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A l'inverse des autres groupes taxinomiques, les populations

d'Orthocladiinae augmentent en nombre et passent respectivement d'un

nombre moyen de 40 à 67 ind./bl. Ce fait s'explique peut-~tre par la

moindre sensibilité au téméphos des Orthocladiinae qui leur permet de

recoloniser nuitament les espaces vides laissés sur les pavés par les

organismes décimés.

c. Prélèvements de la faune des rochers au moyen de l'6chantillonneur de

Surber.

C.1. Faune des rochers de Danangoro
-------------------~--~-~-----
Les récapitulatifs par espèces des effectifs'moyens et des fr~

quences relatives (tableau 9) ainsi que les récapituJ.atifs aux rangs t.s,xi

nomiques supérieurs (tab'leaux 10 et 11) suggèrent les commen:taires sui v,,:~ -:D:

- la: fB,une 'est pa~vre avant et après épandage (fig. 14a) ; le:::

effectifs totatlL'.correspondent à des densités de 1 324 et 1 315 indivi:1u2/

m2
t valeurs très" faible!? en comparaison de' celles obtenues ~ Entomokrl'l en

1979 (janvier 1 60 678 J féyrier 17 865 ; mars 22 744) et à·Danangoro
. . .;.

(mars 1976 : 82 321 ; ,mq.rs 1977 1 15 181:).

" les éffeçtifs totaux sont les m~mes avant et après traitement

avec comme valeurs rcspectiyes 29,8! ot 29,p ind./Surber ; il semblerait que'

l'insecticide n'ait eu aucune actioh : los: coefficients de corrélation c~~t

robs. = 0,36 pour les effe:ctifs du tableau 9 (valeur infér'ieure au seuil

r c 0,37 à 5% p'our ,n == 28 avec t obs. = 1,95/ 2,779 à 1 %) et de
", . ,

roba. = 0,73 pour les 'eff~ctifs du tableau 10 (valeur supérieure au s8uil

r = 0,61 pour n = 16 avec t ·obs. =3,99 ).t = 3,33 à 5 6/00 mais (, 4,140 à

1 %0).

Les corrélations!parespèco'ne sont pas significatives tandis

que les cor~~lation~ p~r f~milie le sbnt.~Ceci est d~ à la faiblesse deo

effectifs de chaqueespèce~epèrtoriéë dans le tableau 9. Les deux prélè

vements sont. donc identiques par l~ur~cornposition faunistique, et comme

ils le sont par leurs effec~ifs nous concluerons à une action nulle de

l'.bate sur la faun~ des rochers à Danangorc.

C.2. Faune des rochcr~ à Entomokro
----~------------------~-----

L~ densi~é moyenne de la faune .des rochers avant action du

féméphos est de 2~4',3 ind.;SU~ber:soit 10 413,2 ind./m2• Gette valeur
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Tableau 9 - Nombres moye,ns, fréquences relâtives et taux de réduction
des organismes benthiques récoltés à l'échantillonneur de

,Surber à Danangèro avant (AVT) et après (APT) le premier
épandage de Téméphos;. "

j ..

. ,.0-

Il Fréquences Il
.II Il

2,0

3 °, ,
8,0

1 APT liAVT 1 11 DT, 11 .
1 Il Ik\,O Il
1 1l, ,'-' '1 Il
t"o.;4'11 5,371 '1,3511
1 Il 1 Il
1 0,4 Il - 1 1 ,35 11

1 1,6 Il 6,7115,4111
l ',Il-' '1 Il
1 ,7.4 Il 10,07 1 25,°°11

l '1,6 1126,851 5,4111
1 ° Il 1 6 76 11
l, 2., 1Il'' 1 1

1 2,0 Il' - 1 6,.7611

6 1 6011 1 Il.
0,° 1 0, Il 2,01 1 2,03 11
0,a01 1,2 Il '0,671 4,0511

1 I!, l ' Il
0,801 0,2 Il 2,68 1 ,0,68 11
0,201 2,8, 11: 0,671 '9,461 1

1 o' 411 ,1 "II
l ' Il"'!' 1 1 ,35 U

2,0 f 0,6 II 6,711 2,0311
l ,,1 1 1 6811

0,201 0,2 Il 0,67 1 °, II

2,001, Il 6,711 Il
.. li 1 li(

0,201 1,0. Il 0,67 1 3,38 11
1 0,2011 1 0~6811

• 4 1 6 li 4 8 1 4 II7!01 1, O~I 2 ,31 5, 1 11 ,

0,201 ,0,6011 0,671 2,0311
'8 1 8 Il '68 1 6 8 11

0,°1, 1, 011 2, l ,0 Il

1 0, 60 11 1 2., 031 1
1 II 1 Il

0,201 0,2011 0,67 1 0,68 11
0,401 II 1,341 II

1 ° 2011 1 ° 6811
l 'II l' 11
10,4011 11,3511
1 Il 1 Il
1 0,4°11 1 1,35lJ

l 1,0011 - 1 3,3811
l' Il 1 Il
1 2,2° 11 1 0,68 11

1 Taxons 1 AVT
1 1
1 1
IS. adeasi 1 1,6
IS • t ,1
1 • unl.comu um 1

1 T1 1

1 T10 1
1 1
1 T21

1 T32 1
1 1
1 T26 1

1 T29 1
1 1
1 T14 1
1 1
1 T31 1

1 T39 1
1 1
1 E1 : 1
1 E211

1 E23 1
1 1
1 E37 1

1 E157 " J
1 1
1 Eg 1
1 e02 1
1 1
l' CTTa 11

1 eC5 1
1 1
J ,CTP1 '1
IT " 'l'd 1li l.pU 1 ae 1

IPyralidae l'

: Gyrolus :

IElmidae ego 1

: . e128 ~
IHydracariens 1
l ' 1
IDolichopodidae 1

.. ;.

" ~

,....

.....~ •••• 4' •

1 Totaux 1
1 1 29 80 1 29' 60 11 09 er811" 0'0' 05 11

, 1 _!.. H' 7' " 7 l, ' 11
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Tableau 10 - Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des organismes benthiques récoltés à l'échantillonneur de
Surber à Danangoro avant (AVT) et après (APT) le premier
épandage de Téméphos. Regroupement taxinomique au rang de
la famille et de l'ordre.

1 1 Effectifs IF ' % 1
1 1 1 requences 1
1 TAXONS 1 AVT 1 APT 1 AVT APT 1
1 1 1 1 1

: Simuliidae~ :
1 1,6 1 ; 0,8 1 1 1
1 1 1 5,3

41
2,7 11Hyd.ropsychi'dae ' 1 13,6 '1 115,2

1 45,6 1 51 ,35 1IHydroptilidae 1
1,2

1
: .4,2

1 4,03
1

'1.4,19
0,4 1ITricorythidae - 1,3511 1 1 14 09 1IBaetidae "

1
4,2

1
0",8

1 ' 1 2,7°1
Caenidae 0.2 1,0 .0,67 1 3,38

1. : Leptophlebiidae
l ' l ' 1

t· 1
0,2

1 24-83 1
0,68

1' 10rthoéladiinaè 7.,4 1
1,6

1 ' , 1 5,41
11Tanytarsini . 1 0,2 1

0,6
1 0,~71 .2,03 1IChironomihi 1

0,8
1

1,-8
1 ' 2,p8 1

' 6,08
11Tanypodiinae 1 1

0,6 1 - 1 2,03 11Diptè.res autres 1 0,2 1
. 0,4

1 0,67 1 1,35 11Pyralidae '
1

0,4
1 1 1,,341 - 1

IElmidae r 0,8 " - 2,70 ,
1Hydracariens ., 1 1,.0 1 1

3,38 jl 1 1 1,1 G~stéropodes .
~ 1 0,2 1 . - 1 ; 0,68 1

1 l " J' 1 1 ; , 1
1 Totaux 1 29,8 1 29 6 1 • 1 1
1 J r ' l ' 99.99 1100,01 1

Tableau 11 - Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des orgartismes benthiques réco~tés,à l'échantillonneur de
Surber à Danangoro avant (AVT) 'et après (APT) le premier
épand.age' "de Téméphos. Regroupement' taxinomique au rang d.e
l'ordre.' ,

1 1. Effectifs. l" " . % 1
1 1 'rFrequeI+ce.s. 1
1 TAXONS 1 AVT 1 APT 1 AVT 1 APT 1
1 1 1 1 1 1

:Trichoptères 1 14,8 1 19,4 1 1 1
1 1 1 49,66 1 65,54 1IEphéméroptères 1

4,4 1
2,4 '

1 14,77 1 8,11 1IDiptères ' 1 10,2 1 5,8 1 34,231 19,591ILépidoptères 1 0,4 1 1 1,341 - blIColéoptères 1 1 0,8 1 1 2,7 1
IHydracariens 1 1 1,0 1 1 3,38 1IMollusques 1 1 0,2 1 1 0,68 1
1 1 1 1 1 1
1 Totaux 1 29,8

1
29,6

1 1 1
1 1 1 1100,0 1100,0 1

;:,
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Tableau 12 - No,mbres moyens, fréquences relatives et taux de réductior:
des organismes benthiques récoltés à l'échantillonneur de
Surber àCEntomokro avant (AVT) et après (APT) le premier
épandage de Téméphos.

1 1 , Effectifs 11F ' % Il'
Différences:1 1 Il ,requences 11

1
TAXONS

1
AVT

1
APT

Il 1
APT

11
%'

1Tauxdei
1 1 1 : Il j),VT 1 11 Iréductl
1 1 1 t 1 1 11 1 1
IS. aderSll' .1 21,331 11 9,101 Il ° 1100 1
lB. tridens 1 6,331 Il 2,701 11 ° 1100 1
t T1 '1 2,001. 0,331 1 0,851 1,°911 16,5ql 83,501
1 T10 1. 2,671, 1,3311 1,141 4,3911 49,81-1 50,191:
1 T2 1· 1,q71 - , 1 f 0,711 11 ° f 100 1(*)
1 T14 l , 0,3'31 ,0,3311 0,141 1,0911100 i ° 1(*)
1 Et 1 ',0,331 11• 0,141 11 ° 1'100 1(*)
1 E154' . 1 0,331 0,6711 0,141 2,2111203,031~03,0 1(*)
1 E21 1 0,331 ~ 11 '0,14-1 11 ° 11,00 l( *)
1 E23 '1 0,331 11 .0,141 n ° 1100 1( *)
1 E31 l 3,00 l, 0,3311 1,281 1,09 !I 11 , 00 1 89, ° 1
1 E34 1 2,331 11 0,99i 11 ° 1100 1
1 E37 1 2;671 11 1,141. ,Il ° 1100 1
1 E39 1 0,671 Il 0,29 l, 11 ° 1100 1(*)
1 C02 1 91 ,671 11,3311 39,121 37,3711 12,361 87,641
1 C013 l ,6,671 '0,3311 , 2,'851 ' 1,0911 4,951 95,051
1 CC5 1 3,001 0,6711 1,281 4,4111 22,331 77,6,71 ,

"'
1 CTT1 ' 1 0,671 11 0,291 ,- ..L' ' 11

° 1100 '1 (*)
1 CTP1 1 0,671 0,3311 0,29 1 1,0911 49,251 50,751(*)
ITipulidae 1 67,33 1 13,0011 28,731 42,881' 1 19,311 80,691
IPyralidae 1 12,671 0,6711 5,41,1 '2,211' '5,29194,711
lCeratopogonidae 1 0,331 11 0,141 11 ° 1100 1(*)
IHydracariens 1 1,331' "0,33 11 0,571 1,09 11 24,811 75,191(*)
JHydres 1 5,331 Il 2,'271 11 ° 1100 1
l, C117 1 0,331 0,6711 0,141 2,2111203,031~03,031(*)

1 1 1 11 1 Il 1 l-
I Totaux 1 1 11 1 Il 1

87,06:1 1234 ,32 1 30 ,32
11 99,991100,0211,12,941

.-' "
,
-

, ,

(*) : valeurs non significatives du point da: vue de la réduction
des effectifs.
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Tableau 13 - Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des organismes benthiques récoltés à lléchantillonneur do
Surber à Entomokro avant (AVT) et après (APT) me premier
épandage de Téméphos. Regroupement taxinomique aux niv8~uy

de la famille ou de l'ordre.

Tableau 14:- Nombres moyèris, fréquences 'relatives et taux de réductio~
aes organismes benthiques récoltés à l'échantillonneur de
&urber à Entomokro avant (AVT) et après (APT) le premier
épandage de Téméphos. Regroupement: taxinomique. au niveau
d'e 11 ordre. .

~ Effectifs '::Fréquencés % :: Différences:

:-,:..,-..,-;"-:-:~-.A-X-O-~-~-_ï-' -~-A:"'VT---:-: -.!\P......T-~:~:-A-VT--::~AP-T-. .;.:~;-';":.'-%-~~o:=:';-::-u-c~4~

(*) : valeurs non significatives du point de vue de la réduction des
effectifs.
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Tableau 15 ... Effectifs et fréquences relatives des organismes

benthiques récolt~s â l'échantillonneur de Surber â
"-, .

Yaokro exempt d'épandages de téméphos.

Taxons
1

S1
1

S2
1

53
1t ,T' 1 'x 1 %1 1 1 ! 1 1 1

1 1 1 Il 1 1
5. aders1 : 1 22 1 16 1 2 11 : 40 1 13,331 1,80

1 1 1 11 1 1 0,09E27 2 2 0,67 1>~ 1 1 1 11 . 1,
Caenidae 1 1 2 1 2 11 4 1 . 1,331 0,18

1 1 . 1 11 l ' 1
T1 1 34 1 • 38 1 8 11 . 8C 126,671 3,60

1 286 1 1 146" 11 684 1 1 30,78T10
1 252 1 Il 1228 ,00 1

T2 2 l , 1 2 Il 4 1 1,331 0,18
l. 1.. Il' . 1. 1

CTTa 4 r ... l' . .. 11· 4 1 1,331 0,18
J 1 Il 1 1CC2
1 1:

. 20
11

20
l' 6,67 1 0,90

..

CC5 214 r 268 l' 66 II: 54'8 11~2~9?J 24,661

.168 l 146 1
362

l ,: . l' 1 1
:-.·C02

1 1 j i 6?~ ..J~25 ,33 1 3 0 ,42 1
c06 2 1 - 1 . lÎ 2 f b,'67f" 0,091

1 6 ·1 lJ '··6 1 1 1CTP1
1 1 11 1

2,001 0,27 1
1 1 11 1 1 1

C124 1 2 1 11 2 1 0,671 0,091
1 1 11 1 1 1

44 1
36

1 48 11 128 1 . 1 11 ipulidae 1 1 11 1 42,67 1 5.76
1

IPyralidae 1 2 1 ... 1 10 11 12 1 4,001 0,54 1

:ceratopogonidae 1 4 1 1 11 6' 1 1 1
1 1 2 1 . Il. 1 2,00 1 0,27 1

1 1 1 1 11 1 1 1
IHydracariens 1 2 1 2 l' ... JI .. 4 J 1,3~1 0,181
1 . 1 1 1 1'1 1 1 1
1 .>1 . 1 .'1 1:1 :1 1 1
1 1 784

. 1 1 668 11 2222 1 1 . 1
1

Totaux . 1 1 770 1 Il .1 740 ,67 1 99,99 1

, :



- 27 -

est comparable aux densités obtenues les autres mois de la mOrne saison

hydrologique et les autres années pour cette station (février 1978 :

56 265 ; mars 1978 C 82 782 ; février 1979 t 17 865 ; mars 1979 t 22 744).

Les effectifs, spécifiques ou regroupés en rangs taxinomiques supérieurs,

sont récapitulés dans les tableau 12, 13 et 14.

L'action du téméphos est assez importante puisque 87 %de la

faune totale est décimée. La densité d'organismes benthiques par Surber

n'est plus que de 30,3 soit 1 347,42 ind./m2 • Les coefficients de Bravair;

Pszmson effectuéS sur les effectifs des tableaux 12 et 13 Sont signific,(i,ifs

et conformes au fieuil de 5 % 1 tableau 12, robs. :: 0,73 valeur supéricL":'o

au seuil r = 0,496 à 1 % pour n = 25 aVec t obs. a 5,103/31767 à 1%0

tableau 13, robs. = 0.727)r :: 0,606 à 1 % pour n = 16 avec t obs. =

3,963)3,326 à 50
/00 mais i~férieur'à t'= 4,140 à"1 % o).

Nouil concluon.s donc à une, action:' drastique ciü témépllôs sur ln

faune des rocher.s d'Entomok:ro. Tous' les groupes d'invërt:ébrés ~ont décir:1"c,

au moins partiellement ,par l' insect'icide • Ceci est cènfirmé par les corr~

la:bions significatives entre les effectifs avant et apr~s traitement .. Le "

degré de res~emblance qui n'est que de'53'% (r2 X 100 =:53,3 %) indique

cependant une s~ns1bil~té moindre de certains taxmns. P~i les groupcc

numériquement 1mportan:ts les Simulidae.réduits de 100 %, les Bactidae cl!)

96 %, les Pyralidae de, 94,7 %, sont les pius sen~1blës tandis que les
;

Hydropsychidae" les Orthocladiinae et ,les Tipuli~ae paraissent plus r>~L:::-

tants avec des taux de réduction respectifs de 7'4, 88, et 80 % (fig. 1,~h).

C.3. Faune des rochers à Y~okro
~----------~-----~----~---
Les effectifs et le'6 fr&quence~ des prélèveménts .récoltqf) ,le.·

21 mars 1979 avant le traitement de la station au Téméphos et une semaine

après le deuxième cycle d'épandage (18 avril 79) sont respectivement réc~

pitulés dans les tableaux 15 et 16 et les comparaisons entre ces deux

groupes de relevés sont effectuées dans les tableaux 17 et 18.

Fin mars, avant l'épandage, la faune des rochers était abond[j:L~c

et typique pour ce type de substrat et cette saison. La densité moyenne

était de 741 ind./Surber, soit 32 915 ind./m2 , valeur comparable à celle~

d'Entomokro (cf. paragraphe C.2.). Les Chironomini, les Orthocladiinae et

les Hydropsych1dae représentaient respectivement 25, 31, et 34 %de la

faune.

La réduction de la faune totale après épandage atteint 92 %.
Tous les taxons sont très touchés à l'exception des Simulies et les
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Tableau 16 - Effectifs et fréquences relatives des
organismes benthiques récoltés à l'échan
tillonneur de Surber à Yaokro après
traitement de la rivière au Téméphos•

1 1 1 11 11 1 - .. %. 1Taxons S . S2 S3 T 'X
1 1 1 1 1 11 1 1 1
1 1 1 1 11 1 1 1
IS. adersi 1 - 1 3 1 7 11 10- 1 3,331 5,401
1 T1 1 1 1 Il 2 1 1 1
1 1 - 1 1 2 11 1 0,67 1 1,091
1 T10 1 2 1 6 1 3 11 11 1 3,671 5,951

. 1
E31 1 1 1 11 1 1 1

1 1 2 1 3 1 11 5 1 . 1,671 2,71
1

1 E37 1 1 S 1 .·i 11 1 1 0,331 0,541
1 C02 1 46 1 68 1 ri 141 1 47 00 1 1
1 J,- I 1 27 11 1 ' 1

76,21 1
1 CC5 1 1 3 1 f 1 3 1 1,001 1,621

:TiPulidae
1 1 2 1 Il 1 1 1
1 1 1 Il 2 1 0,~,71 1,09 1

1Hydracariens. 1 4 1 5 1 Il .9 1 3,001 4,861
1 . 1 1 1 1 Il 1 1 ' 1 o r::41IHydres 1 1 1· Il 1 0,331 ,.:.J 1
1 1 1 1 -" Il 1 1 1
1 Totaux 1 . 54 1 91 1 40 Il 185 1 1 1
1 1 1 1 Il 1

61,67 1
100 ,01 1
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Orthocladiinae qui paraissent moins décimés par l'insecticide. Le coeffi

cient de Bravais-Pearson effectué sur lee effectifs du tableau 17 est

significatif et conforqle, (r obe. ::: ~1624).,~= 0,549 à 1 ?6 pour n :: 20

avec t,obe. =.3,39') t = 3,197 à 5 0
/00 mais-(t = 3,922 à 1 0

/00. Le degré/ ; ,

de resgemblance entre~les prélèvements est cependant assez faible

(r2 = 0,39). Ce fait peut ~trè 'expliqué par les constatations suivantes

1 0
/_ les prél~.vements servan~ de référence avant le traiter~ent

à Yaokro ont été réalisés le :21/III/79 soit27 jours avant les prélèvL:;·;~'et;:

après traitement. Or il existe une baisse naturelle; 'de la densi~é de :':'''U'':(

des rochera du,mois de janvier au moi~ d'avril.'Ainsi. à Entomokro pCL~

les deux dernières années, les nombres d'individus obtenus pa2' Surber "ont

les suivants:

1978

1979

JAN.

1 3,16

1 365

l'EV.,

1 266'

4-03

t1ARS

1 862'

512

AVRIL

Il est donc très probable que la densité de faune totale;' qui

colonisait les roch'ers juste avant les 'épa'ndages, éta:tt non pas q,e 741

ind./Surber mais b~aucou'p ,moins élev~ ~a, réduction de faune induite p,,~ 1:::

passage du t~méphos,doi t donc être' minirhis~e. Il a'st égaJ.ement possible

et m8me pro'bable que les équilibres faunistiques aient été légèrement

différents d'un mois à l'autre. En effet s1 l'on compare les prélèvements

de la faune des rochers réalisés à Entomokro le 6 mars 79 avant les pre

miers traitements à ceux da Yaokro effectués également avant les premiers

épandages 15 jours plus tard, nous trouvons un coefficient de ressemblanco

assez faible de 0,40 (tableau 19).

Le coefficientdecorrélat1'oil pour ces deux prélèvements est robe., = 0,6)

significatif à 1 % et t ohs. ::: 3,032 coniormè seulement 'à 1 % (t ::: 2.977)~

ce qui remet en qutlstion la validité de la corrélation. n èxiste en "if.'8t

une grande différe~ce dan~ '1' abon~ance relative des', Chironomini (1,28 5é
de la faune à Entomokro et :25:% à Yaokro) de!;> Hydropsychidae (EK.: 2,7 i;

et YAO. : 34 %).

Quoique les m~me:S! espèces soien,t présentee{",la:, 'composition rc'l

t've de la faune varie donc assez netteme~t en 15' jours et d'un,g!tc: à

l'autre. Les: échantillons témoins de-Yaokro s'ils, sont cfédibles quant ::,

1.' impact du iéméphos sur la faune non· cible 1 en règarcL.de,s pr'euves pro'Jc~

nant des autres stations, s'avèrent néanmoins peu fiables entant '-qUE; r:-i']

rence quantitative.
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Tableau 17 - Nombres moyens, fréquences relatives et taux
de réduction des organismes benthiques récoltés
à l'échantillonneur de Surber à Yaokro avant
(AVT) et après (APT) les premiers épandages de
Téméphos.

TÈlhleau 18- - Nombres moyens, fréquences relatives et taux
de réduction des organismes benthiques récoltés
à l'échantillonneur de Surber à Yaokro avant
(AVT) et après (APT) les premiers épandages "de
Téméphoso Taxons regroupés par ordre '

~ --:-:~:_"_E_f_r_è~C~:.I:....i_f_S_,,:,,:~:F_r_e_'q_u_e~c~e_s_, _(_%_)~:~i_D_i_f_f_é~r~,e~n_c_e~s~:
1 T'" II AVT' "-1 APT I! AVT l'APT II of 1TéJ,uX dei
I ,_,a_x_o_n_s_"o_·_~I~1_o.,_·_""""",,:I~__,,:,,1~I__~I~·_·_"_~I~1_,_,_]fJ_· ....-.:I..-r..-ê...d_u....c....t 1
1 Il 1 l'- '1·' Il 1 1
ITrichoptères 11256,0°1 4,34 1i 34 ,56

1 7,04 11 1,701 98,301
1Ephéméroptères '! 2,001 2,0°11°,2713,2411100._1 ° 1(*)
IDiptères il476,651 52 ,00 11 64,361 84,32 11 10,91 1 89,09 1
ILépidoptères Il 4,0°1 .. Il 0,541 .. ~I ° 1100 1(*)
IColeoptères Il 0,67 1 .. Il 0,09 1 - Il ° 1100 1(*)
IHydracariens 111,3313,0°11°,181 4,8611225,56r125,561(*)
ICpelenthères II 1 0,3311 1 0,5 4 11 1 X 1(*)
I ~I~I__~I__~I~I__~I--~I~I--~I I
1 II 1 Il 1 Il 1 l'
1 Totaux 11 740 ,65 1 61,67 1!100,0 1100 ,0 I! 8,33 1 91 ,67 1

(*) : réductions non significatives du point de vue de la
réduction des effeètifs.
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2 0 / - les prélèvements après épandages ont été réalisés 6 jO"L:.:"'"

après la pulvérisation du téméphos ; les insectes à hauts taux de recolcni··

sation ont donc pu se' réimplanter en nombre dans le milieu. Ceci expli'~C):

la présence de S. adersi et de nombreux Orthocladiinae dans les prélèv(l.Lë":~;

réalisés après l'épandage.

1 TAXONS 1 EK 1 YAO 1
1 1 1 1
1 1 1 1
ISimuliidae 1 27,66 1 13,33 1
IBaetidae 1 9,33 1 0,67 1
ICaenidae 1 0,33 1 1,33 1
IHydropsychidae 1 6,34 1 256,0 i
ITricorythidae 1 0,33 1 1
10rthocladiinae 1 98,34 1 226,0 1
IChironomini 1 3,00 1 189,34 1
ITanytarsini 1 0,67 1 1,33 1
ITanypodiinae 1 0,67 1 2,0 1
ITipulidae 1 67,33 1 42,67 t
IPyralidae 1 12,67 1 4,00 1
ICeratopgonidae 1 0,33 1 2,00 1
lHydracariens 1 5,33 1 1
IElmidae 1 0,33 1 0,67 1
1Hydroptilidae 1 0.33 1 .- 1
1 1 1 1

Tableau 19 - Nombres moyens d'individus prélevés à l'échantillonneur ùu
Surber à Entomokro le 6/III/79 et Yaokro le 21/111/79.

CONCLUsION - DISCUSSION

Les différentes observations faites aUx stations de Danangoro,

Jaokro et Entomokro avant et après les premiers traitements au téméphoL

de la basse Maraoué mettent en évidence une destruction très importante d~

la faune invertébrée benthique. Si les prélèvements de dérive faits à

Danangoro n'ont pu montrer une action de l'insecticide (paragraphe IIq...\..

2~2.), la cinétique de décrochement établie gr~ce aux prélèvements de

déri~e réalisés à 'Entomokro démontre une très forte action du pcstici(8.

En effet, à l'exception de celui des Hydres, les indices de dérive qui

suivent l'épandage sont 10 à 15 fois..f?upérieurs à ceux qui le précèdent,

traduisant une traumatisation très forte du milieu. L'absence dans le:.

dérive 24 heures après l'épandage, de taxons numériquement abondants ,.

(Baetidae, Tricorythidae) démontre leur destruction quasi totale.
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De m~me, les prélèvements d'invertébrés benthiques en place noue

œmEmt des taux de réduction beaucouptrçp élevés atteignnnt 87 % pour la

faune des rochers d'Entomokro, 9t,?% pour celle des-rochers de Yaokro

(ce chiffre doit être minimisé~ icf. parà:graphe C.-.3 ..),?3 % pour la fa un..::

des balais de Danangoro et 31 ,6% po~ celle des blo_cs de ciment,;, Nous :.~L

prendrons pas en considération les résultats des Surber de Danangoro, 1;3

effectifs étant trop réduits.

Le seuil de 30 % de de6tr\lctio~ de la faUnc non cible, aCCT~)t_

jusqu'alors et observé sur d'autres! rivières ~prè6 action du témépho;] ,-u::.'

les écosystèmes lotiques est donc très lélrgement qépassé. -Il n' est :fc~,p- ct:J

que dans le cas des substrats; arti,ficiels de.: type/blocs de ciment qui ~Ylt

colonisés en majorité par des Hydr.opsychidaa. (con-stituant 64 % fe la f'ur:_)
,- -

et des Orthocladiinae (18 % ~e la-faune), insectes connus pour etr;e rc1~-

tivemcnt résistants aux pest~cides.

Dans ee,s prélèvements de faune en ptaô-e, ladestructiori des

Simulies (S. damnosurn, S.' adersi) est presque toujours totale avec un t,,_,UX

de réduction du nombre de larves variant de 98à 100 1 ; le but rec~erch(

dans le programme Onchocercose est donc atteint. Il est cependant à déplo

rer que l'élimination des Simulies se fasse dans le cas de la basse MQraou~

aux dépens, d'une part de certains taxons sensibles à _l'insecticide et

numériquement abondants (Baetidaeet Tricorythidae) qui sUbissent des ;_: _
réductions-' d'effectifs avoisinant les 100 % et d'autre part de certains

autres groupes taxinomiques ~galcrnent abondants (Hydropsychidae et Ortho

cladiinae) qui, reconnus comme assez résistants à l'insecticide, subi~]jcnt-1

tout de même des réductions d'effectifs variant, selon les milieux, do
'. . ' .

45 à 88 %. Ces faits auraient ~u être évités si l'insecticide n'avait

pa~ été surdosé (200 fois) et n' avai t pas été épandu en saison sèche ':è

une période d'étiage maximum. L'opportunité de ces épandages n'est ~',

dl ailleurs pas prouvée car les populations tant imaginales que préir:nsi

nales de S. dallll1ssum étaiënt encett~_ saison pratiquerJent inexist6ntc[1Q

Si des impératifs (1) ont rendu nécessaire le traitement de la basse

Maraoué en une telle saison' "il aurait été souhaital>te \@e pendant le

premier mois, les traitements soient effectués avec une dose dl insecticid':

égale à la moitié de celle qui doit être normalement _employée tl - (DEJOUX,

1977).
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A N N E X E

CORRESPONDANCE DES CODIFICATIONS DES ORGANISMES AVEC

LEUR IDENTITE TAXINOMIQUE.

'rRI CHOPTERES

T 1
T 2
T 10
T 14
T 22
T 26
T 29
T 31
T 32
T 39

H7droPsychidae
Hydropsychidae
Hydropsychidae
Hydroptilidae
Leptoceridae

- Hydropsychidae
Hydropsychidae
Hydt'optilidae
Hydropsychidae
Hydroptilidae

Cheumatopsyche falcifera
Amphipsyche sp.
~heumatopsyche digitata
Ort)}otrichia sp.
Oecetis ~
Macronema~

Proto macronema sp.
Stactobia sp.
Aethaloptera dispar
Orthotrichia sp.

EPHEMEROPTERES

E 1
E 4
E 9
E 21
E 23
E 29
E 31
E 34
E 37
E 39
E 49
E154
E157

COLEOPTERES

C 90
C117
C123
C124
C128

CHIRBNOMIDAE

C 01
C 02
C 06
C013
CC 2
CC 5
CTT1
CTP1

Tricorythidae
Tricorythidae
Leptophlebiidae
Baetidae

"
"
"
",,-
"
"Caenidae

Caenidae

Elmidae (larves)
Elmidae

"
Il

Il

Orthocladiinae
Il

Il

"
Chironomini

Il

Tanytarsini
Tanypodiinae

? .

Tricorythus sp.
Dicercomyzon E.,E,.
Adenophlebiodes sp.
Pseudoclo~on bertrandi
qentroptilum sp.
~roptilum t?E..

"
".- 11

"
Baetis sp.
_Caenomedes ~.

·Caenodes .sp.

Nonoclodius sp.
Cricotopus suadrifasciatus
Orthocladius sp.
Nanooladius sp.
Cryptochironomus s~.

Strictochironomus Spa
Tanytarsus sp.
Ablabesmyia pictipes
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