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I. INTRODUCTION

:Les premiers traitements a l'abate (t3:méphos) de la basse
Maraoué, dans sa portion allant de la confluence du Béré jusqu'a sa
“jonction avec le Bandama, eurent lieu les 6 et 7 mars 1979, Cette
portion de riviére a été jusqu'a ces jours, exempte des traitements
insecticides hebdomadaires effectués contre les larves de Simulies
‘dans le cadre du programme régional de lutte contre 1'Onchocercose

dans la région du bassin de la Volta.

Les peuplements d'invertébrés benthiques de la basse Maraoué
sont surveillés depuis 5 ans pour la station de Danangoro et depuis
1 an pour la station nommée "Entomokro" (Kpétoukro), toutes deux dis-
tantes d'une quarantaine de kilométres et sises dans la région de
Bouaflé. Les données récoltées jusqu'alors ont servi de référence pour
1tinterprétation des variafions naturelles observées dans les peuple=
ments d'invertébrés benthiques des autres riviéres de C8te d?Ivoire
traitées au Téméphos. La station de Yaokro située sur la Maraoué prés
de Bouaflé entre les deux précédentes stations, a été surveillée quant
a ses peuplements d'invertébrés benthiques durant le premier semestre
1979 dans le but d'évaluer la pollution des eaux courantes par la
décaméthrine, “la -permethrine, phis par le téméphos.

Nous ignorons encore a ce jour si des impératifé'scientifiques
(crainte d'une réinvasion intense....) ou politiques (promesses de démar-
rage des traitements sur la zone d'extensisn‘ivoirienne, début 1979,..)
ont rendu nécessaire un traitement si précoce de la Maraoﬁé, mais nous
déplorons le fait que ces premiers épandages aient eu lieu en saison
séche. Cela va & 1l'encontre d'une des recommandations formuléés lors
de la 5e réunion annuelle des Hydrobiologistes du programme O.C.P., qui

s'est. tenue & Ouagadougou du 18 au 20 janwier 1978.

Au point 5 de ces recommandations il était préconisé :
"dans la mesure ou l'abate continuerait a &tre utilisé, il serait
souhaitable que le début de toute nouvelle campagne de traitement
commence durant la saison Hes pluies (décrue par exemple), quand le
débit est suffisamment important pour limiter l'impact sur la faune

non cible...'.

L'application de ces recommandations dans le cas particulier
de la basse Maraoué n'aurait pas porté préjudice & l'efficacité du pro-

gramme de lutte contre 1l'Onchocercose, vu qu'a cette époque de 1l'année
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les populations imaginales (BELLEC, comm. pers.) et préimaginales'

(cfe résultats) de S. damnosum s.l. étaient minimales, voir souvent

inexistantes. Ainsi, seulement 10 stades préimaginaux de S. damnosum

ont été trouvé parmi les 28 058 insectes récoltés lors des échantile-

lonnages pré et post traitement.

-~ -

Ces conditions écologiques qui mettaient les organismes
lotiques en conditions précaires vis-a-vis de l'insecticide, ont été
encore aggravées par un surdosage trés important. En'effet,jies premiers
traitements ont été réalisés avec la quantité minimale que pouvait
déverser 1l'hélicoptére, soit 300 ml d'abate. Etant donné le trés faible
débit de la riviére en cette saison d'étiage particuliérement sévére
(5 1/5). il ¥y a eu un surdosage effectif de l'ordre de 200 fois pendant
plusieurs cycles d'épandage. I1 est dommage que de tels incidents se
soient reproduits aprés 1es_recommandations de C. DEJOUX formulées au
vu des conséquences drastiques des premiers épandages de la Bagoué
effectués dans des conditions similaires : "il y a donc lieu, dans le cas
ol les débits sont trés faibles, a dilﬁer l'insecticide avant épandage
pour éviter des surdosages trés néfastes pour la faune non cible'.
(DEJOUX, 1977)-

II. METHODES EMPLOYEES

L'impact immédiat des premiers traitements a été mis en évidencc

par les techniques classiques $ recherche du profil nycthéméral de

dérive avant et aprés épandage et estimation quantitative et qualitative
de 1l'impact sur la faune par prélévements avant et aprés traitement de
substrats artificiels de type '"balais". ou blocs de ciment et a 1l'aide
de 1'échantillonneur de Surber sur la faune des rochers. Nous n'avons pu
employer la technique des gouttiéres, qui permet une estimation précise

et quantitative de 1l'impact du toxique, & cause du trop faible débit de

la riviére qui- interdisait leur mise en place.

Nous n'avons pas pu également, pour des raisons logistiques,
réaliser toujours les mémes expérimentations sur les deux stations étu-
diéess l '
. Les prélévements réalisés sur les stations de Danangoro (DAN),
Entomokro (EK) et Yaokro (YAO) sont les suivants :



Danangoro

+ Dérives

W,

~ 2 prélévements de derlve de Jour de 30 mlnutes le 6/1I11/79

13h,avant traltement.

o,

=~ 2 prélévements de derlve de Jour de 30 minutes le 7/111/79
13h,éprés traitement.

Les filets de 25 x 25 cm_d'embéu&hureﬂﬁtﬁiﬂ&t immergés que pour
la moitié de leur surface. Le volume d'eau filtré a chaque prélévement =
6té de 23,27 m”> (V =t X 5 x ¥ avec v = O,41m/s, % = 30 x 60 s, et

. 2 ’ . . .
5 - 0325y,

+ Prelevements a l'echantlllonneur de Surber

Six substrats immergés 15 jours avant les epandages afin qu'ils
soient suffisamment colonlses par la faune benthique furent prélevés res-

~jpectlvement avant et apres traltement.'

1

T+ Substrats art1f1c1els de tzpe blocs _de c1ment

D1x substrats 1mmerges 15 jours avant les traitements (blocs
parallelepipedlques en ciment de dimension 7 x ? x 4 cm), furent preleves

-respectlvement avant et aprés -1'épandage.

Entomokro - R . -

+ Dérive
Le profil de’ dérive a#ant et ag£§s acfion'du $éméplios a pu 8tre

" -établi par les prelevements sulvants::

T:'_....*_“l S RSN S e ., :
6/111/79 7/111/79 | A
1
16 h. i L1 ns i
18 h. ; 4 h. 11 h. 30 6 b
20 h. & b. L e i
22 h. S . Lk o
24 h. Epandage ! 16 h.
Ll S
9 he 15 1 20 h.
9 he 30 1 22 h.
9 he 45 1 24 h,
10 h. !
10 h. 30 !
1
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des organismes récoltés a Danangoro avant et aprés
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Les récoltes ont été réalisés 4 l'aide d'un filet a dérive

simpie (3 embouchure carrée de 0,25 m de ¢8té) durant 5 minutes. Le

3

vblume d'eau filtré a chaque prélévement n'a été que de 1,7 m
( 0,0625.x 5 x 60 x 0,27
( 3 -

le filet ne travaillait qu'au tiers de sa surface d'entrée), pour une

, vu le faible débit de la rividre et que

vitesse d'écoulement de 0,27 m/se

. La faune d'invertébrés benthiques peuplant cette portion de
riviére a été fortement décimée de décembre-1978‘é fin février 1979 par
les épandageé de'perméthrine et de décaméthrine suivis d'ﬁne péche:
tradifionnelle au poisoné Cette fauné 5 étant reconstituée et étan% a
nouveau abondante a la fin du mois de mars. lles prélévements de faune
des rochers a l aide de 1'echantlllonneur de Surber ont été effectues
(21 mars 1979) afin de servir de tem01ns pour la Maraoué dans une zone

non traitée par le Gemephos.

. La station de Yaokro a été traitéé au Téméphos dans le cadre

:du programme régional de 1utte contre l'Onchocercose a partir du ler avril
1979. Des prélévements a l'echantlllonneur de Surber ont été realises le

18 avril 1979 dans le but de comparer les échantillons prélevés avant

(21 mars 1979) et aprés deux cycles d'épagdage et de mettre en évidence une
éventuelle destruction de la faune benthique, pour la comparer secondaire-

ment 4 celles constatées a Entomokro et Danangoro.
III. RESULTATS:
.- AQ Dérive.

S —

A.1..Dérives~de_ﬁbur pré.et posfbtraitement a Danangorb

Les donnees relatlves aux derlves récoltées avant et aprés

'epandage sont regroupnes dans 1es tableaux 1y 2 et 3.

Les indices;totgux de dgrlve de jour avant et aprés traitement
sont respectivement de Lky471 et de 44125 individus/mB, ééit une ;réduction

globale de l'ordre»de 8 %. La dlfference observee est apparemment non

o 51gniflcat1ve. Le’ coefflclent de correlatlon entre les moyennes de ces

prélévements est de 0,70 ,51gniflcat1f par rapport au seuil de 0,418 & 1 %.
Le test t de Student (qui établi la probabilité de conformité du coeffi-
cient de cette corrélation) est de 5,709, valeur supérieure au seuil de
34591 & 1 ®/0o pour 34 ddl..
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Tableau 2 ~ Variations et taux de réduction des indices
de dérive de jour des organismes benthiques
récoltés a Danangoro avant et aprés traite~
ment au Téméphos. Taxons regroupés en familles
et ordres.
: . AVT : APT oy !
1 1 « { A o ariations .
! ‘ ! == ] ! == | 1 1Taux del
! TAXONS oy ® oy Iy R iduct. !
;Simuliidae : 0 193: I, 32 ; 0,043} 1,04 : 22,28 : 77, 72
lHydropsychidae " ,718 38 41 | 2,191;153,15 1 327,53 y —27 23!
Hydroptilidae [ © 215l 4,81 | 0,150, 3,6k | 69,77 | 30,23
Leptoceridae " 0] 064l 1441 y Os 043 1,04 " 67,19 1 32y 81
lTricorythidae ' 0] 042! 0, 94 | l - " 0 " 100 !
lBaetidae 1 0 279! 6424 1 O 0861 2,09 ] 30,82 1 69, 18
jCaenidae ; © 258 5'77 ; Os 473! 11,48 l183,33 " -83 33l
,Heptageniidae 1 o} 021! 0,47 " - " - " 0 . 100 {
lEuthyplociidae ! 0] 043l 0,96 ! - 1 - 1 0 1 100 l
lTanypodiinae . o, 021 0,47 1 - ! - 1 0] 1 100
lOrthocladiinae " ,559 12,50 l 0,365! 8,85 " 65430 " 3h,7 l
!Chironomini . 0 0861 1,92 " - | - " 0 " 100 |
Diptéres autres , O 106! 2,37 , 0,193, 4,68 l182,08 " -82, 08
yPlanipennes ¢ 02729, 2,89 T T TR 100
jiydracariens ¢ O 150l 3435 0,043l 1,04 " 28,67 " 71,33
Odonates 1 0,021, 0,47 1 0,027, 0,51 l1OO 1 O
Hémiptéres {0 064l 1,43, 0,021, 0,51 | 32,81 = 67, 19
Pyralidae | 0506k, 1,43 | 0,107, 2,60 167,19 -67 19
Neoperlidae ) - 0,021l 0,51 1 )
Coléoptéres 0,439 9,82 0,322, 7,81 | 73,35 26 65
bpoissons S S Y- TSRO B ' !
! { ! ! ! ! ! ! ! !
1 )
| Totaux Do4,4721 99,98 | h,122] 99,99 | 92,17 | 7,83
Tableau 3 - Variations et taux de #éduction des indices
de dérive de jour des organismes benthiques
récoltés & Danangoro avant et aprés traite-
ment au Téméphos. Taxons regroupés au niveau
taxinomique de l'ordre.
: : AVT ! APT ' vamiarions !
! 1 | S e | S !
| ! = ! ! =1 ! ITaux del
! TAYONS —y ID ! # oy I % % riduct.l
|Trichoptéres Po01,997, bh,66 | 2,384 57,84 1119,38 | =19,38]
!Ephéméroptéres , 0] 643l 14,38 l 0,559l 13,56:! 86,94 1 13, 06
Diptéres 1 O 965, 21,58 | 0,601t 14,58 | 62,28 1 37, 72
lPlanipennes ;- 0 129!- 2,88 " - - o , 100 !
!Hydracariéns 1 0 1501‘ 3435 1 0,043l 1,0k " 28,67 " 71,33
“*Odonadas 0,021, 0,47 | 0,021, 0,51 100 0
lHémiptéres y © 064l 1,43 ; 0,021, 0,51 32,81 " 67, 19
!Lépidoptéres ; O 064 1,43 " 0] 107l 2,60 !167,19 " 67, 19
IPlécoptéres 1 - p 0 021! 0,51 1 0 1 100
!Coleoptéres " 0,439‘ 9,82 | 01322, 7,81 p 73135 26, 65
Poissons - - 0,043 1,04 0] 100
! ! ! l ! : { ! l
{ Totaux D osa72ti00 ) ky122) 99,99 | 92,17 | 7,83:
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_ La corrélation effectuéélsﬁr'léé m@mes prélévements dont les
taxons sont regroupés en ordres et claaaés (tablaau_B)_est également
significative : r = 0,97 supérieur au seuil 0,708 & 1 % et t = 11,72k

valeur supérieure au seuil a 1‘0/00-46 4,781 pour ddl..

La forte corrélation et la trés faible diminution des effec-
; tifs confirment notre diagnostique quant a 1'identité. de ces deux pré-
lévements de dérive effectués avant et.aprés épahdages Cette similitude
| n'eat cependant paa:si évidente si l'on étudie les indlces de dérives don
taxons numériqﬁemenf les plus importants a savoir : les Hydropsychidae

(Amphipsyche T2, Macronema T26, Protomacronema T29) et les Orthocladiince

(tableaux 1, 2 et 3 et figure 1). Ces deux groupes subissent des réducticns
de I'ordre de 30 % (respecti&ement 2742 et 34,7 %). Nous pouvona noter &g .-
lement la dlsparltlon de la dérive des Simuliidae. Les autres espéces ou
groupes taxinomiques ont, selon le cas, des 1ndlces de derive gul augmen—

tent ou diminuent.

Avant de conclure quant a l'action éventuelie du %éméphos sur 1.

dérive nous suggérons les remarques suivantes :

- d'une manieére generale, les valeurs des 1ndlces de derlve de

- jour enregistrées & Danangoro durant cette perlode sont tres faibles, aussi
b1en avant qu'aprés les’ epandages (la derlve de jour tradult la morbiditd

et la traumatisation des organlsmes, tandis que la dérive de nuit traduit
généralement l'activité). Ce fait est 1'indice d'une station saine mais
pauvre en faune et n'est vraissembiablément-pas sans rapport avec les deu:
p&ches traditionnelles aux poisoné d'ofigine végétalelqui eurent lieu &
Danangoro respectivement 5 semaines et 10 jours avant les premiers épandascs
(ELOUARD et ale., 1979).

- la réduction de ltindice de dérive 24 heures apres traiterent
peut s'lnterpreter commé une reductlon des effectlfs des populations en
place. Par contre, une augmentatlon 81gn1flcat1ve de l'1ndlce pourrait
-_tradulre une traumatlsatlon tardlve des insectes par l'1nsect101de materv
 lisée par une mcrbidité et une mortalité retardees. De méme, l'invariance
d'un 1nd1ce doit s 1nterpreter 501t comme une action nulle, soit comme unc
augmentatlon tardive de morbidité. entraznant une forte dérive amortie prcr
une’redugtlon:non négligeable des'populatlons_benthiques en place § les
deux effets antagonistes dans ce cas aiannulhnt.fll est probable que l'étude
~du grofil nycthéméral de dérive pgpmattra_da chqisirventre.ces différentes

hypqthéséés S ,
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Tableau U4 «~ Nombres d'invertébrés benthiques récoltés dans 1la
dérive a Entomokro avant et aprés le premier épandage
de Téméphos,

Dates : 6 - III = 79 : 7 - III - 79 i

Périodes : Avant traitement N : Aprés traitement :
!

Taxons 116 118 1201 22 124 2 | b | 6 | 8 |8h50,9n15]9h30,9hk5, T0k.

P 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! ] ] 1 ! !
Ce dannosum St SR S S S T E SN SDNE SR S SR S SN
5. autres ¢ 6 7y 8 2k 1 18 260 hoak 8 Wb 150, 63, 36
3cetidae 15, 10, 9k 9o, 24, 20, 3k, W1, 1k 10,1515, 369, kb1, 370,
Cienidae . 15 1, 12, 26, 10, 20, 53, 186, 11, 8 9 9, 12, ik
Tricorythidae ¢ 3 9 oM z! 2, 3, & 1 13 i1! 12a; 9k,
Leptophlebiidae 3 1, ., 23 7 1, 1 51 2 3ot
Heptageniidae ! ! ! ! Pooqt Pt g ! ! ! ! Py
- - ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
suthyplociidae ., , 2, NN v b
Cheumatopsyche y 19, 9, 34, k49, k4o, €2, 182, 53, 53, 35, 48, 165,102C, 1204,
‘Macronema y 8 7, 26, 30, 20, 4o, 119, 9, 7, 8, 30; 96, 324, 432,
e I R R T R I
) f !
'Orthotrichia (T31)! 1! ! 2! 2! A_1’ 4! 2' ! 1! 1! ! 6! ) .
o ! . ! Dogt ! ! ! ! ! ! ! ! !
| geractes L T TS S L N SR SN FRUE SRR SN B! S S
| opimerra 1 L8 1! S N B 1o 1Pt 1 R
; Chironomini 12 11 36 18, 15, 30, 28 10 11 8, 384, 261,.108 76
ol - ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

!:dnypodl}née 1 3, 2y 24! BQ! 7 6! 5 2, 1 1 1 !4_81! 70,

 Tenytarsin - T2 T T S R - TR SR SRR SN S SRR SRR SRR
Orthocladiinae 1 34! 25! 6! 6! 1 24! 7! 3y 7! 10, 951 72! 57y 4¢]

;Ceratopogonidae 1 4! #! 2 . ' 1 2, 2, 1, 1 1 18! 18, b,

poaumaleldae T N L L L 6y 2

!-\,Lcig : . 1

e N I T T R R

ljlyte?es autres 1 1 ~1! 1 1 1 1 1 1 f { { ! { a

 Coryxidae 1 1! 1! 4! 1 31 21 21 11 ! 1!' { ! 21 °

.llotonectidae L2 L2 M- X P L 1 6 2

yliydrometridae " ¢ Ny . { t ! 1 1 5 {9 12; 38

y Veliidae 'SR TR SRR SR SN SRS S-S SRR SN SUN SRR SR S

yleidae . T S T S S R r S T BT SRS SRR BT B
Heoperlidae ' _ : ]

v S S A N N N R S R B

L s S L I I e T
ay sy ) !

Mlnidae - R LT LY L L R L AP S S S T,
Hvdroohilid o ! ! ! ! Pl T ! ! ! !

A e L I T s B T
byralidas Pogb b pboqgh bbb bbb bt gl e
Lyre ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Sysiridae 2 4 2 2

2 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 11 ! !
Oligochétes 4 1

! - ! ! ! ! ! 1 ! 1o ! ! ! !

1 yroLs Lt T L T L L L T T A
B?Ssaﬁ°l°n.: 1 ! ! ! ! ! 1 ! ! 1 1 ! !
Siomphalari R TN SR SEURNPS SRR SN S SRR SN SRR NN SR SRS SR
dydracariens 1 51 3 2k 8! 7y 10, 11, 1 2, 5/ 12 15 18, ¢
|Hydres | 235, 285, 656, 310, 65, 150, 41, 10, 32, 105, 18, 3, 48 2z
.Poissons 1 2 2, 1. 1 X
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !

I T bog! T 088! 610! ! T 1 ] ] 1 ! [y
| Totaux ; 406, 390, 984, 619, 231, kk9, 620, 351, 16k, 219,2622,1267 245k 256¢
' ’ . N
[Totaux sans Hydres, 171) 105, 328) 309, 166] 299| 579, 341 132] 1141260411264 2405 2
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Tableau L (suite)
) x' — i
Dates 1 7« III «-79 - - !
‘Périodes : Aprés traiterﬁeﬁt ;
- . : ’ ) v !
Taxons :tmao:1j }rmao}”?a : 14 : 16 : 18 : 20 : 22 : 24; _2:: Au_: 6 ; o :
d“ﬁ;§~um 1 T 1 ) ] . 1 I 1 1 1 ! 1 T
P A0S N 1 1 { !
. sutres : 33; 3o: 27: 18: a: 10{ 2: 3; 1: 1 1: 2,
ietidae g By 372 192 186 23 16 b 5 5 5 3
.enidae ¢ 9 42y 21 66 53 134 51 49y 50, 38 L9 kb 2z, H
*icorythidae 1 1051 90l 69! 42! 1 ’+l ‘l"+l 3y % { 3 7 1 2, K
ptophlebiidae | 102 54l 57, 102, 6l 14‘ 41 7y 12y 100 120 1% 6, g
aptageni:?.c.iae 1 31 3! 1 _61 2| 1 1 31 1 ! 21 : ! ! ! i
ithyplociidae 4 g 34 g W 1y
ieumatopsyches 882l 906l 801! 804l 124l 204l 65l 70, 50, 46l 51, 401 141 22
2cronema g 333 165 162, 60, 17, 26, 17, 16 18, 20, 28/ 26, 3, 1y
sthaloptera (T32), 24 12, 15 6 7, 6 1 S N " 1
rthotrichia (T‘I‘+)'- 3, i " " 41‘ 41 2, 6l 3 2! 4! ’+l 1 .
rthotrichia (T31), 3 ¢ 3 30, 15 24 10, 10 A4 2p 1 & 3 g
sracten ' T T T S T T SR SR TS S SRR T S
alaur ] ] | {
hircnomin D186, 123t 162 1200 30 sol bl hoy 24y 3k 38 15, 12, g
cavtaregini { ! { ; { 41 21 1 5] 1 1 1 1! 1 ! 1!
rthccladiinae 1 39 45! 45! 78! 30, 44, 23 20, 17, 5, 17, 15 8l T
ipuiidae L8, 36, 69, 78 16,. 60, 24 31, 26, 14 14 14 5 7.
: . 1 1 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! :
erntopogonidae |, 9 1 6, 6! 1 1 2 2, Y2 U ' 1
hecumaleldzae 3 2 1 .
; ! ! 1 ! ! ! ! 1 ! 1 ! ! ! ! i
hagionidae 3 1 : 2 2
>0 ! 1 ! 1 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
ulicidae 1 1 1
e 1. 1 ! ! ! 1 ! ! 1 ! ! ! ! ! !
iptires autres 3 . ¢ ¢ ¢y ¢ ¢ 1 1 1 1 Wy
‘oryxidae 9, 15, 12 6 1 1 3 2 1 )
, X 1 ! 1 ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
ioctonectidae 3 3 1 1 1 1
: ! ! ! ! ! ! ! ! 1 t 1 1 ! !
'ydrometridae ( 6! % 3y 1 1 2, 1 1 1 ! ! 1 : 1
‘eliidae I T T T S T S TR S TN BOU: SR B R
leTdae 2 1 1 1 6 2 d
. ) ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! 1 1 ! ! i
leoperlidae 3, , 2 ' 1 1
; : ! ! ! S ! ! 1 ! ! ! ! 1 1 !
dbellulidae ' R T 1 1 'S SR I ; z
iomphidae ' .
prLe ! ! ! 1 ! !
iygopteres :~ : 3: 5: : 1: 1 LY : 1 N : ! ' 1
liidae .3 15, 9y 30, 13 10; 17y by 25, 5, hoy 22p 6
fydrophilidae . e T I T S T = S S '
qyrlnn..dae 1 1 1 { { 1 { | ! ! ! ! H ! R
Pyralidae 1 33 9 33 72 9 38, 11, 1 6, 3 by 3 2y &)
Sysiridae 3 o1 1 o 2
- : ! ! ! 1 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Oligochétes 'R B R R TS D R T T T S
syrolus 1 1 1 1 )
i ! ! ! 1 ! ! ! | 1 ! 1 ! ! i :
sizsanodonta 1 .
" 1l 1 1 ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ; !
siomphalaria 'S T DAY TS RS SRR SRR AN SRR SRR SRR SRR SRR SR
iydracariens 1 9 9% 9 6.l 3 4! I 13 PN 14, 7 ) 2,
Iydres y 102; 390, 60, 672, 165, 180, 145, 250, h2; 243y 111y 70y 155 170.
‘olssons S R T T - L
' 1 1 1 T T 1 1 T -
rotaux 23401 2370] 1807, 2442, 550, 884, 451, 593, 307, 475, hh2) 323, 248, .
Y I 1 1 .1 1. 1T 1 1 ] T | SR B
lotaux sans Hydr§a12247'198011747!17701 385, 70k, 306, 343, 265, 232, 331, 253, 93, 1.0,
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- en e S Gy IS R G e S S D S SN S N N S S GNP S SR GG S G G Ge S G G S -

Les effectifs des organismes;behthiques récoltés & chaque prélé-
vement de dérive sont consignés dans le tableau et les indices totaux de

dérive dans le tableau 4be

Contrairement 4 ce qui fut observé & Danangoro, les indices de
dérive de jour et de nuit obtenus & Entomokro durant la période précédant
les épandages sont extr@mement élevés 3 le niveau anormalement bas des eaux
contraignant les organismes benthiques:é cohabiter fortement concentrés en
peu d'espace vital, ainsi qu'une unique pé€che traditionnelle réalisée piuv
de trois semaines avantjl'épandage expliquent cette richesse de faune &
Entomokro et par conséquent la différence obserfée entre les deux stations
surveillées. I1 faut noter que 1e.gité 4 Entomokro est constitué d'un goulet
étroit, alors qu'd Danangoro la m8me quantité d'eau passe.en film mince sur
des dalles rocheuses augmentant ainsi considérablement lt'espace vital disno-

nible pour les invertébrés benthiques.

A.2.1. Rythme de_dérive avant épandage

L'aspect généfal des courbes quigtraduisent les indiées de dérives
deé différente- espéces ou groupes taxinomiques est de type cléssiqué avec
dans la majorité des cas un effectif faiblé de jour et trés élevé la nuit
(fige 4 a 135 et se regroupent dans les trois cétégories éuivantes

(MOLLER, 1966) :

- cycle d'activité de type bigeminus : cette appelation carac-
térise les cycles-des insectes & activité nocturne maximale en début de
nuit §j nous retrouvons ce type de comportement pour les taxons suivants :

Tanypodiinae (fige. 8) ; Baetidae (fig. 9) et Hydres (fig. 13).

~ cycle d'activité de type alternance 't ce’ terme caractérise les
rythmes nocturnes a maximum en fin de nuit : Tricorythus (fig. 9),
Leptophlebiidae (fig. 10), Caenidae (fig. 11) et Elmidae (fig. 12) ; les

larves d'Ephéméroptéres, pour ces deux types de:rythmes se classent dans
les mémes catégories que leur imagos (ELOUARD et FORGE, 1978).

~ cycles-d*tactivité avec deux périodes-d!activiiéﬁintense,_l'une
située en début de nuit, l'autre.en_fiﬁ“de nuit'; les taxons suivants PoOS=
~ sédent ce rythme double : 1l'accrophase des simulies (fige 4) est doublé, N

celle des Cheumatopsyches, Amphipsyches 6t Macronems (fige 5) est en alter-

nance, celle des Chironomini (fig. 6) est double § celle des Tipulidae
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et des Pyralidae (fige 7) est double et celle des Hydracariens (fig. 12)

est double a prépondérence de type bigeminus.

A.2.2. Effets _de 1'épandage de téméphos

A Entomokrd, l'épandage a eu lieu dans uné vasque le 7/II1/7S
a4 8he30, quelques quarantes métres en émont'du‘gite étudiée La cinétique
de décrochement est identique & celle. déja observée pour le m8me insecc-
ticide (ELOUARD et DEJOUX, 1977). Malgré les faibles courants de cette
portion amont de la riviére, nous pqu#dns noter une légére augmentation
de 1l'indice total de dérive vingt minutes seulement aprés le traitement.
Celle-ci est suivie d'une augmentation trés brutale aprés trois quarts
dtheure persistant pendant plus de trois heures trente’ avec déé valeurs
qui atteignent 10 4 15 fois celles enregistrées avant le passage du
timéphos (tableau 4, fig. 3).

Effet sur les Simulies

Toutes les Simulies présentes sur le gite (S. damnosum,

S. tridens, S. unicornutum, S. adersi) montrent une sensibilité extrémec &

.ltinsecticide se traduisant par un pic trés élevé de l'indice de dérive
trois quarts d'heure aprés l'épandage (fig. 4). Ce décrochement maséif
statténue trés vite jusqu'a devenir inexistant. Les prélévements de la
faune en place confirmeront l'élimination quasi totale des Simulies du

' Effet sur la faune non cible

- Trichoptére : les Cheumatopsyche , les Amphipsyeche et les

Macronema décrochent massivement mais plus tardivement que les Simulies,
le maximum de dérive se¢ situant 1 heure et demi aprés l'épandage. L'inticec
de dérive 24 heures plus tard n'est pas sensiblement différent pour los
Amphipsyche et les Macronéma.Quihsont généralement localisés sous les

pilerres et rochers. Il est cependant réduit de moitié par rapport 3 celui

des Cheumatopsyche -~ moins abrités, vivant généralement sur les surfaces

rocheuses lavées par le courant.

. "Il est remarquable de pouvoir constater que malgré un surdosage
énorme une partie des populations d'Hydr0psychidaé résite au passage de
lt'insecticide. Ceci sera confirmé par l'analyse des préléyements,dg"ln

faune des rochers.
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Ephéméroptéres

= Baetidae : ils présentent dans l'ensemble la m8&me sensibilitd
a l'insecticide que les Simulies. Celle=ci est mise en évidence dans 1-
dérive, d'une part par un décrochement rapide, massif et synchrone pour
toutes les eSpéEes peﬁ de temps aprés 1l'épandage (45 mn), d'autrc part,
par leur absence compléte de la dérive aprés 24 heures (fige 6)e L'héco-~
tombe de Baetidae sera confirmée par les résultats obtenus avce dlautres

méthodes d'échantillonnage.

Tricorythldae

Les populations de Tricorythidae étaient formées par l'espécc

E1 appartenant au genre Tricorythuse. Leur dérive maximale, plus tardive

que celle des Baetidae, se situe entre 1h.15 et 2h.00 aprés 1l'épandage.
Ce temps de latence plus long n'emp@che pas ce groupe d'Ephéméroptires
d'8trc comme le précédent, complétement anéanti 24 heures aprés l'intro-

duction du pesticide dans l'eau (fig. 6).

Leptophlebiidae . -

La réaction des Leptophlebiiade a 1'insecticide ast la mme e
celle des Tricorythidae : décrochement abondant commengant 45 minutcs
apres l'épandage & 10h.30 et disparition quasl totale de ce groupe de 1-
dérive de'jéur; ' - o

Notons cependant que l'activité nocturne de type alternance deu
Leptophlebiidae est maintenu au cours de la.nuit qui suit la po}iution pur
pesticide. Ceci signifierait qu'une guantité importante de ces insectos
n'a pas été détruite et subsiste dans le milieu (fig. 7, table 4 ot 4b).

Caenidae

Bien que l'impact de l'insecticide n'ait pas été négligeable, ce
groupe, comme toujours, a été moins affecté que les autres lors de ces pro-
miers traitements (fig. 8) : le pic de décrochement qui suit l'épandagc =«

est inférieur en ampleur au pic de dérive naturelle nocturne qui lec pri-

céde et il subsiste un fort taux de dérive 24 heures plus tarde.

Diptérces autres que les Simulies

Ltensemble des Chironomidae présente comme les Caenidac unc
réaction forte et rapide mais non drastique. Vingt quatre heurcs apric
1tépandage il subsiste dans la dérive des Chironomini (fig. 10), des
Orthocladiinae (fige 12) et des Tanypodiinae (fige. 12). La différencc
numérique, non significative entre les nombres d'insectes dérivant avcnt

et aprés traitement, témoigne d'une action partielle du toxique sur loo

Chironomidace
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Tableau 4b = Indices totaux de dérive & Entomokro durant ﬁn cycle nycthémérale

1
3

— T g1 .1 T — - ' =
:He“vres.l‘ 16, 18} 20, 22, 2k P2 & 16, 8 :8h.50:9h.15:9h.30:9h.40:_ 10 :101130: 11 |11h30,, 12 !r 14 |
B T 1 ] 1 T 1 T o1 ] ] ] ] ] T T ool E—— !
" ;D r 238 229 | 579, 364 " 136 " 264 " 365 { 204 196,47' 129 1542! 745 1_14441 1509, 1382‘ 1394!.710631_1436! 323

; - ' '

1 T ] T o 1 ] T 1 i
:ﬂeures . 16 " 18 g 20, 22 24 P2 4 " 6 " 8 " S
¥ o 1 T 1 ] T 1 ) TP I 1
g DD ' 520 ! 265 t,349 { 181 ( 279 260 ; 190, 146 1 179
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Les Tipulidae, insecteéwdﬁi colonisent habituellement les alguecs

"moussues" des rochers (Letestuella warmingii), réagissent par contre trés

tardivement (fige 11). L'accrophase de la dérive se situe vers 12 heures
et dure jusqu'a 16 heures. Ce décrochement a donc lieu 3he30 aprés 1ltépon~

dagee.

Lépidoptéres

Les larves de Pyralidae colonisent comme les Tipulidae les

Letestuella qui recouvrent les rochers. La cinétique de décrochement est
identique & celle des Tipulidae, aussi bien en ampleur qu'en délai tardif

de reaction morbidee.

Coelentherés

Les Hydres préééntent un maximum de décrochement 3h.30 apreés
1'épandage (fige 13}« L'ampleur du phénoméne est du mépe ordre de gran‘oux
que la dérive naturelle nocturne de tjpe_bigeminus. Le taux de dérive ¢
ces invertébrés reste trés élévé 24 heures aprés le traitement du mili:u
par le téméphose Ces popuLatiqns nfonf donc été qﬁe partiellement tou-hics

par le pesticide.

Conclusion sur la cinétigue de décrochement

La plupart des organismes abondants réaglssent assez fortement
a l'insecticide par une dérive accrue(loealisée entre 45 mn et 3h.30 aprés
l'épandage. A l'exception des Simulies, des Baetidae et des Tricorythid-c
dont les populations paraiésent entiérement détruites, l'ensemble des orga-
nismes présente une défiveiah heures aprés l'épandage, souvent réduite par
rapport a celle de la situation saine qui prévalait antérieurement mais non
négligeable. Ceci traduit 1a'pfésenceide faunes en place encore nombreuscs

et valides qui ont résisté au surdosage.

Remargues

Si, a Entomokro, on avait estimé l'action du téméphos en consi-
dérant uniquement la dérive avant et éprés traitement (pkélévements réa-
lisés a 24h. d'intervalle fespécti?emenfiles 7 et 8 mars 1979 i 8h.) nous
aurions pu conclure a uné“inobuité'ad”ﬁréduit vis~d=vis de la faune non
cible (tableau 4, fig. 2). En effet

-~ le nombre total d'organismes dérivant (excepté les Hydres) est

de 132 avant l'épandége et de 130 aprés l'épandage !
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~ le coefficient de corrélation entre ces deux effectifs est
significatif et conforme. (r obs. ='0 61:) r = 0,50 41 % pour n = 25 =vac
un test de conformité t obs. = 3, 72?} 3,104 & 5 /00 et ( 3,77 & 1 %/oc’.

Donc m&me si r est dlfferent de 1,0 (ce qui 51gn1f1e que tous lus
taxons n'ont pas été affectes au méme degre par le pestlcide) il serait
hasardeux au vu des effectifs de ces deux echant;llons de conclure & un

effet de 1l'insecticide (fige 2).

Une comparaison semblable entre les échantillens relevés a 16h.
le 6/III avant 1'épanddge et & 16he le .7/III (7he30 aprés l'épsndage) nov.s
donne une corrélation' significative et conforme (r obse = 0,67 ) r = 0,46
4 1 % pour n = 29 avec t obs.. = 4,71:} t =3,6941%) Ceci nous permet

dtaffirmer que : la mise en évidence de 1'impact dé ltinsecticide au moyen

de la dérive ne peut donc se falre que par l'etude .du profil nycthemeral

de derlve gqui permet de mettre en évidence l'eventuelle cinothue de

décrochement de la faunee.

Les prelevements de derlve reallses a Danangoro (paragraphe A1)
ne peuvent donc étre retenus’ dans cette étude comme preuve d'1nocu1te de

1'abate vis~d-vis de_la‘faune non c#ble.

Be Substrats artificiels |

. Les effect;fs'des especes, les frequences relatives et les taux

de réduction sont récapitulés dans:les tableaux 5, facktT4be

La faune qui hablte 1es balals est sensablement la m8me que cellc
qui colonlse les substrats naturels flottants ancrés. Nous noterons la pri-
dominance des cing groupes taxlnomiques su;vsnts } Simuliidae, Hydrop-
sychidae, Baetidae, Orthocl§diinaeVpt Chironomini. Ils.représentent a cux
seuls 97 % de la faunerprésente sur lés balais avant les traitements. Ccs
derniers occasionnent une destructlon de 74 % de la faune qui passe d'un
nombre moyen de 345 90,3 1nd1v1dus par balal. Les groupes prédominants
représentent cependant encore 98 % de la faune. Les corrélations effectu?:cs
entre les effectlfs des échantillons pré et post épandage sont nettement
51gn1flcat1ves et hautement conformes (pour 1e tableau 5 nous obtenons
T pbse. = O 82> = 0,49 4 1 % pour n = 26 § avec t obse = 7,00> = 3,75
a1 /oo et pour les effectifs du tableau 6 r obse. = 0,81:> r=0,62a1%
pour n = 15 avec t obse. = 5,040 > L,22 a1 ©/00).



16 -

Tableau 5 ~ Nombres moyens, fréguences relatives et taux de réducti-:
' des organismes benthiques récoltés sur les substmats ax°
ficiels de type '"balais" & Danangoro avant (AVT) et an. =
(APT) le premier épandage de Téméphos.

1
il
11

11 ‘Différences "
11 %*”lRéductl

~Ten % 1

Efféctifs Frequences %

o _ 1
MWT g MPTy, WT AT,
1

! 11 - ! !

TAXONS APT

18 damnosum'k,H
[Se adersi °~
IS. tridens
1S« unicornutum

297107 0,141 0,790 0,1611 5,171 94y 831
254291 ,571. 74341 0,6311 2,251 97,751
Op141 = 1! 0,041 =~ .11 O 1100 . 1(*)
0,141 - 11 o,0l - 11 O 00  1(*)

i
!
1
!
!
1
!
!
!
T1 ! 58,571 11,0011 16,991 12,1911 18,781 81,22f
1 T10 V33,431 5,4311°9,701 66,0211 16 241 83, "61
i T2 1 72,711 26,4311 21,09} 29,28'1 36 351 63,651
i T26 1 0,431 ~ 11 0,126 = LY 0 1100 1(*)
T29 I 0,571 11,5711 0,17¢ 1 7411275 441475, 441(*g
4 T14 ! 1,001 0,4311 0,291 O 4811 k3,001 57,001 (*
31 ! 1,001 0,1411 0,291 0,1611 14, ,001 86 oox(*)
_ E21 1 39,861 0,711 11,561 0,7911 ,781 98 221
! E29 1 1,431..042911 0,491 0,3211 20, 284. 79, 721(*)
| E31 ¢ .1 0,711 -~ 11 0,211 = {1 0 1100 1(*)
k E154 ! 0,861 0,141 0,251 0,1611 16,281 83,721(*)
1 E1 | 0,431 0,1411 0,121 0,1611 32,561 67,441(*)
. co1 { 0,29t - 11 .0, 081 -~ It 0. 17100 1(*)
| co2 I 74,571 40,4311 21,631 44,7911 54,221 45,781
! cC5 [ 22,571 1,711 6,551 1 89:1 7,581092, k21
1 CTTa 1 04141 0,141 :p,okz 0,%611100,0 1 ©  1(*)
! CTP1 1 1,741 0,1411 0,331 0,161t 12, 28: 874721 (*)
 IPyralidae 1 - 1 0,241 -~ 1 o0, T1611 1 o I1(®)
{Tipulidae I 0,141 -~ i 0,041 - 11 0 - 1700 1(*)
ICeratopogonidael 4,291 0,141 1,241 0,1611 3,261 96,741
lHydrophilidae ! =~ 1T 0,141 =~ 1t 0,1611 ' o 1(*)
10ligochétes 1 2,291 0,4311 0,661 0,4811 18,781 81,221
! : ! 1 11 ! 1! ! !
! Totaux . 344,71} 90,26'! 99,98'100,05! ! 26,181 93,820
! J7T0Ty IEaERyy 270 TRy 2P 1P (230

(*) : valeurs non significatives du p01nt de vue de la reductlon
des effectlfs.
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Tableau 6a ~ Nombres moyens, fréquences relatives et taux de
réduction des organismes benthiques réceltés sur
les substrats artificiels de type '"balais" a
Danangoro avant (AVT) et aprés (APT) le premier
‘épandage de Téméphos. Taxons regroupés en familles
et ordres.
! ! . 11 Fréquences ! _...._ _ ' 1
1 1 Effectifs 11 relatives % 11 Différences 1
! 1 1 I 1 1T, IRéduct!
! TAKONS ——— AVI , APT i AVT x APT L % Lbau %x
|Simuliidae :'28,29: 0, 71 8,21 o© 79 0 03 90,97}
jHydropsychidae !165,71, il 43 48, 071 49 22!, 26 81l 73, 19,
’Hydroptilidae i 2 ool 0, 57 0 58! o] 63 28,50 71,50 (*)
lBaetidae’«‘ " b2 00, 1 oo!! 12 18! T 11!! 2 38l 97, 62!
;Caenidae y 0 86l 0 14!! 0,25, 0, 16,1 16 28l 83, 72 (*)
!Tricorythidae‘ " 0 43 0 14!1 0 12l 0. 1611 32, 56 67,441(?)
!Orthocladiinae I 74 86 4o 43 21 72 Ly 7911 54 011 45,99!
!Chironomini 1 22,57 ,711!' 6 55 - 89!! 5'19 94.811
jTanytarsini [0 141 0,14y, 0; 04; 0,16, ,100 1 0,0 ,(*)
lTanypodiinae o 14 -0 1411‘ o) 33 .0, 1611 12, 28 87,72!(‘)_
!Pyralidae,' e 1f o, 14 . l' 0,16 1 l !(*)
Tipulidae - , o,14i' 1!_ 0 out;' 11 0 100 1 (*)
lCeratopogonldae i 4,29! 0 14!{ 1 24 : Q, 6 34 26 96, 74
Hydrophilidae ;- l: 0,14, { l: 0 16!! ! ! (')
jOligochétes 1 2929, o 43‘ 0,661J 0 48 18,78t 81,22!
| Totaux | ‘:344,72f 99,26}{.99,992100,0311 26,19: 73,81}
Tableau 6b -= Nombres moyens, fféQuencds relatives et taux de réduction
. des organismes benthiques récoltés sur les substrats
artificiels de type.'"balais" & Danangoro avant (AVT) o
aprés (APT) le premier epandage de Temephos. RegroupemeJ'
“taxinom;que au niveau de l'ordre.
l 4_ ¢ l ¥ . N ’ . l! '.'_~’...A . ] ! )
1 " Effectifs IlFreuqences % 1 Différences 1
1 1 [ B 11, 1Taux ael
1 TAXONS 1 AVT " APT 1 AVT 1 APT 1 % lréductl_
iTrichoptéres 167,71} 45,0 i: 48,65, 49, 84" 26 83l 73, 17
!Ephéméroptéres | 43,291 1,29!1 12 56! 1 43 2 98! 97 02!
Diptéres 1131,43! 43, 28 0’ 38,13! Ly, 94 32493, 67 071
lLépidoptéres . - 4 O 14!! -, 0 16!! . l 3 1(‘)
lColéoptéres R 0 14!! - , 0 16!! T o l(*)
lOligochétes ; 2,29l 0] 43 0,66; 0, 48 18,‘78x 81,22x
! : ll L' ; l
l Totaux }344 72; 90 28i!1oo 0] ’100 01}! 26,19! 73,81l
(*) : valeurs non significatives du point de vue de la réduction des

effectifse.



Tableau -7 = Nombres moyens, fréquences et taux de réduction des organism:c
: benthiques récoltés sur les substrats artificiels de typo
"blaa .de ciment' & Danangoro avant (AVT) et aprés (APT) lc
premier épandage de Téméphose. : :

: : Effecfifs ::Fréﬁﬁenées % :: Différencesﬂ:
B U ¥ A ¥ |

T T il L Iy
lcoclenthiess | -~ 1 0,501 o1 o sl G
jOligochétes 1= 1 Oy = 0,07y, 1 (%)
jBaetidae 1 2 1,5, 11417, 1,02, 6,22 93,78,
yCaenidae - 1 0,6, 0,2y 0,281. 0,14y 33,433, 66,67, (*)
Iricorythidae 0,41 - 41 9419, = 4y O ;100 l("‘)
gNeoperda .y = p Oy = p 0,07y gy 1 ()
!leellqlldae 1 0,1, 0,1,, 0,05, 0,07,,100 , © l("')
(Hydropsychidae | 7339,1, 74.3ft 64,49, 50!3“&! 531411 46,59,

Hydroptilidae 3,4y 2,07, 1,58, 1,36;, 58,82; 41,18 (*)
! . ! ! 1 ! 1 ! 1,
lLeptocerldae 1 - 0,1, - 1 0,07!1 ! l( )
{Ceratopogonidae , 0,5, Oy1yy 0,23, 0,07,, 20,0 , 80,0 I(‘)
(Chironomini 1 1,9 0,41! 0,88! 0,271 21,05; 78,50, (*)

3 »n

yTanytarsini 1 = 1 021y = | 0,4, N 1 (%)

Tanypodiigae O, 4 0,5 0,19y 0,34,4125,0 ;=25,0 ,(*)
! < ! { 11 ! It ! !
!Dipteres autres 1 - _0,111 - 0,07!1 . 'S 1(*)
!Elmidae ) 0,5! 0'211 0,23l 0,14!! 40,0 1'60;0 1(*)

Pyralidae 0,1 - 0,05 - 0 100 53
Ly oot 1 i I ey
prydracariens = Oy = g O3y ! !
! 1 ! 11 -1 IR { !
! 1 11 1 T 1T 1
: Totaux ! 215,7: 147,6!!109,02:100,04:i 68,43: 31,57{

. l ' R Ve . : . :

(*) : valeurs non signifi

effectifse

¢

catives du point de vue de la réducfioh des
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Tableau 8 -~ Nombres moyens, fréquénces relafives et taux de réduch.
des organismes benthiques récoliés sur les substrats a:"
ficiels de type '"bloc de ciment' & Danangoro avant (A7
et -aprés (APT) le premier épandage de Téméphoss Regrou .
ment taxinomique par ordre.

e b G s s Gne

i Effectifs f‘fFféquences % f: Différences :

. 1 ! 1 ] 11 ITaux del

TAXONS | AVD | APT ;| AVDT | APT |, % | 2FC

N 1 1 11 1 11 1 !
Coelenthéres T T T 0,3411 1 (%)
10ligochetes ! - 1 0,718 - 't 0,070t ! 1(*)

. ! t .

:Ephéméroptéres 3 25,1: 1,7 ;: 11,64: 1,15:i 6,77: 92,23:

IPlécoptéres 1 . ' 0,7i! - 1 0,07!! ! TOR()
' 1 11
:O_donates | !0,1, 0,1 i: 0,05: 10,07, ,100. : 0 :(*)A
ITrichoptéres ! 142,5! 76,4 1! 66,064 51,76!1 53.61! 46,39!" ‘
L1
IDiptéres D k7,b) 68,0 |1 21,97) 46,07, ,143,16,-43,46]
1Coleoptéres ! 0,51 0,2 !t 0,231 0,14 l 40,0 1 60,0° !( )
. - I

:Lépidoptéres : 0,10 - ff 005' - :z 0 §1oo l()
lHydracariens 1 - 1 0,511 = [ 00,3411 ! 1(*)

! ! ! 1! 1 11 1 1

1 1 1 11 1 11 1

; TOTAUX | 215,7,147,6 11 99,99,100,01,, €8, 43 31,57x

(*) : valeurs non 51gn1f1cat1ves du point de vue de la reductlon des
effectifs.
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L'insecticide atteint donc tous les groupes d'invertébrése. Cer-
tains sont cependant moins atteints que d'autres, ce qui est mis en évi-

dence par un coefficient de corrélation différent de %

Si les Simulies, qui voient leurs populations réduites de 99,97 %,
les Baetidae de 97,76 %, les Chironomini de 94,8 % et les Ceratopogonidie
de 96,7 %, sont particuliérement decimés, les Hydropsychidae et les Ortho-
cladiinae paraissent plus résistants avec des taux de réduction respectifs
de 73 % et 46 % (fig. 14d).

Les données moyennes concernant ces prélévements réalisés a
Danangoro dans les périodes pré et post traitement sont récapitulées d-ns
les tableaux 7 et 8.

La réduction de l'ensemble de la faune n'est ici quc de 32 %,
valeur qui se rapproche de celles enregistrées'lors d'autres expériment -

tions sur la toxicité du téméphos envers la faune non cible.

Il existe de fortes corrélations entre les effectifs des organic-
mes récoltés sur les blocs de ciment avant et aprés traitement 3
r obs. = 0,88, valeur supérieure au seuil r = 0,537 &4 1 % pour n = 21 rv.c
un test ds-sonfdrmité du coefficient de-corrélation t obs. = 8,02 supéricur
au seuil t é“3;88 a1 %00 én ce dui cohserne 1es effectifs récapitulés
dans le"fableau 7 et T obs. = ,91;) r = 0,74 a1 /oo pour n = 10 avee
t obs. = 6,36‘?>5 041 & 1 /00 en ce qui concerne les effectifs recapltulrs_
dans’ le. tableau 8: Ces correlations signiflcatlves et hautement conformes
prouvent que la reduction des. effectifs pourAles différents taxons est dsns
l'ensefible uniforme et proportionnelIe. c'dsfaéndire non sélectives Ces
corrélations . ‘différentes de 1,00 mettent neanmoins ‘en évidence quelques Ll B
varlatlons de sénsibllite au temephos. Les taxons les plus declnes, dans
la mesure ou ils sont presents sur ces substrats, sont les m&mes que ceux
qui le furent dans la faune des rochers:les Baetldae perdent 94 % de leurs
effectlfs 3 les Simulles, dont le nombre d'1nd1vidus est déja. fiiblc, ont
un - taux de reductlon de 98 % (fig. 14) et les Hydropsychidae, qui consti-
tuent & eux- seuls 65 % de la faune avant lt'épandage avee un effectif moyen
de 139 individus par bloc (ind./bl), sublssent une diminution de 47 %, 1 .urs
populations n'étant plus alors que de 7k, 3 idd./bl.(ce chiffre est trés
acceptable en comparaison des 73 % de perte accusee par 1es Hydropsychidae

colonisant les balais).
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A l'inverse des autres groupes taxinomiques, les populations
d'Orthocladiinae augmentent en nombre et passent respectivement d'un
nombre moyen de 40 & 67 ind./bla. Ce fait s'explique peut-8tre par la
moindre sensibilité au téméphos des Orthocladiinaé qui leur permet de
reco}oniser nuitament les espaces vides lalssés sur les pavés par les

organismes décimése.

C. Prélévements de la faune des rochers au moyen de 1lt8chantillonneur dc

Surbere.

Cele Faune des rochers de Danangoro

Les récapitulatifs par‘espéces des efféétifs.moyens et des fri~
quences relatives (tableau 9) ainsi que les récapitulatifs aux rangs toxi-

nomiques supérieurs (taﬁleaux 10 et 11) suggérent les commentaires suivr.ts:

- ¥? faune ‘est pauvre avant ét aﬁrés épandage (fige 14a) 3 lcc
effectifs totaux;correspondént a des densifés de 1 324 et 1 315 4ndivisuz/
ma, valeurs tfés .faibles en éomparaison de celles obtenues é Entomokre cn
1979 (Janvier s 60 678 j féyrier 17 865 ; mars 22 ?744) et & Danangoro
(mars 1976 ¢ 82 321 ;3 mars 1977 13 15 1813, | :

- les effectifs tptaux sont les m&mes avant et aprés traitement
avec comme valeurs respecti&es 29,8;et 29,§ inde/Surber § 1l semblerait guc
1l'insecticlide n'ait eu aucuhe action : les coefficients de corrélation sont
r obse = 0,36 pour les effectifs du'tableaﬁ 9 (valeur inférieure au scuil
r=0,57 & 5% pour n = 28 avec t obs. = 12957 24779 &4 1 %) et de
r obs. = O, 73 pour 1bS effectifs du tableau 10 (valeur superieure au scuil
r = 0,61 pour n = 16 avec t ‘Obse =3, 99./¢t 3433 & 5 /00 mails (\4c140 a
1 o/oo). : - - .

Les correlatlonSIPar espéce ne sont pas gignificatives tandis
que les correlations par famille le sont. Ceci est dfl & la faiblesse dee
effectifs de chaque- espece_repertoriee daps le tableau 9. Les deux prélée
venments sont.donc iden%iqueé par léur’composition faunisﬁique, et comme
ils le sont’ par leurs effectifs nous concluerons a une action nulle de

ltabate sur la faune des rochers a Danangoro.

Cole Faune.des rocheré é Entomokfo

La densite moyenne de la faune des rochers avant action du
€éméphos est de 234 3 1nd./Surber solt 10 413,2 inde/m". Gette valeur



Tableau 9 - Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des organlsmes benthiques récoltés a l'échantillonneur de
- Burber a Danangoro avant (AVT) et aprés (APT) le premier
epandage de Temephos. : .

A

! 1. Bffeptifs ! Fréquences !
1 1 A1 1
1 — 1 1 11 1 e
1 Taxons 1 AVT 1 APT 1 AVT 1 AP?_ 1
1 1 ] - 1 11
1S. adessi 11,6 L0471 5,371 35!!
! . S R 1 1
(Se unicormutum =y Ok =y 1'35:1
) 1 m 1 2,01 1,6 11 6,711. 54111
- ! T10 s ol 2,4 10,07! 25,00}
1 IR DA B R FRA RS B d el §
! T2 o1 8,011,611 26,851 5,411
1 1 TR § Y
p 132 1T 20y =y &6y
1 T26 1 - 1 2,011 = 1 6,7611
! T29 1 0,60 0,60 2,01 2 03"‘
1 I DR Rt DR R FEL RS WL bt B
1 T14 1 0,208 1,2 11 0,671 L4jo511 - ¢
1 1 ! SRS B ¥
" T31 " o,8ot 0,2 4, 2,68, 10'6811
! T39 ! 0,201 2,8 11 0,671 9,461!
! 21 S TR L R Il
1 -1 1 T T 2y
1 - E21 1 2,0 I 0,6 11 6,711 2,0311
1 ! 1 L1 1 11
" E23 ; 0:20, 0,2 1 0,67, 076811_
! E37 1 2,001, =~ 11 6,711 - 11
b misp 10,20 4,0 1 0,678 3,381
! - 1 0020 W0y 0,67 3439,
! E9 1 - 1 0,201 < 1 0,681l
1 co2 D 7,401 1,60[1 24,83 5,41,
! CTTa I 0,201 0,601l 0,671 2,0311 .
1 : R I 11 ! 11
" ccs . 0,8014 1'801: 2,68! 6,08!1
! CTP1 , 1% - 1 0,601l - 1 2,031
g:Tipulidae : 0 20: 0,20:: 0,67:' 0,682:
1Pyralidae 1- 0,401 - 11 1,341 - 1]
! 1 1 1 ! 1
lerolus ) 1 - 0,2011 - 0,6811
1Elmidae C90 ! - 1 o,k01t -~ 1 1,3511
! ! ! 1.1 11
1 . C128 T o,uo’! - 1,35!1
- lHy?racariens ! - 1 1,001t « 1 3,3811
{Dolichopodidac P : 2,20:: - 1 0, 68"
: Totaux : 29'801 29,60 994 98'100 05
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Tableau 10 « Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des organismes benthiques récoltés a l'échantillonneur de
Surber & Danangoro avant (AVT) et aprés (APT) le premier
épandage de Téméphos. Regroupement taxinomique au rang de
la famille et de l'ordre. - :

: : Effectifs :Fréquences % "
_ : TAXONS : AVT : APT : AVT : APT :
!Simuliidae 146 1:0,8 1 5,370 2,7 ]
lHyd;ropsychifdae ; 13,6.1515,2 " 45,6 ' 51,35
Hydroptilidae 142 , © 442 4,03, th, 19 :
Ipricorythidae ' - ! o,4! . ’ 1135
Bactidae bogo'b 0,81 g, 09 2,70}
:Caenidae _ : 042 : 1,0 ! 0 67 3, 38:
Leptophlebiidde | = - 0,2 : 0 68l
"Yorthotladiinae f 73k 1 1,6 1 2k 83 5,41l
:Tanytarsinl ; 0s2 :A 0,6 ; © 67! 2 103,
Chironomini [ 0,8 ! 1,8 R 68 6 08
Tanypodiinae = [° - 0,6 ;" :l '2,03l
Diptéres autres ;02 ,"0,4 " r0,67l:, ,3)
!Pmahdme ' m#i. = 1&%}
Elmidae 1 - f 0,8 - - . 2 70
. JHydracariens’ ;T r‘ 1,0 LT 3, 38
'!Gastéropodes' i "y %2 = .0 68l
l l. | A ! !
| Totaux 1 29,8 ;'29,6 b 99, 99‘100,01:

Tabkeau 11 ~ Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des organlsmes benthiques recoltes a l'echantlllonneur de
Surber & Danangoro avant (AVT) et aprés (APT) le premier
épandage ‘de Temephos. Regroupement taxinomique au rang de

l'ordre.~
'ly L -}'.:' j" :, :
" | Effectifs. [Frequenc3§>% |
: TAXONS bave | oapr | ave | oapr :
:Trichopté_res : 14,8 : 19,4 : 49, 66: 65, 54
!Ephéméroptéres " Wylb ! 2,4=, 14 177, 8 11!
Diptéres -~ . 10,2 5,8 34 23 19,59
Lo . . ! ! | 1 !
Lépidoptéres 1 O,k " - ,34 "
Coléoptéres A 0,8 " ' 2 761
Hydracariens " - 10, -y 3 38
(Mollusques 1 = %2, -~ , 0 68
1 l ! ! ! l
! ! ! ! 1 !
| Totaux | 29,8 | 29,6 ;100,0 ;100,0
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Tableau 12 = Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des organismes benthigues récoltés a l'échantillonneur de
Surber a°Entomokro avant (AVT) et aprés (APT) le premier
épandage de Téméphos.

: ' ] ' i ~Effecti£s i{Eréquences %':i Différences:

1 : , ! N ! 11, ITauxdd

! TAXONS | AVI | AFT . AVI  APT .y B gk

! T 1 T 1 11 1 !
1Se adersk’ 121,331 - 11 9,101 = 11 0 1100 1
1S. tridens 1 6,331 11 2,701 11 0 - 1100 I

! T 1 2,001 O 3311 0,851 1 0911 16,501 83,501

1 T10 1. 2,671 ,3311 14141 4, 43911 49 811 50,191

! T2 1. 1,671 =11 0,711 « 11 O {1100 (%)
! T4 . 1. 0,331 0,3311 0,141 1,0911100 & 0  1(*)
! Ex "1 .0,331 =~ I1° 0,141 -~ 11 0 1MO0  I(*)
1 E154- ‘1 .0,331 0,6711 0,141 2,2111203,031903,0 1(*)
! E21 1 0,331 & 11 0,141 = 11 O 17100 I(%)
! E23 1 0,331 « Il 0,141 = 11 0 1100 I(*)
! E31 t 3,001 0,331t 1,28! 1,09!1 11,001 89,0 1

! E34 I' 2,331 =~ 11 0,991 =~ 1! O 1100 1

1 E37 1 24671 = 11 1,141 - 11 0 1100 1

1 E39 10,671 =~ 11 0,291 =~ 11 O 1100 1(*)
! co2 91,671 11,3311 39,121 37,3711 12,361 87,641

1 Cc013 16,671 '0,3311 2,851 "1,0911 4,951 95,051

! cC5 "1 3,001 0,6711 1 281 2y 2111 22,331 77,671 ¢
! CTT1 10,671 - 11 0,291 11 0 1100 I(¥)
t CTP1 ! 0,671 0,33!1 0,291 1 0911 49,251 50,751(*)
ITipulidae ! 67,331 13,0011 28,73! 42;88&1 194311 80,691
IPyralidae 1 12,671 0,671 5,411 - 2,2111 5,291 94,71:
ICeratopogonidae | 0,331 = = Il 0,14t ~ 11 0 1100 I(*)
JHydracariens 1 1,331 70,3311 0,571 1,09!1 24,811 75,191(x)
{Hydres I 5,331 - 11 2,271 - 11 O 1100 l

1 c117 1 0,33t 0,671l 0,141 2,2111203,031403,031(*)
| ! x 11 ! 11 1 1

: Totaux ’234 32; 30, 32:: 99, 99 100 02:: 12,94: 87,06:-

(*) : valeurs non signlflcatlves du p01nt de vue de la réduction’
des effectifs.
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Tableau 13 = Nombres moyens, fréquences relatives et taux de réduction
des organismes benthiques récoltés a l'échantillonneur de
Surber a Entomokro avant (AVT) et aprés (APT) ke premier
épandage de Téméphos. Regroupement taxinomique aux nivesur
de la famille ou de l'ordre. '
" 1 ectifs 1 réquences l! ifférences i
1 e 1o oo 11 T on 1! ITaux del !
1 TAXONS thVT | APT | AVD APT ,, F lréductl
lSimuliidae 27,66} I 94,80! o Y00 ‘
! . ! I ! 11 !
lHydropsychldae 0 6,34 1 66!!. 2 71 , 5,47 26 18l 73, 82
jHydroptilidae 0,33l 0 3311 0 141~ ,Q9,l1oo 1O l(*)
lTricorythidae" " 0 33!_ 0 14! ' 0 100 ( )
lCaenidae 1 0 33 0, 67 , 0] 141 2, 21 203 03r403 2 '
(Baetidae " 9, 33 0 33 3, 98 1 09 3, 54 96, ,
lOrthocladiinae ( 98,34 11 66!! 41,97l 38 4611 11 86! 88 14l \
’Chironomini ; 3, OOl 0, 67 . 1 28 -2 21!1 22 33’ 77+ 67l :
lTanytar'sini " 0 67 !' 0 29l' 0 l100 l( )
lTany-.pod,iinae ) 0 67l .3311- 0,29, 1 09 49 25l 50 75!( );
lTipulidae " 674 33, 13, oo!! 28 73! La 8811 19 31l 80 691 ¢
jEyralidae ¢ 12y 67 0, 67 5, 41 2421 5429, 94,71l .
’Ceratopogonldae 1 O 33’ -0 141_ (g O 4100 !( ),
Hydracariens 1 ,331 0,33114 ,57 1 0911'24 81 75,19 (*y
lHydr‘es . . 1 5 331 - 2 27! ll 0] 100
|Elmidae | 0433, 0,67, 0,14 2,21 1203, 031403 o3 (),
! ! I | l xz x l ;
: Totaux :234,32§ 30,32::100,00:100,01::'12,94i 87,06:
Tableau 14 := Nombres moyeéns, fréquences relatives et taux de réduction
C ! des organismes benthiques récoltés & l'échantillonneur de
i Surber & Entomokro avant (AVT) et aprés (APT) le premier
: épandage de Téméphos. Regroupement taxinomique. au nlveau
de l'ordre, -
! { Effecti RE l e R
"  EBffec %fs llFrequences % gy Différences "
! ‘ . ] I ] 11 [ Taux de}
fopio TAXONS. o AV, APT L AVD | ABT -y % | éduct]
:Trlchopﬁeres 1 6467y 1,991 2,85)  6,56)) 29,841 70,161 -
lEphemeropteres " 9,99l 1 OO!! 4 26l 3,301! 39.01! 89,99!
lDlpteres !198,0 1 250 66 84,50l 84,6311 12,96l 87,04l
lLepidoptéres . 12,67l 0 6711 5,41l 2,2111 5,29l 94,71l
jColéoptéres | 0433, 0,67, 0,14 2,21,,205,03403,03(*)
lHydracariens 1 1,33l 0 3311 ,57l 1 09 24,81! 754 19 (*)
'Hydres . 5,33l -1 2,4 27 - ll 0 '100 l
! ! ! 11 l 11 ! !
! Tot ! 4 ! 11 ! 1! 41 -1
! otaux l23 '321 30,3211100,0 l’IOO,O 11 19,9 1 87,06l
(*) : valeurs non significatives du point de wue de la réduction des

effectifs.
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Tableau 15 « Effectifs et fréquences reiatives des organismes
benthiques récoltés a l'echantlllonneur de Surber a

Yaokro exempt d'epandages de temephos.

T T . 1 . 1t . 1 = 1 - 1
Taxons ; S1 ! S2 1 S3. 1’ T | X i % "
1 T T T 1 ! !
Se adersi - 1 2 1 16 1 2 1140 113, 33! 1,80t
; ! 1 1 1 |
- E27 Lt ot 2 g ; O 67 0,09,
%Caenidae I -1 2 t 2 1t ko1 .331 0,181
S B 11 1 ! i
T1 134 138 1 8 11 80 126,671 3,601
i T10 : 286 : 252 : 146~ 15{684 :228 oo' 30,78:
T2 1 2 1 - 1 2 1t 4 ,33: 0,181
1 c R R T LD ! !
CITa 1o 1 - =1 b1 1,331 0,181
* cca 1= 4 = ;2 |1 20 | 667] 0,90]
i ccs 1214 1268 1 66 ¥ 548 1182,671 24, 661
§ coz 1168 w6 | 362 ;; 676 225,33} 30,42,
| Co6 1 2 1 - 1 - 1 ié““}” 0,671 0 091 -
1 B 5 IR | 1
a CTP1 L=y 67 =T 6 72,000 0,27,
1 ! ! ! 1 1 ! !
C12k 1 - 1 2 1 = 11 2 1 0,671 0,091
! ! 1 1n ! 1 1
f**%Tipulidae : Ly : 36 : 48 :: 128 : 42,67: 5,76}
leralidae ! 2 ! « 1 10 11 12 1t 4,001 0,541
lCeratopogonldae : 4 : 2 :_ - ;;.'1§'“: 2,00: 0,27:
| 1 ! 1 1 1 . !
iHydracariens 1 2 1t 2 v ..~ 11 4o 1,331 0,181
1 . 1 1 I 1 ! 1
| ! 1 -1 L 1 ! !
; Totaux 7 , 770 12222 740,67, 99,99,




est comparable aux densités obtenues les autres mois de la m8me saison
hydrologique et les autres années pour cette station (février 1978 :

56 265 3 mars 1978 ¢ 82 782 3 février 1979 ¢ 17 865 3 mars 1979 ¢ 22 744).
Les effectifs, spécifiques ou regroupés en rangs taxinomiques supérieurs,

sont récapitulés dans les tableau 12, 13 et 14.

L'action du téméphos est assez importante puisque 87 ¥ de la
faune totale est décimée. La densité d'organismes benthiques par Surber
n'est plus que de 30,3 soit 1 347,42 indy/mz- Les coefficients de Bravain-
Pearsan effectués sur les effectifs des tableaux 12 et 13 sont signific:tifs
et conformes au geuil de 5 % : tableau 12, r obse = 0,73 valeur supéricu.e
au seuil r = 0,496 &4 1 % pour n = 25 avec t obse a 5, 103//3 767 & 1°/oc ;
tableau 13, r obss = 0,727:?r = 0, 606 1 % pour n = 16 avec t obs. =
3 963,}3,326 as /oo mais inferieur it = 4 140 & 1 °/00)

Noun concluons donc a une action drasthue du temephos sur la -
faune des rochers d'Entomokros Tous les groupes d'invértébrés sont décin o,
au moins partlellement,par.l'insect1c1de.:Cec1 est confirmé par les corrf-
labions sigh#ficatives:entre les éffectifs avant et aprés traitement. Lo .
degré de ressemblance qui n'est que de:53'% {rz X 100 =:5343 %) indique
cependant une s@nsibilité moindre de certéiné taxénse Parml les groupcs
numériquement importants les Simulidaewré&uits de 100 %; les Bactidae do:
96 %, les Pyralidae de 94,7 %, sont les pius sensiblés fandis que les
Hydropsychidae, les Orthocladllnae et les Tipulidae paraissent plus ri: :—
tants avec des taux de réduction respectifs de 74, 88, et 80 % (fig. 1HD)-

Ce3s Faune des rochers a Yéékro f' " '--“}»

Les effectifs et iés'fféquenceé des préléveménts.récokté§ lewf
21 mars 1979 avant le traitement de la station au Téméphos et une semaine
aprés le deuxidéme cycle d'épandage (18 avril 79) sont respectivement rdéco-
pitulés dans les tableaux 15 et 16 et les comparaisons entre ces deux

groupes de relevés sont effectuées dans les tableaux 17 et 18.

Fin mars, avant l'épandage, la faune des rochers était abonduhuc
et typique pour ce type de substrat et cette saison. La densité moyenne
était de 741 ind./Surber, soit 32 915 ind./ma, valeur comparable & celler
d*Entomokro (cf. paragraphe C.2.). Les Chironomini, les Orthocladiinae et
les Hydropsychidae représentaient respectivement 25, 31, et 34 % de la

faunee

La réduction de la faune totale aprés épandage atteint 92 %.

Tous les taxons sont trés touchés a l'exception des Simulies et les
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Tableau 16 = Effectifévet'fréquences relatives des
organismes benthiques récoltés & l'échan= -
tillonneur de Surber a Yaokro aprés
traitement de la riviére au Téméphosae
= T T . 11 T = 1 o 1

‘Taxons g Sy Sy ¢ 85 g T X oy By

1 1 1 11 1 1 !

Se. adersi | - 1 3 1 7 11 10 1 3,331 5,401

1 oo b b it g et 1,09!

T 1 11 B S Rl B s |

T10 ! I 6 1 3 11 11 .1 3671 5,951

1 I | 1 ! 1 !

531 ! A T TR SRR L I YA

E37 I - 1 8 1 i 1! 1 1 0,331 0,54

! 1 1 1 v, 1 1

co2 v 46 1 68 1 27 4 141 " L+7,ool 76,21l

cC5 1 - 1t 3 1 - (1 3 1 1,001 1,621

Pipulid 1 1o, L N L e}

ipulidae T 1T s o DAy ey

lHydracariens I 41 5 1 - 11 .9 1t 3,000 4,861

1, : 1 1 1 1 1 20 DU |

lHydres LT T ’A1 1 1 1 0,33l 0,34‘
1 ! ! 1 ~~l!_ ! 4 _

| ‘Totaux [ Sty 91 | ko (1185 | 61,67[100,01
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OrthoclAdiinaé'qﬁi paraissent moins décimés par l'insecttcide. Le coeffi-
cient de Bravals-Pearson effectué sur les effectifs du tableau 17 est
significatif et conforme, (r obs. = 0O, 624\=r = 0,549 &4 1 % pour n = 20
avec t. obse = 3 39 71: 3,197 a 5 /oo mais{t = 3,922 a1 /oo. Le degré
de ressemblance entre les prelevements est cependant assez faible

(r = 0,39) Ce fait peut 8tre expllque par les constatations suivantes :

'1°/-- les pfélévements serVanf de'référence avant le traiteﬁ{nt
a Yaokro ont ete reallses le 21/III/79 soit 27 Jours avant les prelth> A
apreés traltement. Or il existe une baisse naturelle de la den81te de “-unu
des rochers du mois de janvier au mo;s d!avrll. Alnsi, a4 Entomokro ch:
les deux derniéreé années, les nombrgs d;ind;vidus obtenus par Surber ront

les suivants @ -

JAN. . © FEV.. MARS AVRIL
1978 " 1316 1266 1862 38
1979 | . 1365 - ko3 512

I1 est done trés probabie qué la deﬁsifé de faune totale,: qui
colonlsalt les rochers Juste avant les epandages. etalt non pas de 741
ind./Surber mais beaucoup moins’ elevap La reductlon de faune induite p(r 1lc
passage du tgmephos?d01t donc &tre’ minimisee. I1 est é¢galement possible
et m8me probable qué”les'équilibres faunistiques aient été légérement
différents d'un mois & l'autre. En effet si 1l'on compare les prélévemcnts
de la faune des rochers réalisés & Entomokro le 6 mars 79 avant les pre=-
miers traitements & ceux de Yaokro effectués également avant les premiers
épandages 15 jours plus tard, nous trouvons un coefficient de ressemblancs
assez faible de 0,40 (tableau 19). _

Le coefficient de. correlation pour ces deux prelevements est r obs..:.O,SB
51gn1flcat1f a1%ett obse = 3,032 conforme seulement 3 1 % (t = 2, 9h?)

ce qui remet_en questlon la valldite de la corrélatione il existe en 2flet
une grande différeﬁce dané'l’abonaance relative des’Chironomini (1,28 % .
de la faune a Entonokro et 25 % a Yaokro) des Hydropsychldae (EK. 2 ”,7 %

et YAO. : 34 %)e -

'Quolque ies méméé’espécés soientlprésentes;”la{composition rel: .-
tdve de la fbuné varie donc assez netﬁément en 15 jours ét d'un gfte 2

l'autre. Les. echantillons témoins de Yaokro s'ils. sont credlbles q;gnt 2

1'impact du lemephos sur la faune non cible, en regard des‘preuves pr0fk~

pant des autres statlons, s'avérent néanmoins peu fiables en .tant que r’7

rence quantitative.
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~ Nombres moyens, fréquences relatives et taux

de réduction des organismes benthiques récoltés
a lféchantillonneur de Surber & Yaokro avant
(AVT) et aprés (APT) les premiers épandages de

Téméphos.
1 1 . 1., 11 .1
1 1 Bffectifs !!Frequences(%)!! Différences
! 11 ! 1! f 11 [Taux del
! TAXONS ——y, AVI ! APT ) AVE | APT % Lréduct!
:s. adersi :: 13, 33 3 33§: 1,80§ 5,401 24, 98 75, 02l
, E27 1y © 67 : 0,09, = 4, O l1oo 1(*)
¢ B3 1T l 1,67 =y 270y, p X
y B S B 3311 = 1 954y g X (%)
" E154 " ,33 0,18l - 1 0 !100 l(*)
" T 1 26 67l 0, 67 3,60l 1 09!! 2,51l 97, 49
" T10 1'228 00, 3 67 30,781 5,95, 1 61’ 98 39!
! T2 TP EES 11 9, 18 11 0 1100 1( )
Ccoz2 225, 33 47 00 30, 42 76 21 20 86! 79, 141
: co6 :: 0, 67 - :: 0 09l - :: 0 $100 (%)
1 cC2 11 0 67 - 1 0, 90 - 11 0 l100 1
" CC5 11182 67 1,00, 24 66l 1,621! 0 155, 994 45
oo o] 33, - 0018 = 0 1100 l( )
1 CTP1 1 2y OO =1y 0] 27! 1 0 !100 !( )
1. 12t 1067 =y 009, = jp 0 ()
!Tipulidae 1 42 67 0,67!! Se 76! 1,0911 1,57 98 43
leralidae T 4 OO! - !! 0 54 - ' 0 !100 !(*)
!Ceratopogonidae 0’ 2 OOl 0 27l - T 0 100 (*)
Hydracariens 1 1,33! 3, OO!I 0, 18 L, 86 225 56;&25 56 (:)
(Hydres 11 = %33y, - 1 0,54, p X x( )
1 11 1 11 ! !! ! 1
! ' : 1! { {1 ! ti 1 1
! Totaux !,740,67! 61,671' 99,99!100,01!!. 8,33! 91,67l
Tgbleau 18 ~ ~ Nombres moyens, fréquences relatives et taux
de réduction des organismes benthiques récoltés
a l'échantillonneur de Surber & Yaokro avant
(AVT) et aprés (APT) les premiers épandages .de
‘'Téméphos. Taxons regroupés par ordre
! 1. e 11, . | 35 S, 1
1 1 Effectifs j(Fréqueces (%)l! Différences ,

. I 1 . :
N R Ve R T e
:Trichoptéres !!256 oo: 4,34 34,56: 7 ohll 1 70 98,30 ,
!Ephéméroptéres 2 OO! 2,00!! 0] 271 3, 24!!100 _.] 0 (
jDiptéres 476 65, 52,00, 64,36, 84,3211 10 91 89, 091
lLépidoptéres l! L OO! - 1 0 54 - ?! 0 l100 l("‘)
!Coleoptéres ' 0 67! - 1 0] 09 ' 0 100 l(")
!Hydracariens 0’ 1,33l 3,00, O, 18 4 86 1225 56r425 561(*)
leelenthéres 1" 1 0 3311 - l 0 54 ) l(*)
! 11 1 !! l ll ! !

1 11 ! ! 11 ! !
1 Totaux 11740,65 61 67 100 0] !100,0 i 8,33! 91,67!
(*) : réductions non significatives du point de vue de la

réduction des effettifs.

Py



2°/ = les prélévements apréé &pandages ont été réalisés 6 Jou. -
aprés la pulvérisation du téméphos ; les insectes a hauts taux de recolcni--
safion ont donc pu se réimplanter en nombre dans le milieu. Ceci expli~u:
la présencé de S. adersi et de nombreux Orthocladiinae dans les préldven.n e

réalisés aprés 1l'épandage.

] ! !
1 TAXONS 1 EK 1 YAO 1
1 { { !
[Simuliidae 1 27,66 1| 13,33 |
|Baetidae 1 9,33 1| 0,67 1
1Caenidae ! 0,33 1 1,33 1
lHydropsychidae ! 6,34 1 256,0 I
ITricorythidae I 0433 I - !
I0rthocladiinae 1 98,34 ! 226,0 1
IChironomini ! 3,00 ! 189,34 1
{Tanytarsini 1 0,67 I 1,33
ITanypodiinae 1 0,67 t 2,0 1
ITipulidae 1 67,33 1| 42,67 1
IPyralidae 1 12,67 1 4,00 |
ICeratopgonidae 1 0,33 ! 2,00 1
lHydracariens ! 5433 1 - !
1Elmidae 1 0,33 1| 0,67 1
1Hydroptilidae 1 0433 1! -]

1 l !

Tableau 19 = Nombres moyens d'individus prélevés a& l'échantillonneur do
Surber & Entomokro le 6/III/79 et Yaokro le 21/I1I1/79.

CONCLUSION - DISCUSSION

Les différentes observations faites aux stations de,Danangoro,

¥nokro et Entomokro avant et aprés les premiers traitements au‘téméphoa

de la basse Maraoué mettent en évidence une destruction trés importante do
la faune invertébrée benthique. Si les prélévements de dérive faits &
Danangoro n'ont pu montrer une action de l'insecticide (paragraphe IT.ie-
2}2.), la cinétique de décrochement &tablie grfce aux prélévements de
dérive réalisés A Entomokro démontre une tréds forte action du pesticice.
En effet, & l'exception de celui des Hydres, les indices de dérive qui
suivent .1'épandage sont 10 & 15 fois supérieurs & ceux qui le précédent,

tradﬁisant une traumatisation trés forte du miliecu. Lfabsence dans 1o

dérive 24 heures aprés l'épandage, de taxons numériquement abondants .

(Baetidae, Tricorythidae) démontre leur destrucfion quési'totale.
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De mBme, les prélévements d'invertébrés benthiques en'piace nous
doment des taux de réduction beaucoup trop élevés atteignant 87 % pour la
faune des rochers d'Entomokro, 91,7 % pour celle des- rochers de Yaokro
(ce chiffre doit &tre minimisé) icf. paragraphe -3-),73 % pour 1a faunc
des balais de Danangoro et 31,6_% pou} celle des blops de cimenta Nous o
prendrons pas en considération les résultéts des Surber de Danangoro,rlus

N

effectifs étant trop réduits.

Le seuil de 30 % de destrﬁction de la faﬁne non cible, accupt’
jusqu'alors et observé sur d'aﬁtresffiviéres éprésfactionidu téméphds cur
les écosystémes lotiques est donc {rés Iargement dépassé.‘ll n'eét fcsp cts
que dans le cas des substrats artlflclels de type- 'blocs de ciment qu1 ot
colonisés en majorité par des Hydropsychldae (constltuant 64 % fe la frun.)
et des Orthocladiinae (18 % de la faune), 1nsectes connus pour 6tre relae-

tivement résistants aux pestlcides. o :

Dans ces préldvements de faune en piaée, la.destructiod des

Simulies (S. damnosum, S. adersi) est presque toujours totale avec un toux

de réduction du nombre de larves variant de 98 4 100 $ § le but recherch’
dans le programme Onchocercose est donc atteinte Il est cependant a déploF
rer que 1'élimination des Simulies se fasse dans le cas de la basse Mcraoul
aux depens, d'une part de certains taxons sensibles a ‘1'insect1c1de et
numerlquement abondants (Baetldae et Tricorythldae) qui sublssent des
réductions d'effectlfs av0151nant ‘les 100 % et d'autre part de certains
autres grouﬁes taXinomiques‘également abondants (Hydropsychidae et Ortho-
cladiinae) qui, reconnus comme assez résistants a l'insectiqide,.subisdenta
tout de m@me des réductions d'effectifs variaht, selon les milieux, do
L5 4 88 %. Ces faits auraient pu 8tre évités si l'insectiegide n'avait
pa§'ete surdosé (200 f01s) et n'avait pas été épandu en saison séche 2
une Période d'étiage maximume. L'opportunité de ces épandages n'est - SR
dfailleurs pas prouvée car les populations tant imaginales que préimagi-

nales de S. dammesum étaiént en. cette saison pratiquenment inexistantes.

51 des impératifs (?) ont rendu nécessaire le traitement de la basse

Maraoué en une telle saison "il aurait été souhaitable que pendant le

premier mois, les traitements soient effectués avec une dose d'insecticiid:

égale 4 la moitié de celle qui doit &tre normalement emplqyée"v(DEJOUK,'
1977) «
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ANNEXE

CORRESPONDANCE DES CODIFICATIONSDES ORGANISMES AVEC
LEUR IDENTITE TAXINOMIQUE.

S S B ey A e S G G SV S S S L e e e S S, ey S

TRICHOPTERES
T 1 Hgdropsychidae Cheumatopsyche falcifera
T 2 Hydropsychidae Amphipsyche sp.
T 10 Hydropsychidae Cheumatopsyche digltata
T 14 Hydroptilidae OrtHotrichia sp.
T 22 Leptoceridae Oecetis spe
T 26 " Hydropsychidae Macronema sp.
T 29 Hydropsychidae Proto macronema spe
T 31 . Hydroptilidae Stactobia sp.
T 32 Hydropsychidae Aethaloptera dispar
T 39 Hydroptilidae Orthotrichia sp.
EPHEMEROPTERES
E 1 Tricorythidae Tricorythus spe.
E 4 Tricorythidae Dicercomyzon Epe ,
E 9 Leptophlebiidae Adenophlebiocdes sp.
E 21 Baetidae Pseudoclo&on bertrandi .
E 23 n ' ' , Centroptilum sp. B
E 29 " Centroptilum sp.
E 31 n n _
E 34~ " o " T
E 37 "o T i
E 39 " R B 1
E 49 n " Baetis sp.
E154 Caenidae - Caenomedes spe
E157 Caenidae "Caenodes -sp.
COLEOPTERES
C 90 Elmidae (larves)
C117 Elmidae
C123 "
c124 n
c128 n
CHIRDNOMIDAE
c 01 Orthocladiinae Nonocledius spe
C 02 n Cricotopus quadrifasciatus
C 06 n Orthocladius spe.
C013 " Nanocladius spe.
cC 2 Chironomini Cryptochironomus spe.
CC 5 n Strictochironomus spe
CTT1 Tanytarsini Tanytarsus sp.

CTP1 Tanypodiinae Ablabesmyia pictipes
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