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1. GENERALITES

loi. Introduction

L'étude hydrologique des bassins versants de la Mare d'

OURSI commencée en 1976 sous l'égide du Comité LAT de la DGRST,

dans le cadre de l'ACC IILutte contre l'aridité dans l'Oudalan 

opération Mare d'Oursi ll
, a été poursuivie en 1980, par la sec

tion hydrologie du Centre ORSTOM de Ouagadougou, sur budget pro

pre du Centre au titre de ses programmes de recherche explora

toire.

La saison 1980 ét2it donc la cinquième campagne de mesu

res intensives sur les sept bassins versants et les deux mare~

d'OURSI et de GANADAORI équipés de stations et de points de me

sures de la pluviomètrie. c'était aussi la dernière année pré

vue et à l'issue de cette campagne 1980 la plupart des instal

lations ont été démontées. La maintenance d'un point d'appui au

campement d'OURSI pour d'autres programmes (en partie sur con

vention) où l'hydrologie intervient peu, permet cependant de

conserver un dispositif minimum qui à peu de frais, fournira

jusque fin 1982 des informations complémentaires forts utiles,

ce dispositif conservé comporte :

- la station climatologique de JALAFANKA,

- le limnigraphe et les échelles de la Mare d'OURSI,

- le bac flottant de la mare d'OURSI

- le réseau de 20 pluviomètres totalisateurs,

le petit bassin versant de JALAFANKA (0,676 km2) qui,

installé en 1977, ne dispose que de 4 années d'observa

tions,

- le bassin versant de KOEL, où la rareté et la brièveté

des écoulements n'ont pas encore permis un étalonnage

correct de la station.
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Toutes les mesures et observations faites depuis 1976

sont publiées dans les rapports de campagne dont la série sera

close par le présent rapport 0 Ils contiennent les éléments

nécessaires à l'élaboration d'une étude d'ensemble sur le ruis

sellement et ses facteurs conditionnels en zone sahélienne qui

reste à faire.

Le présent rapport se limite à la présentation des ré

sultats de la campagne 1980, sans reprendre la description des

installations en détail ni la présentation du milieu physique

et des caractéristiques morphologiques du bassin versant de la

Mare, pour lesquels il y aura lieu de se reporter aux rapports

antérieurs, celui de 1978 en particulier.



DISPOSITIF DE MESURES CLIMATOLOGIQUES ET HYDROLOGIQUES

DANS LE BASSeN VERSANT OE LA MARE D'OURSI
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la 2a Déroulement de la campagne 1980

L'année 1980 contribuera à allonger d'une unité la

liste des années à pluviomètrie déficitaireo Elle est marquée

par un début de saison des pluies assez favorable puisque du

30 Mai au 11 Juin on totalise 87 mm à JALAFANKA. Une longue

période sèche, très défavorable à l'implantation des cultures

de céréales, dure ensuite jusque début Juillet.

L'essentiel des précipitations est concentré en Juillet

et Août, avec cependant peu de fortes averses. Deux épisodes

importants, supérieurs partout à 30 mm, provoquent un ruissel

lement qui représente près de la moitié de la lame ruisselléG

pour toute la saison des pluies sur l'ensemble du bassin (17 

19 Juillet et 13 Août 1980). On n'enregistre plus aucun écou

lement important après le 20 Août, bien que quelques faibles

pluies prolongent la saison humide jusqu'au 20 Octobrea

La pluviomètrie moyenne sur le bassin de la Mare d'OURSI

est nettement inférieure à la moyenne interannuelle ( 309 mm en

1980 pour une médiane estimée à 380 - 400 mm) et représente le

minimum observé en 5 anSa

L'organisation des mesures et de l'exploitation des

bassins est demeurée semblable à celle des autres années.

Dès le 1 er Mai 1980, un hydrologue est en place à

OURSI et met en fonctionnement tout le dispositif qui comporte

neuf limnigraphes, 16 pluviographes, 25 pluviomètres journaliers

et 21 pluviomètres totalisateurs.

L'hydrologue, basé au campement de JALAFANKA, supervise

2 aides hydrologues, un lecteur et un manoeuvre. Un aide hydro

logue et le manoeuvre ont assuré les mesures à Gountouré en

Juin, à Tchalol en Juillet - Août et à Polaka en Septembre, en

demeurant auprès de chaque station le temps nécessaire pour
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procéder aux jaugeages de contrôleo Le lecteur était plus parti

culièrement chargé des relevés sur le bassin de GOUNTOURE, et

le reste du dispositif est contrôlé par l'hydrologue et l'aide

hydrologue qui disposent d'un véhicule tout terraino

Ceci a permis au cours de la saison de relever réguliè

rement les appareils enregistreurs, d'effectuer une trentaine

de tournées pluviomètriques, et de réaliser 73 jaugeages sur les

7 stations hydromètriques, la plupart étant des jaugeages de

contrôle des courbes d'étalonnage précédemment établieso

Ce sont les résultats de ces mesures que nous présen

tons icio Les pluviomètries ponctuelles journalières et plu,'io

mètries moyennes pondérées pour chaque bassin versant sont re

portées en annexe, à cause de leur encombremento
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II. 1. La pluviomètrie en 1980
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II. 1. 1.Pluie moyen~e sur le bassin versant de la Mare d'Oursi

Le dispositif de mesure de la pluie sur le bassin versant

de la mare d'Oursi n'a pas subi de changements. En dehors des

pluviomètres journaliers et pluviographes répartis sur les bassins

versants contrôlés, nous utilisons pour l'étude de la pluviomè

trie sur l'ensemble du bassin versant 18 totalisateurs sur le B V

propre de la mare d'Oursi (261,4 km2) et 3 totalisateurs sur le

bassin de Gountouré (24,6 km2) soit 21 totalisateurs pour 225 k;n2.

Les mesures faites sur ces totalisateurs sont cons~g;~8ss

dans le tableau n° 1, et une récapitulation sur 5 ans est donnée

sur le tableau n° 2 (1976/1980).

Nous avor.0 tracé sur la carte n° 3 les isohyètes pour l'

année 1980 Qui fortl: a!Jpétra:'.tre ure f0~·te hétéra'Jé~ité spatiale de

la pluie déjà plusieurs fois signalée comme une caractéristique

majeure de la pluviomètrie de la région. Les différences entre

postes atteignent 1?8 mm sur l'an~ée soit 44 % de la moyenne in··

terpostes.

Le pl~;i~~tr~ge des isohyètes donne une pluie moyenne

sur le bassin ve~sant de la mare de 31~~

La moyc~ne interposte pondérée par les coefficients de

Thiessen donne une pluie moyenne de ~ 309 mm. Ceci constitue la

plus faibl e v~.lE;~r..._~~~~gi s~.!ée ~~ui§... 1976.

La pluviomètrie annuelle aux postes voisins est pour 19:J

à fl1ARKOYE : 382 mm

à GOROM-GOROM ~ 243 mm

La répartition dans le temps de cette pluviomètrie se

caractérise p2r une forte concent~ation en Juillet/AoOt et un arr~t

des pluies à ],1 mi septembre. Au poste de référence de la s-!:ati8n
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climatologique de JALAFANKA on a relevé un total annuel de 372,3mm

(toujours supérieur à la moyenne sur le bassin versant) répartis

en 32 jours de pluie dont 22 inférieurs à 10 mmo

Cette pluviomètrie 1980 très déf:citaire allonge encore

la série d'années sèches enregistrée depuis 1970 (excepté 1974 et

1977). Elle n'a provoqué qu'un nombre limité de ruissellements

sur les bassins versants et a été très défavorable aux cultures

de céréales dont les rendements sont très faibles; par contre la

répartition a été favorable à une germination tardive de la végé

tation herbacée dont la croissance ~ été remarquable surtout s:)r

les sols dunaireso

110 1. 20 Pluie a~ sol

Nous avons poursuivi en 1980 les mesures de pluie au

sol sur 5 pluvio~ètres de type SNOWDON placés à proximité de plu-

viomètres As~cclat~~~ ~ 1 ~~t~2 d~ sol.

Les écarts constatés en 1977, 78 et 79 entre la pluvio

métrie mesurée a~ sol ~la pluviomètrie à 1 mètre sont de nouveau

observés durant la saison 1980.

Les rég~essions linéaires entre les hauteurs de pluies

journalières s'~2é~ieures à 1 mm donnent les résul tats suivar.-:s

pour la saison 1980

JALAf'ANKA

P
CJ3 == 1,36 PC.11 - 2,00

TCHALOL

PTS8 == 1,37 P
TP6 + 0,85

GOUNTOURE

P<iS1O== 1.,17 PGP2 + 0,22

OUT~RDES

P0,<;:3 == 1,35 P
OP5 + 0,35

KO~:L

I?K)~
- 1.. j ?>::; p -:- 0,5?.. K~4

r2 == 0,98

r2 == 0,98

r2 == 0,99

r2 :: 0,99

24 valeurs

21 valeurs

22 valeurs

20 valeurs

23 valeurs
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Les mêmes regressions linéaires cumulées sur les 2

années 1979/1980 donnent les résultats suivants ~

TCHALOL

PTS8 = 1,36 PTP6 + 1,08

GOUNTOURE

PGS10= 1,18 PGP2 + 0,33

OUTARDES

POS8 = 1,38 POP5 + 0,97

KOEL

PKS5 = 1,25 PKP4 + 1,03

r2 = 0,98 46 valeurs

r2 = 0,98 45 valeurs

r2 = 0,93 50 valeurs

r2 = 0,99 41 valeurs

Sur la période 1977~980 à JALAFANKA nous obtenons :

PCJ3 = 1,39 PCJ1 - 1 70, r2 = 0,98,108 valeurs

Enfin en confondant tous les postes sur 2 années, la

regression linéaire sur les 289 valeurs de pluie observées, supé

-rieure à 1 mm donne

P sol = 1,33 P1m + 0,01 r2 = 0,97

La différence est importante et l'on peut estimer que

la pluie réelle arrivant au sol est de 30 à 35 % supérieure à

celle mesurée dans les appareils normalisés à 1 mètre. Cependant

une correction ne peut être appliquée brutalement car la relation

pluie au sol - pluie à 1 mètre n'est sûrement pas linéaire; il

semble logique que ce soit une courbe passant par l'origine avec

une direction asymptotique de même pente que la droite de regres

sion calculée.

On constate des écarts grandissant avec la hauteur to

tale de l'averse ce q"j impU que une influence primordiale de l'

intensité de l'averse. On constate également l'influence du vent

sur les écarts; en effet nous trouvons les écarts moyens les plus

faibles à GOUNTOURE (pente de la droite 1,17 - 1,18) où le point

de mesure est situé au milieu d'une "clairière" dans un boisement
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très ouvert mais suffisant pour atténuer la vitesse du vent à

1 mètre, de même l'emplacement de KOEL est en partie protégé du

vent par le sommet d'une butteo Par contre pour TCHALOL et

OUTARDES les points de mesures sont parfaitement dégagés de tous

obstacles.

A défaut de pousser plus avant cette analyse dans le

cadre de ce rapport, nous conserverons comme référence la pluvio

mètrie mesurée à 1 m du sol aux pluviomètres et pluviographes

sur les bassins versants, tout en observant que cela conduit à

calculer des coefficients de ruissellement par excès.



BASSIN DE LA ~~RE Dlot~SI

RELEVES DES TOTALISATEDRS 1$30.

Tableau nO 1

,3 24 357 351 245 - 300 308 383 (269) 252 277 315 ..?Ji 312 i.1Q. (225) 292 258 303 ill 233
!

'326 2.§.g l.2.ê. ~ (61) 300 l.Q1 2ê.1 W. l..2..ê. (27 1) 320 (311) lli (30S) (226) 121 260 2Q2. (279) (188)

,

Moyenne Fondérée ,)30 9 mm 1

;.',!

Î 13-05-80 i 294 355 340 235 (35) 284 295 358 270 249 269 315 312 308 296 305 289 258 303 267 231

t
~ 1 28-09-80
~:.

)',"
f 27-10-S0

, ~ 0 des to-
OT1 OT2 OT3 OT4 OT5 OT6 OT7 OT8 OT9 OT10 OT11 OT12 Ç~13 OT14 OT1~ OT16 OT17 OT18 OT19 OT20 OT21

2.1isateurs
rr 9/

4,8 6,0 7,1 6,5 0,0 3,8 7,9 5,7 8,4 3,4 6,3 8,4 5,7 ),4 5, ~ 0,0 0,0 0,0 8,8 7,8 0,0
Tiliessen --_._ ..~ -.,

Ilé.:.tes 1
..
,1
j

,1

1
~ ,14-06.,.80 08 90 56 35 36 33 30 81 39 36 53 75 54 73 7, 46 35 00 88 33 75

1 14-07-8ù 82 118 115 85 87 59 ,65 109 84 71 74 109 125 110 11, 87 76 38 115 80 75,
1,

il 29-07 -SO 164 202 185 165 154 137 155 201 171 140 134 174 2CC 188 18 145 ( -) 140 198 144 139
y,
if

13-08-80 179 191 195 210 184 189 24:3 184 190 228 166- - - - - - - 23( 175 200
~i

~ 13-08-80
:~

:,

:, 29-(;8-80.,
~

~ 01-0$-80
1

ii

Les coefficients de Thiessen sont déterminés à partir dec seuls postee utilisables toute la saison.

Les chiffres entre parenthèses correspondent à des relevés fouooéaen général par des interventions

innoportun8s de bergers.
~

o
1



Récapitulatif des relevés pluviométri~ues aux totalisateurs
sur le bassin versant de la mare d'Oursi.

de 1976 à 1980.

Tableau n° 2

T.talisateur 1 4 .", ' 4 • 5 6 7 8 ,9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Moy• 1
OT NO

(sans totalisateur nO 20) (26 mm à la station)
t

1976 Sans la pluie de mars
. . -_ ..

TotFll 375)(383)(285)(324)(280)(320)(328)~356)(304)(201)(331)(361)(372)(321)(334)(347)(360)(305)(432) ( - )

Coef. %
4,9 6,0 7,0 5,8 1,4 3,4 8,0 5,9 9,9 6,5 7,2 110 5,6 5,2 2,2 1,9 0 0 8,1 ., 338mmde 'l'hiessen

1Q7'7 CC .mplet)

-
·.l\.>tal· 453 392 375 385 400 394 455 420 429 470 397 430 457 395 377 380 403 369 448 446

Goof. !Jo 4,9 6,0 7,0 5,8 1,4 .3,4 8,0 5,9 8 r 4 3;4 6,4· 8,5 5,6 5,2 2,2 1r 9 0 0 8,1 7,9 421 mmde Thiessen '._-

197b (complet)

Total 474 315 .362 322 34.3 321 382 .398 341 359 358 373 339 336 310 339 336 319 343 339
Cccf a !Jo 4,9 6,0 7,0 5,8 ~ ,4 3,4 8,0 )/9 8..,4 3 1. G. • s.cc 5~6 5., 2 2~2 1,9 0 0 e,1 7,9 356 mmde ,],~iessen-, ~ '.

1979 (sans totalisateur nO 6 et 20)

Total 291 308 310 323 331 (272) 363 273 301 359 309 339 354 259 225 294 261 250 318 (290) .
Coef. % 4,9 6,0 7,0 5,8 2,4 0 10,2 6,1 9,9 6,5 7,2 11,0 5,6 5,2 . 2,2 1,9 0 0 8,1 0 317 mn::de Thiessen

1980 (sans totalisateur nO 5 et 16)

Total 326 362 358 246 - 300 309 384 275 258 277 320 316 312 310 - 294 260 303 279
Coef. % 4,8 6,0 7,1 6,5 - 3,8 7,9 5,7 8,4 3,4 6" 8,4 5,7 5,2 3,4 00 00 00 8,8 7,8 309 IIllt·6.e Thiessen

Surface EV Mare 261 km2
'P..V de Gountouré 24,6 km exclus.

Moyenne inter annuelle = 34~ mm
-"
-"



II. 20 Bassin versant des OUTARDES (16 , 5 km2)
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II. 2. 1.Eguipement hydropluviomètrigue

L'équipement hydropluviomètrique est resté identique en

1980 aux deux années précédentes. Il se compose donc d'une station

de contrôle avec limnigraphe OTTX et passerelle de jaugeages et

de 3 pluviographes longue durée (20 mm/h) et de 5 pluviomètres

journaliers plus un pluviomètre au sol.

La répartition des coefficients de Thiessen est inchangée.

II. 2. 2.Résultats de la campagne 1980

II.2.2.1.Pluviomètrie

Les pluviomètries journalières sont données en annexe.

Nous avons enregistré 34 averses au cours de la saison

1980, dont 16 seulement ont donné lieu à un ruissellement.

Le total pluviomètrique moyen sur le bassin est de 313 mm ce

qui est supérieur à celui de 1979 et représente 67 % de la plu

viomètrie la plus forte observée en 1977 (469 mm). Les précipi

tations sont fortement concentrées en Juillet et Août qui totali

sent 74 % du total annuel. On ne relève que 5 averses supérieures

à 20 mm.

Les intensités maximales enregistrées en cours d'averse

sont assez modé~ées; la plus forte a été enregistrée sur 5 mm

le 13/8/1980 au pluviographe 0 21, elle est de 106 mm/ho

II.2.2.2oEcoulements

Seize crues ont été mesurées à la station des OUTARDES,

réparties sur 3 mois de saison pluvieuse: 3 en Juin, 5 en Juillet

et 8 en Août.

Au cours de ces crues, 4 jaugeages de contrôle ont été

faits dont un en hautes eaux à la limite des débordements. Ces
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jaugeages con~inr,(:nt le tracé de la courbe d'étalonnage établie

en 1979, l~ section en travers n'ayant pas cette année subi de

modification notable comme le montre le nivellement effectué en

octobre (fig. 3)0 La c~te de débit nul est à H ~ 87 - 90 cmo

Tableau n° 3. - Jau~a.9.es 1980 à OUTARDES

Liste des jaugeages 1980 OUTARDES

N° ! Date Cote H cm Q m3/s U mis Observations

56 17007080 1900198 1400 1009

57 03008.80 120.130 1037 0.246

58 03.08.80 137.138 1064 00260

59 04008.80 093.093 0.07 0.289

--------~.....:..._--_._--=----_-.:._-------------

Le voJume total écoulé au cours des 16 crues enregis

trées est V = 102920800 ~3 ce qui représente une lame d'eau de :

78,3 mm soit un coefficient d'écoulement moyen de 28 % par rap

port à la pluie ayant donné lieu à ruissellement (279,2 mm) mais

un coefficient d'écoulement global de 25 % par rapport à la pluie

totale.

Nous a~ons regroupé dans le tableau n° 4 les principa

les caractéri2tiqucs de ces écoulementso On y relève le plus

fort écouleme~t de l'année, n° 12 du 13/8/1980, qui a donné un

volume écoulé de 3030600 m3 p8~r une pluie de 44,1 mm d'intensité

maximale 106 ~m/h, coit un coefficient d'écoulement de 41 %~ On

notera aussi 1\ 6co'.'1 ":.~.~~~::: n° 11 qui pour une pluie moyenne sur

le bassin de 2,1 mm dom:e une lame ruissellée de 1,8 mm soi t un

coefficient de ruissellement de 86 %: ceci s'explique par le fait

que seule la partie aVilI du bassin a été arrosée par une averse

très localisée et que le ruissellement correspond en fait à

une pluie de 10 à 15 mm sur un tiers ou la moitié du bassino

Ceci montre ?ncore l'extrÊme hétérogénéité spatiale des phénomè

nes climatiql!~3 dans ces régions m~me sur des surfaces aussi ré

dui tes que :L e b2.;::;s~_n ver3ant d! OUTARDES 0
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1102.2.30 Résumé

Les caractéristiques moyennes des écoulements annuels

à OUTARDES sont rassemblées dans le tableau n° 5 pour les 5

années observées ( 1976/1980)0

Les coefficients d'écoulement qui y sont calculés se

rapportent à la pluie annuelle totaleo On remarquera la grande

variabilité de ces coefficients et des lames écouléeso La rela

tive constance des temps de réponses et des temps de montée

permet de définir les caractéristiques d'un hydrogramme unitaire;

par contre il y aura lieu de revoir les temps de base déterminés

en 1976 et 1977 où les enregistrements de début et fin de crue

étaient assez impréciso



OUTARD.~S 1980

CARACTERISTI~UES DES ECOULE~ŒNTS

Surface = 16,5 km2 , . l "-1: )
Tableau .n° ;4:" -

74

57

83

79

57

52

0 5 29

2,13
1

2,56 1

1 2,38 1

30 1117'5 !
33 0,80 1

- 05

45

- 30

20

35 ?

00 2

- 20 5 - : 3 1; 4
125 1 2 - 28 :24

1 i
- 30 2 - 34 '23

00 1 - 47 115
1

-1.1 i""7
i 1 j'-)

1

Î 6 (14
1 _

i 1J

! q

12;
122
1 1 c::;, ./

i

!23

3 893 1 0 , 3 ! 04- J.. 20

37 008! 2,2 1 Î 8 1 - 05
; ï

30 792 1 1 ,8 1 28 1 - 25
1 , )

29 97 G 1 1 ,8 : i\G 6 Î - 10
> ~

303 600 j 18,0 , <'r >! ;'1 _. j.O

15 156; 0 , 9 , '1 8 ,:; - :) j

16,8

44,0

17; 3

12,1

105,8

20,0

0,64

0,70

0,8C

0,18

0,71

0,66

c 1 2~-(:7-'BO 1 7:0

9 1 ~-C)8-80 12,8

10 1 )-<)8-80 6,6
1

1Î i 8·-('8-·8C 1 2,1j

i j12 1 13-::'8-·BO 44,1
!

113 \ 18-ü8-80 05,01

~~o Date
P. l'Loy P.Î'loy . l x Ve en m3 Le. mm' Ke 7é tm tb tp tc : Qx. Q;xI,Ve

mm P.Max en !)mn h - mm 1'1 - mm ~ - mm h - mm m3 l s 10-6 5-1

1 4-06-BO 09,B 0,77 17 ,4 5 976 0,4 04 o - 20 11 - 10 2 - 48 13 - 29 0,67 112

2 6-06-80 18,7 0,64 56,8 80 700 4,8 26 1 - 05 15 - 35 1 - 55 16 - 15 9,09 112

3 9-06-80

1

32,7
1

0,60 90,6 155 760 9,4 29 1 - 15 28 - 55 1 - 13 28 - 35 14,9 95

4

1

3-'J7 -80 26,9 113 760 6,9 26 !Ci - 52 22 - 48 1 - 20 123 - 10 1 11 , 5 1 101

5 6-f}7 -80
1

7,8 18 3i~8 ! 1 , 1 1
14 12 .- 1U 12 - ~O , 2 - 57 1~ 3 - 00 11 ~ 51 ! 821

1 i

16 1 17- c: 7-80 28,1
1 1 n2 720 l 8<0 2S ( -r; 1 :z J,..,:z ' 82: 1 - ') ,20 - 4"i 1 ) - OB 1 LJ - 4) ~ 11 .0 !
1

7 1 20-87 -BO 33,0 [ 1
1

i
1

1 19-C8-80
1

1

1

19 632 1
1

; 1 - 30 114 - 50 ~ 4 - 4 Î i) 1) - '~- 1 . l - /14 9,1 0,76 36,5 1 1 ,2 13! / /

1

'15 1 20-u8-80 18;7 1 0,75 41,7 50 544 ' 3,1
,

16 95! 5 - 30 2G - 00 1 0 - 35 21 - 05 1 4,B3,

16 27-08-80 16,8 0,76 60,4 92 160 5,6 33 1 -)0 19 - 00 2 - 13 20 - 35 8,57 92
1

':;:'otal (JU
279,2 11.,292 825 7B,3 28 1 - 27 15' - 01 2 - 24 19 - 26moyenne

t---I.
U'I
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Tableau N° 5, : 3assin versant. Outardes. Caractéristiquès

!:loye1'U'leS annuelles des écoulements de

1976 à 1980

Surface du bassin = 16:5

--
Noobre (1) P MOY Ve mJ Le Ke tm tb tp tcAnnée d'écoule-
ment 0

Annuelle 10J mm % h-mn h-mn h-mn h-nm
,

1976 20 lJ:J7 1068 65 15 1-50 10-JO 2-45 ..
1977 17 469 1922 116 25 2-05 lJ-5° J_OO -
1978 9 J56 1248 76 21 2-06 22-27 3-37 25-27

1979 17 268 592 J6 1J 1-43 19-00 2-J8 20-12

1980 16 JiJ 129J 78 25 1-27 19-00 2-24 19-26

.. -,
TOTAUX 79 18lJ:3 612J J71

llOYEI''':''~ 15,8 J69 1226 74: 20 1-50 17-00 2-50 21-40
,; i'.

(1) Pluviométrie r.loyenne totale relevée sur l'ensemble du bassin.
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II. 30 Bassin versant de POLAKA (9,65 k~2)
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IIo 30 10Eguipement hydropluviomètriq~e

On ne note aucun changement dans l'équipement du bassin

par rapport aux deux années précédentes 0 Il se compose d'une

station limnigraphique avec passerelle de jaugeages, de 3 pluvio

graphes et de 4 pluviomètres journalierso Un nivellement du pro

fil en travers au droit de la station de jaugeages a fait appa

raître des modifications du lit du marigot qui nous amène à mo

difier la courbe d'étalonnageo

IIo 30 20Résultats de la ca~a9De I980

Au cours de la saison 1980, 33 averses ont été relevées

sur le bassin de POLAKA (voir pluviomètries journalières en annexe)

dix sept ont provcqu6 un écoulement à la station de contrôleo Le

total de la pluviomètrie moyenne sur le bassin est de 346,2 mm

c'est à dire supérieure à la moyenne sur l'ensemble du bassin

versant de la Mare d'Oursi ainsi qu'au total de l'année 19790

Les pluies sont fortement concentrées au coeur de la saison des

pluies : 85 % des précipitations ont eu lieu entre le 1 er Juillet

et le 14 Septembreo

On relève deux averses importantes cumulant chacune

44,5 mm mais avec des intensi tés très différentes : intensi té::ltlaxi

male le 20/7/80 120 mm/h en 5 mn (maximum de l'année), intensité

maximale le 20/8/80: 42 mm/h en 5 mno

On relève 6 averses supérieures à 20 mm et toujours une

hétérogénéité spatiale importante, les coefficients Pmax/Pmoyo

par averse étant en moyenne de 0,6 et pouvant descendre à 0,3

pour de faibles averseso
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IIo302.2oMesures de débits - étalonna3e

Depuis 1976, le profil en travers de la station a évolué

(voir fig. n° 8) ce qui nous a obligé à surveiller constamment

l'étalonnage de la station.

En 1980, 15 jaugeages de moyennes et basses eaux ont été

effectués (entre les côtes 25 et 48 cm) qui nous amènent à modi

fier la courbe établie en 1979 (fig. n° 10).

La cote de débit nul se situe à H = 24 cm.

Tableau n° 6 jaugeages 1980 à la station de POLAKA

r
N°

!
Date Cote H cm Q m3/s; U mis observations

-
65 02009.80 044 1,70
66 044 1,34
67 043 041 1,04
68 040 039 0,71
69 03009.80 031 030 0,22

70 028 0,06

71 025 0,02

72 07009.80 038 037 0,57

73 037 036 0,43
74 043 042 0,97

75 041 0,89

76 13.09.80 043 - 042 0,95

77 041 0,90
78 048 047 1,50

~ 79 046 - 044 0,88
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II03.2.30Ecoulements

Au total 17 écoulements ont été enregistrés en 1980,

dont les caractéristiques sont rassemblées dans le tableau n° 7.

Ils totalisent un volume de 801 0124 m3 soit une lame

ruissellée de 83 mm correspondant à 29 % de la pluie ayant donné

lieu à ruissellement et à 24 % de la pluie totale de l'annéeo Le

plus important écoulement est celui du 20.7.80 où l'on observe

la pluie la plus forte 44,5 mm, l'intensité maximale la plus,
élevée 120 mm/~ en 5 .,le débit instantané le plus fort 17,3 m3/s

le plus fort volume écoulé mais pas le plus fort coefficient de

ruissellement Ke = 39 %.

II.3.3.- Résumé

Nous avons rassemblé dans le tableau ci-dessous les ca

ractéristiques moyennes annuelles des écoulements observés de

1976 à 19800

Les coefficients d'écoulements sont calculés par rapport

à la pluviomètrje totale. On remarquera leur grande variabilité,

en particulier, l'année à pluviomètrie la plus forte (1978, 402mm)

présente une lame écoulée et un coefficient d'écoulement voisins

de ceux de 1979, année très déficitaire (305 mm) et nettement

plus faibles que ceux de 1976 où la pluviomètrie est la plus

basse des 5 années écouléeso On note aussi une forte irrégularité

des temps de mantée, de base et de concentration, encore plus

sensible au niveau de chaque crue, qui est due à l'hétérogénéité

des sols du bassin et de la répartition de la pluie.

Les c~ractéristiques du ruissellement sur ce bassin sont

donc difficiles à définir, ce qui est gênant pour l'étude fine du

ruissellement qui a été menée pendant la saison sèche 1980/81

avec un infiltromètre à aspersion (P. CHEVALLIER) et qui devrait

permettre de comparer le ruissellement sur des parcelles élémen

taires de 1 m2 caractéristiques d'unité morpho.pédologiques avec

le ruissellement de tout le bassin.



POLAKA 1980

CARACTERISTIQUES DES ECOUL~mNTS

Surface = 9,65 km2 Tableau nO 7

lJW. Ih - mm
--"0
~-. :Date P.Noy

mm
P.hoy
P.Nax

Ix
en 5 mn Ve en ID) ILe.mm Ke ~{

tm 1 tb
h -

tp
h - mm

te
h - mm

Q,x
m3/s

~Ve
l 'q',oL( 6 c: - 110-)

o - )5 1 7 - 05 i 0 - 44 1 6 - 53

a - 40 7 - 10 1 - 1

o - 5::> 15 - 10 0 - 46 15 - 00

° - 05 3 - 30J 1 - 50 5 - 10
o - 53 p, - 58 '1 - 09 9 - 14

averseleodplex à plusieurs
ma) ir.1'J.ffiS

7 -:0 1 - 12

G - 45 ° - 10
21 - 40 1 - 11

16 - 25 1 - 23

1

2

3

tir

5
6

7
f)

9

, 10
1 1 Î

12 )
.. (

1) )

14

15
16

17

09-06=80

12-06-80

3-07-80

6-07-80

17-07 -80

20-07-80

8-08-80

1 05-08-80
i

13-08-80

13-·08-80

19-G8-80
)

20-03-80{
)

0;) -0 ?-80

05-09-80

07-U9-80

13-09-80

23;1

5,5

37,6

099 6

27,3

44,5

14,4

04,7

28,4

2,6

11 ,8

44,5

11 ,3

03,8

09,5

07,3

0;75

0,57

0,88

0,50

0,82

0,66

0,71

0,31

0,80

0,47

0 1 78

0,78

0,60

0,41

0,83

0,50

88

42

68

46

33
120

44

73

12

81

42

64

25

19

47

88 800 9,2

9 324 0,'36

( 74 400 7,7
)
(24 000 . 2,5

9 612 1,0

60 480 6,3

167 520 17,3

(7 000) (07)
\

5 472 0,6

69 600 7,2

1 488 0,15

18 780 1,9

~ 122 880 12, 7 ~
(122 400 12,6)

5 844 0,6

305 0,03

8 196 0,8

12 144 1,2

43

17
(

27)
(

10

23

39

12

25

6

16

56

5
1

9

17

o - 45

o - 15

o - 55

o - 45

° - 1C

o - 05

o - 20

1 - 10

1 - 25

16 - 30

12 - 40

5 - 00

7 - 50

), - 25

1 - 02

° - 22
o - 40

1 - 06

1 - 12

16 - 45

12 - 41

4 - 35

7 - 45

10 - 25

8 - 55

6 - 33

21 - 30

14 - 10

27,0

1,46

24,2

4,85

1 ,90

5, '/0

32,9

(1 ,24)

1,69

16 9 3

0,21

4,40
()15 ,2

(15,9

1 ,13

0,16

0,80

1 ,80

304

156

325 3A
202 3B

197
0'
/'"T

20

177
308

234

141

234

123

129

193

524

97

148

10 - 501 - 0010 - 25o - 4029801 124 183,0285,9Total ou
l , moyenne 1 l , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - L

1'.)

o



Tableau nO é : :·Ja.ssin Vers~nt de POLAKA. - Caractéristiques

,JOyennes annuelles des écoulements de

1976 à 1980 ..

- 21 -

-
-~

Nombre n Ve Le ke tm tb tp teAnnée Eéoule- ... r_10Y

ment r..1l:l 103:mn3 mm % h-rnn h-nm h-mn h-rnn

1976 14 290 526 ~4 18 1-00 5-15 1_00 ..
1977 15 389 965 100 26 1-05 15-30 1_00 -
1978 22 402 355 37 9 0-47 8-52 1_06 8-07

1979 16 305 323 33 11 0-36 6-26 1-02 5-32

1980 17 3l.l:6 B01 83 24 0-40 10-25 1_00 10_50

...

Total 84 17l;..0 2970 307,

61'~J!~yenne 16 8 J4C 594 17 1 6 0-50 9-17 1-02 -t
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II. 4. Bassin versant de TCHALOL (9,28 km2)

II.4.1. Equipement hydro pluviomètri&ue

L'équipement du bassin n'a pas subi de changement en

1980 par rapport aux années précédentes et comporte une station

limnigraphique avec passerelle de jaugeages, 2 pluviographes et

5 pluviomètres journaliers plus un pluviomètre au sol à coté

du T P 6.

Un nivellement de la section de jaugeages a montré une

évolution sensible du lit provoquant un abaissement de la cote

de débit nul à environ H = 20 cm.

II.4.2. Résultats de la campagne 1980

II.4.2.1.Pluviomètrie

La saison des pluies 1980 a totalisé 34 averses sur le

bassin de TCHALOL dont 19 ont donné lieu à un écouJement à la

station qui totalisent 306 mm sur une pluviomètrie moyenne to

tale du bassin de 346 mm, quatre averses dépassent le seuil des

20 mm.
On note les 3 premières fortes averses dans la première

quinzaine de juin, puis une concentration des pluies en juillet

et aoOt qu~ 2n~c~istrent 76 % du totalo La plus forte pluie est

celle du 20/7/80, avec 34,5 mm et une intensité de 87 mmlh en

5 mm.

Le total annuel est supérieur à celui de l'ensemble du

bassin versant mais faib~e par rapport aux autres années.

II.4.2.2'~~E~s de débits - Etalonnage

Au ~ours de l'hivernage 1980, 29 jaugeages ont été ef

fectués dont 3 à des cotes assez élevées n'ont pu être exploités,

(deux ont été faits pendant la crue du 20/7/80 par un aide hy

drologue, tandis que nous jaugions à Outardes).
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TCHALOL

LISTE DES JAUGEAGES 1980

Tableau n° 9

" )

N° Data Cote Q
Observationsen cm mJ/s

, '

52 OJ.07.80 JO.JO , ~ ~,~

'J

53 32.31 0 0 14

54: 17 .. CP/. 8e 104: 0 096 4: 0 90

55 090.075 5",40

56 124& 110 9090 l"ie sures de surfaces

57 1°9.1°7 6 .. 88
. '

58 18.07. 80 018 0 018 0.OJ9

59 20.07.CO 162 .. 160 1h ~ 2 11esures de surface

60 20.07.CC 150 - ~ Incident-inachevé

61 20.07.80 °95 .. 14J - Inachevé

62 03. 0 G.80 047.u45 1.,61 ,
63 Ol.,:) .. ol.!: 1 1,,2(1

164: 062 0 056 2,,68

f
65 0)0 .. °5) 1. <1 56
66 054,,049 1,,7? 1,
67 05. c8.80 G3,6 - 0.021

68 O~5 - 0.,020

69 13.08. CO 115.125 11 0 )

70 124 0 087 - Inutilisable

71 086 .. 084 ~-2G

72 0830 0 65 5.,00

73 19. 08.80 049 .. 048 2c.19

74 °5) .. (,5° ?o50

75 20.0û .20 112 Q 126 i 1l j e 7

76 136 .. 129 1:i:: o 0

77 127.118 11,,6

78 118 .. 116 10.6

79 27.08.80 1)) <,1)0 4J.5
80 "'7'C'" "0 148 .. 125 1) 02 Hesures de surfacet:::_ • v. u



T'JTt'.LOL

JAUGEAGES COHRIGES

DES ANNEZS 1976 à 1979

Tableau N° HI

- ?-4 - .

-
Cc~<:.c Q m3fs .

IJo Date CW\ Qm3/s corriQ'é Observations

;:;,3 29.07.7f 99 .. 06 8.26 7.60 erreur au dépouillement

2.l,1 29.07.70 C6.80 6.60 4.92

25 29.ù7.78 75.~~ 7.26 6.00

?o6 29.07.78 75.7:; 5.13 4.32

27 29.ù7.78 7G.67 5.02 4.0(;

?8 29.07.78 G~.66 4.48 3.50

02. 18.07.76 57.CG 6.613 5.80.
03 18.07.76 DG.Ch 6.53 5.70 '

19 2).°9.77 ~ Il " 13.4: 11.11.i. ... v

)6 17. 0 7.79 74.C3 e.74 3.80

39 17.°7 .. 79 8:>.G9 6.91 5.8'

43 21.08.79 88.76 8.30 6.85
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Ces jaugeages ont révélé des écarts important par rapport

à la courbe d'étalonnage de 1978/1979, qui ne pouvaient être le

fait des seules variations de section. Nous avons donc repris

tous les jaugeages antérieurs et trouvé des erreurs de dépouil

lement sur 12 d'entre eux dont nous donnons la liste. Ceci

nous a conduit à une courbe d'étalonnage nouvelle (fig. n° 15)

qui semble plus plausible que la précédente trop largement extra

polée. Cette courbe devrait permettre de corriger les débits. des

années antérieures estimés par excès.

II.4.2.3oEco~lements

Les caractéristiques des dix neufs écoulements mesurés

en 1980 sont indiquées dans le tableau n° 11. Sur l'ensemble de

la saison des pluies la lame ruissellée est de 107 mm soit 35 %

des pluies ayant donné lieu à un écoulement et 31 % du total

pluviomètrique annuel. Ces valeurs sont sensiblement supérieures

à celles du bassin voisin de POLAKA de surface à peu près iden

tique mais morphologiquement très différent. Le plus fort écou

lement de l'année est celui du 20/8/80 dO à une pluie de 41 mm,

précédée quelques heures auparavant d'une pluie de 10,3 mm, l'in

tensité de la pluie est relativement peu élevée (Imax = 39 mm/h

en 5 mm) mais le volume ruissellé, 220.000 m3, représente 22 %
du total annuel.

Les ceractérisitiques des écoulements observés sur 5

années sont rassemblées dans le tableau n° 12 ci-dessous. Les

valeurs des années antérieures à 1980 n'ont pas été corrigées

et sont donc sujettes à caution, on notera la relative constance

des coefficients d'icoulement calculés par rapport à la pluie

totale sauf pour l'année 1978 qui se situe tout à fait à part.



TCHALOL 1980

CARACT.:!::RI8TI(,.UES DES .•.. ECOULEI'1ENTS

Surface = 9,28 krn2' Tableau n° 11

20,52 1 86

2,20 107

11 ,46 99

17,84 255

2,95 217

4,42 198

11,30 173

6,15 135

1,84 133

13,24 60

12,42 184

0,46 135

2,85 160

3,65 176

20 - 30

14 - 24

13 - 56

6 - 15

13 - 05

12 - 10

13 - 04

9 - 52

o - 33 14 - 15

1 - 05 12 - 90

o - 28 13 - 20

o - 53 14 - 05

19 - 15 2- 07

15 - 25 0 - 38

13 - 20 1 - 56

6 - 05 0 - 33

13 - 05 1 - 17

12 - 30 0 - 47

13 - 30 0 - 31

9 -?5 1 - 27

o - 40 14 - 30

o - 20 Il - 30

o - 30 1) - 25

o - 50 14 - 10

o - 50

o - 30

1 - 20

o - 40

1 - 10

o - 55

o - 45

1 - CO

53

25

43

21

18

23

30

50

14

57

47

6

18

20

25,5

2,2

12,4

7,5

1 ,5

2,4

7,0

4,8

1 ,5

23,7

7,2

0,36

1 ,9
2,2

237 480

20 544

115 200

69 840

13 560

22 272

65 160

45 360

13 776

220 080

67 200

3 384

17 760

20 640

59

50

62

87

65

39

81

40

26

39

61

25

80

55

0;82

0,56

0,86

0,69
)

(0,84
)

0,80

0,66
)
(0,93
)

0,56

0,65

0,71

0,63

47,8

08,6

28 y 3

34,5

8,3

10,2

23,3

09,5

10,3

41,0

15,1

06,0

10,4

10,5

10

18

15'

11

12

13

14

2)15

16

17

'--'-'-0 D t P.Moy P.Moy l x I:v . 3 L ! K 0 tm . tb 1 tp " te 1 Q;x;qe,ae P~I cc e •. en·'m emm el:! , _7./ 6-1
1-- mm ._" -l'ClX en J mIT, . h - rrm h - IJ'llL il - mm _ h - mm _.!!!'~LS 20-

1 4-06-80 5,8 0,67 18 4 550 0,49 08 0 - 25 2 - 10 1 - 05l 2 - 45 0,85 186

2 7-06-80 16,3 0,77 29 30 180 3,2 19 1 - 30 6 - 40 0 - 33· 5 - 53 7,22 239

3 10-06-80 î~,3 0,62 105 34 080 3,6 27 1 - 15 6 - 55 1 - 06 6 - 46 11,14 326

4 0 1-07-80 06 , 8 0 , 7 2 25 6 816 0 , 73 10 0 - 20 4 - 0 5 1 - 33 5 - 18 2 , 53 371

(1)5 03-07-80 ~
6 03-07-8( 5
7 106-07-80

8 17-07-80

9 120-07-80

03-08-80

03-08-80

13-08-80

13-08-80

19-08-80

20-08-80

27 -08-80

5-09-80

13-09-80

18-0~-80

Total ou 1306
j'lOyenne 1J)07 882 110,7 35 G - 4- 5' \11 - 00 t 1 - 00 1 8 - 10

(1) Pluviométrie cumulée

(2) en complexe 1\)

en
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Tableau N° 1? : Ca~si~ versent de TCHALOL~ Cerectéristiques

ooyen.~es annuelles des écoulements de

1976 à 1980

.. -
." -

Nombre p Ve - ke tm tb tp tcAnnée Ecoule- DOY .-e

ment r.":l 10.3xm.3 mm % h-mn h~1!1Il h-mn h-mn

1976 17 342 1038 112 33 1-05 15-55 - -
1977 16 40 7 1181 127 31 0-55 11-20 - -
1978 20 35 0 497 53 15 0~46 9-37 1-34 9-30

1979 19 359 118.3 127 35 1-00 11-32 1-17 11-00

19{)0 19 .3 l.:6 1008 1°7 r. ~ CJ-49 11-00 1-00 8-10
1

./J

- . ,
Total 91 :i.GOl.: l 4907 527

~
l

- . i

1
18 36c

,
981 30 0-55 12-00 1-20 9-10110yenne l 105

r



F19,16

Ecoulement nO 12 du 13-08-80

STATION DE TCHALOL

Temps seconde.•
Cam =1.5rnm/l'l

32

i
~
E-

CJ

Pmoy 23,3 mm

lx eomm/l'l

0-1 1 1 \
Ve 65160m3

Le 1,Omm

Ke 30-1_

Il 1 \
tm Oh55mm

tb 1"lh30mm

tp O....5mm

te 12h10mm

Q)( 11/30m3/~

.1 1 \
Cam 13mm/h

.~i 1200m
3

1200~

2 3 • 5 6 7 8 9

T (heure)
r i ..~.;~

10j j11 1~ ,00
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110 50 Bassin versant de TAlMA (105 k~2)
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II. 5. 1.Equipement hydropluviomètrigue

Il n'y a pas eu de changements dans l'équipement de ce

bassin en 1980. Il englobe les deux bassins de Polaka et Tehalol

dont on utilise les pluviomètres et pluviographes qui sont com

plétés par 2 pluviographes longue duréeo Pour le calcul des in

tensités moyennes nous utilisons 3 pluviographes : TAIP1, TAIP2

et TAIP4 (qui est aussi PP3 et TP1). Le nivellement de contrÔle

effe~tué à la section de jaugeage le 20/10/80 a montré un léger

rehaussement du fond du lit par rapport à 1979, qui modifie l'

étalonnage des basses eaux.

110 50 2.~ésultats de la campagne 19~0

II.502 o 1.Pluviomètrie

La pluviomètrie moyenne sur le bassin de Talma est de

319 mm en 1980, soit légèrement supérieure à celle de 1979,305 mm.

Elle est totalisée par 33 pluies concentrées essentiellement en

Juillet et Août qui représentent 77 % du total annuel, 19 de ces

pluies ont provoqué un écoulement à la station de TAlMA parmi les

quelles 4 seulement dépassent le seuil des 20 mm. La plus forte

averse a été enregistrée le 3/7/80, avec un total de 34,3 mm et

une intensité maximale de 65,6 mm/h en 5 mno

II05.2.2.Mesures de débit - Etalonnage

Nous avons effectué 6 jaugeages de contrÔle sur la sta

tion de TAlMA, en basses eaux entre les cotes H = 0,45 - 0,57 cmo

Ce~ jaugeages sont nettement écartés de la courbe d'étalonnage de

1979 et permettent de tracer une nouvelle courbe de basses eaux

qui se raccorde à l'ancienne à la côte H = 82 cm. La cote de

débit nul reste aux environs de H = 40 cm.
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8ASSIN VERSANT DE TAlMA

PROFIL EN TR AVERS DE LA STAT ION DE ,JAUGEAGE

(1976 - 1978- 1979 - 1980'

E
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Niveau Passel"e Ile 278 cm

21 IITlïT/////1/ /77777771/71/llll/l/1/1117!!!//
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1976

11 - - - - 1978
.,.- - 1979
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Tableau n° 13 - Jaugeages 1980 à TAlMA

N° Date Cote en cm Q m3/s

41 0407.80 057 0,008

42 0407080 057 0,007

43 2208080 056 0,002

44 1409.80 053 052 0,088

45 14.9.80 052 051 0,067

46 14090r) 045 0,007

II.502030 Ecoulements

Dix neuf averses totalisant 282,5 mm ont provoqué un

ruissellement sur le bassin de TAlMA; la lame écoulée au cours

de la saison est de 57,5 mm ce qui représente 20,3 % des pluies

ruisselantes et 18 % de la pluviomètrie annuelleo

Le tableau n° 14 résume l'essentiel de l'information

sur ces écoulements. On notera que le plus fort écoulement, celui

èu 20/7/80, ne correspond pas à la plus forte averse mais à l'

intensité maximale (72 mm/h en 5 mn) le débit au cours de cette

crue a atteint le maximum de l'année 27,5 m3/s pour une côte à

l'échelle H = 2,00 m soit 2 cm en dessous des plus hautes eaux

enregistrées à H = 2,02 m le 9/7/1979.

Dans l'ensemble les coefficients de ruissellement sont

assez faibles sur ce bassin dont la taille implique une forte

hétérogénéité et où certains écoulements de début de saison des

pluies ne parviennent pas jusqu'à la mare d'Oursi, étant absor

bés par le réseau de mouilles et de bas fond dans lequel se perd

le lit ~ l'amont de la Mare.

II.50 30 Résumé

Le tableau n° 15 ci-dessous résume l'ensemble des ob

servations faites dep~is 5 ans sur ce bassin de TAlMA. On notera

la place à p2~t de l'année 1978 particulièrement déficitaire et

la bonne stabilité des caractéristiques de l'hydrogramme.
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TAnIA 1980

CARACTERISTI~UES DES ECOULEMENTS

Tableau n° 14

P moy P r-:oy Ix' t m t b : t p t c Qx QxLVel'Jo Date Ve en m3 Le mm Ke /vmm P max en 5 mn h - mm h - mm h - mm h - mm m3/s 0-6 s-1

1 04-06-80 04,8 o,?6 ' 21,0 7 449 0,07 1 ,5 o - 30 20 - 00 08 - 55 27 - 25 1,22 164
r 07 -06-80 05,7 0,57 13,7 87 840 0,84 14,7 3 - 35 24 - 00 07 - 00 27 - 30 4,95 56<:

7. 09-06-80 17 ,4 0,45 67,0 268 800 2,56 15,0 4 - 00 55 - 00 04 - 50 55 - 45 21,6 80
r

li 12-06-60 03,4 0,57 24,7 6 900 0,07 1,8 mal e n reg i s t rée 0,26 38
~

5 03-07-80 34,3 0,98 65,6 844 800 8,05 23,0 4 - 40 40 - 00 05 - 40 41 - 00 23,3 26
,

18-07-80 30,4 0,73 54,0 897 840 8,55 28,0 3 - 30 35 - 30 04 - 15 36 - 15 24,2 27C"
~ 20-07 -80 31,4 0,66 72,0 1 044 480 9,95 30,0 6 - 00 66 - 00 07 - 05 67 - 00 27,5 26
1

8 04-08-8U 12,0 0,79 20,0 270 240 2,57 16,2 cru e c 0 ID pIe x (3) 8,50 31

" 05-08-80 7,5 0,69 35,8 107 808 1,03 13,7 cru e c 0 m pIe x e ( 2) 3,64 34
; ;;

10 08-08-80 1,6 0,42 8,6 11 040 0,11 6,6 o - 30 30 - 00 03 - 30 08 - 00 1,62 146

. 1 i 13-08-80 19,7 0,5 6 27,3 249 600 2,38 12, 1 5 - fj.0 18 - 00 07 - 10 19 - 30 9,10 36

12 13-08-80 8,3 0,45 18,2 598 320 5,70 69,0 8 - 00 49 - 00 07 - 30 49 - 00 16,8 28

, 13.1 20-08-80 7,4 0,48 35,6 32 880 0,31 4,2 1 - 30 16 - 00 04 - 30 19 - 00 2,3 70

13 .2 21-08-80 24,0 0,72 41,0 183 120 1,74 7,3 7 - oc 24 - 00 09 - 15 26 - 15 9,4 51
,

48,0 698 400 6,65 88 - 001) .3 22-08-80 34,0 0,89 20,0 12 - OC averse complexe 22,5 27

16 27-08-80 13,4 0,49 39,4 537 840 5,12 38,0 6 - 40 39 - 00 8 - 20 40 - 40 14,4
1

17 03-09-80 13,8 0,40 39,0 152 928 1,46 10,6 crue complexe (2) 2,8 18

1 Î 8 05-09-80 5, 1 0,61 18,5 9 206 0,09 1,7 7 - 00 71 - 00 11 - 30 76 - 30 0,32 35

15 14-0'1-bu 8,3 0,98 61 ,7 2 083 0,02 0,2 1 - 10 31 - OU 2 - 30 42 - 20 0,074 36

'~~otal ou 282,5 6 038 565 57,5 20,C 4 - 47 40 - 26 7 - 17 38 - 18
':loyenne

v.
C
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Bassin Versant de TAlv~. earactéri3ti~ue3

moyennes annuelles des écoulements de

1976 à 1980

-
ITo~~bre P.moy. Ve Le ke tm tb tp tc

P..nn.ée 3coule- mm 103
r..l

3 r.rr.l % h-mn h-~m h-r:m ~1.-:;m

::~cnt

1976 19 (322) 4.550 43 ( 13) 4-50 46-55 - -
1977 1~ 416 7.667 73 18 5-50 94-55 ... -
1970 18 300 3.810 36 12 3-33 28-37 7-46 .34-09

1979 r- ... 305 4.802 46 15 4-17 44-10 6_l1;8 l.J5"vOr.;.l

1980 19 319 6.038 58 18 4-47 40-26 7-17 32~1ù

TCTt.:G 92 1662 26.067 260 16-
EC:'EIITB (332) 5.373 52 16 4-40 51-CiO 7-50 39-00.
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Bassin versant de JALAFANKA <0,676 km2)

II. 6. 1.Eguipement hydropluviomètrique

Aucun changement n'est à signaler dans l'équipement de

ce petit bassin sur glacis qui comporte un pluviographe journa

lier et 3 pluviomètres. La station de jaugeage est stabilisée

par un seuil bétonné mais on a constaté à la suite de forts écou

lements, un remblaiement à l'amont et un creusement à l'aval de

ce seuil qui ont provoqué un léger détarage de la station.

II. 6. 2. Résultats de la campagne 1980

II.6.201. Pluviomètrie

La pluviomètrie totale de l'année 1980 sur le bassin de

JALAFANKA est de 345 mm, valeur la plus faible depuis 19770 La

répartition est identique à celle de la station météorologique

toute proche, mais on note de sensibles différences sur les aver

seso Sur 31 averses enregistrées, 16 ont donné lieu à un écoule

ment, la plus forte étant celle du 9/6/80 avec 45,1 mm et une in

tensité maximale en 5 mn de 107 mm/h suivie de près par la pluie

du 20/7/80 <42,S mm) où l'on a enregistré la plus forte intensité

156 mm/h en 5 mn.

Ces averses violentes étant accompagnées d'un vent

très fort, on constate à la station de JALAFANKA un écart impor

tant entre pluie au sol et pluie mesurée au pluviomètre à 1 m;

cet écart de plus de 30 % explique les ruissellements calculés

exceptionnellement forts pouvant même dépasser 100 % sur ce bas

sin de petite taille, dénudé et imperméable.

II06.2.2. Mesures de débits - Etalonna~e

Les sept jaugeages effectués en 1980 à la station de

JALAFANKA nous ont conduits à modifier la courbe d'étalonnage.

Trois jaugeages entre H = 13 et 18 cmo font apparaître l'influen

ce du remblaiement à l'amont du seuil. Quatre jaugeages au-dessus

de la côte H = 50 précisent également la partie la plus haute de

la courbe d'étalonnage en particulier ceux des 8 et 13/8/1980 au

cours desquels les plus hautes eaux ont été atteintes et les vi

tesses mesurées dans la zone de débordement en rive gaucheo
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Tableau n° 16 - Jaugeages 1980 à JALAFANKA-

N° Date H cm échelle Q m3/s

36 17 07.80 058 056 1,95
37 0308080 050 045 0,72

38 0508.80 018 017 0,046
39 05.8.80 016 015 0,042

40 05.8080 013 0,014

41 08.8.80 068 067 2,70
42 13.8080 063 060 2,10

Seize écoulements enregistrés en 1980 totalisent un

volume écoulé de 117.250 m3 soit une lame d'eau de 173 mm cor

respondant à 55 % de la pluie totale des 16 averses ayant ruis

sellé (312,6 mm).

Nous avons rassemblé les caractéristiques de ces crues

dans le tableau n° 17, où les valeurs incertaines ou douteuses

sont mises entre parenthèses,en particulier les coefficients de

ruissellement avoisinant les 100%.

Le plus fort écoulement mesuré est le n° 12 du 13/8/80

qui représente le quart environ de l'écoulement annuel, mais

nous avons représenté sur la fig. n° 26 1 l'écoulement n° 11 du

8/8/80 dont les caractéristiques se rapprochent le plus de cel

les de l'hydrogramme unitaire.

II. 6. 30Résumé

Nous donnons tableau n° 18 les valeurs moyennes des ca

ractéristiques des écoulements sur les quatre années d'observa

tion de ce bassin. On y remarquera la simplicité de fonctionne

ment de ce bassin, très homogène et apte au ruisselle~ento A part

1977? année relativement abondante? les trois années 1978 à 1980

présentent des car~ctères très constants dans la déficience.
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DJALAFANKA

CARACTERISTI~UES DES ECOULEj\Uî;NTS

Surface bassin (0.676 km2) Tableau nO 170

t--, -, tm:l tb Qx!Ve lP. Moy P. J'ioy 1* Le mm Ke % t P t c Q,x

t' Date 5 Ve en m3" P max h - mm h - mm m3/s 10-6 s-1 1mm en mn h-mn h-mm
,-- - !

, 6-c6-80 25,7 0,94 62,0 4 800 7,1 28,0 1 _. 20 (17 - 0) o - 53 5 - 40 1, 19 247
...., 9-06-80 45, 1 0,84 107,0 13 460 19,9 44,0 (, - 35 6 - 05 o - 20 5 - 23 3,34 248L-

I

? 3-07 -·80 23,5 0,95 39,9 4 110 6, 1 26,0 c - 50 7 - 40 o - 21 7 - 15 0,77 187

-i· 6-07 -80 8,2 0,75 39,3 1 590 2,3 2~,0 1 0 - 35
5 ~ 05 1

o - 13 4 - 40 0,54 339

~) 5 17-07 -80 35,5 0,87 54,7 12 960 19,2 54,0 -- - - 2,01 155

1 r 20-07 -80 42,5 0,87 1 156,0 15 912 23,5 55,0 o - 20 ( 12 - 15) o - 25 r2 - 15), 3,34 2070

., 26-07-80 06? 1 0,83 37,5 300 0,44 7,0 o - 10 6 - 20 o - 25 7 - 30 1 0,11 1 366,

18 (3-08-80 10,2 ( 48,6 3 672 5,4 53,0 o - 35 7 - 00 o - 35 1 6 - 50 1,03 280
) ) 0,81 1

,.', (4-08 - 80 2,5 ( 12,9 384 0,57 23,0 o - 3c 3 - 40 o - 45 3 - 50 0,09 234 1
/

J 5-08--80 8,6 0,84 21 ,6 2 280 3,4 )<;;,0 o - 4(, 7 - 55 o - 52 7 - 50 0,39 171
- ~ 8-08-·80 20,5 0,78 99,0 12 960 19 ~ 0 (93,ü) o - 3e' 7 - 25 o - 27 6 - 58 3,51 270; !

., 2 13-08-S0 41,9 0,91 91 ,7 283201(41,8) (99,0) c - 55 6 - 00 - - 5,38 189

-3 lB-ua-80 12,8 0,87 35,4 46,0 o - 37 8 - 00 o - 25 7 - 40 1,03 2564 008 , 5,9
;'?\ 1\,-", ~

1~-nR-P0 5, 1 0,94 12,2 134 0,2 04,0 0,012 89j L;_ - - - -
(3/i 5 ::::O-06-S0 15,0 0,94 13,5 10 236 15,0 (100) - - - - 1,03 100

';6 27 -08-S0 9,4 0,96 29,9 2 124 3, 1 33,C o - 35 9 - 30 o - 53 9 - 35 0,47 220

'l'a tal ou 312,6 117 250 173,0 55 o - 38 6 - 50 o - 33 6 - 40t"a:enl1e

(1) (2) (3) cruES complexes

u
~
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Bassin Versant de JALAFAlJKAG Caractéristiqùes

moyennes annuelles des écoulements de

1977 à 1980

--
·lTo::lbre

Po Ve Le ke tm tb tp tcAnnée Ecoule- moy ..

~:10:lt 103 3 mm % h-mn h-:::m h-~m l'1 ...~m
m

1977 iD 446 175.665 260 58 46 5"'55 46 -
l

1973 15 383 1020 037 151 39 42 4-01 61 3-28

1979 18 354 1111.561 165 45 41 4-24 53 lh..2~

~
,;

1980 16 345 1117 .. 250 173 50 33 6-5 0 33 6_l10

J
l

TOTil.n~~ 67 1528 (5 0605 13 749 43

nOYEInE ::6,75 3&2
:.126.

628
1

187 43

~
41 5-20 [J:8 ~-5°

•
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IL 7. Bassin versant de KOEL

- 36 ...

110 7. 1.Eguipement hydro~luviomètrigue

On ne note pas de changement dans cet équipement par

rapport à 1979. Ce bassin couvrant le flanc nord d'une colline de

gabbros est contrel~ par une station, stabilis&e par un seuil en

b~ton, et par 3 pluviomètres et un pluviographeo En novembre 1979,

la v~g~tation de la partie aval Est du bassin a ~t~ d~truite par

un incendie; il ne semble pas que cela ait eu des r~percussions

sur la couverture végétale au cours de la saison des pluies 1980.

II. 7. 2.Résultats de la campagne 1980

II.7.2.10Pluviomètrie

Le total annuel sur le bassin de KOEL en 1980 est de

298,7 mm, valeur la plus faible des cinq années d'observations.

On relève 31 averses dont 9 seulement ont donné un ruissellement

totalisant 219,5 mm. L'averse la plus forte est celle du 13/8/80

avec 46,7 mm; malheureusement le violent vent de sable qui a pr~

céd~ cette averse a bouch~ l'orifice du pluviographe KP4 qui n'a

pu enregistrer l'intensité de cette averse, sûrement très proche

du maximum enregistré en 5 ans à OURSI. La pluie du 9/6/80 avec

34,4 mm a été l'occasion d'enregistrer une intensité maximale

en 5 mn de 160 mm/h ( à la limite de pr~cision de l'appareil).

II.7.2.2.Mesures de débits - Etalonnage

Six jaugeages ont été effectués en 1980 entre les cotes

H = 82 et 114 cm. Ces jaugeages confirment le tracé de la courbe

établie en 1979 dans sa partie basse et nous amènent à redresser

cette courbe à partir de 1,05 m. ( fig. 30). Malheureusement,

la rareté, la violence et la rapidit~ des crues sur ce bassin ne

nous ont pas encore permis de jauger le maximum de hautes eaux

à cette station ,(plus hautes eaux H = 174 cm, atteintes le

13/8/80, où nous avons ~té immobilisés pendant 20 mn entre le

campement et la station par la violence de la tornade et où nous

sommes arrivés à la station 15 minutes après le passage de la

pointe de crue, très brève).
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La courbe d'étalonnage est extrapolée de la cote H = 120 à la

cote H = 180 cm, d'après la formule appliquée en 1977 :

Vm = 02365 V-~-- 0,3554, où Vm est la vitesse dans la section.

1107.2030 Ecoulements

Neuf écoulements ont été enregistrés à KOEL en 1980,

dont nous donnons les caractéristiques dans le tableau n" 200 La

lame écoulée totale est de 44,2 mm soit 20 % des pluies ayant

ruissellé et 15 % du total annuelo Ces valeurs faibles so~t ce

pendant doubles de celles de 1979 où pour 13 écoulements la lame

écoulée n'était que de 22 mm avec une pluviomètrie annuelle de

311 mm à peine supérieure à celle de 19800 On observe cette ann8e

encore le faible niveau des écoulements à KOEL, bassin versant

qui ne ruisselle que sous de fortes intensités ou lorsque toutes

les réserves de stockage d'eau de pluie sont saturéeso Deux écou

lements sur les 9, représentent 57 % du volume total écoulés ce

sont le n° 2 du 9/6/80 et le n° 7 du 13/8/80 pour lesquels mal

heureusement tous les enregistrements ne sont pas exploitableso

Même pour ces crues brèves et violents les coefficients de ruis

sellement sont assez faibles et plafonnent à 30 - 32 %0

110 7 0 30 Résumé

Les caractéristiques des écoulements sur 5 ans sont ré

sumées dans le tableau n° 210 On remarque la faiblesse des taux

d'écoulement calculés par rapport à la pluie totale annuelle, le

peu de crues observées (en particulier en 1978)0 L'hydrogramme

unitaire peut être estimé correctement avec des moyennes de temps

de montée de temps de réponse et temps de base qui sont stableso
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KOEL 1980

ClLiiACfJ.'BRISTIl.iUES

surface = 1.05 km2

DES ECOULEMENTS

Tableau nO 20

- , , .1 ;~

·P. Moy P. Noy ., l x
Ve en m3 Le mm lKe 7; t ID t b t p t c Q x .' Q;xiVe

,'0 :Date
m3/s 10-5 s-1- . mm P. l"Iax en 5 mn h - Œ!.: h - mm h - mm h - mm

-_.

1 6-06-80 17 ,4 0,'12 63 1 591 1 ,5 09,e (5 - 30) (19 - 30) ~6 - 58) (20 - 56) (0,039) 24
2 9-06-80 34,4 0,67 160 11 100 10,5 31,0 C - "18 5 - 20 o - 11 4 - 07 8,95 806

(":)
3":'07~8C 24,3 0,94 44d 0,4 2;0 (0 - C5 2 - 05 )

0,046 1043 = - - )o - 35 3 - 3C

4 6-07-80 10,8 0,80 52 1 200 1 , 1 10,0 Ci - 25 5 - 25 o - 17 5 - 00 0,375 312
(0)

0,94 7 920 7,5 22,0 (G - 15 2 - 15 - ) 3,02v- 5 "17-07-80 34,3 - - 381(0 - 15 10 - 00 )

6 2C -07 -80 33,1 0,85 64 7 920 7,5 23,0 o - 15 7 - 35 o - 21 7 - 23 4,04 510
'7 13-08-80 46,7 0,90 - 15 600 14,9 32,0 o - 14 5 - 30 o - 12 7 - 28 13,9 8911

C~ 645 0,6 0,60:> 8 2C-C8-80 10,9 0,92 39 - - - - 0,072 110
9 27-08-80 7,6 0,82 58 174 0,2 02,0 G - 04 3 - 35 o - 15 3 - 45 0,053 304

r:'otal ou
219,5 46 590 44,2 20,0 o - 16 4 - 55 o - 15 5 - 32 rmoyenne

(1) Ecoulement global 440 m3 en 2 c~es (80 et 352 m3) enregist~erne~t pluviographe inutilisable

(2) Ecoulement globa17 520 m3 en 2 crues (2 232 m3 et 5 680 m3) e~re~istre~ent pluviographe inutilisable

(j) écoulement co~plexe.

~



Tableau nO 21: Bassin Versant de KOEL

Caractéristiques moyennes annuelles des écoulements

de 197 6 à 1980

- 39 -

Année Nombre P I10y Ve Le Ke t m t b t p t c
écoulement mm 103 m3 mm % h - mm h - mm h - mer 11 - mm

Î 976 20 409 78 402 75 18 20 7 - 00 16 -

Î 977 16 433 51 680 49 11 20 6 - CIO .20 -

4811978 5 341 10 574 10 '7 19 4 - 51 22 ~ -1 ·r

1579 13 311 23 001 22 7 21 6 - C 20 6 - 05

1980 9 299 46 590 44 15 16 4 - 55 15 5 - 32
:

Total 63 1793 210 247
1

200

110 Y• 12,6 359 42 049 40
1

11 19 5 - 45 1~ 5 - 28
1
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110 80 Bassin versant de GOUNTOURE (24,6 km2)

110 8010Eguipement hydropluviomètriqu~

Ce bassin qui ne se déverse pas dans la mare d'Oursi, mais

alimente celle de GANADAORI, est équipé comme en ~979 de 5 plt!

viomètres journaliers , de 4 pluviographes et d'un pluviomètre

au solo La station de contrôle limnigraphique n'a pas subi de

changementso Le nivellement de contrôle fait apparaître une lé

gère modification des zones de débordements sans influence sur

l'étalonnage o

IIo 8020Résultats de la campagne 1980

II0802010Pluviomètrie

Le total pluviomètrique cumulé de 32 jours de pluie est

de 319,4 mm dont 75 % sont concentrés entre le 1 er Juillet et

le 19 Septembreo Seize de ces averses ont donné lieu à un écou

lemento Comme sur le bassin des Outardes, l'hétérogénéité spa

tiale des pluies est très forte, le rapport P moy/Pmax peut

être inférieur à 0,400 La plus forte averse est celle du 17/7/80

avec une moyenne de 45,1 mm sur le bassin, mais la plus forte

intensité en 5 mn a été enregistrée le 13/8/80, elle est de

130 mm/ho

II0802020Mesures de débits - Etalonnage

Sur cette station, correctement étalonnée les années

précédentes, nous avons effectué six jaugeages de contrôle qui

n'amènent aucune modification de la courbe d'étalonnage établie

en 1978/19790
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Tableau n° 22 - Jaugea~es en 1980 à la station de GOUNTOURE

II0802030 Ecoulements

Les 16 écoulements enregistrés en 1980 représentent

un volume total de 205540600 m3 soit une lame d'eau de 103,8 mm

et un coefficient d'écoulement de 37 % par rapport aux279 mm de

pluie ayant ruisselléo Ce sont les chiffres les plus forts enre

gistrés au cours de 5 années pour une pluviomètrie plutôt défi

citaireo Deux crues sont particulièrement importantes celle du

17/7/80 et celle du 13/8/80 qui représentent près de 50 % du vo

lume total annuelo Les plus hautes eaux ont été atteintes le

17/7/80, PHE = 182 cm pour un débit maximum estimé à 66,6 m3/s

soit un débit spécifique de 2,7 m3/s/km20

Les caractéristiques principales de ces crues sont ras

semblées dans le tableau n° 220

Résumé

Le tableau n° 23 résume les caractéristiques des écou

lements observés de 1976 à 19800 La disparité d'une année à l'

autre est frappante tant en ce qui concerne le nombre des crues,

étroitement lié à la répartition des pluies dans la saison, que

les coefficients d'écoulemento Ainsi les années 1977 et 1980,

avec un écart de plus de 20 % sur la pluviométrie donnent des

écoulements très voisins, alors que 1979 avec de nombreux écou

lements dûs à de faibles pluies a produit un volume trois fois

moindre pour un écart à peu près identique de la pluviomètrie

annuelleo
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GOUNTOURE 1980

C~1ÀCTERISTIQUES DES ECOULE~ŒNTS

Surface du bassin = 24,6 km2 Tableau N° 23 •

...------_.
. 1

P. !1oy l!il0Y l x t m t b t p t c 'Qx QxrVe
"0 Date Ve en m3 Le mm Ke % m3/s 10-6 s-1mm l' f'lax en 5 mn h - mIl: h - mm h - mm h - mm

-
1 3î-05-S0 08,9 0,69 28 22 704 0,92 10 1 - 20 11 - 00 2 - 00 10 - 35 0,38

2 6-06-80 36,9 0,84 77 444 480 18 9 1 45 1 - 50 28 - 40 o - 45 27 - 35 45,7

3 9-06-80 22,1 0,64 108 244 800 9,9 45 2 - C5 25 - 45 1 - 52 25 - 25 27,1

4 1-07-80 10,9 0,51 49 106 560 4,3 39 2 - 40 36 - 20 3 - 11 36 - 38 8,4

5 03-07-80 22,5 0,38 - 120 000 4,9 22 3 - 5C )6 - 30 - - 6,70
l' G6-07 -80 03,8 0,66 25 14 400 0,58 15 - - - - 0,970

7 17 -07 -80 45,1 0,79 53 606 000 24,6 55 2 - 30 31 - 00 1 - 48 29 - 57 66,6

8 20-07 -80 23,5 0,53 52 157 200 6,4 27 3 - 10 27 - 50 3 - 35 27 - 40 12,2

9 05-U8-80 11 ,4 0,64 24 36 480 1,5 13 ê. - 5C ?2 - 20 3 - 35 23 - 00 2,35

10 06-0b-80 10,3 0,60 (95 ) 75 840 3, 1 3C 1 - ,j S 14 - 25 2, - 09 14 - 45 5,10"T~

11 13-08-80 17,6 0,83 27 51 840 2,1 12 2 - 3C 15 - 35 3 - 00 15 - 56 2,65

12 13-08-GO 33,9 0,78 130 638 400 26,0 76 2 - 55 40 - 55 2 - 14 40 - 30 59,1

i3 20-08-80 15,3 0,43 45 30 000 1,2 t\ 2 - OC ~1 - 55 - - 9,24

14 2C-OS-8ü 3,9 0,71 12 4 896 0,20 5 2 - 20 17 - 35 - - 0,22

15 05-09-80 03,6 0,35 19 552 0,02 ( 1) o - 20 12 - 10 1 - 30 13 - 15 0,08

,] 6 07-09-80 8,9 0,70 23 456 0,02 (1) 1 - 25 9 - 33 2 - 01 10 - 06 0,04

'l'otal ou
....

~;73 6 2 554 608 103,8 37 2 - 15 24 - 50 2 - 20 23 - 00
moyenne ' ,

~
(\)



Tableau nO 24 : Bassin Versant de G01lliTOURE -

Caractéristiques moyennes annuelles des écoulements

de 1976 à 1980

- 43 -

AEnée Nombre P l'1oy Ve Le Ke t m t b t p t c
écoulement mm 103 m3 mm % h -·-mm h - mm h - mm h - mm

1976 20 (353 ) 1523 62 (18) 2 - 15 11 - 25 - -

1977 12 402 2325 94 23 3 - 10 15 - 50 - -

1978 13 271 1340 56 21 2 - 00 28 - 37 3 - 25 29 - 47

1979 21 244 ;715 29 12 1 - 50 20 - 39 3 - or 2? - 19

1980 16 319 2555 104 33 2 - 15 24 - )c 2 - 2C d - 00

Total 82 1589 8458 344

Loy. 16,4 317 ,8 1692 68,8 21 2 - 20 20 - 15 ? - 50 24 - 50
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110 90 Mare d'Oursi

II0901u Dispositif de mesures

Ce dispositif n'a pas subi de changement, il se compose:

d'un limnigraphe OTTX, hebdomadaire et d'une batterie

d'échelles de 1 à 4 mo Le limnigraphe enregistre jusqu'à la cote

H = 1,20 mo mais le plan d'eau se morcèle aux environs de la

cote H = 1,80 mo, l'assèchement total correspond à la cote 1 mo

Un deuxième élément d'échelle 0 - 1 m, calé sur celui du limni

graphe est posé dans la partie centrale de la mare et permet de

suivre l'assèchement du plan d'eau principalo

- d'un bac d'évaporation flottant,

- de quatre piézomètres ~ les piézomètres installés en

1976 sur la dune du village ont été abandonnés, suite à leur des

truction partielle et à leur ensablemento Les mesures de niveau

de nappe ont été faits sur les 3 puits du village d'OURSI (N~ 5 

6 et 7), avant que les puisages ne perturbent le niveau et sur un

puisard creusé en bordure Sud Ouest de la mare (fig. 8)0

Evolution du plan ?~~~~

II.902010Assèchement - ~em21issage en 1980

A la suite de la saison des pluies déficitaire de 1979,

le niveau maximum avait atteint la cote H = 242 cm le 11 Septem

bre 1979, puis s'est régulièrement abaisséo Au 1 er janvier 1980

le niveau est à H = 182 cm, dès le 10 janvier la mare se morcèle

en plusieurs planso Le limnigraphe enregistre jusqu'à la cote

H = 132 cm, atteinte le 14 Mars 1980 et l'assèchement complet de

la mare se situe le 10 Avril, pour la deuxième année consécutiveo

La pluie du 9/6/80 (47 7 4 mm à JALAFANKA) provoque un

ruissellement sur l'ensemble du bassin versant de la mare qui se

remplit dans la nuit du 10 au 11 Juin et atteint la cote H =158cm

le 11 Juin et un premier maximum les 14 et 16 Juin à H = 178 cm
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suivi d'une baisse jusqu'au 3 Juillet~ Ensuite les écoulements

se succèdent plus ou moins règulièrement provoquant une montée

du plan d'eau en plusieurs paliers jusqu'au maximum atteint le

22 Août à la côte H = 275 cm, le niveau se stabilise jusqu'au

10 septembre, maintenu par les apports de fin de saison, puis la

baisse régulière, dûe essentiellement à l'évaporation reprend

et l'assèchement total se produit une nouvelle fois le 19 Avril

19810

II09.2020 Estimation des volumes

A partir des nivellements faits en 1979 et 1980 une

courbe de remplissage et une courbe des surfaces inondées avaient

été établies qui nous permettent d'estimer le volume maximum

sto';ké à la côte H = 275 cm à V = 10,6 x 10
6

m3 pour une surface

inondée de 12,8 km20

On peut estimer le ruissellement sur le bassin versant

de la mare à partir de ce volume maximum stocké, en le majorant

de l'évaporation sur la nappe d'eau libre entre le 10 Juin et le

10 Septembre (nous nous servons pour cela de l'évaporation sur

nappe d'eau libre calculée par la formule de PENMANN - cf rapport

climatologie 1980)0

Le calcul est fait par décade en prenant la superficie

moyenne du plan d'eau au cours de la décade, et en soustrayant la

pluie de la décade à l'évaporation calculéeo

Cette estimation, qui ne peut prétendre à une grande

précision, donne un volume supplémentaire de 3,7 x 10
6

m30 Le

volume total recueilli dans la mare serait donc égal à

1443 x 10
6 ~.o Ce volume correspond à une lame ruissellée sur

l'ensemble du bassin versant de la mare ( 261,4 km2) de 56,2 mmo

La pluviomètrie moyenne sur le bassin étant de }09 mm, le coef

ficient de ruissellement global pour la saison des pluies est

égal à Ke = 18 %0



HARE D' OURSI

ANNEE 1980

Relevés dea 3auteurs d'eau en (cm)
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Tableau n° ;::5

Date :;PJN Ii'SV~. l.:ARS A.VRIL l'',AI JUIN JUIL .. AvU'l"' SEPT OCT .. NOV .. ~t.t'/"ll
J~,-,.

U1 lG~ 165 144 167 246 273 258 23~1 2~:\""

ü2 181 165 143 167 246 272 256 237 ?:tc
03 "1 " ~ :;.65 ~42 168 245 273 256 236 219~CJ L

04 iCl 164 i.lf 1 196 245 273 255 235 ~;19

(;5 1[;0 16.3 140 197 245 273 255 235 r"l -1 r,
r . ... U

06 179 163 139 197 246 27;3 254 2)l1 ~r • ... U

ù7 178 16~~ 139 197 247 273 253 23 l.J:
r-A0r. -,-u

oe 178 16~ 138 197 247 ~73 253 233 ~,18

ü9 178 ..,""~ 137 195 27i7 273 252 232 ~17..... .0 .L

10 177 ::.()C 136 (ûuu) Sec 196 246 273 251 232 '2,17
11 177 ::59 135 Sec 158 195 246 272 25° 2J1 2:i.6
12 176 1S9 134 172 195 246 271 249 23C n:<"'""r,.:..O

13 175 159 133 173 194 246 271 27i9 23° ~::'5

14 1711 ( ~ t-. " ) 213. 178 192 25 0 27° 248 23û 1""\ .... 1,
-:J-U é. j,.:.c

15 17 L..:: ( ~ r·-7 \ 178 193 259 269 248 229 ? ~ i~-'-;/ J ,- ~

16 17 il: ( ::.:;6) 177 192 259 269 247 228 "' .. ":::...::2-
17 173 (155 ) 177 19° 259 268 247 22L 2:3
18 173 .. ~-l.J: 176 219 258 267 2"7it) 22.B ~ :?,
19 173 BL1 176 224 258 2bb 246 227 ~,;': r"':.

é4 ';"("'.1

20 1'12 153 176 '22':i' 260 266 245 227 1'") "") ...,
EJ ""- ~

21 171 152 175 253 269 265 244 226 r-. ~.

l'''' ,4"""

22 171 :5 ::. 174 254 275 264 244 m- 210
23 17C ::.~ 1 173 253 274 267i 243 2?l..:: ?1G
24 169 15C 172 252 277i 263 242 224 2 0 9
25 169 15° 172 252 274 262 242 2.24 ;::;°9
26 169 ::'*~ 171 251 274 261 241 223 ~U[l

16C 1l..l;0 260 240 - ;';,CC27 17li 25° 273 223
28 167 1l~? 17° 249 272 "26u '2"lil7 22;Z ?û7
29 î.67 l l16 169 247 271i 259 239 222 206
30 167 168 2l0" 274 258 23& 2?-1 ?06
31 166 (246) 274 238 ..... c r:

~

(;BSERV1SI-::'lTS :

Assèchecant nitué au 10 Avril

Remise e~ ea~ le 11 Juin 1980.



l·lARE D' (JURS l

ANNEE 1981

Relevés des Hauteürs d'eau en (cm) Tableau nO 26

- 47 -

Date JA't:N FEVR hA~'::; AYR. IdA l JUIN JUIL AliUT SEPT (jCT. NvV. DEC.

01 205 18ù 171 ( 1l.::6)
02 2u4 187 17: 1l.l: .3
OJ 2lJ4 186 :7'~ ... L~ ~__ .L

0/1 2liJ 185 17C lJG
°5 202 185 169 1J6
06 202 185 169 1JJ
(;7 2li2 18J ~6G 13°Co 201 18~ 163 ... "t"I

..l.~:,U

09 2uu 1E~ ::.67 1?5
10 2LJ(j '1.6'1 l?J
11 199 166 1;::;0
12 199 165 113
1J 198 ;_64 1111
14 197 181 :6lx 1:i.~

15 197 179 164 :;.:0
16 196 178 16 l1: l G7
17 196 177 163 1°5
... n 195 176 16J ::'C2.Lü

19 195 176 16? 1CO
;~;j 194 176 16~;

?1 19J 175 16 : ...
..:>

2.2 19J 175 159
2J 19J 175 158
24 192 17~ (157 ) -""
25 192 174 ..!.

26 191 17J 1L.1:9
27 19u 172
?-8 19u 172 C
;:;;9 189
Jli 189 1l.l:6

J1 188 146

0i3SERVATIVNS :

Ansèchement de la o~~c situé au 19 Avril - cotes estimées,

d'après graphique ent~e le 1 et 19 Avril.
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110 90 3. Mesures pi~zomètrigues

Nous donnons dans le tableau ci-dessous les mesures

de niveau de nappe faites sur les 3 puits d'OURsr et sur un

puisard situ~ au sud de la mare. Les niveaux sont exprim~s en

cm, rapportés à l'échelle limnimètrique de la mare qui est le

point de repère commun, la côte H = 100 cm correspond approxi

mativement au fond de la mare. Les chiffres entre parenthèses

correspondent à des mesures perturbées par des puisages d'eau

lorsque les relevés ont été trop tardifs dans la journée.

L'interprétation de ces mesures nous laisse toujours

indécis, on peut seulement constater que le niveau en PB au

Sud de la mare n'est pas en relation avec le niveau dans les

puits.



EJu~E D 1 OURS I

V~I 1980 - AVRIL 1981

Relevés pié~oQétrique3 ramenés à la cote de l'échelle de la ~are

en ( 11)

- 49 _.

Dates

1980

25 (578) p6 (736) P7 (692) pC (153) D'lARE OBSERViS:::CW:;

21.°5
3ü • u5
ü9. C6
19.06
29. 06
9.°7

19. ü 7
24.°7
29.°7

8.00
13. 0 8
18.08
28 .. 00

7. O$
18. lJ 9
27 .. °9
v7.1C
17.10
27.1C

6 .. 11.
16.11
26.11
06.1~

16. 1~
26 .. 12

1981

U5. 0 1
2v.(,1

°9. 0 2
19. 0 ?,

06.03
15 .. °3
31. v3
15 .. (,4
30 • 0 4

C,35
0,3e
°,33
°,35
--. n .......v, c:'U

C, J 1
,'. .., (.,
V,jV
C L,-;

l'X-

0, [19
0,63
C,5:::'
(,. 'Il!·, ~

J,O]
C,97
1, ~..i.l:

..-1 ,f r:

.:., .:..u

1,87
.. r,r"o
J. , ? u

1,30
1 ..,~_, ";v

::,J~,

1,26
1,26
::',11
..., ....... ~'

..lo , "J .L

0,36
(0,Vl)
ü,3[;
°,32
0,45

(ù, 16)
(O,26)
(O,33)
v,5("
(",69
0,56
0,72
O,89
1,10
1,20

1,22
(56)
1,17
(64)
1,30
1,22
1, lJ 3
1,05
°,95
1,01

1,°3
1,u0
O,81
(; 66,
0,54
O,66
O,63
O,57
0,37

Ci 62,
(0,10)
lJ,64
O,65
0,32

(0,48)
u.,64
°,75
v,71
ü,68
O,62
°,70

v,82
1,02
1,14
1,17
1,22
1,22
1,25
1,lJ:0
1,28
1,27
1,22
1,06
1,22

1,17
O,96
v,69
0,26
O,76
0.7.?
v~44

(v,69)
°,5 2

-0,67
-0',97
-0,98

Sec
Sec
Sec

1,76
1,69
1,97
2,24
2,52
2,47
2,44
2,46
2,58
2,72
2,73
2,67
2,60
2,53
2,47
2,40
2,34
2.,2.3
2,23
2,18
2,13
2,G8

2.(,,2
1,94
1,~4

1,76
1,69
1,64
1,46
1,lU
Sec
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lIa 9a 4a Mesures d'évaporation sur bac fl~~~

Le bac flottant situé à proximité du limnigraphe de

la mare d'OURSI est destiné à faire des mesures comparatives

entre la baisse du niveau de la mare, attribuée exclusivement

à l'évaporation, et les mesures faites sur le bac Colorado de

la station météo de JALAFANKAo

Les mesures sont faites tous les 5 jourso Faute de

disposer d'un pluviomètre correcteur lors des épisodes pluvieux

et des difficultés de relevés, les résultats des mesures du bac

flottant ne peuvent ~tre exploitées en saison des pluiesa

En dehors des périodes pluvieuses la corrélation par

double cumul du niveau de la mare et de l'évaporation mesurée

au bac flottant montre trois segments de droite (figa 41)a Durant

le mois de Janvier l'évaporation de la mare est plus forte que

la mesure du bac (pente 0,67)a Les mesures prennent fin tempo

rairement puisque le bac se pose sur le fond de la mare, tandis

que celle-ci s'assècheo De mi-septembre à r.li-novembre il est

intér8ssant de remarquer la bonne corrélation des mesures du ni-

veau de la mare (pente = iL Enfin mi-novembre et jusqu'à la

fin décembre il se produit un nouvel équilibre pour lequel le

bac flottant évapore plus que la mare (pente = l,33)a

La cassure de la mi-novembre peut ~tre mise en rela-
1

tion avec un changement de climat interessant cette périodea Les

vents sont en moyenne de vitesse faible, traduisant ainsi une

rotation du secteur SaW. (Septa Octa) au NaEa (Novo DéCa) mar

quant le passage à la saison fraîchea

La corrélation par double cumul entre les mesures au

bac flottant et au bac Colorado montre également trois segments

de droite (figa 42)0 L'évaporation est toujours plus forte à la

station climatologique que sur la mare ( de 25 à 100 %)a La cas

sure de fin Janvier s'explique surtout par l'arr~t des mesures

au bac flottant du fait de l'assèchement de la mare et du chan

gement d' équi libre entre Janvier et Juin a On rer;larquera que les

mesures du 14/6 au 11/11 sont sur la même droite malgrè l'arrêt

des mesures en saison des pluieso On observe également la cas

sure de mi-novembre qui peut avoir la même origine climatique

que celle citée plus hauto
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l'iAHE D' OURSr

ANNEE 1981

Relevés de l'évaporation au bac flcttant en (mm)

Tableé\.u n 0 ~~G

... ,

Date Ev. (n::.l) D~te Ev. (mm) Date Ev .. (mm) Date Ev~(mI:1)
, .

2 .. 01 39 24.07 20 7.10 JJ ~6.12 jJ

7. 0 1 Jl.J: 29. 0 7 J8 12 0 10 31 31.12 36
12. G 1 3:1- J.üB 33 17.10 J0

17. 0 1 l~5 8.08 11 22.10 29

22. Ci 1 l:.ll 13. 0 8 14 27.10 J4

27. 0 1 5:5 14.08 JJ 01.11 J0

*1 .. 02 - ?J.08 (C6) 06 .. 11 27

*14.06 - i,8 0 08 12 11.11 45

19 .. ü 6 ? r. 02.,09 J0 16 .. 11 2(;..~v

24.06 lf.J: O7 .. O9 (06) 21.11 JL

29 .. 0 6 (Ge) 12.• 09 17 26 0 11 37

4 .. °7 (76) 17,,09 22 1~ 12 24

9. 0 '1 3" ?1.09 21 6 .. 12 40u

14.07 l.J:~ ?.7. 0 9 47 11.12 J0

19. 0 7 (Vl,d 02 .. 10 JJ 16. 12 44

21.12 J0

-

Relevéo e~Zeo~ués tous les 5 jours

* 1.0Z au 14.06 arr~t des mesures par suite de l'assèchement

de la mare~
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:tiARE D'OURS I

_ AlUlée 1980

COwparaiaon de l'évaporation: Bac Flottant-r~re-Bac enterré

Tableau nO 29

~~ac f'L)ttant ï!Jar e Bac station
;

Dates - ~ ...
des - Hauteurs - -

Evap~-
.... Evapo- EVa Evapo- Ev ...:.!JV. cu- dieau cu- cu-

Relevés J • rclulée ration mulée ration muléerac~o:':l dans la
r..lLl rarn mr:.l mm mm tlllil

mare

2.01 39 0000 1750 û0uü 0000 0000
7.01 34 OG7J 1690 0060 G060 ()ü5J 0053

12.01 J1 01ü4: 16JO 0060 012G 004J U097
17. 0 1 45 01 l.l:9 1570 (ju6e 0180 Uv50 0147
22..01 lll:" 019J 1490 OU8D u260 VV54 0201
27. 0 1 55 0248 14J0 Ü060 OJ20 0074 02'1'5

1.02 - -
14.06 Î" r 0248 1680 VUVv 0J20 v000 0275vv
19.'.16 (r,n) 02·76 1630 Uv5U °J70 0078 UJ53(,'-.)

24.06 (::.4 ) OJ20 1540 u090- 0460 (;ÛB1 04J4
29 .. 06 6" OJ5° 1470 0070 0GJCJ v08J 0517v

21.09 ~C: OJ5° 26JO (;CJ()O
27 .. U9 47 OJ97 2.60v OÙJv ù560 0081 ù59C
02.10 J3 04J0 2560 uü4u v6ü(J 0u70 0668
07.10 3J 046J 25Jù vVJU 06Jù 0057 0725
12.10 "-1 0494 249ü 004v 1,67U vo68 °79J.,).L

17 .. lù J~ 0524 2470 0v2u 0690 0ü69 CJE62.
22.10 29 055J 24J0 0040 v7J0 0065 Li927
27 a 10 34 0587 24uu 00J0 0760 0°71 ()99ü

1.11 JU 0617 2J70 Ü0JU °790 0u64 1062
6.11 ';,7 0644 2J40 00J0 u820 u061 1123

11 .. 11 l15 0689 2J10 00Ju 085 0 0074 1197
16 .. 11 20 °70 9 228v u0J0 u88lJ v0 55 1252
21 .. 11 Je (;7J9 226u 0()2Ü °9°0 Ù(;56 lJ03
26.11 37 (..776 22J0 vUJU V93 u Vu61 1J69

1.12 24 (..l''>r,, 22011 V0J0 ü96u 004J 1~~ 1~(JüV

6 .. 12 l},0 00'*0 2180 Vl,2U V98lJ 005J 1465
11.12 JO 0870 216u vv?,0 10Gu Uv59 152 l},

16 .. 12 lzl).; u914 21J0 0vJlI 10J0 0v58 1582
21 .. 12 JO (,944 21UlJ VUJu 106lJ 0u5v 16J2
26.12 ')-"\ °977 2u8LJ lJU2U 1080 UV5J 1625.J.,)

J 1.12 36 10 1J 2 u5u 0UJ0 111U \"v5 U 17.l?

- , 1 -
CpmparaiDon de l'évaporation entre la mare d'Oursi, le bac flot~ant

ot le bac Colorado à la station climatclogique de JALAFANKA en
dehors de la période pluvieuse ..

Arrat des oeSUl~es entre le 1 0 02.80 et le 14 0 06.20 0
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II. 10. Mare de GANADAORI

Cette mare, alimentée principalement 9ar le marigot de

GOUNTOURE est équipée d'un limnigraphe OT7X mensuel de réduction

1/10 è, qui a remplacé le li~nigraphe OTTXX, défaillant en 1979.

La batterie d'fchelles de 0,5 m à 4 m nia pas subi de modifica

tion.

La mare de GANADAORI était à sec dès la fin du mois de

Janvier 1980. La remise en eau s'est faite le 7/6/1980, très

brutalement, la côte passant à 141 cm puis à 186 cm le 11/6/80,

suite aux écoulements enregistrés à GOUNTOURE les 6 et 9 Juin.

Les variations de niveau se font ensuite par paliers.

La crue du 17 Juillet provoque une montée de 00 cm du plan d'

eau (de 168 à 248 cm) le 19 Juillet.

La côte maximale est atteinte le 16 Août H = 274 cm

et se maintient jusqu'au 23 AoOt, date après laquelle on ne note

plus de crue importante.

La baisse de niveau s'amorce dès fin AoOt et se pour

suit très régulièrement, avec une pe~e identique à celle des

autres années. L'assèchement total se situe au 21 Avril 1980,

alors que le limnigraphe n'enregistre plus depuis le 1 er Mars

à la côte H = 110 m 00 l'on note la division du plan d'eau en

plusieurs petites mares.
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lARE DE GA1'JADAORI

ANNEE 1980

Relevéa des Hauteurs d'eau en (cm) Tableau 11.0 3 c

r
• v ~

Date J/.IN 73\T:'.. IJ:.RS AVR" l'lAI JUIN JUIL ACUT SEPl' OCT. NùV. :JEC.

01 1/15 251 264 233 204 179
02 147 250 263 232 2G3 17C
03 152 249 262 231 202 17C
04 182 248 261 23 0 201 177
05 183 248 260 229 200 17~
c6 * 182 248 259 228 199 17°
O7 (120 ) 181 2q7 258 227 198 175
08 141 179 246 258 226 19[; 17 l},
09 141 1-,7"8 245 257 225 197 173
10 (140 ) 177 244 256 224 196 172
11 186 175 243 255 224 195 :71

183 1711 242 254 -m- -12 223 1'70
13 180 172 242 2~)3 222 193 169
14 176 171 253 251 221 192 162
15 177f 170 271 25 0 220 191 1GC
16 172 169 274 249 219 190 167
17 170 168 273 248 218 190 166
18 167 236 272 247 217 189 166
19 165 248 27t 246 216 188 165
20 R"1i" 2116 271 245 215 187 16 l..::
21 163 262 274 244 214 186 16.3
22 161 267 274 243 214 186 16~~

23 ( 15) 266 27/:: 2 L}:.'; 212 185 16 :!.
24 (158 ) 265 273 2 111 211 184 1.6c
25 157 263 272 2 l1:0 210 183 160
26 155 261 271 2.38 2C9 l8? 159
27 153 259 269 237 208 181 ."0-=0
28 152 257 268 236 207 181 152-
29 149 255 267 235 2(;7 180 157
30 TJi7 254 "2bb 234 206 18e :2.56
31 252 265 2(;6 156

;

OBSERVJC:Cnc :

Dér.Jarrase pos.Gi";Jle du limnigraphe aux environs de la câte 110 C~:lo

* 120 estiDée ~ 16h le 7/06 - jour de remise en eau.
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~~RE DE GANADAORI

ANNEE 1981

Relevés des Hnutears d'enu en (cm) Tablenu n° 3:l.

Date Jt'JT 22VP.. IARS AVR.. ~'iJ.I JUIN JUIL AOUT SEPT OCT.. NCV .. m~c.- ~

01 155 ::3~. 110 077 °7
02 15q 132 10 9 Ci76
0) 153 13 i 10[, (j76
04 15~ 13·::' 106 ü75
05 15;--· 129 1Ci5 O75
06 151 189 :iCi) U74
07 1:50 ..... r,r: 102 Ci7).... r."V

Ci8 15 0 l~G 100 (;72
09 149 ::.~6 °99 ü71
10 1l1:9 098 u7ü
11 1.L1C 096 ü69
12 1/:::7 ... 095 068
1) 1~7 ~ ü67
14 l l.l:6 120 °9) 066
15 145 .1. ... '9 °92 065
16 1l.l:5 A ..1 (". O91 v6).!..i.U

17 144 A ..-: r: C91 ü61...i. ~\"...l

18 l l0 " ~ r °90 059.J..~U

19 lL.13 ~ .-1 (':. G88 °57..;.~V

20 ll.iZ '1 A 0 087 O54...LJ..U

21 14: 1 116 087 052
2.2 l l,i 1 115 oC6 Sec
2) l l.l:0 :;':2.5 O~6

24 139 ::15 üC5
25 138 .,"l -'l '")

0C.~ Sec.l. .!..)

26 137 112 OC·J
27 136 #: 4 n ([;2

.:;. .J... " ~

28 :J6 < ~ ""! (;[;1
29 135 (iCi
JU 135 CSv
31 1311 079

Assèc~eDC~~ ~itué au 22 Avrll ù H = 0 .. 50 - Lon hautours entre le
er

1 I~rs et 2~ Lvril sont rccnn~titu~on d.'opr~D ln cnurbc de d&crue.
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PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

5ï

!l"'~-----;::======='='~::._======--------;=====

1 BASSINea-.-_OU_T:RD_E<__J ~~~:E f-~----~io'---<il

1
1

DATE 011 OJ2 OJ3 OP4 OP5 OJ6 OJ1 OJ8 PS9 "Pmoy
OBSERvAT IONSTh

'1

2- -.J

t
3 !

4

S1r 6
~
1 1

7 1_..

! ô

i 9
1 -
l 10 1

T()~ol

00 .C 100.0
1

1~dko<Ïe' 00 .. 0 00.( 00.0 )0.0 OO.C 00.0 )0.0 00.0

11 1

12 i
-1

13 l14

! 15 !

1
'16

! 17 ..
"15

, 19

1
-

20

1. Total
00.( pO.O 00. ( pO.O OO.C OO.C JOO .0F-fd«ode 00.0 00.0 00.0 -l_.

t 21
~.

f n
1

-
123

t -

~
24r -

t 2S

1
- -

26 - . ----'-- ..
t--- 27 . - -_. -1
~ - - !,
f 29 ]r- i- -
î 3'0 ?6 ~ -:.; ~ 2 2 • .1 6.6',t.O 2.0 3.8 4.8 03 .. ( 1

r -~
1 ~1 ilTo ta 1'..~ . 2.6 3.3 ).2 2 .. 4 6.6 +.0 2.0 3.8 4.8 03.6

1;:).decac:k

[;;,101 .
cumul~ 1 0;.6 ~me,l:,suel 2. 6 ':5.3 3.2 2.4 6.6 4.0 2 .. C 3.8 4.8 03.ti,1 Toto~ moyen.. /~,~~



!'"

~. -
1

1 :
•

1 E 1980

·1
j BASSIN OUTARDES ANNEE

MOIS JUIN

1 PLUVIOIVIETRIE PONCTUELLE JQURNALIERE

i
DAtE OP1 OJ2 OJ3 OP4 OP5 OJ6 OJ7 OJ8 059

.Pmoy
OBSERVAT IONSTh

, 1

2

:5

4 06.0 12.é 10.6 01.7 i08.6 11 .1 12.1 10.2 16.4 09.8

5

6 15.3 14.8 29.1 19.' 16.6 10.1 18.2 26.3 36.2 18.1

?

6
, i
~

9 20.5~0.4136.5 25.7 28., 29.6 35.8 53.9 ( - ') 32.7 059 renversé

10

Totol
1~déc:aœ1.1.1.8l'i 7 .S176.2152.7 53.5 50.8 66.7 90.4 ( -) 61.2

11

12 00 .. 0100.0 - 01.1 00.

13

14

15

'\6

17

18

19

20
Total 00.( PO.O 01.1 GOD 00.0 00.0 ~ O.OC 00.1

2tdécode -
~_21

22

23

!
--

24
1
~ 25

1 26

1
27

.__._~

j

i 28

~ 29

1. 30

31
.__._-

Total
!3~décode

iTolol 66.7 61 .3 1Total moyen cumul; 1 64.9 1m~nsuel 41 .a 57 .. E76.2 52.7 53.5 50.8 904 7J2.6j



59

'--'---r======="====;------;=:======:=:;-1
~ BA5StN(.... 0_0...;_AR_D_ES_:_::_,_~:_:_'_'-__I ~~~:E 1--J-'~~--~-~E-T--11
~ PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE
1
"

i,
t Pmoy
IDATE OP1 OJ2 OJ3 OP4 OP5 OJ6 OJ7 OJ8 OS9 OBSERVATIONSTh

1 1 01.7 01.8 00.0Co.e 00.0 00.0 00.0 00.5 00.0 00.6
i-
i :2
1-- 1

- 3 33 .. 3 31 ..0 34.3 23.2 23.2 29 • .5 28.0 20.1 23.6 26.9
4

5,-
lS b6.e b7.2 10.é 09.1 P4.2 06.5 10.8 07.8 06.3 07.8

7

~,~~
.

9 100.4 00.0 - 00.0 00.0 - - 00.( 00.0 tr

10

Totol
~O.o 44.,~3 .1 29.91~décade 42.2 27 .4 35.8 38.8 28.4 35-3

1-
11

12 ,

15

"14

1 15
r

'f6

I- i? 24.3 32.5 32.0 24.8 24.5 23·733.6 32·5 50.0 28.1

'la

19

~ 20 20.4 '43.7 :4S.7 i30.3 24.6 32.2 35.8 36.6 68.( 33.0 Uvo{Oj1_0J8~P']iTotol
44 .. 7 76.2 77 ..4 55.1 49.1 55.' 69.4 69.1 118.C 61.1F~clécack

L~1

~ 22

2~

f 01.9 01.6 01.6 01 .1 01.5 01.5 01.2 01.6 01.5
.----

i 24 1.,r-
~ 25,--
1 26 03.2 06.5 12.2 02.6 05.4 10.9 07.7 09.9 10.2 o-r .( 1
l' ,------~~

I-~! . j
~
~ 29 • ,f..
! 30r j

31

1
1Total

bS.1 k>6.9 08.S 11 .7i3~décddc: 05.1 13.8 03.7 12 ..4 11.5 08,5

1Tolo l' 92. 1 124.3136.1 91.5 h17.. 1 ~59.E ! 104.5 moyen cumulé 1169.8
'.<1

mensuel 83.4- 104 .1 109.. 0 1 Total !
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BA'5StN

m·1 ;)

1
PLUVIOM T lE PONCtUELLE JOURNALIERE

l;"-
fD!i,TE ·OP1 OJ2 OJ3 OP4 opsl 0:61OJ7 OJ8 089

Pmoy
OBSERVAT IONS

Th .~,
1 b4 .. 1 05.1 04.804.7 04.3 04.4 05. î 05,,2 05.6 °4·7

,

2 1

3 15.1 18.. 1 13-4 10.5 k>9.2 14.2 16.4 0'3,,7 11.2 1 2.8 2 a.verses cumulées

4

5 p6.8 07.8 08.0P5.4 08.2 04.0'05.1 )7.4 11.0 06.6

6

7

1 ê 11.6 P203 03.2P3.2102.6 00.0 00.0 lO~o 00.0 02.1

1 9"1 in1
i T0101

37 .. 6 26.2 29.4~3j2 21.7 2.2.6 26.6 22.3 27.8 26.2
~dicQàt

11 1

~_1..?

1~ 26.,0 47.1 47.0 45.3 40.2 46.0 33.3 62. 1 55 .. 5 44.1 2 aversea oUlIlul ées
f -
L'14 ~ !

,, r-I 1S~ --+ 1

"1 16
~-_..:.-

~ '7 !r--:-:

r :: 07 .. 5 °7.5 06.5 [D6.8 ~3.8 03.1: !J4.0 01.6 04.3 ! los .0

07.0 10.2 08.( 06.3 1008 07.~ 10.€ 11.9 11. t 09.1 i20 21.824.7 16,,1 13.9 18.7 20.621.4 15. 1[21.C 18.7r 78 • 1·t6 9 •. 3

,
Tolu!

76.52~décodt: 62.389.5 78.2 72.3 73.5 90 ..7 92.~

;
21i .

pluvd...i 00 .. 0 01.0 00.5
1

00 .. 3 Relev6B aeulem~~~pp.}}i 22

f
ra n

23 1

24
1
1

J 25 00.0 00.0 00.3 01.0 00.2 00.4:,
1 1 -=1i <6t--'-

27 14.9 20.0 21.5 09.3 16.1 17.0 16.3 22.0 25.3 j16.€r-- , re 2a ,,

~
!=

29 00 .. 4- 00.5 01.2 01.0 05~5 04.,6 02.5 05.0 07.2
1 02. E

ï 30 00.0 00 .. 500.0 00.0 04.3 06.3 06.5 02.7 05.4 02.E
,

r- --.---1! 31
1

l:rO~ClI 15.3 21.0 10.6 27.5 ~ 6.3 39"il ~c~Ji.)!:dêca~ 22 .7 27.4 29.7 22.5

Total· - . Pl r l'f ,

mensuel 1115..213 6.7~30.3h11.5122. 6ji,}6.Vp ~ ~ ~Î4 2 ~71139.3 i 125-.6 Toral moyen cumulé 1 295,,4 1
'~::&l'~
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1980ANNEE

.,~----;:===========;------;:======.
BASSIN [ OUTARD;~ - '] .

t
MOIS SEPTEMBHE

~

l PLUVIOME TRIE PONCTUELLE JOURNALiERE
~

i
'/

i DATE OJ6
PnlOY

OaSE'RVAT IONS
" OP1 OJ2 OJ3 OP4 OP5 OJ7 OJa OS9 Th
..

J.- '1

i 2
!

':
05.3 02.6 00.6 02.2 2 et :5 cumulées,

:3 00.0 0205 00.4 0204- 03.9 03.2 Pluies

4

5 00.8 01.0 01.é 00.3 00.6 004 00.2 02.2 01.3 00.5

-~-
~ 7 05.4- 06.0 06.8 06.5 09.1 08.3 06.5K) 9.1 11 .1 07.6

r a
9

10

Totol
06.2 09.9 15-6 10.1'1~décodt 14.3 10.5 07.2 12.3 11 .1 15., 2

11 - 1
~ 'Î 2 !
l-' 1

1 13
,

1 - -,14 !
1S

1
1

'16-

17
,

,

00 .. 000.0
'.

'HI - 00.3po 01.7 00.11

19

2Q

Tolo!
12~d«ode 00.0po.o [00.0 00.300.0 00.0 00.0pO.O 01.7 00.11
\ ' -
! 21

n
f

~3
24

1 1
!. 25

~ 26

i-
27

28

01 ..~ 06.7 03.2
. '

29 02.0 10.1 10.8 01.8 08.7 14.2 06.5
, 30 1

31 -
Totol <

3~décode 01.3 06.703 .. 2 02.0 10.1 10.8 07.$08.7 14 .2 06.5

ITotol
07·51 21.013.7 09.5 2304 21.9 17.7 23.9 31.5 17.3 Total moyen cumulé ~ 312 .. 7imcnsuei



BASSIN [ O_U_T_AR_D_E_S ·_-_.~I

62

ANNEE (__1~9~8_0 ?-l
MOiS 1 OCTOBRE :l

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALlERE

, Pmoy
OATË OP1 OJ2 OJ3 PP4 OP5 OJ6 OJ7 OJ8 089 Th oBSERVATIONS

1

2

3

4

S

6

7

a PO.O - 00 .. 0 00.0 00.0 OOfO - oo.c oo.~ tr ,.

9

10

Total
100.0 00.2~d«.ade - 00.0po.o 00.0 00.0 - 00.1 tr

11

12

1~

i '\4

! 15
~.

J '16
1 17

1
1l\;

19
\

~ 20 .
Torol -.
2~~od« 00.0 00.0 OO.C100.0 00 .0 OO.C - 00.0 00.( OO.C

~2_1

22

23

24
f
1 2S

l 26

; 27 1

f
1 -

28

29

Ir-
30 .

31

'rotol
bo.ots~décodc 00.0 00.0 OO.C PO.O 00.( 00.0PO.O lJO.O 00.0

Total
moyen cumulé 1m~nsuel 00.0bo.o 00.0 OO.C PO.O OO.c OO.<l pO.O [00.2 tr Total 312.7



]
-,=r ::> POLAXA MAr::: :MOIS .

1 PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

i .
JDATE PJ1 PJ2 PP3 PJ4 PJ5 pp6 PP7 PmO)

OBSERVAT IONSTh
!

11

2

:5

cl

~
5

6

i 7 -l~

i 8 i
1

,. 1

9 li

~
... -

'iO ,;

.'

rotol
'\Sdécade

!
11 .
12

'1~

, .

'. . ! -'
H

l :;

~ .' "

r~
, ..

'17 1

r ra .,. , .

f 19Jr :20

tTotÛ'1
.2~.w:adc ,.

~. 21

~ 22r---
1, :23,

1 ;

~,-;~~
l 26
1
\

'2]

~28 1
. 29
! 01:e

.
30 04.c:: 00.1 ·OO.~ 01 .. C01.5 Tl.' 02.C ~

Î ~1

"
, Tota!

04.; 00.6 02.( 01.~ 1~~décode OO~7 01.0 01.5 Tr
1

t To 0:
04.5 00.7 00•• 01.0 01.51 'l'r 02.0 IO,LB • Total moyen cumu'; 1001 .. 8 1"~mel'\suel



eA5SlN [ : >O~:XA- = J ANNEE

1
_'geo lMOiS JUIN

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNAL1ERE

1 1 .PmO'DATE PJ1 PJ2 FP3 PJ4 PJ5 PP6 FP7 Th OBSERVATJONS

1

2

:3

4 05. Q03.2 03.7 01.5 95·0 00 ..4 03.2 O} .3

1
5

6 12.2020 6 01.1 02.1 07.5 ~O.3 04.8 05.5
7

l 3

Î 9 28.5 23-2 11.0 19.111.3 15.5 30.8 23.1

1 '10 1
Totol

46.~ 16.2'lfdécode 29.0 21 .. 8 2;.3 29.8 38.. 8 31.9
..,..,." ..

11

~. 12 03.9 05.8 03.8 06 ..5 :05.4109 •6 ~2..8 05·5
'!') ~., ..

l
~.=- ._. - .....

1 14

f 1S

~ 16

~
j

't8l'

i 19
~.
1 20

!Totol
05.803.8 0~}.4P9.6 02.8 05·5;2~d~O<k 0;.9 08.5

,
, 21
~

i
~ 22

f n 1
i
1

24 ---11
<.

\ 25,
! 26.-,

27
1

f
28.

t 1i 29,
f 30

{ 31 1

i Totol
...

~décadc .00.0 00.< 00.000.0 00.0 OO.C 00.0 100.0
~
~Tolol

Totol moyen cumu 1; 1 039.2 1~~nsuel 1)0. ~I ~.a 25._ 31.8 35.2 25.e 41.6 37 .~



ANNEE 19808ASSiN POLAKA
MOlS JUILLET 1

PLUVI METRIE PONCTUELLE ~OURNALIERE

DATE ÎPJ1 PP6l PP?
:J:'moy

PJ2 PP; PJ4 PJ5 Th oasE RVAT IONS

1 tcn.o 01.5 01.10; bO.9 ~1418 00 .. 0PO.9 01 .. 5

2

5 i42 .. 0 ~76.1. ,~'>.C :38 .. 0 ~2.} 36.43}411 '57.6
4

1

5 1
./

- !

6 13.5 07.7 05.e 03.8 02.8 02.8 19.5 09.6
:

.'.

7 ,

1
,

CS
1

1

j SI - 00..5 - 00.4 - tr ~ 0,2 1

1
"

10 !
. To~ol

146.9 48.9
1~déc:ode 58.5 47.1 42.3 43.1 3?.2 53 .. 5

11

12 1 ,

1~

, 'l4 i

i
1

15 1
,

... l,
16 1

17 2641C1 '3'3.2 18. 5 27 .~ 32.8 24.6 26.9 27. 1

18r19
.' 20 44.(J 454 24. 6 45.0 50.0 65.5 42·9 44.',
Ii-_

( Tot.QI
-

'2~db::ade 70.9 18.6 43.1 72. '( 82.8 90.1 68.8 71.8

t 21,
\ 22

1 23,
1

02.1 06.5 01.9 07.4 0)02 07.5 02.~ 04.5t u
1
1 2S

L 26

27

r 28
~

; 29

:S0
.,

51,
kTotol 02.1 06.11: 01.9 01.4 03.2 07 .. 5 02.4 04.5
~d~odt

i Toto 1 .
Totol moyen cumuté 1 164. 4 1f:~Mue! 1~1.~ 132.2 87.3 122. 7 132.9 136.8 124.7 125.,2
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: BASSIN l PO_L_A'_iU ...,.,.1 ~~~:E (--:-~-:~-_---l i

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

• 1

Pmoy 1

JDATE PJ1 PJ2 PP3 PJ4 PJ5 pp6 PP1 Th OBSERVATIONS 1

~ 1 O.a...:! O~.(j 02. <j 03.8 03.7 03.1 03~ 3.1
2

3 12.0 19.2 14.6 20.1 11.7 2,.1 08.1 1 15.t:l·

4

5 03.2 02. ' 01.4 O}.o 02.2 0307 01.9 a.'
6

7

8 01-.4 15.1 00.3 0 0 r 05·8 00.5 03.0 5.7/.0

9 06.3 03HJü2.5 02.3 03.5 00.4 06.5 4.1 ,':'"

10

Total
27.1 44.5 21.1 38.8 32.9 3~.8 22.9

1
32.0 ,

~dé:odt !

\ 11
1

12 1~2.8 12~ .q 25.2 30.7 28.D 27.8 35.3 30.2,
13 nA A () 1. q .0 1 . "i () 1 .'" ù'\" :OÛ S (B t, ? ?

'14 i
1S " 1,-
16

17
,

1a
·19 1

1
t

20 58.8 72.0 58.0172.0 59-8 55.6 47.2 61.3
Total t
2~d...~e 96 .. 4 9 9.B d4.1 104-2 93.3 '83 .. 9 86.0 94.2

21

22 O~.2 01.7 02.0 02.4 024 02.~ 02..6 2.4
23

~
24 1

G=26

Î-27 fJ7.3 P5.5 0).8 04.7 u6.8 03.6 08·31 1 6.0!,
28

29 01.6 P2.2 01.6 01.S 02.8 01.0 01.4 1.7
30

31

Totol
.12.1 09.4 P7.4 U9.03~d~ade 12.0 06.9 12.3 10.1

iTotol·
135..6 15'.7 11j.8 138.21123-6 121. ~ Toto! moyen cum\Jl~ 1l~n~Ui!:1 'IS?O 136.} ~OO ....



ti,

1980

SEPTEMBRE
ANNEE

MOts

o••__~========;-- --;::===:;~

1 SASSIN ·1... PO_L_AK_i:A l
PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

..
. ." ~

OATE PJ1 PJ2 FF~ PJ4 PJ5 pp6 PP1
hOJ

olSERVAl IONS~ :

·0

i 1 "'..... ... __.........

2 01).7 18.6 04.9 13.8 09. 9 12.0 08.~ 1&•.8
(

..
3

4

03.5 03.8 p2.8 05.2 09.1 05.9 01.6 3.9
• >

5

6

i 7 10.1 11.4 K>7.3 11.; 10.2 10.9 09.8 10.3

1 a....
1 9 or

~ . -! 10

"l Total
19..3~4 ..0 15.0 30.}129.2 2e.8 19.5 25.,1I~

f
,

1~
:J'~_'l

, 12
11 09.0 08.7 08.1 11.~ 14.6 13.9 084 9.8

~ 14 OO.Cl 00.2 00.3 00.600.2 00.4 0,.1 1.0

" 15i--:,;t;.--t---t--t--t--t---t--+--+-+-4--t-.-4--+-----------I
i 1.

[. JO,
1J. S

, 21
'~'-;-o;--t"'-l~-+--+-f---+--+-+--t--+-""""--------I
~ 2~

~:. ;" .•...'0.: ..: : ...~. '.'0.

0 0 :.....



.

BASSIN POLU! A r-tNEE 1980

MOIS OCTOBRE

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JO NALIERE

t
'DATE PJ1 liJ2 !PP3 .PJ4 iFJ5\ PP6! PP7

P S(JJ OQ,SERVAT IONSTh -
1 '1

+
,- -

2
,'- -

~

"

4

S

6 01 B 00.4po.~ 00.3 00,,)bo.~ 00..0 00.6

~ 7

t t>o;~ 3 01.~POe3 OO.S 00<5
, '.

! 01 .. 3 00.9 00.7

1
,

9 t ."

1 10
.

f
1Total

02.1 O'1l:o€ ~o.6 o1~6 01.2~ 01.2 00.5 01.3

11
, .-...., 12

'ï5.
..

'\4 .-
15 ,

16

~
17

_.-
1 1 -

'la
!~

19 .
20

.
Total bo.o 00.(100.0 00 .. (~2t~ode 00..c 00.0 00.0 pO.O

4 21

t 22

~ 21 PO.5 01.4 - 01.,5 01.", 00.9 01.5 pi.O

i 24
1
\ 25

t· 26 . -
27

i
,. 28 1

. 29
.

~. . .. . ..
1 30

r 11

~ Total
PO.5 b1.5r;)~déca6t 01.4 - P1.5 01., 00 .. 5 01.0

~ Totoi·
..

~lnl:nsucl to2.6 O~.2 00.6 0301 02~1:; 02. 02.. 0 2.; Tb ~l moy n tu ui. 1,'4G1;'2 l. ~
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y

1 ] 1
1

1t
BASSIN TeRUOL {,t-<!NEE 1980

MOfS MAI

l PLUVIOME TRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

1
.. Pao,î DATE '1'P1 TJ2 lTJ3 TJ4 '1'J5 rrp6 TJ7 TSe) OBSERVAT IONSTh

! 1r ;2

t 3

"
5

6 .., 7

a \

9
.

"~

10 -,

Total
~décixte

11
-~<

1~

13 -
14 -

- 15

16

17 .
1&

19

20 ,

Totol
!2fdécode

21

22

f---.23 ---
24

\ 25

l-

.--

26

f
21 ---

- 2&

29
t 30 r""''' &. 1".. ,., 02.5 02.0

-
01.5 02.2 00.7 02.7 02.2

31

Total
3~décode 00.6 04.7 01.5 02.: 02.2 02.0 00.7 02.7 02.2

Tolal
OO.é cumulé 1 02. /,,"11mensuel 04.7 01.5 02.5 02.2 02.0 00.1 02·7 02. ~ Total moyen..
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~-

BASSIN TeuLOt ANNEE

MOtS E-:-.....;~~-~O-N--I'
PLUVIOMETRIE PONCTUELLE ~OURNALJERE

.l DATE TP1 TJ2 r-t'J3 TJ4 TJ5 TP6 'rJ7 Tsa

1

4 b~.7 07.2K>S.OIo6.0 oa.6p6.6104.5 12-4

5

7

11.0 21417.31;.7 16.115.610.422.6

11

14

lPmoy
Th

15.'

OBSERVATIONS

15-.---'-"'---t-+--il....--+----l--+--+-+--t-+--+--+-----!----------
f-. 16

17

18
~~t-__t_-t-+--+---t-+--+--jr---l---+--t---I-----:-.--'----'"'

19

20

03.2

21

30

31

Total h ,.,~
Î3~décodc OO.O~O.O OO~ 00.000.0 OOi) OO.",~O.O

Total
Nlensuel 25.E 52.435.2 40.148.244.1 30.570.2

00.0

40.6 Totol moyen cumul. 1042.8



BASSIN ( TCHALOL 1
ANNEE

1 1~§~ 1MOIS JU~LLHT
PLUVIO TRIE P NCTUELLE '"'0 RNALIERE

DATE ~1 ~J4
iftlloy

OBSERVATIONSTJ2 TJ3 TJ5 TP6 TJ1 TSe Th

1 P1.5 los. 1 01.8P8.5 09.4 06.8P7. , 9.6 06.8

2

3 35.0 52.3 42.3 53.0 43.0 39~857.8 52.0 47 ..8

4

5

6 05.8 15.2 02.8 11.8 13.6 08.6 00.0 10.0 08.6

7

a
9, , 00.3 00.3 00., 00.0 tr 00.1

1
1 10

,,-
• .

Totol ,
~déc:acIe 142.3 :75.9 468 rr3.6 66.3 55.2 ~4.9 rI 1.6 6'.3

11

12

13

v '14

15
-

16

17 18.~ 27.8 ~2 .m~ 29.6 32.8 23.7 32,.8 47.6 28.,

18 1

1 19

i 20 24.6 45.3 50.c 35.6 32.8 15.0 40.9 45.5 rJ~·5
Total

:73.7~décode 43.1 7'.1 82 .8 65.2 65.6 38.7 93.1 62.8
1

~'22

23

~ 24 01.9~1.8 03.2 01.9 04.2 00.6 02.2 00.1 01.5,
~ 25
t

l 26

27

28

29
"

30

51

Total
01.9 b1.8 01.9 04.2 00.6 00.1l3~décade 03.2 02.2 01.9

1 Tolol
moyen cumul. l ' 170.8 1Imen5~1 ~7. 3 150..8 132., 140.7 136.1 94.0 140.8164.8 1a3 .0 tTo~al



l '-

(
t

]
' ,

BASSIN TCHALOt ANNEE 1980
1 '

MotS .lOUT

1

;

..
PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALJERE 1

DATE TF1 tt'J2 TJ3 TJ4 ITJ5 TP6 'rJ1 ~SB
Pmo" OBSERVAT IONS

Th

, ., IO?GO,L~ Io~. 7 O"ï Clb4~6 0~.8 O~. 7D4.g 03.9

l 2:

1 ;) 14.6 h9.4 17.1 20.615.7 16.4 22.0~0.3 18.6 Plui•• cumulées'"

4

5 01.4 D5.} 02.2 04.202.4 01 .. 9 04.1 03.0 P3.4

cs

1
,

00.~ 00.2 DE).8 00.3 00.0 00.5s Tr 00.0 00.4
9 <H." O~.A 0'\."\ 0~.201.4 01.1 04.0 01.1) 02.8 -'

1 10

Totol
33.81~d..:c.aœ 22.7 32.6 32.9 31.9 24.4 23.2 30.1 29.2

11

12 25.2 28.9 28.0 28 • .2 16.4 11.6 27 .0 14.1 23.3

'5 01.~09.0 05.5 10. Cl 14.2 09.1 08.9 24.0 09.5

14

15 -'
,

16

17

18

19

20 58.e 56.9 64.0 48.6 55.5 52.3 51.7 68.4 5(.1 Pluies 19 et 20 oumulées

Totol .
, 2f;décode 84.794.8 97.5 87.186.1 73 .0 67.f> 107.1 86.9

21

22 02.C~3.2 02.4 03.1 02.5 02.1 02.3 02.3 02.5

21
1
1

24
i

r 1

• 25

~ 26 !
~

0"3.1
;

1 27 11.7 06.8 15.3 21.0 14.9 19~ 38.2 15.1
, i

28

29 01.6102.1 02.8 02.,. 02.5 02.2 02.8 03.0 02.3 i
,-
! 30
•,

31

· Totol
17 .0 12.0 20.8 32.0 43.5t3~décade D7.4 19.2 2,4.1 20.0

I,TO)O 1 ' moyen cumul; 1 306. ~mensuel 11Ul144.4 142·4 140.4142.5 11504 14505 100.7 136.1 Total 1
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19801---------1 '
SEPTEMBRE

ANNEE

MOiS
TC ALOLBASSI

~r\---r:::==========:;------------;=======:::::;-,
1

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

E TF1 œJ2 TJ3 TJ4 ~J5 TP6 TJ7 ~S8
1
! OBSERVAT IONS

06.(

06. ;

10

.00. 1 00.200.2 OO.<OO.OOO.OPo.O 00.0 00.1 1

1t-- 19

~o.6

21.1

37.9 Toto\ moyen cumulé 1 344.8

1
i

r 7 ! 1
.--~~1"-"-t--;--+-ti-+-+-+--+--I-~--+--I--------------
ï 2Btl-~~r:-:--:t::-:-±~t:-.:--:+=-:--±:-:::--;-~--:+~..j--!---+--b;-....,J------ I
1. 29 P2.4 00.504.~pO.a 01.500 .. 400.0 02.~ 00.9 !

~~~-t~Fr+~~~+--+-=-+-1~+--Jc--+-------_'-(. 30 1r---:31-:-r -t--r-I---t--t---t-+-t--l---+
I
--+--I-------------i'

~ !

~23 ~j
:-,J-=2..'----1r------t--+--1-+-4--+--+,-+-+--+~-+-~f--------~

25 1

t-·...c.--T--r-+-+-+--t--1~-t--+--+---+--+--.l---_·_--------i
t 26

! Tot 1
~2~décodeh5 • 2

L 21
i I~
• :C~ 1 1
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,

BASSIN [ TeH DL ANNEE 1980
, MOiS OC'rO:B.IŒ

i
1

P UVIOME 1 PONCTUELLE . ,",OURNALJERE
,

DATE 1P1 TI2 œJJ TJ4 TJ5 TP6 TJ7 iTJ8
:Pm0 y 08SERVATIONSTh

"1

2

5

4

5

6 OO~O 02.2 tr 00.0 00.0 00.0 00.0 00 .. 0 0.4

7

a 00./' 00.2 00.5 tr 00.0 00..0 tr 00'.0 . 0.1

9

10 "

.~-

,
. Toto

00.5:'ftd&adé 00.0 02.4 00.( 00.000.0 00.( 00.0 0.5

11

'12

11

''14

15 t
16

~
1
i

17 ;

1a 1.
19

20
Toto!

00.000.0 00.0 OO.Cl pO.o'~décock 00.( 00.0 OO .. C 00,,0

t 21
t: 22

1 23 DO.8 01.· 01.$ 01.6 01.1 00.8 01.2 01~ 01.3
t
1 2~

t 25,
26

•~ 27

f 28 .
(. 29

':;0 .
~.

51
'-
~ T, tal

PO.8 01.801.6l5!décode 01.' 01." 00.8 01.2 '01.3 01.3

1To to 1
PO.8 02.~ 00.8 01.3( 01.8 To~ol moyen cumulé 1 1mensuel 03~ 01.6 01.7 01.2 i 34,6.6
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r
t

BASSm ANNEE 1980
1 'fAlJU

MOIS MAI 1

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

.' TAI TAI TAI TAI TAI TAI Pmo,
DATE OBSERVAT IONS

• P1 P2 P3 P4 '5 . p6 7h

1 1)

i
2 1

3

4

5

6

7
,

, a ,.

9 ~

10
i

T toi oo.cpo.o ooA 00.(po.o 00.0~décadt

11

12

13

l 10t
~ - ! i !

15

16 1
17

13 1
19

1

20
.

Total ::>0.0
00.000.0 00.0 00.0 po.o~dé<:ode

, -
21

22

23

24

! 2S

l
.

26

l-_27
28

. 29 f

~.:so 00.0 - tr 00.6 01.' 02.0 .)0.3

31 -
To al

00.0 00.6 02.0~décade - tr 01~

To 01·
00.0 00.000.6 02.Q moyen cumule 1 00.3mensuel - 01.5 (10.3 t To~ol



; ......

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

1980

JUIN
ANNEE 1

t---~-----I

MOIS
8 SSIN (...::_: T_AI_MA_....... l

1

DA E TAI TAI TA~1 TAI 'l'AI TA! ;.:". hoy
:P1 P2 P3 t P4 P5 P6 Th 08SERVAT IONS.

1 1 1

2

3

4 05.3 05.6 00.4b:;.7 03.2 06.6 104.8

5

6 ~O.O 02.5 00.3 p7.1 04 ..8 19.7 105. 7

7 \

J
..

(1 ,

L 9 19.4 21. ( 15 .. 5 11 .0 3041 05.6 17.4
e

'\0

Totol'
34.7 3~.91~d6::adt 31.1 16.2 21.8 38,B 27.9

11 l

12 (00) 06.( 09.6 03.8 02.8 02.2 0;.4
13

14 -
~ -'5 -•
! 16

"

• 17

t 18

~ 19

20

Total
06 ..0!2~d«ade (00) 09.E 03.8 02.8 02.2' \03.4

21

22
1 -

23 -
24 - 02.5 - - 1 - - 00.1

25

26
..

" 127
-

28

, 29

:S0 .
t:S1
lJ~tal 00.7-décode - 02.5 - - - -

Toto !.
34.7 39.6 25..E 25.6 41.6 34.1 32.C Total moyen cumu 1; 1rm:nsuel 032 .. 3



7

r-r----;[=.=.=====.===:=:::;1----;::::======:;-1
BASSIN ANNEE 1980 i

TAI1U

f

MOIS JUILLET
,

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE ,",OURNAL lE RE
i

i
i TAI T.l TAI TAI TAI .TAI !Pao,.

ArE P1 P2 ·13 P4 P5 p6 Th OBSERVAT IONS

" 04.5 01.0 00.0 01 .5 00.9 06.6 02.1

2

3 32.5 ~f1 36.4~5.0 33.1 39.8 34.3
,
5

6 P2.5 102.2 02.8 0.5.8 19.5 08.6 O} .1
i

7 1

8 ;

9 - - tr - - 00.0 ;:

10

Total'
~9.5 }9.2ifdélxtde }e~ 42.} 53-' 55.2 39.5

11

12

13

14 1
15 - 1

')6 :
1

17 141.5 24.2 24.6 18.5 26. ' 23.7 30.4
l
1 18

! 19 i

20 28.0 ]6.5 65.5 24.6 42.9 15.0 31.4
Toterl

69.5 ~O.7 69.13 66.22Cdécade 90.1 43.1 38.7
1

21
1

22

23

00.0 ~:17 .0 01.9 P2.4
.

24 07-15 00 .6 02.4

: S

[ 26
;

21 1
28

1 29

:SO .

31

Total
~O.OP7.0 P1.9 k>2.4 00. E 1Is!dé-code 07.5 02.4

Total·
94.~ Total moyen c\Jmlll.é 1 1mensuel 1109.0 106.0n36.S 87.3 h25.1 108.1 140.4
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SASSIN TAIMJ. ANNEE

MOIS

1980

AOUT

PLuvlOME RIE PONCTUELLE JOURNALJERE
,

Paor
o8SERVAT IONS'Th

03.2

15.9 2 pluiee oumulées

P7.5 .
. j

1

! 01.6 .~

CO.l J,
.. 1

28.9

19.7
1

os.}
1

TAI TA: TAI 'l'AI T.U 'l'Al
P1 P2 P; P4 P5 P6

18.6 00.(00.5 01.'î 03.509 .. i13

12

DATE

r-;-_.-t-.--t--+--~--+--f---+--4--~~--l---+--+--------------i

10

5

11

4

t_1~-fr>:=3...=...~70..;;,·2.;;J..7-F0~3..;..1~O;:...;;2:..:.~9~O~3.:;.;::~3-F0~3.;...:.8~~,---+-_+-~_-Ç.~:,+- ~

2

La p3.,i 00.Coo.5 00.3 03.5~O.0
1 9--tD-'O-!~,i-o+o-o-.-1~b-IO-.-4+-~-:3-.5-+-0-6.-,31-10-1-.-f1--+--1--4---.-1--+-4-----------=-

~._t-_r--+--+--+-_+--+-+-+_-~~---l.-__I_----------~
1 15 i
~

~-1..:;.6_-t_-t_-t-'-t___I--+-+--+_-+____l-__I_-_!_-_+---.--------~
Î- 17

; 18

'19
_._--t--:i--+--t--+--+--+--+--+--~---t---k--l----~---.---~

20 ~9.6 54. 55.6158.0 47 •• 52.3.

,

1 :: 00.0 01.~02.302.0 02.'02.1

l5

26

13.4
.-.~

1
02.0

_.

16.8

h37.4 Total moyen cumulé 1 271.8 i
\

27

i '30
r'-:s·1-;--t--+--+--+---I-·-t---t--t------+--+--+---I~-----------

~~ ~
1-2~"9:'--t-O-2-.6-=-'rO-2-.o-tO- 1-.-,0+-0-1-.-:16-0-1-.,4+0-2-.-21--+--+--1--.+--+.--1..------------
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8 SIN TAlMi ANNEE

MOIS

1980

SEPTEMBRE

LUVIOM lE PONCTUELLE JOURNALIERE

TAI TAI TAI TAI TAI TAI
P1 P2"~ 1'4 Po; P6

Pmey
Th 08SERVAT IONS

1

;: 04.634.5 12.004.908.4 02.0 13.8
t-...;:;:...--t.....:.......jf.....:.-~--+-~-+--..:..-t---l~--t--+--+---+--+-.::--J--_·_---------

("-}--t--;---t--I----I--+--+--+--+--i--I---4--t---------....--
4

06.2
!

To~ol c L
r"rd~,*, 18.7 40.8 28.1;1 15.0 19. a 14.r::
1
, ~ <\

, . " ---+-+-+-+--+--1--+--+--4--+-+--+-------------J *"1

~ 1<:

1 ~7
1" -t--t--+--+-:--+--:....-+--1---+--+-......,..~_+-_i_-I_---------
) 'le. 00.0100.0 tr 06.201.4 05 ..1 01.2

21 f
l---'~-t---r--t-_+--+--+--r_-1--+--+I--+--+--&--:----------

22

--t---i---t--.t----1r--f--+--+-----------

~n, -'"'-1---t--t--+--t--I---+-+--jf---+-,-+--+--.J--------:.---
~ 24 1
r ..,
i..~_>----r-i--t-----ir-_+--+-_+~+-+_-+_-I-_j~-----------.
l 26

~-L. 02.5D4.0 07 e3 00.402.7 00.,4

~ -~~_..r--t---i--+--.l--~_.-j---+--t____i-_+_-_+-_+----------.-i :\1

• Total
:'J.xcdc 02.~04.007.3 00 .~P2. 70 ..4

i~ ~,,;I\~~ti-2-9.-,7iti~5-6-.8-;-50-.-4t3-0-.+'·3-6-.3-t2-·{··.-1t-.....,~-+-+-+-4-39-04-l--To-ro-l-m-oy-e-n-cu-m-u-'e-'.•1'-'3-1-1-.-2



OCTOBRE
1 1980ANNEE

MOIS
BASSIN 1_. T_A...IJ_U l

~-

PLwrOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE

DATE
[TAI TAI TA.I l'Al 'l'Al 'fAI FlIo~

P1 1'2 P3 P4 P5 p6 Th OBSERVAT IONS

1
\• :.:

:5

4

5

6 00.0100.5 oo.} 00.3 00.(100.0 00.3
i

7 i

( 8 00.0 00.9 00.9 00.3 00.5 bo.o oo.~

,
9 ...

10

Totol
00.001.4 D1.2 oo.fi bO.5 00.'~d~ 00.0

11

12

13

'14

15
.

; -
16

17
,

1&
19

20

Total
OO.C 100.0 OO.D OO.t00.0 00.(

~~ 00 .0

21

22

23 01 .~ ~1.5 00.9 00.5 01.5 00.8 01.1

24

25

~6
27

28

29

30

31

Total
01.~~O.9 01.5100.8~dicaclt ()1.5 00 .5 01.1

Toloi'
101.5 02.~ 02.1 02.C cu mu 1; 1 31 9.0mens\.~1 01.1 00.8 01.8 Total moyen



1980ANNEE

MOIS lUI
WU.!F nuA:' 1N

-~ ...--r=======:::;----:-~~-;:::=:===
PLUVIOM TR NCTUELLE JOUR ALJERE

i---....--r-.,..-"'T""-.,....--r---r--o;-o-r---,I"-'-,.---r-......------------
·!.-D.-,_Î.-E--tc~':>:;p;..1-r_~D;.;)J~2+--fD;.;;IJ.;;.'+_+D.;.J.:..r4-+-+-+--~~.;:.;01~ O-B-5-E-R_VA_T_l_O_N_5 _

1

~-,?'-r--t---i--+--+--i-+--+--+---i-+---t--+-----
, !
---.:;·-r--r-i~-i--i__1f_~-_4--+--+--!-r-+-+-----------

.t

5

l 8 /1·-:.---t~+-t__+-+-i___+-+---:~_+-+----11--+--------~-
! ~ i' 1 i

000000o

1
l '\0 C'

r~~..--:-,;--1-+--+-+--f>--+--+-4-4-4--4--I----.;----.....-
t;:...~cde o,
f 11

'-::....;.~~-t_-_r_-t_--j~.....,~-f--+--+-+-+-+-+---I-------.,...------

t,··~; -.. -i---t-:~-.;r-+_-~--~-1--4--+--+--+--+-------------
r--17

! '1&

i 19
1!-2=-=~o-t---i--+--+-,---:I'--!f--+-+--t--+--~i-~-t---_....:-_--.,;-...:.---
,

00000000JJ~~'~é~ 00. .- 9--r--t---i-+-+--I-~-+_+--+----f'--I---_._---, ,
~1'--T--r-i_-+_-r-t---1f---f--t--+--+---+--I------------
L 12 1 1\~-r----t-r--+'-t--t--+--+-i--+--+--+--:l---------
L 21 J~-_t_-t-_+~-t--+-+--+--+-~---------:.--.....
r--:c:-T-t---+-+--~_t_-+_-!__+-_+_~:...-_+--I----------
, ~S 1
!-~26:.-r--r-t--r--t--1Jr--1---t--t--+--+!~--+--+-----------

?-7 i
r,--.-?------'r---I----!j:--t-:---+--+t-+--+-+--1--+--1----:---------

~3 i,-...::.~_r__r-+-t_+--+--+-!---+---I--+-~4--------
~ , 29 !

6.6

6.6 Total moyen c:umul. 1006.6



LJASslN DJ .!.1J,.F -::L

P UVIO TRi

ANNEE

MOl5

Ne U L LE '"'OUR AL R

1980
JUIN

82

8.2

1DATE ';;:--D-P-1"""-'TŒ:>-,J-2""""'r"--l"'"I(D-J~I--"'-DJ-~-'-~---"""Mo~P""ry""'---O-B-SE-~-V-A-T-I-O-N-S---

~---T--+--t---!--+--+-+-+-.--t--1-~--+--+----------

.....-..::.::;--t--+--t--1I---f---+.-+--f--+--i----I--4--i------------
4 2.7

5

J

f fi

10

44·.8

25.5:

53.3

01.8
1

6 .7

1 .(

.75.5

;-~"~~-!--4--~--l_--l,.,_+-.-+'---+--+--+---+--t---!i------------
f 15

, 1;' 1 1

f-~-;_-_r_-+_-t--r---{·--+-+-+-+---+--!-(--1------------
~6 , 1

t-~-T-_r_-+-t_--.,;...t____1f--t---',-+-+-·+_-_t_.......;~---------
1Ç ~

20

Toral t
~;&~:cade:>1.4 00.7 OÎ .. S .011.> 1.2
1'<-.r.--t--+-+-+--+--~-1i-_+--4--_+_-_+_-4_-.i_-----..-------
1 21 1 1.r-. ....-:::-:.----t-.-t----i--j,f-.-f-·-t--<--+-+--+-+-I--4---4----------
f v 1

~ 24 1
._~--t--t--+-+---t---·t--t--+--+l-+-4,---J.-----------
i 26 r

1
28 1 t ~!

t--~-;---r--_1[~-+--t-+-+-+--+--t---t--t--+-.-----------
1 ~9 Il! f rr·'=30---'f--r-t-+-t-:,-+--+--+--+--+-+'--+---l-------~-

. ,

00 00 000



ASSfN AN EË

MOIS

1 60
JUILLET

83

PL VIOME lE PONCiUELL JO R' LI E

DJ2
1 i P

DAT DPi DJ3 J4 MOl OBSERVATIONS

., :>1.3 ûo.6 !03." b 1.5 1 101.6. DiyerB 12 R

~

2

:5 :?i1 .. .4. 22.A 2â.~ 22..9 12,.5
1 i

,

5 -
6 D8 .. 0 10'1.2 10.ê oa..7 8.2 .
7

li .' j i 1
~.

9 ")0.4 0003 oO.,é 00.. 4 0.3 ~;.

"

"\0

Total
~3.8 38 ( 33.5

1 33.6~dé:cacSt 28.5- ,

11

12 1
1

--~-~ 1 1
14 1
1!- 00.3 00 .. 2 tr l 1t ...

,
l iOO.1/,.._J__

l 16 l
t; 3.7 . 34 .. 5

j

~1.9 35.• 517 40.5 ' ,
!-
1

~ f 11

'{9 i
; t---_. !

;'lQ ~39.0 44.3 48.. 4 38.5 142.5
To~al

1
2;:~de ~3.01 79.~ 88.9 7 -4 1 78 .. 1

! 1
.-

r 2~
!--

l
:>~ 1;

!
-

n
i

f02.024 '01 .. 6 02.0 b2.5 02~ 1 J

2S -- -
(. 07 .. ~ 04.7 06.8 05.6 06.1--

• û -1--
;1

2':;
\

i

~ ~ ! 1\

1 30

~ S1

Total
r06.1 i~~déc.ocX 08.9 09.3 07.7 08.1

I:Tvtol , 14.,~ 11 1. é :119.5 cumulé 1203.2~~nsuel h1~7 1:57.1 Total moyen.



1980

AOUT
ANNEE

MOlS

l..----;:::::========;----:------;::::==:=~

BASS'N [= D_J_AL_À_F_4_NK J
PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOURNALIERE·

.
J",ATE DP1 DJ2 DJ3 1DJ4 ~O;. OBSERVAT IONS

1

04.e !04.5l 1 D4.l 04.6 04.2
~

2

I-~-
13.2 11.0 i 5.7 11 .1 12.7 (2 aT8raee cUllulées DP1)

•
4

,

i
s pa.} 07.5 10.2 08.5 108.6

6 ,.

L 7
1 rtS.3 13.8 26.3 23.4

..
20 .. 5

1-- a
9

10
c.

ioial·
1~4.C ;6.9 57.( 46.3~' 47.2

11

12

15 ~2.3 45.7 40.' 38.9 41.9
14

1S

r 16

! 17

1~ 12.5 11.7 14.-7 12.5 12.8

19 P4.9 14- 05.1 05..4 P5.0 05.1
-

20 15.7 15.9' 14-0 l n4.5 15.0 * Relevé CP2 à. }OO mètr8~.
Totot

~5.4 75 .. ( rro.9~~<kcode 78.4 74.8 .
21

22

... ~

._. 2"
; 25

J 26
1 -

1
27 09.6 09.8 08J 09.8 109.4

f: -'
28 1

r·
29 00.4 00", OOi 00.2 00.4

30

31

lJ~'·ol 10.0 10.1 09.0 10.0 09.8decode

Tot 1
12~ -4 ~25-4 M28. 1 moyen cumu ,; 1mensuel 141!l 130.9 • Totol ~34.1

! 1



85

ANNEEDJALBASSIN A A ..

MOIS SEPTEMBRE

PL ViOM TRIE NCTUELL J RNALIERE

1DATE tDP1 DJ2 DJ3
P o 5ER";\TfON5DJ4 Moy

ï
i 1
1

00.0 oo.c 00.( 00 .. 02 00 .. 0
3 00.0 oo.c 00..0 00.0 1 00.0

4

f 5 00.9 01.7 OOt) 00.8 01.1

i 6

i 7 oe.,~ 06.3 06.2 P7.5· 07.5

J 8

1 9 ,-
t 10

~ Total
°9.1 07.0l~d-=. 09 1 D8.3 08.6

11
1

'12

1
15

1.4 00.3 00. , ~().O 00.0 00.1

r.
1S , 1
,~

11 !
!

L 18 D1.7 01.8 :03.2 D1.6 02. i

1 19

1 20 1

rTot 1 1

t2~déc:dde 02.0 01.9 P'.2 01.6 02.2

f
21

-
, 22

2)
1

2.

\ 2S . - --
1 26 i
~

27
t
1

281
l

l' 29
',- .

t ... [)

f
..

H
1.
~ Tolol

PO.O 00.0 00.( 00.0n~dfxodft 00.0
1 ..

• Totol·
.S 1 fo.al MOY'''' CUlTlYli 1'44.9mensuel 11.1 0 12.3 9.9 10.8.-



8ASS 1N l... ....D_JA_L_J.._:._llJ_K_/i I
P UVJOMETRIE PONCTUELL

ANNEE

MOIS

OURNALIERE

1980
OCTO.BllE

86

,
t P
[OATE DP1 DJ2 D ) DJ-4 Moy OBSERVAT IONS. ,.

"'f 2

3 1

4

S

6
,

7 ,

t- .8 0,0.0 ko.o 00.0 00.0 00.(
;
~ 9 ~'

1 10

i, totof 00.01tdécade 00.0 COD 00.0 '00.0

i 11 1
t

!
12 11

1

i 13

f 14
j

15
.

-
16 j--
17

f-

I 16

19
~

! ~

lO .
1Total

00.0 DO.O~ SO.O 00.0 00.0
il~décodc '/

21

22

a !

24

\ 2S f

r; 26 1
1

21 1 1
f fl, 28(,

~ , 29
30

"

$1 -f .
~ T toI po.o 00.0. 00.0 00.0~écode 00.0

Total'
PO.O 00.0 tu MU lé 1mensuel 00.0 00.0 00.0 l 't'~tQI moyen }44 9

, ....



8 SIN 1 K_OllL ]
ANNEE

MOIS

1960

87

PLUVIOMETRIE PONCTUELLE JOU NALiERE

,
! DATE K.71 KJ2 KJ3 KP4 KS5 PM 085 e: RVAT IONS

~
1

:2 (PMoy sane KS5)

:s 1

4

1 s
ë l

7 .'

a .- 1,

1
9 c

10

Total'
00.0 OO.C 00.1 ' 00.0 OO.C 00.01tdèlxlde

"

11

12

1! 1

'4

r 15 -
16 <.

17
-.,8

19

1 20 1 l

T tal
00.02tclécodc 00.0 00.0 00.0 (')0.0 00.(

r 21
~
( 22,

23

24

• 2S

1 26 1
i

27

! 28•r . 29

~ '0 02. r 01.Î 03.0 01.3 03~ 02.4 2.2

.H

• T t 1 1 1.• 7
~

'~décode ' 2.' }.o 1.3 3.2 1 2.4 2.2

fTotal'
2.1 3.c moyen cumu1. 1002. 2imen!:uel 1.7 1.3 3.2 2.4 2.2 • Totol



BAaSI KO:&L
ANNEE 1960
MOIS JUIN

PLU lOME tE P NeT EL E JOURNALiERE

f
j DATE IKJ1 KJ2 KJ}. KP4 KBS P OBS'E;RVAT IONS

Mov
r '\ •

r

2

3

.. 8.9 0.2 1.0 1.~ 9.9 5.9

5

0- 24.0 10.8 18.4 16.6 . 24.0 111 .4-
.. 1

7

8 .. 1

9 36.8 35.6 ~1.5 23.7 ( .. , :"4-4 . K55 renvers.s .
- J

10
Tatel

( - ) 51.1~d~ 69.7 46.f 66.9 47.7
11

12

13

14

'lS

1 16

r ;7 .
l" 1
1 ',~

r'~;
1

, 20

1Total
( - );.!2~G~adt: OO.C 00.c 00.0 OO.C OO.C

~

21

1. n
1 2:5 1
T.

1 ;:t
1,

25
• 1 l

2~

f'
2~ 1 ! f. --

t ~~
,.--J....:::.:-

i 29

~ 50r 31
, Total

.
I!.~-jéca~ 00..0 bo.o 00.0 00 .0 - 00.1

0)01

66.5 cumul'; 1059.9n'lCnsuel 69.7 ~6.6 47.7 - 5 .7 1 Totol moyen



SIN . O--L ""'NEE 1980 1

MOIS JUILLET

PLUVlOM NCTUELLE JOUR lE E

~ i0 TE _J1 i:J2 K 3 Kl'J; KS5 PM OBSERVATIONS

1 O}.C (-) 04.2 0,.(1 104.0 0}.6 (K2 Tid' par bergera)
-

2

:3 24.1 2~2 25.6 2}.1C 27 .2 24.3
:

<4

r 5 r.
1 ~ 13.A 09.3 12.2 08.5 . 14.81 10.8
r-
I

Î i1

1 8
:

!

1
9

;

i
<'

•;
10 ~;

ft,

42.~JToil,t 1
1fd~ 40.5 >3.5 )5 .~ 46.0 }8.7

11

12 -
1 05.l' ~5.} 04.B 03.3 04.9 04.6

';~ ! 1
~

~. -
l 1S [
t-----I· .

~6,-'
i ~7 ~G..2 '1L71 !34.~ 32..2 4302 34.3 KJ2 Touché pa.r bergers
~

f-
'UI

1~ ,

20 30.6 29.7 38.6 33.5 ~1.8 ~3.1
, Totol
,;:~d«:ad~ 72. - 117.13 69.( . 69.9 72.0
t
1 21

n
1
t 23
f

1
~, 01..2 01~O 01.2 oo~ 01.3 :)1.1.

, 75 !
~

i 26 tJv .2) ioO.1 OO.~ 00.6 00.2 00.3,
27

~-

t 2!, '
i1 :(.0 r....---.-

:.0
1 31 1 -r·

!: Totol
tl}.4 01.1 01 4 01.4 01.5 01.4

~!!d«adc....
• f le 1 J cumulé 1lm nsuet 1 6.2 - - 1 "1 '1 10&.0 137." 112.1 TO~QI moyen 172.0

. '-!' ~



---
bAS>IN ~OB.., ANNEE

MOi~

1980
AOUT

PLU 1 ME lE NCTUELLE JOURNALiERE

DATE KJ1
•
KJ2 KJ3 K 5

P
Hoy O'SSERVAT IONS

06.0 05-.2

2

i..:3 ho.a oa.8 12.2

ï

,1

o;.il 02.3

~ 11 1

t- 12
! 1::' 47.5 10.S [51.5 141.5 (1/9.3 46.8 Pluies oumulées
r' . '"
~ 1. KJ2 Toucbé par bergers.
lr--'---'i'---t--+--I---I--!·- - -'-i.---t--+-+--.J--....-.---..,...-..::..---~---

}-__1 --r---ir--+----t--+--+-+-.-+-i-+-~-+---ll~--------

01.301d00 •.

2!.. 1• -r--+---+--.--..--t--+---t--+---t--l----t--+--'--+------~-----.-

~ 24

';~,--'-;--+---+--+--+--~-I---4--+---+---l---l----l-------_._-----
'17 i
( - ·';-e-1t-:O'=-...-::9-t--i0- 4-.-101---·+O--5-..5+---iPi-5~.~3+--+0~5~.d7 '---+--+O~..-·•.d7f--.--
----r--t--+.--+---+--+--.J--I----J.-...4--t---4---......."--.-----~--_

t._._W_'_-r0c...<'O:.a,i• ..L-f-7_-+0~8::.l!.:..l.c:;r-_-+.::!.O.l-7.~3 _ _r:b~7..:.~0:::.t_-+0:J7~....!..7i__+-.+O.::.8.:...1+ ~_

• ':':':":2-::07'"1r-1....1 ....'3-r-_+-1;..:1,..;•..,Br--+!..;.10;;;".;';:'~::iI~--+~~O;,.;:•..;;.3+---l~1~1.:,..e+-_~--+~1O;;;,..;.;;:9+- .._--...;~ _
'~~iGt

'~~d«ode72.4 l34.e 74.e 63.81 ,1>4.5

! 2S

~o

i --_:-1~t_-t_-r__t-_+-+-+-+--+--l__f-__+-_i_-------~-----

! 016 l i-----r-t---i..-i---t--+-t-:--+--+~-+-_+_---:l._---------
27 07.9 I01.C09.2 06.6 08 6 07.6--·-;·.;:....&..;:'-T-+-'9-+~+_--+~+-~...:.-+--+---t--:-~-----------·--·
l& ,
.-"-'--r--r----l~_+--+-_j----+_--+----+-+-+_-+--:-+---------~-

;, ---,,-:i.<;;....J---t0::::..l7w..t..-'~.T-_pll~6:;.:.5~_ _f0::..5~·,.:..:!4~~_t=-0~5.:.:.5:+-_+0:..5~.~,7.!-_i--+.:.O:..6:..""':J.I -

j\

12.1

h07.6 To~a\ moyen cumul~ 1279_6



~
.-

l 8 SIN (Om, ANNEE 1980
~ MOIS SEP'l'JnQJRE . 1

PLWI M lE crUE E JOU NALIERE

DAT IJ3
P

OBSERVAT IONSKJ1 IJ2 KP4 IS5 Moy

1 1
~-

2 02.:2 O~.2 o:s .01 02.7 03.4 P2.7
3 01.8 02.2 01.6 00.6 02.3 01.5

.. '.

S 02.l:i 07.8 06.5 02.. 6 06.2 :>4 eS -
!---î?

7 04 ..2 05.2 ~5.5 b4.5 04.8 b4.a
k- t

;
/

.'

9 "
10

~

"
Ta Il,

.
1~dr!cadR 10.1 16.4 16.6 10.~ 16.7 , 4.0

11

12.
1'5

,

'l~ OO.E . t>1. 8 101. :5 00.8 01.6 10 1.2

'iS li

! ~ -
16 .

f 17

"la 01.t 00.5 Tr Tr 00.0 00.6

19
1

110 .
Tot 1
2~c.'.icocel 02 .. ~ b2.3 01.3 iOO.E 1)1.6 101.8,

2'

22

2)

f
2(

125•
26

~

!~
27

"
28 1

t 29 ---lOi .1
.-

02 .. 9 06.s 02 .. 8 04.3 ~3.3

r' 30 !
! 51
i Tota:
~d«ode~2.9 P6.5. 02.S 01.1 (>4.3 p;.;
tT~}o 1

19.1 Totol moyen cumulé 1. 2'~ .. 7O'm!:n:;uel,



SASSIN KOiL f.NNEE

MOiS

1980
OCTOBU

:1

PL V50M l PONCTUELLE JOURNALlERE

o TE [KJ1 KJ2 KJ3 KS5 oBSERVAT tONS

3

5

7

6 !
r-~-i--f+--+---+--+---i--J----f~-+--+---+---i--+-------------

00 io 00 • C ~O • 0 00 Q 0 00 •(

~o

Tc al
~diJ::.aOr .00 .0 oo.c bo.o 00.0 1°0.0 tr

, 13

:
, 1~

r---~-r-+-+-+--t--:,-+---+-+-+-+--+---l--+------------
~ 1G
~-~--;---t-:---+--+-+-+--l--.t--~-t--I----l~--1f------------; l'r-'1ti

i 19
!
! 20 f
~ T(>t....Q':""I-r--t--+-+-+--+---i-'-~-i-~f---f-.....j.-4------------
~d«adc 00.0 100.( DO.O 00.0 . 00.( OO.C

1

21

22

1 23
'---24-t--r--t--+--t--+--t---+--+--+-+--t---If.-----------··.·

00.(00.<00.0 OO.<J00.(

1 26 1
·~---=--t--t--+l--+--+--+I-~{---+--·l--+l---+--+--I---~--------..-
L....E 1 1

-------'t----!~--\._~---l---l--r-t__--I~__t-_+-_+--t-------------

. 28r"-:..29~1--t-1--1--+--+--t--+-+-.-{--{-~--+--I-----------··-
30

Tot 1
~"S\lel 00. C 00.( 00.0 00.0 00.(



93

r -.
BASSIN G U!l'r Â. EE .1980} Ri:

~
MOIS lUI

PLUVIOM TRtE PeN TUE LE JOURN LJERE

.~::2_E'"'tlr-~'_1-i_G_P_2+-GP_}-;-G_P_4+oG_J_S",,_G_J6-+-G_J_1-+-G_J_8-!-G_P_9+oG_S..:1.;;.O~--l...Pm..:'fh.:;.o'+- O_9S_E_R_V_A_T_1O_N_S _

"
2

r--"'--t---+--+---I--+---I---+--+--~;---+--l---+--~-----------

3

r---'-~-+---"'./'+----I--+i---t---+----:+ -+---+--+--1------------
f-a----

...
•

..
,----'t.--y---t--+--t--r-i--+---+--.:..+-4--+--i----------:--
r---::1_~.Jt---t--+---+--f--4-+--t----+-+---+--..+-----I----....:.------

1~'

~ H
'li.. ..-~---r-+-:_~;--~-+--+)__+_+_+-_f-_L~--4_--.....;..- -------
t '15,
,,-- - -4---r----ii"--+--t-;:,-t--i--+--+--J-4-+----1i----------·-
~.- 1c --t---t--+--{---+-:-+-~~_+--t_-_+_--l---+(-_+----------
~ --:?-.-r·-t--t--l~_+1-~-t~-+--+-!--+---t--';""+-~------
j.- 1,--t-~r_-+-+_-_t-_;1-_+-+--+-~f---+--+--_I__--------~--

'1.....-_.-1---t--+--+-+--t--t--1~-f-_+-+_·+-+-----:--------
1 20 .. 1 i
12~~~1! 1 1 1
..,-4r--;--+-t--+--+-+-+-+-+--+----4-~--------
l. 21

22

, 2~
i
, 24 ! !
~---=-~-r---r-+I_--+_+-+--+_-t---l;i---+-_+:-+-_I_-----------

: 25 -.---r--i--+--+-+-.-+--+--r-!j--.:.....+_+-_+-~I- _
26 t

~r--'-'---t-_t-,.-t7_-1--+_~--+-_+-i-+-4--+--t_--------
'J..7 • 1 l

t----ii--t--i--+--+--+---+---I----j'r--t----f'---j---t------------
i.-!-.-:..-;---t---t--i-------jf--+-<-+I--+---+---l--+--+--f------------
'--L-.--l----..+--4-_-4-_-I._
~ 30 04~04.506.9~5.809.5!12-.~8bO-9-.'~1-1-.-'~1-1-~~-~~~~œ~.~9~G=S-10~P~a-.-r-.~1-ey-~~~·~~-

oe.91 Total mo)'encumult 1 08.



,-,
o,,"....SI GO URE ANNEE 1980

MOl5 JÙII

UV'I~I--:Ir:,TRI o U LLE JOURNALiERE

nA E: ~ ~1 G 2 CP3 GP4 GJ5 t GJ6 GJ7 GJ8 GP9 r.i~o , :Pm~ oaSERvATIONS

~
~-'='--(._-+-+-+--t-~f---t--+--I---+--+--.t--~~-----------

s

el /

22.1 oumul aTec le 7/06~80

10

ToloT
1SdU:c:cic

) 12

13 !. !
"'1

)-----t---+--+-4---$-.... -;--i--t~--l!---f--+-+--+--------~----
1 1~ - l, 1 1'----t-"i~-t-+--t--:--+--t---+--+--l--+-+---I----------
• .6 1
C--1'1:-t---f--+-+-t--I--+-+-t---t--+--+--~..,.----------

[i&
1 19
1

) 20:'rotol-t-...,...-+-;--+-....,r---T--+-+-+-+--~~I-----------
~i.~ode 02.E
\

~1

f'---'-'---r--1--t--+--r--+-~I--+--if--+--1~-+---I~-------
t 22

24

r 2S

;1 2G

1 27
\---e--r--+-+-t--t---+--.r--+-+--...;!---+!-+---------

2&
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