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RESUME

Dans ce document,trois aspects de la biologie de Cy-
Hoglossus canaeriensis sont &tudiés 3 partir d'échantillons
provenant du nevire ocea.nogra.phlque "Laurent Amaro"et des
cha.lutlers canmerc1aux, de janvier 1976 i juin 197T.
Ce sont :

La reproductlon. La taille(Im 50%) et 1'3a e(’]ln 50%)
8 la premidre maturité sexuelle sont déterminés pouwr les
femelles.Les saisons principeles de reproductionsont &tu- .
difes pour les secteurs nord et sud duplateau continental:
senegamblen, plu51eurs indices de reproductlon gsont utili~
sés : les pourcentages mensuels. de femelles mires:(stades::
VI et 'VI1),le rapport gonado—qanathue (RGS) et 1le rapport -
hepato—sanathue (RHS). Les modalités de;,.la ponte pour
1'ensamble de la population et celles au niveau des indivi- ..
dus sont ana.lysees, les resulta.ts sont comparés & ceux
obtenus chez certa.lnes espces démersalesdugolfede Guinde.
Une hy'pothese est &mise sur la localisavion bathymétrique-
des nurseries. Les relations entre la reproduection .et les
conditions du milieu (temperature salinité) sont mises .en

o ( 1) O¢'éariogré'1;he biologiste de 1' ISRA, en fonction,:au'
Centre- de Recherches océanoeranhioues de Dakar-Tiaroye. -: -~
B.P. 2241, Dakar (Sénégal)



évidence et discutées. Une analyse des variations du sex-
ratio est effectufe par rapport & la taille des individus
et les différentes saisons hydrologiques.

La biométrie.— Deux caractéres biométriques somtfdir
diés en-pelationcavec lartonpueur-totelé (Tp)des poissons: la
longueur-standard (LS) et la longueur de la t&te (LT).Les
équations biométriques sont établies par sexe,pour chaque
secteur geographlque

La croissance.- Elle est étudiée sous deux aspects ,
linéaire et pondéral, pour chaque sexe. L'&tude de lacrois-
sance linéaire est faite par. lecture des &cailles.Des
essais de lecture d‘otolithes sont aussi effectués mais
sans résultats appréciables.La loi de croissance de C.ca-
" nariensis est du type VON BERTALANFFY.La détermination des
différents paramétres des équations de croissance a &té
faite par la méthode des moindres carrés de TOMLINSON et
ABRAMSON (1961). Les résultats sont comparés & ceux obte-
nus en C8te d'Ivoire par CHAUVET (1970)sur la méme espéce.

ABSTRACT

In this paper, three sights of the biology of Cyno-
glossus canariensis are studied with samples taken both
from the oceanographic research vessel "Laurent Amaro'and
the commercial bottom trawlers, from January 1976 till
June 1977. These biological aspects are :

The reproduction.- The size (Lm 50 %) and the age
(Tm 50 %). at first sexual maturity are determined for the
females. The main spawning seasons are studied for the
northern areas of the senegambian contlne.nte.l shelf 5-8e—
veral reproductlon indices are utilized :the monthly per-
centages of ripe females (i.e. at VI and VII stages), the
gonad and liver indices. The spawning modalities for the
whole populatlon and those for the 1nd1v1du8.ls are analy-
sed; the results are compared to those obtained with some
demersal species in the gulf of Guinea. An hy‘pothe31s is
given sbout the bathymetric location of the rurseries,the
relatlonshlps between - reproduction and environmental con-
ditions (temperature,salinity) are displayed and discussed
The ana.ly51s of sex-ratio variations is made with regard
to the size of individuals and the different hydrological
seasons. _

_The blometry Two biometric characters are studied
in their relation Withthe total length .(LT) ofthe flshee
the standerd length (LS) and the length of head (IH).
blometrlc equatlons are calculated by sex for each geogm—
phlca.l ares .

The growth.— It is studied both in length and in
weight, for each sex. The study of linear growth is made
by means-of scales reading technique. Some otoliths rea-
dings have also been tried but without any apprec1ab1e
results.’ The growth pattern of Cynoglossus canariensis
follows a VON BERTALANFFY type. The determination of the




growth paremeters has been made by the TOMLINSON and.
ABRAMSON's least squares method (1961) Phe results are
compared to those obtained in Ivory Coast by CHAUVET
(1970) on the same species. o :
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INTRODUCTION

Les cynoglosses sont des poissons plats benthiques, de la famille des
Cynoglossidae, de 1l'ordre des Pleuronectiformes.

Quatre espéces de cynoglosses ont péchées sur le plateau continental
sénégambien et débarquées sous la dénomination commerciale ‘soles langues”
Cynoglossus canariensis, Cynoglossus goreensis, Cynoglossus monodi, Cynoglos-
sus browni.

Elles représentaient jusqu'’en 1976, aprés la crevette blanche (Penaeus
duorarum), l'une des ressoucres les plus importantes en poids et en valeur
de la péche chalutiére sénégalaise. En 1977 et 1978, elles occupent le troi-
siéme rang avec respectivement 13,3 % et 11,7 % des débarquements chalutiers.

C. canariensis, qui fait 1'objet du présent document est 1l'espéce la
plus caractéristique et 1l'une des plus abondantes des soles débarquées i
Dakar (plus de 50 % en poids) ; présente sans interruption de la Mauritanie
8 1'Angola, sur des fonds allant jusqu'a 100-200 métres, c'est le cynoglosse
qui connait la plus vaste distribution géographique et bathymétrique du gol-
fe de Guinée.

Dans la partie nord du plateau continental sénégambien, C, canariensis
est trés abondante entre 20 et L0 métres, sur substrats vaso-sableux et
sablo-vaseux j; sa limite bathymétrique inférieure y est de 75 métres en sai-
son froide (THIAM, 1978). Dans la partie sud, l'espéce se limite & 1l'isoba-
the des 50 métres et est nettement moins abondante.

Les trois autres espéces sont plus cdtidres, leur limite bathymétrique
inférieure ne dépassant gudre 35 métres.

La présente &tude a pour principal objectif de déterminer certains pa-
ramétres biologiques et dynsmiques nécessaires a 1'établissement d'un mode-
le de gestion des stocks de soles langues ; elle est axée sur

~- La biologie de la reproduction ;

- La biométrie

- La croissance linéaire et pondérale.

Dans 1'Atlantique Centre-Est, les seules autres études faites sur la
biologie de Cynoglossus canariensis sont celles de CHAUVE® (1970), réalisées
en Cote d'Ivoire.

CHAPITRE I.- BIOLOGIE DE LA
REPRODUCTION DE CYNOCGLOSSUS CANARIENSTIS

La connaissance du cycle de reproduction: de la taille & la premiére ma-
turité sexuelle, des aires et périodes de ponte, du sex-ratio et de la taille
au recrutement, est fondamentale en biologie des péches comme en dynamique des
populations. Cette présente étude repose sur l'analyse des sonades de 825
femelles de la zone nord et 276 femelles du sud ; ces zones d'é&tude sont re-
présentées par la carte page 38

Les individus étudiés proviennent de deux sources d'echantlllonnage

- Les débarquements des chalutiers de péche industrielle basés a Dakar,

- Les chalutages du navire de recherche océanographique "Laurent Amaro”.

Dans le cadre de cette &tude, nous n'avons pas analysé 1'évolution des
gonades males, leur aspect extérieur ne présentant pas de variations macros-
copiquement apparentes ; nous supposons, d'une part, que la maturation des
testicules est synchreme de celle des ovaires et, d'autre part, que la pro-
portion des méles matures n'est jamais un facteur limitant pour la reproduc-
tion.



1. STADES DE MATURITE SEXUELLE

1.1. DESCRIPTION DES GONADES

Chez les "soles langues" leponochiiwme est de régle ; on distingue :
-~ Cheéz les femelles. une paire de gonades allongées, bien,visiblgs, de
couleurs  varides, allant du blanc laiteux 3 1'orange foncé taché de: violet ;
la gonade de la face oculfe (zénithale) est toujours plus volumlneuse et
plus allongée que celle de la face aveigle (nsdirale). o
@ =.Chez les m@les une paire de testicules réniformes, de trés petite o
tallle, plaques contre la cavité abdominale. La. dlfferenciatlon des colora-
tions, en liaison avec la maturation, est beaucoup moins nette que poir. les
ovaires. -

‘"Il n'y a pas de dimorphisme sexuel externe ; c'est pourquoi, au cours
de nos échantillonnages au port ou dans les usines, la détermination. des se-
sexes a €té effectuée par transparence, sous la lumiére : les gonades. femel-
les apparaissent nettement opaques sur toute leur longueur alors que les
gonades méles restent invisibles. Ce proc€dé s'avére cependant délicat si
1l'examen porte sur de jeunes individus immatures, dont les ovaires sont en-
core transparents.

1.2. ECHELLES DE MATURITE SEXUELLE

. Le stade de maturité sexuelle d'un poisson est le degré de développe-
ment de ses ovaires ou de ses testicules ; l'observation macroscopique des
ovaeires, suivie d'un examen a la binoculaire ou au microscope permet 1'éta-
blissement d’une &chelle de maturité ; celle utilisée dans notre etude est
empruntée a CHAUVET (1970) et comprend T stades.

Observation macroscopique : :
Stade I :  Sexe non 1dent1f1able macroscopiquement ;:

Stade II : Ovaire transparent ;

Stade III : Ovaire blanc~laiteux ;

Stade IV : Ovaire jaune—beige et granuleux ;

"Stade V : Ovaire Jaune et granuleux 5

Staede VI : Ovaire jaune orange & gros oeufs,

Stade VII : Ovaire orange foncé possédant quelquefois des taches vio-

lettes ; cet ovaire est coulant.
Il est utile de prec1ser que les ovaires ne sont jamais totalement
Epuisés. :

Observation binoculaire :
Stade II :: Ovaire parfaitement transparent ;

Stade III : Ovaire opaque sans ovocytes visibles
- Stades IV/V: Ovaire contenant des ovocytes sans inclusions lipidiques:
© - Btade VI : Ovaire contenant des ovocytes avec inclusions et d'autres
sans*lnclu31ons, les seconds étant plus petits que les premiers ;

Stade VII : Ovaires contenant presque exclusivement des ovocytes pos—
seda.nt -des 1nclu31ons. ¢

S'il est exact que la combinaison des 2 &chelles donne une bonne carac-
_terlsatlon des stades sexuels, il n'en demeure ‘pas moins que l'apprec1atlon
de ces dernlers, selon des critéres de coloration, reste difficile. Ce pro-
bléme s'est souvent’ posé pour la détermination des stades V et VI, Au331,
pour mieux apprehender 1'évolution des gonades dans le temps, avons nous
adjoint d'autres méthodes non basées sur l'utilisation des &chelles précé-:
dentes : varlatlons du rapport gonado—somathue et du rapport hepato—soma~
tique.

" Notone énfin’ que 1 identification macroscopique des sexes a été p0531—



sible sur tous nos eynoglosses ; le stade I n'a jeamais &té rencontré ; ce
stade serait_pélagique selon CHAUVET (1970).

1.3, VARIATIONS SAISONNIERES DES DIFFERENTo STADES SEXUELS

" Nous avons regroupé ‘tous nos’ sous—echantlllons par mois et calcule les
pourcentages des stades sexuels par rapport au nombre’ total. de femelles ren-—
contrées. : o '

Les resultats exprimés g aphlquement (fig. 1) montrent que :

~ Exception faite du stade VII,presque tous les autres stades sont rnensuel-
lement représentés avec des fréquences trés variables. Cela signifie que
1'évolution sexuelle de la population de C. canariensis n‘est pas synchrone.

- Les stades II et III, absents en aolit, sont abondants de février a
juin et d'octobre & decembre Les fréquences les plus élevées sont obtenueS'
en février.

- Les stades IV et V, assez stables le reste de 1'année augmentent de -
juin 3 aofit ; les fréquences les plus élevées semblent se situer en aolit.

- Le stade VI augmente de février i avril-mai, pour baisser trés len-
tement jusqu'en aolt-septembre ; un 1léger acqroissement_a lieu en octobre-
novembre.

- Le stade VII, absent en avril, octobre, novembre et décembre, atteint
sa fréquence maximale en juillet.

L'étude des fréquences mensuelles des différents stades sexuels semble
montrer une évolution cyclique, saisonniére. Un fait important mérite d‘Etre
souligné : c'est la présence, pratiquement en toute saison, au sein de la
vopulation, de tous les ctades sexuels (des immatures aux femelles en cours
de ponte). Cela implique 1'existence d'une ponte continue, tout au long de
1'année. s . .

Plusieurs auteurs ont déja fait de pareilles observations (SCHEFFERS
et al., 1972 ; QASIM, 1973 ; CHAUVET, 1970 ; SUN, 1975 ; STEQUERT, 1976)sur
des espéces tropicales ou subtropicales.

2. DETERMINATION DE LA TAILLE A
LA PREMIERE MATURITE SEXUELLE

©.1. DEFINITION

Plusieurs définitions existent dans 6e domaine. Pour certains auteurs,
la taille & la premilre maturité sexuelle représente la longueur & lagquelle
tous les individus de cette taille, dans la population, commencent leur pre-
mier -cycle sexuel. D'autres donnent les tailles de la plus grande femelle
immature et de 1a’ plus petlte fepelle miire et la taille & partir de laquelle_
toutes les femelles sont miires (Im 100 %). Pour d'autres enfin, la. taille
a la premlere maturité gexuelle correspond d la longueur pour laquelle 50 %
des individus sont.matures (Im 50 ). .

Nous avons adopte cette dernlere deflnltlon dans le cadre de cette etu—‘
de. Im 50 % est une donnée - 1mportante en bloloq1e halleuthue pulsque, pour .
lvexplmtatlon rationnelle d'un stock, elle intervient souvent avec d'autres
paramdtres dans la détermination de la taille minimale de capture.



2.2. METHODE ET RESULTATS

. Nous avons calculé par classe de taille de 10 mm, le pourcentage de
femelles (V + VI + VII) par rapport au nombre total de femelles de la clas-
se 3 nos calculs ont été effectués sur les sous—échantillons nord et sud
obtenus pendant les périodes d'activité sexuelle.

- Les résultats exprimant la relation entre la longusur de C. canariensis
et le pourcentage des femelles matures, sont représentés graphiquement pour -
la zone nord sur la flgure 2 ; la courbe est ajustée par la méthode des
moyennes mobiles.

. I1 apparalt qu'en dessous d'une taille de 27 cm, aucune femelle n'at-
teint la maturité sexuelle.

~Au-dessus de 2T cm, les pourcentages de femelles aux stades v, VI et
VII augmentent rapidement avec la taille pour plafonner 3 43 em, 301t dans
un intervalle de longueurs de 16 cn seulement. =

Graphiquement, nous avons déterminé les longueurs caractéristiques . -
(tabl. suivant) en comparaison avec les résultats obtenus en CBte d'Iv01re
par CHAUVET (1970) : - :

SENEGATL { COTE D'IVOIRE

i (.
7 ! !
Longueurs | Ages Longueurs i Ages b
_ (cm) (ennées) (em) . | (années)  '%_
Im 100 %! L3-by 3,33-3,66 | 29-32 | 1,33-1,66
Im 50 % 3Y > 25-26 | 1 |
fim 9% 28 | 1,33 23-24 1 0,75 »

Nous avons considéré Im 50 % = 34 cm comme étant la taille & la premié-
re maturité sexuelle, ce qui correspond & un age de 2 ans (chap. II, deu-
xiéme partie).

Dans la zone sud, du fait du nombre insuffisant de données, les points
observés sont tres dispersés et aboutissent 3 des résultats 1égérement infé-
rieurs(de 1 &8 2 cm) 3 ceux du nord ; les différences n'étant pas trés grandes
les tailles 4 la premiére maturité obtenues sont supposées egales dans les
deux zones.

2.3;'DISCUSSION_ET,CONCLUSION .
Nos resultats sur l'etude de la croissance linfaire de C. ‘canariensis- )
nous ont permls ar 'indiquer, sur le tableau precedent ‘les ages correspondant'
aux longueurs ; ceux de CHAUVET sont aussi mentlonnes.' o
Les tailles obtenues en Céte d'Ivoire sont nettement plus faibles - 3 1a
croissance llnealre des femelles de C. canar1ens1s étant trés voisiné dans-
ces deux pays’ ‘a partlr de la deuxiéme année de vie, il apparalt ‘¢lairement
que la maturlte sexuelle est plus précoce en Cdte d'Ivoire : elle y 1nter—'
vient & 1' age d'un an, slors qu elle a lieu a un peu m01ns de 2 ans au
Sénégal.
Cette détermination de la taille & la premiére maturité sexuelle nous
a aussi permis de connaitre la composition en femelles non reproductrices
de nos échantillons : nous avons calculé, & partir des distributions de




de)

fréquences de tailles des échantillons de la péche industrielle, les pour-
centages de femelles dont la longueur totale est inférieuw a Im 50 %.

Au nord, sur 2 315 femelles mesurees, 972 immatures ont &té observées,
501% 42 % ; au sud 365 immatures ont &été examlnees sur 887 femelles, soit

1

Cela signifie qu'un peu plus de k4o 7 en nombre, des femelliex échantillon-
: nees n'ont pas atteint l'3dge 4 la premiére maturité sexuelle.

Si nos échantillons reflétent bien la composition des debarquements des
chalutiers, il y auralt une nécessité ev;dente de protéger le stock non re-
producteur. Les rejets opérés en mer par ces cchalutiers &tant quantitative-
ment assez importants, il est clair que la mortalité par péche des immatures
s'avérerait encore plus elevee si l'on ramenait les debarquements aux captu-
res reelles.

3. DETERMINATION DES
PERIODES DE REPRODUCTION

3.1.. METHODOLOGIE GENERALE

La détermination des périodes de reproduct;on en m111eu troplcal est
souvent plus complexe qu' en zones tempérées. C est pourquoi, dans cette étu-
de, nous avons eu recours & plusieurs méthodes S o

- Les variations du pourcentage de femelle§ mures,

- Les variations du rapport gonado—somathue (RGS) ,

- Les variations du rapport hépato-somatique (RHS). :

Une information supplementalre sera apportée par les varlatlons d'abon—
dance des larves de Cyn0910551des dans le plancton.

3;1;1. Les;pr1n01pales methodes

3:1.1.1. - Les pourcentages mensuels de- femelles mires

L'existence de femelles 1mmatures tout . au long de 1'année nous a amen?
a calculer par mois et par zone, le pourcentage de femelles (stades VI et
VII) par rapport au nombre total. de femelles dont la longueur totale est su-
périeure & la taille a la premlere neturité (Im 50 % = 34 cm)

3.1.1.2. Les variations du repport gonado—somatique (RGS) ou indice

gonado-somatique (IGS)

La methode précédente de détermination des périodes de ponte peut &étre
sujette & des erreurs d'apprec1at10n des stades de maturlte, quand ceux—c1
sont basés sur des critéres de coloration.

Le rapport gonado-somatique ou RGS est par contre un indice pondéral
dont les variations temporelles, au sein 4 une classe de tailles, sont fone~-
tion de 1'état de maturité sexuelle.

- Définition.- BOUGIS (1952) définit le RGS comme étant. "’gal 3 100
fois le poids des gonades divisé par le poids total du corps et exprime le
poids des gonades en pourcentage du poids du corps". Autrement dit, si Wy
est le poids total du p01sson (en grammeﬂ et We le poids des gonades (en
grammey), le RGS est égal 3
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L'8cole anglalse adopte chez les femelles un autre indice appelé "OVARY
INDEX" égal a :
| g 1on
. E . . o L3 : | . o

ol WC est le poids des ovaires et L3 le cube de la longueur du poisson.

.~ Méthode d'Etude des variations du RGS avec 1la taille des individus.-

Le RGS est un indice qui varie avec la tallle, le sexe et 1'état de maturité
des gonades.

Afin de dissocier les effets sur le RGS, de 1la tallle des individus de

ceux liés d la maturité sexuelle, nous avons d'abord &tudié les variations.
.du RGS en fonction de la taille. -

“ De janvier 1976 & juin 1977, 1 061 paires d'ovaires ont &té prélevées’
a partir de nos sous—&chantillons, puis pesées au dixiéme de gramme prés
sur une balance monoplateau de type Mettler, & lecture directe. Le poids des
gonades méles, trop faible (au plus quelques dixiémes de grammes) n'a pas
&té mesuré.
Les RGS sont calculés puis regroupés par mois et par classes de tailles
de 1 centimétre.

Nous avons ensuite scindé, arbitrairement, tous les individus de nos
&chantillons biologiques en quatre grandes classes de tailles et calculé
leur RGS moyen mensuel par zone.

Classe 1 : - Lr <29 cm

Classe 2 : 30 ecm £ Lp< 38 cem

Classe 3 : 39 cm< Lp < 4O em

Classe k4 : Ipz 41 cm

La classe 1 a &té ainsi définie afin de regrouper la plupart des fe-
melles aux stades II, III et IV.

- Méthode d'étude des variations saisonniéres du RGS.- Pour chaque zone
géographique, nous avons regroupé en lots mensuels les RGS de toutes les fe-
melles dont la taille est supérieure ou égale & 30 cm, et calculé les valeurs
moyennes ; nous avons ainsi éliminé de nos calculs les femelles inférieures
ou égales & 29 cm, dont les RGS sont trés faibles (valeur maximale : 0,95)
et ne montrent pas de variations saisonniéres nettes : ce sont en fait tou-
tes les femelles aux stades sexuels II, III et IV, donc peu avancés.

_3.1.1.3. Méthode d'étude des variations .saisonnidres du rapport hépato-
somatigue (RHS) ou indice hépato-somatique (IHS)

- Définition.~ L'étude du cycle hépatique par les variations pondérsles
du foie permet, chez certains teleosteens, de définir les périodes de pontes.
Ces variations, estimées par le rapport hépato-somatique ((RHS) sont dues
aux mouvements des graisses dans le foie. Ces mouvements (accurmilation et
libération de lipides) sont 1iés i 1'alimentation et & I'activité sexuelle
(MILLOT, 1928). ' ' ' :

Selon BOUGIS (1952), le foie jouerait chez certains poissons_un role
important ‘dans les phénoménes physiologiques qui président & 1'élaboration
des produits sexuels, et ses variations pondérales seralent essentlellement
sous l'influence des conditions genltales.

Cet auteur définit le RHS comme &tant "égal 2 100 fois le poids du foie
divisé par le poids total du corps et exprime le poids. du f01e (WH) en pour-
centage du poids du corps" (WT)

Autrement dit -

"/

"RHS = 100 x wH

Wrp



(Wﬁ et Wy, étant exprimés en grammes).

- Méthode d'étude.- Les méthodes utilisdes sont les mémes que celles
déja décrites pour 1'&tude du -RGS. L'ftude des variations saisonnidres.a
&té faite dans les mémes classes -de tailles, c'est-a-dire chez les femelles
de tallle supérieure ou égale 3 30 cm. Au total, 616 foies ont été. preleves
et pesés au dixiéme de.gramme prés. S e

3.1.2.-Discussion sur les différentes méthodes d'étude .

En blologle halieutique 1'on a souvent recours aux methodes precedentes
pour décrire le cycle de reproduction des espéces. :

Cependant 1l'on devra faire preuve de beaucoup 4’ attention- guant aux
conclusions tirées de 1°'utilisation de telle ou telle méthode en mllleu tro-

pical,

3 1.2.1. Analyse des variations saisonnidres du pourcentage de :
femelles mures

. -Cette methode repose sur des échelles- de maturité dont l'etabllssemenp
est basé en général sur des critéres de forme, de taille et de coloration . .
des gonades, lesquels sont difficiles & apprécier avec précision. - .

- L'expérience du biologiste réduit souvent la marge d'erreur sur l ap=...
préciation des colorations. ‘

Dans notre &tude, nous avons contourné la difficulté par l’examen des’
ovocytes de certains ovaires a la loupe binoculailre.

Une autre difficulté de la méthode est l'existence, dans les &chelles . .
de maturité sexuelle, de nombreux stades ; QASIM (1973) a proposé une &chel-
le de maturité a trois . stades chez les,Teleosteens a4 ponte continue des zo-
nes troplcales ou subtroplcales :

Stade I .- : Immature

Stade II : Maturing

Stade III : Ripening

3.1.2.2. Analyse des variations saisonnidres du RGS et du RHS

Le RGS est une donnée quantitative dont les fluctuatlons sont fonctlon
de la taille, du stade de maturité et de 1'alimentation. Nous avons de. ce E
fait supprimé toutes les femelles aux stades II, III et IV. k.

La réplétion (ou la vaculte) des estomacs de nos cynoglosses a sans nul
doute modifié les résultats réels ; en effet, le poids total (WT) qu1 a8 ser-
vi & nos calculs de RGS inclut celui des contenus stomacaux, ceux—ci n'ayant
pas &té extraits avant la pesée des poissons. Cependant, compte tenu du fait
que chez les cynoglosses, le coefficient de vacuité des estomacs ést tres
tlevé, ces modifications peuvent a priori @étre con51derees comme falbles

.Du fait des .variations individuelles de maturlte sexuelle dans. une popu-
lation de poissons (phénomdne d4j3 déerit au paragraphe 1.3), QASIM (1973)
propose pour les études de .périodes de reproduction, la determlnatlon des
RGS. moyens pour- chaque stade sexuel. Le nombre total d'individus récoltés
ne nous a pas permis de proceder par stade sexuel.

Ces dlfflcultes liées a la méthode du RGS ex1stent egalement pour T1é-
tude du. RHS. S

- FONTANA (1979) soullgne que ces 1nd1ces de reproductlon (pourcentage de -
femelles mires, RGS) indiquent des périodes préférentielles .de ponte, mais
ne peuvent en ‘aucun cas rendre compte de 1'intensité de la reproduction
puisque celle-ci dépend . egalement9 ‘et entre autres facteurs, de 1'importan-
ce du stock reproducteur présent.
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3.2. LES RESULTATS DES DIFFERENTES METHODES .

3.,2.1,. Methodes des;pourcentages de femelles miires.

L'lnterpretatlon des résultats repose sur 1'hypothése selon iaQuelle
1a ponte suit de trés prés 1la perlode ou la courbe des variations saisonnié-
res du pourcentege de femelles mures passe par un maxunmm, ce dernier étant
alors considéré came le maximum de ponte.

Les résultats sont représentés graphlquement aux figures 3 et 4.

T POur 1la .zone nord (fig. 3), deux saisons de reproductlon se degagent
marquées par des pourcentages €levés de femelles mures :

. Une période d'avril 4 fin juillet, avec un maximum de ponte en mal—'
Juin,

. Une autre d'octobre & décambre, avec un maximm de ponte en nciembre.

Entre ces deux saisons & lieu le repos sexuel marqué par un arrét to-
tal de la ponte en février, et une dlmlnutlon de l’act1v1te reproductrlce
en aolit et septembre.

- Pour la zone sud (fig. L), le cycle de ponte semble comparable a ce-
lui 6bservé au nord, malgre 1'insuffisance ou l absence de données 3 certai-
nes périodes de 1! année, - . : e

On observe deux maxima de ponte en juin et novembre, et deux minima en
janvier-février et en aolit-septembre. Les périodes de ponte semblent ccin-
cider avec celles du nord, avec une premiére saison vers juin et une secon-
de d'intensité plus faible .vers novembre.

-~ Discussion et conclusion.— Cette &tude nous conduit & considérer
1'existence de deux saisons de ponte chez Cynoglossus canariensis :

. La premiére d'avril & juillet, correspondant au début de la saison
-~ chande et & 1'arrivée sur le plateau contimental des eaux troplcales chau-
des et salées ; -

. La seconde d‘'octobre & decembre, coincidant avec la f1n de la saison
chaude et au retrait des eaux guinéennes chaudes et dessalées.

La premiére saison connsit une intensité de ponte plus grande qﬁe la
seconde et est plus longue. ; c'est la période principale de reproduction.

CHAUVET (1970), dans son Stude des perlodes de ponte de Cynqglossus
canariensis en Cote d' Iv01re note sussi l'existence de deux salsons coin-
cidant avec la grande saison chaude et 1la petlte saison chaude, et une dunl—
nutlon de l'1nten31te de ponte pendant les saisons froides.

3.2.2. Methode des varistions du RGS

3.2.2.1. VarlatlonS'du RGS avec la tallle

Les resultats ont 6t representes sur les flgures 5 et 6 respectlve—'
ment pour les zones nord et sud:

~ Au nord, 1l'influence de la taille des individus sur les valeurs moyen-
nes obtenues ressort nettement entre les classes 1, 2 et 3 : le RGS augmente
avec la longueur totale des poissons. Chez les grands individus (Lp>39 cm),
1'influence de la taille sur le RGS est beaucoup moins évidente entre classes.

On peut d&jd noter des variations saisonnidres du RGS, 4' amplltude plus
marquée chez les plus grands individus.

~ Au sud, melgré le caractére fragmentaire des données (absence d'échan-
tillons en. février, mars, mai, juin et décembre), l'essentlel des observatlons
precedentes est confirmé. :

La presque identité des condltlons hydrologlques et la- c01nc1dence dans
le ‘temps des maxima et des minima de RGS dans les deux zones, jointes & 1l'ir-
rézularité des données du sud, nous ont conduit & procéder & un regroupement
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des valeurs obtenues dans les deux aires_géographiques (fig. 7).

3.2.2.2, Varlatlons salsonnleres du RGS

Les résultats sont representes sur les figures 8 et 9 et sur le tableau I

- Au nord, (flg 8), les valeurs du RGS sont en moyenne plus élevées
quiau sud ; en mars—aVrll 1976,0n assiste 3 un accroissenent assez rapide du RGE
paralldlenent 3 1a nette nugmentatlon déja observée de la proportion de femelles

Campte tenu de 1'absence d'échantillons en ma.19 1l est difficile de si-
tuer le maximum qul se trouverait entre avril et juin ; la 51tuatlon simi~
laire observée en 1977 pourralt laisser supposer que le maximum est en mai
pour 1l'année 1976.

. A partir de juin, la valeur ‘du RGS balsse régulidrement pour atteln~
dre sa valeur minimale en février (salson froide).

. A partir de mars 1977, le schéma se répéte.

De ces observations semble se dégager 1l'existence d‘'uné saison de re- -
production evec un‘meximum en avril-juin ; du fait que le sens de variation”
du RGS n'est pas connu peur les mois de juillet et septembre, une -seconde
saison de ponte maximale ne peut etre individualisée comme dans la methode'~‘
des pourcentages de femelles miires. '

- Ausud, -les résultats (flg 9), du fait du manque repetc d'echan--‘
tillons, sont plus-difficles 3 interpréter. S

Des valeurs Elevées du RGS sont ¢ependant observées en avril et en oc—
tobre—novembre.

Deux mexima d'activité sexuelle semblent ainsi se dessiner : un premier
vers avril et un second en octobre-novembre, de méme que deux minime : 1'un
vers février, l'autre en Julllet—aout—septembre.

- Dlscu51on et conclu51on.; Les dlscontlnultes que nous n' avons pu évi-
ter dans la série des donnees rendent dlfflClle une. gencrallsatlon des ré-
sultats ; ces dlscontlnultes sont dues soit & l'inexistence de femelles de
taille superleure ou &égale & 30 cm dans les, sous- &chantillons traltes, 301t
3 1'absence totale d'échantillons. :

. Les résultats dolvent, paxr conséquent , etre cons1deres ccmme prelunlnal-
res Neanm01ns5 des conclu31ons peuyent en etre tirées :

. Au nord, une saison de ponte maximale est observee vers Juln, c01n01—:
dant avec .la saison chaude salée. L'intensité de la ponte. diminue de juin &
février. La période de repos se situe vers fevrler—mars, donc en saison.
froide. P

. Au sud, on observe une premlere salson de reproductlon 1mportante B
apres avrll, suivie d'une perlode de repos de Julllet septembre (salson ,
marine de transition) ; une seconde période de ponte a lieu & partlr de no— B
vembre, vers la fin de la saison chaude dessalee ; elle est suivie d'un
ralentlssenent de l'act1V1te sexuelle en fevrler..

L'étude des variations du RGS, bien que portant sur des données incam-
ﬂptes semble montrer 1'existence de ‘deux saisons de reproduction, tout au
m01ns pour la zone sud. . S

3.2.3, VarlatlonS'séisonniéres du RHS

Les: rcsultats, representesen méme temps que ceux du, RGS (fig. 8 et 9)
montrent que l'amplltude de varlatlon du RHS est toujours inférieure & celle
du RGS.

- Pour la zone nord (fig. 8), le RHS montre de faibles variations d ‘une
saison & l'autre : les valeurs obtenues sont quasi stables sautour d'une var
leur moyenne de 0,60.

Le RHS verie dans une fourchette de 0 hS 0, 85
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- Pour la zone sud (fig. 9), les variations sont plus nettes et les
valeurs obtemues varient de 0,45 i 0,90.

Les deux cycles du RGS et du RHS semblent analogues b1en que les em-
‘plitudes soient tré&s différentes.

Camme pour le RGS on peut dlstlnguer ‘

% 'Deux maxima 3 1'un vers avril et 1l'autre vers: novembre,

. Deux minﬁna correspondant 2 juillet—aolit-septembre et a février.

- Conclusion.- Sl 1'étude des variations du RHS ne donne pas de resul~
tats concluants au nord, par contre au sud, elle semble montrer
. Une premiére saison de ponte, vraisemblablement aprés avril ;
. Une période de repos sexuel en fin de saison chaude salée ;
. Une seconde saison de ponte vers novembre suivie d'un repos en février.

Mais si la participation du foie dans le métabolisme des graisses en
liaison -avec l'activité sexuelle est évidente, il reste que son rdle serble
assez faible. Cela signifie que 1l'accurmlation etls libération des lipides
au cours du cycle sexuel ne se font pas uniquement dans le foie mais €gale-
ment au niveau d'asutres organes (mésentdre, muscles, etc...) ; dans ce cas
le foie n'est pas seul 3 intervenir dans le métabolisme des lipides, dont
la mobilisation est-lente ; cela s'observe trés souvent chez les poissons
gras. Au cours de nos ftudes, nous n'‘avions malheureusement pas observé le
degré d'ediposité des différents organes de nos poissons.

3.3. DISCUSSION ET CONRCLUSION GENERALES

Les différentes méthodes que nous avons utilisées permettent de -tirer
quelques observatlons, leurs résultats respectifs &tant assez proches.

D'une maniére generale, il semble n'cxister aucune différence au point de
vue de l2 reproduction entre les zones nord et sud. o

Les trois méthodes (pourcentage de femellns mires, variations du RGS et
du RHS) ont permls de dlstlnguer :

‘- Une premidre saison de ponte d'avrll fin juillet, coincidant avec
l’envaehissement du plateau contlnental par les eaux tropicales chaudes salées
(saison chaude et salde). :

Le maximum de ponte se 51tue en mai-juin (transition saison froide-
saison chaude). -

- Une période .de ralentissement de la ponte en aolt et septembre pen-
dent la transition entre la saison chaude salée et la saison chaude dessalée.
Aolit et septembre sont les mois ol la tanpérature des eanx est maximale et
leur salinit€ minimale.

-~ Une seconde saison de ponte d'intensité m01ndre d'octobre & décem-
bre ; elle correspond 4 1'arrivée des eaux guinéennes chaudes et dessalées
(saison chaude dessalée).

Le maximum de ponte & lieu en novembre (transition saison chaude - sai-
son froide). : ' e '

- Une période de repos sexuel de janvier i mars, coincidant avec la sai-
son froide. Le minimum de ponte se situe en février, mois le plus froid.de
1'année.

La présence de femelles miires pendant toute 1a perlode d'echantlllonna—
ge et la fréquence régulidre de juvéniles dans les prlses chalutidres mon-~:
trent que la ponte est continue toute 1l'annfe au sein de la populatlon re-
productrice de soles, quelle que soit la zone geographlque._

Cependant , malgré cette continuité du phénoméne biologique, il y a des
variations cycllques nettement marquées des pourcentages de femelles mires
du RGS, et, & un degré moindre, du RHS ; ces variations permettent d‘iden-
tifier les saisons principales de ponte.
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Selon QASIM (1956 a), les espéces A saison de reproduction prolongée _pos=
sédent des ovaires contenant des lots d'ovocytes destinés périodiquement i
la maturlte puis a la ponte

Ce processus de maturation a été décrit chez les sardinelles du Congo
par FONTANA (1969) qui a montré le présence,dans les ovaires de ces espéces,
de trois groupes 4’ ovocytes de tailles distinctes é&voluant parallelement
vers la ponte.

. Chez Cynoglossus canariensis, le méme sehéma de maturation semble exis-
ter ; nous. avons en effet observé,au cours des déterminations de stades sexuels
‘de p1u51eurs ovaires mire, des ovocytes translucides de grande taille 4 c&-
té d'autres plus petits et non mirs.

CHAUVET (1970), distinguant des ovocytes (de femelles VI et VII) ayant
des tailles dlfferentes et contenant ou non des inclusions 11p1d1ques, en
est arrivé a 1'hypothése d‘fune ponte par émissions successives.

Ce processus de maturation, ol plusieurs stades se superposent dans
une meme’ ?Onade;'permet donc un fractionnement de la ponte qui peut se pro-

© ‘duire plu31eurs mois durant une méme saison de reproduction.

DOMANEVSKY - (1968) et GIRET (197h) sur Pagrus erhenbergi, POINSARD et
- TROADEC (1966) et SUN (1975) sur Pseudotolithus senegalensis, ont d&ji falt
les m%mes observations sur les cdtes ouest-africaines. .

Le cycle de ponte que nous venons de décrire, en liaison avec les sai-
sons marines, se rencontre fréquemment en milieu tropical : plu51eurs espéces
: demersales du golfe de Guinée ont une ponte &talée sur une perlode plus ou
moins 1ongue de 1'année, avec deux maxima coincidant avec les 1ntersalsons
marines ; le tableau suivant donne quelques exemples de ces especes repondant
a ce. schema de reproduction dans le golfe de Guinée. : .

ESPECES

ZONES D'ETUDES |

REFERENCES

Pagellus coupei n,, 

.| Pagellus coupei

Dentex angolens;s '

Penaeus duorarum

Penaeus ducrarum

Pseudotollthus senegalensis
; Brachydeuterus auritus
fBrachydeuterusvaurltus_'

. Cynoglossus canariensis

. Pteroscion peli -

Libéria-Cameroun

r_

Senégal
Sénégal

Cote d°Ivoire
Sénégal -
Sénégal
Congo—Gﬁbon

Libéria-Cameroun

C&te d‘Ivoire

Congo

RIJAVEK (1973) :
FRANQUEVILLE (1977) ,non publié
DOMAIN (1977), hon publié
GARCIA (1976)

LHOMME (1977)

UN (1975) . -
FONTANA et BOUCHEREAU (1976)
RAITT et SAGUA (1969) .
CHAUVET (1970)

FONTANA et BARON’(%976)

Le groupe de traveail

ISRA-ORSTOM (1) de novembre 1977 sur la repro-

duction, est arrivé aux mémes conclusions pour beaucoup d'espéces démersales
exploitées dans le golfe de Guinée. :

(1) ISRA :
. ORSTOM :

Institut sénégalais de Recherches agricoles. . -

Office de la Recherche scientifique et technique  Outre-




4., DETERMINISME DE LA PONTE
" INFLUENCE DES CONDITIONS

RYDROLOGIAUES

Dans le but de connaitre 1'influence de l'hydroclimat sur le cycle de
ponte, nous avons représenté sur les figures 3 et 4 1'évolution des tempéra~
tures et des salinités de surface & Saint-Louis (nord) et Mbour {sud) en plus

- celle des pourcentages de femelles mires.. o

L1, LIATSON APPARENTE AVEC LA TEMPERATURE (fig. 3)

Llaugmentation rapide de la température 3 partir d'avril est paralléle
5 l'accroissement du pourcentage de femelles mires ; le déclenchement de 1o
ponte meximale (mai-juin) correspond i la période de réchauffement maximal.
. Le minimum de ponte correspond au’ max1mum de température, en soiit et"
septembre.

L'abaissement rapide de la température coincide avec une augmentation
du pourcentage de femelles mures ; la seconde saison de ponte correspond &
une baisse de température. '

De ces observations se dégage un synchronisme entre les deux principa-
- les saisons de ponte et les périodes de réchauffement et de refroidissement
des eaux merines ; ces derniéres correspondent respectivement avec le debut
de la saison chaude salée et la fin de la saison chaude dessalee, c'est-a-
dire aux intersaisons merines.

Le figure L montre, pour la zone sud, les m@mes faits avec des tempéra~
tures moyennes plus fortes.

Donc la température (ou les facteurs qu'elle induit) semble jouer un
rOle dans la ponte de Cynoglossus censriensis ; les pontes maximales se pro-
-duisent su mament de- 1ienveahissement du platean continental par lés eaux tro-
picales chawdes'ct'salées, pour la premi€ére saison de ponte, et au retrait
des eaux gulneennes chaudes et dessalées, pour la seconde saison.

" Les périodes intermédaires sont marquées par un ralentlssement de 1l'ac-
tivité sexuelle. : :

4.2, LIAISON APPARENTE AVEC LA SALINITE

L'observation des courbes de salinité de surface (fig. 3 et 4) eméne &
soupgonner, dans le déterminisme de la ponte, une certaine influence de la
salinité, bien que l'essentiel de la reproduction ait liecu en saison chaude
et qu'elle ralentisse en saison froide.

Dans les zones nord et sud, la superposition des phénoménes de ponte
et de variations de la salinité est nette au moment de la saison dessalée :
on note une nette diminution de l'activité reproductrice au moment.de la.des-
salure des eaux (saison chaude dessalee)

4.3. DISCUSSION ET CONCIUSION
Le déclenchement de la ponte semble etr01tement 1ié & certaines condi-
tions de temperature et/ou de salinité. o R
Chez C. canariensis, si la tempcrature semble avoir une influence appa-
remment plus importante sur les phénaménes de ponte, il n'en demeure pas
moins vrai que la salinité peut agir ; chez Pseudotolithus elongatus du pla-
teau continental congolais; par exemple, il a €t mis en évidence une retation




17

etr01teentre la ponte et la dessaltire des eaux.

FONTANA- &t CHARDY (1971) ont par ailleurs mis en évidence au Congo, une
Ztroite relation entre 1l'intensité de ponte de Sardinella aurita et certai-
nes conditions hydrologiques ayant existé pendant la saison chaude précédant
la ponte.

Mais la température et la salinité, prlses came 1nd1cateurs hydrologl—
ques ne saurgient sufflre a elles seules pour expllquer tous les mécanismes
de la ponte. _
© "Plusieurs autres facteurs ecologlques (biotiques ou abiotiques), plus
ou’ moins. d1ff1c1lement mesurables peuvent jouer un rdle dans le déterminis-—
me du phénoméne blologlque ; et la forcece et 1l'importance de leurs effets
restent difficiles &4 dissocier du fait des interactions complexes entre cer-
tains facteurs du milieu.

Selon FONTANA (1979), il serait d'ailleurs vain de vouloir dissocier
les deux paramétres que sont la température et la salinité car tous deux ca-
ractérisent une masse d‘esau.

5 . LES AIRES DE REPRODUCTION

5.1. RESULTATS DE CHALUTAGES

I1 est connu que certalnes espéces de Cynoglossldes effectu nt des mi-
gratlons liées en partie & 1l'alimentation et 3 la reproduction, dans les es-
tuaires, les embouchures ou dans les lasgunes (SCHEFFERS, 1976 ; REIZER,1971).

Cela nous & amené & effectuer au cours de nos campagnes de chalutagcs
des prospections au niveau des embouchures des fleuves Sénégal, Casamance
et Sine-Saloum ; nous avions alors gerni intérieurement le cul de chalut
utilisé & 1'aide d’une poche de 10 mm de coté de maille afin de réduire am
minimum 1° échappement des trés Jeunes individus. Les résultats, quelle que
soit la saison, n'ont montré aucune concentratlon particuliére de femelles
mtres ou de juvéniles.

Par contre, dans nos zones habituelles de chalutage (fig. ci-aprés),
nous avions toujours péché des jeunes Cynoglossus canariensis et ceux des
autres espéces ; de mtme, les femelles miires ont été récoltées a différentes
profondeurs sur tout le plateau continental.

Ces différentes observations montrent :

- Que la reproduction de Cynoglossus canariensis ne semble pas avoir
lieu dans les embouchures des fleuves ;

. - Que la reproduction a lieu sur toute l'aire de répartition de l'es—
pece au niveau du plateau continental sencgamblen.

I1 faut cependa.nt soullgner que nous n'asvons Jamais cha.lute de jeunes
‘de taille inférieure & 14 cm. Ces juvéniles pourraient avoir une distribu-
tion plus cotiére, &tant donné que dans les zones d'abondance maximale de
Cynoglossus canariensis (zone nord), le chalutage n'est possible qu'au des-
sous de la sonde des 1> m ; de méme dans la zone sud, une large bande cdticre,
située: entre 0 et' 5 m, demeure non chalutable. Les nurserles pourralent etre
dans ces’ ‘bandes cOtiéres.

‘ Des campagnes de prospectlons au nivesu de cette frange non chalutable
devront 8tre effectuees avec des moyens nav1gants plus appropriés. Elles
permettront de préciser 1'é& &cologie de toutes les espéces de Cynog10551dus
et la distribution spatlo—temporelle de leurs juvéniles.

_Pour Cynoglossus goreensis, des sennes de plage regullerement effectuees
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par les pecheurs artisanaux devant le CRODT, raménent de nombreux juvéniles
(de 8 & 12 ¢n) de juillet I septerbre ; nalheureusenent Cymoglossus cancrien-
sis n'est pas-renpqntné dans ce secteur du Cap-Vert.

5,2, L'ETUDE DES LARVES DU PLANCTON

. Les six cempagnes du sardinier YARFANG", effectuées en 1968 par divers
chercheurs du CRODT, entre Saint-Louis et Roxo, nous ont permis d'avoir une
id€e supplémentaire sur les aires de reproduction des espdces du genre Cy-
noglossus. T1 s'agissait de campagnes d'hydrologie et de planctonologie qui
s'inscrivaient dans le cadre de "1' tude des larves et juvénilés des pois-
sons des cOtes du Senegal"

Les récoltes ont &té faites avec deux filets attaches sur un meme ca-
ble, 1'un de 1 mm de vide de maille et l'autre de 500 microns.
La méthode des traits de surface a&é utilisée au—dessus des fonds de

10 métres, et celle des traits obliques pour les autres profondeurs.

Nous avons récapitulé toutes les données concernant Cymoglossus spp.,
et represente, sous forme de tebleau, les nanbres de larves par secteur et
par mois.

RADIALES ZONES JAWV | MARS | MAT | JUIN . AQUT i Nov
—t
!
I Saint-Louis | o | 0 0 0o { O 0 2
Mbaro 1 0 '
I Fassboye R 0 0 0 © 2 !
IIT Keyer Do 0 0 0 o | o
IV Daker-Yoff 0 0 0 0 0 1
v | Bargny o | o 0 0 0 0
vI. ‘Cap de Naze 0 0 0 0 0 4
VII Saloum s | o 0 0 0. 39 12
. U '
Gambie
VII San-Pedro D 0 0 0 17 0 L6
X Casamance o 1 o - 0 9 o
Roxo
TOTAUX 0ot 0o | 2 17 ¢+ 53 ¢ 70

De ce tableau nous pouvons déduire : :

- Que la distribution des larves dans l'espace coincide- approxunatlve—
ment avec }'aire de répartition géographique de 1l'ensemble des Cynoglossus
spp. : entre Mboro et Saint-Louis dans le nord, et entre le cap de Naze et
1e cap Roxo dans le sud. Cela confirmerait que la ponte des espéces du gen-—

' re Cynoglossus & lieu sur toute leur aire de distribution (en latitude).

- Les ‘quantités maximales de larves ont par ailleurs &té récoltées au-
dessus des fords de 10 m, ce qui signifierait une ponte cStidre. I1 faut
cependant souligner que les phénoménes de dérive (courants de surface) em-
pechent de connalitre avec preclslon les aires de reproduction, les oeufs et
les larves pouvant Btre transportos et dlsperses tres loln des lieux de
ponte.

.- Que les 1arves apparalssent en acut et en novanbre au nord 3 en mai,



aolit et novembre au sud.

Malgré les nombres trés faibles de larves, nous pouvons dlre que la
ponte semble commencer vers mai dans le secteur Casamance-Roxo et se pour-
suit jusqu'én novembre. Cette période couvre bien 1'ensemble des deux sai-
‘sons de ponte déja décrites._Ear~contre; dans le nord, les larves n'appa-..
raissent qu'en acit, soit un décalage de trois mois par rapport & -la ponte
'exprlmee par les varlatlons du RCS en 1976. Ce retard pourrait €tre 1ié au
fait que ‘1'année 1968 a été anormalement froide pour la zone nord, 1& salson
froide s'étant prolongée Jusqu‘en Jjuin.

Ces différents résultats sur la dlstrlbutlon des larves et Juvéniles de
Cynoglossidae sont indicatifs & plus d'un titre : d'une part les récoltes
ont ‘&té quantitativement insuffisantes et, d'autre part, la détermination
des larves s'est limitée au genre.

Toutefois, ils semblent montrer une ponte cGtifére de mai & novembre sur
toute 1'aire de répartition des espéces du genre Cynoglossus spp.

6 . LE SEX-RATIO

Nous avons exprimé le sex-ratio par le pourcentage de femelles par rap-
port au nombre total d'individus.

6.1.“SEX—RATIO GLOBAUX

Deux sex-ratio ont &té calculds globalement, 4 partir de nos sous-—
échantillons et & partir des distributions de fréquences de la péche chalu-
tiére dakaroise. _

- Avec les sous—échantillons des chalutages scientifiques, sur 2 124
individus, 1 101 sont femelles, soit 51,8 % ;

- Avec les fréquences de tailles obtenues du port, sur 5 153 individus,
2 682 sont femelles, soit 52 %.

Les résultats &tant identiques, nous pouvons dire que le sex-ratio est
1égérement en faveur des femelles. Mais il faut noter que le sex-ratio varie
en fonction de la taille, du lieu de péche et des périodes de l'année ; le
sex-ratio global ne rend pas compte de tous ces facteurs.

6.2. VARIATIONS SAISONNIERES DU SEX RATIO

A partir de nos sous-échantillons, les sex-ratio mensuels, par secteur,
ont &té calculés de Janvier 1976 & juin 1977. La figure 10 montre les résul-
tats pour les zones nord et sud.

Les pourcentages de femelles fluctuent autour de valeurs moyennes de
Sh % et 58 %. Il est intéressant de remarquer que les valeurs les plus &le-
vées sont obtenues aux périodes de repos sexuel et les plus faibles aux sai-
sons de ponte. Les valeurs maximales et minimales des pourcentages obtenus
étant significatives au seuil de 5 %, les variations correspondantes doivent
s'expliquer, non par des fluctuations d'échantillonnage, mais par des varia-
tions saisonniéres dedisponibilité ches les miles et les femelles ; ces va-
riations scnt vraisemblablement en liaison avec la reproduction.
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6.3. VARIATIONS DU SEX-RATIO AVEC LA TAILLE

Nous avons calcule, par classe de tallle de 3 cm, les valeurs moyennes
du sex-ratio. sux différentes saisons hydrolo 1ques : en avril (salson froi-.
de), juin. (saison chaude salée), octobre (s a%son chaude- dessalee) et décem-
bre (perlode de transltlon) Ces mois. ont ete ch0151s du fait du ncmbre 1m—.
portant d'individus qui y ont été récoltés ; 1ls correspondent egalement a
des saisons. hydrologiques différentes. :

La figure 11 montre que : )

-:Pour des tailles inférieures & 33 cm, le sex-ratio a une tendance -
cr01ssante en octobre et décembre ; en avril et Juln par contre, le sex-ra-
tio diminue d'abord pour augmenter progressivement i partir de la classe "
30 cn.

- A partir de 33 cm, le sex-ratio augmente nettement avec la taille,
quelle que soit la saison. : :

Le tableau suivant mnontre les sex-ratio moyens par classes de tallle :

Classes de

tailles 30 cm 33 cm 36 em 39 om 42 cm

% femelles 34,0 hs,o’. 60,0 77,0 92,0

Cette augmentation du pourcentage de femelles avec la taille s'observe
chez plusieurs espéces de poissons ; elle peut etre liée soit 4 une mortali-
té naturelle plus élevée chez les miles, soit une croissance plus rapide des
femelles ; cette hypoth@se sera vérifife dans 1'étude de la croissance 1li-
néaire. :

_ CHAPITRE ITI
BIOMETRIE ET CROISSANCE DE
CYNOGLOSSUS CANARIENSTIS

1. QUELQUES DONNEES BIOMETRIQUES
SUR CYNOGLOSSUS CANARIENSIS

Les &études de biométrie permettent aux biologistesdes péches d'établir
1'identité et le degré d'autonomie des stocks exploités. Elles portent ha-
bituellement sur des caractéres metrlques et sur des caractéres méristiques.

_ Dans le cas de Cynoglossus canarlen31s, nous avons lnnlte 1'etude aux
'seuls caractéres metrlques. '

1.1. LES CARACTERES METRIQUES

Deux caractéres métriques, mesurés au millimétre le plus proche, ont '
été &tudiés par rapport & la longueur totale (Lp) :

- La longueur-standard (Lg), distance entre le bout du museau et la
base transparente des rayons de la caudale (fig. 12).
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--La longueur de la tZte (Li), distance entre le bout du museau et 1'ex-
trémité postérieure de 1l'opercule ; la mensuration est faite au compas &
_pointes séches puis sur régle graduée (fig. 13).

' Toutes les mensurations portant sur IT, Lg et Lt ‘ont &t&" effectuees sur
une planche graduée a4 butée, ‘les poissons &tant couchesssur Jeur face aveu-
gle, plus plate que leur face oculée.

1.2 METHODE DE CALCUL DES EQUATIONS ET RESULTATS

Les equatlons définissant leorelatlons entre la longueur totale (L)
et les caractéres Lt et Lg sont obtenues, par ajustement des points observes,
par la méthode des moindres rectangles (in DAGNELIE, 1973) ; cette méthode 2
été utilisée du fait de l'1nterdependance des deux varlables étudiées.

Les relations Ly = f(Lt) et Ly = f(Lg) sont du type linéaire y = bxta.
Le tableau II montre les équations des droites par zone et par sexe. Les ré-
sultats graphiques correspondants sont représentés sur les figures 12 et 13.

1.3. DISCUSSION ET CONCLUSION

La figure 12 montre que, quels que soient la zone et le sexe, 1es droites
obtenues sont pratiquement confondues ; donc pour les deux sexes, Lp et Lg
sont. dans un rapport constant au nord et au sud du plateau continental ;
c'est une relation d'isométrie.- o

La figure 13 semble montrer des relations différentes dans les deux Z0-
nes géographiques, quel que soit le sexe. : o

2. LA CROISSANCE

Le connaissance des lois de croissance drume espéce ¢t de ‘certains po-
ramétres biologiques en découlant (mortalité...), est nécessaire pour 1'&tu-
de de la dynamique et 1'aménagement des pécheries de 1'espéces. Nous avons
étudié la croissgnce de C. canariensis sous ses deux aspects, linfaire et
pondéral.

2.1. LA CROISSANCE LINEAIRE

2,1.1. Méthode d'étude

La détermination des ages individuels de nos p01ssons a ete falte par
la lecture des &cailles (ou techn1que scallmetrlque)

La quantxte des individus échantillonnés nous = permls de comparer 1a
croissance linfaire chéz les méles et les femelles ; mais du fait. du nombre
1nsufflsant ‘de’ données du secteur sud, nous avons regroupé tous les Cynoglos—
ses des deux zones géographiques, af1n d'av01r une estimation moyenne ‘de la
cr01ssance sur tout le plateau continental.

La technlque d'etude, par otollmetrle, a ete essayée pour servir- de baoe
de comparaison. Les otolithes que nous avions régulidrement prélevés, en mé-
me temps que les écailles, ont &té nettoy®s & 1l'acool &thylique, rincés a
1'eau de robinet, puis mis sous enveloppes.

Différents types de traitements ont &té essayés pour la lecture des &ges
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- Baln des otolithes entiers dans une coupelle d'alcool ou de xylol,et
lecture 8 la binoculaire avec éclairage par dessous ;
- Bain des otolithes entiers dans une coupelle d'eau dlstlllee, et lec~
ture ‘4 le binoculaire avec &clairage rasant. :
“Touteés ces techniques ont donné de faibles taux de lisibilité.

b'autre part, CHAUVET (1970) a essayd, dans son é&tude de la croissance
e Cynoglossus canarlgggis la technique de meulage de CHRISTENSEN (1964) ;
3 cause de leur fraglllte et de leur faible epaasseur 80 % des otolithes se
réduisent en "poussidre"
Du fait de la mellleure lisibilité des écailles, nous avons Juge plus
prathue, comne CHAUVET d'ailleurs, d’abandonner l’otollmetrle au proflt de
la scalimétrie.

2.1.2. Désériptioh des écailles de soles

Ce sont de grandes écailles, assez minces et nettement oblongues. - -

Au point de vue de la structure, on distingue'des écailles cycloides
sur toutes les lignes latérales, et des écailles cténoides sur tout le res-
te du corps ; quelques écailles présentant une structure mixte ont &été ren-
contrées : leur champ externe ayant une partle cycloide et l'autre cténotde.

Toutes les écailles présentent un sillon 3 mucus allongé, transParent
dépourvu de circuli, de radii et stries ; il traverse le nucleus et s evase
vers 1'extérieur (fig. 16). :

Une autre structure transparente appelée onglet, existe en plus chez
quelques rares &cailles ; celui-ci se termine & l'extrémité du champ interne
per une &chancrure assez profonde. Du focus, masqué par le sillon, partent
de nombreux radii tr@s fins qui divergent vers la périphérie de 1l'écaille.

I1 existe une différence morphologique entre les écailles provenant des
gros individus et celles provenant de petits individus, les premiéres possé-
dant un champ externe plus convexe.

2.1.3. Prélévement, préparation et conservation des &cailles

- Prélévement des écailles .- Les écailles de C. canariensis sont des
piéce de faible adhérence ; celles qui résistent le plus aux. frottements
lors des chalutages sont situes sur la ligne latérale médiane ; c'est & cet
endroit que nous avons effectué les prélévements pendant 1lé traitement de
nos sous-&chantillons. A 1'instar de CHAUVET (1970), le prélévement des’
écailles a eu lieu, chaque fois, au début du troisiéme quart 3 partir de
la téte, & raison de 3 ou b écailles par poisson ; lorsque dans un sous-
échantillon le nombre d'1nd1v1dus d'une classe de taille était tres 1mpor—
teant, nous nous limitons & trois poissons, par sexe.

- Préparation et conservation des &cailles.- Une fois prélevée, chaque
écaille est nettoyde entre le pouce et 1l'index, puis immergé pendant-24 h
dans un pilulier contenant une solution de soude 3 4 %, pour la débarasser
de son mucus et de ses fragments de téguments ; elle est alors rincée sous’
un mince filet d'eau puis nettoyée 3 sec; 1'écaille est ensuite montée entre
deux lames porte—objet fortement reliées par du papier autocollant, aprés
avoir été imprégnée de cendre de c1garettes, ce qul donne aux différentes
marques un mellleur contraste,

I1 est & noter que la forte concentration de soude utilisée a souvent
provoqué une perte considérable d'écailles : les plus fraglles (celles des
poissons de petite taille) ont été littéralement dilacdrées au bout des 24 h
d'immersion ; aussi avons-nous utilisé par la suite de la soude moins con-
centrée : 2 ou 3 % selon la résistance des Lcallles a traiter.
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2.1.4. ' Matériel et modalités de lecture : relation longueur-poisson
longueur ecallle ' '

2, 1 h 1 Materlel de lecture

_....._...»—. __.—..._.-_—.__q..._._..____-__—__.

Toutes les lectures ont &té effectuees d la loupe blnoculalre -au gros—
sissement (X. 19), en &éclairant les écailles par transparence - la-Iumiére
electrlque. ." : s

Nos premiéres lectures ont &té essayfes sans resultats satlsfalsants,,,{
sur un'projecteur d'écaille”; son faible gr0551ssement ne mettalt ‘en. LVlden"
ce que certaines stries particuliérement nettes.

2.1.4,2, Modalités de lecture

Afln d'operer d une determlnatlon correcte de 1'dge, nous. avons ellml—
né de 1'étude :
- Les &caillles néoformées par ririniration, reCﬁnnalssables a leurs
cgls- depourvus de circuli ; : :
..~ Les &écailles 3 structure mixte ; : : .
- = Les écailles trop opaques du fait d'un neuvais nettoyage ou d"'uh
excés de cendre de cigarettes; :
~ Les écailles présentant des marques incamplétes ou ayant apparemment
des marques surnumérsaires ;
- Et enfln les ecallles dont le champ interne presente un rebord sec—
tlonne.”

Par ailleurs, comme proposé par DAGET et LE GUEN (1975), et afin de ré~
duire ‘ad minimum toute cause d'erreurs, nous avons exeminé et comparé les 3
ou b écailles prélevées par poisson et n'avons retenu que les merques comm-
nes occupant la méme position relative ; un dessin d*"é&caille type" est en-
suite réalisé sur fiche, le plus fid&lement possible, per individu. Cette
méthode de lecture &liminerait -les &ventuelles marques accidentelles qu1 sur-
viennent lors de la formation de certalnes écailles. T

Ainsi, sur 1 008"“écailles types' de331nees, seules 701 (soit environ -

70 %) ont finalement &t& retenues, aprés une seconde lecture, malheureuse-
ment personnelle ; une confrontation de nos résultats d'interprétation'avec.
ceux d'un autre lecteur serait en effet né€cessaire, afin de lever toute part
de subjectivité. .

C'est donc sur ces 701 "écailles types" qu'a porté la détermination des
égés”de'CyngglOssus canariensis. ' '

T e ———————— —— e e - —

relatlon longueur Ecaille

. Les mesures ont &té effectuées, au diziéme de millimétre pres, a 1'&1—
de d'un mlcrometre oculalre ; elles portent sur la plus grande dimension de
1'écaille, celle=ci ayant son plan saggital placé porpendlculalrement aux
graduatlons du micrométre.

Toutes les écailles provenant 4'un méme poisson sont mesurées et leur
longueur moyenne calculée.

‘Ainsi sur 1 890 &cailles mesurées, 284 longueurs moyennes ont ete cal-
culées chez les males ct 309 chez les femelles.

La figure 14 montre 1'expression graphique par sexe, de la relation en-
tre la longueur des p01ssons (LT) et la longueur moyenne de leurs, écailles
(LE) 5 chez les males et les femelles ls relatlon est curv111nea1re de type
puilssance.
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2.1.5. Interprétation des stries et des anneaux

231.5.1. Périodes de formation des_stries llees d la, crolssance

Pour déterminer 1la perlode de formation des’ strles sur les écailles,
nous evons examiné, de février 1976 & juin 1977, les bords antérieurs de
781 écailles et effectué les pourcentages mensuels de celles presentant une
strie & leur perlpherie.

La figure 15 représente 1’ evolutlon dans le temps de la ‘formaetion des -
stries : les maxima sont observés en avril-mai et en novembre—decembre, c est~
d-dire aux saisons hydrologiques de transition. Cela signifie que la maJorl—
té des poisgons arrétent ou ralentissent leur croissance aux perlodes de va-
riations rapides de temperature', cepéndant, le pourcentage d'écailles 3~
stries périphériques n'étant Jamais nul, certains poissons marquent leurs
stries su cours des saisons marines fr01de ou chaude.

On peut donc retenir que les poissons forment en general deux strles
par an ; les dates de formatlon seront arbitrairement fixées au ter mai et
au 1% decembre de chague année..

Remarque importante.- La ponte des soles ayant lieu également aux inter-—
saisons marines, on pourralt chercher & lier la formation des stries obser-
vées et la reproduction ; mais il ne peut en &tre ainsi puisque, méme chez
les individus immatures, les &cailles possédent d&jd des stries. - "

2.1.5.2. Interprétation des anneaux (ou bandes) de crdissance

- - Description et lecture des anneaux.- L'examen des écailles de soles
montre une alternance de deux types d' anneaux (ou bandes) délimités par des
stries :

. Des anneaux larges qui apparaissent generalement sombres a la Jumiére;

. Des anneaux plus etr01ts que les précédents, translucides et clairs

a la lumlere. o _

Les premiéres correspondent a4 la saison chaude et les seconds 4 la sai-
son froide ; leur largeur respective diminue progre551venent du centre a la
périphérie de 1l'écaille ; chez les grands 1nd1v1dus, les annesux de saison
froide se réduisent méme & de simples stries & l'extrémité de 1lfécaille.

- Lecture de la premi€re strie.- Une bonne lecture de la premiére strie
qui suit le nucleus est une condition nécessaire pour une bonne prec1s1on
dans la fixation des dges individuels.

Certains auteurs étudient la distribution de fréquences des distances
coamprises entre la premiére strie et le centre de 1'écaille afin de déterni-
ner ls période de formation du mucleus ; l'opacité”souVent congtatée du nucleus
des soleset 1' exlstence au milieu de celui-eil d'un sillon migqueux ne nous
ont pas permis- de repérer exactement le centre des ec&llles et d'utiliser
cette méthode.

Cependant nous avons pu subdiviser nos' '4cailles types en quatre grands
groupes, selon la taille relatlve de leur nmucleus et la nature du premier
anneau formé : .

1°) Les ecallles présentant un grand nucleus suivi d'un anneau de sai-
son froide.

2°) Les ecallles presentant un petit nucleus suivi d'un large anneau
de saison chaude. : : : _
3°) Les ecallles ayent un petit nucleus suivi d‘un anneau de saison
froide. :

4°) Bt les écailles & nucleus moyen suivi d'un anneau de saison chaude.

Les deux premiers types d'écailles sont les plus nambreux.



En tenant compte.de nos résultats sur les saisons de'ponte et sur les
périodes de formatlonwkaxstrles et des -enneaux, nous avons &té amene aux
1nterpretat10ns suivantes :

- La premiére série @' ecallles appartlent aux soles nées en début de .-
saison chaude. ; .- o

- La deuxiéme série, aux soles nées en debut ‘de’ saison froide H

- Les deux derniéres séries d'écailles correspondent aux p01ssons nés
durant la saison chaude ou la saison fr01de.

- La majorité des p01ssons effectuant leur ponte en mai- JUln et en novem-
bre—decembre, nous avons fixé au 18T juillet et au 1T janvier les dates
moyennes d éclosion ; celles-ci seront considérées comme &tant les dates de
naissance de nos soles.

Dans nos calculs ultérieurs sur la croissance, les Ages indiqués corres-—
pondent donc & la période comprise entre la date d'éclosion et la date de
capture.

 Deux exemples d'€cailles, illustrant le principe de la détermination des
8ges, sont donnés sur ls figure 16.

2. 1 6 Distribution des &dges lus aux dlfferentes tailles (ou clés ag~s—
- longueurs )

La flxatlon des @ges individuels permet d'établir un tableau de corres-
pondance gges-longueurs totales pour chaque sexe. '

Pour plus de commodité de presentatlon nous avons regroupe pour chaque
tallle, les différents adges observés, en classes d'uné année et, exprlme les
résultats dans les tableaux III et IV. Au total 350 &ge ont été determlnes
chez lesg femelles et 351 chez les males.

2.1. 7 Equatlons et courbes de croissance llnealre

2.1, 7 1 Formulatlon mathematlgue de la cr01ssance'

; L' 1ncorporat10n de la croissance dans les moddles de dynamique des o
stocks necess1te une traduction mathématique du phénoméne blologlque. L'é-
quatlon la plus Souraiment utilisée pour- exprimer la loi de croissance llne—.
aire des p01ssons est celle de VON BERTALANFFYV(1938) '

- - -K(t-to)
IL.= o (1-e )

ol : by est la léngueur ~du poisson (en cm) au, temps t (an années)
' Lo est 1la longueur maximale asymptothue 3 o
- K, un parametre constant 3.
to est 1'dge théorique, ou Lt est_nulle.'
2.1.7.2. Determlnatlon ‘des paramdtres K, Lo ‘et to : méthodes des moin-
dres_carrés de TOMLINSON et ABRAMSON (1961)

La détermination’ dP la courbe de VON BERTALANFFY a ete faite a partir.
des couples longueurs-ages obtenus d'individus appartenant 4 plusieurs clas-—
ses de tailles et provenant des zones nord et sud ; par conséquent, nos cour-
bes 4° agustement expriment la croissance moyenne de l’ensemble des Cynoglos-
sus' canariensis du plateau continental sénégambien.

: L'ajustement de la courbe aux données d'observation est réalisé par la
méthode de TOMLINSON et ABRAMSON. Le principe de cette méthode part du- fait
que, pour un 3ge donné (t), les tailles individuelles .sont dispersées autour
de leur valeur moyenne, avec une certaine veriance ; pour évaluer la préci-
sion des estimations de K, Lo et to, il est indispensable de tenir compte
de la variance résiiuelle qui mesure la dispersion des points observés par
rapport & la courbe ajustée,
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Le méthode de TOMLINSON-ABRAMSON permet d'obtenir les meilleures esti-
matlons pour K, I® et to. Basbe sur la méthode d'aJustement des,moindres y
carrés, elle consiste a minimiser la soame des carres (82) des’ dlstances
entre les points observés et la courbe théorique,

S2 &tant une fonction de K, Lo et to, 1la condltlon necessalre pour
qu'elle passe par un minimim, est que ses trois derlvees partlelles, ds=
482 et 452 soient nulles aK °
dle  dto ' .

La resolutlon de ce systéne d'equatlons 3 3 inconmues, K, La> et to,
fait appel & de long calculs itératifs qui nécessitent. l'utlllsatlon d'un
ordinateur. Nos données d'observation (longueurs totales, 8ges individuels) =
ont' €té analysfes sur un "Hewlett-Packard 9825A Calculator" & traceur de
courbes, & l'aide d'un programme correspondant i la méthode de TOMLINSON~-
ABRAMSON.

2.1, .T.3. Pa.rametres2 équations et courbes de croissance llnealre

= Les paramétres de croissance.- Les estimations des parametres K, La>
et to par la méthode de TOMLINSON et ABRAMSON sont exprlmees sur le tableau
suivant, de méme que les 1ntervalles de tailles et d'ages ou elles sont cal-
culees._w

Nous avons aussi 1nd1que les estimations de K et Lo obtenues en Cote
d'Ivoire (CHAUVET 1970), par la méthode de FORD-WALFORD et, de celle de to,
déterminée par la méthode graphique.

_Notons que les intervalles dfétude n'ayant pas &té définis par l'a.u.teur9
nous avons indiqué, entre parenthéses, les intervalles des tailles de C._
canariensis d'aprés les hlstogrammes de fréquence de longueurs couvrant la
période 4'étude.

PARAMETRES SENEGATL COTE D'IVOIRE
I P = o
Lo (em) .| 45,583 | 51,97 50,5 55,0
K | | 0,566 o,u81 0,36 0,32
to (annéeg) -0,247 ~0,262 -1,10 -1,0
Intervalles | 19 = 46 cm 18 ~52cem | (10 -50 am) | (11 - 55 cm )
a'8tudes | g _ g6 mois | 8 - 78 mois - -

- Les équations'dg_croissances.~ Les equations de  VON BERTALANFFY, tra-
duisant lea croissance de C. canarlen51s, s'écrivent %o?c T
. Pour les méles : 15,503 (1 - 70,566 (t + 0,217))
. Pour les femelles : 51,97 (1 - 0,481 (¢t + 0,262)) _
- Les ‘courbes de croissance.- Elles sont déduites des equatlons prece—
dentes par estimations des ages (en années) 3 partir des longueurs (en am)
Les courbes sont representees sur la flgure 17, par sexe. I1 est- 1mportant
de préciser que les courbes ainsi obtenues ne traduisent valsblement la crois-
sance llnealre de ngoglossus canar1ens1s que dans les limites des interval-
les d'études :
. Entre 8 et 66 mois pour les méles ;
. Entre 7 et_78 mois pour les femelles.
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I1 serait d€s lors nécessaire dfeffectuer un autre &chantillonnage afin
de préciser la croissance au-deld des intervalles d'étude ; en effet, les
tailles maximales observées sont de 49 cm pour les méles et 56 cm pour les
femelles ; malheureusement leurs €caillles étaient illisibles.

Les valeurs de Lo (inférieures & ces tailles) et celles de to (négati-
ves) s'expliquent par la répartition non uniforme des données swr les -inter-
valles : présence de beaucoup d’adultes et de peu d'individus 8gés, et par
1l'absence de jeunes de moins de 18-19 cm. Mais Lo et to ne sont que des
paramétres mathématiques,donc sans signification biologique.

- La croissance par sexe.— La figure 17 et le tableau ci-dessous .font
apparaltre des différences assez marquées dans la croissance linéaire des '
méles et des femelles. Jusqu'd 2 ans, la différence de croissance linéaire’
entre sexe est peu prononcée ; & partir de 3 ans, la différence de taille
s'accentue en faveur des femelles, dépassant nettement 2 cm.

La longueur maximale asymptotique (L@ ), bien que déterminée dans un
intervalle de tailles plus large chez les femelles que chez les méles (tabl.
précédent), est plus élevée chez les femelles ; les intervalles d'étude
ayant par ailleurs des bornes inférieures pratiquemment identiques, la diffé-
rence entre les longueurs maximales asymptotiques entre sexes corrobore une
croissance plus rapide chez les femelles.

{ z : :
o Longuegra totales ‘ Différences ngggi¥23ezo?§i§s£
Ages théoriques (cm) de CHAUVET. 1970

(années) ' tailles >

o” | ¢ N s ?
0,666 18,4 18,7 0,3 23,7 - 22,7
1 23,0 23,6 0,6 26,8 26,0
2 32,8 34,5 1,7 33,9 34,0
3 38,3 | W,1 | 2,8 | 38,4 39,7
4 b1, 45,3 3,9 o, 43,9
5 4W3,2: 1.5 47,8 q W6 1 ub,9 47 ;0
6 bhy2 | b9,k 5,2 | 16,6 49,2

7 b8 50,L 5,6 47,8 50,8

8 45,1 51,0 5,9 48,6 51,9

9 45,3 51,4 6,1 - -

45,5 52,0 6,5 | 50,5 55,0

Nos soles &tant mesurées au centimétre inférieur, leschiffresﬂaprés
les virgules n'ont évidemment aucune 51gn1f1cat10n._

~ Comparaison de la cr01ssance de C. canariensis au Senegal et en Cﬁte

d*'Ivoire.- Nous avons figuré sur le tableau. precedent les longueurs totales .

de C. canariensis en Cote d'Ivoire, aux différents adges déterminés par la
technique scalnmetrlque La comparalson ‘est rendue difficile, non. pas. parcefd»
que le matériel blologlque appartient & deux reglons trés dlfferentes mais
du fait que :

. D'une part, les intervalles d‘&tude ne correspondent pas,

. D'autre part, ladistribution des -données observees est différente




au sein des 1ntervalles. ' :

Néammoins, pour lés deux sexes, la croissance apparalt plus raplde en
Cote d'Ivoire pendant la premiére ennée.; a partlr ‘de la deuxiéme année,.
elle est assez comparable dans les deux pays, Jusqu a 5 ans chez les mdles
et Jusqu 7 ans chez 1es femelles. : e

-2.1.T.h; Conclusions

L'ajustement de la croissance linéaire de C. canariensis gii moddle de
VON BERTALANFFY par application & nos.données d'observation (longueurs, fges
individuels lus sur les &cailles) de la méthode de TOMLINSON: et ABRAMSON
(1961), est statistiquement valable dans les intervalles d'&ges correspondant
3 chaque sexe. Aussi les paramdtres K, Lo et to déterminés, ne traduisent-ils
la croissance de l'espéce que dans les limites de ces intervalles.

 Une croissance différentielle par sexe, se traduisant par des tailles
de plus en plus grandes. chez les femelles, apparalt é'partir de 3 ans.Chez’
les méles came chez.les femelles, le taux absolu de croissance est trés
€levé entre la premicre et la deux1eme année, les tailles moyennes corres-— -
pondantes passant de 23,3 cm & 33,6 cm pour les deux sexes réunis.

Les €quations obtenues devralent permettre une bonne estimation de la
croissance linéaire dans une etude de dynamique de €. canariensis pulsque
la presque totallte des debarquements des chalutiers dakar01s est camposée
de C. canarlen51s de 20 & 4T cm chez les m8les, et de 21 & 52 cm chez les
femelles. : ‘

2.2.IA CROISSANCE PONDERALE

Afin d'8tre utilisée dans un modé€le de dynemique de stocks, la crois-
sance d'une espéce doit @tre traduite sous une forme mathématique exprimant
1'évolution des poids moyens en fonction du temps.

51 la relation d'allométrie taille-poids est connue, le formulation ma-—
themathue de la loi de croissance ponderale se fait par simple combinaison
des equatlons longueurs-p01ds et longueurs dges. :

2.2.1. La relation tallle—p01ds de Cynoglossus canariensis

La formulation mathématique des relations d'allométrie entre la longueur
(L) des poissons et leur poids (W) présente divers intéréts ; la précision
dans la détermination des valeurs des paramétres de la relation taille-poids
est fonction des objectifs visés. Dans la présente &étude, ces objectifs sont
d'ordre pratique : ' S

- Conversions de tailles mesurées en données ponderales 3

~ Insertion des paramétres de la relation dans les modéles de dynamlque
des stocks.n

2.2.1.1. Récolte des donnees

Toutes les. longueurs totales des poissons de nos sous—echantlllons ont
été mesurees w millimétre- le plus proche et les individus pesés au gramme
prés. Du fait de la veriabilité qul affecte généralement la relation selon
le sexe,_l'embonpolnt la zone de peche, la maturité sexuelle et la nourri-
ture, nous a:_\'rbris-,ré(:'olté le maximum d'individus par classe de taille, en
toute saison hydrologique et sur toute la zone de répartition des Cynoglosses.

2.2. 12Ca.1cul des équations de la relation

Les objectifs de 1'étude et les nomtraux couples expérimentaux (W,L)




obtenus nous ont poussé, pour établir les équations.W = aLb-, & .regrouper .
toutes les longueurs en classes de tailles de 10 mm et calculer le p01ds
moyen et 1° effectlf de chague classe.

Les paremdtres (&) et (b) ont été déterminés par la methode des moindres
carrés et la méthode des moindres rectangles appliguées aux couples de valeurs
(Log W, log L) affectés de leur effectlf

Les fonctiens- puissances W = aL , Obtenues ensuite par “transformation
des équations logarithmiques des droites de regression, permettent de cons-—
truire les courbes des différentes relations.

2.2.1.3. Les résultats

Les résultats (fig. 18 et 19 et tabl. ci-dessous) sont exprimés par zo-
~ne et par sexe, pour chague méthode d'ajustement.

o .
Inter- MOINDRES CARRES MOINDRES RECTANGLES {
valles }
Zgzés ta(iije_leS_Equations Axes majeurs . Equationé  _
: des courtes réduats i des courbes
sexes’| (cm) : =
n= 29 : n = 29
o N = 756 N = 756
NORD o7 ~3;3,148 | ' ' ' -3.3,132
JW = 3,063. 10 Y = 3,132 X - 5,73486 | W = 2,231, 10
n= 31 n= 31
N = 836 N = 836
% 16-47 —3L3,16 -3.3,213
ORD W = 2,996, 10 Y = 3,213 X - 5,9909 | W = 2,501, 10
n= 21 n= .21
. N = 266 N = 266
21-41 -3L3,13u —3L3,1361
SUD W = 3,0479.10 Y = 3,136 X - 5,79993 | W = 3,028. 10
n= 27 n= 27
N = 316 N = 316
22-50 —3L3,251 ' =3 3 222
SUD W= 2,0629. 10 fY = 3,222 X - 6,086L | W=2,27T4. 10

nambre de classes de tailles de 1 om

n =
N = effectif total
Y = Log W
X = Logl

I1 ressort de ces résultats que chez C. canariensis 1'allométrie est
positive et magorante, quels que soient la zone et lé sexe. Par contre, les
relations tallles—p01ds de CHAUVET (1970) montrent une allométrie positive
et minorante avec des exposants (b) de 2,77 chez les méles et de 2,80 chez
les femelles, '

Dans nos calculs relatifs i la croissance ponderale, nous utiliserons
les’ exposants obtenus avec la methode des m01ndres rectangles pour deux rai-
sons :

- La régression ‘lindaire par les moindres carrés entraine generalement
une sous-—estimation des exposants (RICKER, 1973).
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- La méthode des moindres rectangles accorde aux deux variables (L) et
(W) un rdle symetrlque, du falt de leur 1nterdependance

D'autre part, les effectifs des individus étant plus élevés au nord, et
C. canariensis étant plus abondant dans cette zohe, nous avons préféré les
relations qui y ont &t& obtenues a celles du sud.

2.2.2. Formulation mathématiq;é de la croissance pondéfale

L'équetion’ tradulsant la loi de cr01ssance pondérale des p01ssons
s'éerit
Wy = Woo (1 - Nt T to)yD
ol : Wp est le poids (en grammes) & 1'8ge t(en années)
K et to, les paremdtres de croissance déja définis ;
W , le poids maximal asymptotique :
b, l'exposant de la relation taille-poids déja déterminée ; avec Wa)— alw

2.2.3.-Eggations et courbes de croissance

2 2 3 1. Eguatlons

En utilisant les parametres calculés par les relations d'allamétrie des:
C. canariensis de l& zone nord et par les équations de croissance llnea;re?”?
nous obtenons S - A : _

~ Pour les méles ;t ;;3 : 282 gg %ﬁaﬁmeso 566(t + 0 2h7))3 132
- Pour les femslles: W = 814,38 grammes
et WWy = 814,38 (1 -e 0h81(t+0262))3 213

2.2.3.2, Courbes

Elles sont représentées sur la figure 20 pour les méles et les femelles.

Le taux d'accroissement pondéral est plus élevé entre la deuxiéme année.
et la troisi®me année chez les femelles, et entre la premiére et la deyxiéme
année chez les mBles. La croissance pondérale des femelles apparalt plus ra-
plde que celle des males dés 1'8ge de 2 ans, avec un taux annuel touJours
supérieur & celui des males. .

_ Le tebleau sulvant montre les différénces de poids entre les deux ' 'sexes
- pour chaque 8ge, au Sénégal, de meéme que les résultats de CHAUVET, caloulés
d'aprés ses eqpatlons.

Nos soles &tant pesées au gramme prés, les chiffres aprés les v1rgules
n‘ont évidemment aucune signification.

Les différents résultats montrent une supériorité ponderale tres pro-_
noncée pendant -la premidre année, en (ote d'Ivoire, per sexe respectif ; & .
partir de 2-3 ans et jusqu‘d T ans chez les deux scxes, les poids moyens des
individus (surtout femelles) augmentent nettement en faveur des C. canarien-
sis du plateau continental sénégambien. -

2.2.3. 3 Conclusions

Cette- etude de la croissance pondérale de C. canariensis estsatlsfal—
sante pour estimer les poids moyens des individus, par @ge, des stocks

- D'une part, les relations taille-poids et les &quations de croissan~
ce ont été déterminfes sur des intervalles d'étude couvrant bien les gammes
de tailles rencontrées dans la majorité des débarquemnents industriels.

-~ D'autre part,.la distribution des fréquences de tailles, & 1l'intérieur

de ces intervalles, refléte bien la structure démographique de 1l'ensemble de
nos sous-échantillons ; or, si notre systéme d'échantillonnage est statis-




tiquement valable, celle-ci donne 1'image de la”stfuture réelle des d&bar-
quements. = . .

Camme pour la cr01ssance llnealre, la croissance ponderale n'est vala-
ble en toute rlgueur que dans les limites des intervalles d‘études ; par
ailleurs, Woo. n'est qu'une valcur theorlque ; nous avons en effet récolté,
au cours de notre échantillonnage, des 1nd1v1dus femelles de p01ds superleur
a1 kg. :

Il ressort également de cette &tude, que la croissance ponderale'de
C. canariensis en COte d'Ivoire et au Sénégal apparalt différente.

_ — N B
Ages g Poids (en grommes) gDéfféregces; Po%giAégngr?g$§§?.é
(années) = - (- ge p01QS : —

g | @ el g 9
- 0,66 29,5 | 30,6 1,1 6654 | 62,7 ..
1] 59,9 6w 5,0 93,3 | . 92,0
2 180,3 217,6° 37,3 179,9 | 194,12
3 203,6 | 384,6 | 91,0 | 263,17 301,2
N 375,5 | 523,0 WT,h ] 3337 | 398,9
5 L2841 623,90 195,5 | 389,5 | 481,14
6 | 460,6 692,5 231,9  § u31,7 | 5h7,é
7 | 479,5 | 737,5 | 258,0 i 258,0 | 598,71
0 i 505,3 81k, 4 1309,1 540,0 750,0 1§
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TABLEAU I.-~ Rapports gonedo-scmatiques moyens, par mois et
par zone, des C. canariensis de taille supérieure & 29 cm

séeurité de 95 %

e MO IS i ZONE NORD » _Z_olN.E SUD
b % n s RG S + k n bé | R.G 5 + k
' Janvier - - - 18 | 0,81 ] 2,52 + 0,402
Février 18 | 0,34 | 0,94 + 0,163 - - -
[ Mars 15 1 0,63 | 1,19 + 0,349 | - - -
| Avril 67 | 1,84 | 2,67 + 0,440 | 12 | 1,20 | 5,04 + 0,762
1 | Mai - - - - - -
| 9 | Juin 18 | 0,88 | 2,72+ 0,037 | - | - -
T | Juillet - - - 111 0,73 | 1,04 + 0,490
6 { Aot 13 | 0,40 | 2,31 + 0,241 |22 | 0,83 | 0,88 + 0,368
%'Septembre ~ - - 11 | 1,0 | 1,21 + 0,671
] Octobre 34} 1,16 | 2,08 + 0,390 | 28 | 1,59 | 2,66 + 0,616
{ Novembre | 21 { 1,16 | 1,87 + 0,528 | 11 | 1,41 | 2,81 + 0,9u7
Décembre 52 | 1,20 | 1,76 + 0,326 | - - -
{ Jorivier | 20 | 0,69 | 1,60 + 0,323 | - - -
1 { Février | 27 [ 0,78 | 1,28 + 0,308 { 15 | 0,54 | 1,22 + 0,299
9 {Mars | 26 | 0,85 | 1,65 + 0,343 | - - R
T {Avril | 103 { 1,80 | 3,63 + 0,347 | 17 | 1,57 { 4,17 + 0,807
T {Mei | 33 |2,01|{6,27+0,706} - | - | -
Juin b | 1,23 | 3,29 + 0,351 | - - -
EFFECTIF TOTAL 495 145
n = effectif
Y- = écart-type estimé sur 1'échantillon o
RGeS E x intervalle de confiance au coefficient de .




TABLEAU II.- Relations LT/LS ot LT/Lt de C. canariensis

_.f(LT, L et L, en centlmetrgs).

W
82

T  "Re1ation 1onguedr'tofale ~ longueur standard
ZONES SEXES -
: EQUATIONS | Effectif (N)
CJ/"” Ly = 1,077 L ~ 0,254k 461
NORD
@ L, = 1,068 L - 0,188 430
CJ” Ly = 1,0748 L, - 0,246 . 151
SUD : —
S? %LT = 1,088 L. - 0,756 212
' ' :Relétién longueur totale—loﬁgueur tete
ZONES SEXES , .
- EQUATIONS Effectif (N)
d Ly = 5,856 L, - 3,k23 469
NORD ' :
o Lp = 5,072 L+ 1,174 129
SUD : —
? Lp = 4,508 1, + L,192 | 195
'i ' —
3 LT = Longueur tdtale 3
Ls7= Longueur stgndard é
L .=

Longﬁeur téte.




TABLEAU IITI.- Distribution des &ges lus de |
C. canariensis males, aux différentes tailles

classes | | | . |
D'AGES _ 0 I IT IIT v

Ly (cm)

46
S o | )
Ll 5
s 1 | | g
o 1 6
e . el
40 8
- N R N
38 2 8
36 | e |3
35 - 1%
33 : 5 13
R S
31 22 1
A T B
29 21
B R
27 1L
g e
25 11
2L . 12
23 |
22
21
20
19

—_
—_

vi N W




. TABLEAU IV.- Distribution des 3ges lus de

C. cenariensis femelles, aux différentesffaiiieé

CLASSES | g
1
D' AGES o | 1 IT | III| W v| vI

L, (cm)

52 2
51 : -l -
50 o 31
. 1 ) )
43 _ 1 1
b1 2
T | -
b5 3 1
uk E 6 2
h3 - 4
ho ) 10
b1 : ..3' 7
bo . 13 4
c RN I N AT O I
38 e 22
cx A B R 10
36 . L 17
35 16
3 11
33 |
2

31

30

29

28

27

26

25

2k
23
22
21
20
19
18
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Figure: 17 '='Courbes de croissance linéaire de C. canariensis defg

LT (cm) La)g _52cm B
/-—’_—-—_——-—‘
50+
Loo O =45,50cm
a5+ =
404
35}
304 Partie extrapolée
254
20+
15 T
104
— } —1 4 —— > t + — e
0 1 2 3 4 5 6 78 9 10
Temps’(années)-



i grammes)
750 — /
/
€3 — /
—_— & Nz=75% N //
500 — T o /

ac:

300~
2OO—J
100~
¢
|
i
. ‘Lt (cm)
R ’ 0 T T L4 | T T T l>
2 ' 10 20 30 40 50

Fig. 18 - Relations longueur - poids de C. canarlensls(cf ot ¢)
AU (d aprés les axes majeurs réduits )




rAumes ) g
ok
GG~ g
B0
700~ ,
"ZONE SUD
BOG SR i N 266
500 v
06
300~
FAN Iy
'wﬁwg
i‘““’ T " - T T T Y T LI T"
o 10 20 30 40 50

Fig.1% —~ Relations longueur- poids de Cynoglossus canariensls (J et )
{4 aprés les axes majeurs réduits)




S oues -

58

A» W rammes
Lore ) Weo (P)= 8140 ]

800+

-4

120+ -

360+

4804+

T

3204

Partie extrapolée

240+

>
¥
T

4

<

80{
40

L 23

3
T Y

T L/
L L
0 8 9 10
Temps (années )

N4
(34

o 4+
~ 4

3

-
N 4-

-.Figure: 20 - Courbes de croissance pondérale de C. canariensis O et C
e . . .. . P S ey e . - "' e i . . K -






