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PROLOGO

Esta obra esté dirigida a los alumnos que se interesen por la investigacibnen Entomo-
logfa. Se propone guiar!os en sus primeros pasos en la sistematica de los insectos. Se trata
simplemente de una iniciacién, cuya exposicidén no entra en el detalle de las familias. En efec—
to, no hemos tenido la intencidn de formar especialistas enunordeno en un conjuntoc de familiadg
sino mostrar a los principiantes un cuadro general en el que puedansituarse lasprincipales fa-
milias, merced a una simple descripcibénbasada en algunos caracteres morfolbgicos y biolbégicos.,,

Este trabajo, presentado con frecuencia enformadicotémica, no constituye sin embargo
un conjunto de claves; su manera de presentario ha sido adoptadapor razones mnemotécnicas y
pedagdgicas. Hemos comprobado que el conjunto de unaenumeracidn de familias se retiene me—
jor si adopta la forma de unas divisiones bien diferenciadas, que en una lista,en lacual no sue-
le destacar esta enumeracidén de caracteri{sticas morfolbgicas.

La exposicibn sistemética se apoya en datos recientes, lo cual no implica que esté de
acuerdo con todos los tratados actuales; ya se sabe que la localizacibnde unafamiliavarfaalgo
de una escuela entomoibgica a otra.

En realidad, este texto completa una ensefianza oral o un curso, en el cual debe insis-
tirse en los criterios que permitiran a los noveles entomblogos reconocer rapidamente lafamilia
de un insecto, su biologfa y su posibie papel econbdmico, ¢

L as descripciones detalladas devariasfamilias pequefias, que se sitlan en esta inicia~
cibn, serén consideradas mas como ejemplos a que referirse, sin sobrecargar el intelecto.

Esperamos que este manual, tal y como ha sido concebido y en su forma actual, sea de
utilidad a nuestros alumnos hasta el difa en que, terminados (os estudios, tengan que referirse
a obras més especializadas y detalladas.

Pensamos también que a los no especialistas, pero cuya profesibn obliga a reconocer y
situar las numerosas familias de insectos, encontraran en esta exposicidén a grandes trazos de
la sistemética, una facilidad en su iniciacibdn, y una ayuda en su trabajo.

M. R,






PROLOGO DE LA EDICION ESPANOLA

En realidad poco puede afiadirse a lo que indica el Dr. Roth en su prblogo, respecto a
los objetivos que se propone en su trabajo. Convencido de |anecesidad de una obra de introduc~
cibn, indispensable aln mis en nuestro pafs, es por lo que acepté encantado la propuesta de
Editorial Paraninfo de traducirla al castellano, esperando que pueda ser Gtil a los alumnos de
Entomologfa de nuestras Facultades y Escuelas Técnicas.

Dos palabras sobre la traduccidn, Enella, como otras que he realizado, procuro siempre
adaptarme [o més estrechamente posibie a fos criterios del autor, inclusoenia adopcién de las
palabras castellanas, l|legamos a sacrificar a veces, la elegancia del lenguaje. Si esto ocurre
en la redaccidn, muchfsimo més ocurrir en las ideas y, en este caso, en el sistema adoptado,
En algunos puntos yo diferirfa de la clasificacibn adoptada, pero la obra es del Dr. Roth y no
mfa, Ademés el Dr. Roth ha seguido un criterio en su métodoque goza de toda la claridad a la
que nos tienen acostumbrados nuestros colegas del pafs vecino . '

En conjunto, recomiendo la obra a los alumnos que se inicien en la sisteméatica de los
insectos y espero que este libro les sea {til en esos dificiles y molestos comienzos que todos
hemos padecido. Pensando en ello y en ellos, y gracias a Editorial Paraninfo, que afiade asf una
publicacibén mis a su esfuerzo en libros de texto, es por lo que se ha traducido esta obra,

Madrid, Enero 1973
S.V.P,






La clase de los insectos es un conjunto muy amplio; ellasola totaliza méas especies que
las que componen la totalidad de los restantes grupos animales, desde los protozoos hasta los
primates.

Si se cuentan todas las especies, subespecies y variedades actualmente descr“itas, el
conjunto de los insectos posee mas de 1,500, 000 formas, y ciertamente esta cifra se multipli-
carl, quizhas por 4 0 5, para llegar a una estimacibn real de las especies que deben existir en
el globo,

Los insectos, ya desde hace tiempo, han sido objeto de trabajos sistematicos que los
han clasificado a grandes rasgos.

Desde los trabajos de MARTINOV, TYLLIARD, LAMEERE, JEANNEL y otros, se ha
lilegado a una sistemitica mas racional, basada en criterios evolutivos, morfolbgicos, paleon-
tolbgicos e incluso fisiolbgicos que se agrupan y concuerdan de una'manera satisfactoria.

Antes de abordar el estudio de los insectos, estrictamente considerados, vamos a exa-
minar muy sucintamente, el conjunto de los artrbpodos,a fin de situar a los insectos en el cua-
dro de la clasificacidbn general, Estudiaremos primero un grupo de gran interés zoolbgico, el
de los parartrbpodos, que representanuna curiosa mezclade caracteres anelidianos y artrbpo-
dos.

LOS PARARTROPODOS

Se dividen en tres grupos:- Los onicbéforos
- Los tardfgrados
- Los linguatQlidos o pentastomas

A. - LOS ONICOFOROS

Estan representados por animales de un aspecto semejante a huestro julus, pero el nl-
mero de patas (los parépodos) es menor (de 15 a 42 pares, en vez de los 50a 130 de los julus);
éstas no son, todavia, otra cosa que simples mufiones anillados y terminados enun par de ufias,
La longitud del cuerpo oscila generalmente entre los 3 y los 3,5 cm. La cutfcula estd quitini-
zada como en los artrdpodos; existen igualmente triqueas respiratorias guarnecidas interior-
mente de quitina, pero existen también numerosos caracteres anelidianos, entre otros; la mus-
culatura lisa, un epitelio intestinal cilfado y un par de nefridios por segmento (fig. 1y 2).
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B. - LOS TARDIGRADOS

Estos son unos animalitos (1,2 mm. como maximo) que semejan pqqueﬁos sacos eriza-
dos de 6 patas con ufias (2 a 11 ufias, seglin las especies).

El cuerpo no tiene segmentacidn aparente, su digestivo lleva unos estiletes, como en
los nemétodos y los apéndices locomotores son simples pardpodos. Tienen algunos caracteres
artropodianos: coraza de placas quitinosas, mlsculos en bandas aislados... (fig. 3)

C.- LOS LINGUATULIDOS O PENTASTOMIDOS

Tienen el aspecto de gusanos con su cuticula quitinizada., Su tamafo varfa desde algu—
nos milfmetros hasta cerca de 15 centimetros. Son parésitos de las fosas nasales, de los pul -
mones y de los senos frontales (reptiles, mamiferos, algunas aves). Enla ''cabeza'' estila boca
2 pares de pequefias papilas sensoriales y 2 pares de apéndices locomotores terminados en una
ufia. En estos parartrbpodos también los misculos son estriados y organizados en bandas. L_os
aparatos respiratorio y circulatorio no existen en estos paréasitos. (fig. 4)

LOS ARTROPODOS

Literalmente son animales de "patas articuladas':en realidad, es lo mas corriente que
todo el conjunto del cuerpo seaen estos animales articulado. En efecto, no poseen esqueleto in-
terno y la armazbn del cuerpo est constituida por una coraza semirrigida externa, Su cuerpo
estid metamerizado, es decir, dividido en segmentos, y estosdiveros segmentos se articulanen -
tre si. En muchos de los Artrdpodos, los insectos en particular, las articulaciones del cuerpo
no corresponden exactamente a los Ifmites originales de los diversos metameras, éstos estanli-
geramente desplazados.

LLa coraza externa estd compuesta parcialmente, pero de una manera caracteristica de
esta rama, por un poliholosido aminado y acetilado, la quitina; por eso se dice, que tienen una
coraza quitinizada,

LLa existencia de esta cubierta obliga a los artrdpodos acrecer a''saltos' sucesivos au-
mentando de tamafio (si no de peso) por el proceso de mudas, enel curso de las cuales el animal
se desembaraza de una parte de la antigua armadura que se le ha quedado pequefia para produ-
cir una mayor.

LLos drganos de los sentidos son muy variados y no los abordaremos en este estudio,
Diremos simplemente que existen en dos tipos principales en lo que concierne a los ojos: los o-
celos u ojos simples, y los ojos compuestos, hechos de elementos simples integrados: las on-
matidias.

En el medio aéreo, la respiracidn se efectha, engeneral, por traqueas; en el medio a-
cuético se realiza por traqueobrfnquias (rara vez por traqueas verdaderas) en los insectos, y
por branquias en los crusticeos.

Existe siempre un corazbn, generalmente en forma de vaso dorsal. El sistema circula-
torio es muy reducido (insectos) o bien desarroliado {crustaceos)

Es sobre todo interesante hacer notar que el sistema excretor es diferente del de los
anélidos, alin cuando los anélidos poliquetos sean considerados como situados, en |la base
del "phyllum! de fos artrdpodos. Los nefridios metaméricos son sustitufdos en estos Gltimos por
brganos diferentes (glandulas antenales de ciertos malacostraceos y entomostréceos, gléndulas
maxilares de los miridpodos, tupos de Malpighi en los insectos, etc.)

Afiadamos finalmente que los misculos son estriados y bien individualizados.



Si se exceptlia a los proartrépodos (trilobitomorfos), se puede dividir a los artrépo-
dos de la manera siguiente:
Merostomas
1 Quelicerados Arfcnidos
Picnogbnidos

Crusthceos
11 Antenados o Mandibulados Miridpodos
Insectos

A. - LOS QUELICERADOS
Al. LOS MEROSTOMAS

Estin representados por los xifosuros o limulus, Artrdpodos de talla bastante grande
(50 a 60 cm. ) habitantes del Pacffico y de las costas atlnticas mejicanas. Su aspecto se ase-
meja a la forma general de los trilobites, pero el telson se prolonga en punta aguzada y no po-
seen antenas, alin cuando existieron en algunos de estos artrépodos actualmente desaparecidos.

A.2. LOS ARACNIDOS
Son generalmente terrestres y carniceros,

Su cuerpo esté dividido tfpicamente en dos regiones: el prosoma o cefalotéraxy el o-
pistosoma o '"abdomen',

El prosoma lleva, en el estado adulto, 6 pares de apéndices: | par preoral, los quelf-
ceros (que pueden terminar en !'pinza' o tgarfio'), 1 par de patas-mandfbulas encuadrando |a
boca y 4 pares de apéndices ambulatorios,

Sobre el opistosoma hay estigmas en niGmero va~iable seglnlos grupos, el ano, el ori-
ficio genital y, a veces, érganos particulares ("'peines! de los escorpiones, hileras de las ara-
fas...)

Los ojos son simples, y situados en el cefalotbrax.

A21. Les Escorpiones

Estn conformados en una parte maciza compuesta del cefalotorax (prosoma) y de una
parte del abdomen (pre-abdomen o mesosoma) y una '"cola" formadapor los 6 GItimos segmentos
abdominales (postabdomen). Los quelfceros tienen forma de pinza. EI| Gitimo segmento abdomi-
nal lteva un aguijébn y contiene una gl&ndula venenosa.

El aparato respiratorio comprende 4 pares de pulmones y el aparato circulatorio est8
bien vascularizado ‘con venas, arterias y lagunas (fig. 5).

Los escorpiones son generalmente habitantes de climas secos: Buthus occitanus y Eus—
corppius flavicaudis, Androctonus australis del Atlas, pero se les encuentra también en zonas.
‘htmedas como el Pandinus imperator de! Africa ecuatorial.

A.2.2. Los Solifugos

Son arfcnidos de regiones cllidas y secas, facilmente reconocibies por sus enormes
quelfceros cuyo conjunto parece igualar en talla al resto del cuerpo (tallade 1 a7 cm. ).

A23. Los Palpigrados
Son muy pequefios (alrededor de 1 mm. ), ciegosy despigmentados. Las patas-mandfbu-
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las sirven para la locomocién y el primer par ambulatorio tiene una misidén tctil. El cuerpo es-
t4 prolongado por un flagelo multiarticulado. Son aricnidos de regiones céiidas, que se pueden
encontrar también en las regiones mediterréneas.

A24. Los Pedipalpos

Poseen el primer par de patas ambulatorias alargadas, transformadas en 4rganos téc-
tiles.

Se les divide actualmente en:

~ Uropigos, con el post-abdomen terminado en un flagelo més o menos alargado.

- Ambliipigos, que no poseen este prolongamiento abdominal,

Es en este Gltimo grupo en el que se encuentran lo que se llama vulgarmente en Africe
'arafias-cangrejo'': corrientemente, en efecto, el cuerpo esbastante corifceo y los pedipalpos

parecen pinzas,

Algunos son de pequefio tamafio {Paracharon de Guinea: 2,5 a 4 mm., Acanthophrynus
de América: 4,5 mm, ); los Frinos africanos pueden ser relativamente de gran tamafo,

A.25. Los Quernetos

Se les |lama también seudo-escorpiones porque su formase asemeja bastante al aspec-
to de estos arfcnidos, a los que se hubiese privado de su postabdomen. Sonpequefios (2 a 7
mm., ) y viven de insectos y Acaros. Se les encuentra por todas partes (hojas muertas, corte-
zas, nidos, madrigueras),incluso en las casas (Chelicer cancroides).

A.2.6. Los Opiliones

Parecen arafias en las que la segmentacidn abdominal es muy |lamativa, El cefalotbrax
no tiene mis que dos ojos medianos, generalmente situados en una prominencia. lLas patas son
muy largas y finas (fig. 6). Se les da comlnmente a estos aricnidos el nombre de "zancudos'.
Son carnivoros, pero a diferencia de las arafas verdaderas suelen contentarse con presas
muertas.

A.27. Los Ricinuleidos

Son pequefios aracnidos (0,5 a 1 cm.) de forma maciza, el prosoma no lleva ojos y se
prolonga en un cucullus, especie de capuchon que puede abatirse para cubrir la boca. Existen
muy pocas especies, que viven en la zona intertropical de América y Africa.

A.28. Las Arafias

Se dividen en aracnomorfas o migalomorfas segln que sus quelfceros se crucen o estén
dirigidos hacia adelante.

Los queliceros son aquf garfios venenosos, aunque, rara vez son las arafas peligro-
sas para el hombre,

Algunas cazan corriendo tras la presa, otras con laayudade trampas, (o telas) de se-
da engomada; la anatomfa de los ojos esth adaptada a estos diferentes modos de vida.

A.29. Los Acaros

Forman un grupo extremadamente vasto y complejo. Songeneralmente pequefios. EI ab-
domen no esti segmentado, y frecuentemente esti soldado al cefalotérax. Los quelfceros pue-
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den ser de pinza o de garfio, estando alojados en unrostro picador. Los pedipalpos pueden ser
iguaimente de formas variadas; las coxas de estos maxilipedos se sueldan formandounaplaca (-
nica: el hipostoma.

Existen 4 pares de patas, pero solamente en los imagos (salvo en los Eryophyoideaen
que solamente hay dos); las larvas no poseen méas que 3. (fig. 7).

Hay &caros libres que son fitbfagos o carniceros; algunos son terrestres, otros mari-
nos o dulceacufcolas. Se encuentran parésitos entre los Gamasiformes (Rhynonyssus y Derma-
tonysus en los péjaros, Ixodes_ricinus de los bovinos u ovinos), los Trombidiformes (Demodex
folliculorum) y los sarcoptiformes (Sarcoptes scabiei, por ejemplo).

Muchos son perjudiciales a los cultivos y merecen unaatencidn particular., Pueden pro-
ducir agallas y excrecencias diversas en los vegetales, Su superpoblacibn entrafia a veces la
detencidn de la fructificacién e incluso la muerte de la planta patrén.

A3. LOS PICNOGONIDOS

Son artrbpodos marinos, generalmente de pequefio tamafio(algunos milfmetros)alcanzan-
do excepcionalmente el decimetro. Parecen ''todo patas', pues el tronco no esté representado
mis que por 4 segmentos independientes, pequefios, y se distinguen a veces bastante mal en la
base de las patas, El primero lleva un cefaldén prolongado por una trompa succionante y 4 ojos.
Tienen seglin las especies, de 4 a 6 pares de patas ambulatoriasy disponen estos artrbpodos de
1 par de apéndices muy especiales, los ovigeros, insertos detrés de los palpos.

Estos animales son mis prboximos a los quelicerados que a los crustaceos: tienen que-
Ifceros, sus ojos los semejan a los arlcnidos, su trompa a los &caros.

B. - LOS MANDIBULADOS

B.l. LOS CRUSTACEOS

Poseen antenas y antenulas, Se les caracteriza generalmente por la dureza de su ca-
parazdn, impregnando de sales esencialmente calchreas; esto es, sobre todo, realidad en los
crustaceos superiores o malacostriceos,

Se divide, en efecto, a los crusthceos en dos grupos:

- Los Entomostréaceos, que son pequefios artrbépodos marinos o dulceacuicolas de for-
mas muy diversas, teniendo como punto comiin esencial un mismo tipo de larva (la nauplius). Su
caparazbn no es precisamente muy coriaceo y algunos pueden estar muy profundamente transfor-
mados por el parasitismo,

~ Los Malacostraceos. Son de tamafio generalmente mayor, E| caparazbn esta frecuen-~
temente muy calcificado. Poseen siempre 21 segmentos (excepto los filocaridos) y poseen 19 pa-
res de apéndices, masojos pedunculados, La formanauplius evoluciona enellos, antes del estado
imaginal, en diversas formas que aparecen sucesivamente;Metanauplius, Zoea, Metazoea, Mysis,

B.1.1. Los Entomostraceos

a- Los Branquibpodos

El cuerpo esta bien segmentado; los apéndices son foliaceos, sirviendo de remos y de
branquias.

, ' Citemos entre los Branquibdpodos Filbpodos, los Apus de los estanques temporales y las
Artemia de las aguas salobres.
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Entre los Branquiopodos Cladbceros se encuentran las Daphnia, bien conocidas de los
acuaribfilos.

b- Los Ostrécodos

El cuerpo es aplanado, encerrado en un caparazdn bivalvoe. La mayor parte son mari-
nos; sin embarge en el agua dulce se encuentran los Cypris,

c- Los Copépodos

E! tipo de estos Entomostréceos es el Cyclops, reconocible por su forma en maza y su
mancha ocular (nica, situada delante entre las antenulas. Numerosos Copépodos son parésitos,
sobre todo de Peces. Muestran también diversas transformacionessus piezasbucales, por ejem-
plo, evolucionan en apéndices fijadores o en estiletes perforantes,

Estos diversos Entomostraceos puluian frecuentemente en las aguas duices, salobres o
marinas. Muchos contribuyen a la formacién del plancton que, en la cadena trbfica de los medios

acuéticos, tiene una importancia considerable.

d- Los Cirrdpodos

Se ha podido reconocer su posicidn sistemética gracias asus formas larvales (Nauplius
y después Cypris), en efecto la mayor parte de ellos son irreconocibles en su estado adulto.

Entre las formas fijas citemos los Percebes y los Balanos., En los Percebes laregidn
cefélica se alarga en un pedinculo fijo sobre alglin objeto flotante, el cuerpo se encierra en un
caparazbdn quitinoso bivalvo. Los Balanus se fijan en las rocas o incluso sobre ciertos molus~
cos y se encierran en un caparazbdn tricbnico calcareo,

La Saculina es un parésito de los cangrejos que se presenta bajo el aspecto de un tu-
mor viol&ceo distendiendo el abdomen de su patrbn.

B. 1. 2 LOS MALACOSTRACEOS

No nos extenderemos en todas las subdivisiones de este grupo, indicaremos sin embar-
go su ciasificacién (TEISSIER, 1941)

a- Leptostréceos o filoclridos (bastantes semejantes a los Entomostraceos)

b- Eumalacostriceos con los:

e Hoplocéridos, poco calcificados, los pmx 2 en forma de patas prensoras
{esquilas)

® Peracéridos con, esencialmente, ios Amffpodos y los Isépodos.

e Sincéridos

® Eucéridos Eufausifceos, como unas pequefias quisquillas pelégicas, con los
apéndices torfcicos todos idénticos y birameos,

® Eucéridos Declpodos, con los 3 primeros pares de apéndices toracicos
constituyendo maxilfpedos.

Los Amffpodos son marinos o dulceacuficolas.E! cuerpo es comprimido lateralmente con
{a extremidad del cuerpo arqueada. No poseen caparazbn, Citemos los Talitrus ¥pulgas de mart
fy los Gammarus o quisquillas de agua dulce. (fig, 8)

Los Isbpodos estén esencialmente representados por las cochinillas de’humedad, terres-
tres, pudiendo enrollarse en bola a la menor alerta, Ciertos Isbpodos son acuéticos (Asellus,

Lygia), otros parésitos (Bopyrus).
18



L.os decépodos son:

& Macruros, con un abdomen bien desarrollado como las:

® Gambas, quisquillas, langostas, bogavantes...

¢ Braquiuros, con un abdomen reducido, plegado bajo el
cefalotbrax, como en los cangrejos y ""arafas de mar!,

® Anomuros, con un abdomen blando y en regresibén como en los
cangrejos ermitafios (Paguros) y el cangrejos de los cocoteros

{Birgus latro) o las galateas .
B.2. LOS MIRIAPODOS

Son muy claramente metamerizados, su cuerpo es generalmente alargado con los seg-
mentos bien distintos (los Glomeris son sin embargo gruesos) . Existen dos ojos laterales, 2 ante-
nas, 2 o 3 pares de apéndices bucales y un par de patas por segmento ambulatorio (excepto los
Dipldpodos).

Se les divide en: Opistogoneados, con el orificio genital en posicidn posterior,

Progoneados, en los que fos gonoductos desembocan en el 3er,
segmento del tronco.

Los opistogoneados o Quildpodos estan representados por los Lithobius, [as Scutigera,”
las escolopendras y los gebfilos, bastante impropiamente llamado cienpies, en este sentido Li~
thobius, por ejemplo, no posee mas que 15 pares de patas,mientras que los jalidos tienen de 50
a 100 pares, Los apéndices del primer par son transformados en brganos venenosos: las forcf~
pulas,

Entre los Progoneados se distinguen los Sfnfilos, bastante semejantes a los Quilbpo-~
dos, y los Dipldpodos que poseen dos pares de patas por segmento ambulatoriocon la excepcibn
del 22, 32 y 42 segmentos del tronco que no tienen mas que uno, Se incluyen en ellos fos Julus
de forma alargada y los Giomeris de forma general bastante semejante a las de las cochinillas
de humedad y que pueden enroscarse sobre si mismos de un modo semejante,

B.3. LOS INSECTOS

Son antenados. Estén caracterizados esencialmente por sus tres pares de patas (y la
presencia de uno o dos pares de alas en los Insectos superiores)

Se les divide actualmente en 4 subclases y 40 6rdenes. Estudiaremos cada orden en de-
talle. Examinaremos ahora una visidn del conjunto.







LOS ORDENES DE INSECTOS

A. - GENERALIDADES

Vamos a examinar las diversas subclases y secciones en [as cuales se clasificanlos
4rdenes de insectos; esto evitara que los principiantes se encuentren en presencia de una mui-
titud de nombres de especies que no sabrén colocar, de una manera comprensible, en un cuadro
tan vasto,

Con la excepcidn de algunos drdenes que se reconocen sin problema {colebpteros, le-
pidbpteros, dipteros,...) hay otros que pueden ser confundidos por los principiantes, si no se
estudian con cuidado las definiciones que siguen,

Se divide la clase insectos en dos subclases:
e Los Apterigotos, normalmente &pteros,
e Los Pterf{gotos, normalmente alados.

Existen sin embargo pterfgotos apteros que normalmente son parésitos {pulgas, piojos,
chinches) pero en otros 6rdenes también se encuentran casos de apterismo especfifico (ciertos
calcfdidos y serfbideos, ciertos fasmbideos, etc.) Se hace preciso entender por apterfgotos a
los insectos cuyos antecesores no han tenido jamas alas. L.amayor parte poseen caracteres pri-
mitivos, tales como los apéndices abdominales de los proturos y tisanuros y los estilos de los
dipluros. En cuanto a los colémbolos, son reconocibles por su furca(véase el orden de los co—
iémbolos), pero sus caracterfsticas son tan curiosas que algunos sisteméticos dudan hasta de
ciasificario entre {os insectos, De una manera general, todos ellos solamente poseen un solo
condilo articular en las mandfbulas {a excepcién de los lepisméitidos), envez de los dos que po-
seen los pterigotos.

En los pterfgotos pueden distinguirse 4 secciones:

1- Seccidn de los palebpteros

FPoseen cercos (apéndices uni- o multiarticulados situados enla extremidad del abdomen
generalmente en nimero de dos y de tres en la mayor parte de las efémeras); estos son los he~
terometbolos.

Se puede afiadir que sus alas no pueden plegarse hacia atras, yuxtaponiéndose, En re-
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poso, se colocan las alas planas o una junto a la otra, perpendiculares al cuerpo.

2~ Seccidn de los polinedpteros

Existe, en el ala, un campo yugal, Esta vez, las alas pueden replegarse hacia atrés,
coloclndose de plano unha sobre otra, a excepcibn de los saltamontes en los que ios dos pares.
de alas se juntan en un cierto &ngulo, es decir en tejado.

Son heterometabolos.

3- Seccidn de los oligonedpteros

No existen cercos.

Es diffcil de dar una definicibn general; los colebpteros tienen las anteriores corneas,
formando en reposo un estuche para las alas posteriores; muchos de los |epidbpteros nocturnos
y los himenbpteros cruzan las alas planas sobre el dorso; los lepidépteros diurnos colocan sus
alasverticales, a la manera de ciertos paledpteros; apesar de estas particularidades, todos es~
tos drdenes son facilmente reconocibles. Entodo caso, aquélios que pueden ser confundidos con
los otros brdenes pertenecientes a las dos secciones precedentes estan bien caracterizados por
colocar sus alas en tejado (Neuropteroides).

4~ Seccidbn de los Paranebpteros

Estin bien caracterizados con |la excepcidn de los psbcidos y los maldfagos, ademas de
por su aspecto, por sus piezas bucales generalimente chupadoras. El detalleser&dadoenla re-
capitulacion siguiente.

B. - REVISION DE LOS ORDENES ACTUALES Y FOSILES

B.1. LOS APTERIGOTOS

1. - Orden de los Colémbolos

El desarrollo es de tipo protomorfo (mudas imaginales), Existen apéndices abdominales
sirviendo lo mis corrientemente para el salto.

2.-Orden de los Proturos

Son ciegos y sin antenas, min(sculos y despigmentados. Su desarrollo es de tipo ana-
morfo, esto es con un cambio en el nlmero de segmentos (9 en los juveniles, 12 en el adulto).

3. - Ordenes de los dipluros y Tisanuros

Conservan todavia rudimentos de apéndices abdominaies;los cercos son en nimero de:
¢ 3 en los tisanuros verdaderos
e 2 en los dipluros

Nota: Se divide corrientemente a los apterfgotos en dos grupos:

- L.os ectotrofos con piezas bucales visibles, que comprenden los tisanuros

verdaderos.

~ L_os entotrofos con piezas bucales ocultas por las mejillas que cubren del labro al
labio, y que comprenden: LLos proturos, los dipluros y los colémbolos.
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B.2. LOS PTERIGOTOS

No tienen los apéndices abdominales y poseen uno o dos paresde alas. En |os mas pri-

mitivos, se encuentran todavia cercos. Su desarrollo es de tipo epimorfo.

L - Seccién de los Paledpteros

Superorden de los Paleodictibperos

Son fosiles; algunos estan provisto de alerones protoréacicos.
1 - Orden de los eupaleodictidpteros—-¢« masticadores

2 - Orden de los protohemipteros -ipicadores:

3 - Orden de los megasecdpteros -:masticadores

Superorden de los Efemerbpteros

Ya no hay alerones protoracicos, pero se encuentra casi siempre un tercer cerco impar.

1 - Orden de los protoefemerdpteros: alas siempre situadas en un plano (fésiles)

2 - Orden de los plectdpteros.Estos son las efémeras actuales.
Las alas pueden elevarse en reposo; el segundo par es muy reducido enrelacibén con
el primero. Son prometabolos,

Superorden de los Odonatdpteros

lLLos cercos son reducidos, las alas planas en reposo. Salvo enalgunas familias que pue-
den estar elevadas. Son hemimetébolos.

1 - Orden de los meganisopteros: Libélulas gigantes (fésiles)
2 - Orden de los odonatos. Estos san las libéiulas actuales,

IL - Seccién de los Polineépteros

Superorden de los Biatopteroides

1 - Orden de los dictidpteros: cucarachas y mantis. Las alas se cruzan en plano sobre
el dorso. Las puestas se efectlan en ootecas.

2 — Orden de los protoblatbdeos (fbsiles)

3 - Orden de los isbpteros. Son {os comejeneso termitas, consus cuatro alas semejan-
tes que no subsisten tras el vuelo nupcial.

4 - Orden de los zorapteros, Son vecinos de las termitas, pero no son sociables,

Superorden de los Ortopteroides
Estdn mas evolucionados; en general, las alas se colocan cruzadas de planosobre el
dorso, no tienen ootecas en el sentido estricto del término.

1 - Orden de los protoortdpteros (fésiles)

2 - Orden de los plecbpteros. Son las perlas, Sus larvas son acuiticas y la hembra no
posee un aparato genital diferenciado en oviscapto.
En los 6rdenes siguientes, la hembra posee un aparato de puesta mas o menos bien
desarrollado y ias larvas son terrestres.

3 - Orden de los notdpteros. Es un grupo relicto que comprende algunas raras especies
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que viven en lugares frios de las montafias de América (Rocosas) y del Japbdn.

4 - Orden de los fasmbpteros o queleutdperos, Son los fasmidosy los insectos ho-
ja, marchadores, de formas muchas veces extrafas.

5 - Orden de los ortdpteros, Son saltadores. En muchos de ellos las alas no se colo~
can tipicamente en un plano sobre el dorso, pero sus gruesos fémures posteriores
son muy caracteristicos. Son los saltamontes, langostas y grillos,

6 - Orden de los embidpteros, Su forma anuncia el aspecto general de los dermépte-~
ros. Viven en tubos de seda secretados por glandulas de las patas anteriores.

Superorden de los Dermapteroides.
Sus alas anteriores estn transformadas en élitros.

1 - Orden de los protelitrbopteros (fésiles)

2 - Orden de los dermépteros. Son las tijeretas (forficulas) de cercos endurecidos,
formando como una pinza.

IIL - Secciéon de los Oligonedpteros

Superorden de los Coleopteroides
Muy especiales, tienen su primer par de alas transformadas en &litros verdaderos.
Un solo orden; el de los colebpteros,

Superorden de los Neuropteroides

1 -~ Orden de los megalbpteros. Son los Sialis de alas membranosas, provistas de grue-
sas nervaduras; sus larvas son acuéticas.

2 - Orden de los rafidiépteros. Estos insectos estin caracterizados por su protbérax
muy alargado; sus larvas son terrestres,

3 - Orden de los planipenes (o neurbpteros verdaderos) No se encuentran aquf gruesas
nervaduras, ni el térax alargado; sus larvas son terrestres y cazadoras.

Superorden de los Mecopteroides,
L os precedentes oligonedpteros comprenden formas masticadoras, no encontramos en
ellos los tipos de chupadores.

1 - Orden de los mecbpteros. Representan el tipo chupador primitivo concabezaalar-
gada, sin modificacidn de las piezas bucales.

2 - Orden de los tricopteros, Todavia primitivos. Frecuentemente recuerdan a mari-
posas pero de alas posteriores transparentes, Lasalas llevan pelos y no escamas
verdaderas como los lepidbpteros.

3 - Orden de los lepidbpteros. Son las mariposas. Aquf las maxilas se desarrollan
formando un aparato de succidn que puede llegar a formar una verdadera trompa,
en particular en los macrolepidbépteros.

4 - Orden de los dipteros. Estan caracterizados, como su nombre indica, por su Uni-
co par de alas, las segundas, metatoricicas, estan transformadas enbalancines o

halterios,

Superorden de los Afanipteroides

1 - Orden de los afanfpteros. Se incluyen aquf las pulgas que sondificiles derelacionar



con los otros bérdenes, no existe ningln documento paleontolbdgico que permita de-
terminar su origen o su parentesco.

Superorden de Jos Himenopteroides.

Nos encontramos aqul con Oligonebpteros orientados hacia un tipo chupador. La ner-
vadura extremadamente original de estos insectos los caracteriza de una manera muy
neta,

1 - Orden de los himendpteros. Son las abejas, las avispas, las hormigas, etc.
2 - Orden de los estresipteros. Las larvas y |las hembras sonparésitasy por ello muy
degradadas. El macho no tiene més que un par de alas, el segundo; las primeras

esthn transformadas en 6rganos formando halterios.

IV. - Seccion de los Paranedpteros

Estos son los més evolucionados. Con ellos volvemos alaheterometabolia, pero encontra-
mos todos los pasos hacia |la holometabolia.

A.

C.

Superorden de los Psocopteroides

1 — Orden de los psocdpteros.Puedenser alados o dpteros; pero yalas maxilas se trans-
forman y anuncian los grupos siguientes,

2 - Orden de los malbdfagos. Tienen todo el aspectode lospiojos pero son todavia mas—
ticadores y se contentan con ingerir las desescamaciones tegumentarias de sus pa-

trones.,

3 - Orden de los anopluros. Son los piojos, hematbfagos. Estos dos Gltimos drdenes
son rigurosamente apteros.

Superorden de los Tisanopteroides

1 — Orden de los tisanbdpteros. Las piezas bucales son chupadoras como en los b6rde-
nes siguientes, y las alas franjeadas de cilios.

Superorden de los Hemipteroides

1 - Orden de los hombpteros con 4 alas membranosas. La primera estd algunas veces
uniformemente endurecida.

2 - Orden de los heterbpteros, Son los chinches: el primer par de alas estd parcial -
mente endurecido y forma los hemélitros.
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SUBCLASE DE LOS APTERIGOTOS

ORDEN DE LOS COLEMBOLOS

Los colémbolos son pequefios insectos débilmente esclerotizados que viven en los lu-
gares hlimedos, bajo las piedras, en las hojas muertas, en la madera podrida.

E| abdomen tiene 6 segmentos, el 52 |levael gonbporo, Las patasno tienen més que dos
artejos subcoxales, Las antenas son de 4 artejos. Poseen ojos y ocelos; entre el ojoy la an-

tena se encuentra un 6rgano considerado como homblogo del 6rgano de Témdsvary.

El 42 segmento abdominal lleva un 6rgano bifurcado (la furca) normaimente repiegado
bajo el vientre. Al tenderse hacia atras, esta furca proyecta al insecto hacia adelante (fig. 11)

Son epimetibolos, es decir que mudan durante toda su vida; los jbvenes son semejan-

tes a los adultos.
Se les divide en:
- Artropleones, cuyo cuerpo es alargado y distintamente segmentado (fig. 10), y

~ Simfipleones, de aspecto globoso con un abdomen de segmentacibn indistinta (fig. 9)

a. - ARTHROPLEONES

1. Seccibn de los poduromorfos

Pronoto desarrollado, esclerotizacibén poco neta

- Cabeza hipOGNata. c .o veerisresceroocnssoecncsroeesas. . PODURIDAE

— Cabeza Prognata. .. vvveeeererscecnssanceannceasesess. . HYPOGASTRURIDAE

2. Seccibn de los entomobriomorfos

Pronoto reducido, unido al mesonoto, esclerotizacibn més neta.

Citemos algunas familias de las mas importantes:los ISOTOMIDAE y los TOMOCERIDAE,
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en los que el apéndice empodial tiene 3 alas como maximo. En los lsotomidae el seg-
mento de la furca es tan grande como el precedente, mientras que es méis corto en los
Tomoceridae, Citemos en fin a los ENTOMOBRYIDAE cuyo apéndice empodial es de un
tipo de 4 alas o derivado de éste, En ellos existe un 6rgano trocanteral del que las o-
tras dos familias estin desprovistas; consiste en un grupo de setas tendidas colocadas
en la cara posterior de los trocanteres de las patas posteriores,

b. - SIMFIPLEONES

- Tbérax mas grande que el abdomen, Antenas cortas insertas antes de la mitad
delacabeza,...vveviivernsceresensssesersaaneraaass NEELIDAE

- Tbrax mis pequefio que el abdomen. Antenas corrientemente largas, insertas
encima de la mitad de la cabeza.

e Ultimo artejo antenal mas grande que el pen{iitimo.... SMINTHURIDAE
e Ultimo artejo antenal més corto que el penlitimo..... DICYRTOMIDAE

ORDEN DE LOS PROTUROS

Son minldsculos, ciegos, sin antenas y despigmentados (fig. 12). En el adulto existen
12 segmentos (con el gonoporo sobre el undécimo), pero no hay mas que 9en el neonato. A es-
te tipo de desarrollo postembrionario se |le |lama anamorfo. Existe también en ellos un édrgano
temporal que ciertos autores comparan a una antena rudimentaria.

Estos insectos viven bajo piedras hundidas en el suelo y buscan la humedad. Su régi-
men alimentario es desconocido,

Se distinguen:

-~ provistos de estigmas, y los apéndices abdominales semejantes en los 3
Primeros SegMeNtOS, . v cceieeersresesoscssscscseccssse EOSENTOMONIDAE

~ sin estigmas, y el 3er. segmento abdominal con apéndices reducidos,
teeeseceaetseseserresessnssaessss ACERENTOMONIDAE

ORDEN DE LOS DIPLUROS

Son ciegos, poseen antenas multiarticuladas pero no 6rganos temporales, El abdomen
termina en dos cercos uni- o pluriarticulados: poseen 11 segmentos.

Son poco coloreados vy rara vez pasan de los 10 mm. Viven bajo piedras, en el musgo,
las hojas muertas y se nutren de detritus y de micelios; son sin embargo, aveces, carnfvoros.

Se distinguen:
—~ con cercos multiarticulados (fig. 13),...v00cvvveeee... CAMPODEIDAE

-~ con cercos uniarticulados; en forma de pinzas (fig. 14), JAPYGIDAE

ORDEN DE LOS TISANUROS

Estan bien caracterizados por sus 3 cercos. A diferencia de los otros érdenes de ap-
terfgotos, son ectotrofos, esto es sus piezas bucales no estén ocultas enla cabeza. Cada seg-
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mento del segundo al séptimo lleva un par de estilos y el gonoporo se abre entre los segmentos
pctavo y noveno,

Estan mejor esclerotizados, aveces bien pigmentados. Tienen dos ojos compuestos con
setas sensoriales,

Como en los otros apterfgotos, se les encuentra preferentemente en los lugares hame-
dos o viven en los residuos vegetales, las algas y los lfquenes. Las lepismas puedenencontranr
se en las casas donde se nutren de varias materias (papel, telas...). Algunos son mirmecbfi-
los y lo mas corriente es que sean huéspedes tolerados sinque exista una verdadera simbiosis.

Se les divide en dos subdrdenes:
a.- ARCHEOGNATHA

Los ojos son facetados, contiguos, hay ocelos visibles y los palpos maxilares tienen 7
artejos, Bajo los segmentos abdominales se pueden distinguir los estilos y una especie de pe~
quefos capuchones reversibles, que reciben el nombre de vesfculas coxales,

En los MEINERTELLIDAE y los PRAEMACHILIDAE no hay nunca mas deunparde ve-
sfculas sobre los segmentos que las llevan normaimente (1 al 7)

La familia mas representativa del grupo es la familiade los MACHIL IDAE (fig., 17). En
ellos hay 2 pares de vesfculas sobre |los segmentos 2, 3, 4y 5.

Estos apterfgotos semejarian quisquillas, con sus largos palpos y antenas, si la punta
abdominal no terminase de una manera totalmente diferente,

b. - ZYGENTOMA
L os ojos, cuando existen, no son contiguos; los paipos maxilares poseen artejos,

Los ziguentomos, representados por los LEFISMATIDAE, forman la transicidén con los
Pterfgotos; en ellos aparece el segundo condilo mandibular de articulacibn, tipicode los Insec~
tos mas evolucionados (fig. 16)

Son mas aplanados que los Machilis y su cuerpo esti recubiertode escamas plateadas,
de aquf el nombre de !"pececillo de platal que se da a estos insectos cuyaconfiguracidn general
es fusiforme. Son frégiles y diffciles de coger por su répida carrera.
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SUBCLASE DE LOS PTERIGOTOS

. - Seccién de los PALEOPTEROS

ORDEN DE LOS PLECTOPTEROS "

Son las efémeras. Se les reconoce faciimente por sus alas anteriores més grandes que
las posteriores y sus 3 cercos terminales (2 cercos més el cercoide central); es necesario in-
dicar que algunas especies pueden no tener mas que dos (en las familias BAETIDAE y CAENI-
DAE), en este caso, y a la vez, el par de alas posteriores puede atrofiarse (Clog&on dipterum,
por ejemplo)., Las antenas son cortas (2 artejos) con una seta terminal. Las patas anteriores
son mas largas que las otras (sobre todo en los machos) y el aparato bucal no es funcional (fig.
19).

Las larvas son acubticas yprovistas de traqueobranquias abdominales, laterales y ex-
ternas. Estos son exopterigotos, ya que las alas del futuro imago son ya detectables bajo la
forma de dos pares de estuches alares visibles sobre el tbrax. En las aguas estancadas estas
larvas son nadadoras, a veces fosoras en e| fango del fondo de los estanques (fig. 20); en las
aguas corrientes son de forma aplanada y se mantienen aplicadas a las piedras (fig, 18). La du-
racidn de la vida larval es de 1 a 3 afos.

Hay dos mudas imaginales sucesiva (1 estadio subimago). El! acoplamiento sigue muy
ridpidamente a las emergencias, que son masivas, y se acompafian de danzas nupciales, La muer-
te sigue poco después del cortejo y la puesta, de aqufl el nombre de estos insectos.

La sistematica de las Efémeras esta esencialmente fundada sobre la venacibén alar. No-
sotros solo distinguimos las principales familias por criterios lo més simples posibles, lo cual

nos obliga a abandonar el orden sistemitico habitual.

(1) 6 Efemerépteros.
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- Tarsos posteriores con 5 artejos libres

ler. espacio anal atravesado por nerviaciones
intercalares eN S. ... ivvrenetritrencrossnesasessss SIPHLONURIDAE
Intercalares NO CUNrYadas. .. vveeeereenosecseesssss .. ECDYONURIDAE

~ Tarsos de 4 artejos libres (el 12 soldado a la tibia)
12 cubital y 12 anal divergentes en la base:
O - Alas |€ChOSaS. . vvveerenrrenssreseneenssnnoess. PALINGENIIDAE
@ — Alas tranNSParenteS, . v evsseuerneronenenrooeoens
- con intercalares libres en el ala posterior... EPHEMERIDAE
- sin intercalares libres. . ...cec0tceecees.... POLYMITARCIDAE
12 cubital y 12 anal paralelas hacia la base, a
continuacibn divergentes
~ Alas lechosas
@® Alas posteriores muy reducidas o
inclusonulas.....cooveeeveenenenas ... CAENIDAE
® Alas posteriores de talla normal..... ... OLIGONEURIDAE

@® Alas posteriores reducidas o nulas,

sin cercoide, i vvvievsieesenseerseses.. BAETIDAE

12 y 22 anales separadas en la base,...., LEPTOPHLEBIDAE
12 y 22 apales aproximadas............. EPHEMERELL IDAE

++

ORDEN DE LOS ODONAIOS

Son las libélulas. Su cuerpo es alargado; las alas bien desarrolladas; el vuelo es po-
deroso y répido, sobre todo en los anisbpteros. Son carniceros que cazan sus presas al vuelo,
L_igado a este hébito depredador hay una gran movilidad de la cabeza, esta es movible con re-
lacibn al tbérax, pero el protdbrax es igualmente movible con relacibénalos otros dos segmentos.
Meso y metatbraxestén igualmente soldados en un gran sintotbrax. Los cercos estan reducidos,
las antenas cortas y finas. Existe, en estos insectos primitivos, una notable especializacidén en
el modo de copular, En efecto, en el macho el édrgano de la cbpula estd situado en el 22 seg-
mento abdominal, bajo la forma de un pene segmentado, articulado, rodeado de |6bulos acceso-
rios. Antes del acoplamiento el macho |llena de semen la criptadonde esté alojado este falso pene
(el gonoporo estid normalmente sobre el 92 segmento) v es la hembra la que |leva su abdomen al
contacto de este 6rgano en el momento del acoplamiento,

L as larvas son acuaticas, dulceacufcolas, Respiran por traqueobranquias folidceas cau-
dales en lo que se refiere a los zigbpteros (fig. 30); encuanto a las larvas de los anisbépteros,
su recto estl ricamente vascularizado de triqueasy los intercambios gaseosos se realizanaquf.
Este 6rgano es ademés fuertemente musculoso y puede lanzar el agua empobrecida en oxfgeno
para absorber la fresca (fig. 32).

La duracidn de |a vida larval es bastante larga, comoenlas Efémeras, La puesta tiene
lugar en el agua o en las orillas himedas, a veces sobre la vegetacidn (Lestidae)

Existe en estas larvas una notable adaptacidon aladepredacidén, El labioestd muy trans—
formado, alargado, terminado en dos garfios. Este 6rgano, en reposo, estéplegadobajola ca-
ra, de ahi el nombre de mascara que se le da normalmente, Esta mascara es protréactil y sirve
para capturar toda presa que pasa en las proximidades del animal (fig. 31).

Se les divide en dos subbrdenes:
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- Los zigbpteros de forma gracil; las 4 alas son semejantes, pedunculadas y se elevan
en vertical en reposo (fig. 22). Los palpos labiales tienen 2 artejos.

- Los anisbpteros, méas macizos; las alas son mas anchamente insertas en el torax, y
se colocan en un plano en reposo (fig. 23). Los palpos labiales no tienen mas que un artejo.

a. - ZIGOPTEROS

~ Mesotdrax y metatbébrax no fusionados; sutura separando el epfmero
Il de la episterna Ill completa {fig. 24),.............AGRIIDAE (1)

- Sutura incompleta {(fig. 25)
e Pterostigma alargado (fig. 27).......v00eveee.... LESTIDAE
e Pterostigma bastante m&s largo que ancho (fig. 26):
—Célula discal trapezoidal (fig. 27). . evveeee..... COENAGRIIDAE (1)
-Célula discal aproximadamente rectangular........ PLATYCNEMIDIDAE
b. - ANISOPTEROS
- Transversas costales y subcostales no alineadas (fig. 28)
0 0Jj0S SEPAraAdOS., st v tererccrccrsancscssensess. GCOMPHIDAE
e Ojos coalescentes
~ EeNUNPUNEO, et serverosessssess CORDULEGASTERIDAE
-~ enunaciertalongitud............cevievvee.... AESCHNIDAE

- Transversas costales y subcostales alineadas (fig., 29)

e Abdomen relativamente corto y ancho, borde anal de las alas
posteriores redondeado. . ..evvevecssnvseseesse. s LIBELLULIDAE

e Abdomen estrecho, cilfndrico; borde anal de las alas posteriores
anguloso en el macho. . ...t ivvevenesesnnenss.. CORDULIIDAE

Citemos, para recordarlo, los ANISOZIGOPTEROS, de alas no pecioladas, pero con
la nerviacién de zigbptero y de los que existe una sola especie en el Japbn,

(1) Segiin FRASER (1957).
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Il. - Seccién de los POLYNEOPTEROS

A - SUPERORDEN DE LOS BLATTOPTEROIDES
ORDEN DE LOS DICTIOPTEROS

El orden de los dictibpteros comprende dos clases de Insectos de aspecto muy diferente:
las cucarachas y las mantis. Debe entenderse sin embargo que numerosos criterios morfolbgi-
cos permiten agrupar estos insectos tan diferentes, porejemplolapropiedad comun de poner en
ootecas. L.as mantis ponen preferentemente sobre las piedras, cara al sol, huevos englobados
en una sustancia espumosa que se deseca y forma un estuche hojaldrado y protector, Enlas cu-
carachas la ooteca estl formada en una cdmara genitaly la hembra la transporta bastante tiem-
po, no la suelta hasta poco antes de la eclosion de los jovenes.

Todos estos insectos son masticadores; las cucarachas son omnivoras, las mantis car-
niceras., El| abdomen tiene 10 segmentos, los tarsos sonde 5 artejos, los cercos son multicar-
ticulados. No hay un verdadero oviscapto en las hembras; enlos machos el 6rgano copulador es
asimétrico. En estos insectos, como en los ortopteroides, existe un [6bulo alar posterior bien
desarrollado que se pliega en reposo, la neala, Este I6bulo debe su nombre a que es una adqui-
sicibn de los Polinebpteros en relaciéon con los Paledpteros; en realidad esta expansidn del ala
desaparece en |la mayor parte de los insectos més evolucionados, oligonéopteros y paranedpte-
ros.,

Las larvas de estos insectos heteromet&bolos son muy semejantes a los imagos, excepto
claro est, en ia carencia de alas.

a.- BLATTODEA

Comprende insectos aplanados, ovales, rara vez redondeados (Prosoplecta). L.a cabe-
za esté oculta bajo el pronoto, Las antenas son largas y los cercos bastante cortos. L.as alas
anteriores son acortadas pero no forman élitros verdaderos: |la nerviacidon permanece normal~
mente bastante distinta (fig. 34)

Son insectos de movimientos répidos, amantes de la humedad y los espacios estrechos
en donde ellos se encuentran "apretados!'' (tigmotactismo)

- Femures no espinosos por debajo

e Alas anteriores formando hemélitros.....cveeeeveoecenss.. . CORYDIIDAE
e Alas anteriores totalmente esclerotizadas (aunque siempre
con nerviaciones)
- Nervaduras del ala anterior con tendencia a
dESAPANrECE. s vt v vt ssovtsscssoecsscctssacasccasssesssses OXYHALOIDAE
- Nervaduras desarrolladas
® Placa supraanal (fig. 35) de borde posterior

€SCOtAUO. v veeeerrersrssccosnssasrssessseanssssssessss PANCHLORIDAE
® Placa supraanal corta y transversa, el borde
posterior recto o redondeado. ...c..vcvrerrsreerseees... PERISPHAERIDAE

Citemos aquf los BLABERIDAE {inicamente americanos, pero que frecuentemente se
crfan en laboratorios con fines experimentales,
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- Fémures armados de espinas por debajo

e Antenas cilfadas, muy pubescentes en la base, fémures

debilmente armados, patas esbeltas, talla mediana o

PEQUER. v v v it eeeereneeneecncsesasncsosnesecasesss. ECTOBIIDAE
e Patas robustas y bien armadas, talla grande o

mediana, antenas desnudas. ... ..c.cveeeccosvasonnnss
BLATTIDAE y ERPILAMPRIDAE

b. - MANTODEA
El cuerpo es alargado, el protdrax largo, |la cabezasueltay muy movible. El cuerpo es
generalmente cilindrico, a veces aplanado dorsi-ventralmente, Las patas anteriores prensoras,

(fig. 33)

R s . L
Estos insectos buscan los lugares soleados, pueden correr por la tierra, pero princi~
paimente cazan colocindose en los matorrales.

Las Mantis son muy carniceras,
Nos contentaremos con enumerar rapidamente algunas de las principales familias:

- Los AMORPHOSCELIDAE con patas anteriores poco armadas (tibias cortas y sin es-
pina en el borde externo).

- Los EREMIAPHILIDAE de cuerpo compacto, corto, Elitros cortoscon nerviacidn po-,
co marcada.

- Los THESFIDAE de forma muy esbelta
- Los VATIDAE con crestas en las tibias posteriores,
- Los EMPUSIDAE con el vértex prolongado en forma de mitra.

- Los MANTIDAE, vasto grupo en donde se agrupan las especies que no poseen los ca-
racteres especiales que permiten definir las otras familias,

etc,.....
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ORDEN DE LOS ISOPTEROS

El orden de los isbpteros agrupa las diversas especies de comejenes o termitas, vul-
garmente |lamadas '"hormigas blancas!. E|l nombre del orden es debido al hecho de que las cua-
tro alas son'muy semejantes; estas alas no duran mis que el tiempo del vuelo nupcial.

Los comejenes son insectos blancuzcos, poco esclerotizados. Una esclerotizacidon cla-
rano se muestra mas que enlacabezade los soldados y de los imagos, en estos Gltimos igualmente
se individualizan los escléritos toricicosenrelacibén al hecho de que estos insectos deben volar
al menos algunas horas en su vida, L_alongitudmedia de los comejenes oscila alrededor del cen-
tfmetr‘o, las mas grandes pueden alcanzar dos centimetros (Macrotermes, Bellicositermes), en
los Microtermes, por el contrario, si los adultos se aproximan al centimetro, las obreras y los
soldados son muy pequefios (2,5 y 5 mm.),

Los imagos de los comejenes tienen los ojos perfectamente funcionales al final de su vi-
da; poco después, estos drganos degeneran. No existen ocelos. En los soldados y las obreras
no se distinguen drganos visuales; sin embargo, en ciertas especies, existeunazonabptica ba-
jo la hipodermis cefalica, simple amasijo de cé&lulas débilmente pigmentadas, indiferenciadas,
relacionadas a los ganglios dpticos por un nervio minlsculo,

Son insectos masticadores. Los mas primitivos viven de las paredes de su residencia,
pero la mayor parte de ellos buscan su alimento lejos; éste puede ser muy variado: papeles, te-
las de yute o algoddn, lana, etc...

El elemento base de la nutricidén de las comejenes es esencialmente la celulosa. L.a ma-
dera es por sf misma un elemento bastante completo, peroserfaun pobre alimento si no digirie-
ra la celulosa, gllcido esencial de esta sustancia. Pocos animales son capaces de asimilarla
(insectos xiléfagos, algunos mojuscos, una o dos especies de erizos de mar);los comejenes lo
realizan indirectamente gracias a los flagelados simbidticos que pueblan su intestino y producen
una celulasa. Es cierto, ademas, que esta ricafauna intestinal aporta un complemento protefni-
co a los insectos,

Los comejenes viven en sociedades en tas que sepueden diferenciar castas, Se pueden
distinguir en el caso més complejo,asexuados, sexuados inutilizados, neoténicos, soldados o-
breras, pseudoergates, larvas y ninfas, algunas veces incluso intercastas.

Los sexuados verdaderos e‘stén representados, en general, por una reina y un rey, Si
bien este Gltimo estd poco modificado, la reina estd normalmente transformada en una enorme
maquina de poner, el abdomen se distiende, tdraxy cabeza no tocan mas la tierra, los misculos
torcicos ademas son histolizados (fig. 36). Los sexos neoténicos son termitas susceptibles de
evolucionar, a veces, en sexuados de sustitucidn. Las modalidades de la neotenia son muy com-
plejas y no nos podemos extender aquf en este fendmeno, que sin ser exclusivo de estos insectos,
estd particularmente desarrollado en ellos.

Los soldados son como una clase de obreras especializadas, provistas de mandibulas
impresionante o de glandulas de un |fquido pegajosc y tdxico. Su valor defensivo es sin embar-—
go débil, son ciegos y corrientemente poco numerosos (fig. 37 y 38).

En lo que respecta a |as obreras, tienen un aspecto larvoide que hace delicada su se-
paracidn de las larvas, tanto més cuanto que son muy activas, particularmente en los grupos
inferiores,

Se sabe hoy dfa que la diferenciacibén en castas no es innata, sino trofogénica,con, sin
ninguna duda,ia intervencidon de estimulos sensoriales.
L.a diferenciacién es muy complieja y presenta diversas modalidades seglin las especies,
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Escogererhos, como ejempio, lo que ocurre en Reticulitermes, En el pr‘imer‘_estad'io todas las
larvas son semejantes; pero en el segundo se dividen en larvas de cabeza 'lgrande! y de cabeza
'pequena'l, En el estadio 3, las cabezas '"grandes' se subdividen en soldados, obrerasy larvas.
Estas Gltimas pasan al estadio 4, en el que vuelven a proporcionar: soldados, obreras y larvas
5, etc. Las 'cabezas pequefias', en el estadio 3, dan una cierta proporcidén de ninfas que se
tiransforman en soldados blancos y en ninfas 4, estas Gltimas dar&n ninfas con primordios ala-
res cortos (que se convertiran en los neoténicos de la segunda forma) y conprimordios alares
largos (que se convertirén en imagos o en neoténicos de primera forma). El restode las !"cabe-
zas pequefias 3", en fin, han dado durante este tiempo !'cabezas pequefias 4" que se convertirin
en solaados, obreras y larvas de neoténicos.,

Estas colonias se han originado de unapareja de sexuados que, después del vuelo nup-
cial y el apareamiento, han procreado en una camara modesta, Cuando las obreras y las larvas
activas son suficientemente numerosas, ellas emprenden la construccibén del termitero, Este
puede ser simplemente un laberinto de galerfas y cAmaras, entierra o en un tocdn, a veces una
construccidn terrosa en el suelo o en una rama. L.osBellicositermes construyen grandes termi-
teros [lamados lcatedrales!' que se levantan en las sabanas su masa, bastante importante y de
una extraordinaria solidez.

El régimen alimentario de los comejenes les coloca sin duda entre los insectos perju-
diciales. Los dafios que pueden producir ciertas especies en los tejidos o en diversos objetos
consumibles por ellas son episbdicos y generalmente poco graves, pero no es |o mismo cuando
ellas atacan las maderas y vigas de las casas. Se han seleccionado maderasbastante resisten-
tes a estos insectos e imaginado diversos dispositivos de proteccidén. En nuestros dfas, en los
palses tropicales y cuando se puede, deben escogerse para construir materiales ""duros',

El ejemplo dado a continuacién muestra lo delicado de la sistematica de los comejenes
sobre todo debido al polimorfismo de castas para una misma especie. Exponemos aquf, a tftulo
indicador, nada més que la sistemitica de los sexuados:

-~ Tarsos de 5 artejos;

e Ocelos en los imagos. Antenas con numerosos artejos (29 a 32 en
los imagos y 20 a 26 en los soldados). Mufiones alares importantes.
Campo postanal en forma de zona quitininizada,

reticulada. ... vuiiirinennnresnssncnssncsssesseess s MASTOTERMITIDAE
® Sin ocelos, El campo postanal no es mis que un
pequefio esclerito, ... viiiirasereetosseceneeeses.. TERMOPSIDAE

~ Tarsos de 4 artejos, El campo postanal no es mis que un peqguefio esclerito,
e Con ocelos en los imagos,

-~ SiNglAndula frontal v v..ecerereeneeneeesnsennesees. CALOTERMITIDAE
- Glandula frontal (muy excepcionaimente sin ocelo) .... RHINOTERMITIDAE

e Sin ocelo
- Cercos de 4 a 8 artejos. Sin obreras, Colonias
poco numerosas., Sin nido construfdo.......vvs..... TERMOPSIDAE
(Protermitidae)
- Cercos de 2 a 5 artejos. Con obreras., Colonias
POCO NUMEIOSAS. 4 st tssearrtrsrnsnnsnansannsness.. HODOTERMITIDAE
(Mesotermitidae)

~ Cercos de 1 a 2 artejos., Colonias muy pobladas,

Gran difer‘enciacién de las castas. Con un termitero
CONSIPrUIAO. sttt st e s eseserresssnssnassesnsesss. TERMITIDAE
(Metatermitidae)
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ORDEN DE LOS ZORAPTEROS

Se parecen a los comejenes, pero son mas solitarios. Son de pequefia talla (2mm, *de
longitud con 3 de envergadura). No viven propiamente en colonias, sinoenagregaciones; un in-
dividuo aislado, se muere, Viven en lugares himedos y oscuros: antiguas galerfas de comeje-
nes, serrfn, madera podrida, etc,

Este orden comprende 1 familia:.......v..c..... Z0ROTYPIDAE (fig. 30)
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B.- SUPERORDEN DE LOS ORTOPTEROIDES
ORDEN DE LOS PLECOPTEROS

Son insectos hemimetibolos de tegumento blando. Tienenuna forma alargada y aplanada
dorso-ventralmente, con una cabeza maciza y las alas cruzadas en plano sobre el dorso. Las
antenas son largas, los palpos maxilares de 5 artejos, los labiales de 3. El I6bulo anal de las
alas posteriores se pliega en reposo como en los Ortopteros. (fig. 44)

Viven en |los bordes de las aguas., Su vuelo es pesado y de corta duracidn. Sus larvas
prefieren las aguas corrientes: son sobre todo insectos de montafa. Algunos al parecer no sq
alimentan, otros consumen jbvenes retofios y yemas de fanerogamas. Se denomina normalmente

a estos insectos !'perlas',

Las larvas son acufticas. No tienen ms que dos cercos y sin traqueas branquiales fo-
liGceas laterales como en las efémeras; cuando poseen estos apéndices son filamentosos (fig.
43 y 45),

Hay larvas carnfvoras, otras son fitéfagas (algas, diatomeas, hojas muertas),

Se dividen los plecbdpteros en dos subdrdenes: los HOLOGNATHA y
los SYSTELLOGNATHA

a.- HOLOGNATHA

-~ Cabeza hipognata con mandfbulas masticadoras, gruesas

e 1 arquediction (esto es una importante red de nerviaciones
IPANSVErSaAS). .t rerserctnncncncscesesese.. GRIPOPTERYGIDAE

e Sin arquediction )
— CEPCOS COPtOS.cesesvecsrconssssssssssseessss NEMURIDAE
— CercoS larg0S.cveesstocessesscsccssssesssss CAPNIIDAE

b. - SYSTELLOGNATHA
~ Cabeza prognata con mandfbulas membranosas

o] ArquediCtion..ceeeceecstassensscsnsesssesss PTERONARCIDAE
eSin arquediction. cviceeeetcerssssccsscsseees. . PERLIDAE
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ORDEN DE LOS FASMOPTEROS®

Son insectos masticadores, de talla generalmente grande., Su cuerpo es alargado, ci-
ITndrico (insectos-palo) (fig. 40); algunos son aplanados, semejantes a hojas (insectos - hoja )

(fig. 46)
El apterismo es frecuente, LLos cercos son cortos, de un solo artejo.

Son insectos fitbfagos. Viven ocultos en el ramaje v se mueven sobre todo por lanoche,

Se les ha dividido en dos subbrdenes: los AREOLATE vy
los ANAREOL.ATAE

a - AREOLATAE , con tibias medianas y posteriores provistas de un area
triangutar formada por la divisibén de una cresta mediana (fig., 42).

- Formas cilfndricas:
e ler. segmento abdominal (segmento mediano) mis corto

que el MetanotO. s evreeeerseeronssarnans BACILLIDAE
®MES 18rg0. .. vt ernnssnsenneess, PSEUDOPHASMIDAE

- Formas aplanadas dorso-ventralmente,
imitandouna hoja. ....o.vviviiiiinenenss PHYLLIDAE

b - ANAREOLATAE , con cresta tibial no dividida (fig. 41)

- Segmento mediano mas corto que el metanoto LONCHODIDAE
" ' al menos tan largo....... PHASMIDAE

(1) 6 Queleutopteros.
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ORDEN DE LOS NOTOPTEROS

Se asemejan a los Dictibpteros por sus tarsos de 5 artejos y sus cercos multiarticula-
dos y se parecen a los ortdpteros por su oviscapto alargado.

Tienen un aspecto larviforme de grillos 4pteros, con cuerpo bastante alargado.
Se les encuentra en América del Norte y Japbn, en el |fmite superior de los bosques da
confferas, en los musgos hiimedos., Su dptimo térmico es de unos cuantos gradospor encima de

cero,

No comprenden més que una familia:............GRYLLOBLATTIDAE (fig. 47)
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ORDEN DE LOS ORTOPTEROS

Los ortdpteros son, como ya hemos indicado antes, lospolinebpteros cuyas alas no es-
tan siempre '"de plano" sobre el dorso, y puedentomar |laposiciébnliamada en "tejado!". Pero se
relacionan claramente con los restantes polinedpteros, por laposesibénde unaneala en sus alas.
Estan en general, bien caracterizados por sus fémures posteriores gruesos y apropiados para
el salto {con excepcidn de |os alacranes cebolleros, de algunos pseudofflidos y de los pneumb-
ridos).

Son masticadores con mandfbulas, algunas veces, particularmente robustas. El prono-
to esté bien desarrollado, con I8bulos laterales ocultando las propleuras.

En la mayor parte existe, en estado adulto, drganos de estridulacién que estan més o
menos diferenciados a partir de las alas anteriores. El sonido puede ser producidopor el fro-
tamiento de estas alas, que se les llama corrientemente, aunque con impropiedad, '"elitros', y
el frotamiento de las patas posteriores sobre estos "elitros! (fig. 48y 49). En las especies es-
tridulantes existen tfmpanos diversamente situados {sobre las tibias anteriores en las langostas
verdes y chicharras, sobre los bordes del primer terguito abdominal en los grillos,.........
(ver fig. 51 y 52).

Los ortbdpteros son |llamados ametébolos, es decir que |las larvas se asemejan bastante
a los adultos, excepto en que las alas sonpequefias. Estos insectos vuelan poco, salvo los adul-

tos de ciertas especies migratorias.

Se les encuentra en los lugares més variados. Son sobre todo fitéfagos pero pueden
consumir restos animales, ciertas especies son francamente carnfvoras(Sagidae, Gryllacrididae),

Se les divide en dos subbrdenes: Los ensfferos y los caelfferos. En los primeros la
hembra posee un orificio de puesta u oviscapto, en los segundos no existen mas que 6 cortas

valvas. Aparte de este carcter sexual, la distincidn es todavfa facil, los ensfferos tienen las
antenas largas y finas, y los caelfferos las antenas cortas (fig. 52 y 56).

a. - ENSIFEROS
Oviscapto grande, formando un orificio. Antenas largas.

- Tarsos de 4 artejos

1. - Super-familia de los Gryllacridoidea

Sin bdrgano estridulante en los élitros, casi nunca timpanos.
Elitros débiles, cuando existen; cercos largos y delgados.

Representados sobre todo por la familia de los GRYLLACRIDIDAE;
comprende insectos americanos o indo-malayos, arborfcolas y
carniceros, cuyas tibias anteriores estdn armadas de grandes espinas.

Citemos también los RHAPHIDOPHORIDAE 4pteros y

los SCHIZODACTYLIDAE con las alas enrolladas en
espiral en el &pice.
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2.- Superfamilia de los Tettigonioidea (fig. 52)

Son las langostas verdes. El &litro del macho lleva el drgano estridulador,
Hay siempre tfmpanos en las tibias anteriores. Los cercos son cortos.

Indiquemos primero la familia de los EPHIPPIGERIDAE con antenas de longitud
mediana, insertas muy abajo en la frente;estos insectos son braquicéfalos, siem-
pre &pteros o braquipteros. La hembra puede estridular.

En las familias de antenas largas y finas, insertas mis altas en la frente, cite-
mos, al menos en lo que concierne a las hembras:

¢ los PHANEROPTERIDAE con oviscapto corto, muy arqueado y aplanado;

¢ Jos PSEUDOPHYLLIDAE de forma aplanada lateralmente y que asemejan ho-
jas muertas. Se les reconoce bien por sus escapos antenales ensanchados en
forma de Idmina en su borde interno (fig., 53);

o los CONOCEPHAL IDAE y TETTIGONIIDAE conoviscapto largo, en forma de
sable (alguna vez inflado enmedio en los CONOCEPHALIDAE). Se distingui-
rén estas dos familias en que los TETTIGONIIDAE poseen en la tibia ante-
rior una espina apical externa que no se encuentraenlos CONOCEPHAL IDAE

- Tarsos de 3 artejos

3. - Super-familia de los Grylloidea (fig. 54)
Tienen las antenas largas y los cercos largos como en los GRYLLACRIDIDAE

e Patas anteriores cavadoras......cescs00ess00.0... GRYLLOTALPIDAE
Son los alacranes cebolleros que constituyen unaexcepcibnenel grupo por su
ausencia de oviscapto, Son cavadores, viven engaleriasy sonfrecuentemente
perjudiciales a los cultivos (fig. 55)

® Patas anteriores normales: citemos algunas familias entre las mas importan-
tes:

-~ Pequefios grillos &pteros que viven en hormigueros...
te et tectetrsstssansesavassssasesss MYRMECOPHILIDAE
- Talla normal:
@® cabezagrande.......c.c0000..... GRYLLIDAE (fig., 46)
@® cabeza més pequefia:
4+ color claro, blanco verdoso, cuerpo

y patas esbeltas........000..... OECANTHIDAE
+ cuerpo robusto de color més
OSCUPO, covvssssvssssssssaseess PHALANGOPSIDAE

b. - CAELIFEROS

Antenas cortas, oviscapto formado por valvas cortas (fig. 56)

Se dividen los caelfferos en dos superfamilias: los Tridactyloidea y los Acridoidea.

1. - Tridactyloidea, esencialmente representados por los TRIDACTYLIDAE,

Estos insectos se han considerado a veces,proximos a los Gryllotaipidae tanto por la
forma de su protdrax como por el aspecto de sus patas anteriores armadas. Lastibias anterio-
res, en efecto, estan ensanchadas y provistas generalmente de 3-4 plias en ITnea, Viven en el
borde de las aguas, en los lugares arenosos donde realizan galerfas superficiales. Se despia-
zan bastante bien en el agua, las |Aminas de sus patas posteriores les proporcionanunbuen apoyo.
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2. - Acridoidea

Aparte de unas cuantas familias de menor importancia se dividen los Acridoidea en dos
grandes familias: de una parte, los ACRIDIDAE, de otra, los CATANTOPRIDAE, que se distin-
guen por la presencia de una especie de tubé&rculo prosternal., Estas familias, grandes y hete-
rogéneas, se han sub-dividido actualimente y el nombre de Catantopidae desaparece en algunos
trabajos,

Nosotros hemos tratado de definir algunas familias lo mas simplemente posible:

- Tarsos desprovistos de arolio entre las ufias; pronoto largamente prolongado, hacia
atrés, por una punta que cubre casi todo el abdomen................ TETRIGIDAE

Habitan los lugares h(medos y son capaces de caminar sobre el agua. Son fitbfagos y
muchos viven de algas,

~ Tarsos con un arolio; pronoto que no cubre el abdomen.
o - Sin tub&rculo ni ninglin hinchamiento prosternal......c.eveeve.... ACRIDIDAE
Esta familia comprende las pequefias langostas y saltamontes no emigrantes, al me-

nos en nuestras regiones, los Truxalis con la cabeza curiosamente cbmica; y tam-—
bién algunos de laslangostas emigrantes del genero Locusta: L. migratoria y L.,

pardaiina, por ejemplo .

ﬂ - Prosterno con un tubé&rculo o una simple hinchazbn formando un saliente.
Citaremos aqui:

e los PYRGOMORPHIDAE, esencialmente tropicales (1 sola especie en la regidn
mediterrénea) caracterizados por su cara oblicua y sus colores generalmente
brillantes;

® los PAMPHAGIDAE. En estos insectos los lados del 22 terguito abdominal llevan
un b6rgano de Krauss, especie deplacarugosa desarrollada a veces en un escu-
dete cbrneo. La estridulacion se realizapor frotamiento de los fémures posterio-
res sobre estas placas.

Y - Prosterno llevando una ESPINA. v vvevereseneeses CYRTACANTHACRIDAE

Se sithan en esta familia a las grandes langostas migrantes del género Schisto-
cerca,

No desarrollaremos aquf el problema de los acrididos migrantes. Diremos simplemente
que en ciertos lugares semi-desérticos llamados &reas gregarigenas, se realiza la reproduc-
cion de las langostas. Las langostas cohabitan en gran nlmero en estas zonas presentandose
bajo la forma Ilamada solitaria. Bajo ciertas condiciones ecolbgicas, y en particular, cuando la
poblacién se hace muy densa, aparece el gregarismo. Los insectos cambian de forma y color,
manifiestan instintos de imitacibn e interatraccibn. Es entonces cuando pueden crearse bandas
larvales que comienzan a emigrar fusidbnandose con las bandas semejantes que encuentran,

Las migraciones se realizan también en estado adulto y los recorridos diarios de los
imagos pueden ser muy importantes (20 a 45 Km/hor‘a).

Asf, franqueando los rfos, escalando colinas, las langostas salvan grandes distancias,
devorando todo lo que es comestibie a su paso. Los problemas de orden agro-econdmico creados
por estos insectos,han requerido ia creacidn de un organismo internacional para combatirlas.
Resulta diffcil yugular estas bandos cuando estin en marcha, y el modo de hacerles frente con-
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siste sobre todo en prevenir y controlar las zonas gregarigenas. Citaremos las especies méas
importantes para el Mediterréneo occidental y Africa. En Europa se puede encontrar Locusta
migratoria(langosta emigrante) y Dociostaurus maroccanus (langosta marroquf); en Africa del
Norte: D. maroccanus y Schistocerca gregaria; enel Africa intertropical: S. gregaria, L. mi~
grato:ria migratorioides, Anacridium moestum (langosta arborficola) y Nomadacris septemfas -
ciata; en Africa del Sur Schistocerca gregaria, Locusta migratoria, Nomadacris septemfascia-
tay Locusta pardalina; en Madagascar se encuentra N, septemfasciata y L. migratoria capito.
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ORDEN DE LOS EMBIOPTEROS

Estos insectos masticadores son alargados, cilfndricos; tienen cercos cortos de 2 an
tejos, los tarsos son triarticulados (fig. 57), los metatarsos de las patas anteriores estan di-
latados y contienen glandulas de seda. El tbrax es bastante alargado, sobre todo en los &pteros,
Viven corrientemente en sociedad, en galerfas de seda mis o menos ramificadas y construfdas

bajo las piedras, Se pueden mover hacia atrés, reculando, los cercos realizan entonces una
funcibén tactil.

Las larvas y las hembras son lucffugas y no salen mas que de noche, pero los machos
pueden hallarse durante el dfa.

Son omnfvoros pero en la naturaleza son predominantemente vegetarianos.

La sistematica actual de las 6 familias de este ordenestabasadaen la terminalfa de los
machos; citemos simplemente:

- los EMBIIDAE de terminalfa asimétrica con denticulacionesen la base del cerco iz-
quierdo, y

- los OLIGOTOMIDAE con salientes en el cerco izquierdo,
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C - SUPERORDEN DE LOS DERMAPTEROIDES

ORDEN DE LOS DERMAPTEROS

Son las tijeretas o forffculas. Son insectos alargados, un poco achatados dorso-ven-
tralmente, con las alas posteriores de forma bastante redondeada, replegadasbajolasalas an-
teriores muy cortas y dejando al descubierto la gran parte del abdomen., Estas alas anteriores
con élitros sin venacidn distinta, lLas piezas bucales son masticadoras. L.os tarsos de 3 arte-
jos. El abdomen termina en 2 cercos endurecidos que forman un férceps. El! abdomen tiene 10
terguitos para 9 esternitos en los machos y 8 en las hembras,

Las forficulas son heterometabolas.

Prefieren Ja oscuridad y la humedad y vivendebajo de las piedras, cortezas, etc, cor-
rientemente en la proximidad de las aguas.

Son, en general, vegetarianos, pero pueden comer restos animales; algunas atacan a
presas vivas (moscas, orugas,..). La madre guarda sus huevos y los atiende con frecuencia;

a falta de estos cuidados, los embriones se mueren,

Se les divide en tres subbrdenes: los arixenioides, los diploglosos y los forficuloides.

-Formas &pteras, parésitas, los cercos no en pinza.
a - ARIXENIOIDES (fig, 60)

Ojos reducidos: Familia de los ARIXENIIDAE; paréasitos de murciélagos.
b - DIPLOGLOSSOS (fig. 59)

Ojos nulos:Familia de los HEMIMERIDAE, comprendiendo en (nico género
Hemimerus, parasito de las ratas de Gambia

-Formas aladas, de vida libre
c - FORFICULOIDEOS (fig. 58)

Comprenden: o los PROTODERMAPTEROS primitivos, con metapigidio y telson
todavia separados. Entre ellos, la familia LABIDURIDAE;
o los PARADERMAPTEROS reconocibles por su aplastamiento
dorso-ventral, Encontramos la familia de los APACHYIDAE;
e los EUDERMAPTEROS con metapigidio y telson degenerados,
indistintos;

® 22 artejo de los tarsos cilfndrico..,....... LABIIDAE
@® 2° artejo de los tarsos con un lbdbulo estrecho
pasando bajo el 32, ...i00evveesceses . CHELISOCHIDAE
@® 29 artejo de los tarsos ensanchado,
cordiforme. .. .v.ieeeeeceecaeaeseess. FORFICULIDAE
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HI. - Seccién de los OLIGONEOPTEROS
A - SUPERORDEN DE LOS NEUROPTEROIDES

El antiguo grupo de los neurdpteros se ha dividido en varios bdrdenes que son los me-
galdpteros, los rafidibpteros y los planipenes.

Estos insectos tienen en comln las piezas bucales masticadoras, las cuatro alas de gran
tamafio son semejantes entre si y con una nervadura bastante compleja; las larvas son de tipo
campodeiforme y de vida més larga que los adultos.

Los caracteres mhs salientes son la posicién y la nervadura de las alas. Indiquemos
aquf que en reposo se colocan formando '"'techo!'. L.a nervadura en muchos casos recuerda por
su complejidad a la de los palebpteros; sin embargo, existe un detalle muy significativo, y es la
anchura notable del espacio intercostal, dividido ademés por numerosas transversas (fig. 62).

e Los megalbpteros son prognatos con un protbérax cuadrangular;

e Los rafidibpteros son iguaimente prognatos pero conunprotbrax muy alargado (de aquf
el nombre de Snake-flies de los angloczajones).

e |_os planipenes son hipognatos

ORDEN DE LOS MEGALOPTEROS

Este orden esti representado en Europa por los SIALIDAE. Son insectos negruzcos,
de alas oscurecidas, de unos 12 a 15 mm. de longitud. La nervadura est& muy netamente marca-
da (ver fig. 61 y 62). No existen ocelos.

Las larvas son acuéticas. Estan provistas de fuertes mandfbulasy el cuerpo termina er
un apéndice alargado {(pigopodo). Los 7 pares detraqueobranquias sonlaterales y, lo que es ca-
racteristico, segmentadas (fig., 63)

Se conocen cerca de 40 especies de Sialidae en el mundo.

En lo que concierne a los CORYDAL.IDAE, éstos ho estan representados en nuestras
regiones; y se los encuentra sobre todo en América, pero también en Africa del Sur, Australia
India, Japbn...Son generalmente bastante grandes (50 a 60 mm,) con una nervadura alar més
compleja y 3 ocelos en la frente. L.a bella especie Corydalis cornutus es bien conocida por la
notable hipertrofia de las mandfbulas del macho.

Las larvas son igualmente acuiticas y se distinguen de las larvas de Sialis en que po-
seen dos apéndices (pigdpodos) en la extremidad del abdomen,
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ORDEN DE LOS RAFIDIOPTEROS

Este orden esticonstitufdopor la Gnica familia RAPHIDIIDAE., Los insectos de esta fa-
milia son facilmente reconocibles por la forma alargada de su protbrax. Nunca son muy grandes
(10 a 20 mm de longitud por 10 a 40 mm de envergadura). Cada alapresenta un pterostigma bien
marcado; la hembra posee un oviscapto que e permite poner sus huevos en las grietas de las
cortezas (fig. 65)

Los Raphidiidae son carnivoros y se nutren de pequefios insectos vivos o recientemente
muertos. Se les encuentra en los bosques, sobre todo en las cortezas,

Las larvas tienen la misma biologfa. Son de forma alargada, pero su protérax no tiene
todavia la forma oblonga del de los imagos (fig. 64). Estos insectos nunca son comunes, Se co-
nocen especies de Africa del Norte y de América del Sur, pero son méis frecuentes en Europa
y América del Norte.
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ORDEN DE LOS PLANIPENES

El orden de los planipenes reline a insectos de tallas y formas muy variadas.

Los subbdrdenes actuales estan establecidas segilin el aspecto de las larvas; asf, después
de indicar esta clasificacibn, intentaremos, en lo que se refiere a los adultos, dar una presen-
tacidn diferente,

Antes de abordar la sistematica de estos insectos, diremos algunas palabras sobre la
morfologfa de sus tarvas,

L as larvas de los planipenes son, engeneral, campodeiformes, teniendo a veces un as-
pecto bastante robusto (Myrmeleonidas, ciertos Osmylidae, Ascalaphidae, etc.)Soncarniceras
y cazan, bien de modo activo o a la espera. En este (ltimo caso construyen trampas como los
embudos de las "hormigas leén", por ejemplo.L.a caracteristica general de estas larvas resi-
de en la adaptacidén de sus piezas bucales a una digestién extra-oral.

Mandibulas y maxilas son alargadas, a veces denticuladas.l.a mandibulalleva un surco
en su cara inferior y la maxiia otro semejante en su cara superior, Al superponerse estas dos
piezas forman un canal conductor por el cual son inyectados, en la presa, los Ifquidos proteo-
lizantes y a continuacidn absorbidas las sustancias disueltas {fig. 66 y 67)

L_a boca, en el centro, no funcional, se mantiene cerrada por dos érganos en forma de
"tapbdn a presidén', uno por delante y otro més profundo.

L.a mayor parte de estas larvas son terrestres, a excepcibn delasdelos Sisyridae que
viven sobre las esponjas de agua dulce y se nutren de los jugos de sus patrones, Las larvas de
los Osmylidae son semiacuaticas en el sentido en que viven en los musgos hiimedos, al borde del
agua, y se nutren de larvas de dipteros.

Se divide a los planipenes en cinco subbrdenes:
a. - ITHONOIDES, grupo australiano muy primitivo de larvas melolontoides: familia de los Itho-

nidae;

b.- CONIOPTERYGOIDES | |arvas de piezas bucales rectas, mas cortas que el labro, muy de-
sarrollado; familia de los Coniopterygidae;

¢. - HEMEROBIOIDES, |arvas de piezas bucales curvas, sin diente en el lado interno: familias
de los Chrysopidae, Hemerobiidae, Psychopsidae;

d. - MYRMELEONIDES, |arvas con piezas bucales curvas, con dientes en su parte interna: fa-
milias de los Nemopteridae, Ascalaphidae, Myrmeleonidae, Nymphidae;

e.- OSMYLOIDES, |arvas con piezas bucales rectas v esbeltas: familias de los Osmylidae, Man-
tispidae, Sisyridae, Polystoechotidae, Dilaridae, Berothidae, Myodactylidae,

Excluyendo algunas familias cuyos representantes son muy raros (Nymphidae, Psychop-~
sidae, Polystoechotidae, etc, ) se pueden distinguir bastante sencillamente las principales fa-
milias del orden,
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- Alas y cuerpo cubiertos de una pruinosidad blanguecina...CONIOPTERYGIDAE

Son pequefios insectos de 2 a 4 mm de longitud con una nervadura
alar bastante simple. Las larvas, corrientemente arborficolas,
cazan activamente pulgones y cochinillas.

- Alas y cuerpo no recubiertos de esta pruinosidad

e Alas posteriores transformadas en una cinta alargada

que se ensancha en su extremidad. Cabeza prolongada

BN UN FPOSINrO. s ss s ssensvesssvancsossssnsanssesseasss NEMOFTERIDAE
® Antiguo Mundo, Africa, Asia, Dos especies en Espafia,

una de ellas muy rara.

Alas posteriores normales.
a ~ Antenas largas y uniformemente finas

@® Con ocelos verdaderos; alas coloreadas con
numerosas manchas pardas.......cs00c0000:.... OSMYLIDAE
® Con 3 tubérculos imitando ocelos; el protérax lleva
un collar de tub&rculos PiloSOS. . vv e eereeensnns DILARIDAE
Insectos sobre todo asiéticos y americanos. Muy
raros en Europa.

® Sin ocelos,

a- Nerviaciones subcostal y radial confluyentes y
alcanzando juntas e! borde del ala............ SISYRIDAE

b- Nerviaciones subcostal y radial desembocando
separadamente en el borde del ala; 2 familias:
Los CHRYSOFRJIDAE, insectos de 10 a 14 mm de
longitud, con las alas hialinas con numerosas
transversas, las transversas costales no son bi-
furcadas (fig. 69).
L.os HEMEROBIIDAE, generalmente mas pequefios
(5 mm de longitud como media). Las alas son casi
siempre coloreadas, cubiertas de microtriquias.
Las nervaduras transversas son menos abundantes,
muchas transversas del campo costal son siempre
bifurcadas.

ﬂ— Antenas de formas diversas

® Antenas largas terminadas en un ""botdén'',.......... ASCALAFHIDAE
{ver fig. 70)

® Antenas cortas (menos largas o apenas mas largas
que la cabeza y el tbrax reunidos)

a-Patas anteriores prensoras, aspecto de mantis

(Fige 71)0 it it ittt ietesenrvseneensesnnssenes. MANTISPIDAE
b-Alas finas, alargadas, con aspecto de libé&lula
(fig. 68). v v iiiiveneernreenreenannnenseseesess . MYRMELEONIDAE
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B.- SUPERORDEN DE LOS MECOPTEROIDES
ORDEN DE LOS MECOPTEROS

Los mecbdpteros son insectos holometébolos. Se caracterizan por sus alas subiguales,
colocadas en posicién longitudinal (y en general horizontal) en reposo, y su cabeza prolongada
en un rostro,

Este rostro no es semejante al de los gorgojos, por ejemplo, cuyas partes bucales se
articulan en |la extremidad, En los mecbpteros, las articulaciones del cardo permanecen en su
lugar normal y los estipes de las piezas bucales se alargan desmesuradamente, asi comoel clf-
peo y las regiones subgenales,

_os tarsos son de cinco artejos.

En los Panorpidae, el macho tiene en su extremidad abdominal dos gruesos gonopodos
erectos y yustapuesto. EIl conjunto de estos érganos recuerda bastante el GItimo artejo postab-
dominal de los escorpiones, de ah{ que se les dé frecuentemente a estos insectos el nombre de
moscas-escorpidn! (fig. 73).Este carfcter es menos aparente en los Bittacidae y los Boreidae

Las larvas son eruciformes, con piezas bucales masticadoras;tienen glandulas serici-
genas labiales, numerosas falsas patas y un dispositivo adhesivo en el 102 segmento.

Los mecdpteros frecuentan los lugares umbrios y himedos. Su vuelo es muy débil, Las
Panorpa se nutren de insectos recién muertos, a veces de carrofias de peces o de mamiferos;
pueden también chupar el néctar y los jugos -vegetales. Los Bittacus son cazadores de insectos.
Los Boreus se nutren de musgos y diminutos insectos.

Las larvas viven en el suelo, en galerfas de poca profundidad. Son igualmente carnf-
voras; se les puede alimentar con desechos de carne. En su medio natural se nutren de insec-
tos muertos que buscan en la superfide del suelo.

El orden de |os mecbpteros, bien representado en anteriores épocas geolbgicas, esta
reducido actualmente a unas pocas familias; éstas sin embargo presentan ungran interés desde
el punto de vista filogenético. Los mecdpteros son unos de los grupos mas arcaicos de [os ho-
lometibolos, Su apogeo data del Pérmico en el curso del cual se han diversificado en numero-
sos tipos. Sin duda los antecesores mecopteroides han dado lugar alos progenitores de los dfp-
teros, tricdpteros y lepidopteros.

Numerosas analogfas morfolbgicas subsisten con;

- Los Tricbpteros: analogfa de las mandibulas abortadas de los Tricbpteros y las reducidas de
Nannochorista; tbrax semejantes en ambos érdenes; presencia de un meron en las coxas me-
dianas y posteriores,

- Los L_epidbpteros: Analogfa entre las mariposas primitivas (Micropterygidae)y los Trichop-
tera, gque sugiere un antecesor comin.

- Los Dipteros: grandes semejanzas morfolbgicas entre ciertos nembceros (en particular Ble-
pharoceridae y Anisopodidae) y los Nannochorista: estos Gltimos tienen ademés las partes bu-
cales bastante dipteroides. Permotfpula (que debe su nombre a un fésil, dipteropor acciden-
te) es en realidad un permomecbdptero, esto indica las semejanzas de |la venacibn alar.,

Sefialemos finalmente que TILLYARD hace remontar el origende los afanipteros (sifo-
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népteros) no a los dipteros, sino a los paleomecbpteros.

Si exceptuamos a los NANNOCHORISTIDAE {australianos, argentinos,y neozelandeses)
con alas formando '"un techo' en reposo y un morro corto y puntiagudo, el orden de los mecdp-
teros se reduce a tres familias esencialmente:

- Alas reducidas a simples mufiones en el macho, nulas
en la hembra, Una especie de oviscapto en |la hembra......... BOREIDAE

Europa y América del Norte. Imagoswen la estacién fria.
- Alas normales.
e Aspecto desgarbado, de tipula, patas largas con un Gltimo
artejo tarsal |levando una sola ufia poderosa formando pinza

al abatirse sobre el 42, ... ..ttt reerinsnasecansess . BITTACIDAE

e Aspecto méas robusto, dos ufias simples (fig. 72)........... PANORPIDAE
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ORDEN DE LOS TRICOPTEROS

Los tricbpteros son insectos holometébolos que presentan afinidades con los lepidbpte-
ros; existen, sin embargo, divergencias importantes como veremos en los capfitulos referentes
a la morfologfa de los érdenes. Las alas tienen una nervadura bastante simple, se sitdan ''en
techo! durante el reposo., Las alas anteriores son bastante estrechas, las posteriores son més
anchas conun lbbulo anal bien desarrolladoy se pliegan en reposo. Estas estin cubiertas de una
pilosidad muy diferente del revestimiento escamoso de los lepidbpterocs, sibien algunos '"pelos!
son algo aplanados. En general, las alas anteriores estn coloreadas y las posteriores son
transparentes.

En el aparato bucal, las mandfbulas estén reducidasy el érgano de succibn, o haustelo,
es maxilo-labial, mientras que es Unicamente maxilar en las mariposas superiores,

L as patas son largas y las antenas largas y finas.

Las larvas, casi siempre aculiticas, son campodeiformesoeruciformes(fig. 75). Viven
en estado libre o encerradas en un carcaj de construccibn especifica: ramitas cruzadas, tubos
hechos con fragmentos de hojas, de pajitas, de gravay de conchas de moluscos, etc, No poseen
falsas patas abdominales como la mayoria de las "orugas!, sinoun par de patas anales reduci-
das a veces a simples ganchos (acrotecia). Tienen tragueo-branquias abdominales. Estas larvas
son masticadoras y omnivoras; las de aguas estancadas son vegetarianas, pero las de aguas cor-
rientes y petricolas capturan animales acuiticos, como entomostriceos, larvas de insectos,
microorganismos, Estas (ltimas especies construyen trampas, verdaderas nasas de seda eri-
gidas en las corrientes y que les sirven igualmente de abrigos.

| a sistematica corrientemente adoptada en tas obras clasicas los divide en:

a- Suborden de los INAEQUIPALPIA con palpos maxilares cde 5 artejos en las hembras y 3 0 4
en los machos, y

b- Suborden de los AEQUIPAL PIA con palpos maxilares de 5 artejos en los dos sexos.

Esta clasificacidn exige la posesidén de ambos sexos. Aquf tratamos de ~xponer, segln
P. REAL (no publicado), algunos criterios simples que permitendeterminar las principales fa-
milias.
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- Alas anteriores franqueadas de largos pelos claviformes (fig. 74)
Ceeetireserrsasssesansasaas. HYDROPTILIDAE
(Prototricopteros)

P R R

- Sin largos pelos claviformes, franja corta

- Sistema anal del ala anterior ni anastomosado ni confluyente
con el sistema cubital, todo lo més conectado con &l sblo aproximadamente:

@® Sin aréola mediana, Con ocelos (fig. 77)............... RHYACOPHILIDAE

@® Una aréola mediana en el ala anterior.

(SiN OCelOS. s viivrerrrrereeieoososnsannsnnanesss. FOLYCENTROPIDAE
(CON 0CEIOS, v vvviriieereeeeeeensenneaneeanennesss FHILOPOTAMIDAE

@® Una aréola mediana en las dos alas (fig. 76)........... HYDROPSYCHIDAE

- Sistema anal del ala anterior anastomosado o

confluyente con el cubital o anastomosado a él
a distancia.

@® Sistema anal y cubital anastomosados hacialamitaddel ala

(Sinaréolaradial.....cveeevveeeeecareenenses.. MOLANNIDAE
(Aréola radial enambas alas. ......veevvveee..... ODONTOCERIDAE

@® Sistemas anal y cubital relacionados a distancia

+ Aréola radial en el ala anterior solamente

(Antenas MUY 1argas. i v eeeeeeecneennenneannn .. LEPTOCERIDAE
(Antenas de longitud normal (fig. 79)............ . SERICOSTOMATIDAE

+ Aréola radial en las dos alas
(Sin célula radial posterior (fig. 78).....c...

oo LIMNOPHILIDAE
(Una célula radial posterior........c.o...

veses... FHRYGANEIDAE




INCURVARIIDAE (o LAMPRONIIDAE).

Los STIGMELLIDAE son las mariposas mis pequefias; su envergadura oscila entre 2 y
5,5 mm. Hay pocos tepidbpteros que sean tan pequefios, los mismos Lyonetiidae y Lithocolleti-
dae (Tineoideos) tienen rara vez menos de 5,5 mm, de envergadura, LLas orugas son minadoras
o cecidbgenas,

Los INCURVARIIDAE esté&n representados por los Prodoxinae y los Adelinae. Los in-
sectos de esta (ltima subfamilia pueden reconocerse por las antenas de los machos, que alcan-.
zan hasta tres veces la longitud de un ala anterior, Se ve a estas mariposas machos volar en
cortejo nupcial. Las orugas, también minadoras, terminan su vida en capulios hechos de frag-~
mentos vegetales.,

DITRYSIA

Se les divide en RHOPAL OCERA con las finas antenas terminadas en una hinchazbn o
"botdn't; y en HETEROCERA, con las antenas de formas muy variadas y no engrosados, en su
extremidad, en una maza bien definida, Ademés, en los Ropaloceros no existe freno, (*),

Presentaremos a continuacién, segln IMMS, una tabla que permite definir las princi-
pales superfamilias de heteroceros.

HETEROCEROS

- 2 anales todo lo més en las alas posteriores (% x)

e Alas estrechas con nervaduras corrientemente reducida; sin
chaetosema (fig., 92). ... ereeieeeeroeecneassaansennssss Tineoidea (parte)

® Alas de nervadura completa, de forma més ancha,

- Organos timpanicos presentes (alguna vez atrofiados en
las especies braqufpteras).

® Estos bdrganos estln en el metatdrax. Chaetosema nulo.
M2 y M3 frecuentemente aproximadas, en su base, en el
ala anterior (fig. 98).....cvivveteesecosacssaasnosss. Noctuoidea

@® Estos drganos sobre el abdomen, Chaetosema frecuen-
temente presente, M2 y M3 rara vez aproximados hacia
subase (fig. 97) .. uiviiiiianierseasacssssacanaesss Geometroidea

- Organos timpénicos ausentes

@® Antenas prisméticas, engrosadas, a veces todavfa més
gruesas hacia la mitad, y corrientemente terminados en
una ufia (fig, 90), .. vt iiinenieesecnecansseenseass Sphingoidea

@® Antenas sin este aspecto

+ Préacticamente siempre sin freno, Especies general-
mente grandes o bastante grandes {(Fig. 93)......... Bombycoidea

+ Freno siempre presente (a veces reducido).
especies pequefias o medianas.

(Alas semejantes a plumas;........ Pyraloidea (Pterophorivae) * x x)
(Alas sin este aspecto ............ TOrtricoidea {parte)

- 3 anales en las alas posteriores (fig. 85)

(*) Una sola excepcion: los machos de Euschemon raffleside (Hesperidae ). Por otra parte pueden faltar el freno en ciertos Bom-
bicoideos, mas, es imposible confundir estas especies con los Ropaloceros.

(**) Falta la que IMMS denomina Cu? (segun Tyllcard) o HERRICH y SCHAEFFER la 1c 0 COMSTOCK y NEEDHAM la 1a.

(***) Con este cordcter (alas plumosas) excluimos aqui los Thyrididae, familias de posicién bastante incierta.
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e Media mis o menos desarrollada en el ala anterior.
Trompa generalmente atrofiada.

- Media bifurcada formando una célula supernumeraria.

Un freno (ver fig. 91).....cviivieereinnseaaaan.. Cossoidea
- Media no bifurcada. Freno corrientemente nulo
(FiGe D) it s sttt tsenseesesssseeeaassasoennns Zygaenoidea

o Media inexistente o evanescente, Trompa generalmente bien
desarrollada,

- Organos timpénicos presentes; en las posteriores Sc+

R1 soldada a Rs o prbéxima a ella hasta méas all& de la

célula, divergente a continuacibén (fig. 96).......... Pyraloidea
- Sin drganos timpénicos, Sc+R1 alejada de Rs

{(en las posteriores)

@ 1 chaetosema; artejos 32 de los palpos labiales

cortos y frecuentemente obtusos................ Tortricoidea (parte)
@® Sin chaetosema, artejos 32 de los palpos labiales
finos y puntiagudos. .....v.vevvveveenreeenaes... Tineoidea (parte)

1. - Cossoidea

Esta superfamilia estd esencialmente representada por la familia de los COSSIDAE.
Son estas mariposas de talla mediana o grande, de cuerpo robusto. L.as orugas son endofitas,
xilbfagas., LLas orugas de Cossus y Zeuzera hacen galerfas en la madera de los &rboles fruta-
les, pudiendo causar importantes dafos (Cossus cossus, Zeuzerapyrina, Zeuzera coffeae, etc.).

2. - Tineoidea

Esta superfamilia comprende umgran nimero de familias fundadas sobre caracteres a
veces aleatorios y cuyo nimero ha sido sin duda exageradamente multiplicado; resulta conve -
niente reconocer actualmente unas 28 de |las que citaremos las mas importantes.

De una manera general, son mariposas muy pequefas de alas estrechas y franqueadas,
con largos pelos, Estos son a veces bastante més largos que el ala cuando el ala es estrecha,
conservandose asf, en cierto modo, las dimensiones de la superficie de soporte.

- En primer lugar, bien reconocibles, son los PSYCHIDAE.

Estos son insectos cuya posicibn sisteméitica es ambigua; ciertos autores los sitlan cerca de
los Zygaenidae. Son notablemente mis robustos que los otros tineoideos y su nerviacién nunca
estd muy reducida, la media subsiste en el ala anterior. L.os machos son normalmente alados,
pero {as hembras no tienen més que alas rudimentarias o nuias y los apéndices reducidos. Las
hembras se quedan dentro o encima del capullo que han construfdo enestado larvario, donde se
acoplan y ponen. Estos capullos de seda se parecen bastante a los de las friganeas, estando cu-~
biertos de restos vegetales, de arena, de conchas,

- Citemos igualmente los ORNEODIDAE cuyas alas estdn descompuestas en 6 o 7 porciones se~
mejantes a plumas, y los AEGERIIDAE o SESIIDAE cuyo aspecto general se parece a las zfge~
nas. Se les reconocera por sus alas en gran parte transparentes, no escamosas,

- L.asotras familias son mis dificiles dedistinguiry nos contentaremos con estudiar las mas im-
portantes desde el punto de vista biolbgico, Sus orugas son muy corrientemente minadoras de hojas’
o cecidbgenas. _

Los TINEIDAE son bien conocidas como las polillas de laropaylas alfombras, ( Tinea
pellionella, Tineola biselliella, Trichophaga tapetiella), Ciertas especies tropicales tienen. o-

rugas mirmecbfilas y termitbfilas.
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Los LYONETIIDAE tienen la extremidad de las alas curvadas, ventralmente o dorsal-
mente. Citemos la Leucoptera coffeina del café, la Hieroxestis subcervinella del banano y la
Bucculatrix thurberiella del algodbn.

Los LITHOCOLLETIDAE o GRACILARIIDAE sonpequefas mariposas con alas brillan-
tes, coloreadas. Las orugas, muy achatadas, sonminadoras. Citemos la Phyllocnistia citrella
de los Citrus,

Los EUPISTIDAE o COLEOPHORIDAE, cuando estén en reposo, suelen tener sus antenas
la una junto a la otra y en prolongacibn del cuerpo. Las orugas, también minadoras, alcanzan
su desarrolio dentrodeuncapullo que hacen en japarte minada del vegetal patron, muchas espe-
cies pueden ser perjudiciales a los &rboles frutales y forestales, como la Eupista nigricella
del manzano, por ejemplo,

Los HYFONOMEUTIDAE o PLUTELLIDAE tienen |las alas bastante anchas y en las an-
teriores, presentan una especie de pterostigma oscuro, 3on los menos conocidos de los Tineoi-
deos, Perjudiciales a los cultivos, son el género Hyponomeuta de alas anteriores blancas o
grises, moteadas de negro (H. malinellus del manzano por ejemplo) y las orugas son sociales,
viviendo en un nido de seda. Citemos igualmente Plutella maculipennis que causa grandes dafios
en las Cruciferas,

Los MOMFHIDAE tienen las alasposterioresparticularmente esirechas, lineares. Ba-
trachedra amydraula perfora los datiles.

Los GELECHIIDAE o (*ICHOMERIDAE se reconocen frecuentemente pos sus alas po}r’*—
teriores trapezoidales con el &pice puntiagudo (fig. 89). Ciertas especies tienenorugas parasitas
de Cochinillas; la mayor parte sonsinembargo dafiosas alos cuitivos como: |la Platyedra gossy-
piella del algodbn, la Sitotroga cerealellaque horada los granosde trigo, mafz, la Gnorimosche-
ma opercullela, minadora de las patatas....

Citemos finalmente, los OECOPHORIDAE, microlepidbpteros bastante grandes (enverga-
dura entre 12 y 25 mm en general), los CRYPTOPHASIIDAE mayores todavfa, los GLYPHIP-
TERIGIDAE, etc.

3. - Tortricoidea

Esta superfamilia agrupa los microlepiddpteros del mayor interés econbmico. Son pe-
quefias mariposas crepusculares, con las alas alargadas y bordeadas de pelos, pero esta fran-
ja no es nunca de mayor longitud que la anchura de las alas. El ala anterior tiene un aspecto
cuadrangular, la vena costa se curvahacia adelante ensubase y se hace casi paralela al borde
externo (fig. 95).

E| conjunto es a veces dividido en 5 familias, pero mis corrientemente se considera que
estos insectos pueden agruparse en una sola, los TORTRICIDAE, comprendiendo 5 subfami-
lias, Excepcidn hecha de los Carposininae hawaiianos y de los Chlidanotinae indo-australianos
los podemos definir como sigue:

e lc ausente en |as alas aNteriores, . ..ot ensnrreerennses... . PHALONIINAE

° 1_c_ presente:;
- Vena Cu pilosa en las alas posSteriores. . cv.eeeeeeesseess. EUCOSMINAE
-VenaCudesnuda............ e e s e ... TORTRICINAE

Las orugasviven en hojas enrolladas, en minas de tallos u horadando granos. Citemos
la Carpocapsa(Enarmonia) pomonella (el gusano de los manzanos, albaricoqueros), Sparganothis
pilleriana (la piral de la vid), la Clysia ambiguelia(lacoguilis de la vifia), la Homona coffearia
del café, la Aryroploce leucotreta del algoddn,...
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4. - Zygaenoidea

Mencionaremos a los ZYGAENIDAE reconocibles por sus alas anteriores estrechas,
alargadas, de borde exterior oblicuo y las posteriores mucho més cortas, con un borde ex—
terior igualmente oblicuo y muy largo (fig.94). L.as alas tienen corrientementebellos tintes
metélicos o estén llamativamente coloreadas de rojo y negro. Citemos la L.evuana iridescens,
la zfgena del cocotero, de interés agrondmico.

En esta misma planta se pueden encontrar otras especies pertenecientes a una familia
préxima, los LIMACODIDAE (o COCHLIDIIDAE, o HETEROGENEIDAE): ParasalepidayNerosa
conspersa. Los LIMACODIDAE tienenuncuerpo grueso, alas mis redondeadas, corrientemente
pardas y manchadas de verde.

Citemos finalmente a los HETEROGYNIDAE que se parecen a los Psychidae, y cuyas
hembras son igualmente &pteras., L.a doble afinidad de esta familia con los Psychidae y Zigae-
nidae contribuye a que estas dos (ltimas familias hayan sido a veces agrupadas (Psychoidea).

5. - Pyraloidea

Esta superfamilia tiene una granimportanciaecondmica;los no iniciados confunden fre-
cuentemente estos insectos (pirales) con los noctuidos, Las pirales tienen las alas anteriores
triangulares y las alas posteriores tan redondeadas como los noctuidos, pero (aparte de las di-
vergencias expuestas en la tabla de las superfamilias de Heteroceros) se les distingue bien de
estas (ltimas por su cuerpo esbelto y sus alas, que en reposo, se colocan planas sobre el dorsg
(Nymphulinae Pyraustinae) o replegadas a lo largo del cuerpo (Phycitinae, Crambinae). En los
noctuidos el cuerpo es grueso y las alas se colocan "en techo! sobre el dorso, rara vez planas
(Polypogoninae, Catocalinae), Pero todavia mas flciles de confundir son ias pirales y las geb-
metras, que tienen igualmente un cuerpo esbelto. Ser&necesario en este caso comprobar el nl-
mero de venas anales que no es més que 2 (e incluso a veces una) en las gebmetras, mientras
que son 3 en la casi totalidad de las pirales, excepcibnhechade los Thyrididae y Pterophoridae
(en las alas posteriores).

Citemos primero los PTEROPHORIDAE o ALUCITIDAE cuyas alas estan divididas en
2, 3 o 4 I4bulos semejantes a plumas.

En_lo que se refiere a los Pyralidae los dividiremos de |la manera siguiente:

- Cu pilosa en las alas posteriores (peine cubital)
o 7 (R5) ausente en las alas anteriores. .. vceveeeseveses... PHYCITINAE
® 7 (R5) presente

@ palpo maxilar triangular. . . o eee e ereeeoneeseesrsesss . CRAMBINAE
® palpo maxilar filiforme, ... ...ttt eeeeannscnenssss GALLERIINAE

- Cu sin peine cubital.

o 7 (R5) peciolado con 8 y 9 (R3 y R4) en las anteriores,..... PYRALIDINAE
e 7 (R5) libre,.... ettt ettt aseaaes. PYRAUSTINAE

Se divide a veces a los Pyralidinae en Endotrichinae y Aglossinae y los Pyraustinae en
Nymphulinae, Scoparinae y Pyraustinae.

Las orugas son filé6fagas o endbfitas, muchas son muy dafiosos a fos cultivos y su inven-
tario no es posible en esta exposicidn.Citaremos répidamente |as mas conocidas: la Dichocrosis
crocodora (piral del cafe), la Syllepta prorogata (cacaotero), la S. retractalis (coifa), la S, de-
rogata (algoddn), la Pyrausta nubitalis, la Diatrea crambidoides y la Chilo supressalis (mafz)

61



la Plodia interpunctella y|laEphestiakuehniella(trigo, harina), la Proceras polychrysa (arroz)
y la P. sacchariphagus (cafia de az(car), etc.

6. - Geometroidea

Las gedmetras son mariposas muy dificiles de describir en el sentido de que su aspecto
general es muy variable seglin los géneros y las especies. En general, el cuerpo es esbelto
pero esto no es absoluto,las alas son anchas y delicadas pero sus &ngulos pueden ser redondeados,
o0 angulosos, pudiendo ser regulares o dentadas y falciformes. ., Se reconoce méas frecuentemen-
te a las gebmetras por sus dibujos alares que, muy frecuentemente, formanbandas o Ifneas colo-
readas, de delante a atrds y que se proiongan de las alas posteriores enposicién de reposo.

L.a superfamilia est& principalmente representadapor los GEOMETRIDAE, vasta familia
de cerca de 12,000 especies,

Las orugas son frecuentemente muy caracterfsticas. 3Son desnudas, cilfndricas y no
poseen aparte de las torAcicas, més que los dos Gltimos pares de falsas patas abdominales. A-
vanzan encorvando el cuerpo para aproximar el abdomen al tdrax, después adelantan las patas
toricicas, etc. Esta original marcha les ha valido el nombre de '"medidores de palmos' o !'geb-
metras'',

Muchas de estas orugas son perjudiciales a los &rboles de los bosques; en cuestiébn de
arboricultura frutal, sefialaremos simplemente la Abraxas _grossulariata de los groselleros y
cassis,

Indiqguemos que los DREPANIDAE de alas frecuentemente falciformes, comprenden los
célebres Epocampoceras de los cafetales, cuyas orugas llamadas '"colas de rata' no tienen pa-
tas anales y poseen un abdomen terminado en una punta erecta,

En fin, los URANIIDAE que se cuentan(al menos en [os que se incluyen en la subfamilia
Uraniinae) entre las mis bellas mariposas conocidas, con vistosos colores metélicos.

1. - Noctuoidea

Son éstas mariposas de cuerpo generalmente grueso, aveces muy voluminoso, como se
observa en algunas hembras de Lymantriidae,

De una manera general, estos lepidbpteros tienen las alas anteriores de color oscuro
con Ifneas y manchas que muchas veces son caracteristicas (manchas y signos metélicos de los
Phytometrinae por ejemplo) y las alas posteriores mis pélidas, unicolores, contodo o més, una
zona marginal oscura o negruzca (asf es esencialmente en los Catocalinae cuyas alas posterio-
res pueden tener tintes muy vivos),

Sepueden distinguir las principales familias de |a manera siguiente:

~ En las alas anteriores, 5 (M2) es paralelaa4(M3),...............NOTODONTIDAE

- En las alas anteriores, 5 diverge de 4.

e Sc+R1 y Rs fusionadas en las posterioresc e AMATIDAE {0 SYNTOMIDAE)
e Sc+R1 y Rs distintas
— S N P OMPaA. st s st s it svesnsssocaseanssansasssssssassaes s LYMANTRIDAE

- Una trompa:
® En |las alas posteriores Sc+R1 esti soldada a la célula
hastasumitadomls allé. . ......cvcveienererrennenss.. ARCTIIDAE
O NO SOIAAAA. v vttt trerrenirsnnseessonsssessenesss NOCTUIDAE J

Nos encontramos aquf también en presencia de familias de gran importancia econbémica,
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Hallamos entre los NOTODONTIDAE (o CERURIDAE), la Thaumatopoea pityocampa del
pino y la T, proccesionea de la encina, L.as orugas de estas mariposas se llaman !"procesiona-
rias'' porque avanzan en fila india, una sola oruga dirige el grupo, las otras siguen en hilera
(o varias hileras en medio de la banda) y cada una mantiene el contacto con laprecedente. Cuan-
do residen en un arbol se construyen nidos o ''bolsas''de sedaenlas que viven por centenares.

Estas orugas, muy pilosas, son muy urticantes.

Los LYMANTRIDAE (o LIPARIDAE) poseen igualmente formas larvarias pilosas, urti-
cantes y grandes destructoras de 4rboles frutales y forestales, tales como la Lymantria mona-
cha ("la monja"), comedora de confferas, sobre todo en Europa central, y la L. dispar de los
‘encinares espafioles,

Las NOCTUIDAE (o PHALENIDAE, .0 AGROTIDAE) constituyen la familia mas impor-
tante por su nlmero (15 subfamilias) e importancia econbdmica. Citemos la Laphygma exigua,
Earias biplaga, Agrotis ypsilon y Prodenia litura (algodbén, mafz), la Agrotis segetum (maiz,
café, patatas), la Cirphis unipuncta(mafz), Sesamia cretica (sorgo y arroz)ylasS. vuteria (ca—
fia de azlicar), etc.

En fin, las ARCTIIDAE (o LITHOSIDAE) relinen a mariposas de aspecto muy diverso,
Se encuentran entre los Arctiidae de nuestras regiones algunas bonitas especiesvivamente co-
loreadas. Las orugas de esta familia son, con frecuencia, igualmente pilosas.

8. - Bombycoidea

De una manera general las Bombycoidea son mariposas quetienenun cuerpo grueso den-
samente piloso; |as alas son, guardando las proporciones, mis bien pequefias (Bombyx)o gran-
des (Samia); las antenas son casi siempre bipectinadas en los dos sexos, mas largas en los
machos que en las hembras.

No consideraremos aquf mis que las tres familias principales,

Las BOMBYCIDAE son de talla mediana con las alas relativamente cortas. No poseen
trompa. La més conocida es la Bombyx mori cuya oruga es el '"lgusano de seda'', Esta especie,
criada en China desde hace mas de 4. 000 afios, no es conocida en |lanaturalezay derivasindu-
da de la especie salvaje Theophila mandarina del Asia oriental.

Las ATTACIDAE (o Saturnidae) a pesar de sus colores palidos, ocres o pardos, se
cuentan entre les mds bellas mariposas. No son exclusivamente nocturnas como se cree: Eudia
y Aglia, por ejemplo,' son géneros de costumbres diurnas, Sus alas sonnormalmente grandes,
a veces falciformes, o alargadas, en lo que respecta a las posteriores, por salienteso!'colas",
Existe generalmente una mancha ocelar, o en forma de media luna, en la extremidad de las cé-
lulas discoidales de cada ala. Las orugas carecen de pelosperocorrientemente estan llenasde
verrugas setiferas o espinosas.

Las LASIOCAMPIDAE estan bien caracterizadas por unadilatacidnhumeral de las alas
posteriores, sostenida por varias transversas y por la presencia, en |la base de los palpos la-
biales, de unas zonas bastante semejantes a un chaetosema,

Las orugas de estas mariposas son a veces gregarias y perjudiciales, como por ejem-
plo, las larvas de la Malacosoma, que hacen nidos comunales englobandounconjunto de ramitas
de una red sedosa. Sefialaremos también la Malacosoma neustria, de los arboles frutales y fo-
restales; la Lasiocampa quercus (el bombix del roble); la Dendrolimus pini (el bombixdel pi-
no), etc.

9. - Sphingidae

Esta es una superfamilia representada por las muy caracteristicas SPHINGIDAE., Son
mariposas de cuerpo fusiforme, alas anteriores largas y puntiagudas;las posteriores sonmucho
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més cortas {ver fig. 90).

lLa trompa es casi siempre muy largay estos insectos son capages de quedarse quietos
en su vuelo chupando el néctar de las flores sin posarse en ellas. Amphimoea walkeri posee la
trompa més larga del orden de los Lepidbpteros con una longitud de 28 cm,

Las orugas carecen de pelos, corrientemente estdn bien coloreadas y llevan siempre,
sobre e! 82 segmento abdominal, un tubérculo agudo y arqueado, el ""cuerno!l,

ROPALOCEROS

La sisteméatica de los Ropaloceros no es mucho més simple que lade los Heteroceros, si
bien los caracteres son més accesibles, a veces se hecesita poseer unapareja, lo cual no siem-
pre ocurre., Trataremos de describir cada familia en términos simples, con los riesgos insos-
layables de que estas definiciones sufran algunas excepciones.

- Nerviaciéon completa; nerviaciones 2 a 12 (Cu2 a Sc) presentes en las
AlasS ANtErioreS. s it ivvsrersosssscssssssssnssanssenssssss. HESPERIIDAE
- 1 o 2 nervaduras faltan
e Patas protorécicas normales en ambos sexos:
- Tarsos snteriores del macho atrofiados, 0 o 1
SO A UM, s sttt it st enroesnnsosstenssnnneeseseessss LYCAENIDAE
- Tarsos no atrofiados, 2 ufias simples..........0....... FAPILIONIDAE
- Tarsos no atrofiados, 2 ufias bffidas..........ec.......PIERIDAE
e Patas protorécicas reducidas, nho funcionales
€N aMbOS SEXOS. . vvetiviersnsorasesncncssosanossssssse NYMPHALIDAE
entre los cuales:
® |as NYMPHALINAE, cuyos machos poseen los tarsos largamente pilosos y las
hembras los tarsos con pelos cortos;

® |as DANAINAE, sobre todo tropicales, cuyos machos tienen igualmente los tar-
sos anteriores pilosos, siendo en las hembras hinchados en maza;

@ las SATYRINAE que se distinguen de estas obras subfamilias en que poseen, en
~+ las alas anteriores, 1, 2 o 3 nervaduras fuertemente infladas hacia su base
(fisoneuria).

Como adicibn a esta clave citemos los ERYCINIDAE (o RIODINIDAE o LEMONIIDAE) en
los que las patas protoracidas son funcionales en los machos. Son pequefias mariposas sobre
todo neotropicales que imitan a otras familias: Lycaenidae, Nymphalidae, Geometridae...

Indiguemos finalmente las CASTNIIDAE que,por su forma, los colores de sus alas, sus
antenas en forma de maza, semejan a los Ropaloceros, Se les clasifica sin embargo entre los
Heteroceros (S. f. de los Castnioidea) por su nervadura bastante primitiva y sobre todo por la
existencia de un freno.

La oruga de Castnia licus es un taladrador de la cafia de azlcar.

a- Las Hesperiidae son mariposasde talla mediana, normalmente pardo rojizas mancha-
das de oscuro, o negras manchadas de blanco. Las antenas estdn muy separadas ensubase, u-
sualmente terminadas en maza (fig, 101). Generalmente, en reposo, muestran una actitud ca-
racteristica, las alas anteriores erectas y las posteriores planas. lL.as orugas viven general-
mente en capullos de hojas ligadas por hilos de seda o enrolladas. Citemos |la Parnara guttata

que vive sobre el arroz,

b- Las Lycaenidae estdn representadas en general por especies muy bonitas de colores
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metalicos (sobre todo, azul; a veces, verde); el envés de las alas, mis claro, esté tachonado
con un gran nimero de puntos negros. Existen, sin embargo, especies negruzcas o rosadas, que
no poseen este punteado en la cara inferior de las alas, Su envergadura méas normal alcanza en-
tre los 20 y 45 mm. (fig. 103), L.as orugas son generalmente fitbfagas, algunas son mirmecofi -
las, otras francamente carnfvoras (a expensas, por ejemplo, de cochinillas y pulgones).

c~- Los Fapilionidae son de talla mediana o grande, y por lo corriente muy vistosamente
coloreados (fig, 99). Las alas son grandes, las posteriores pueden prolongarse en una '‘cola
(caracterfstica que se observa, también, en algunas licenas). Entre los papilidnidos, las Par-
nassinae, de tintes generalmente blancos, tienen las alas de forma redondeadas y pueden ser
confundidas con las Pieridae; sin embargo los insectos de esta (ltimafamiliaposeen 2 anales en
las alas posteriores mientras que sdlo existe una en los papiliénidos,

d- L.as Pieridae son generalmente de talla mas pequefia que los papilios. Las alas son
casi siempre blancas, amarillas o anaranjadas (fig. 102). Las orugas son fitbfagas; la Pleris
brassicae y rapae,de las Cruciferas, son bien conocidas.

e- LLos Nymphalidae son, en nuestras regiones, mariposas de talla mediana o grande, y
generaimente muy bellas,Vanessa io, Euvanessa antiopa o Apatura iris, por ejemplo, fig. 104),
En los paises cllidos pueden sobrepasar enesplendor a los Papilionidos: Morpho de América
del Sur, por ejemplo.

L.a subfamilia de los Satyrinae cuenta con mariposas de talla menor y de coloracibnen
general més oscura, negra o parduzca, Las alas llevan, por encima y por debajo, cinco o seis
puntos negros cuyo centro estd normalmente marcado por un pequefio-puntéblanco(fig. 100). Las
orugas tienen un cuerpo fusiforme llevando dos puntos en su extremidad posterior, Viven sobre
todo a expensas de las monocotiledbneas.

65



ORDEN DE LOS DIPTEROS

Estos insectos estén, como sugiere suetimologia,bien caracterizados por su Unico par
de alas anteriores, las posteriores estin transformadas enhalterios o ""balancines'., Aparte de
este carécter es dificil de indicar un esquema de conjunto de la morfologfa de los dfpteros, el
orden es vasto y variado, Sefialemos ademés la enorme predominancia del mesotdrax sobre el
protdrax (lo cual es bastante frecuente en insectos) asf como la reduccidndel metafor‘ax, que so-
lo ejerce alguna funcidén durante la marcha,

El aparato bucal puede ser picador o suctor, En las formas picadoras primitivas (de los.
mosquitos a los thbanos), las mandfbulas y las maxilas existen en forma de estiletes per‘for‘a'n-
tes; el labro y la hipofaringe desempefian su papel en la picadura, Enlos suctores, estas piezas
desaparecen o se reducen y el aparato bucal se forma esencialmente a expensas det labio, En
ciertos picadores superiores (glosinas, Stomoxys), es el tipo bucal suctor en el que se adapta
a |a depredacibén, y el haustelo vulnerante no comprende, en las glosinas, mas que el labro, la
hipofaringe y el labio; en los Stomoxys el labio lleva unos dientes quitinosos, etc.

La nervadura alar fluctba de formas bastante complejas (tadbanos. asflidos....) aotras
muy simples (tachinidos, moscas...). Volveremos a insistir en este carécter al final de nuestra
bxposicién, ya que el conocimiento, aunque sea sumario, delosdiversos tiposde nervadurapue-
;de ayudar bastante a la determinacibn de estos insectos.

L.as piezas genitales son de aspecto primitivo (presencia de harpagones e incluso de co-
xopoditos) en los nembceros o, por el contrario, muy evolucionadas u ocultas en reposo, en e}
abdomen, en los Tachinoidea por ejemplo, Laspatassonraravez especializadas (apartede las
glandulas de seda de los Empididae, lastibias espinosas de aigunos depredadores...); los tar-
sos tienen cinco artejos;el Gltimo (pretarso), aparte de las ufias, |leva normalmente lébulos cuyo
nbmero y forma pueden ser utilizados en sistemética, como ya veremos a propdsito de los bra-
quiceros.

L_as larvas pertenecen a tres tipos principales:

- eucéfalas en los nematdceros y ciertos braqufceros,
- hemicéfalas en los braqufceros y ciertos nematbgeros,
- acéfalas en los ciclbrrafos.

Hay que indicar, en loque se refierea las eucéfalas, que la clpsula cefélica esté bas-
tante bien individualizada, que se reduce en las hemicéfalas y es inexistente en las acéfalas,
o al menos estl ocuita en el protorax.

L.a organizacidn de las piezas bucales sigue, también, esta evolucidn y las piezas bu-
cales t{picamente masticadoras de una larva de mosquito, por ejemplo, dan lugar en las cresas
de las '"moscas!' a ganchos bucales que son de origen maxilar,

L.a manera en que estas larvas emergen de su cubierta ninfal o de su pupaha sido tam-
bién utilizada en sistemética. Los términos de'lciclorréfo!' y de"ortorrafo! tienen este origen,

Se han distinguido, hasta hace poco tiempo, los nematoceros de antenas largas y los
braqufceros de antenas cortas. Estos Gltimos se clasificaban en "ortorrafos" las que, al con-
vertirse en aduitos, rompfan su cubierta ninfal seglin dos cortes perpendlcular‘es, y los Ycicld-~
rrafos! que desprendfan una calota en la extremidad de su pupa. E! término de ortdrrafo, sin
embargo, también se puede aplicar a los Nematdceros (salvociertos Micetophilidae y Cecidomy-
iidae; es més, hay casos intermedios, como el de los Phoridae, por ejemplo, de los cuales al-
gunos son ortorrafos (Phora),y otros ciclorrafos (Apiochaeta),

Para terminar con las larvas, diremos que subiologfa es extremadamente variada. Las
hay tibres, carnfvoras, fitdfagas, detritivoras, acuéticas y terrestres... hay algunas parési-

66



tas, bien de vegetales, bien de animales; estas cuestionesbiolbgicas serfn consideradas a nivel
de familia,

En lo que respecta al estudio de la sistemética de los dipteros, procederemos en dos
tiempos: en primer lugar expondremos lo mas simplemente la sistematica clfsica de las princi-
pales familias; a continuacidon, indicaremos como es posible ''situar!" répidamente un dfptero
ayl(id&ndose de la nerviacidn alar (excepcidn hecha de los haplostomados que retinen familias di -
ffcilmente discernibles y cuya sistemftica es poco definida.

Se distinguen actualmente tres subbrdenes:

- Los nematbceros de antenas mls o menos largas, anilladas (6 a 40 artejos, lo més corriente
6 a 16); sus palpos sonlargos generalmente (con la excepcidn de los Scatopsidae y compren—
diendo 4 a 5 artejos.

- L.os bragufceros de antenas cortas tipicamente formadas de 3 artejos (hay algunas excepcio-
nes como veremos mas lejos), el Gltimo con frecuentes trazas de anillos que pueden subdivi-
dirlo en 2 a 3 elementos. Estas antenas pueden llevar sedas terminales o dorsales, L.os paipos
son cortos, uni o biarticulados,

- Los ciclérrafos, cuyas antenas son tipicamente siempre triarticuladas y aristadas, esto es
llevando una seta en posicidn subapical y lateral (ver fig. 143) (%)

Estas distinciones no presentan, desgraciadamente, aplicaciones muy claras, y ya veremos
al final de este capftulo, como pueden vencerse estas dificultades.

a. - NEMATOCEROS

Se les ha dividido en otro tiempo en eunematbceros, de antenas largas, y paranemato-
ceros, de antenas cortas. Esta divisién estd hoy dfa abandonada, pues se ha mostrado confusa:
ciertas especies de Mycetophilidae por ejemplo (ex paranematbceros) poseen las antenas excep
cionalmente grandes, Si este término de paranematbceros debe subsistir, deberi ser aplicado
solamente a los Simuliidae, Scatopsidae y Bibionidae, cuyas antenas son gruesas y cortas.

Estas tres familias que acabamos de citar son extremadamente afines desde todos los
puntos de vista; la divisidn actual en bibioniformes, culiciformes, etc. separanlos Simuliidae,
lo cual no tiene sentido, L.a tabla de familias est& inspirada en OL.LDROYD, pero en ella reagru
pamos, en lo posible, las familias que presentan entre s{ ciertas homologfas. A fin de aligerar
la excluiremos de esta tabla algunas_familias cuyas especies son raras y poco numerosas,

Aislaremos de entrada los BLEPHAROCERIDAE: estos dfpteros tienen el aspecto de ti
pulas; sus patas son largas y finas, la cabeza se prolonga en un rostro agudo, adaptado para la
succidn en las hembras, Se distingue en el ala una red secundaria de pliegues;una de las ner-
vaduras medianas estd privada de su parte préximal sin que se pueda ligar a unacelula, lo cual
es excepcional (ver fig. 120). Son dipteros de montafia, con larvas torrentfcolas, provistas de
verdaderas ventosas (fig. 121).

En lo que se refiere a las otras familias, las repartiremos como sigue:

- Antenas cortas, gruesas,
Nervaduras bien repartidas en toda la superficie alar, pero solamente |as dos o tres pri-
meras claramente marcadas; las otras son evanescentes,

e Con ocelos
- Palpos monoarticulados, .. ..vvoeeceeencen. Scatogsidae
Son pequefias mosquitas amantes de la humedad. 3us larvas se desarrollan en sus-
tancias vegetales y animales en putrefaccibn,

~ Palpos pluriarticulados.....sv0000eess.... Bibionidae

(*) Algunos autores han utilizado, a veces, el término ATERICEROS, para designar a los Ciclérrafos. La adopcién de este uso
normalizaria los nombres de los tres subérdenes de Dipteros.
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Se los encuentra normalmente en gran nlmero,en laprimavera,sobre las flores, en las pra-

deras. Su vuelo es débil y suave; sumarcha, torpe. Sus larvas, normalmente gebfagas, pueden

hacerse fitdfagas y, enese caso, de pulular, ser perjudiciales a los cultivos de gramineas, legum-
bres- (fig. 122)

® SiN 0CEIOS. teviitvarnrreseresoncssoneessonnes, Simuliidae (o Melusinidae)

Son pequefias moscas compactas, negruzcas o parduzcas. Son picadoras. Ciertas especies
son vectores de oncocerosis (fig. 117), L.as larvas son acubticas, la mayor partede las es-
pecies prefieren las corrientes répidas; se fijan por una corona de ganchos posteriores,
L.a ninfosis se realiza en recepticulos sedosos en forma de chanclo (fig. 118 y 119),

- Antenas generalmente largas y esbeltas, nervaduras bien o poco marcadas, pero siempre de
manera semejante,
e Mesonoto con una sutura en forma de V (fig. 108)
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- Ala sin célula discal

- En el ala la primera rama mediana evanescente (fig. 107), frecuentemente transformada
envena eSPlrea. .. vveveeeeeeneeeneeeeenssess Ftychopteridae (o Liriopidae)

- Primera rama mediana bien marcada.

® Sin ocelos
+ 42 artejo del palpo tan largo como los otros tres juntos (fig. 105)

Cheeretessasesessesanssnsaess Tipulidae

4 4° artejo del palpo igual a los restantes

et eereereetasseseersessesss.imnobiidae (o Limoniidae)

@ CONOCEIOS. .t i iiiineeenseneeeanenseseaers Trichoceridae (o Petauristidae)
Estos son los '"mosquitos grandes'' nopicadores que se encuentran, lo mis usualmente
en lugares umbrios y hlimedos (bosques, praderas marismefas.....);Suvuelo es debil

y de corta duracién. Los Trichoceridae se encuentran en la primavera y el invierno.
Las larvas viven sobre todo en tos hongos ylosvegetales descompuestos.En los suelos:
pobres en humus, las larvas de ciertas tipulasroen los tallos subterraneosolas rafces
de los vegetales vivos; se han observado a veces dafios en praderas, en los campos de
centeno, de avena, de legumbres, etc.

Mesonoto sin sutura en forma de V,

~ Ala con una célula discal formada por las 2 ramas medianas primariasy una transversal
y situada aproximadamente en medio del ala (fig. 116)

et eteciasasarsssessasaaasss Anisopodidae (o Rhyphidae)

® Tienen ocelos
= Coxas grandes y largas, hay tres nervaduras entre la radial y la bifurcacién cu -

bital (fig., 111, .cieeeernnerveennseses.. Mycetophilidae (o Fungivoridae)

. . —_——— |
= Coxas de longitud normal. No existe m&s qle una nerviacién bien neta, bifurcada,

entre la radial y la cubital (fig, 110)
Cteetsecsescnsaseesenses. Sciaridae (o Lycoriidae)

Son pequefios dfpteros de abdomen acuminddo. Sus larvas viven corrientemente en
colonias, en los vegetales descompuestos, himedos y calientes., Ciertas especies
de Sciaridae son perjudiciales en este sentido porque sus larvas roen las raices
de las plantas (trigo, por ejemplo); otras son perjudiciales a los cultivos de hon-
gos, L.as larvas de Lycoria militaris se |laman Y"gusanos militares!! porque se les
puede observar "desfilando!" en colonias apretadas, de varios millares de indivi-
duos, en el suelo de los bosques.,

® No existen ocelos; tres grupos distintos:
1-4 nervaduras todo lo que més alcanzan el borde alar. En particular una nervadura
Gnica entre la radial y la cubital (fig. 109).

W eeeersecsessseacensssss. Cecidomyiidae (o Itonididae)

Las alas son auriculadas; las antenas, moniliformes, muy frecuentemente con circumfili.



Las larvas, muchas veces, minlsculas, vivenen los vegetales descompuestos, los musgos,
los hongos; muchas son gallfcolas, parésitas, Citemos la Contarinia_medicaginis, comedo-
ra de la alfalfa, la Mayetiola destructor del centeno, de lacebaday del trigo, la Contarinia
pyrivora de los perales, la Perrisia abietiperda, la P, picaey la P, laricis de las resi-
nosas,

Tenemos que mencionar aqgufl dos subfamilias que es importante saber distinguir:

- Los LESTREMIINAE que constituyen una excepcidn aladefinicidn anterior, ya que poseen
ocelos y la nerviacibdn mediana es a veces bifurcada, Se les distingue bien sin embargo, de
los Sciaridae porque sus tibias no tienen plias.

Los HETEROPEZINAE, reconocibles por su membranaatar finamente ciliada. En estos in-
sectos existen dos clases de larvas: unas sedesarrollan normalmente, otras son paidoge-
néticas. De los huevos (muy grandes y poco numerosos) salenunas larvas provistas de un
ovario par. Los huevos son liberados en el cuerpo de la larva-madrey evolucionan en nu-
merosas (5 a 35) larvas hijas, pequefias, del mismo sexo, que devoran a la primera larva.
Liberadas, se reproducen de la misma manera, dando larvas hijas més y méspequefias.
Se pueden observar asf, del otoflo a la primavera, variasgeneracionespaidogenéticas.

2-6, 7 u 8 nervaduras o ramificaciones alcanzan el borde del ala.
a - Aparato bucal desarrollado, picador; tdrax abombado pero sin sobresalir de la cabeza

(fig. 114), ... iiviiiiiiiieeneanesnese. .. CERATOPOGONIDAE (0 HELEIDAE)
Un gran nGmero chupa el néctar de las flores o la miel de los pulgones; algunos son he-
matbdfagos (Culicoides, Leptoconops) y dependientes de los vertebrados; en algunas
especies las hembras sefijan sobrelos insectos de 1os que chupan la hemolinfa (Phas-
midohelia sobre Ortdpteros, Doexipomya sobre Lepiddpteros, etc.)

Nota: En una tabla dicotdmica deberfamos situar aquf los Orphnephilidae (o Thaumaliei-

dae, pequefios dipteros de alta montafa. Pero |las antenas de estos insectos son triar-

ticuladas y otros 7 artejos contribuyen a formar unaarista terminal,ciertos autores los

asimilan a los Asilidae y Empididae.

ﬂ - Mandibulas atrofiadas, tdrax que sobresale de la cabeza, patas anteriores més largas
que las otras (fig. 112).......c0vvverene. .. CHIRONOMIDAE (0o TENDIPEDIDAE)
Las larvas son normalmente acuéticas, una de ellas se utiliza como cebo de pesca y su
recogida puede constituir una auténtica pequefia industria artesana.

3-10 a 11 nervaduras o ramificaciones de las mismas alcanzan el borde alar.

a® - Alas, cuerpo y ojos vellosos; alas en forma de lanceta (fig. 113)
Cebiesriessaieseeases. . PSYCHODIDAE
Los Psychodidae, en general, se nutren del néctar de las flores, de savia. Las larvas
son normalmente acuaticas; muchos adultos frecuentan los lugares hiimedos sobre todo
en aquellos en que rezuma el agua, Se reconoce bien a estos insectos por sus alas co-
locadas '"en techo'' sobre el dorso. Sin embargo, en los Flebotomus, estas se colocan,
en reposo, erectas, por encima del cuerpo, lo cual permite reconocer a estos insectos
de interés médico. Las hembras de este género, en efecto, son hematdfagos (reptiles,
batracios, mamfferos); pueden transmitir al hombre laleismaniosis, el botdn de Orien-
te, la fiebre papatasi,...

£ - Alas, cuerpo y ojos vellosos; alas enformanormal, escamosas, salvoDixinae, una trompa
picadoramés o menos larga (fig. 115).....c0vveveusssnens..... CULICIDAE
Se distingue en esta familia la subfamilia de los Dixinae (aveces elevadaa rango de fa-
milia) cuyas alas son pilosas, sin escamas, y la trompa corta y blanda, Estos insectos
no son hematbfagos. Las larvas tfpicamente arqueadas en forma de Uviven sosteniendose:
sobre el agua que las moja por capilaridad. Citemos igualmente los CHAOBORINAE (o
Corethrinae) cuyas alas no llevan escamas més que en el borde inferior. La trompa es
larga pero blanda, estos insectos son inofensivos., Las larvas flotan en el agua en po-
sicidn horizontal y respiran en la superficie.Citemos finalmente los Culicinae, Aedinae
y Anoghelmae cuyas alas llevan numerosas escamas no solamente en el borde inferior
sino tamb|en a lo largo de las nervaduras, La trompa es larga y rfgida. Estos insectos
son muy conocidos por las enfermedades que transmiten y que fueron auténticos desas~
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tres antes de descubrirse las vacunasy los antipalGdicos de sfntesis., Indiguemos en lo que
se refiere a los Anbfeles: los paludismos y las filariosis; para los Aedes, la fiebreamari-
Ila, el dengue;paraciertos Cutex,lafitariaylaelefantiasis, el dengue, diversas malarias.
Las larvas son acuéticas. Suben a la superficie respirando porunsifén,las larvas de Anophe -

les adoptan una postura horizontal y las de Culex una posicibn oblicua,
b. - BRAQUICEROS

Muchas especiesdebraqufceros tienenuna nervadura alar bastante compleja, primitiva;
el aparato bucal es de tipo nematbcero, Como ya hemos indicado anteriormente, en ciertas fa-
milias, las antenas muestra todavfa un nimero grande de artejos, o mas corrientemente de
seudoartejos: 3 a 8 en general, excepcionalmente 11 (Electra) 21(Chrysothemis), 20 a 38 (Rha-
chiceruys.

Se les puede dividir muy facilmente en dos grupos:
HOMEODACTILOS

Estos insectos estan caracterizados por su pretarso, que lleva, ademis de las dos u-
fias, tres pulvili; el 16bulo central tiene el nombre de arolio (fig. 123).

Se les divide corrientemente en dos superfamilias:ios Stratiomyoideay los Tabanoidea,
pero los caracteres dados para hacer esta discriminacidn son bastante aleatorios excepcibn
hecha de que, en los primeros, las alas se cruzan sobre el dorso en reposo,mientras que quedan
separéndose a lo largo del eje del cuerpo en los segundos,

Aquf dividiremos el grupo en la forma que sigue:

e HomeodA&ctilos con una venacidén notable (ver fig. 127 y 126)

- Existe una célula discal (formada entre las dos ramas mediana primarias) de forma
apretada. Aparte hay cuatro venas medianas subparalelas que, normalmente, no al-
canzan el borde del ala (o mas exactamente, segln nuestraconcepcidn de las nerva-
duras, 3 medianas y una cubital). La costal desaparece enlaextremidadde la Gltima
radial (fig. 127). ...ttt iinnersinnnncnsensnnssaeses. STRATIOMYIDAE
Estos son bonitos dl'pter‘os, comunes en los lugares himedos.E| abdomen es corrien-
temente comprimido dorsoventralmente. L.as larvas suelen ser aculticas, (fig. 128)
algunas terrestres, y se les encuentra entre las materias podridas muy acuosas.

- La nervadura alar esté entremezclada; las nervaduras formanuna serie de uniones,
existe, en algunas especies, una verdaderareticulacibnenel apice del ala, (fig., 126)
it eastseceitettetetatensatsrsrsrssssensssaanssesss NEMESTRINIDAE
Las formas de trompa alargada son florfcolas.El movimiento de vuelo de las alas es
extraordinariamente répido como en los bombflidos. L.a biologfa larval es poco co-
nocida.

e HomeodAactilos con nervadura normal (a veces un poco reducida). (Exam. fig.130, 131
135-)
Exclufmos de nuestra exposicidn los F’anthoghthalmidae o Acanthomeridae que
habitan exclusivamente en América ecuatorial.
- Escuéimulas alares grandes

® Cabeza grande, piezas bucales perforadoras (fig. 131)..... TABANIDAE

Estos son los t&banos, picadores, hematbfagos con saliva anticoagulante.
Pueden transmitir |la tularemia, filarias, tripanosomas, Las larvas son fu-
siformes, con cabeza pequefia y cbérnea, Pueden ser aculiticas, anfibias o
terrestres; son generalmente zobdfagas y atacan a gusanos, insectos, mo-
luscos., ...
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@ Cabeza muy pequefia enteramente cubiertapor los ojos y colocada bajo el protérax {(en cier~
tas especies la venacibn puede ser muy reducida)- Fig. 130)
ONCODIDAE (o
Cyrtidae, o Acroceridae)

Las larvas son parésitas de las arafas.
- Escufimulas alares muy reducidas o nulas.

@ 3er artejo-antenal no anillado................. RHAGIONIDAE (o Leptididae)

Son dfpteros herbicolas o arborfcolas generalmente zobfagos. Las larvas son acul-~
ticas o terrestres (madera podrida, tierra hiimeda...) igualmente depredadoras, Las
larvas de los Vermileoninae construyen trampas cbnicas a |la manera de las hormigas
ledn (fig., 129).

@® 3er artejo antenal anillado,
Citemos los SOLVIDAE (o XYLOMYIIDAE) cuyas tibias anteriores son inermes. Son
dipteros de bosque,
Las otras dos familias tienen plas en la tibia de todas las patas. Los Coenomyidae
tienen el escudete armado de dos espinas. Los Erinnidae (o Xylophagidae) tienen un
pequefio escudete saiiente no espinoso; existe una veintena de especies en las regio-
nes boscosas del globo, excepto Africa.

HETERODACTILOS

En estos insectos el arolio estd reemplazado por una seda llamada empodio oseta em-
podial (fig, 124),

Este grupo puede dividirse en dos superfamilias: Asiloidea y Empidoidea.

- En los ASILOIDEA la nervadura es compleja con unacaracter{stica esencial:lalongitud de la
célula cubital, que alcanza el borde del ala (o casi la alcanza en los Omphralidae);

- En los EMPIDOIDEA, la célula cubital esti reducida o nula, asemejando en su evolucibdn ha-
cia el tipo Esquizdforo. Lanervaduraes muy reducida en losDolichopodidae y ciertas especies
de Empididae.

1. - Asiloidea

-Nervadura costal en todo el borde alar
e Cuerpo compacto, recubierto de escamas o de una densa pilosidad
Trompa muy corta, o al contrario, larga; patas esbeltas, (si el cuerpoes esbeltohayuna
larga trompa chupadora)- Fig., 132)....icevnervrveececsseesese. . BOMBYLIDAE

Los bombflidos son dipteros florfcolas, claramente heliotrépicos. Su vuelo es rapido,
brusco. Las larvas son parésitas de apidos, véspidos, noctliidos, saltamontes.

e Cuerpo alargado recubierto de una pilosidad m&s o menos importante, Dos familias:

- Los ASILIDAE tienen una trompa dura, vulnerante; el vertex estid hundido entre los
ojos., Son carniceros, Las larvas sonterrestres, xil6fagas o saprofagas, aveces zoo-
fagas (fig. 133).

- Los THEREVIDAE tienen una trompa blanda; el vertex no estd hundido.Estos son tam-
bién, normalmente, depredacores, pero solamente de insectos contegumentos blandos,
Las larvas son terrestres.

Citemos aquf, como recordatorio, los APIOCERIDAE, especie como de Asflidos de las
regiones aridas de América, El Cabo y Australia, cuya trompa es larga pero no perforadora
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{insectos floricolas).

- Nervadura costal sin bordear el ala.

e Antenas |argas (Mediterrineo, América, Africa, Australia.......MYDAIDAE
@ ANteNas COMtaAsS. ...vverrecescsssesesess . OMPHRALIDAE (0o SCENOPINIDAE)

Se les encuentra frecuentemente en las casas, nidos y madrigueras,

2. - Empidoidea

Esencialmente, dos familias: Dolichopodidae y Empididae. No existencaracteres claros
que los distingan y los que indican ciertas obras clésicas son bastante aleatorios,

En todos los Dolichopodidae y algunos Empididae, noexisten, aparte de la subcostal
(a veces poco visible), la radial y la anal,mis que 4 nerviaciones que se pueden comodamente!
definir como 2 ramas del sector radial y dos medianas. Cuando |a nerviacibdn es mas compleja se
puede tratar de un Empididae.

Todo esto es bastante ambiguo y el Unico criterio practico consiste, con un poco de
costumbre, en considerar la talla de la célula cubital,

e Célula cubital alcanzando aproximadamente 1/4 de la
longitud del ala (fig, 135)...veeiivrnessonnncissonsessomasnss . EMPIDIDAE

e Célula cubital que no llega al 1/5 del ala (fig. 136).........DOLICHOPODIDAE

- L.os Empididae son dfpteros carniceros, su trompa es dura, perforante, més o menos
e —a——
larga. L.a antena lleva una seda terminal, L.as patas anteriores muy frecuentemente
espinosas recuerdan el aspecto de las patas prensoras.

Estos insectos,enel momento del cortejo, efectlian en grupos nupciales verdaderas danzas.
En algunas especies de Empididae, es costumbre que el macho hagaalahembraundonativo nup—
cial: un pequefo insecto recientemente muerto y "empaquetado'' enun capullo de seda (el macho
posee glindulas sericfgenas en los tarsos anteriores)

L.as larvas son terrestres o anfibios, saproxilbfagas.

~Los Dolichopodidae son generalmente dfpteros de un bello color verde metélico, cobrizo
o azul., L.os ojos son verdes con bandas plirpureas. L.as antenas tienen una seta dorsal
(rara vez apical).

Son depredadores de insectos de tegumento blando, larvas, huevos de batracios... Se
les puede ver, en grupos, posados en el agua de marismasy estanques;algunos son talasbtfilos.
L as larvas son zobfagas, a veces saprbfagas; se les encuentra en el agua, madera podrida, tie
rra h(imeda.

¢. - CYCLORRAFOS

Los ciclérrafos representan, enlasantiguas clasificaciones, a los braqufceros con una
lGnula frontal, especie de 'visera' quitinosa situada encima de las antenas (algunos asquizos
no poseen esta lbnula: Lonchopteridae, ciertos Phoridae) (*).

Se les divide en:

- Asquizos, en los que no existe sutura frontal.

- Esquizbforos que poseen esta sutura, Esta se representa en forma de dos Ifneas si-
métricas que, en el caso més general, salen de la IGinula y rodean el epistoma. (fig.
138 y 139).

(*) En muchas obras se indica que los asquenizos no poseen ni Idnula, ni sutura, o que en la mayor parte, a excepcion de los
Lonchopteridae y ciertos Phoridae, se distingue claramente una zona bien quitinizada por encima de la base de las antenas.
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ASQUIlZOs

Citemos inicialmente dos familias de alas reducidas o nulas, cuyos representantes viven
con las termitas; éstos son los:

o TERMITOXENIIDAE que poseen mufiones alares
¢ THAUMATOXENIIDAE rigurosamente apteros.

Las otras familias son normalmente aladas.

- Alas acuminadas (de extremo puntiagudo) (fig. 137):LLONCHOPTERIDAE (o0 MUSIDO-
RIDAE). Son pequefias moscas pardo-amarillentas, con cabeza bien distinta; existe
un dimorfismo sexual en ia nerviacién alar, lo cual es excepcional. Las larvas viven
en los vegetales descompuestos.

- Alas sin estas caracterf{sticas:

e Las nervaduras medianas se curvanhacia adelante para unirse a la vena que es in-
mediatamente anterior, asf, el margen del ala se encuentralibre,apartirdela celu-
la cubital hasta un pocomés arribadel dpice. Existe casi siempre una vena esplrea
especie de nervadurasinorigen neto ni extremidad,y que cortalaprimera transversal
(Fig. T40), ittt ettt ternnaneeetonasesssansnsessassnsaneasises SYRFHIDAE
Esta familia encierra muy bonitos dipteros,imitando a veces a otros insectos (Bom-
bus, por ejemplo). Sonfloricolas de vueio vivo, susceptibles de mantenerse quietos
Volando o de voiar bruscamente hacia atras. Ciertas especies son saprbdfagas o co-
préfagas. Las larvas son ciegas,de tegumentoblando,a veces espinulaoso; son acuéti-
cas o terrestres, algunas cazan Jos pulgones y las cochinillas.

® Nervaduras dirigidas normalmente hacia el borde del ala.

- Alas de forma redondeada; nervadura condensada hacia adelante en un grupo de
ramificaciones. De este grupo se desprenden 4 ramas dirigidas de adelante hacia
atrés y de la base hacia el apice (fig, 142)..........0ccv..... PHORIDAE
Los Phoridae son pequefios dipteros jibosos, variando del pardo ciaro o negruzco.
El vuelo es breve, pero la marcha es répida, saltarina, Buscan las materias or-
ghnicas descompuestas en las que viven sus larvas, Algunos se encuentran en las
madrigueras, los nidos de los insectos sociales, otros pueden ser parasitas de
crisalidas, de capullos de arafas.

- Alas sin estos caracteres:
Encontramos aquf dos familias de dipteros,bien caracterizadas {en lo que concier-
ne a los asquizos y aparte de los Syrphidaecitados antes) por sus grandes ojos
ocupando casi toda la cabeza (esto es muy visible en los Pipunculidae].

® Célula cubital que llega casi el borde del ala; arista antenal dorsal.
teeceseesansasarsessssss PIPUNCULIDAE
Las hembras ponen en el cuerpo de ciertos homdpteros que las larvas devoran
lentamente antes de realizar la ninfosis en el suelo.

@® Célula cubital que no Ilega méas alla de la mitad del ala; arista terminal.,

teesssssssaessnssssssesss PLATYPEZIDAE
L.as larvas viven normalmente en los hongos.

ESQUIZOFOROS

Se pueden distinguir dos superfamilias:
1- La superfamilia de los Conopoidea representada por los CONOPIDAE. Se distinguen de

los restantes esquizbéforos por sus antenas insertas en una prominencia frontal, lo que las
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da un aspecto acodado. Las alas son alargadas, estrechas, con 1 o 2 venas esplireas eva-
nescentes. L_a trompa es larga, plegada en 102 puntos, Son florfcolas. Sus larvas son grue-
sas, ovoides y parasitas de los himenbpteros (fig. 145).

2- La superfamilia de los Muscoidea
Se les divide en:

e Haplostomados o Miodarios inferiores o acalfpteros, con las escudmulas alares vestigia-
les o pequefias, que no ocultan los halterios, EIl tbrax tiene una sutura transversa incom-
pleta y el 22 artejo antenal no tiene incisibén longitudinal {fig. 147 a y b).

¢ Tecostomados, Miodarios superiores, o calfpteros, con las escufmulas toricicas bien
desarrolladas que ocultan los halterios (salvo Scatophagidae). La sutura transversal to-
rhcica es completa y el 22 artejo antenal lleva una incision logitudinal (fig. 146 a y b).

NOTA: Aislaremos algunas familias en dos grupos bioldgicos muy particular: los PUPIPAROS
y los ESTRIFORMES.

o ~ Haplostomades

Constituyen un conjunto muy homogéneo en el que -es dificil determinar las familias, ya
que los caracteres distintivos estén corrientemente mal definidos y las nervaduras alares muy
semejantes,

Seglin ia sistemética clasica actual de este grupo se les divide en:

- Trggetioidea (15 familias), con alas mas o menos manchadas y con la parte basal del oviscap-
to de las hembras quitinizado, la célula basal cubital es a vecesprolongada en punta inferior-
mente.

- Tetanoceroidea (10 familias) con alas poco o nada manchadas, El oviscapto poco quitinizado
—_—
es telescopico.

~ LLauxanioidea (10 familias) con alas a veces reducidas y cuya nervadura muestra tendencia a
e ____ ]
reducirse,

- Drosoghiloidea (16 familias) con la vena subcostal frecuentemente reducida, costal con fre-
cuencia fracturada dos veces y un oviscapto telescbdpico poco quitinizado.

Estos caracteres son débiles y no permiten, sobre todo a un no especialista, de llegar
ni a la superfamilia,

En esta iniciacién no detallaremos més que algunas familias escogidas entre las mas
intreresantes:

@ TRYPETIOIDEA
(Pyrgotidae, Richardiidae, Phytaimiidae, Platystomidae, Pterocallidae, Otitidae u Ortalididae,
Ulidiidae, Trypetidae, Agromyzidae, Tachiniscidae, Lonchaeidae, Pallopteridae, Tanypezi-

dae, Micropezidae, Neriidae).

Los Ulidiidae son coprbéfagos y florfcolas; una especie propaga el Bacillus sacchari en
e ——————— &
América del Sur. Las larvas son saprbdfagas y coprbfagas.

Los Trypetidae son pequefias moscas sobre todo herbicolas, Como en muchas otras fa-
milias de esta superfamilia, tienen las alas frecuentemente manchadas o rayadas.l.as larvas se
desarrollan en los tejidos vegetales vivos, algunas veces son galligolas. Muchasocasiones im—-
portantes dafios (olivos: Dacus oleae, numerosos frutos; Ceratitis capitata, espérragos:_Pla—
typarea poeciloptera, etc. (fig. 149).
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Los Agromyzidae buscan los lugares umbrios y boscosos., Las larvas son sobre todo
minadoras de hojas. A veces son perjudiciales: escarolas, lirios,. alcachofas,.. (fig. 148)

Los Lonchaeidae son ciaramente lucicolas e higréfilos, sus larvas pueden ser perjudi-
ciales: frutas, higos, etc,

® TETANOCEROIDEA

(Sepsidae, Piophilidae, Thyreophoridae, Megamerinidae, Diopsidae, Psilidae, Rhopalomeri-
dae, Tetanoceridae, Dryomyzidae, Neottiophilidae).

L os Sepsidae se encuentran en las flores y en las materias orglnicas descompuestas. ,
Forman a veces enjambres.

Los PlOEhllldae son con frecuencia domésticos. Se pueden encontrar sus iarvas en los
cadaveres, ias carnes s saladas, los quesos (se reconocebienala larva de la Piophila casei por
ser saltadora).

Los Riopsidae son notables por sus ojos pedunculados (se encuentra también este ca-
racter en los Platystomidae, pero en estos (itimos |las antenas permanecen centrales), Sus lar
vas minan el arroz,

Los Psilidae, de forma alargada y tintes oscuros, tienen sus |larvas en las coles, za-
nahorias y nabos.

Los Tetanoceridae se reconocen por sus membranas alares amarillentas, o manchadas,
e ——— " e
Sus larvas son normalmente acuéticas.

® LAUXANIOIDEA

(Lauxaniidae, Celyphidae, Chamaemyiidae, Coelopidae, Helomyzidae, Trichoscelidae, Chi-
romyiidae, Clusiidae, Anthomyzidae, Opomyzidae).

Citemos como curiosos los Celyphidae cuyo escudete ensanchado cubre el abdomen y las
alas,

Prbéximos a los Chamaemyiidae, los Br‘auhdae, pequefios insectos pteros, gue hace
tiempo se situaban cerca de los Phoridae (*) La Braula coeca vive parésita de reinas de abe-
jas (fig, 144)

Los Helomyzidae buscan normalmente las cuevas y grutas; asf, abrigados de los frios,
muchos se reproducen todo el afio.

Los Opomyzidae son herbicolas, sus larvas viven en el trigo, centeno,.....

® DROSOPHILOIDEA

(Drosophilidae, Camillidae, Diastatidae, Cyrtonotidae, Asteidae, Perisceliidae, Aulacogas
teridae, Cypselidae, Mormotomyiidae, Tethinidae, Canaciidae, Ephydridae, Chloropidae, Odi
nidae, Carnidae, Milichiidae),

Los Drosophilidae son pequefios dfpteros pardos o negruzcos, frecuentes en [as mate-
rias descompuestas o en las sustancias olorosas, como el éter acético, los &cidos orgénicos...
Las larvas de ciertas especies son afidffagas y coccidffagas (fig. 154.)

Muchos de los zgselldae buscan las grutas, las madrigueras, fas casas; son normai-
mente corredores, saltadores, ademfs de buenos voladores.

Los Eghxdr‘idae frecuentan los lugares hlimedos y el litoral, donde se les encuentra en

(*) Braulidae clasificados cerca de los Chamaemyiidae: IMMS 1942.
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la superficie del agua como los Dolichopodidae, Sus larvas son frecuentemente acuéticas; las
terrestres, son minadoras o saprbfilas. Se encuentra en esta familia la Psilopa petrolei que
vive en los charcos de los residuos de petrbleo,

Los Chlor‘ogidae se reconocen normalmente por sus coloraciones amarillas y sus ojos
brillantes, verdes , azules o purplireos. Las larvas de algunas especies atacan a los cereales
(fig. 153).

Entre los Carnidae, una especie es hematéfaga, parésita de los pé&jaros.
e ——
/3 - Thecostomados

Citemos inicialmente los Scatoghagidae (o Cordyluridae), desde hace tiempo clasifica-
dos entre los haplostomados. Son moscas bastante grandes, generalmente cubiertas de pelos
amarillos pélidos, que frecuentan los excrementos y cazan los pequefios insectos de tegumentos
blandos (fig. 156). Las larvas pueden vivir en [os excrementos o en las plantas, como: nenl-
fares, cereales, orquideas...

Siguen:
- Con setas hipopleurales (fig. 155): Tachinoidea

e Postescudete saliente. Arista antenal desnuda o muy poco pubescente
et eessecssssacecsisssrssessesssscaesassss TACHINIDAE
Son insectos generalmente Gtiles pues sus larvas son parasitas de muchos otros insectos.

® Postescudete poco saliente, Arista antenal pubescente.......... . CALLIPHORIDAE
Son moscas grandes de colores vivos, muy frecuentes enlos detritus, Sus larvas sonaveces
parésitas, pero no solamente de insectos (gusanos, caracoles, escorpiones, bbvidos, etc.).

- Sin setas hipopleurales: Muscoidea

e 42 nervadura longitudiq:—_ll recta (fig. 160).....cvvereceeenoess.. ANTHOMYIIDAE
® 42 nervadura acodada {*)({fig. 161)......c00vvirevecreeensess. MUSCIDAE
Aquf se encuentran las subfamilias de las Muscinas, bien conocidas, los Stomoxynae,
vectores de treponemas y tripanosomiasis y los Glossininae (o tsé~tsé), vectores de tripanoso-
miasis, tales como la enfermedad del suefio, la surra, la nagana, etc.

(*) Se trata de la primera rama llamada «medianoy. Se deberia decir, por lo tonto, 5.* nervadura acodada porque la subcostal
es visible, lo que es frecuente entre los tecostomados.
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GRUPO BIOLOGICO DE LOS PUPIPAROS

Son formas ectoparasitas, de cabeza movil y normalmente muy modificados. L.a madu-
racién larval es uterina, Son hematdfagos.

Entre las formas &pteras, citemos los NYCTERIBIIDAE (fig. 163) quevivenenel torso
de los murciélagos y que tienen aspecto de arafas.

Entre las formas aladas, se encuentran los STREBLIDAE, igualmente parisitos de los

murciélagos y los Hippoboscidae (fig. 162) que parasitan los toros,caballos, diversos pijaros,
etc,

GRUPO BIOLOGICO DE LOS OESTRIFORMES

Son dipteros de facies muy tfpica, con piezas bucales reducidas; los adultos no se nu-
tren y sus larvas son parésitas obligadas de vertebrados.

e Acalipteros (fig, 158),....c.cviiviiunenrnsnsees.... GASTEROPHILIDAE
Las larvas parsitas de caballos van de |a faringe al rectoen el curso de su desarro-
o,
e Callpteros (fig, 1509). .. ..vcvereeececccccsesonsesnnss. . OESTRIDAE
Las larvas son parésitas de las fosas nasales de los proboscideos, perisodactilos y
artiodactilos.

Esta clasificacién de los dipteros, excelente desde muchos puntos de vista, presenta,
sin embargo, para los debutantes, dificultades bastante serias a diferentes escalas,

La distincidn de los subbrdenes es delicada. L.a antenade los nematbceros es maso me-
nos larga,el nimero de artejos de la misma puede ser inferioral que se observa en ciertos
braqufceros contando como tales las anillaciones del 32 . El autor ha observadopersonaimente
en dfpteros superiores (Schizophora) aristas bi y triarticuladas; hemos visto que los Orphne-
philidae (Nematbceros) tienen las antenas del tipo braquicero y los Rhachiceridae (Braqufceros)
antenas tipo nematbcero , etc. A escalas mas inferiores, puede admitirse, por ejemplo que la
IGnula frontal de los cicldrrafos es un buen criterio, ahora bien, algunas especies de Asilidae
(ortérrafos) parecen presentar este caracter, y ciertos Asquizos (ciclérrafos) nolapresentan,
En fin, ia sutura frontal que distingue los asquizos de los esquizbforos, es frecuentemente po-
co visible, sobre todo en una cara muy pilosa.

Sobre el terreno- sin clave dicotdmica, sin lupa binocular- parece imposible fsituar!
un dfptero, y sin embargo resulta muchas veces relativamente simple. Basta con observar que
todas las familias de Asquizos y los Conopidae tienen caracter{sticas muy tipicas. El procedi-
miento consiste en tomarse el trabajo de saber reconocer estas familias:

Syrphidae (nervaduras "agrupadas" desprendiéndose del margen del ala);
Phoridae (nervaduras en sentido antero posterior y préximo-apical);
L.onchopteridae (alas acuminadas);

Pipunculidae y Conopidae,

Luego es necesario saber distinguir la '"nervaduramuscoide!' (Sc+R1, 2 ramas radiales
y 2 ramas verdaderamente medianas, mas 2 transversales, de |os restantes tipos de nervadura,

77



La marcha es pues la siguiente:
1- ¢ el diptero es un asquizo? Si no lo es: 2-

2- ;la nervadura es muscoide? Si lo es, se trata de un esquizbforo;sebusca entonces si es un
haplostomado o un tecostomado y, en estelltimo caso, si es un tachinoideoo un muscoideo,
etc. Sino lo es;3-

3- Nervadura compleja. Célula cubital larga o bastante larga. Si lo es, ver si el insecto es
homod&ctilo o heterod&ctilo. Si no lo es:4-

4~ Nervadura simple pero diferente de la muscoide (célula cubital bastante corta): Empididae,

Ejemplo: EIl dfptero no pertenece a una de las familias que deben aprenderse a reconocer., Su
nervaduraes compleja, ;cuales son las caracterfsticas de su pretarso? 2 idbuios mas una seta
empodial, es pues un heterodictilo. Su cuerpo es alargado, se trata a priori de un Asilidae,
Therevidae, o excepcionalmente de un Bombylidae. Su trompa es bastante blanda,retrictil, es
pues un Therevidae.

(Ver el esquema de la p&gina siguiente),

Entiéndase que no se presenta este sistema como una clasificacidn de valor conocido,
Es simplemente un procedimiento practico para formarse una opinidn sucinta de un diptero, so-
bre el terreno, sinotromaterial dptico que una lupa de mano, Es necesario indudablemente ha-
cer ademés,un cierto aprendizaje,pero permite una notable gananciade tiempo, Este procedimiento
tiene, sin ninguna duda, algunas excepciones (ciertas especies de Oncodidae) y se aplica esen-
cialmente a los dipteros europeos.
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Nerviacién no muscoide

BRACHYCERAY CYCLORRHAPHA
-

Principales familias bien caracterizadas:

l
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C.- SUPERORDEN DE LOS COLEOPTEROIDES
| ORDEN DE LOS COLEOPTEROS

Los colebpteroé estln bien caracterizados por sus alas anteriores endurecidas, trans-
formadas en élitros. Este carbcter se encuentra también en otros drdenes, pero lo que carac-
teriza a los colebpteros (JEANNEL en el Traite de Zoologfade P, GRASSE) es que los bordes
suturales de [os élitros !'se yuxtaponen sin superponerse, "

Son holometabolos, con piezas bucales generalmente masticadoras, EI protbérax es u-
sualmente libre en relacibdn con el meso y metatdrax que se agrupan muy estrechamente con el
abdomen,

El orden de los coledpteros presenta un nidmero enorme de especies (300. 000 conoci-
das, 1 millbén probablemente), y estas especies estan en gran parte, repartidas en un conjunto
de pequefias familias mal definidas corrientemente y, lo que todavfa es peor, diffcilesde agru-
par en superfamilias coherentes.

Una presentacidon simple y clara de este orden esdiffciimente realizable, En 1825 LLA-
TREILLE utilizd, paraclasificar |los Coleopteros, el nUmerode artejos de los tarsos (pentameros,
trimeros, etc.); la forma de tas antenas fué utilizada también (serricornios,lamelicornios, cla-
vicornios, etc.); va en 1838 ERICHSON indicd el interés de laspiezas esternales. Hoy dfa los
profesores JEANNEL y PAULIAN han dado una clasificacidon que cuenta con estos caracteres,
asf como las formas larvales y ninfales, la nervadura de las alas, ciertos detalles anatémicos
(tubos de Malpighi), etc.

Muy esqueméticamente esta clasificacidn es la siguiente:

- ADEPHAGA (o Symphygastra) : 7 esternitos abdominales visibles, los 3 primeros (embriolo-
gicamente 11, 111 y 1V) fusionados; el metatérax inicia este conjunto (fig. 167).

- HAPL.OGASTRA: 6 o 7 esternitos abdominales visibles, de los que el primero esta envainado
por el metatdrax y no subsiste mis que en forma de 2 piezas triangulares laterales (fig. 166)

- HETEROGASTRA que se divide en:
e Hologastra : 7 u 8 esternitos abdominales enteros, visibles (fig. 165),
e Cryptogastra : 5 o 6 esternitos abdominales visibles (fig. 164).

Esta clasificacidn es seductora, pero para ios principiantes presenta un grave incon-
veniente, y es que la "haplogastria'' no es frecuentemente visible, a veces incluso indiscerni-
ble, Para explicar la eleccidn que hemos hecho de este método es necesario que nos refiramos
a los objetivos de este trabajo. Este resumen no es un libro de sistemética, como ya se ha in-
dicado en la introduccidn, el nimero de familias hasido voluntariamentereducido a las esencia-
les, No se trata de habernos planteado un esquema de trabajoparareunir tas notas del curso de
manera que el lector pueda retener algo y formarse una erudicidn sistemética que le permita
"gituar! r8pidamente un insecto.

La experiencia nos ha ensefiado que la divisién de un orden en grupos bien equilibrados
ayuda a la memoria, y esta clasificacién francesa actual de los colebpteros nos seduce preci-
samente en el sentido de que es bastante mnemotécnica.

El problema no es tan grave ya que las familias clasificadas como haplogastrason, por
lo general, muy tipicas:

- Los Escarabeidos sensu lato son, olamelicornios,o pectinicornios,no es necesario comprobar
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la haplogastria;
- se reconoce de igual manera a los Hydrophilidae porque son palpicornios;
- los Silphidae, Staphylinidae y Pselaphidae tienen una haplogastria visible;

- el problema no se plantea mas que para los Histeridae (que se pueden reconocer comprobando
numerosos caracteres: escapo largo y curvo, final de la antena acodado en relaciénconel es—
capo, maza antenal distinta de 4 artejos, etc,) y algunas pequefias famiiias anexas,tales como
Liodidae, Leptinidae, Ptiliidae.

En lo que se refiere a las pequefias familias inclufdas en este grupo (L eptinidae, Liodi-
dae, Scydmaenidae, etc,), les haremos sufrir la misma suerte que a otras numerosas familias
semejantes, no haciendo més que citarias, pues de no hacerlo asf adquirira esta obra una am-
plitud desproporcionada a su carfcter de iniciacién a la sisteméatica.

Hechas estas reservas, expongamos pues la clasificacidn seghn JEANNEL y FAUL IAN.)

a. - SYMPHIGASTRA (ADEPHAGA)

Los adéfagos, son todos, o casi todos, como su nombre lo indica, carniceros. Son
carniceros, sus antenas (salvo raras excepciones) son largas y finas, sus patas largas, sus
mandfbulas robustas.

Las larvas son, normalmente, campodeiformes, esto es alargadas, bien segmentadas.
Generalmente son agiles cazadoras, Las larvas de los cardbidos son terrestres;las de los ade-
fagos acuéticos viven en el agua. Las larvas de los Dytiscidae poseen mandfbulas huecas para
inyectar regurgitaciones proteolizantes en el cuerpo de las presas yreabsorber la sustancia
disuelta nutritiva,

Se distinguen bien generalmente a ios adéfagos acuéticos por su forma ovalada y sus
patas posteriores normalmente aplanadas y cilfadas, transformadas en remos. L.a respiracibn

de estos insectos es aérea,

12~ Formas acufiticas

e Antenas de 10 artejos; coxas posteriores hipertrofiadas en |aminas y delimitando una cé-
Mara @8rea VENEIPral. e .. e eeeerereasasossssaasasssnsssnseenesss. HALIPLIDIDAE
Son mejores marchadores que nadadores; sus larvas son vegetarianas.

e Antenas de 11 artejos; sin cAmara aérea (el aire necesario para una immersibén se alma-
cena bajo los é&iitros),

~ Patas de talla normal, las posteriores mas o menos ramosas,
® Pieza premetacoxal (esto es un esternellum) bastante reducida, ocupando el tercio
medio del borde posterior del metasterno (fig. 171)........ HYGROBIIDAE
Son como los Haliplididae, malos nadadores que progresan por movimientos alter-
nantes de las patas posteriores, mientras que los ditfscidos nadan con movimientos
sincrdnicos de estos miembros. Los Hygrobiidae son depredadores de larvasde in-
sectos (quironbmidos esencialmente) ; las larvas también son carniceras,

@ Picza premetacoxal NUIA. . ...cvvvesrsnsseesnsssancssesss DYTISCOIDEA
representada esencialmente por la familia de los Dytiscidae (fig, 169).

Esta familia reline los grandes carniceros acuaticos, pero también unamulititud de
pequefias formas que pululan en las aguas dulces. Las larvas igualmente son muy
agresivas y las de las grandes especies no dudan en atacar a los renacuajos de los
batracios y a los alevines de los peces,
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~ Patas posteriores y medianas transformadas en cortas paletas natatorias.
e c 2 a1 NI s 7. =

Se puede ver a estos insectos nadando en |la superficie de las aguas, esperando la cafda
de insectos muertos o moribundos para devorarlos, Inquietos, van dando vueltas de una manera
muy viva (de aqui su nombre) y pueden hundirse durante algunos instantes. L.as larvas son tam-—
bién carniceras,

22 Formas_terrestres

A fin de aligerar lapresentacidon de las familias, separaremos, primero, algunas par-
ticularmente bien caracterizadas.,

e Citemos primero la familiade los PAUSSIDAE, curiosos insectos termitéfilos y mirmecbfilos
que a primera vista solo por su '"'simfigastria'' parecen carbidos. Estos insectos son siempre
de talla bastante pequefia y sus antenas estan transformadas en mazas.Se les distingue habi-
tualmente en la sistemética de los carébidos en que las plas tibiales posteriores son de lon-
gitud subigual (Isochaeta)- Una especie en Espafia Paussus favieri (fig. 174)

e Fodemos separar igualmente la familia de los SCARITIDAE,notables por que sus antenas pue—
den alojarse en unas fosetas cef@licas o escrobas (grupo de los Scrobifera). Se les reconoce
bien por sus grandes mandfbulas, sus patas anteriores cabadoras y estrecha 'cintura(x) .
L.os Broscidae y, en los Harpalidae, los Ditomus tienenunpoco este aspecto, pero sus ante-
nas no pueden ser ocultadas (fig. 178).

Entre fos otros cardbidos podemos distinguir faciimente a los CICINDELIDAE que son orto-
gnatos (los restantes carébidos son prognatos). Son insectos &giles, elegantes, de patas par-
ticularmente largas. Se les ve correr répidamente en los lugares arenosos y volar algunas
veces cuando el sol los calienta, LLas larvas tienen una formavagamente melolontoide y viven
en madrigueras verticales, esperando en el orificio de sus pozos a los insectos que pasanen
la proximidad de sus mandfbulas (fig. 175).

En lo que se refiere a las otras familias,haremos dos grupos:los Simplicia desprovistos
de metaepimeras y los restantes carébidos en los cuales este esclerito existe. Esto quiere de-
cir que en los primeros no se ve la sutura pleural (en la pleura metatoricica) desembocaren la
coxa; en las otras formas; la sutura existe, y aisla, en la metapleura, Lun pequefio esclerito o-
blongo entre la episterna llly el ler abdominal, (fig., 172 y 173).

o ~Sin_metapiemera

e Mandfbuias sin sedaen lacaraexterna....................CARABIDAE

Entran aquf los grandes Carabus (fig. 177) cazadores de orugas, gusanos, caracoles..
Gustan de jos lugares hiimedos (con la excepcibdn de algunas especies de estepas y se
encuentran bajo las piedras, las hojas muertas, los troncos cafdos. L.as |larvas son tf-
picamente campodeiformes y cazadoras.

Citemos entre estas formas, sin seda mandibuiar, los ELAFHRIDAE que semejan peque-
fias cicindelas, pero su color es méas uniformemente metélico y sus &litros estan pun-
teados de fovéolas; los OMOPHRONIDAE curiosos y pequefios carébidos globosos, casi
piriformes, de color generalmente claro y veteado de manchas metélicas.

¢ Mandfbulas con una seda en su cara externa. (fig. 176).....NEBRIIDAE
Son carébidos de forma més robusta, de tegumentos menos quitinizados, Se encuentran
en |los bosques humedos, al borde de los arroyos y bajo los detritus litorales.

[ - Con metaepimeras

e Mandfbulas sin seda en la cara externa (Conchffera)

(*) Articulacioén entre pro y mesotorax.
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- Elitros truncados en su apice.

1/URas pectinadas. . v seeeeeeeensnsseancnoacseasnsesss LEBIIDAE
2/URas 11S88. . veurrrensnsrceencenansasss ODACANTHIDAE (lugares pantanosos)

- Elitros redondeados en su épice

1/ Cabeza bastante pequefia con una fuerte constriccidn anular detris de los ojos
hrssiiecssaeetiacarsssaresassensssassssss PANAGAEIDAE

2/ Cabeza normal, epipleuras prolongadas hasta los angulos suturales
s eesessesesssatsssestsssesasessrscensssss CALLISTIDAE
Insectos de colores rhetélicos, que viven sobre todo en las regiones célidas.

3/ Cabeza normal, epipleuras deteniéndose en los angulos apicales (fig. 181),2
famitias:
Los HARPALIDAE poseyendo 1 seda preocular (se la Ilamatambién "frontal!) y
Los PTEROSTICHIDAE que tienen 2 (fig. 180)

L_os Harpalidae son a veces anchos y planos, sus antenas son pubescentes a partir del
3 artejo. Las larvas son normalmente fitdfagas con mandibulas cortas.

L.os Pterostichidae son generalmente de forma més alargada (con la posible excepcidn
de los Zabrinae) y sus antenas no son pubescentes mas que a partir del 42 artejo. Estos sonlos
carlbidos que se encuentran mis frecuentemente en las regiones templadas. Zabrus tenebrio-
des es granfvoro,

e Mandfbulas con una seda en la cara externa.

- Elitros truncados en su apice (Balteifera) esencialmente representados por ia fami-
lia de los BRACHINIDAE (fig. 179).
Son insectos de talla mediana o pequefia, normalmente coloreados de rojo y de azul.
Viven en sociedad bajo las piedras y poseen glandulas capaces de expulsar un vapor
repugnatorio cuando se les inquieta (de aquf sus nombres especificos de crepitans,

explodens, etc.)

~ Elitros de &pice redondeado

1/1 sedapreocular. ... ..coieeecnerensssanasssnsess. . BROSCIDAE
Son negros, mates, de forma alargada y recuerdan a los Scaritidae., Son ademas,
también terrfcolas y litorales.

2/2 sedas Preoculares. .....c..viereceersteassacesesssss TRECHIDAE

Se les encuentra sobre todo en el litoral o al borde de los torrentes, bajo las pie-
dras, en las cavernas., Su tamafo es generalmente pequefio; muchos son ripifcolas,
algunos cazadores,

b. - HAPLOGASTRA (grupo de los pectinicornios, y lamelicornios, palpicornios y estafilinoideos)

L.os Pectinicornios y Lamelicornios se reconocen por sus artejos antenales que llevan
expansiones laterales; los palpicornios tienen los palpos méas largos que las antenas, cortas y
mazudas; en cuanto a los Staphylinoidea, constituyen un grupo bastante heterogéneo,no tenien—
do en comln més que la hapiogastria y, para algunas familias, el acortamiento ms o menos pro-
nunciado de los élitros.

1. - Staphylinoidea (sensu lato)

- Antena acodada después del escapo, este mismo artejo es algo curvo, con una maza ter-
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minal (fig, 184). . ..iiieuieiiisasssssssesssssssasesecaaceeess, HHISTERIDAE

Son insectos en general bastante convexos, de color oscuro y brillante. Los élitros
acortados, descubren el pigidio y el propigidio, Buscan los estercoleros y los cadaveres
a los cuales son atrafdos cuando se produce la fermentaciénamoniacal, Muchos buscan
los nidos, las madrigueras,..

- Antenas no acodadas, el escapo débil o nulo.

e Elitros muy cortos que descubren ampliamente el abdomen, cuyos Gltimos terguitos se en—
durecen,

- Abdomen mbvil de 7 a 8 segmentos, haplogastria visible (fig. 183)
et e it ceaesesatseasiasassasressaasssanssennsss STAPHYLINIDAE
Es una vasta familia de alrededor de 20, 000 especies, muy diversas.La mayor parte son
carnfvoros, algunos se contentan con restos vegetalesy hongos. Todos buscan los lugares
héimedos (musgos, mantillos, hongos, cavernas, rocas al borde del mar...). Algunos son
flebfilos y mirmecbfilos,

- Abdomen no mbvil de 5 a 6 segmentos visible (haplogastria visible) (fig. 182)
et eteicerecsisesscareessasesscscassassscesessss PSELAPHIDAE
Son carniceros que frecuentan los musgos,las cortezas, La subfamilia de los CLAVIGE-
RINAE agrupa insectos ciegos esencialmente mirmecbfilos.

e Elitros largos o simplemente acortados.

Citemos primero los SILPHIDAE (fig. 186). Son insectos de tamafio mediano,de forma robus~
ta, bastante aplanados dorso-ventralmentey de color generalmente oscuro, Son los necrbfa~
gos de digestidn extraorai. Se pueden distinguirdos grandes tipos: las Silfas, amantes de
los cad&veres pltridos, algunas veces depredadores de caracoles o de insectos y los Ne-
crbforos que se interesan sobre todo por cadiveresfrescos que entierran cavando debajo de
ellos. Citemos como recordatorio algunas familias de més diffcil reconocimiento: los CA~
TOPIDAE, pequefios insectos saprdfagosviviendo enlugareshumedos y con muchas especies
ciegas y cavernfcolas, son los vestigios de una fauna de los macizos mediterréneos tercia—-
rios (fig. 188); los LIODIDAE, globulosos, capaces de enrollarse formando una bola y que
viven en su inmensa mayorfaen los hongos; los SCYDMAENIDAE, pequefios insectos alar-
gados, carniceros e higréfilos (fig. 187); los LEPTINIDAE, aplanados, ciegos y despig-
mentados que viven en el pelaje de los roedores y de los insectfvoros (ej: Platypsyllus de
los castores (fig. 185) y los Ptiliidae, con las alas franjeadas de pelos largos.

2. - Palpicornia

L_os palpos maxilares son més largos, o al menos tan largos, como las antenas que son
generalmente mazudas: Hydrophiloidea; est&n principalmente representados por los Hydraenidae
de cuerpo alargado y cabeza bien distinta, y los H_x_droghilidae ovalados, ditisciformes. indi-
quemos, entre los Hidrofilidos, los insectos del género Helophorus que tienen una forma mas
alargada pero bien reconocibles por su pronoto con ranuras; estas especies son terrestres y
pueden ser parfsitas de los cultivos, las larvasroenloscuellosde los nabos. L.os hidrofflidos
son en general fitdbfagos o saprbfagos, y son acufticos o terrestres. l_as formas acuéticas se
distinguen bien, in situ, de los ditiscidos en que estos (iltimos suben ala superficie del agua para
respirar con la extremidad de su abdomen, mientras que los hidrofflidos respiran con sus an-
tenas; las larvas son carniceras, sus mandfbulas no estin huecas como en los ditiscidos, sino
que tiene simplemente una ranura; y tienen que sacar la cabeza fuera del aguaparadestruir los
tejidos de sus presas (fig. 189). L.os Hydraenidae son acuéticos y fitdfagos enlos dos estados.

3. - Pectinicornia y Lamellicorna

- Antenas con "hojillas" fijas (Pectinicornia)

e Mesonoto visible, formando un '"talle" bien marcado; &litos estriados; menton profunda-
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mente entallado. .o v veeiieteeasssesssessssssnsncannasasssss PASSALIDAE
(fig. 191).- Son insectos cortfcolas

e Mesonoto poco visible; &litros generalmente sin estrfas; mentdn intacto
Los Lucanus machos tienen frecuentemente las mandfbulas hipertrofiadas y dentadas
(ciervo volante); ias hembras tienen mandfbulas més cortas. lL.as larvas viven en la
madera podrida, los imagos frecuentan las cortezas y el follaje.

Antenas con "hojillas" mbviles (LLamellicornia)
La presentacibén de los lL.amelicornios varfaseg(in los autores; algunos no forman mis que una
familia: los Scarabaeidae y |os otros grupos son {a excepcidn de los Trogidae) clasificados
como subfamilias (Aphodiinae; Hopliinae, Rutelinae...) otros elevan los Hybosoridae y Geo-
trupidae al rango de familias. Enalgunas clasificaciones recientes,todos los grupos se elevan
a familias, esto es bastante simple y aquf adoptaremos este método que presenta al menos la
ventaja de no agrupar en las Scarabaeidae sensu stricto los lamelicornios copréfagos y fitd-
fagos.
e 5 segmentos abdominales Visibles. .. c.iivviienrrnererecrceeewe.. TROGIDAE
(fig. 190)- Son insectos compactos, gris negros, con &litros y pronoto verrugosos y la
cabeza oculta en el protdérax. Viven en los cadaveres, en el guano,enlas agropilas de las
aves de presa,...
e 6 segmentos visibles:

o - Maza antenal pubescente: Coprbfagos

@® Antenas de 11 @artejosS....cccverencereeeccnencasanen.. GEOTRUPIDAE
Son coledpteros de buen tamafio bastante globulares, generalmente de color meta-
lico oscuro, Son excelentes cavadores aunque sus tibias y cabeza estan menos ar-
madas que las de los Scarabaeus. L.os machos llevan muy frecuentemente cuernos
cefalicos y protorécicos, {fig. 192)

@® Antenas de 10 artejos
+ Maza antenal cupuliforme......coveevesessvssssesss .. HYBOSORIDAE
LLarvas sapro y coprbfagas—~adultos saprbdfagos (fig. 195)
+ Masa antenal convexa
= Tibias posteriores con 1 pla; forma ancha y bastante
AP aNada, . v vritneriteeciteiitiectcteraneesass... SCARABAEIDAE
(o COPRIDAE)
Estos son los "escarabajos peloteros! clésicos cuyo tipo es el "escarabajo
sagrado'. Seles |lama peloteros porque muchas especies fabricanunabola de
excrementos que entierran para devorarla y poner los huevos en ella (en es-
te Gltimo caso la modelan preferentemente en forma de pera)-(Fig. 194).

= Tibias posteriores con 2 plas;
formaoblonga. ... viitenrivsveesronsoacanns e APHODIIDAE
Se les encuentra, corrientemente en gran nimero, en los excrementos. Muchas
especies tienen el pronoto negro y los &litros rojos o amariilos manchados de
negro (fig. 193.).

f - Maza antenal desnuda: Fitbfagos

® Sinplas en las tibias posteriores; tarsos posteriores con una sola ufia.
et eser s ieescaaseaseseassresssssssess HOPLIIDAE
Son pequefias formas ripicolas de colores frecuentemente vivos y brillantes.

@® Dos plas y dos ufas.

+ URas desiguales. . .ciiiiiiierinscionscssnsssrssess RUTELIDAE
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_+ Ufas iguales

= (fas de los tarsos ll dentadas (fig. 196J)............ MELOLONTHIDAE
= Upas 1l simples {mandfbulas visibles).............. DYNASTIDAE
(mandibulas ocultas)............... CETONIIDAE

Nota: Algunos autores crean, en fa vecindad de los Cetonidae, la familia de los Irichiidae que
se distingue en que sus representantes no poseen la muesca elitral que permite un mejor movi-~
miento del ala durante el vuelo.

Muchos de estos insectos fitéfagos presentan evidentemente un interés econbmico y muy
particularmente el escarabajo sanjuanero (Melolontha) y especies vecinas, en nuestras regio~
nes y, en los paises calidos, los "rinocerontes" (diversos Orvctes). En lo que se refiere al
sanjuanero, éste es perjudicial en los estados larval y adulto, pero son sobre todo las iarvas
las que constituyen una plaga para la agricultura, En lo que se refiere a los Dynastidae (Oryc~
tes, Heteronychus) los dafios mas importantes los causan adultos.

c.- HOLOGASTRA

Este suborden esti representado por la sola superfamilia de los Malacodermoidea, bien
caracterizada, como su nombre indica, por sus &litros poco esclerotizados. E] 12 esternito (el
22 embrioldgicamente) esth bien desarrollado,

- Tarsos de artejos cilfndricos y esbeltos: Limexylaria, sobre todorepresentadospor fa fami-
lia de los Lzmexxlonidgﬂ (fig. 197). Son insectos alargados de talla bastante grande. En la
mayoria, los elitros son reducidos y forman unas pequefias escamas. Viven en |os vegetales
descompuestos donde se encuentraun micelio de hongos determinados de los cuales se alimen-~
tan.,

~ Tarsos cordiformes: LAMPYRIDARIA;
e Coxas intermedias separadas. (fig. 198)....cvvveeevvecnceecses.. LYCIDAE
Es una familia sobre todo tropical. Se les reconoce facilmente por sus &litros y pronotos
amarillos, muy planos y marginados de negro; son fiorfcolas;las larvas son cortfcolas y ca-
zadoras, L.as formas europeas son poco achatadas.

e Coxas intermedias contiguas.
- Borde interno de la metaepisterna recto (fig.199)............... CANTHARIDIDAE
(o TELEPHORIDAE)
Los adultos florfcolas comen presas vivas, pétalos, estambres, Las larvas viven bajo las
hojas muertas y las cortezas y son carniceras,.

~ Borde interno sinuoso (fig. 200)
@ Bases de las antenas Separadas. . cccvveciervcncaccacessose. . DRILIDAE
Las hembras son corrientemente &pteras. Los machos son florfcolas, nocturnos,
Adultos y larvas se nutren de gasterdpodos vivos, paralizados poruna inyeccibn tbxica,
Después, siempre por el mismo canal mandibular, el insecto inyecta una saliva proteo-
Iftica.

® Base de las antenas aproximadas (fig. 201 y 202)............. LAMPYRIDAE
En su mayor parte l|as hembras son &pteras y larviformes. Igual régimen y modo de nutri-
cidn que los Drilidae. Muchos tienen aparatos emisores de luz (amasijo de células con
gréanulos) aislados del cuerpo por células cristalinas y formando como una pantalla.

d. - CRYPTOGASTRA

Se les puede subdividir facilmente como sigue:

- Tarsos heterbmeros (5-5-4). . ......v0.vveeueve.....Heteromeroidea

- Tarsos criptopentameros (fig. 223)..................Phytophagoidea
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~ Tarsos ni heterédmetros ni criptopentameros:

o Coxas anteriores salientes. .. ..veeeesstvvsscsscaons Cleroidea
e Coxas anteriores globulosas................ Dascilloidea y Cucujoidea

En lo que se refiere a estas dos (ltimas superfamilias, la distinciédn es menos simple,
Se indica corrientemente que los Dascilloidea no tienen las antenas en forma de maza, pero e-
xisten géneros de Anobiidae cuyas antenas tienen un aspecto inflado (Dryophiius, Anobium, Cae-
nocara); en cuanto a los Cucujoidea ""con antenas en forma de mazas" se encuentran entre ellos
especies de antenas finas, si bien no exactamente entre los Cucujidae, sensu stricto, Sin em-
bargo, esta distincidn, por muy simple que ella sea, bastaparaesta iniciacién. En Europa casi
todos los Cucujoidea cuyas antenas son netamente en forma de mazas, estén terminadas por una
maza formada por los 3 Gltimos artejos engrandados. En los Dascilloidea la antena es bastante
fina (Dascillidae, Ptinidae), o dentada o flabelada (Buprestidae, Elateridae), excepcionalmen-
te inflada (algunos Elateridae y Anobiidae) .

1. - Heteromeroidea

Son colebpteros con los tarsos posteriores verdaderamente tetrameros,el artejo basal
ha desaparecido, el 22 esternito abdominal no es nunca visible {salvo en ios Meloidae).

~ Inicialmente citemos el grupo de los LYTTARIA quetienen el pronoto més estrecho que los
élitros, las ufias enteramente bffidas y un cuello bien marcado. Este grupo esti representado
por |la familia de los MELLOIDAE. Son de talla bastante grande, L.ag élitros son generalmente
cortos y estan separados en el &pice,descubriendo ampliamente, el abdomen (Meloe);estas for-
mas son terricolas y &pteras; cuando los adultos son alados, son florfcolas (Mylabris). Es-
tas especies practican la autohemorrea; su sangre es rica en cantaridina.Son hipermetébolos
cuyas larvas pasan por estadios muy diferentes; son paréasitas de los himendpteros y a veces
de los ortbopteros. (fig, 205 y 206},

- Encontramos a continuacién 3 grupos que tienen el pronotomés ancho que los élitros o bien
las ufias simples, o un cuello poco marcado.

® Pronoto de la anchura de ios élitros, pero con la cabeza bien suelta,.. MORDEL.LARIA
e Pronoto mas estrecho, pero sin cuello. .. vvvevenreitereereerananss.. OEDEMERARIA
e Insectos que no tienen todos estos caracteres alavez................TENEBRIONARIA|

MORDELLARIA

Estan bien caracterizados por su abdomen terminado en punta que sobresale de los eli-
tros. Se pueden citar:
- LLos MORDELLIDAE, pequefos insectos florfcolas capaces de saltar, sus larvas viven en |os
tejidos vegetales vivos (fig. 203).

~ L.os RHIPIPHORIDAE de élitros reducidos y antenas pectinadas en los machos.3onflorfcolas
y sus larvas hipermetabolas, como las de los Meloe . Hay primero un estadio triungulino ac-
tivo, después un estadio paréasito, vermiforme, en los himendpteros o en blatidds.

OEDEMERARIA

Estan representados esencialmente por los QOEDEMERIDAE que asemejan pequefios Ce-
rambicidos, de color muy brillante. L.os fémures posteriores de los machos son globulares, Son
carniceros, florfcolas o frondicolas, Las larvas viven en la madera muerta,

TENEBRIONARIA
- Coxas anteriores globosas, apenas salientes (fig. 204).......ccev......- TENEBRIONIDAE
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Son en general de buen tamafio. Su color es oscuro, a veces metélico hacia su extremo., Mu-
chos presentan mimetismo con otras familias de colebpteros., Casi todos sonsaprofagos; mu-
chos son xerdfilos. Su biologfa es demasiado variada para poder detallarse aquf.

- Coxas anteriores cbnicas muy salientes:

e Ufas de los tarsos posteriores pectinadas; antenas insertas
delante de 10S OJ0S. . cvveiineesssesasocosesesasssncasacesasnesneesss ALLECULIDAE
Tienen un tamafio mediano y el cuerpo pubescente, Pueden ser floricolas,frondfcolas o cor-
ticolas. Sus larvas viven en |a madera descompuesta.

e Ufas simples, antenas insertas a los lados de la frente,

@® Pronoto tan ancho como la base de los élitros (fig.208)............ MELANDRYIDAE

Adultos y larvas sapro o micetbéfagos. Bosques himedos.
Pronoto mas estrecho que la base de los élitros

CUEIIO MArCAdO. «t v vt nr v tenettetsssesssnesoseeesssnesssanes FYROCHROIDAE
Son insectos rojos algo semejantes a los Cerambicidos del género Callidium, pero ios
élitros se ensanchan hacia atrés y las antenas son pectinadas. Son floricolascon lar-
vas cortfcolas.

Citemos aquf los ANTHICIDAE con antenas filiformes, que son pequefios insectos carni-
ceros que se encuentran en las flores o en la tierra al borde de las aguas,

-'sin cuello marcado

(Elitros ensanchados posteriormente. . ........evs seeees.. LAGRIIDAE
Tamafo mediano, cuerpo pubescente, generalmente
robusto alargado en los Statirinae,

(Elitros estrechos, paralelos; cabeza en hocico.. ....... PYTHIDAE

Su cuerpo es achatado, son cortfcolas y carniceros
2. - Cleroidea:

Se les divide en CLLERARIA, con los tarsos provistos de l1&minas inferiormente, y en

Melyridaria, con tarsos sin laminas.

CLERARIA"

Sobre todo, representados por los CLERIDAE, insectos generalmente muy colorea-

dos, pubescentes. Los adultos son flor{colas y carniceros; las larvas son depredadoras de lan
vas de fitbéfagos y de xilofagos. Algunas presentanun mimetismo con ciertos himendpterosu otras
familias de colebpteros (fig. 209).

MELYRIDARIA

e Elitros sincostillas salientes. . ....c.u.ereereeeernosennnans MAL ACHIIDAE
o Elitros aquillados (Fig. 210). v uviiinerenereensooennesoaess MELYRIDAE

Son igualmente insectos muy coloreados, En los Malachius hay ampollas |laterales even-

sibles de un rojo vivo. lL.os adultos son florfcolas y carniceros, las larvas viven sobre todo
en los detritus vegetales y son igualmente carniceras.

3. - Cucujoidea-

Constituyen un grupo extraordinariamente vasto.y complejo del cual escogeremos las fa-

milias mis importantes.

12

Se les divide en varios grupos:
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- Tarsos criptotetrameros (aparentemente trimeros)............ COCCINELLARIA
- Tarsos no criptotetrameros:
e Tibias capaces de alojarse en escotaduras de los fémures, y a veces el conjunto
en escotaduras ventrales,
2 Coxas anteriores CoNtiguas, .. ...t evveercesncesceesas. s DERMESTARIA
2 Coxas anteriores separadas. .....cv.eeeeses0e:0.:0... BYRRHARIA

e Sin escotaduras femorales para las tibias
' © Cabeza que se aloja en el pronoto. . vvcvevervreeress. .. BOSTRYCHARIA
© Cabeza suelta
- Tarsos tetrameros

(Normalmente. .. ...covueereroivescneacsenseeanss.. COLYDARIA
el 22 y 32 artejos muy pequefios (salvo algunas veces en los machos los
tarsos anteriores 3 y posteriores 4)............... MYCETOPHAGARIA

- Tarsos pentameros o trimeros
(Pronoto ancho; cuerpo convexo.......cvvese0..... THORICTARIA
(Insectos sin estos dos caracteres.........ccc0..... CUCUJARIA

COCCINELLARIA

Representados fundamentalmente por los COCCINEL LIDAE, insectos bien conocidos y
de un considerable interés econdmico ya que muchos son depredadores de pulgones y cochini-
llas, tanto en el estado |larval como adulto, por ejemplo Novius cardinalis, que se utiliza para
luchar contra la cochinilla acanalada, lcerya purchasi (fig. 213).

DERMESTARIA

Citemos los DERMESTIDAE, de cuerpo oblongo, bastante robusto, que se nutren de
materias animales desecadas (cadiveres, pieles, cuernos, plumas)(Fig. 212)y los LYCTIDAE
pequefios insectos alargados que son netamente xiléfagos (presencia de un micetoma).

BYRRHARIA

Citemos los Byrrhidae con tarsos pentameros, de cuerpo cortoy grueso; viven en los
musgos de los que se nutren. Indiguemos igualmente a fos DRYOPIDAE de cuerpo oblongo, con
ufias muy desarrolladas, que son acuéticos y vegetarianos; los Nosodendridae que se asemejan
a los Byrrhidae pero llevan pinceles de pelos erectos en los élitros; buscan las cortezas des-
compuestas y las heridas supurantes de los vegetales.

BOSTRYCHARIA

Representados por la familia de los-Bostrychidae (fig. 211). Tienen un cuerpo alarga-
do, cilindrico; la cabeza est& oculta bajo el pronoto, los &litros estan truncados.Sonxiiéfagos
con micetoma intracelular. Su importancia econbdmica es grande ya que hacen galerfas en las
maderas vivas,

COLYDARLIA
Citemos los Colydiidae (Fig. 217), generalmente reconocibles por su forma esbelta y

muy alargada; son carniceros que atacan a los xiléfagos. L.os Ostomidae son mis robustos; ca-
zan las larvas de los fpidos y los lepidbpteros, ’

MYCE TOPHAGARIA

Representados sobre todo por los chetoehagidae, pequeﬁos'coleépteros que viven en
los hongos y a veces en las agallas de otros insectos (fig. 215).
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THORICTARIA

Representados por la familia de los Thorictidae, son pequefios insectos globulosos, bri
Ilantes, a veces pubescentes, con ojos reducidos o nulos, los &litros soldados y sin escudete;
viven en los hormigueros y son saprbfagos.

CUCUJUARIA

Solo citaremos las familias ms comunes,
- Coxas anteriores grandes y transversas

e Maza antenal de 1 artejo. . .cuvveeceverssssscscsscscsssssss RHIZOPHAGIDAE
Depredadores de Ipidos

e Mazade 20 3 artejos {fig, 216). .. .ceveveerncrancnsseas. .NITIDULIDAE
Pequefios coledpteros normalmente florfcolas; el mis conocido es el meliguetes de
la col.

- Coxas anteriores redondeadas o debilmente transversas.
e Epfmeros del mesotbrax que llegan hasta la cavidad cotiloide intermedia (tig. 214)

Son omnfvoras que frecuentan los productos almacenados y preferentemente los ya
atacados por |la humedad u otros insectos, ’
e Epfmeros del mesotbéraxque no llegan a la cavidad cotiloide intermedia:

@ Ufas denticuladas. . voveeeeisveseesseconeeseesesesss PHALACRIDAE
Florfcolas (sobre todo Compuestas)

® UhRas simples

(Cavidades coxales anteriores cerradas, cuerpo alargado, a veces bicolorea-

O. s iiittennesnsscesssessssssssssassecsssssseesss EROTYLIDAE
Viven en los hongos y los restos vegetales

(Cavidades abiertas, pequefios insectos pardos,
PUDESCENEES, c i vt eirreseeessrssessssssaessnsesss CRYPTOPHAGIDAE
Son saprbfagos.

4. - Dascilloidea

Se les divide en tres grupos:

e Prosterno con un saliente cubriendo el mesosterno........... STERNOXIA
e Sin saliente prosternal

- Artejos de los tarsos con 2 |&minas enrolladas como

UNA CONChA. sttt enensoessseosessscsssscssssssesseaese DASCILLARIA
- Tarsos carentes de este Caracter, .....cceteceecss.eq... ANOBIARIA,

STERNOXIA

~ 6 segmentos ventrales aparentes. ... .c.ceeerccercrsscsscsscsess.. CEBRIONIDAE

En las hembras, los &litros estan acortados y dejan ver el abdomen acuminado.
Los machos son florfcolas; las hembras terrfcolas,

- 5 segmentos
e Protbérax mdvil (fig. 219y 221)...iviireeresceccsoreneecansess ELATERIDAE
Tienen cuerpo oblongo, terminado en ojiva, son lespecialistas! de la inmovilizacibén re-
fleja. Pueden saltar cuando estén sobre el dorso, se doblan hacia atr&s y luego brusca-
mente hacia adelante. El impulso del movimiento, brusco, es provocado por el choque del
saliente prosternal sobre el mesosterno, aumentando la energfa de propulsibn,

Ciertas especies son luminosas como los "gusanos de luz" o lampiridos. Pueden ser ten
rfcolas, frondfcolas, florfcolas;son fitdgagos, alguna vez necrbfagos.Ciertas larvas vi-
ven en las maderas carcomidas y son por lo tanto vegetarianas, o carniceras; otras son
terrfcolas y viven de rafces, las larvas son melolontoides,

Protérax inmbdvil (fig, 218 y 220). .. e vveneerecoenessnsseees.... BUPRESTIDAE
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Difieren de los clatéridos por sus &litros mas acuminados, su color muy brillante, Son fi-
tébfagos y florfcolas., L.a mayor parte de las especies tienenlarvas minadoras de ja madera,
las galerfas son muy caracterfsticas.con su seccidn achatada.

Citemos igualmente los THROSCIDAE de pequefio tamafio, que efectllan a veces vuelos
masivos. Pueden ser cortfcolas, florfcolas, etc. y los EUCNEMIDAE, que se pueden re-
conocer por sus coxas posteriores con una expansién laminar que cubre los fémures, Ha-
bitan sobre todo en la madera carcomida. Ciertas especies de estas dos Gltimas familias
son capaces de saltar como los Elateridas,

DASCILLARIA

- Coxas anteriores con distintos troCANtEres. .vccvvvserereersreensss. . DASCILLIDAE
Son de tamafio mediano, con un cuerpo oval,los tegumentos bastante blandos, las antenas lar-
gas, Viven sobre las flores y las ramas en el borde de {as aguas.

- Coxas sin distintos troCANteres.......cveveusesnenesss.... HELODIDAE (o CYPHONIDAE)
Viven en el borde de las aguas, las larvas son aculticas o higrbfilas.

ANOBIARIA

- Bases de las antenas alejadas una de otra. . .....ce.eveeneeceveeensess. . ANOBIIDAE
El cuerpo es pequefio cil{ndrico, finamente pubescente; la cabeza esté cubierta de un 16bulo
pronotal. Son xilbdfages, atacando sobre todo las maderas muertas y preferentemente las ma-
terias amiléceas.

~ Bases de las antenas proximas (fig, 222).....ceeerverseeecressseesss s PTINIDAE
El cuerpo es corto, los élitros globulosas y el pronoto cubre casi siempre lacabeza.Son sa-
prbéfagos, atacando la madera muerta, la lana, el cuerno, la seda.... Las larvas son a ve-

ces parésitas,
5. - Phytophagoidea
Se les divide actualmente en dos grupos:

- los Phytophaga comprendiendo los Cerambycidae, Chrysomelidae, Bruchidae y Anthribidae;
- los Rhynchophora, con los Curculionidae, Brenthidae, Brachyceridae, etc.

En lo que se refiere a los Anthribidae, por razones didacticas, los afiadiremos a los
Rhynchophora, porque la mayorfa tienen un rostro corto y ancho,

Los Bruchidae son evidentemente una rama de los Chrysomelidae,ciertos géneros pue-~
den ser clasificados en una u otra familia (Rhaebus[, por ejemplo) vy si se han clasificado con
los gorgojos ha sido por la analogfa entre sus modos de vida.

PHYTOPHAGA

- Antenas con una maza terminal de estructura bastante diversa, pero claramente distinta,
e Cabeza oculta bajo el protbérax, lados de! tdrax no tallados para recibir a |as patas
(IPIDAE)
e Cabeza visible desde arriba, escrobas torfcicas que pueden alojar las patas replegadas.
S e e s eres e e essassenssssssassrensssssssnsasnsssseessssssss PLATYPODIDAE
Todos estos insectos hacen galerfas bajo las cortezas o en el interiordelos troncos, pre-
ferentemente en los &rboles enfermos o cafdos. Causan, pues, grandes dafios enlamadera,
Ciertas especies pueden ser nocivas a los cultivos (escolftidos del café,por ejemplo). (Fig.
224),
- Antenas sin forma de maza.



e Cuerpo grueso, achatado dorsalmente, convexo por debajo; extremidad del abdomen des-
cubierta por los élitros; cabeza abatida,conlos ojos escotados, conlas antenas en general,
engrosando ProgresSiVameENte. c i oo vveetseeccecsoresnccecneceseesss BRUCHIDAE
3Son parasitos de los granos. L.as larvas viven y metamorfosean en los guisantes, habi-
chuelas, etc. (fig, 229)

e Insectos sin todos estos caracteres;

@® Tibias con dos pllas robustas; antenas generalmente largas, normalmente insertas en
una escotadura de los ojos que estan generalmente alejados del pronoto. ....vouveen..

Ciersceesceresasssnasssasssnsssssssessssss CERAMBYCIDAE

Estos son los '"Longicornios! cuyas larvas, minadoras de la madera, son frecuente-
mente perjudiciales a las maderas de construccidn, pisos de madera, etc. Muchas es-
pecies son también perjudiciales a los &rboles frutales;algunas, a las legumbres y los
gramineas (fig. 225) '

® Plas débiles o nulas; antenas bastante cortas e insertas por delante de los ojos, los
cuales, géner‘almente, tocan el PronotO. .. cvveevessaossssesss s CHRYSOMELIDAE
Son insectos de forma y talla muy variable, normalmente de color metélico, briilantes.
L.a mayor parte de las evspecies son gruesas, redondeadas, como el escarabajo de la
patata, las Timarcha, los Cryptocephalus; otras, son méas al'ar‘gadas, como las Dona-
ciay las Hispa, los Crioceris; los Casidos o "escar;abajos—tortuga" de los anglosajo-
rnes, tienen el pronoto y los &litros muy extendidos, etc., Devoradores de hojas, pore-
xcelencia, sus larvas tienen modos de vida muy variados, muchas son fildfagasa la ma-
nera de los adultos, otras son minadoras, gallicolas, radicfcolas. (fig. 226).

RHYNCHOPHORA

~ Antenas acodadas tras el escapo, que €S 1argo. v v veeeusessns CURCULIONIDAE
Estos son los gorgojos, de los que muchas especies son perjudiciales,sobre todopor sus lar-
vas, eruciformes, &podas, y que pueden ser radicicolas, fildfagas, minadoras, cecidbgenas,
xiléfagas.... Las especies que atacan a los géneros almacenados sonbastante especificas de
las grémineas (trigo, arroz, mafz) (fig. 227)

- Antenas no acodadas

e Extremidad del abdomen no oculta por los &litros

@® Antenas en forma de Maza......c.ceevnvenonnenonnnas ANTHRIBIDAE
Tienen un rostro muy corto, grueso.Se les encuentra normalmente en las maderas po-
dridas,

@ Antenas SINMAzZa. ... veeerenernnseeneass.. RHYNCHITIDAE (0o ATTELABIDAE)

Son gorgojos sobre todo arboricolas. Ciertas especiesponenenlashojas que enrollan
en forma de ''cigarro!, otros en las yemas de los &rboles frutales.

eo. Extremidad del abdomen oculta por los &litros.

@ Cuerpo por lo menos cinco veces més largo que ancho..... BRENTHIDAE
Una sola especie en Espafa: Amorphocephalus coronatus,que se encuentraenlos nidos
de Camponotus (fig. 228)

@ Cuerpo MAsS gruUESO. .. vveevseesnsnsssesss. AFIONIDAE y BRACHYCERIDAE
Los Brachyceridae son facilmente reconocibles por sus -élitros soldados y con protu-~
berancias. En cuanto a los Apionidae, corrientemente clasificados en la familiade los
Curculionidae, son en general gorgojos muy pequefios, piriformes; muchos son paré-
sitos de los cultivos de las leguminosas.

El estudio de ios colebpteros termina con el suborden de los;
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e. - Archostemmata

Es el grupo de colebpteros méas antiguo conocido, por ejemplo, los Permocupes y los
Tchecardocoleus del Pérmico de Rusia. Estln actualmente representados por la familia de los
CUPEDIDAE, comprendiendo insectos de aspecto de Cerambycidos, pero con los élitros reti-
culados. Son xiléfagos que pueden encontrarse en América, en Madagascar y en Australia,
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D - SUPERORDEN DE LOS HYMENOPTEROIDES
ORDEN DE LOS HIMENOPTEROS

Los himendpteros se dividen en dos grandes grupos bastante diferentes: los SIMFITOS
v los APOCRITOS.

Los Sinfitos o Sessiliventres se caracterizan por unabdomen no estrangulado en su ba
se, formando una continuacidn del tbrax, mientras que en los Apbcritos, el tdrax y el abdomen
estln separados por una e's‘tr*abgulacién m&s o menos pronunciada, formando un peciolo, de ahf
el nombre de Petiolata que se ha dado también a este grupo (fig, 230 y 231),

Se dividen a continuacidn los Apbcritos en TEREBRANTES v ACULEADOS. Las ca-
racterfsticas fundamentales que distinguen estos dos grupos no son siempre muy claros segln
los géneros considerados; su aspecto, sin embargo, permite distinguirios. En general, se pug
de decir que los Terebrantes estin caracterizados por el taladro de las hembras y la frecuen-
te existencia de un doble trocanter (1)

Los aculeados no poseen normalmente més que un trocanter (2), y lashembrastienen el
taladro transformado en aguijbn.

a.- SYMPHYTA
Se les da el nombre general de tentredinoideos.

Son insectos florfcolas, de larvas eruciformes, pero que tienen de 0 a més de 5 pares
de falsas patas abdominales. Son fitbfagas o xilbfagas.

Se divide actualmente a estos insectos en Qrthandria, en los que el érgano copulador
macho es normal, y en Strophandria en los cuales éste b6rgano ha girado 180 grados sobre su
eje,

No podremos seguir esta divisidn, inutilizable en la préctica, y trataremos de desmem
brarlos de la manera mis simple posible en las principales familias:

L.os imagos de los tentredinoideos pueden formar dos grupos distinguiendo:

- los que poseen antenas finas y normalmente anilladas
- los que poseen unas antenas curiosas y modificadas,

|- Antenas curiosas

e 3er. artejo antenal muy largo

@® L.as antenas no tienen mis que 3 artejos, el Gitimo alargado, claviforme en las hembras,

peludo o bifurcado en los machos (fig. 233)..c.cvvreevencaneeesss ARGIDAE
Son bastante sociables, la hembra guarda las larvas, que ninfan ademés en un capulio co
min.

@® Antenas con mis de 3 artejos, el 32 alargado termina en forma de aguja (fig. 232).

teesacstaseasssanaaes XYELIDAE
L.as larvas viven libres en la confferas
e 3er, artejo antenal normal
@ Antenas cortas, Claviformes, .vuveeeeereesrsssecscnsseesesesss CIMBICIDAE

(1) Existe hacia lo alto del fémur una sutura anular; esto da la impresion de que existe cerca del trocdnter un segmento de di-
mensiones sensiblemente parecidas. Este doble trocdnter no existe en algunas formas pequefias, que por lo demds son fdciimente re-
conocibles.

(2) En ciertas especies, se puede distinguir como un doble trocdnter (Sceliphron por ejemplo ), pero en este caso estd indistinta-
mente separado del fémur, al cual permanece estrechamente unido.
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Las larvas son de forma gruesa; se las encuentra frecuentemente enrolladas sobre sf mis—
mas en la cara inferior de las hojas; viven libres.

® Antenas con unas prolongaciones en el &pice de los artejos dando un aspecto flabelado en

los machos y al menos pectinado en las hembras.

¢

— Borde anterior del pronoto recto:.....eereveessernesecs.ss. MEGALODONTIDAE

(fig. 235)- Las larvas, sin falsas patas, viven frecuentemente en pequefias telas colec-
tivas.

- Borde anterior del pronoto arqueado. .....c..cce....... DIPRIONIDAE o LOPHYRIDAE

Larvas libres sobre las confferas,

2—- Antenas de forma normal

e Antenas que penetran debajo del clfpeo.......cvvvvveveen.... ORYSSIDAE
Un solo género en Europa {(Oryssus),unsolo género en el Africa tropical (Chalinus), re-
conocible por su color verde metélico.

e Antenas insertas por encima del clfpeo

® Borde anterior del pronoto recto (fig., 234).........CEPHIDAE y PAMPHILIDAE

Los Cephidae tienen el cuerpo cilindrico o comprimido |ateralmente, mientras que los
Pamphilidae tienen el cuerpo achatado dorso-ventralmente y se distinguen bien de las
otras familias por su célula costal dividida por una vena longitudinal distinta.lL.aslar -
vas de estas dos familias no tienen falsas patas; |las de los Pamphilidae son epifitas,
las de los Cephidae endofitas (gramfneas, médula de arbustos...)

@ Borde anterior del pronoto arqueado:

- Gran tamafio, alas sin pterostigma distinto ...............SIRICIDAE
(fig. 237)- Larvas xilbdfagas.

- Pterostigma bien marcado:

CtemMOS [0S. vvvneveensonneiseonassnesssseersosaesss XIPHYDRIIDAE
de cuello largo (no hay representantes mis que en Africa)
Y lOS, ittt ittt ittt etenanessencssoncsenseensassss TENTHREDINIDAE

sin cuello alargado (fig. 236)

Las hembras tienen un oviscapto en forma de sierra, Las antenas tienenpocos anr-
tejos (7 a 10), el abdomen deprimido. Las orugas son eruciformes, de piel blanda;
viven sobre las hojas, alguna vez en los frutos.

b. - TEREBRANTIA

Se les puede dividir de la manera siguiente:

- Abdomen deprimido lateralmente con el | segmento visible generalmente grande y
ocultando {a mayor parte de los restantes, . c..c.cvecesese..... CYNIPOIDEA

- Abdomen sin estas caracteristicas:
e Antenas acodadas; taladro no terminal, ..e.eveeveeseenss... CHALCIDOIDEA

e Antenas no acodadas {salvo en algunos Proctotrypoidea, los Scelionidae en parti-
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cular, pero entonces taladro terminal)

® Nervadura bastante completa; talla generalmente bastante grande;
taladro subterminal. . .v.eesvuesvvenesescssasionesssss. ICHNEUMONOIDEA




@® Nervadura reducida, a veces semejante a las de los Chalcidoidea, otras
incluso nula; tamafio pequefio y mis generalmente muy pequefio; taladro
terminal......veeveeceneseseseos.. PROCTOTRYPOIDEA o

SERPHOIDEA

La distincidn, aparentemente simple; entre estasdiversas superfamilias, requiere fre-
cuentemente, para ser bien hechas, una larga habituacibn,

En la practica, se reconoce facilmente a los Cynipoidea por su tbrax abombadoy su ab-
domen deprimido con el primero o el segundo segmento abdominal mucho més desarrollados que
los otros. Se reconoce también bastante facilmente a los Chalcidoidea por sus colores que son
mates pero vivos, a veces, francamente metélicos y briiiantes, sus antenas acodadas, por su
nervadura alar reducida a la subcostal y a una corta rama que sale de la costal (radius) (fig.
238), Més delicado es determinar a los Proctotrypoidea. Aigunos con sunervadurabastante de-
sarrollada (Heloridae) semejan pequefos lchneumonoidea (Braconidae) y tanto mas cuanto que
poseen, como estos Gltimos, un pterostigma; se les reconoce sin embargo por suprimera célu-
la discoidal triangular. Otros (Scelionidae) tienen una nervadura de calcidoideo y algunas es—
pecies poseen incluso las antenas acodadas; se les reconocera sinembargo por su taladro terminai
en lo que se refiere a las hembras, o bien por el hecho de que, entre ellos, a la inversa de lo
que ocurre en |los calcidoideos, las tegulas mesotorécicasestin implantadas en contacto con el
pronoto, En fin, los Proctotrypoidea con nervadura completamente nula son muy caracterf{sti-
cos,

La sistemitica de estas diversas superfamilias no es menos delicada y la expondremos
bastante sucintamente y lo mis simplemente posible en los parrafos siguientes,

1. - Cynipoidea

Tienen en general, de 1 a 5 mm de longitud.La nervadura alar anterior est generalmen-
te reducida en lo que se refiere a lasvenaciones longitudinales ala subcostal, la radial y a ve-
ces a la cubital, Hay sin embargo casos en que la medianapuede subsistirasi comouna pequefia
célula areolar,

L as hembras poseen un largo taladro, encerrado en reposo en el abdomen,

Entre los Cynipoidea, solo [a familia de los Cynipidae comprende insectos fitofagos,ce-
cidégenos, los otros son parfsitos de larvas de insectos.

Citaremos primero los Eucoilidae cuyo escudete estd coronado por una clpula; son pa-
résitos de las larvas y de pupas de dfpteros.

Entre las otras familias que no presentan estas caracterfsticas se pueden aislar, facii-
mente, los_lbaliidae que posee una pia en el segundo artejo de [os tarsosposteriores(estos sonj
parésitos de los Si'ricidae) y los Anacharitidae de abdomen claramente peciolados(se sabe que son
parésitos de los Planipennes), Tenemos a continuacidn:

-~ Primer segmento abdominal {(en realidad el 22; indiquemos que en los himenbpteros, el primer
segmento abdominal se incorpora al tbrax bajo el nombre de segmento intermedio) mas estre-
cho qUE €] SEQUNAO. .t vivvereeeesroenraosrocstosesssasseccsssess ASPICERIDAE

Se sabe son parisitos de |las larvas de los dipteros y de crisomélidos.
- Primer segmentoc abdominal bien desarrollado.

e mis corto que la mitad del abdomen., ... vvviertennesrrecrereesea.. FIGITIDAE
igualmente parésitos de las larvas de |los dipteros

e més largo... (tbrax liso: Allotriidae (o Charipidae), parasitos de pulgones,
(térax esculpido: Emeidae o, 5355
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Son fitéfagos. Los huevos los ponen en los tejidos vegetales y las secreciones de los
embriones determinan las agallas o cecidias, En efecto, estas formaciones no pueden ser pro-
ducidas por la picadura misma, ya que muchas especies depositan sus huevos sin traumatizar los
tejidos {entre las hojas de una yema por ejemplo), y la agalla se desarrolia, sin embargo, Es-
tas agallas comprenden generalmente una capa nutricia consumible por la larva, una capa pro-
tectora esclerificada y finalmente tres capas externas (parénquima, collénquima y epidermis).

2. - Ichneumonoidea
L os dividiremos en dos grupos:

®-Venas costal y subcostal (Sc+R) separadas, aislando una célula costal estrecha y oblonga
(fig. 240)

e Encontramos aqui dos familias bien caracterizadas por su morfologfa. En sus represen-—
tantes, el abdomen se inserta muy alto en el térax {fig. 240), Este brgano es corto y apla-
rnado en los Evaniidae (parésitos de las ootecas de las cucarachas); es largo, esbeito y
cilfndrico en los Gasteruptionidae (parésitos de otros himenbpteros y enparticular de las
abejas solitariasr——————_

e Con el abdomen inserto normalmente, Se sitla aquf lafamiliade los Steghanidae_, parisitos
de xildfagos. Se asemejan a los icneumbnidos, pero su nervadura atar es mas reducida y
sus patas anteriores estan provistas de fuertes espinas.

Recordemos los Megalyridae australianos y sudamericanos, ylos Aulacidae méas repar-
tidos, pero representados sobre todo en estas mismas regiones.

Los TRIGONALIDAE merecen mencidn especial. Estos insectos se clasifican, tanto en
los aculeados, debido a su nervadura alar y al oviscapto de las hembras, semejante aun aguijén
como el de los Ichneumonoidea, por su doble trocénter y sus antenas de muy numerosos artejos.
Esta Gltima hipbdtesis parece sin embargo preferible ya que las larvas de Trigonalidae son pa-—
résitos internos.

f-Venas costal y subcostal que confluyen répidamente y sin formar célula costal.

e 2 curvaduras recurrentes, 2 células discoidales (fig. 239)........ ICHNEUMONIDAE
Esta familia es, con mucho, la mis importante, con mésde 30, 000 especies. Atacan sobre
todo a las orugas y a las falsas orugas, pero también a las crisélidas de los lepidbpteros
a las larvas de dfpteros y colebpteros...

e 1 sola nervadura recurrente, a veces méas reducida todavfa.

- Segmentos abdominales libres

@ Sector radial separandose del pterostigma para formar una corta célula radial,...
teesaacanonen e c e s es e e as e e e PACHYLOMMATIDAE

Parasitos de las hormigas
@ Sector radial que no se separa del pterostigma......... APHIDIIDAE

Parésitos de los pulgones.

~ L os dos primeros segmentos abdominales estén fusionados, a veces incluso el abdomen
entero forma una sola masa (Cheloninae). . vovevreereeneees.. ... SRACONIDAE
Son parésitos de los colebpteros, de los dfpteros o los lepidbpteros, pero en lugar de
una larva parésita se encuentran decenas en cadapatrdn(huevos olarvas de insectos),
Son muy prolfficosy lapoliembrioniaaumenta todavfa su eficacia como auxiliares de la
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agricultura., Los adultos viven de néctar y de lfquidos azucarados, las hempras de al-
gunas especies chupan la hemolinfa de sus victimas (fig. 241)

Citemos en fin los AGRIOTYPIDAE, caracterizados por |a presencia de una fuerte es~
pina tor&cica, No existe mis que una especie en Europa, Estos insectos son semiacubticos; la
hembra se sumerge en el agua paraponer sus huevos en las larvas de los tricbpteros. Algunas
especies de Chalcidoidea tienen este comportamiento y nadan con sus alas,mientras que los A~
griotypidae, en vez de nadar, andan bajo el agua.

3. - Chalcidoidea

No detallaremos aquf la sistemética, muy delicada,de las familias de los calcidoideos.
Nos contentaremos con describir las principales familias, agrupfndolas seglin datos recientes
en calcididos primitivos, medios y evolucionados.

%- los Calcididos primitivos son de tamafo grande o mediano; las antenas y el taladro de las
hembras son normalmente largos. Las hembras viven corrientemente cerca de un mes, nu-
triéndose de néctar o de hemolinfa de las presas;ponen menos de 150 huevos durante su exis-
tencia (salvo Perilampidae), No hay, pues, para estos insectos, mas que una o dos genera-
ciones por aho,

Citemos en este grupo:
~ los EUPELMIDAE de cuerpo alargado. Las hembras son frecuentemente 4pteras o de alas
cortas. Son generalmente parisitos externos de los huevos de los insectos y de las arafias.

~ los EURY TOMIDAE de cuerpo esbeito negro o amarillo, rara vez metélicos;las antenas son
finas sin maza visible. Las larvas son frecuentemente fitbfagas, a veces parisitas internas
sobre Trypetidae por ejemplo), otras veces hiperparisitas de |las orugas, Después de haber
devorado la larva patrdn, la larva del euritomido termina generalmente su desarrollo con un
régimen vegetariano. Citemos la familia muy vecina de los Tor‘z_midae (o Callimomidae), que
Ccuenta igualmente con especies fitbfagas y parésitas (de Mantis, Cynips, Taquinidos...)

- los PERILAMPIDAE bien distinguibles por su abdomen de forma triangular visto por encima
(fig. 243). Son frecuentemente hiperparasitos de los lepidbpteros por intermedio de taquini-
dos o icheumones,

- los CHALCIDIDAE, bastante grandes (3 a 12 mm) reconocibles por sus fémures posteriores
engrosadas y las tibias correspondientes arqueadas. Son los mas evolucionados, biclbgica-
mente hablando, de los calcidoideos inferiores, teniendo casi todos larvas parésitas internas,
Su parasitismo no es muy especffico.

- finalmente los LEUCOSPIDAE, los gigantes dei grupo, pudiendo alcanzar 19 mm de longitud.
Se asemejan a los Chalcididae, pero sus alaspuedenpiegarse a lo largo en reposo, a la ma-
nera de las de las avispas. Son parisitos de nidos de Calidocomas y Osmias,

ﬂ- los Calicididos medios son de talla mediana o pequefia; el taladro de las hembras es gene=
ralmente corto. Las hembras pueden vivir igualmente un mes y parece que se alimentan poco.
Hay de dos a ocho generaciones anuales. Laproduccibn anual tebrica media de descendien-
tes es 1012 individuos. ,

Citemos en este grupo:
- los EUCHARIDAE de tbrax abombado, enorme con relacién a la cabezay el abdomen. El es-
cudete toricico esti ornado de apbfisis. Viven a expensas de los huevos y las larvas de las
hormigas, siendo algunos adoptados y cuidados por ellas.

- los MISCOGASTERIDAE de cuerpo casi tan ancho como largo, con un escudete enorme. Son
esencialmente parésitos de las cochinillas (LLecaninae);
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- los PTEROMAL.IDAE, familia muy repartida, con mas de 5. 000 especies conocidas. Son pa-
rasitos externos, gregarios, de las larvas y las ninfas de los coledpterosy los lepiddpteros.

- los EULOPHIDAE, familia igualmente muy importante, con masde 7,000 especies conocidas.
Se distinguen los Eulophinae, parésitos externos (larvas de los dipteros, los lepidépteros y
los himenbdpteros, taladradores o minadores) y los Tetrastichinae, parésitos internos de in-
sectos muy diversos.

7¥-los Calcfdidos superioresson generalmente minisculos. A excepcidén de los Encyrtidae, la
hembra vive poco tiempo y no se nutre, Hay de cuatro a quince generaciones anuales y la fe-
cundidad es semejante a la de! grupo b.

Citaremos:
- los curiosos AGAONIDAE, cuya hembra es ajada y el macho &ptero (fig. 242). Todaslas es-
pecies viven en los receptaculos florales de los Ficus y las hembras fecundan las flores al
aportar polen salvaje (caprificacion);

- los ENCYRTIDAE, pequefios calcididos cortos y aplanados, casi tan anchos como largos;los
colores son frecuentemente metélicos, las alas manchadas (fig. 245). Se encuentra en ellos
el fenédmeno de la poliembrionfa, un solo embridn puede fragmentarse en de 10 a 3000 larvas
gemelas. La mayor parte son parésitos de las cochinillas, algunas especies son parésitas de
las crisomelas, de chinches, de las garrapatas...;

- los minGsculos TRICHOGRAMMATIDAE y MYMARIDAE (estaGltimafamiliaya ha sido inclufda
entre los Proctotrypoidea - (fig. 244 y 246) '

En estas dos familias, las alas anteriores son mas o menos cilfadas y las posteriores
reducidas, adelgazadas, casi filiformes; pero los Miméridos tienen el cuerpo esbelto y alar-
gado, mientras que los Trichogrammatidae lo tienen corto y ancho. Todos ellos son parasitos
de huevos de insectos. Los Trigrammas son a veces utilizados enla lucha bioldgica; desgra-
ciadamente su especializacion parasitaria no es muy estricta,muchos menos que los mimaridos
en particular,

4. - Serphoidea o Froctotrypoidea
L.a sistematica de los Serphoidea es tan delicada como la de los Chalcidoidea.Aquf ex-
pondremos lo mis simplemente posible, considerando sobre todo las principales especies eu-

ropeas.

& ~-Nervadura formada por varias venas, o una vena principal v las otras en formade pliegdeg
Casi siempre existe un estigma.

- Escudete dividido en 3 por una ITnea circunfiexa: CERAPHRONIDAE (o CALLICERATI-
DAE). Se sabe que son hiperparisitos de los afidos y de las cochinillas a través de los
Braconidae o de los calcididos.

- Escudete sin sutura: Proctotrypidae (o Ser‘ghidae?

Son todavfa mal conocidos bioldgicamente. Se les cree procedentes de larvas de caréabi -
das, elatéridos .., otros de Lithobius (Quildpodo) y de lulus (Diplbépodo).(fig. 247).
Citemos aqui los HELORIDAE, cuya ala es compleja para el grupo: 8 nervaduras aislan-
do 6 células. El abdomen es pedunculado. Sbélo se conocen unas cuantas especies,

[ ~Nervadura reducida a una sola vena o incluso nula. Jaméas con pterostigma.

- Abdomen con un solo ped(inculo, cilfndrico, mas o menos largo: DIAPRIIDAE.
Biolbgicamente se les conoce poco; son indudablemente parasitos de las pupas de los dip-
teros. '

- Abdomen no nedunculado
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« Abdomen achatado y corrientemente esculpido; con cierto aspecto de calcfdido (cuerpo
grueso, antenas acodadas, un corto radio dilatado en su extremidadf......c.0eiennn..

e st eteseeastacatecsarsasrerasesssreesceess SCELIONIDAE
(fig. 248) Constituyen un grupo muy vasto. Atacan esencialmente los huevosde los insec-
tos y las arafas,

Abdomen cilfndrico, sin esculpiri......cccvivvveseensen..v... PLATYGASTERIDAE

Son generalmente pequefios, negros y brillantes. Muchos son parisitos de Cecidémidos,
a veces deé las cochinillas y de los aleurodes, L.a poliembrionfa existe en muchas espe-
cies. Son los mas fecundos de los Proctotrypoidea.

Indiquemos que existen en esta superfamilia casos frecuentes de apterismo; se recono-
ceré entonces estas familias como sigue:

- Abdomen crestado enlos bordes y bordeado ventralmente por una cresta:. .. SCELIONIDAE
- Abdomen sin crestas:
o Abdomen terminado en un orificio (machos siempre alados)..... PROCTOTRYFIDAE
e Abdomen sin orificio visible

@® Escudete con una sutura circunflexa o atrofiado,,......... CERAPHRONIDAE
@ Escudete bien desarrollado y 1iSO...evvereeverenrecnese... DIAPRIIDAE

- ACULEATA
L.os podemos dividir en dos grupos:

- uno con la nervadura alar reducida, en lo que se refiere a las células, con 2 medianas (me-
diana y submediana) y una radial abierta’o cerrada (a veces 2en las hormigas)(fig, 251 y 253);

- el otro con la nervadura formada, aparte de las células medianas, con 2 o 3 cubitales y con
discoidales (fig. 266 y 267).

NERVADURA REDUCIDA

Se distinguen dos grandes superfamilias de aculeados con nervadura reducida; los Be—

thzh)ld y los Formicoidea Siendo heterogénealasuperfamilia de losBethyloidea resultard més
simple el estudiar el conjunto las diversas familias de estas dos superfamilias,

Cy-Cabeza hipognata

e Distinguiremos inicialmente dos familias, los CHRYSIDAE vy los CLEPTIDAE, bien re-
conocibles por sus colores extremadamente brillantes (debido a la difraccibén de la luz en
la cutfcula) y a la reduccidn en el nimero de anillos visibles en el abdomen (3 enlos Chry-
sididae, 4 en las hembras de Cleptidae y 5 en los machos).( Fig. 249)

L.os Chrysididae son enteramente brillantes con laparte ventral del abdomen cdncavo (pue-
den enrollarse sobre si mismos), los Cleptidae tienen el abdomen méas claro y convexo por
debajo. Son las "'abejas cuco!' que ponen en los nidos de otros himenbpteros y sus larvas

atacan las larvas del patrdén después que é&stas han engordado con las reservas acumula-
das para ellas.

e No presentan colores metalicos, los DRYNIDAE, son normalmente pardos o negruzcos.
L.os machos no se distinguen mas que por la reduccién de la nervadura alar que hemos
descrito anteriormente, pero las hembras se caracterizan por las pinzas en que terminan
sus patas anteriores cuyo 52 artejo del tarsolleva un saliente mbvil que puede abatirse
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sobre &l (fig. 251).
Son sobre todo parasitos de hombpteros auquenorrincos; la larva permanece al exterior
fija al patrén y devorandola lentamente,

f - Cabeza prognata

e Distinguiremos primero los BETHYLIDAE, con aspectode hormiga, pero |levando una vi-
da solitaria o débilmente gregaria. Muchas especies son aladas, otras apteras. Se dis-
tinguen muy bien de las hormigas porque sus antenas son uniformes, mientras que las de
estas Gltimas tienen un escapo largo y forman un ¢odo con este escapo. Los Bethylidae
son depredadores de larvas de colebpteros y lepidbépteros (fig., 250).

e L_a superfamilia de los FORMICOIDEA agrupa insectos eminentemente sociales que al-
canzan un nivel psfquico notablemente elevado. No podemos abordar aquf, detalladamente
el estudio de estas estructuras sociales y los comportamientos complejos de este grupo;
diremos simplemente que se pueden distinguir 3 castas: hembras, machos y obreras. Se
distingue bastante bien a las hembras, gracias a la articulacidn de las alas que subsiste
después de la pérdida de estos drganos y por la presencia de ocelos. L.os machos tienen
igualmente grandes ocelos, pero su cabeza es menos voluminosa y, sus alas subsisten en
toda su vida, que es, por otro lado, bastante efimera (fig. 254 y 255), Las obreras son
generalmente més pequefias que las hembras, aunque en algunas especies se encuentran
individuos de gran tamafo, Ilamados normalmente !"'soldados!. Las hembras se encargan
de todos ios trabajos del hormiguero: recogida de alimentos, cuidadode los huevos, lar-
vas y ninfas, expulsibén de residuos y cadaveres, construccidén de galerfas....

En muchas especies de hormigas, el aguijon esté atrofiado.

Los Formicoidea se pueden dividir en cinco familias:

® Peciolono estranguladoy que guarda la forma de un anillo abdominal {fig. 253).
Las obreras poseen un aguijén, tienen los ojos reducidos onulos. Lasreinasson
muy gruesas y muy fecundas. Se encuentra entre otras las célebres '"manians"
africanas, que hacen expediciones encoionias impresionantesy no dudan en ata-
car al hombre y a los animales, produciendo mordeduras que, sin ser peligrosas,
son sin embargo muy dolorosas. Son enemigos encarnizados de los comejenes o
termitas.

® Abdomen netamente peciolado

- Peciolo de dos nudos, formado por los 2 primeros anillos.. ... MYRMICIDAE *
Constituyen un vasto grupo muy variado; todas poseen un aguijbn mas o menos
desarrollado, pero se defienden més usualmente como lashormigas superiores
por proyecciones anales de veneno o de sustancias malolientes (fig. 255).

Citemos aquf los PROMYRMICIDAE, que se distinguen por su forma cilfndrica
adaptada a su residencia {(tallos huecos).

- Peciolo con un solo nudo

@® 1 estrangulamiento entre los anillos abdominales 22 y 32 (fig. 252)
S SO I ST [ 7N
Tienen un aguijén bien desarrollado. Soncazadorasperoraravezen grupo.
El polimorfismo de sus castas es poco acusado, Son enemigos de las termi-
tas.

® Sin estrangulamiento entre los anillos abdominales 22 y 39,
ettt itieteeieeasaessasen. DOLICHODERIDAE y FORMICIDAE

Estas dos familias son bastante prbximas; de una manerageneral seles dis-
tinguiré por sus crestas frontales, que en los Formicidae parte del borde
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posterior del clipeo, mientras que en los Dolichoderidae partende los |a-
dos de este esclérito. En lo que se refiere a las obreras de la primera
familia, se pueden contar 5 segmentos en el dorso de suabdomen, mientras
que solo hay 4 visibles en las obreras de la segunda (fig, 256). L.os Doli~
choderidae son, anatdmicamente, casi tan evolucionados como los Formi~
cidae; eséfago muy dilatable, molleja completa, sin aguijon. Son blandos
y pequefios pero agiles y fecundos.

Los Formicidae constituyen el grupo més vasto (2. 000 especies), el méas
evolucionado. Son omnfvoras, buscando sobre todo los productos azuca-
rados. Las Formica y Cataglyphis son, por excepcibn, insectfvoras y fre-
cuentemente auxiliares de la agricultura.

NERVADURA COMPLEJA

Es particularmente dificil definir las diferentes superfamilias de este grupo; nosotros
lo haremos en forma simplificada aun con el riesgo de que nuestras definiciones tengan que su-
frir algunas excepciones.

Los Apoidea se suelen aislar por el carécter, muy particular, de su tarso ytibiapos-
terior ensanchados, dispuestos para la recogida del polen., Algunas pequefias abejas solitarias
no presentan mas que indistinto este caracter (que ademas solo se aplicaa las hembras). L.asNo-
mada, por ejemplo, que son por otro |lado de colores variados, pueden confundirse conlos Sphe-
cidae. Para diferenciarias, se utiliza un método que resulta excelente conun poco de costumbre,
Observar el aspecto rectilfneo del perfil facial. Este aplastamiento craneano es debido, sin duda
a un débil desarrolio de los misculos mandibulares, En las otras superfamilias, con raras ex-
cepciones, la cara-vista de perfil- es mas abombada. Podemos establecer pues latablasiguiente
para los individuos alados:

- Artejo | del tarso posterior usualmente alargado y ensanchado en forma de paleta, si no
tiene un perfil facial plano (fig, 268)........vvvecrerienncacaneeeasss . APOIDEA

- Artejo | del tarso posterior normal y perfil facial generalmente abombado:
e Alas plegadas longitudinalmente en repoSO. .. .v.eee...  esecnesaseas. VESPOIDEA

e Membrana en las alas jamés plegada;
® Bordes posteriores laterales del protbérax que no llegan a las tégulas (fig. 261)
et et re e ae ettt et ettt et etesatcanaesenseessss SPHECOIDEA

® Bordes posteriores laterales del protbrax que llegan hasta las tégulas (fig, 260):

*+ Insectos bastante frecuentemente pilosos, con las patas fuertes y espinosas, dqg
FO SO S, 4 vt veeereeeereesnansessnsseeneacssossnnnneasess SCOLIOIDEA (1)

tibiales, . ivieiiiiene ittt iiireetessenenssassenansesss. POMPILOIDEA

+ Insectos desnudos, con las patas largas, finas e inermes,a excepcibénde las puaj

Nota: Existen Scolioidea &pteros; estos son en general las hembras de los Mutillidae y Metho-
cidae que se distinguirin de ios Terebrantes &pteros por su aguijbén venenoso, y de los Dryi-
nidae &pteros por sus pretarsos anteriores no transformados en pinzas, como en las hembras
de esta Oltima familia.

1. - Scolioidea

Tienen las patas robustas, espinosas, adaptadas para cavar, No construyen nidos ni
transportan sus presas, En muchos casos las hembras son &pteras.

Dividiremos la tabla analftica en dos partes:

(1) Con la excepcion de los Sapygidae, se les distinguird de los Pompilidae por sus ojos fuertemente escotados en el borde interno.
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- Cuerpo desnudo, patas sin espinas ni pelos, ojos profundamente escotados del lado interno y
venas que |legan todas ellas hasta el borde alar..........icvvviveees ... SAPYGIDAE
Son paréasitos de otros himendpteros,

‘- Sin todos estos caracteres reunidos:

¢ Abdomen con los segmentos separados por estrangulaciones; cuerpo desnudo
C et e dt e e s eet st eseusssassasasssassasssssnsesesssss Mmachos de METHOCIDAE
Son parésitos de las larvas de los coledpteros, pero no de los lamelicornios; las Methoca,
por ejemplo, atacan a las larvas de los cicindelas.

e Abdomen carente de este caracter; cuerpo con algunos pelos, aunque no muy piloso:
® Coxas intermedias aproximadas (fig. 259)........0c0ve0v.++..... machos de MUTILLIDAE
L.as hembras depositan sus huevos en los nidos de los himenbpteros terrfcolas, penetrando
no por la entrada normal, si no por un tinel que hacenenel lado opuesto, Su picadura es
muy dolorosa.

@® Coxas intermedias muy separadas (fig. 258):

+ Cuerpo enteramente NEGro .. ...cucieesceasesscrsnsesesssseessses  IPHIDAE
Son depredadores de larvas de lamelicornios

+ Cuerpo negro con manchas Claras. .. .veieeescrcsctosscecsccaasess SCOLIIDAE
Son parésitos de las larvas de los lamelicornios y a veces de otros himenbpteros (fig.
257).

Cuando no tienen alas.

- Fuerte pilosidad formando manchas coloreadas ......v.cceveeeecccooecacstsacannanas
vess... hembras de MUTILLIDAE (excepcionaimente machos de ciertas especies)
- Pilosidad débilonula, . ...voeviitenvntsseessnnneensss. Nembras de METHOCIDAE

2. - Pompiloidea
Son insectos elegantes, agiles, mis andadores que voladores,

En nuestras regiones son muy frecuentemente negros y rojos, muchas especiestropica-
les son de color metalico brillante.

Se pueden distinguir muy faciimente dos familias:

- Nervadura cubital que llega €l borde del @la. . vveeeeeerereeesessseess. . CEROPALIDAE
No cazan y se contentan con robar las presas ya capturadas y paralizadas por lospompflidos
(cleptoparasitismo)

- Nervadura cubital que no llega el borde del ala.....c..vvveveeeneenes .. POMPILIDAE

Son cazadores de arafias, ciertas especies tienen ademas lafacultadde circular sobre las te-
las sin pegarse. Los Homonotinae son depredadoresde las migales,

3. - Sphecoidea

Son las "avispas solitarias! de aspecto y tamafio muy variados (2 a3 mm, paralos Stig=
mus, cerca de 50 mm para ciertos Sphex). L.as patas anteriores, llevan muy corrientemente un
'-';ine” que es un instrumento de trabajo muy util en su h&bito cavador. Los esfegidos consti-
tuyen el grupo més notable de los himendpteros depredadores y son también frecuentemente ex-
celentes constructores que igualan, desde este punto de vista, a los Apoidea

- Abdomen peciolado (fig. 263). .. ..veurrreencensentensenaseecnaneeess SPHECIDAE
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Son normalmente cazadores de ortdpteros. Transportan sus presas hasta sumadriguera, ge-
neralmente cerrada por un pequefio guijarro, Los Sceliphron, cazadores de arafias, construyen
urnas de barro.

Citemos en este mismo lugar los PEMPHREDONIDAE, pequefios esfégidos cazadores de pul-
gones (no poseen més que una pQa en las tibias Il mientras que los Sphecidae tienen dos).

- Abdomen no peciolado:
e 1 sola célula cubital

@® Ojos escotados en el [ado INtErNO. . ..ot vesriessncncesaeenesss TRYPOXYLONIDAE
Son cazadores de arafas. Hacen nidos de tierra en forma de tubos alargados, o se alojan
en tallos huecos.

® Ojos no escotados

- Células cubital y discoidal fusionadas.........cvev.......OXYBELIDAE
Cazan dfpteros que transportar empalados en su aguijéon
- Células cubital y discoidal separadas (fig. 262)........... CRABRONIDAE

Tienen frecuentemente el aspecto de avispas, coloreados de negro y amarillo, Son e-
sencialmente depredadores de dipteros y homdp'teros; (a mayor parte son cavadores,
algunas especies taladran [a madera.

e 2 o 3 células cubitales {lo mas corrientemente 3)

® 2 plas en las tibias |1
- Protbdrax alargado, antenas insertas en saliente de la cara, AMPULICIDAE
Una especie en Europa, negruzca; la mayor parte de las especies son de tonos me -~
talicos, verdes o violAceos. Son cazadores de cucarachas,

- Insectos que no presentan estos caracteres...... NYSSONIDAE y STIZIDAE
Sobre todo cazadores de homépteros,

® 0 o 1 pla en las tibias |
- labro alargado en forma de pico.....veevvvee sesesses... BEMBECIDAE
Excavan madrigueras en la arena o en terreno blando.
Los Bembex de nuestras regiones cazan sobre todo Dipteros .

- Labro de forma normal; dos familias:

zadores de ortdpteros y de dictiopteros (se les reconoce por sus ocelos posteriores,
reducidos y oblongos]);

y los PHILANTHIDAE, cuyos 3 ocelos son normales.Se encuentran en esta Gltima fa-
milia los Philantus)lamados los "lobos de las abejas'' que obligan a las abejas domés—
ticas a abandonarle el contenido de sus buches, y los Cerceris, cazadores de &pidos,
curculionidos, bupréstidos, etc...

4. - Vespoidea

Son las avispas propiamente dichas, siempre rayadasde negro y amarilto, Muchas son
‘cavadoras sin disponer para ello de peines en las patas anteriores. No hay casos en estas es-
pecies, de apterismo ni de braquipterismo.

— 2 cllulas cUDItAlES. . v v et ercnresenasssseonsssassassasssasss MASARIDAE
Construyen celdas de barro pegadas a |las plantas o-enterradas profundamente. Nutren a sus

larvas con miel (fig, 266)

- 3 células
105

14



e Ufias simples (fig., 265) .. uuiiirereeecessesesstesescsccasssecanssses VESPIDAE
Viven en sociedad teniendo una casta de neutros. L.os imagos viven del néctar como todos
los himendpteros; nutren a sus larvas con insectos masticados conlos que forman peque-
fias bolitas,

Construyen nidos de papel de madera

o Ufas dentadas (fig, 264).......ccuiiirirrnreienrarontosesesnssssess. EUMENIDAE

Son las avispas solitarias. Cazan larvas de colebpteros y de lepidépteros.

5. - Apoidea

Los Apoides constituyen una vasta superfamilia que comprende mas de 2, 000 especies.
Se les reconoce por su cara generalmente plana, su lengua alargada (aunque ciertos machos de
otras familias de aculeados las tienen méas largas)y sobre todo por el aspecto de sus patas cu-
yos metatarsos son comprimidos,

Recolectan polen y néctar del que nutren a sus larvas. Muchos construyen madrigue -
ras, algunas se alojan en la madera trabajindola; las abejas superiores edifican abrigos oca-
L
sionales u ofrecidos por el hombre, los panales de cera. Son activos polinizadores.

Se distinguen:

- las abejas inferiores (Colletidae, Andrenidae, Halictidae) que tienen una lengua triangular,
en general mas corta que la mandfbula inferior y hacen nidos para sus larvas en la tierra,

- las abejas superiores (Melittidae, Megachilidae, Apidae primitivos, como las antbforas, las
xilbcopas y los &pidos superiores, como los abejorros, las meliponas y las abejas) que tienen
una lengua alargada o triangular més larga que su mandfbula inferior., Hacen nidos para sus
larvas en la madera, elabor&ndolos con ayuda de una especie de cemento, hecho de cera o re-
sina, y cuando excavan en la tierra, cubren las paredes de sus madrigueras con partfculas
vegetales, cera o resina.

Gracias a su lengua alargada las abejas superiores pueden explorar evidentemente un
mayor nimero de variedades de flores que las inferiores.

La sistematica de las abejas es bastante confusa; ademas son, posiblemente, de origen
polifilético. Definiremos tas familias mas normalmente reconocidas comotales,s_eg(m MICHE-
NER.

e Existe debajo de cada antena, una pequefia placadelimitadapor un par’‘de suturas vertica-
1S {Fig. 269). . tiiniennsorereroerereneacstococersnansnssasssneses.. ANDRENIDAE
Son las grandes abejas de dimorfismo sexual pronunciado, los machos son més esbeltos,
teniendo una cabeza més gruesa; existen, sobre las coxas, largos pelos colectores curva-
dos. Las Andrena nidifican en tierra; las Nomada son parésitas de otros meliferos.

e No existe mas gque una sutura subantenal (fig. 270)

- Mentbn y submentbn (lorum) ausentes; palpos maxilares casi siempre insertos mucho més
cerca de la extremidad de la galea que de su base (fig. 267 y 271)......HALICTIDAE
En regiones templadas se les reconocer bien por sunervadurabasal no rectilfnea. Son
més pequefios que las andrenas, excavan, como estas, madrigueras,pero soncapaces de
explorar flores de corola mas profunda.

- Mentdn y submentbn presentes; palpos maxilares a veces insertos a lamitadde distancia
de la galea, lo mis corrientemente mis cerca de la base (fig., 272 y 274)

+ L.engua truncada, biloculada o bffida (fig. 274)....... . .c0v .veee.... COLLETIDAE
Estos son los.mas primitivos, con una lengua muy corta.Ciertas especies tienen glan-
dulas anales con perfume (Colletess reseda; Hylaeus=citronela, geranio,...)}

+ L.engua alargada, puntiaguda

® Palpos labiales con segmentos iguales y cilfndricos, galea corta....MELITTIDAE

106



Se asemejan a las andrenas, pero el dispositivo de recoleccibn del polen esta cla-
ramente diferenciado en las patas posteriores. Anidan en tierra, en una simple ga-
lerfa acodada poco antes de llegar a las celdas.

® Los dos primeros artejos de los palpos labiales son muy largos y en forma de vaina
(fig. 268 y 275)

/LLabro més 1argo que ancho. ... .c.eeeereoneceeesssss . MEGACHILIDAE
Caracterizadas por su pince! de recoleccibn que es ventral. Las Osmias excavan
madrigueras, otros géneros mis numerosos, se alojan en nidos abandonados de
calidocomas, conchas, diversas cavidades que cubren de materiales vegetales.
Las 'antéfor'as construyen nidos cementados muy caracteristicos donde se formaa
veces una pequefia seudocolonia. L.as Megaquiles propiamente dichas utilizan ''ce-
mento vegetal!' para cubrir las paredes de sus alojamientos, o més simpliemente
trozos de hojas.

/ Labro més ancho que 18rg0. «vveveeeeeresnnsnnes .. APIDAE

L.as Calicomas construyen madrigueras cuyas paredes son alisadas con arcilla,
Las Xilocopa son sobre todo excavadoras en madera. Los Bombus o abejorros
hacen nidos en la hierba, en los huecos de roquedos y rara vez en el suelo (B.
terrestris). L.as Meliponas son pequefias abejas tropicales que a veces constru-
yen su nido en tierra y, mas frecuentemente, se acomodan en cavidades natura-
les (&rbotes huecos, termiteros,..)Finalmente, las abejas, son muy conocidas
por su aptitud para construir grandes conjuntos de celdas de cera. Estas cons-
trucciones son edificadas unas.veces sobre la rama deun arbol (A, dorsata, A.
florea) ; nosotros las hemos visto hacer a la_ A, mellifica, bajo un abrigo con-
venientemente. L_a A. mellifica es al parecer de origen oriental y ha sido utili-
zada desde la antigliedad por el hombre,que le haofrecido colmenas artificiales
méas faciimente explotables. Una colonia de abejas comprende unareinay varias
decenas de millares de obreras. Cada afio surgen algunos machosy una hembra
joven que realizan el "vuelo nupcial''. Puede acoplarseconvarios machos (pue-
de haber, por lo tanto, mestizaje) y de vueltaen la colmena, mata a sus concu-
rrentes eventuales. Los machos que intentanentrar en la colmena son muertos o
expulsados;la joven reina yaha acumuladobastantes espermatozoides parasu vida
entera de "ponedora'', La reina vieja forma enjambre después de uno o dos meses
tres aflos todo lo més, acompafiada de alrededor de la mitad de la colonia, pero
Gnicamente con las obreras jévenes. La reina pone los huevos directamente en
los alvéolos del centro de la colmena (los alvéolos externos sirven para alma-=
cenar miel y poien),

Las obreras nutren a las larvas hasta la ninfosis, perfodo durante el
cual se cierra el alvéclo. las obreras jbvenes son inodrizas', "limpiadoras!
y Yforrajeras!! hacia el final de su vida. Los machos nacen de huevos parteno-
genéticos; las reinas nacen de huevos normalmente fecundados, como es el casc
de las obreras, pero sblo se alimentan, en estado larval, de "jalea real", EI
comportamiento de las abejas, su [enguaje, el fenbmeno de orientacibén solar,
la regulacién térmica de la colmena, son materias apasionantes que desgracia-
damente no pueden desarrollarse aquf.
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ORDEN DE LOS STRESIPTEROS

Desde hace tiempo se les ha colocado cerca de los Coledpteros, los machos tienen las
alas anteriores reducidas y sin nerviaciones, y uno de sus estadios larvales es un triungulino
como el de los Meloidae,

Pero los trabajos recientes de JEANNEL los clasifican en los Hymenopteroides,por su
primer anillo abdominal absorbido por el pterotbrax, el primer estado larval se asemeja mucho
al de los calcidoideos y la presencia, a veces, de poliembrionia, etc.

Son de tipo masticador atrofiado;los machos son alados y libres; las hembras, normal-
mente &pteras y parasitas (fig. 276)

- Hembras libres. Tarsos terminados €n URAS. . ..v.sveverecssceesecees. MENGEIDAE
Son poco conocidos; la (inica especie bien estudiada (Eoxenos Laboulbenei) tiene un 22 esta-
dio tarval parésito de las iepismas,

- Hembras endoparisitas— Tarsos SIN UAES. . cvvvverreneeeceaneansensses STYLOPIDAE

Son paraéasitos de las abejas solitarias y de las avispas (Stylopinae), a veces de los homopte-
ros o de los ortbpteros (Halictophaginae)

L.as farvas viven como endoparésitos, haciendo unas pequefias hernias en las membranas in-
tersegmentales del patrdn. L_.os machos se escapan por una abertura circular y las hembras
permanecen esperando a ser fecundadas. L.a fecundacidon se realiza en la cavidad general de
la hembra., Los espermatozoides marchan, bien por los poros genitales o bien a través de la
pared digestiva, seglin se hayan introducido por las vfas normales (ventana incubatriz) o por
el esdfago.
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E. SUPERORDEN DE LOS APHANIPTEROIDES
ORDEN DE LOS AFANIPTEROS

Son las pulgas, pterigotos muy particulares cuyas afinidades con otros grupos son poco
claras. Son épteros, saltadores y picadores, L.as maxilas son fuertes y perforadorasconeil la-
bro; los palpos maxilares son largos; las mandibulas inexistentes.

Se les puede dividir en dos superfamilias:

- Sensillum (pigidio) con 8 a 14 fosetas de cada tado, tibia 11l sin diente externo........cv..
et eteet ettt eteacananctectetsanacarsanssacrasssaransansss PULICOIDEA
- Sensillum con 14, ms corrientemente 16 (o mis ) fosetas a cada lado, tibia Il Ilevando habi-
tualmente un diente puntiagudo apical en el lado externo.

et et ecsescrerestatseeessstacsseersaarasescaasanaasseess CERATOPHYLLOIDEA
Citemos sucintamente las familias més importantes de Europa y Africa;

1- PULICOIDEA:
e Sensillium con Bfosetas. .. ..coveresnesvscesssosassnseassssasss VUNGIDAE
{o Hectopsyllidae o Dermatophilidae)
Son la Y"tunga'!, parésitos fijos, que meten la cabeza y el tbérax en ia piel del patrdn (fig.
278).
e Sensillium con 14 fosetas. .. vveevreeesrecssssssassssseseessss PULICIDAE
Por lo menos 150 especies, repartidas en 5 subfamilias, ectoparésitos de diversos mamf{-
feros. Se encuentran aqui los vectores de [a peste, el tifus murinoy los huespedes inter-
mediarios de diferentes Hymenolepis (Cestodes)- Fig. 277).

2- CERATOPHYLLOIDEA

Citemos inicialmente IosVermiEsxllidae en los que la mis externa de las 2 sedas apicales
dorsales de los fémures | es mé&s corta que |a seda interna, Sonparasitos de los cénidos, los
camélidos y los équidos.

e En las familias siguientes, esta seda es mis larga que la interna (o sino los estigmas abdo-
minales nho son funcionales):

e Coxa 11l con una hilera de fuertes espinas, Gitimo artejo de todos los tarsos con 4 pares de
sedas laterales. Regidn etidpica... .ccvvveeennvssssenneses. . HYPSOPHTHALMIDAE

® No concurren todos estos caracteres:

- Una pequefa placa ""en forma de listdn'' une el | esternito abdominal y el metapimero, Ia
furca del metasterno no forma una larga punta aguda,....... PYGIOPSYLLIDAE

- Esta placa ausente, si no |a furca forma una larga punta aguda,
@® Metanoto sin pequefias espinas marginales............. HYSTRICHOPSYLLIDAE

Ctenopsyllidae
Gran tamafio- Ectoparbsitos de roedores y de algunos insectfvoros.

® Con pequefias espinas marginales,
(a: sutura antenal (caput fractum) bien desarrollado

2
9rupPos (4. débil o nulo
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Cabeza con un ctenidio vertical situado detrés debajo del ojo

D I I S I I R R R A A N IR

Cabeza con dos {muy raramente3) largas espinas inmediatamente
detrs del Angulo Oral. .o et iee e oneenorenonsnoeennns

Parisitos de los murciélagos

Rama del tentorio no visibte por delante del ojo que ordinariame
bien desarrollado. . veieeerivsnrsossesossosssooseansosnns

LEPTOPSYLLIDAE

ISCHNOPSYLLIDAE

nte esta
CERATOPSYLLIDAE

Parisitos de los pdjaros y los pequefios mamfferos (o Dolichopsyllidae)

Rama del tentorio visibie por delante del ojo que esté
frecuentemente reducido 0 €S NUIO. vttt evrenrosveceons

AMPHIPSYLLIDAE



IV. - Seccién de los PARANEOPTEROS

A - SUPERORDEN DE LOS PSOCOPTEROIDES
ORDEN DE LOS PSOCOPTEROS

Los psocdpteros son insectos de pequefio tamafio y tegumento blando;la cabeza es gran-
de; el téorax prominente. Las piezas bucales son masticadoras perola galea de las maxilas se
alarga en forma de 1&mina protréctil, anunciando a los malbfagos. Las alas (cuando existen) se
colocanenformade tejado en reposo. Son, en general, algbfagos y micetbfagos.

Se los divide en tres subbrdenes:
a- PSOCOMORPHA con antenas de- 13 artejos y tarsos bi o triarticuladas;
b - TROCTOMORPHA con antenas d€ 15 artejos y tarsos tri articulados, y
¢ - TROGIOMORPHA. con |as antenas de numerosos artejos y tarsos triarticulados. Entre estos
Gitimos citaremos los Tr‘ogiidae! sin ocelos, sin alas o éstas reducidas a unas escamas pi-
losas, y que se encuentran en las casas (fig. 282)
Entre los Troctomorpha, indicaremos los Ligoscelidaellamados "piojillos de los libros"

(fig. 280). Son achatados con fémures ensanchados y los Pachytroctidae, curiosamente gliobu-
losos,

El suborden de los Psocomorpha comprende actualmente 21familiasbastante diffciles de
definir: citemos simplemente los Egigsocidae que en Europa viven en las grutas y debajo de las
piedras; los Lachesillidae, a veces abundantes en las casas enseptiembre,ylos Psocidae, fa-
milia actualimente la més rica en géneros y especies (fig. 281),




ORDEN DE LOS MALOFAGOS

Son pequefios insectos 4pteros, con tegumento bien quitinizado,y pilosidad escasa, ojos
reducidos o nulos y sin ocelos,

L as antenas son cortas, los tarsos tienen 1 o 2 artejos, las ufias son simples, las pie-
zas bucales masticadoras, Carecen de metamorfosis., Son parasitos obligados de mamfferos y
aves; se contentan con roer las producciones epidérmicas y solo excepcional y temporalmente son
hematbfagos,

Se les divide en Amblzcer‘a con palpos maxilares de 4 artejos y antenas poco visibles,
y enlschnoceracon palpos maxilares nulos y antenas bien visibles de 3 a 5
e e e
artejos.

a.- AMBLYCERA

‘- Tarsos terminados en ufias casi nulas, descoloridas, conel Gltimo artejo en forma de
AP 0.t i ittt ittt it e it s et es e sasssarasseasssrasessss GYROFIDAE
Son ciegos. Son parasitos de los roedores americanos y de los xenartros, se pueden encon-
trar en Europa sobre los cobayas.
- Tarsos terminados en 2 ufias
e Cabeza ancha, redondeada a triangular, tarsos alargados (fig. 285),... MENOPONIDAE
Son parasitos de las aves (salvo las Ratites)
e Cabeza bastante estrecha, rectangular o cuadrangular, tarsos muy
COPEOS. st v s v s et enssosesnsansacssssssssesnsosssasssssssssasassasssss RICINIDAE
Son paréasitos de los pajaros Canores
e Cabeza bastante estrecha y triangular, tarsos con un lbbulo bien
desarrollado, . i . eereenssrecsssnssssressssessssessscssessess LAEMOBOTHRIIDAE

- Son parésitos de los Falconidae

b. - ISCHNOCERA

- Cabeza prolongada en forma de tubo (fig. 284)......cc.vvvve.... HAEMATOMYZIDAE
Son parésitos de los elefantes (Africa y Sumatra)

~ Cabeza no prolongada en forma de rostro.

® ANtenas de 5 artejOS. . vveeirersvucecesnssastssssesncsansaess PHILOPTERIDAE
Existen cerca de 1. 200 especies, parésitas de aves y muy ubiquistas,

e Antenas de 3 artejos (fig. 283)....vveviereseescseseaceesssss. TRICHODECTIDAE
Son parésitos de los mamfferos, sobre todo rumiantes y carnfvoros.
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ORDEN DE LOS ANOPLUROS

Son los piojos propiamente dichos, picadoresy hematbofagos, Son &pteros, con los ojos
reducidos,sin ocelos, las antenas cortas de 3 a 5 artejos,

Al contrario de los Malbfagos, tienen los segmentos toracicos estrechamente soldados;
los tarsos son uniarticulados, con una sola y fuerte ufa. El rostro espinoso fija al parésito a
la piel del patrdn. Las piezas bucales estan transformadas en estiletes (un labio en forma de tu-
bo, una hipofaringe canaliculo inyector; en cuanto al cana! de absorcidén est formado por las 2
galeas protractiles de las maxilas, ésta al menos es la interpretacidon supuestade |os diversos
estiletes,

- Cuerpo robusto, cubiertode espinas........ccvveteence.... ECHINOPHTIRIIDAE
Son parasitos de Pinipedos

~ Cuerpo mis o menos robusto, no espinoso,

e Ojos nulos o reducidos (fig. 287)..........000000v...... HAEMATOPINIDAE
Se |es encuentra principalmente sobre los artiodactilos y perisodactilos, a veces en los
roedores,

e Ojos bien visibles, normales (fig. 286 y 288)............ PEDICULIDAE

@® Antenas de 3 artejos: Pedicinae, parsitos de los simios

® Antenas de 5 artejos: Pediculinae

Se encuentra aquf el género Pediculus cuyas 4 especies sonparéasitas de los Ateles y las
formas capitis y corporis viven sobre el hombre. Se encuentra, finalmente, el género
Phtirius con P. pubis del hombre y 2 otras especies que son parasitas del gorila y del
chimpancé.
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B - SUPERORDEN DE LOS THYSANOPTEROIDES
ORDEN DE LOS TISANOPTEROS

Es un pequefio orden de insectos chupadores que se reconoceri bien por su forma alar-
gada, cilfndrica, sus alas estrechas flanqueadas de largos pelos. L.os tarsos, de 1 o 2 artejos,
terminan en una vesfcula, lo que lesda un aspecto espatulado, El labro y el labio concurren pa-

ra dar un cono bucal, la mandfbula izquierda y las maxilas estn transformadas en estiletes, Su
talla es normalmente muy pequefa.

Se les divide en dos subdrdenes:

a- Alas anteriores bordeadas por una vena todo alrededor y mantenidas paralelas en reposo.
Hembras con un taladro de puesta NO tErMiNal . .cvessreeeseeneases.. TEREBRANTIA

b- Alas anteriores no bordeadas, lo més frecuente con una solavena longitudinal acortada.Alas
en reposo cruzindose en su extremidad, Las hembras no poseentaladro y el (ltimo segmento
abdominal se prolonga en forma de tuUbO. . ... vvervescveessanaaes.s TUBULIFERA

Entre los TEREBRANTIA citaremos:

- los Aeolothripidae, depredadores de puigones y de otros Tisandpteros, cuyo aviscapto esté
curvado hacia arriba;

- los Thripidae con oviscapto curvado hacia abajo y que son fitéfagos perjudicialespara los cul-

tivos. Son sobre todo floricolas, pero pueden también atacar alashojasdelos &rbolesy a las
gramfneas (fig, 289),

Entre los TUBULIFERA , citaremos los PHLOEOTHRIPIDAE conpalpos maxilares de 2
artejos, esencialmente chupadores de savia, a veces depredadores de Aleurodes o algbfagos,
y los Urothrigidae con palpos maxilares uniarticulados.
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C - SUPERORDEN DE LOS HEMIPTEROIDES

Antes este superorden comprend{a unicamente el orden de los hemipteros, orden mor-
folbgicamente heterogéno, gque agrupa insectos de tallas y formas muy variadas,

Se distinguen actualmente dos érdenes:

- los HOMOPTEROS
-1os HETEROPTEROS

L_os caracteres comunes a los insectos de estos drdenes residen esencialmente enlaes-
tructura de las piezas bucales y en el modo de alimentacibn. LLas mandfbulas y las maxilas es-
thn transformadas en estiletes; la hipofaringe es corta y es este conjunto el que forma el canal
salivar y el canal alimentario. El labro es bastante corto; el labio forma untubo protectory di-
rector, no vulnerante,

L_a mayor parte de estos insectos carecende metamorfosis enel sentido estrictoy mues-
tran un desarrollo progresivo (paurometabolia) con la excepcidn de algunos grupos de hombpte-
ros que forman la transicidn hacia ia holometabolia.

Por el cont:-ario, estos dos érdenes presentan muy claros caracteres distintivos:

- En los homdpteros, las 4 alas son membranosas, a veces, las anteriores soncorifacesycolo-
readas, pero de estructura homogénea., E! rostro bucal estha en posicibn muy opistonagta, la
.
gula estl reducida y el clipeo alargado (a veces dividido en anteclfpeo y postclipeo).

- En los heterdpteros, las alas posteriores siguen siendo membranosas, perolas anteriores (o
hemélitros- fig. 309) se esclerifican de una manera heterogénea: |la parte proximal (o coria)
esté endurecida y pierde toda nervadura reconocible, laparte distal (o membrana) queda mem-
branosa y con venas.

El rostro esth inserto hacia adelante, en la cabeza, el clfpeo es normal y la gula bas-
tante desarrollada,
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ORDEN DE LOS HOMOPTEROS

Este orden reline actualmente cerca de 23, 000 especies. Vamos a intentar separar las
principales familias de este conjunto, desdefiando el suborden de los COLEORRINCOS que no
comprende mas que seis especies, vestigios de una antigua Ifnea;estos insectos se asemejan un,
poco a los Tingidae, y se encuentran en Australia y Tasmania. ’

Se distinguen habitualmente dos ''serijes!';

- los AUQUENORRINCOS, cuyo rostro parte de debajo de |la cabeza; entre ellos las cigarras,
los "mosquitos verdes!', ., ..

- los ESTERNORRINCOS, cuyo rostro parte de entre las coxas anteriores, habiendo retroce-
dido hacia atrs y ventralmente. Se clasifican en este grupo los psflidos, los aleurodes, los
pulgones y las cochinillas,

Serie de los Auchenorrhyncha

Se pueden dividir en dos grupos de insectos:

e aquelios en los que la insercidn del ala anterior (llamada comdnmente &litro) estd recubierta

por una escama (tegula);
e aquellos cuya insercidn élitral esth desnuda, sin cubrir,

d - lnsercidn del &élitro recubierta por una escama.

Este tipo define un conjunto de familias bastante vastoy dificil de analizar; nos conten-
taremos con mencionar algunas familias bastante fAciimente reconocibles.

Citemos inicialmente dos familias esencialmente tropicales, los FLATIDAE ylos RICA-
NIDAE. Se les reconoceré facilmente por sus &litros anchos, replegadosfrecuentemente so-
bre los tados del cuerpo y encerrindolos como en un estuche (fig. 292). l.os LOPHOPHORIDAE
se les asemejan un poco, pero su cabeza es mas estrecha y sus alas més planas,

Los FULGORIDAE se distinguen por sus antenas insertas bajo 1os ojos. Algunas espe-
cies europeas y la mayor parte de las especies tropicales son facilmente reconocibles por su
cabeza prolongada en forma de mitra. Se encuentra en esta familia la celebre Fulgora laterna-
ria, provista de una enorme prominencia frontal y que pasa por ser luminosa (fig. 286). Los
Dictzoghor‘idae! muy afines, presentan esta misma caracteristicade tener una frente alargada,
pero—-por oposicidn a los Fulgoridae- |a regibdn anal de sus alas, no es articulada.

L_os Derbidae se reconocen facilmente por sus alasmés de dos veces més largas que el
]
cuerpo y que mantienen frecuentemente en una posicion erecta (fig. 295)

Los DELPHACIDAE o ARAEOPIDAE son facilmente identificables por sus dos grandes
primeros segmentos antenales y la pla folidcea, mbdvil, de sus tibias posteriores (fig, 291)

Citemos finalmente los ISSIDAE con élitros fuertemente convexos, lo quelesda un as-
pecto compacto y muy corrientemente romboidal mis distinto que el que sepuede observar en las
otras familias.

Todos estos insectos son raramente perjudiciales por sus picaduras alimentarias, pero
son a veces portadoras de virus; citaremos a este propbdsito, la Perkinsiella saccharicida

16



(Delphacidae) portadora de la "enfermedad de Fiji" de la cafla de azucar.

F ~insercibn de! &litro no recubierta por una escama

Las familias de este grupo son mas facilmente identificables.

- Presencia de una prolongacion pronotal recurrente, a veces simples,otras
COMP I A, e tvt et v teosesatsesesnassasatossesotsascsssssassssesseses MEMBRACIDAE
Frecuentan preferentemente los vegetales lefiosos (fig. 293 y 294).

-~ Sin prolongacibn pronotal
® 3 0CEIOS. .ttt ittt ittt ettt eerasscsnsscssisesessssess CICADIDAE
Son las cigarras de los pafses célidos (Cicadetta montana alcanza hasta Inglaterra), Los ma-
chos poseen un aparato estridulante pleural. Las hembrasponenen ios vegetales, pero sus
larvas se dejan caer al suelo y viven varios afios de vida subterrénea. Son rara vez perju-
diciales; seflalemos como excepcidn |as poblaciones de Yanga guttulata en los campos de ca-
fa de azQcar de Madaoascar (fig. 300 y 301)

® A todo lo més 2 ccelos

o Crestas externas de las tibias prolongadas en forma de |&mina dentada
(o LEDRIDAE)

® Tibias no extendidas
- Tibias posteriores crestadas, las crestas con espinas mbviles

(fig, 290y 297, . itiiiireriinrenerieeunsronnecnnnncnsnes soess. . JASSIDAE
Estos son los ""mosquitos verdes!', muy numerosos y repartidos, sobre todo en {as pian--
tas herbiceas., Son muy polffagos y ubiquistas. Pueden ser perjudiciales como el Na-
photettix bipunctatus, vector de |a enfermedad que impide el crecimiento del arroz. Ci-
temos la familia muy afin de los T;phlocibidae, que agrupa insectos mas pélidos, méas
frégiles y que se distinguen de |65 Jassidae por unnimero menor de venas longitudinales
en los é&litros,

Tibias posteriores cilfndricas, con una corona de espinas fijas (fig. 298 y 299)

Las alas anteriores son bastante coriiceas y frecuentemente muy coloreadas; Estin me-
nos repartidos que los anteriores, L.as larvas viven en las plantas herb&ceas, en el a-
masijo espumoso ltamado vulgarmente "salivazos de cuco" y que estdn hechos por ellos
con la ayuda de un lfquido anal batido con burbujas de aire,

Serie de los Sternorrhyncha
Se pueden distinguir cuatro subbrdenes:

a-les PSYLLINEA, con la superfamilia de los Psylloidea representada por la Gnica familia de
los Psyllidae (fig. 303)

Es muy posible que en un futuro prbéximo se constituyanvarias familias de estos insectos
resultado también previsible para los restantes grupos de Esternorrincos.

Los Psflidos son insectos de pequefio tamafio que semejan diminutas cigarras. Se dis-
tinguen de los restantes esternorrincos por sus coxas anteriores anchamente separadas. Pue-
den saltar gracias a sus patas posteriores. Frecuentemente estlnbastante bien quitinizados, lo
que [es separa igualmente de los otros representantes de este suborden,

Son chupadores de savia, normalmente cefiidos (sobre todo en el estado larvario) a una
especie de planta, Las psilas de manzano, por ejemplo, son bastante estrictas en su especifi-
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cidad(solo se observa un per{odo de emigracibn, de junio a septiembre, al oimo, con vuelta al
manzano enseguida); por el contrario las psilas del peral emigran, al final de la estacibén, a los
ciruelos, melocotoneros,.,

LLas larvas neonatas semejan pequefios pulgones, sin embargo son ficiles de distinguir
ripidamente por su forma ancha y planay sus pterotecasbienvisibles,Estas larvas pueden ser
gallfcolas pero principalmente en los pafses tropicales; en nuestras regiones son libres, pero
frecuentemente cubiertas de una cera algodonosa,

Los psflidos son perjudiciales pues pican profundamente los botones florales; acceso-
riamente su saliva puede ser tbxica y los restos de sus excreciones pueden ensuciar los tejidos
foliares y favorecer el desarrolio de fumaginas.

b -los ALEYRODINEA

Superfamilia de los Aleyrodoidea, familia de los Aleyrodidae. (fig. 302)

LLos Aleurodes son minlisculos pulgones faciles de reconocer por su tamafio mayor que
el de los Aphidoidea y la pruinosidad blanca que los cubre enteramente, incluso fas alas. Son
alometébolos: la larva es muy desemejante al futuro adulto y su morfologfa sufre una regresibn
a medida que envejece (patas y antenas seconvierten en mufiones), mas tarde, en el cuartoestadio
larvario, se encierran en un "puparium' céreo del que saldriel insecto perfecto; es una ver-
dadera metamorfosis. (*)

L_as larvas se parecen bastante a las Cochinillas;seles distingue, sin embargo, porque
existen en estos Aleurodes, 2 ufas en el {ltimo artejo de los tarsos enlugar de la ufia Onica de
los Coccoidea,

Rara vez son parésitos peligrososde los cultivos (laexcepcibn puede ser en las plantas
de invernadero); indiquemos sin embargo los dafios de la Dialeurodes citri sobre el Citrus en
Florida y California,

¢ -los APHIDINEA

Superfamiiia de los Aphidoidea, familias de APHIDIDAE, ERIOSOMATIDAE (0 PEMPHI -
GIDAE), PHYLLOXERIDAE y CHERMESIDAE ( o ADELGIDAE),

Estos son los pulgones propiamente dichos, féciles de reconocer por su aspecto com-
pacto y la débil esclerotizacién de sus tegumentos (excepcidén hecha del térax en los alados),

Existen formas &pteras y formas aladas en relacién con el ciclo bibdtico de estos insec
tos.

Muy esqueméticamente, diremos que, en los &fidos, durante la primavera, aparecen hem
bras, generalmente &pteras, |llamadas "fundadoras'', Estas fundadoras se reproducen parteno-
genéticamente y por viviparidad para dar ias Mvirginiparas'. Cuando el ciclo del pulgbn se rea
liza en una misma planta patrén (especie monoica), las virginfparas son &pteras, Varias gene-
raciones se sucederfn en [a misma planta durante la primavera y siempre por partenogénesis.‘
Si la especie tiene que emigrar a otra planta (especie dioica), las virginfparas son aladas y lie
gan a este nuevo patrbén sobre el cual darn nacimiento a las Yexiladas" &pteras, partenogené-
ticas y vivfparas, que se reproducirfn siempre que la estacién lo permita.

En los dos casos, hacia el final de la buena estacibn, nacen, por partenogénesis deu-
terotoca, pulgones alados, sexuados,los "sexlparos! que, en el caso de una especie dioica
volverén a la planta patrén original,

Estos sex@iparos dan nacimiento a “sexuados", generalmente 8pteros, y las hembras de
esta generacidn pondrén huevos destinados a pasar el invierno (fig, (306),

(*) Indiq que los Hemipteroides, en general, tienen un desarrollo paurometdbolo, esto es que el desarrollo progresivo de la
morfologia se realiza sin la transicién brutal de la metamorfosis.
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La sisteméatica de los pulgones es muy complicaday a esto se afade la existencia de un
considerable polimorfismo intraespecffico en relacidn con los diversos estados de desarrollo
que hemos descrito antes.

1- los APHIDIDAE tienen, en general, una nervadura bastante compleja, en la extre-
midad del ala la radial emerge del estigma para formar una célula abierta; la mediana presen-~
ta dos o tres ramas. El género Aphis se reconoce bien por sus '"cornfculas' abdominales (fig.
304),

Son muy polffagos y muy ubiquistas; serfa muy largo estudiar aquf su biologfa.

2- los PEMPHIGIDAE son pulgones compactos, de colores oscuros, frecuentemente cu-~
biertos de secreciones céreas abundantes. Citemos, enestafamilia, el célebre "pulgbn lanige~
ro!'. Muchas especies son gallfcolas, tales como los Pemphigus_del chopo, por ejemplo (fig.
305).

3- los PHYLL OXERIDAE tienenunanervaduraalar simple (1 mediana, 1 bifurcacién cu-
bital) y las alas se colocan planas sobre el dorso. Las antenas son cortas (3 artejos), el cuerpo
‘estd generalmente desnudo. Las Phylloxera de la vifia son bien conocidas (pueden ser gallfco-
las y radicicolas), pero se encuentran especies en el sauce, en la encina,....

4- los CHERMESIDAE tienen igualmente una curvadura alar reducida {1 horquillade 3
ramas) pero colocan las alas en tejado sobre el dorso., Las hembras agamas, &pteras, se ase-
mejan un poco a las Cochinillas en el sentido de que sus apéndices estén ocultos, ventralmente
bajo el cuerpo globuloso, Estén circunscritos a las resinosas.

Los Chermesidae y Phylloxeridae se distinguen biolbgicamente de lasotras familias,no
siendo jamés viviparas.

Los pulgones son muy frecuentemente importantes insectos perjudiciales delos culti-
vos, sea por el agotamiento provocado por sus succiones y latoxicidad de su saliva, o por las
heridas producidas por sus orificios y que facilitan los ataques criptogamicos,obien finalmen-
te por transferencia de virosis,

Ademés de la célebre Phylloxeravastatrixde lavifia,nombraremos por ejemplo los Aphis
pomi, Eriosoma lanigerum y Myzodes persicae de los &rbolesfrutales, Triphidaphisphaseoli de
las habichuelas, Aphis rumici de ia remolacha, etc. entre los vectores de virosis:Aphis legu-:
minosae de la "roseta'' del cacahuete, Myzodes persicae transmisorde losvirusdel tabacoy de
la patata. '

d -los COCCINEA

Superfamilia de {os Coccoidea, familias de los Margaroidae,l_ecanoidae y Diaspidoidae.

Estas son las '"cochinillas', los més evolucionados de los hemipteroides, fitofagos ex-
clusivos y sedentarios, siendo el apterismo general y permanente en las hembras.

Las cochinillas son insectos frecuentemente de pequefio tamafio, abundantemente repar-
tidos y sobre todo diversificados en los paises célidos.

Las hembras tienen un desarrollo ametibolo, se hacen larviformes,nopasandomés que
un pequefio nimero de mudas (normalmente dos). Se presentan, en general,enformade una ma-
sa redondeada; la cabeza y el tbrax estan fusionados; las antenas, los ojos y las patas estén
frecuentemente atrofiadas.

Los machos tienen siempre una o dos mudas més que las hembras y pasan por un estado
ninfal con rudimentos alares. Cuando son adultos tienen el aspecto de pequefios insectos di