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PRESENTATION

Le Comité Inter—Etat d'Etudes Hydrauliques et la Direction.de
1'Hydraulique ( Ministére Nigérien des Mines et de 1'Hydraulique ) ont
demandé & la Mission de 1'ORSTOM au Niger d'entreprendre l!'équipement et
1texploitation de trois bassins urbains situés dans l'agglomération de
Niamey au cours de ltannée 1978,

Jo rapport de campagne rend compte des résultats obterus au cours de cette
annéa.

Les in&tallations; observations et mesures sur le terrain ainsi que le
dépouillement des données de base ont été effectués sous la responsabilité
de Re GATHELIER.

L'analyse ot 1'interprétation des données; ainsi que la,rédaction de ce
rapport ont été réalisés par M. HOEPFTNER. Un rapport dractivité circons—
tancié a déja été communiqué. )

Re GATHELIER a repris le rapport 1978 pour 1l'élaboration des dommées

définitives.

STTUATION

Ils HOEPFFNER et Rs GATHELIER ont reconmi-les sites des stations de mesure

possibles, au cours du moos d!Avril 1978; ot tenté de définir les limites
des bassins versants correspondants. Ces limites différent du rapport
provisoire de 1978 sorti en "1iin 1979; la campagne de mesures en 1979 a
permis de définir plus précisément le contour de chaque bassine

Las stations de mesures retermues sont celles qui se prétaient le mieux.

- ayx observations des variations de niveaux d'eau par lectures dféchelles

dtéchelle ot enregistrements limmigraphiques
- aux mesures de vitesse de 1l'écounlement
= aux hypothéses de 1l!'écoulement uniforme

~ & une définition précise des limites des bariins versants dont elles

contrdlent 1'écoulement, co qui a été toujours le cas.

~ 4 une homogénéité relative d'urbanisation rencontré sur chagque bassin
versant , '
Los 3 stations finalement retemus ont été implantées sur des &¥FHIX

d'é~cuation des eaux pluviales déja anciens,



Nous avons cherché a reprendre les gites des stations exploitées entre
1963 et 1965 par l'ORSTOM; afin de mesurer 1l'effet de l'urbanisation de Niamey sur
le ruyissellement,
Si 1tune dtentre elles (S2) a été effectivement reprise; les emplacements des autres
stations anciennes ne convenaient pluse
En effet 3
« 1tancienne station II (Dispensaire) ne pouvait plus contr8ler le m€me bassin;
car le répartiteur mis en place au niveau de la Maternité “Centrale ne permete—
tald & cette station de contrler qu'une partie des débits de crue.
I1 a fallu implanter la nouvelle station 51 en amont de ce répartiteur au
nivean du bEtiment de la Police Judiciaire; & une centaine de métres en aval
de la nouvelle Poste Centrale.
Cette station contrSle un bassin versant de 71 hectares, dont les caractéris-
tiques sont données avec celles des deux autres bassins sur le tableau ci-

dessous.

~ Los débits mesurés aux 2 stations IIT et IV ( BeAeOs — TRESOR ) ne permet—
taient de contrfler que les écoulements d'un scul bassine De plus; le type
d'urbanisation de ce quartier résidentiel du Plateau ne donne pas liecu a des

écoulements assez importants pour justifier 1'implantation &e ces stationse

- Les stations VI et VII (petit et grand bassin amont) contrBlaient les écoule=
ments dus uniquement au terrain naturel du bassin du GOUNTI-YENA ~
De mdme, la station V, située 2 1*amont du confluent du GOUNTI-YENA avec le
Niger; ne contr8lait pas seulement les écoulements issus des bassins urbains
de Niamey, mais ayssi ceux de ce bassin anmont,
Seul le site et 1'ancienne station I de 1ltaverme SALAMAN a été repris. Mais la
configuration du bassin qu'elle contrdlait n'est plus celle de notrc bassin
n° 2, En effety la construction de nouveaux canaux et le rev@tement de nouvel-

Jes rues nous domne une superficie de 42 hectares.

-~ La troisiéme station utilisée en 1978 a été implantéc dans la zone que
Jw HERBAUD, dans son rapport : " Etude de ruissellement en zone urbaine a
Niamey — Les bassins versants du GOUNTI-YENA — ORSTOM, Paris, sept. 66 " &
intitulé " zone urbaine résiduelle " ol aucune mesure d'écoulement ntavait été
faite entre 1963 et 1965,

I1 s'agit de la station S3, qui contrSle un bassin versant de 73 hectares.

vae/ore



DESCRIPTION PHYSIQUE 5 BASSINS

Drainage

Le réscau de - >llectours d'eaux pluviales des a 18es 1963 & 1965 n'a
pas été changé fondamentalement. Mais la construction de nouveaux quartiers
(Quartier Poudriére), le revdtement de nouvelles rues ont modifié sensiblement
la configuration des bassing versants? en particulier pour les ancieéens bassins
I et I1,.
En effet, les aménagements urbains réalisés; et en particulier les caniveaux.
nouvellement construits, donnent aux bassins wrbains des formes irréguliéres,
assez différentes de celles obterues en suivant les limites topographiques
naturelles.

Types d'urbanisation

Les bassins 2 et 3 sont situés dans la zone d'habitation africaine de
construction traditiommelle.: maisons de petite taille;.nombreuses et

rapprochées, sol trés tassé, rues relativement étroites, avec toutefois :

— quelques grandes artérecs goudronnées; a grande circulation;_bordées q'arbres
— quelques bAtiments de construction moderne ( CeEoCa, église; mosquéey ese)
~ quelques terres-pleins ( ”‘3nd—marché; Nouveau marché; 0es)

Sur le bassin n° 1 sont situés des bAtimonts.administratifs ( “»uvelle Poste
Centrale; Centre Téléphonique; Colis.Postaux; MeJ oCay Prison; ees ) et des
torrains résidentiels ( SeF.BeDeTePe, Quartiers © ~*iroc ) dont la densité

dthabitation est plus faible; mais le couvert végétal plus abondant,
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‘3.3 CARACTERTSTIQUES MORPHOMETRIQUES |

s e PE Pp B G PP T Sl =R D B o

;, “s: ! fmax : Hmin i Pente ; P ; c :_ 11 i 1.2 } D1 :
Pl e ) () Cantme) 1CRa) T 1 Che ) 1 e ) /ey
t ! ! t 1 1 ! t t !
! ! ! 1 | S B 1 Tt R R
THO1 10,711 2227t 202 8 1 5,00 1 1466 1 3,61 9,41 18,3 1
1 1 1 1 1 ! t 1 1 t
t 1 ! N 1 1 ! 1
TEC2°1770,42 1 219 f 201 1 10 1442771 1,81 1 2,91 14,71 1841 1
! 1 t t 1 1 ! ! 1 1
t 1 r 1ttt - 1 K 1 T
Ne 31 0,731 2200 1 207" 1 6,5 1 74,5 1 1,47 1 2,71 9,21 16,31
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Hmax : altitude maximale sur le bassin
H : " minimale " " "
min

Pente : rapport de la dénivellée ( Hmax - Hmin ) & la longuecur totale du thalweg

principal

- P
C = 0,28 coefficient de compacité
S172

L1 = longueur totale des rues bituméas
L2 = " n n " non bitumées
D, = Ll—g—ég : rapport de drainage

Cos caractéristiques ont été obtenues a partir de la carte IGN de Niamey au

1/204000% datée de 1978, dont une reproduction ost domnée sur la figure 1.

~ Les bassins n° 1 ot n° 2 présentent los mémes caractéristiques au point de vue
drainage; étant 1 1 et l'autre dans des zones plus urbanisées que le bassin

ne 3.
~ Lo bassin n°® 2 présente la plus forte pente

— Lo bassin n® 3 est le plus compacte

coe/aae
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4o PLUVIOMETRIE DE NTAMEY
41 NIAUEY VILLE
44141 Précipitations anmuelles
Les observations disponibles portent sur 66 années oomplétes de la
station météo de Niamey~Ville (tableau n° A on annexe).
Doux lois de distribution, graphique n° 27, ont été ajustées & cet échantillon
dont les paramétres sont les suivants
Moyenne 588 mm
Ecart=type 131 mm
Le coefficient de variation a pour valeur 0;22 ce qui est peu et
dénote une faible dissymétrie .de la distribution. .
Auoune des deux lois choisies, GAUSS et CUMBEL, ne s'adapte de fagon
satisfaisante & la totalité de 1'échantillon. La loi de GAUSS représente
correctement les précipitations annuelles comprises entre les fréquences au
dépassoment 0;98 et 0;1; par contre elle sous—estime fortement les précipitam
tions de faible fréquence,
La loi de GUMBEL qui s'adapte bien aux faibles fréquences est inadéquate a
représenter les précipitations moyennes ~1 faibles.
En fonction des deux lois calculéos: GAUSS et GUMBEL, nous adapterons
les valeurs suivantes pour la distribution des précipitations anmelles a
NIAVEY-VILIE, F étant la.fréquence au.dépassement :
1 ] -1 1 1 1 1 1 !
I 0,991 0481 0,951 0,51 0,50 1 Tyl 1 0,056 1 0,087t 0,01 '1
! i } { ! 1 1 { 1 !
i ! ! 1 1 1 1 ! 1 H
f 280 't 315 1 370 .t 420 t 590 ¢t 760 ¢ 83 ¢t 925 1 10001
! ! 1 ! ! ! ! 1 ) !

A = n En En EE G MU BN BN BN BN BN Bn BN BE B B BE BE Em

Les valeurs exlirémes enregistrées & NIAMEY-VILLE ont été de :

939 mm en 1909

2313 mm en 1944



dale? PRECIPITATIONS JOURNALTIERES
L'échantillon des précipitations journaliéres maximales (tableau
n°A en amexe) a été ajusté 2 une loi de FRECHET (figure n°® 28) en
offet la dissymétrie de la distribution est importante et les lpis de
GAUSS ou GUMBEL ne peuvent & y adaptere ‘
La moyenne des log des précipitations est égale 2 4;124
L'écart type de ces log est égal a : 0;3072
Cette loi de s'adapte pas trés bien aux faibles valeurs des

précipitations journaliéres; co qui ntest pas trés génant dans lec cas
présent puisque ce sont les fortes précipitations qui intéressent cette
é'tude.
Nous retiendrons les caractéristiques suivantes :
NIAMEY=-VILLE. Précipitations journaliéres maximales

H P f ; 1 B 1 o 1

! au dépassement ! L ! 0,1 ! 0,05 !

1 1 t ! 1

! 1 ! f 1

t Période de retour ( ans ) i 2 T 110 1 20 "t

! t t { 1

t ! . ! _ ! {

1" Pmm ! 59,077t 92,0 t 110° 1

{ ! ! ! !

La hauteur pluviométrique maximale enregistrée & NIAMEY-VILIE
est de 196,8 mm le 24 Juillet 1919, D'ap.és la loi de FRECHET,
60%to précipitation aurait une période de retour de 1'ordre de 200 ans.
Cependant il ne serait gudre prudent de retenir un chiffre aussi élcvé
car des précipitations analoguos ont été obscrvées & N'DJAMENA ( 181 mm
le 12 Actit 1950 ) qui a un régime pluviométrique trés proche de celui de
NIAMEY, et NIAMEY-AERO a recusilli 173 mm le 28/8/1952.

“Compte tomr de ces événements et du fait que la loi de distribu~
tion adoptée ne peut extrapolée sans risque vers les faibles fréquences;
on considi.era que la pluie du 24 Juillet 1919 & NIAMEY a une période de

retour de 1tordre de 50 & 100 ans.

Y N
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442 NIAMEY-ARRO
4241 Précipitations annuelles
les relevés pluviométriques ont commencé en 1943 (tableau B en
annexe) ce qui permet, en 1978, de constituer un &chantillon de 36 années
dont les caractéristiques sont les suivantes :
HMoyerme : 600 rm
Eoart~Type ¢ 150 mm
Pour ] . méme ériode dlobservation les précipitations & NIAMEY~-
" VILLE ont pour paramétres principaux @
Moyenne : 586 mm
Joart—~Type : 124 mm
Ies deux series d'ohservations n'on'i donc pas d'écart significa-
$if sur les moyennes mais les variances différent un peue.
La figure n° 29 représente l'ajustement des lois de GAUSS et
GUMBEL & l1'¢échantillon des précipitations annuelles. La premiére de ces
lois ne convient manifestement pas pour représenter la distribution des
précipitations. La loi de GUMBEL s'adapte assez bien aux valeurs moyennes
ou fortes mais sur—estime les fréquences des faibles hauteurs de pluies.
En définitive les valeurs caractéristiques reterues seront celles—
ci (F étant la fréquence au dépassement)s ... .. o
! [ T [ 1 B ot . ! . !
t P71 0,98 17T 0,951 0,907 7Y 70,507 10,7077 0505 17 770,01 7t
t } ! ! 1 { 1 1 1
1 1 { 1 1 { 1 $ H
1t " Prmom ¢ 290 1 350 v 405 Y575t 795 1 880 1 1,075 1
! 1 ! 1 1 { ! ' ) !
44242 Précipitations journaliéres

Les précipitations journaliéres maximales ont été ajustées a une

loi de FRECHET, figure n° 30 aprés avoir déterminé les paramétres suivants.
Moyenne des logs des précipitations ¢ 4,109

Eourt-Type des log : 0,293

coafeee
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L'ajustement est satisfaisant pour la plupart des fréquences mais,
commg pour NIAMEY—VILLE; attribue une période de retour beaucoup trop élevée pour
la plus forte précipitation observée = Le tableau ci-dessous regroupe les valeurs

caractéristicues de fréquences inférieures 3 0:5 qui sont les seules intéressantes :

NIAMEY=-AFERO  Précipitations- jeurnaliéres maximales- -

0 -G BB GG =B =) SR B -
.

o F ! _,__!_ . ’,. N V!
o déreomaront ; e ; Oy } 0,05 :

{ ! 1 1

Période de retour ( ans )t 2 T 10 t 20 7t
! _ t ! !

‘ 1 . t - 1 - !
P mm ) 1 58,0 1 89,0 ! 105,0 "t
! ) 1 i

’

Ces chiffres sont pratiquement idontiques & ceux de NIAMEY-VILLE sur
66 anse. La plus forte valeur de pluie relevée est de 173;1 mn le 28 AoGt 1952

valeur sensiblement inférieure & la précipitation centennale.

44343  Courbes intensités - durée = fréquence

Une étude de Yo BRUNET — HMORET ( ORSTOM 1967) avait conduit & dresser le

tableau suivante.

Intensités en mm/heure

H H t 1 !
! 1 1 1 b} 1
1 10 1 20 y .30 ' 60 t 120 '
H ™~ ? { t 1 !
! ; 1 t { { H !
1 0,05 1 170 1 120 0 1t 100 t T0° 1 45 i
1 1 ! t- 1 1 !
1 1 1 1 1 ! 1
¢ 0,1 { 160 1 110 t 95 ! 65 1 40 1t
! ! ! H 1 b} !
! . 1 ! i t ! 1
1 0,50 Y125 't 85 7Y 70 1 40 Y 25
! I ! ! ! ! 1




De QU IPEMENT

Trois limnigraphes de marque OTT; de type X; de réduction 1/59 avec
révolution du tambour de 24 h, et 3 échelles de 2 métres.ont été implantés :
- les 4 ot 5 Mai.1978 & 82 avec 2 éléments de O & 200 cm, dont le zéro est 3
1'altitude 201,337 m.

~ les 9 et 10 Mai 1978 & S1 avec 2 éléments de O 2 200 cm.

- le 11 Mai 1978.4 S3 avec 2 éléments de 100 & 300 cm dont la cote 100 cm est &
1'altitude 207,351 m

3 passerelles ont €t€ mises en place & quelques mdtres en aval des limnigraphes et
des échelles scellées dans la berge du canal qui fait face au limnigraphe.

Une deuxicme série de 3 échelles a été scellée au droit de ces passerelles.

- 3 981 : 2 éléments de O & 200 cm ‘

- & 82 : 2 é1éments de 400 & 600 cm dont la coto 400 cm est 2 l'altitudg 201;127 m
-~ 3 53 : 2 éléments de 300 ~ 500 cm dont la cote 300 or1 ot & 1'altitude 207;299 m

( les altitudes des échelles de S2 et S3 ont été obtenues & partir de 1'altitude
2054057 m de la borne IGN n° 17 ).

Les pluviomeires suivants ont été installés 3

—-le 11 ¥ai : P3 « P4 = P5 = P6 = P7T - P8 = P9 ot P 10

-~ les 16; 17 et B8 Mai : P12 P13 ~P 14 ~P 15 «P 16 =P 18 et P 19
—~ le 22 Hai : P19 - P 20 ~ P 23 et P 24

~ le 30 Juin : changement de 1l'emplacement de P 6

Les pluviographes E 11 et E 17 ont été mis cn place du 16 au 18 Mai, et le pluvio-
graphe I 21 le 22 Mai.

Le pluviographe E 22 est celui de la station de Niameyw=Ville -~

Les positions des postes pluviométriques sont données sur la figure 2

Certains de ces emplacementis ne correspondent pas aux sites prévus initialement &
partir des limites des bassins versants : il a fallu tenir comptec des possibilités

réelles d?implantation sur le terrain (espace découvert, accord de 1thabitant...)

Les pluviométres sont du type S.PeleE.Ae. & lecture directe, avec 400 cm2 de surface
de réception

Les pluviographes & augets basculcurs de marque PRECIS —~ MECANIOUE sont & table
déroulante; avec une vitesse dtavancement du poaploxr do 20 mm/h.

Livrés a&ec des cdnes de 2000 cm2, ils ont été.équipés par 1'ORSTOM avec des cdnes
de 400 cm2 a partir des 12; 13 et 14 Juin 1978; afin de pouvoir enrcgistrer les

intensités réelles de la pluic, ct non la loi de vidange de 1l'ajutage cdu cdne de

répeptibn.

Le réglage de l'avancement de leur mouvement d'horlogerie, ainsi que le tarage
préalable des augets ont permis de réduire au minimum les corrections & apporter

aux intensités enregistrées.



6o OBSERVATIONS ET 27TTVES

Un observateur a été cngagé 2 plein temps pour la lecture des hauteurs 4!
dteau aux 2 é- -2 de chacune des 3 stations, toutes les 5 mimutes lors des crues,
Les poulies de flotteur de réduction 1/56;.associées a des flotteurs congus pour des
réductions de 1/106; et le fait que nous n'avons pu cencastrer dans les parois des
canaux les galnes des limnigraphes ont provoqués des distorsions entre les lectures
aux échelles; d'une part; et ces lecturcs avec les enregistrements du limnigraphe
d'autre parte
Ce sont les relevés des . lecteurs aux passerclles de jaugeage qui ont été le plus
gouvent utilisés pour 1l'obtention des hydrograrmes. Lorsque ces rclevés n'ont pu
&tre obtenus (en particulier; avant 1'implantation de ces échelles les 12, 13 et 14
Juin), les corrélations obtemies par la suite entre les lectures des échelles amonts
(au droit du,limnigraphe) et celles des échelles avales (au droit de la passerelle)
ont permis d'obtenir les hauteurs que 1l'on aurait lues & ces derniéres.

Aprés chaque averse, un observateur allait relever tous les postes pluviométriques
ct pluviographiques.
Clest ainsi qu'ont pu &tre obtenucs les pluies journaliéres par poste reproduites en

annexe sur les tableaux n°® 8 & 13.

7.  MESURES DE DEBIT

De nombreux jaugeages ont été effectués au cours de cette premiérc campaghe
sur les 3 stations : 27 & S1; 3 a 52 et 32 & 53, soit 93 jaugeages repertoriés sur
les tableaux n® 12 3 14
Ceux—~ci nous permettent de tracer les courbes d'étalonnage des stations 1, 2 et 3.

On remarque que pour la station S3 on obtient deux courbes de tarage :

la courbe 1 s'applique pour les périodes comprises du 22/5/78 au 26/6/78 et du
22/8/78 au 2/10/78
la courbe 2, pour la période du 26/6/78 au 22/8/78, s'explique par le remblaiement

du canal jusqu'ad la cote 3,30 cm & la station dec jaugeage

la crue du 22/8/78 a nettoyé le canal.

On peut stapercevoir que les débits correspondants aux hauteur maximales relevées
aux stations 1 et 2 ont été effectivement jaugés; malgré les vitesses souvent
supéricurecs a 4 m/é. Dans ce cas, scules les vitesses de surfaco ont été détecrminéen,
Les courbes obterues sont les représcntations graphiques des formules de MANNING
STRICKLER, appliquécs aux stations de jaugeage de 51 ¢t S2, avec des coefficients K
constants ( figure 3 ).

voefons
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ANALYSE ET INTERPK TATION

Les tableaux 2; 3 et 4 domment les principales caractéristiques des 35
événements observés sur les 3 bassins depuis leurs équipements & la fin
du mois de Mai 1978.

Ces caractéristiques sont les suivantes :

—~ Pmax : pluie ponctuelle maximale relevée sur un bassin versant apreés

une averse, en mm

=~ Pmin ¢ pluie ponctuelle minimale rclevée sur un bassin versant aprés

une averse, en mm

~ Pmoy : pluic moyenne sur le bassin; calculée par la méthode de THIESSEN

avec les coefficients donnés dans le ﬁableaunp 1
~ Imax : intensité maximale en 5 mimuten,en mm/h
+ Pour le bassin n° 1 : moyennc pondéréec des intensités obtenues a
E11et X’
+ Pour le bassin n° 2 : domnnéec ponctuclle recueillic & E 11,
+ Pour le bassin n° 3 ; donnée ponctuelle recueillig akE 17
~ Hmax : hauteur maximale de la crue lue & 1'échelle avale; en cm

~ @Qmax : débit maximale de la cruo, en m3/é
' 3

~ Ve  s.volume total écoulé lors de la crue, en milliers de m
~ He = gg ¢ lame d'eau écoulée sur le bassin de superficie S; donnée en
He ’ A 2 o
- Ke = Frov ¢ cocfficient d'écoulement de la crue § en %
. oy .
-t ¢ temps de montée de la cruc, on mn
- t_ 3 duréc totalc de la cruc, ocn mn

~ t_ ¢ tomps de réponsc pour cet événement en mn
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Les figures n° 7 & 26 illustrent certains de ces événements, cn parti=
culicr les isohyétes; hyétogrammes et los hydrogrammes des 1/6 et 22/8 pour lesquels
nous avons des pluics moyennes supéricures ou égales & la pluie ponctuelle de

fréquence annuelle; ou des intensités exceptiommnelles (194 mm/h en 5 mn a E 22 lo
1/6/78)

Les débits maximaux annuels obtorus aux 3 stations sont de :
2,97 m3/s a S1 1le 22/8/78
3;32 m3/é a S2 le 2/8/718
4,45 m/s S3 le 22/8/78

ol

Les débits spécifiques correspondant sont; respectivement de :
4h2 - 1,9 = 6,1 nfs fa

Les valeurs maximales obtemies pour Ke sont les suivantes @
pour BV1 = 43 % le 11/8/73
pour BV2 = 30 % le 30/8/75
pour BV3 = 42 % le 8/06/70

Los figures n° 31, 32 ot 33 représentent pour chacun des bassins S1; 52 et S3 les
variations de la lame d'eau écoulée He en fonction des précipitations moyennes sur

les bassins,

Dtapres oes figures les valours minimales des coefficicnts d'écoulement en

fonction des précipitations seraient les suivantes :

1 1 1 1 1 1 !
1 ! Pom ¢ 60 ¢t 1000t 150 t 200
t t { 1 ! 1 1
! t t t t t ?
{ Bassin S t'Re % t 24 't 42 1 63 1 7277
t t t 1 { 1 1
t ! ? t 1 t ?
{""Bassin S2 tke % 1t 35 1 55 701 8 1
t ! t 1 t 1 t
1 { ! ! t ! 1
t Bassin S3 ! Xe % 1t 29 1 53 1 68 1 76" ¢
! ! { ! ! ! !

coefans
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9 CONCLUSIONS

Les équipements, observations et mesures effectués par 1'ORSTOM au cours
do 1’année 1978 sur ces 3 bassins versants urbains dc Niamcy permettent déja
d'obtenir des résultats intéressants sur le ruissellement urbain.

Ainsi; nous avons pu obtenir un débit spécifique de pointe de T+900 l/s/(km2

Le 2/8/78 ot un coefficient d'écoulemont de prés de 80 % le 30/8/78 sur lc bassin
n 2,

Nous déplorons malheureusement la pertec dtun moulinet; de cing pluvioméires et dtun
mouvement d'horloger. c de 1imnigraphe; qui devront 8tre remplacés pour la prochaine
saison des pluics,

Deux campagnes de mesure supplémentaires devraient permetire dtobtenir de honnes

comnalssances sur les caractéristiques des ruissellements urbains & Niamey.
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TABLINAU

A

NIAMEY « YILIE

Précipltations ammelles et journaliéres maximales

7“—-
]

TP anmellol P mox 3 Dote o P gnée 1P awmellel F max -1 Data .1
! mm ! i !t Pmx 1t 3 E i E mm E P max !
I 1905 1 482,4 48,7 L 0fs 1t 499,8 1 76,1 1 02/08 1
6 6003 bostz boayor bl aas Dests 1osss ! owsps !
1907 ¢ 529,7 1t 80,2 t 12/08 { f 1949 1 3BT,5 1 3394 1 29/07
i 1908 ¢ 52,0 po590 | oo/ b oagso }osose !t w5 ! oorjes |
t 1903 1 938,7 1 740 1 €5 ¢t 1951 § 566,0 1 55,8 t 25/08 1
t 1910 ; 432,5 ; 74,8 : 13/08 : : 1952 1 900,5 } 129,0  28/08 |
t1912 t 449,2 t 5247 t 11/08 1§ 1953 1 688,6 t 47,7 § 088 |
m 1913 { 33,7 : 65,0 | 08/08 b1 195 $ 4658 1 33y HEREVATI
1 1913 1 694,9 1 196,8 ¢ 24/08 1 1 1955 1 500,2 t 48,0 1 01/05 |
E 1921 : 605,5 : 102,2 ; 27/07 : : 1956 : 414,0 : 54,6 § 8fo7 |
11922 g 6334 1 61,8 3 18/07 1 1 1957 f 60T,9 t 50,5 1 30/07 |
b 1023 : 57540 : 58,0 : 23/08 : 1958 o6 1 gep ' ooz/05 |
I: 1924 ' p 683,39 § 100,7 t 04/08 1t 1959 1 652,7 1 90,6 § 2078
: 1925 : 683,0 : 100, : 08,/08 § } 1960 : 628,9 : 52,1 1 14/07 *
lt 1926 't 446,9 { 66,0 t 02/06 ¢ 1961 1 6%5,0 ¢ 6448 1 31/08 |
; 1927 ; 9042 : 04 : 29/08 § i 1962 ; 663,1 § 66,0 ; 22fo1 |
§ 1928 ¢ 566,5 1 54,2 1 23/08 § 1 1963 g 557,7 1 61,2 t 14/07 |
boages 1 oeir,e [ 65,5 1 o4/08 Pl o1 o053 : 563 ' o31/08 |
11930 1 TBTT 1 6447 1 14/0 1 1 1965 1 661,5 1 63,0 § 04/09
193§ 5244 poag3 pofoe b b asss Doseso b o550 1oosges
to1933 g 45152 1 34,5 1 14/08 1t 1967 § B813,0 1 58,7 § 22/07
: 1934 : 45448 : 49,8 : 29/06 : : 1968} 47,0 " 8,9 : 12/09
1 1935t 5414 1 655 f 27/05 ¢t 1969 f 645,9 1 19,4 1 05/06
P19 g 21 ) 486§ otofs P g0 ) osao6 63,6 4 15/0T
11937 f 5514 1 51,6 1 20/07 1 1971 ! 570,4 ¥ 56,7 1 19/06
: 1938 : 552,8 § 54,40 : 14/03 : : 1972 : 41241 : 61,8 : 06/07
1 1939 1 6049 1 76,9 1 07/08 ¢ g 1973 § 370,71 { 50,8 1 24/07
;10 1510, bt ooyes bt o boagr b s32 1o/
I 1941 1 46644 t 45,8 1 08/06 1 % 1975 1 667,7 1 47,5 1 11/09
e posmr b osee poasfs b g Poesss b szo | o2v/s
! 1943 1 6626 1 66,7 1t 23/05 1 % 1977 1 543,0 1 95,4 1 03/08
bt o3 b a0 owofos 1Y e Doesspr 1 w1 ) oy
1 1945 t 587,3 1 79,1 t 24/08 ¢ ! s !
o6 benp Lo bom bl L
1 ! 1 1 1 ! 1 t
1 1 ! 13 1 ] t




1. BLEJ

NIAMEY AERODROME |
Précipitations anmielles et journalidros mexdmmioa
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N A I
1943 ; 86040 : 57,5 : 25 /05
1944 1 369,0 55,0 1 17/06
1945 : 5571 : 4649 : 25/06
1946 1 725,21 63,5 1 09/09
1947 g 431,7 } 61,1 : 14/06
1948 1 591,6 1 97,7 1 16/08
1949} 4294 1 58,3 1 108
1950 t 609,3 1 81,5 t 07/08
1951y sans b 37 1 as/08
1952 ¢ 980,0 t 173,17 { 28/08
1953 § 67,2 b 556 o as/or
1954 1 453,7 1t 43,0 1 11/10
955§ 6385 1 55,0 1 19/
1956 1 540,6 1 5641 1t 25/07
1957 1 TR 59,9 1 /07
1958 ! 523,2 72,0 ¢ 2/08
1959 : 617,4 ; 69,2 : 20/08
1960 561,81 51,7 t 05/09
1961 ; 63346 ; 77,8 i 31/08
1962 1 T4044 8 10046 1 13/08
1963 4 4135 1 39,6 1 a6/07
1964 't BS5444 62,0 1 22/08
1965 | 72844 | 83,9 | o4/09
1966 I 506,0 1t 50,8 t 22/08
1967} 8684 | 548 ! 14/06
1968 1 555,11 4642 1 12/06
1969} 6096 1 55,0 1 aafo7
1970 1 476,9 1t 7,7 t 30/07
1971 4 46Ty 1 39,0 1 os/os
1972 t 32,6 1 45,8 1 02/08
1973 1 3950 o se5 ! og/os
1974 3 500,0 62,1 1 24/07
1975 : 689,5 § 62,7 § 01/07
1976 1 58941 1 53,5 t 21/05
1977} 5563 1 69,1 1 o03/e8
1978 1 665,9 1 68,2 t 08/06
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TLBLEAU N° 1
BA"SINS URBAINS do NIAMEY
Coeffioients de THIESSEN

1

Campagne 1978
: — ‘_Ega_".,‘",.,.,#Bf._v-v.é._. - '"""‘ii""B“"ﬁt'"E" d:
i 10/5 au 36[%/7"’a oompter 1/7/78 10/5. aﬁ'36/6/7 {é compter 1/7/78 - o
15 _Sf,: ) :z N s 1 !
P en’ ()} T '(cm>* (1Y '<om )‘ 1Y '(om )' (# " N"'(om )* @'
1 o 141 1 1 x ! !! t x 1 t t t ! r 8 !
!E11t 5,2! 17!136,9,1!29 “P2,2!7115!P2t2!7‘14 “P3 58, '
7ol el mba e teatas ta trateba oo baa o !
! 1 ool ! t 1 1 ;g1 ! ! 4ot " 1 !
P13} 1,9 6 (P12 6,51 21 [TE11 38121 1P6,02, 1 |\ E 171 441 413 |
teaal ot 2lrpmlaol 6 Mraslealsn teulsriao firodou) 7 |
! 1 x S R 1 1o ! ! t ooy ! 1! 1,51 43 1
D P 151 13,1 ! 42 1P 143 0,71 2 11 P20 1,0 0 5 1P 160 6,4 ¢ 35 0 P20y 4,2 13
! 1 ! 1 gig! 1 14041 1 ! oo ! 1 t .1 ¢ 8
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TABLEAU No

BASSINS URBAINS DE NIAMEY

Caractéristiques des

crues & S1 en 1978

No

z !Da.te' Pmin:Pmoy!Ima.x !Hma.x Qnale§ : He !Ke"bm:'be !'br ;

l f mml_mm{mm !Om M3/s ,1Om3 !nnn{%!mn!mn*mn{
f—1 1 ! ! | ! ! 1 T
brtoofs 1,81 3,41 - 1 ! 1 ! ! I
121 26/5 | 9,8 1 11,8 1 82 1 ! ! ! ! ! !
131 /61 1 55,2 1 67,5 1119 1 456 2,421 12,0 116,91 25 135 1410 1 35 !
141 4/61 0,21! 0,41 - I Pas d'écoulement !
151 6/6 1 3,01 5,51 14,4 ! Eooulement nul !
161 8/61 42,0 1 54,4 1 65,6 1 446 1,77 15,1 1 21,3 1391351 2751 151
171 20/6 1 15,0 ! 20,6 ' 47,6 1 447 1,831 5,82 1 8,2140 1401 120 ! 20 !
181 2/6 1 ! 16,0 1 20,6 1 43,0 ! 442 1,531 3,70 ! 5,21 25 12511101 5 1
191 28/6 1 4,01 5,01 - ! 406! 0,1021 0,186 ! 0,31 51! 51 100 ! 35 !
110 1 5/7 1 0,21 3,01 - 1 Ecoulement nul !
1111 8/71 8,6 1 10,0 1 79,0 I 436 1,201 1,87 1 2,6 1 26 1 271 671 211
112 1 11/7 ! 20,4 1 22,8 1 - 1 438 1,301 3,13 1 4,41 191201 120 1 22!
113 1 18/7 1 4,91 5,81 27,0 Eocoulement nul x
114 1 23/7 1 0,8 1,21 - 1 " " !
115 1(29/7 1 2,91 3,31 11,0 ! L " !
116 ! 21,0 ! 25,3 1 83,0 1 442 1,531 4,98 t 7,01 281201 105 ! !
117 1 1/8 1 3,81 4,21 - 1 Ecoulement nul | !
118 1 2/8 1 30,4 1 32,6 I 55,8 1 2,151 6,271 1 8,8 1 271451 1551 25 1
119 1 3/8 1 1,71 2,01 - Ecoulement nul !
120 1 4/8 1 10,7 1 13,1 1 66,6 1 444! 1,651 2,62 1 3,71 281151 75 ¢ 17 !
1211 11/8 1 24,7 ' 30,0 1 93,0 1 460 2,651 9,06 1 12,8 1 43,0 45 ! 235 | 27 I
122 1 18/8 1 12,6 1 13,6 1 56,4 | 445 1,711 3,0 ' 4,2 1311251100 ¢ 12!
123 1 22/8 1 55,6 ! 58,6 1112 1465 2,97112,4 117,5 130 147 + 255 1 17 !
124 1 28/8 1 27,8 130,0 1 74,5 | 452 2,141 7,29 1 10,3 134 1501 150 1 25 !
125 1 30/8 1 18,7 120,91 - 1 444 1,651 4,23 ! 6,01 29125 11101 15!
126 7/9 1 tr 0,51 - ! Booulement nul !
127 9/9 1 5,11 28,7 1 54,0 1 442 1,531 6,34 ! 8,9 1311401 2801 27 !
128 1 14/9 1 10,1 110,91 18 1 4141 0,2541 0,876 ! 1,21 11 150 1 140 {105)!
129 1 17/9 1 4,21 4,81 18,4 ! Eooulement nul !
130 1 19/9 1! 4,31 6,11 26,6 ! 407! 0,1191 0,55 ' 0,8 1 131 51 125 1 22 1
1311 20/9 § 5,4 1 7,4 1 43,0 ! Eooulement nul !
132 1 21/9 1 2,6 1 3,51 - 1 " " !
133 1 25/9 1 10,21 14,21 - 1 4361 1,201 2,28 1 3,212312%5 11751 20 !
134 2/10! 25,8 1 29,5 | 42 ! 444t 1,651 7,18 1 10,1134 1501 255 1 10 !

S BV1 = 70,8 ha—y 0,71 km?



BASSINS URBAINS DE NIAMEY

TADLBAY N

3

Caractéristiques des crues & S2 en 1978
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111
112
13
114
115
116
117

118 !
119 !

120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

135

; Date : Pm&x; Pmin; Pmoy; Ima.xi Hma.x: Qmax z : He : Ke} tm z te ;tr
! ! mn ! mm 'mm !mm ! om Im3/s ! 10 !mm '%!m !m ! m
! ! 1 ! ! ! ! ! ! 1—1 ! !

t 22/5 1 3,2! 1,8 1(2,3)1 - Ecoulement nul

1 %6/5 ! 14,7! 10,3! 11,8! 79,0! 427 ! 0,98 ! 1,47 ! 3,5 ! 30! 17 1 120! 2
' 1/6 1 87,41 55,2! 77,91120,0! 25 1 3,06 1 13,71 132,6 ! 421 20 ! 250 ' 25
! 4/6 + 0,61 0,2t 0,3! - Ecoulement nul

1 6/6 1 5,3t 3,00 5,1! 13,2! Ecoulement nul

! 8/6 1 54,7! 42,01 50,5! 79,0! 439 ! 2,18 ! 14,9 35,5 ! 701135 1380 1 25
! 20/6 ¥ 23,61 15,01 19,81 43,1! 438 ! 2,05 ! 4,7 !11,2 ! 561 65 1220 t 20
1 26/6 ! 20,31 16,0! 18,11 36,0 433 ! 1,48 ! 3,09 ! 7,4 t 411 35 ¢ 280 ! 30
1 8/6 + 7,00 4,10 5,81 — 14111 0,2 ! 0,6 ! 1,41 25140 ! 200! 95
! s5/7 1 4,3t 1,9t 3,00 — ! Ecoulement nul

' 8/7 t 14,5! 6,7 9,8! 78,01 424 ' 0,79 ! 1,26 ! 3,0 I 311 25 1 190 1 30
! 11/7 ! 26,0t 20,9! 21,8! — 1 440 ! 2,31 ! 4,23 110,1 ! 46 25 ! 200 ! 35
1 18/7 1 1,7 5,0 6,2t 24,01 412 ' 0,234! 1,08 ! 2,6 1 411140 ! 270 1 35
't 23/7 1 3,11 0,8t 1,71 —! Ecoulement nul

!(29/7 13,7t 2,91 3,3! 11,6! Ecoulement nul

) ! 26,81 20,21 23,7! 81,7! ' v 3,21 ! 5,91 114,11 59t 20 1190 ! 20
I 1/8 1 4,21 3,41 3,81 6,31 Ecoulement nul

'( 2/8 1(34,61(20,11(29,2! 56,21 448 ! 3,32 ! (5,16 117,0)!1(58! 15 ! 140 ! 17
1 13 1( ) 31,21 428 1 1,06 ! )1,93 I ('( 130 ' 155 1 40
1 3/81 3,61 2,00 2,7! 1 411 ! 0,202! 0,534! 1,3 1 47155 1 175 1 25
t 4/8 1! 12,5! 6,61 9,81 70,81 440 ! 2,31 ! 2,67 1 6,4 1 65! 10 1 125 1 25
1 11/8 1 38,51 27,11 34,21 90,01 447 ! 3,21 ! 9,00 121,4 1 63t 15 1 260 1 5
1 18/8 1 19,7¢ 12,8! 16,7! 60,0 438 1 2,05 ! 4,71 !11,2 1 671 50 ! 150 ! 15
! 22/8 1 64,61 50,4! 60,61109,0! 445 ! 2,95 ! 8,82 121,0 ! 351 45 ! 185 I 35
1 28/8 1 40,91 28,91 33,5! 74,3 445 ! 2,95 | 7,71 118,4 155! 45 1 225 1 10
' 30/8 1 20,7 16,5! 19,2! 87,0! 446 1 3,06 ! 6,45 115,4 ! 80' 30 ! 220 1 20
! 7/9 1 5,61 0,5! 2,41 — Ecoulement nul

1 9/9 ¥ 35,01 26,51 30,31 61,51 448 1 3,32t 7,74 118,4 ' 61! 25 1 240 | 17
1 14/9 ! 10,91 9,2! 10,11 18,0! 412 ! 0,234! 1,18 ! 2,8 1 281 90 1 310 !

' 17/9 1 7,7t 5,0! 6,31 20,81 406 ! 0,082! 0,648! 1,5 ! 24! 10 1 240 t 16
1 19/9 + 5,81 3,00 4,41 24,0 413 ! 0,266! 0,474! 1,1 ! 261 12 1 120 ! 30
1 20/9 1 T7,2! 4,81 5,31 42,01 419 ! 0,506! 1,09 ! 2,6 ! 49! 25 ! 160 ! 45
1 21/9 1 3,9 1,61 3,00 — 1 Ecoulement nul

1 5/9 1 13,31 4,9' 9,21 — 1425 10,851 1,81 14,31 47140 1 145 !
'2/101 32,7! 25,51 29,11 43,41 445 1 2,95 ' 7,17 17,1 1 591 65 1 270 1 10

S= 0,42 km2



Caractéristiques des cues & S3 en 1978

TABLEAU No 4
BASSINS URBAINS DE NIAMEY

i ! ) 1 ! 1

e B LIRS ST e BB B
" ! il ! { 1 ! ! ! | — ! —t
f 112/512011,11 1,5 Ecoulement nul !
Y212/ 114,718,5 1.11,0 1 36 1325 10,447t 1,03 ! 1,5t 141 10 ! 150 | !
13t 1/6 181,7 155,2 1 64,4 1114 1 492 1 3,35 1 13,83 120,0 ! 311 25 ! 360 ¥ 20!
141 4/6 10,810,411 0,6 Ecoulement nul ‘,"i !
151 6/616,113,0! 4,51 — | Ecoulement nul * !
161 8/6 151,3 140,3 | 43,4 ! 1375 1 1,99 1 12,45 118,0 t 42! 1 290 | 20!
P71 20/6 30,4 119,21 22,3 139,91 3881 2,231 58518,5138! 40 ! 115 | 20!
t 8 1 26/6 124,0 118,3 1 20,2 ! 62,61 460 13,12 % 6,27 1 9,1 ! 451 15 1 200 } 18!!
191 28/616,613,61 4,7 18,6! ! I 0,95 1 1,4 130! 20 1(120)¢
01 5/7 12,71 1,2% 20! Ecoulement nul !
111 8/7 112,01 6,51 7,51 48,61 355 1 0,26 ! 0,66 1 0,961 131 25 1 160 ! I
112 1 11/7 124,1 126,6 ' 22,0 ! 45,0 données insuffisantes! 20 ! f
113 1 18/7 18,4 1 6,4 ' 7,11 49,01 346 1 0,14 ! 0,47 ! 0,68! 101 20 ! 160 | I
114 ' 3/711,810,71 1,31 Ecoulement nul !
115 1(29/7 13,913,171 3,51 —1 Ecoulement nul !
116 1) 126,8 121,21 24,6 ! 76,51 419 1 1,07 ! 2,35 ! 3,4 ! 14! 30 ! 555 135 |
M7t 1/8 14,4 13,71 3,9! Ecoulement nul !
118 1+ 2/8 1(31,5!(20,41 (24,2 1 31,61 3911 0,82 1 1,7 1551 121130 1 150 1 251
19 1 3/8 1) 1) 1) ! 40,91 378 1 0,65 ! 1,35 1) 1) 120 1185 1 221
f20 1 3/81 4,512,601 3,61 20 134810,16! 0,5 1'0,7! 1920 11701 !
1291 1 4/8 112,0 16,8 ' 8,3 ! 34,8!37410,58 1 1,0 ! 1,41 17115 11001 !
o2 1 11/8 337,3 '27,1 ' 31,5 ! 70,4! 501 ! 1,33 ! 4,37 1 6,3 ! 201 20 ! 165 ! 17!
123 1 17/8 116,9 11,7 ! 12,9 ! 34,7! 352 1 0,706' 1,47 ! 2,11 16145 ' 130} !
124 1 22/8 162,5 150,4 ! 56,0 1113 ! 520 1 4.5 0 4.72 5.2 129 45 1100 1 35!
125 1 28/8 134,1 128,9 1 31,3 ! 73,4! 415 ! 2,69 ! 6,95 110,1 ! 32! 45 § 160 ! 15!
126 1 30/8 121,3 115,0 ! 17,8 1 68,61 364 ! 1,76 ! 3,96 1 5,7 1 321 25 1 240 ! 17!
1271 7/91 2,810,411 0,81 Ecoulemerrt nul !
128 1 9/9 136,2 128,4 ! 30,0 ! 53,8! 406 ! 2,60 1 5,91 ! 8,6 ! 291 25 1 200 1 10!
129 ! 14/9 141,71 9,4 ! 10,2 ! i Ecoulement nul E !
130 1 17/9 110,3 1 5,1 ! 7,21 24,11 318 1 0,21 1 0,51 ! 0,7 ! 10! 70 f 155 1 !
131 1 19/9 1 5,7 13,81 4,5 ! 23,2 32210,29 10,52 10,7 ! 18135 ! 150 ¢ !
132 1 20/9 1 7,4 1 4,91 6,2 138,81330 10,47 10,93 ! 1,31 21130 1180 ! I
33 1 21/9 t 221 1,61 151 181 Ecoulement nul | !
134 ! 25/9 113,21 4,6 1 7,3 ! 1310 1 0,08 ' 0,18 ! 0,4 ! 5140 ! 130! !
135 1 2/10132,6 125,5 1 28,0 ! 37,4! 348 1 1,27 ! 4,77 16,9 ! 251 60 ! 200 ! 12!
P ! ! ! ! ! ! ! ! P ! !
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TABLEAU N° %
Bassing urbains de NIAMEY

Pluviométrie moyemne journaliére en 1978 ( en mm )
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