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I - GENERALITES

I - 1 Introduction....;;.-..;.;;......;c, _

DanB le cadre de l'A.C.e. Lutte contre l'Aridité dans

l'Oudalan (LAT. DC.~~'::;T ) la section Hydrologie de 1 'ORSTü!1 à

Ouagadougou a ~ené en 1979 la quatrième campagne de mesures sur

les bassins versants de la l'lare d' Oursi. Matériellement cette

campagne s'est déroulée dans èe bonnes conditions: les équipements

n'ont été que peu oodifiés et le personnel est maintenant familier

du terrain.

La saisan des pluies 1979 aura été très parcimonieuse,

très déficitaire dans l'ensemble, avec beaucoup de très faibles

pluies qui se sont arr~tées à la mi-septembre. Le ruissellement a

été faible et le niveau de l~ mare qui s'était totalement asséchée

du 18 Mai au 19 Juill.et, n'est remonté que de 1,40 m •

(cote H = 242 cm). Cette année de sécheresse,suivant l'année 1978
déjà déficitaire laisse présager une fin de saison sèche très

difficile avant l'hivernage 1980 et déjà les pâturages et les

points d'eau sont devenus insuffisants au début de 1980 pour permet

tre les grandes concentrations de bétail habituelles autour de la

Mare d' Dursi.

Au cours de cet'~e Ce..o.p.:2.ç:2e notre collecte de données hydrologiques

s'est poursuivie de façon s~tisfaisante. Une seule averse de forte

intensité (19 Juillet) a provoqué de forts ruissellements et des

débordements qui nous ont permis de préciser les con'~i'~ions d' écou

lement aux stationE d'Outardes et de Tarma. L'opportunité ne s'est

pas encore présentée de jauger la station de Koël en hautes eaux.

Au total 64 jaugeages ont été effectués sur les 7 stations, une

quarantaine de to~rrnées pluviométriques complètes ont permis

d'obtenir une bonne ir~ormation pluviométrique et pluviographique.

Il faut signaler le fonctio~ement quasiment sans défaillance des

enregistreurs en particulier limnigraphes OTTX et pluviographes

P.M à bandes déroulantes ; seul le limnigraphe OTTXX de la mare

de Ganadaouri qui est un vieil appareil nous a causé des

déceptions.
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Le présent rapport de campagne se limite à la publication

des résultats obtenus. La présentation est plus succinte que celle

du précédent, en particulier nous ne reprenons pas toute la partie

descriptive du milieu et les caractéristiques morphologiques des

bassins versants ainsi q~e ~a description détaillée des installa

tions de mesures ; il Y aura lieu pour cela de se reporter aux

rapports de campagne 1976-77 et 1978 (1).

(1) ORST0l'4 Section Hydrologie Ouagadouc;ou. (J. CL;.UD~, i •• 3EIUJARD,
N. SAADOUN).

Etude Hydrologique de 7 bassins versants alimentant la Mare
d'Oursi. Rapport des Canpagnes 1976 et 1977.

idem Rapport de canpagne 1978.
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l - 2 Déroulem~t des travaux et dispositif de mesures
i

L1équipement hydro pluviométrique des bassins n'a pas

subi de changements, si ce n'est l'installation sur les bassins de

4 pluviomètres au sol avec grille antire jaillissement suivant les

normes 0 M M, implantés à proximité de pluviographes, de manière à

mettre en évidence les différences entre ces deux systèmes de

mesure ..

- L'organisation pour l'exploitation, et le déroulement

des mesures est, dans l'ensemble, identique à celle de l'année

précédente à savoir : 4 équipes de travail avec des attributions

bien déterminées.

Dès le 1er mai 1979, le dispositif de mesures était ~is

en fonction. h partir du 15 l1ai, E .. Bardin, a assuré la responsabi

lité de l'ensemble; il supervise, ~ontrôle et centralise toutes

les données, et intervient sur la totali~é des bassins versants

avec l'aide d1un aide technique pour les mesures d'étalonnage~ Il

assure égalemen~ les relevés des av des Outardes et de Taima, les

relevés limnimétriques des mares d'Oursi et de Gariadaori, les mesu

res d'évaporation au bac flottant de la mare d'Oursi ainsi que les

relevés des Piézomètres. Baso au campement, il dispose d'un

véhicule tous-~errains pour ses déplacements.

Une deuxiène équipe, confiée à un aide technique a pour

r81e d'assurer les observations à la station climatologique de

Djalafanka, les relevés pluviométriques et limnimétriques des BV de

Koël et Jalafanka, la tournée bimensuelle des totalisateurs répar

tis sur le bassin de la mare, il participe très souvent aux mesures

avec l'équipe HO 1.

Une troisèoe unité constituée d'un aide hydrologue et

d'un lecteur, basé à la station de Tchalol du 25/06 au 31/08

et à Polaka entre le J1/08 et le 18/09 a pour tâche d'effectuer

des jaugeages, et les relevés limnimétriques et pluviométriques

sur ces deux bassins. Un vélomoteur est mis à sa disposition pour

les déplacements.
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La quatrième équipe, avec un lecteur basé sur le bassin

de GOl4~touré assure uniquement, les relevés limnimétriques et

pluviooétriques, effectue le plus souvent ses déplacements à pied

malgré les possibilités d'utiliser un cheval.

Ce dispositif, en place jusqu'au 15 octobre 79 a perois

de reoueillir d'une façon suivie un maximum de données à la station

climatologique et sur les bassins versants de la mare d'Oursi.
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II 1 La ;pluviométrie en 1979

II 1 - 1. Pluie mpyenne sur le bassin de ~~ Mare d'Oursi

Aucun changement n"est intervenu dans la disposition et

le nombre des pluviomètres totalisateurs répartis sur le bassin

versant de la oare. Les valeurs des coefficients de Thiessen ont

été légèrecent oodifiées du fait dtune meilleure connaissance de

la superficie du bassin après le levé altimétrique établi par

ltIGN en 1978.

La pluviométrie moyenne en 1979, sur l'ensemble du bassin

est de 317 mm, soit 75 % de la valeur de 1977, calculée d'après

les relevés de 16 pluviomètres totalisateurs récapitulés dans le

tableau N° 1 Cà noter que les mesures douteuses des totalisateurs

OT6 et OT?O ont été éliminées, ainsi que celles des OT17 et OT18

situés hors du bassin), ce qui nous amène à la répartition

ci-dessous.

1 N0 1 1 1 2 1 J 1 q 1 5 1 7 1 8 1 9 110 111 1~ 11) 114 115 116 119 1
1 11111 Il 1 111 111111
le f 1 1"1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 ~e%·14,916,OI7,OI5,81~,4110,216,119,916,517,2111,015,615,212,211,918,11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

La saison des pluies 1979 est donc largement déficitafre,et

l'on peut dire que c'est encore une année de sécheresse qui s'ajou

te à la série oonnue depuis 1970 (excepté 1974 et 1977).

Après une première pluie précoce le 25 ~~s et une

deuxième le 15 14ai provoquant les premiers ruissellements, on

n'observe que des pluies assez faibles jusqu'au 19 Juillet et des

périodes sèches allant jusqu'à 12 jours en pleine saison des pluies;

ce qui d~ une répartition temporelle très défavorable à la

végétation et aux cultures.



244 (194) 264 207 216 257 224 258 263 198 156 220 169 177 244 199

266 (205) 287 228 232 270 244 272 281 208 172 246 189 194 260 222

340 (252) 353 259 291 322 ;n3 326 323 240 210 268 232 267 303 256

338 (248) 353 269 296 326 280 320 337 238 212 278 229 269 303 (270)

331 272 363 267 301 359 309 335 337 257 224 - 237 240 311 (290)

(272) 363 273
1

318 (290)331 301 359 309 339 354 259 225 294 261 '250

---'''--
1

331 (272) ,63 273 301 359 309 339 354 259 225 294 261 250' 318 (290)
.__ ._._....!

BASSIN DE LA }~.RE D'OURSI
RELEVES DES TOTALISATEURS 1979

Tableau nO 1

OT5 OT6 OT7 OT8 OT9 OT 10 OT 11 OT 12 OT 13 OT 14 OT 15 OT 16 OT 17 OT 18 OT 19 OT 20

19 33

07 03 03 (00) (00) 03 - 20 27 02 - 04 (00) (00) 00 02

64 - 108 46 67 76 52 87 88 49 54 49 29 55 63 62*

88 36 85 66 79 94 7(1- 102 97 60 57 59 47 77 98 75.
170 (125) 167 148 151 177 162 174 182 121 107 147 108 109 177 137

(168) (132) 178 158 (146) 189 (158) 175 (178) 123 (106) 149 (92) 118 (168) 162

-
DATE OT1 OT2 OT3 OT4

26.04 00 15 00 03

07.04 01 14 06 04
j

21.06 1 52 45 52 79
1

07.07 72 65 59 112

22.07 129 132 149 194

05.08 137 (131) (148) 198
..

24.08 231 221 237 278

3) ,08 256 235 253 290

1(.,09 279 289 301 319

02.10 289 314 315 (317)

25.10 286 308 308 323

18au20 .11 291 308 310 323

1
TOTAL 291 308 310 ',523

-

) Mest;.:~es douteuses

Valeurs estimées à partir pluviomètre voisin.
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A la station de référence de JALAFAN-;ü, on totalise 45 jours de

pluie ainsi répartis ..
P <. 1 mm = 10 jours

l'ars 1 jour l(P 5 mm = 10 "
Avril. 0 " 5<P <- 10 mm = 11 "
Hai J " 10 (P 15 mm = 8 ",

Juin 10 Il 15 (P ,- 20 mm = 0..
Juillet 9 " 20 (P / 25 mm = 2 .""

Aout ln If 25 (, P
,.

30 2 "f<'. <..... mm =

Sept 7 " 30 (P ,~ 40 mm = 2 "
Octo::>re J TI P :> 40 0

( 1)
mm =

L'hétérogénéité spatiale de la pluie sur le bassin de la

mare n'est plus à démontrer, aussi le tracé des isohyètes s'en

trouve affecté (Fig. 3) ë;.

Quoique moins importantes qu'en 1978 les différences, entre des

postes séparés de 4 km, atteignent 90 mm.

II - 1 2. Pluie au sol

Les écarts constatés en 1977 et 1978 à la station oétéo

rologique de Djalafanka entre la pluviométrie mesurée au pluviomè

tre au sol SNOWDON, et au pluviomètre type Association à 1 mètre

du sol nouso~tamenés à vérifier la généralité du phénomène sur

toute la zone. Pour cela on a procédé à l'installation de q pluvio

mètres à grille anti-rejaillissement (SNOWDON) sur quatre bassins

vers~Lts étudiés (Koël, Gountouré, Outardes, et Tchalol et un 5ème

à la parcelle agronomio proche du totalisateur N° 10).

La pluviométrie mesurée au pluviomètre Snowdon a été

comparée avec celle mesurée au pluviographe à bague de 400 cm2

situé à 1m du sol, placé à proximité.

4'

(1) la pluie du 19 Juillet, la plus forte de l'année a var1e sur
l'ensemble du bassin de la t~re de 13,0 mm à 59,5 mm.
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Les droites de régression entre les hauteurs de pluies journalières

~~périeureB à 1 mm donnent les résultats suivants :

Tohalol (Fig. q)

p Ts8 = 1,38 P TP6 + 0,82

2 0,98r =
32 valeurs

Gountouré (Fig. 5)

PGS10 = 1,20 PGP2 + 0,27

2- 0,96r =

25 valeurs

Outardes (Fig. 6)

POS9 = 1,Q7 P OP5 + 0,75

2 0,85r =
30 valeurs

I:b~l (Fig. 7)

PKS5 = 1,35 P1Œq + 0,93

2 0,96r =

2.2 valeurs

Ces résultats sont à rapprocher des chiffres obtenus à la station

oliuato.logique de Jalafanka pour 3 années de mesures (1977, 1978 et

1979) qui peuvent ~tre pris en compte pour le bassin versant de

Jala:fanka.

PCJ3 = 1,31

2
r := 0,96

103 valeurs

PCJ1

La moyenne des pentes des droites de régression pour les

q bassins étudiés est de 1,35.

La pluie au sol est donc en moyenne supérieure de 35 % à la pluie

oesurée à 1 mètre du sol, pour cette année d'observation et pour le

les 4 bassins versants considéré••

Ce chiffre est comparable à la valeur obtenue à la station

de Jalafanka <31,9 % pour trois années d'observations).



TCHALOL

COMPARAISON ENTRE LA PLUIE AU SOL (T S 8l

Ê
E
~

100

7S

50

25

ET LA PLUIE A 1 m Du SOL {T P 6l

1979

•

25

y = 1,39 )( + 0,82

,..2 = 0,98

32 voleurs

(mm)

7S

10 R S T 0 M 1
date des.

~ • •• • • Service Hydrologique ~ -- D_e:~i~:f~~~I..':.?_~? _
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GOUNTOURE

COMPARAISON ENTRE LA PLUIE AU SOL tG CS 9)

ET LA PLUIE A 1 m DU SOL (G??)

1979

E
E

FIg. 5

100

50

•

•

50

y = 1,2 x + 0,27

,..2 =0,96

25 valeurs

(mm)

'1

IO.R.S.T.O.M. Service Hydrologique Dessm: A. BILGHO



Fig. 6
OUTARDES

COMPARAISON ENTRE LA PLUIE AU SOL (OS 6)

ET LA PLUIE A 1 m DU SOL IOPS)

1979

E
E

100

sa

y =1,47 )( 0,75

r 2 =OJ85

30 valeurs

(mm)

50

IO.R.S.T.O.M. Service Hydrologique Dessin: A. BILGHO
~. - ... -- --- - .. -~. .......- ... - ... -- ...
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KOEL

COMPAR AISON ENTRE LA PLUIE AU SOL (K S 5 )

ET LA PLUIE A 1 m DU SOL (KP4)

1979
E
E

. 10

r

50

j-

50

y =1,.55 X+ 0,93

...2 =0,96

22 valeurs

(mm)

r~~::R~~s=~===o~~~~=~~=~~==~====;Y~d:":a-:t"':e""d~e~s.-'----------11II
! • • .T. .M. Service Hydrologique - -- Dessin: A. BILGHO... ----- .. -- ." ....-_...- ... -- ....
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En attendant de préciser ces coefficients par d'autres

mesures) 1es chiffres de p1uviométrie sur les bassins, ainsi que

1es coefficients d'écoulement seront publiés sans correction, à

partir des mesures faites aux pluviomètres et pluviographese
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II - 2 - Bassins des Outardes (16,5 km2)

II - 2 - 1. ES?ipeQe~t hydro-pluviométri~e (Fig. 8)

L'équipement hydro-pluviométrique est resté inchangé

par rapport à le. cn:.lpagne i978.

Un pluvionèt~e au sol, équipée d'une grille anti-rejail

lissement de type "Snmrrdonll a été installé près du pluviographe OP5.

II 2 2. Résultats, de 1a campagne 1979

II - 2 - 2 - 1. Pluviooétrie (Voir tableaux en annexe), .

Le total pluviométrique moyen sur le bassin est de

268 mm soit 75 % de oelui de la saison 1978 et seulement 57 % de
plus

celui de 1977. Les préoipitations ont été/étalées dans le temps

que l'année dernière oe qui se traduit par un nombre d'écoulements

plus important, ~iD plus faibles en volumes. L'intensité maximale

en 5 mn a été erxegistrée le 19 juillet ~r OPi ; elle est de

52 mm/he

II - 2 - 2 - 2. Ecoule~ents (Tableau N° 2)

Dix sep~ éooule~ents ont été enregistrés à la station,

(voir diagra~me des laDes écoulées Fig. 12), drainant un volume

total de 592Q07 m3, soit une lame écoulée de 35,9 mm. Le coefficient

d'écoulement global est de 18,1 %.
Le plus fort écouleoent de l'année a été enregistré le 05/09/79

avec un volume total de 141 060 rnJ et un débit maximum de 12,OmJ/s,

1a 1ame écoulée est de 8,5. mm, donnant un coefficient d'écoule

ment de 48,6 ~.

Nous avons représenté, Fig. N° 11 l'écoulement N° 8 du 19/07/79.

Douze jaugeaees ont été effectués à la station des Ou

tardes durant la caopagne 1979 (Tableau N° J), dont un, en haute

eaux (195-185) avec un débit estimé à 11,7 mJ/s (débordements com

pris).

Ces jaugeages ont permis un nouveau tracé de ~a courbe

d'étalonnage, (Fig 10) q~i montre un léger détarage de la station

par rapport aux années préoédentes du fait d'une modification de

la section en basses eaux (Fig. 9).La courbe est extrapolée liné

airement à partir de la cote 199 jusqu'à 210 (de lQ,Q à 29,Q mJ/s).
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OUTARDES 1979
CARACTERISTIQUES DES ECOULEN~~TS Tableau N° 2

]

P moy. P moy. Ix en Ve le Ke tm tb tp te Qx Q;x/V;--

N° Da.te (mm) P ma.x 50n œ3 mm % h-mn h-mn h-mn h-mn m3/s 10-6 s-1
- ._.---

01 15/05/79 14.1 0.52 19.2 9.900! 0.60 1 4.2 1-55 8-50 2-11 9-08 1.32 133

! 02 i23/05/79

,
j j 1 j

3.6 ! 0.41
,

3.242 1 0.20 J' 4.8 1-05 j 6-50 1 0.37 ; 114; - - -•, 1 i . ! 1
1 1 . i ! 0-55 i 13-25 ;03 109/06/791 1;.5 0.62 . 13.3 33.792 1 2.05 ! 11.7 2-15 1 14-30 5.21 153,

l
06/07/79

1
3.693 0.22 ! 2.6 9-2004 7.4 0.59 27.7 1-12 2-31 10-35 0.34 92

05 09/07/79 6.6 0.45 30.0 ' 10.530 0.63 9.0 2-15 17-00 2-11 16-52 0.85 80

06 11/07/79 16.9 0.52 62.1 50.688 3.07 18.2 0-56 21,·19 2-06 22-15 7.62 150

07 17/07/79 10.2 0.72 39.1 1.038 0.06 0.6 2-50 21-50 - - 0.04 38

08 19/07/79 21 .9 o.6t, 40.7 134.880 8.20 37.4 2-40 17-25 2-15 27-0 10.6 78

09 08/08/79 8.2 0.58 29.5 4.629 0.28 3·4 3-50 14-20 5-34 15-58 0.31 66

10 12/08/79 10.1 0.54 18.3 14.900 0.ge 9.0 1-05 20-0 2-49 21-40 1. 70 114

11 12/08/79 0.7 0.18 - 1.841 0.11 15.7 1-20 13-0 2-01 14-39 0.09 48

12 14/08/79 13.8 0.52 38.6 27.090 1.64 11.5 1-35 23-10 3-10 24-42 1.98 73

13 21/08/79 20.6 0.75 f~9.0 88.920 5.40 26.2 1-38 33-23 2-21 33-55 8.57 96
1

14 22/08/79 5.2 24.6 22.500 1.36 26.1 1-25 13-32 2-50 21-50 1.38 61-
15 23/08/79 15.0 - 34 752 2.10 14.0 0-40 30-30 2-07 29-45 6.46 185

",

16 05/09/79 17.5 0.69 - 141 .060 8.54 4~.6 2-10 33-50 - - 11 -= 53 81

17 07/09/79 8.7 0.69 19.9 8.952 0.54 5.7 OT45 25-45 9-37 34-35 0.48 53

-- .-.- -- 1

Total ou
i

198.0 - - 592.407 35.90 18.1 1-43 19-00 2-38 20- 12 1moyenne _. -_.



OUTARDES

LISTE DES JAUGEAGES 1979

TABLEAU N° 3

0,916,42

1

47111/07/79 1,80-1,76!

.....-.
NO Date Cote li

m3Js
U Observationsen cm mis

44 06/07/79 0,98-1,03 0,596 0,161

45 06/07/79 1,03-1,02 0,398 0,104

1 46 09/07/79 1,13-1 ,17 1 0,924 1 0,204 1,

48 19/07/79 1,95-1 ,85 11 ,7

49 19/07/79 1,84-1,66 7,36

50 21/08/79 1,23-1 ,20 0,782

51 23/08/79 1,59-1,70 5,90 .

52 23/08/79 1,74-1 ,76 7,20

t
53 23/08/79 Il ,76-1,77\ 7,24

1

1 54 .23/08/79 1,77-1,75 7,60
1

~5 05/09/79 1,27-1,23 0,745

1,03

0,758

0,157

0,678

0,748

0,775

0,795

0,140
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LAMES ECOULEES SUR LE BASSIN DES OUTARDES

EN 1979
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II - 2 - 3. Conc1.usion

Les résultats de 1979 confirment l.es données acquises au

cours des campagnés précédentes, concernant la stabilité des temps

de réponse et de montée.

Les valeuxn des caractéristiques des écoulements des 4 an-

nées d'observation sont résumées dans le tableau ci~dessous

1 Année 1Nombre 1P moy1 1 ~e 1 Le 1 Ke 1 tm 1 tb 1 tp 1 tc 1
1 IdtécoulJ mm IX10~ mJI mm 1 : % 1 h-mm 1 h-mm 1 h-rnm1 h-mm 1
1 1976 1 20 1 437 1 1068 1 65 1 15; 1 1-50 1 10-30

1
2

_
45 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1977 1 17 1 469 1 19~:-:, 1116 1 25 1 2-05 1 13-50 13-00 1 1
1 1978 1

9
1

356 1 1 0h Q 1 76
1 21 1 2-06 1 22-27 1 1 1

1 1 1 1
i'.~ ... u

1 1 1 1 13 - 37 125 - 27 1
1 1979 1 17 1 268 1 592 135,91 18 1 143 1 19-00 12-38 120-12 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1

Le coeffioient d'écoulement global, nettement plus fAi

ble cette année sle~~lique par le grand nombre de petits écoulements

Onze écoulements sur di:: sept ont drainé une lame iuférieure à 2mm,

contre quatre sur neuy en 1978 ;

Le volume moyen par écouleuent étant seulement de 34850 m3 en 1979

contre 104000 en 1978.
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II - ) Bassin, de Po1aka (9,65 km2)

II - ) - 1. Equipement hydro-p1uviométrique

Aucun changement n'est intervenu dans l'équipement hydro

p1uviooétrique de ce bassin pour la campagne 1979 (Fig. 1)

II ~ ) - 2. ~ésultats de la campagne 1979

II - ) - ~ - 1. Pluviométrie (voir tableau en annexe)

Le total pluviométrique moyen sur le bassin est de

)05 mm. Il est nettement inférieur à celui de l'année dernière

(402 mm) et se situe un peu en dessous de la valeur moyenne de la

pluviométrie pour l'ensemble du bassin versant de la I~re d'Oursi

en 1979 ()17 r~).

La pluviométrie journalière maximale a été enregistrée

sur PP7 le 19 juillet avec 59,5 mm soit 19 % du total annuel.

L'intensité maximale en 5 rnn, 111,5 mm/h a été enregis

trée ce o~me jour sur PP7 également.

II - ) - ~ ;;;,. Ecoulements (Tableau N° 4)

Seize écoulements ont été enregistrés au cours de la

campagne 1979 (représentés Fig. N° 17 en lames écoulées).

Le plus irJportant est celui du 19 juillet, qui a drainé 97 680 m),

soit )0 ~ du volume annuel, une lame écoulée de 10,1 mm, et un coef

ficient d"ooulecent de 27,4 %.
La lame éooalée pour l'ensemble de la campagne 79 est pratiquement

la c~me qu'en 78, ()3,5 pour )6,8 mm), avec un coefficient d'écou

lement global plus élevé (14,6 au lieu de 10,2 %.)
Nous avons représenté l'écoulement n' 8 du 19 juillet 1979,

(Pige n° 16).

Six jaugeages ont été effectués au cours de la campagne

1979, à la station de Polaka(Tableau ~To 5.).La courbe d'étalonnage

établie en 1978 (Voir Fig. 15) nla pas eu lieu d'~tre modifiée

malgré l'évolution de la station (voir Fig. 14). Les 6 jaugeages se

présentent oorrectement sur la courbe.
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POLAKA 1979
CARACTEPJSTIQUES DES ECOULE1'iENTS Tableau N°4

4.6

4.6

8.0

4.7

7.5

9.0

9·0

4.0

1.4

8.8

7.S

5.6

0.02 ,
o.300 l 1086 •9

i
3.7

2-12

1-02 2-52 1.07 54

0-55 (7-40) 3.66 30

1-00 2-45 2,15 39

0-42 ( 13-00) 7.46 29

0-47 4-00 29.1 29

1-01 3-07 2.65 33

0-56 10-45 6.98 27

1-12 10-05 1.97 45

1-17 13-20 1.43 23

0-55 12-08 1.88 28

0-32 11-53 12.7 24

0-16 5-10 1.25 18

1-02 9-28 3.10 16

1-02 5-32

- -

tp te J Qx Q;x./Ve~
h-mn h-mn m3/ s 10..5_ g-1

o 0-48 8-39 7.70 143.2
1

6-26

9-50

12-55

11-30

12-30

5-30

9-35

1-05 j 1-14

2-00 1
1

(7-35)

2-00

13-15)

4-15

3-15·

10-50

o.3 1 0-05
l

1 968 0.2 2.6 0-05

11 976 1.2 10.5. 0-45

5 448 0.6 8.2 0-10

24 960 2.6 12.3 0-50 (

97.680 10.1 27.4 0-45

7 920 0.8 8.4 0-40

25.104 2.6 13.5 0-50

4 332 0.4 3.4 0-40

6 024 0.6 5.7 0-20

6 504 0.7 6.3 0-50

51.000 5·3 30. 0-40

6 792 0.7 10.7 0-15

19.200 2.0 23.3 1-05

322 962 33.5 14.6 0-36

--

_...-
Ve le Re . tm tb
m3 mm % h-mn h-mn

.- ---
53 760 5.6 14. 1-00 10-0

1

(18) ! l- ~ - - 1 -1 1 1

......_.•
P moy. P. moy. Tx en

N° Date (mm) P. max. 5 mn._.-
1 15/05/79\ 38.7 0.90 29.4

2 125/05/791 3.7
1

0.48 !
1 -
~

3 09/06/79 1 j
8.0 [ 0.76 1 17.4

4 22/06/79 7.7 0.54 16.5

5 06/07/79 11.4 0.80

6 09/07/79 7.3 0.70 25.6

7 17/07/79 21 .2 0.75 43.5

8 19/07/79 36.9 0.62 45.4

9 10/08/79 9.5 0.67 6.3

10 14/08/79 19.3 0.77 39.5

11 21/08/79 11 .6 0.76 18.7

12 23/08/79 10.4 0.66 15.6

13 29/08/79 11. 1 0.75 19.4

14 05/09/79 17.7 0.55 26.5

15 06/09/79 6.5 0.56 17.4

16 07/09/79 8.6 0.71 20.l1r

Total ou 229.6

moyenne
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Liste=-:des jaugeages 1979, Polaka Tableau N° 5

1 d 1 1 Cote H 1 Q. 1 U 1 1
1 N° 1 Date 1 1 1 1 OBSERVATIONS 1
1 1 1 en cm 1 m3/s

1
mis 1 1

1
59 ·1 1 1,14-0,69 J 8,82 1 1,204 1 1

1 1 105-09-79 t 1 1 1 1
1

60 105-09-791 0,55-0 ,5 1
1 0,765 1 0,371 1 1

1 61 105-09-791 0,51-0,48 1 0,56 7 1 0,648
1 1

1
62 1°6-09- 79 1 0,55-0 ,52 1

1,60
1

0,724 1 1
1 63 1°6-0 9-79 1 0,52-0,48 1 0,845 1 0,454

1 1
1

6 il: 1°7-0 9-79 1 0,60-0,70
1 6,02 1

1,10 1 1.

II - 3- q Conclusion

Dans le tableau ci-dessous nous résumons les résultats

obtenus au oours des 4 saisonsd'Spluizq 1976-77-78 et 79.

~ 197'6 ~ ,. 14 ~ (29 8 hli~
1 19771 15 1 389 1
1 197~ 1 ..., 2 1 1. 02 11 u 1 ""'~ 1 Oj: 1
1 19791 16 1229.6 1
1 1 1 1

526

965

355

323

1 54 118 11_00 1 5_15 11_00 1 _ Il
1 1 1 1 1 1
1100126 11-05115-3011-001 - 1
1 1 1 1 ,.,1 618 11 37 19,2 1°-47 1 8-5~11-0 1 -07 1
1 33114,610-361 6-2611-0215-321
1 1 1 1 1 1 .1

Les chiffres de 1979 confirment la faiblesse du coeffi

cient d'éooulement, due à l'importance de la mise en culture à

l'amont du bassin.

Les va~eurs des temps de réponse et de montée sont comparables à

celles des années précédentes.

(1) Relevés incomplèts en mai-juin 76.
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II - 4 tla,ssin de Tchalol (9,28 km2)

II - 4 - 1. Equipement'hydro-pluvio~étrique

L'équipement hydro-pluviométrique de ce bassin est resté

inchangé par rapport aux années précédentes (voir Fig. N° 18).
Un pluviomètre au sol équipé d'une grille anti-rejail

lisseoent de type Snowdon a été installé près du pluviographe TP6.

II - 4 - ?. Résultats de la campagne 1979

II - 4 - 2 1. Pluviométrie (Voir tableau en annexe)

Le total pluviométrique moyen du bassin versant de

Tchal01 est de 359 mm pour l'année 1979 soit une valeur sensible

ment égale à celle de 1978 (350 mm).

La pluviométrie maximale journalière a été enregistrée

sur TJ?, le 19 juillet avec un total de 55,6 rnD.

L1intensité maximale en 5 mu a été enregistrée ce m~ne

jour sur TP6 avec 60 mm/he

144 ~~ d ' eau, soit 40 % du total annuel sont tombés sur

le bRssin, en 29 jours seulement, du 17 juillet au 14 aoat.

II - 4 - ~ 2. Ecoulement (Tableau n° 6 représenté en valeur de
lame écoulée Fig. 22)

Dix neuf écoulements ont été enregistrés au limnigraphe

de Tohalol au cours de cette campagne, drainant un volume total de

1 183 392 mJ soit une lame écoulée de 127 mm. Le coefficient

d'écoulenent global, 44,2 %, est exceptionnellement élevé.

Le plus gros écoulement de l'année s'est produit le

19 juillet, drainant un volume ~otal de 436 800 m3, soit une la~e

écoulée de 47 mm. Le coefficient d'écouiement atteint 93 %. Cette

crue représente à elle seule 37 % du volume écoulé annuel~

La oote maximale a atteint 177 cm et représente les

PRE enregistrées à la sta~~on.
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L'averse du 19 jui.lle~ stest;:<:1r~ctérisée p::1r une faible

durée et de fortes inten8ités. Sur TP6 37 mm d 1 eau sont tombés en

moins de 45 mn avec des inten3ités oaximales en 5 mn atteignant

65 [!lm/ho

Cette averse survient deux jours seulecent après une

autre précipitation importante (17 juillet, 20,5 ~ sur l'ensemble

du bassin), à une époque où la croiss~nce de la biomasse herbacée

vi5.nt de commencer.

La conjugaiscn de ces trois facteurs 9 forte intensité de

la pl.uie, état de saturation dt.: ::::01 et quasi-inexistence de la

strate herbacée expliq~e liimportance du coefficient d'écoulement.

La perte du matériel de j~ligeage au cours de la crue, a

oalheureusement empêché u~e estimation du débit.

Les vInet jaugeages effectués à la station de Tchalol au oours de

la oampagne 1979 montrent une évolution sensible de la station. La

courbe d'étalonnage précédemment tracée a donc été modifiée en

oonséquence. (Voir fig. 20)0

Faute de disposer de jaugeages à une cote supérieure, la

courbe est extrapo~ée de la cote 099 à la cote :C:i. ce qui corres

pond respectivement à des è.ébits de 13,4 et i::' rnJ/s.

La Figo N° 19 ~ont~e une l~gère modification de la section

de mesure, due à llapport de 3a01e sur le fond rocheux.

Hous avons repl~éseEté Fig" N° 21., 12 crue 12 du 14/08/79.

Le tablenu ci-d8,sSO:lS les prl~cipales caraotéris-

tiques de l' écou18['1',2ut S'~.lr ce b2.3sin pour les 1;" années d' observa

tions.

1
tc 1
h-I>m1

1
1
1

On note cette année le coefficient d'écoulement global

très inportant (44,2 ra), malgré la faible pluviométrie to~ale ;

61 5& des voh'.::~es écoulés sont d1Îs à J crues (17, 19 juillet et
14 Aotlt).



TCHALOL 1979
CARACTERISTIQUES DES ECOULID1ENTS

Tableau N°6
.,--

P moy. P moy. Ix en Ve le Ke tm tb tp te Qx
CQ.jVe ~N° Date (mm) P max 5 m~1 m3 mm % h-mn h-mn h-mn h-mn m3/s 10-6 s-1

01 15/05/79 24.9 0.67 27.5 31.008 ! 3.34 '1 13. 1-00 9-10 0-15 7-34 4.72 ! ·153.

09/06/79
J

323. !02 11.2 0.62 22.5 30.720 3.31 l 29.5 1-00 1 14-45 1-20 15-00 9.95
1 1 l 1 l

103 12/06/79 3.7
, 0.55 • (900) 0.10 1(90) . 0.18 i

1
- 1 ( - • - - - - 1

04 122/06/79
, 1 .

9.0 0.42 21.9 28.896 3.11 34.6 0-40 6-00 1 1-31 6-48 11.4 394. i

05 06/07/79 7.9 0.6 22.1 10 632 1.14 14.4 1-10 08-10 1-21 8-16 3.09 290.

06 09/07/79 10.1 0.84 47.4 41 .424 4.46 44·3 0-42 13-27 0-44 13-20 9.24 223.

07 17/07/79 20·5 0.78 17 .9 98.400 10.60 51.8 1-02 14-57 - - 8.38 85.

08 19/07/79 50.3 0.91 65.0 436.800 47.00 93.4 1-17 14-07 0-50 10-50 (57.8) 132.

09 08/08/79 17 .3 0.78 32.5 78.000 8.40 48.5 0-57 14-28 0-53 13-10 22.0 282.

10 11/08/79 1.5 0.54 - (400) 0.04 (.3. 0) - - - - 0.19 -
11 12/08/79 17 . 'ï 0.73 69.4 11 .580 1.247 70.~ 1-18 11-18 1-27 11-15 23.7 2046.

"

12 14/08/79 27..6 0.80 27.0 186.720 20.12 72.7 1-20 14-35 1-20 12-25 28.0 149.-
13 21/08/79 19.9 0.79 39.6 86 .160 9.28 46.6 0-55 13-45 1-15 13-42 15. 1 175.

14 23/08/79 12.5 0.81 15.8 31.008 3.34 26.8 1-11 10-41 1-26 10-22 4.10 132.

15 29/08/79 12.9 0.91 30.8 16.440 1.77 13.7 0-50 11-35 1-22 12-02 2.54 154.

16 05/09/79 11.6 0.41 43.6 19.440 2.09 18.0 1-15 11-25 1-19 11-25 3.90 200.

17 06/09/79 9.0 - 12.4 14.160 1.50 16.6 OT25 05-0 1-05 5-25 2.54 179.

18 07/09/79 12.1 - 16.1 57.744 6.00 49.6 1-40 15-40 1-51 15-20 7·34 127.

19 15/10/79 12.8 0.79 17 .1 4.260 0.45 3.5 0-15

F
O 2-40 9-20 2.94 690.

..-
Total ou 287.46 1183.392 127.15 44.2 1-00 11-32. i 1-17 11-00

1
- - - -moyenne

- 1 ,-_.



TC flALOL

LISTE DES JAUGEAGES 1979
TABLEAU N° 7

1,04 0.72

8,74 1.63

6,91 1.41

3,74 1.14

1,91 0.82

0,680 0.56

0,870 0.70

1,02 0...70

1,17 0.80

1,20 0.80

3,91 0.916

8,30 1.20

4,42 0.91

3,78 0.95

3,48 0.89
"~_.--.

38 17/07/79 0,74-0,83

39 17/07/79 0,83-0,69

40 17/07/79 0,68-0,56

41 17/07/79 0,52-0,48

42 17/07/79 0,34-0,36

43 17/07/79 0,37-0,38

44 17/07/79 0,38-0,39

45 17/07/79 0,40-0,42(

46 17/07/79 10,43-0,42
1

47 14/08/79 0,78-0,67

48 21/08/79 0,88-0,76

49 21/08/79 0,75-0,65

50 23/08/79 0,61-0,67

51 23/08/79 0,67-0,57

1 l ,
37 09/07/79 10,45-0,44

~

Cote H Q U
Ob~er~' Li ,usN° Date en cm m3/s mis

32 09/07/79 0,60-0,70 5,12 1.36
,

33 09/07/79 0,70-0,74 4,93 1,·16

34 09/07/79 0,73-0,65 3,68 1,39

35 09/07/79 0,64-0,57 2,87 0.98
j

09/07/79 10,55-0,51
•\

36 1,83
,

0.851 ,
1 1 , 1 1\
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BASSIN VERSANT DE TCHALOL

PROFIL EN TRAVERS DE LA STATION DE .JAUGEAGE

( 1978 - 1979 )
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II - 5 Bass~ de Taima (105 km2)

II - 5 - 1. Equipement hydro-pluviométrique

Aucun changement dans l'équipement hydro-pluviométrique

de ce bassin, n'est intervenu en 1979. (Fig. 2J)

II - 5 - ?. Résultats de la campagne 1979

II - 5 - 2 1. Pluviométrie (voir tableau en annexe)

Le total pluviométrique annuel sur ce bassin est de

305 ~1, valeur comparable à celle de l'année précédente. (JOO mm)

La pluviométrie journalière maximale a été enregistrée

sur TAIP5 (PP7) le 19 juillet 1919 avec 59,5 mm, de m~me que

l'intensité wao~imale en 5 mn avec 111,3 mm/he

II - 5 - ? - 2. Ecoulements (Tableau N° 8)

Vingt et un écoulements ont été enregistrés au cours de

la campagne 1979, drainant un volume total de 4597 064 rnJ, soit

une l~e écoulée totale de 44 mm et un coefficient d'écoulement

global de 16,6 %. (Voir fig. 27, le diagramme des lames écoulées).

Le plus gros écoulement de l'année est celui d~ 19

juillet 1979. Il a drainé un volume total de 766 440 mJ, soit une

lame écoulée de 7,J mm.

La pluie moyenne sur le bassin a été de 44 mm le 19 juil

let ce qui donne un coefficient de ruissellement de 18 %.
La cote maximale atteint 202 cm, ce qui a entrainé d'im

portants débordements sur les deux rives du marigot.

Ce dernier présente, en amont de la station un coude

dirigé vers l'~st au niveau duquel se produisent les débordements

sur la rive droite.
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Réseau pluviométrique durant la saison
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Des niva~1.e~ents ultéri'eU:r';':'<mtm.~J;~r~>'~~->lF\rive ciroi te

présente une pente générale perJ?en4i6ù~'~i:r,~'~,J. t'a"-.~>·'qu·:'~,rigot, et

donc que la cooposante de la vi~t-el;lse int~;':Ve;~'J1,.~""~J.1S~ I.e' débi t du

cours d'eau est pratiquement n~gli~~bl~,. (yoi.:r ii~,lI'n° 24). En

fait à la cote observée, les dé~~rdefuent~s:e~;;ri've ~r-Gite se font
'_.. ', \ \';' ~<'l:"'. .J

sur une faible épaisseur au dessus du b.ourrel,~t :d~ be~ge" la

dépression située entre le lit du marig"ot dê,.Tat~aét la t8te d 'un
". ~ '. . . '~J'.

petit bassin versant latéral se rempli t aùt~,nt I?~r'. ) ..e~:p:.ébordements

de Tatma que par les apports latéraux hors dubass:i,n.'Les vitasses

sont faibles et de direction assez anarchique, il est~donc diffici

le d'estimer la part du débit de Tarma échapp~nt au contrSle de la

station mais nous pensons qu'elle est très faible.

Un jaugeage de décrue (N° J5) a été effectué à la cote

198-190. Le débit du 1it principal, s'étendant sur une largeur de

12 m a été esticé à 20,6 mJ/s pour une vitesse moyeIUle de l'ordre

de 1,2 m/s.

Le débordement de la rive gauche bien délimité par une

petite butte,qui slétendait sur près de 90 m a été estimé après

mesures au micromoulinet, à une valeur de 2,4 mJ/s, pour une

vitesse moyenne de surface de l'ordre de 0,4 m/s. La lame d'eau ne

dépassait pas 10 om.

Il en résulto un débit total de 2J mJ/s, valeur compati

ble avec les extrapolations des courbes précédentes. (Voir Fig. 25).

Sept autres jaugeages effectués au cours de cette campagne

consignés dans le tableau N° 9 ont permis de préciser la courbe

d'étalonnage, qui n'a été que peu modifiée par rapport aux aIUlées

précédentes.



TAniA 1979

CA.RACTERISTI,-,UES DES EC001~1IÙHS

Tableau N° 8

l Toy. F MO). Ix en Ve le ke tm tb ! J- 1" te Qx Q;x/'Ve
N° Date 1 G J

(mm) (mm 5 mn m3 mm % h-mn _h-nm h-frm h-mn m3/s 10-i)· s.:..1
--- -- _.

01 15/05/75 22.5 0.54 30.7 16.056 0.15 0.7 - - - - 0.47 29.3

02 23 'O~ /7 c 5.8 0.54 12.7 5.890 0.06 1.0 2-00 16-00 11-27 25-23 0.22 37.5l ')1 -'

03 09/06/75 6.2 0.47 7·5 45.936 0.43 6.9 2-30 16-30 3-02 16-55 2.26 49.2

04 12'06'7" 0·5 0.09 1.4 3.322 0.03 6.3 2-50 12-)0 7-48 16-451 / J

05 06/07/75' 10.8 0.76 36.3 68.652 0.65 6.1 2-00 20-00 4-00 23-02 L37 19.9

06 11/07/7S 4.0 0.46 8.2 112.130 1.06 26.5 3-00 26-00 2-08 24-53 5.82 51.9

07 17/07/7S 20.3 0.81 31 .8 111 .420 1.06 5·2 10-30 42-30 16-28 48-46 0·98 3.8

08 1~/07/7S 43.9 0.74 56.5 766.440 3-00 47-30 3-53 48-03 21.0 27.4

21/07/7S 0·55 1.6 105.200
3.3

0-36 57-36 6-2S09 o c 102-05 1.83 17.4.;;

10 08/08/75 6.3 0.3> 17 .6 116.352 1.11 17.6 2-00 64-00 6--4C 68-30 4.48 38.5

11 12/os/7s 6.2 0.48 120.240 1.14 18.4 3-00 21-45 4-47 23-28 4.14 34.4

12 1jj08/F S.7 0.65 149.760 1. 38 14.2 6-45 47-15 7-14 24-39 7.06 47.2

13 1 15/00/7S 23.5 0.77 698.000 6.64 28.2 6-30 114-30 8-11 117-11 15.3 21.9

14 21;'0[/7':- 16.8 0.58 36.5 370.620 3·53 21.0 6-45 51-00 6-11 50-08 9.4 25·4

15 23/08j7S 10.4 0.75 10.5 299.808 2.85 27.4 8-00 44-00 7-21 43-00 8.3 27.7

16 25/08/'(9 4.6 0.66 8.0 53.926 0.51 11. 1 2-30 53-30 2-43 53-30 0.96 17 .8

17 29/08/7S 12.8 0.8 25.8 77.112 0.73 5.7 4-00 39-30 3-::;2 39-15 1. 71 22.2

18 05/os/7s 23.0 0.72 52.3 817.560 7.8 33.9 4-45 32-45 3-03 31-44 11.45 17.7

19 06/09/7'3 17 . 5 0.69 24.4 635.040 6.05 34.6 12-30 73-30 11-26 68-20 12.42 19.6

20 13/0~/7~ 7.4 0.59 11.5 15.930 0.16 2.1 1-30 38-00 3-34 39-58 0.43 27.0

21 15/10/7S 10.1 0.65 15.3 7.670 0.07 0.7 1-00 25-30 11-11 35-08 0.21 27.4
---

'fotal ou 1
263.2 i 4597 .064 143.8 16.6 4-17 44-10 6-40

1

45-00
1moyenne

i l i _.
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TAIMA LISTE DES JADGEAGES 1979 Tableau 9

l1 1 1 Cote H 1
Q u 1 1

1 N° 1 Date 1 1 1 1 OBSERVATIONS 1
1 1 1

en cm 1 m31s 1 mis 1 1
1 33 1 06-07-79 f 0;75 -0,73 1 1,45 1 0.353 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 34 1 11-07-79 1 1,25 -1,26 1 5,61 1 0,70 1 1
1 35 1 19-07-79 1 1,98 -1,90 1 23,0 1 1,19 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 36 1 21-08-79 J 1,575-1,565 1 7,91 1 0,665 1 1
1 37 1 23-08-79 1 1,37 -1,40 1 6,90 1 0,719 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 38 1 23-08-79 1 1,435-1,44 1 6,94 1 0,694 1 1
1 39 1 05-09-79 J 1,82 -1,798 1 13,55 1 0,876 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 40 1 05-09-79 1 1,795-1,790 1 12,64 1 0,840 1 1
1 1 1 1 1 1 1

Conclusions :

Le tableau ci-dessous résume les principales caractéris
tiques d'écoulements du bassin relevées au cours des 4 dernières
campagnes.

lIN b I p l,IVe 1 t Ke
1 1 1 1 1 1

1AIUlée t I:>m re l '_oy 1 103- 0
31 LeI 1 tm 1 tb 1 tp 1 tc 11 Id ecoult. 1 or~ x mm l % I

h - nUl l h-rnn 1h-nm l h-mn l1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1
11976 1 19 1(322)1 4550 143 1(13)14-50146-551 - 1 1
:1977

1 15 1 4: 16 1 7667 173 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 17 15-5°194-551 - 1 1

11978 1 18 1 300 1 3810 136 1 12 13-33128-3717-46134-091
: 1979

1 21 1 305 1 460 144 1 17 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 14-17144-1°16-4°145-°°1
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LAMES ECOULEES SUR LE BASSIN DE TAlMA
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II - 6 Bassin de Jalafanka (0.676 km2)

II - 6 - 1. Equipement hydro-pluviométrique

L'équipement hydro-pluviométri~~e de ce bassin n'a pas

subi de modifications pour la campagne 1979. (Fig. 28)

II - 6 - 2. Résultats de la campagne 1979

II - 6 ~ 2 - 1. Pluviométrie (Voir tableau en annexe)

Le total pluviométrique moyen du bassin est de )64 mm,

valeur oomparable à celle enregistrée en 1978 ()8) mm)

La pluviométrie maximale journalière a été enregistrée

sur DJ) le 19 juillet avec un total de 50,4 mm.

L'intensité maximale en 5 mm est de 67,1 mm, le 19 juil

let, sur DP1.

II - 6 - 2 2. Ecoulemento(Tableau N° 10)

Dix huit écoulements ont été enregistrés à la station

de Jalafaw~a au cours de la campagne 1979, drainant un volume total

de 111 561 m), soit une lame écoulée annuelle de 165,1 mm. Le ooef

ficient d'éooulement global est de 57 %~ (Voir fig. J2).

Le plus gros écoulement de l'année est celui du 19 juil

let qui a drainé un volume de 19 400 m) soit une lame écoulée de

28,7 mm et un coefficient d'écoulement de 71 % (voir fig. Jl).

Les six jaugeages (tableau nO 11) effectués cette année

ont de façon générale confirmé la courbe d'étalonnage précédemment

établie pour cette station, qui n'a subi aucune modification au

cours de oes écoulements (fig. 29).

Faute de jaugeages en hautes-eaux, les débits correspon

dant à des ootes supérieures à 056 cm sont obtenus par extrapola

tion (voir fig. JO).
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DJJ.LAFANKA 1979
CARACTERISTIQUES D~S ECOULEi2NTS Tableau N° 10

te Qx Qx~ve 1
n h-mn m3/s 10- s-
-
6 8-08 3.40 246

3 2-22 0.18 235
C 3-22 3.16 295

3 6-20 0.20 170
2 4-22 0.39 317
1 4-01 0.80 269

5 3-08 1.13 287
0 6-36 3.88 138
6 4-25 1.13 210

0 2-35 1. 34 244
c 4-07 0.35 280
--
8 7-00 2·52 194
[r 2-48 1-13 285
6 5-04 2.34 171
1 4-46 0.23 144
2 3-22 0.16 124

4 4-14 2.92 206

2 2-03 0.31 430

,) 4-22 - -

~p

-)

-LI

-)

-)

-4

-5
-0

-2

-j

-4
-3
-2

-2

-3
-1

-5
-2

N° Date 1 J\oy. P r'ioy. T:x en Ve le Ke tm tb
(mm) P Max. 5 mn m3 mm % h-mn h-mn h

..

01 15/05/79 36.2 0.96 44.4 13.800 20.4 56 0-39 8-27 0

02 22/05/79 6.5 0.68 46.4 763 1.1 17 0-28 1-50 1

03 OS/06/75 28.5 0.96 51.3 10.704 15.8 55 0-36 3-50 0

04 24/06/75 5.6 0.85 49.3 1.17 3 1.7 18 1-10 5-42 1

05 06/07/75 7.2 0.82 26.4 1. 229 1.8 25 0-20 4-10 C

06 0C;/07/7S 10.6 0.87 58.5 2.964 4·4 42 0-24 3-46 0

07 11/07/75 14.4 0.89 46.4 3.924 5.8 40 0-25 3-25 0

08 19/07/79 40.6 0.80 67.1 19.440 28.7 71 0-40 7-10 0

OS/08/79
1

09 12.1 0.72 69.4 5.364 7.9 65 0-40 4-40 0

10 12/0S/7c; 12.0 0.93 37.9 5.472 8.1 67 0-38 3-00 0

11 12/08/7'3 5.0 0.67 22.6 1.248 1.8 34 0-30 3-10 1

12 21/C8/7e; 23.5 0.81 73.6 12.960 19.2 81 0-42 7-26 0

13 22/08/79 8.4 - 24.8 3.960 5.8 69 0-38 3-00 0

14 23/08/7<;: 16.2 - 26.1 10.800 14.9 91 1-10 5-55 1

15 23/08/7~ 8.0 0.92 22.6 1. 556 2.3 28 0-38 4-34 0

16 2a/OS/7S 8.5 0.82 39.9 1.284 1.9 21 1-22 3-30 1

17 0- 'Oc; /7 e 28.2 0.87 66.9 14.160 20.9 74 0-44 4-45 0)1 -1 -

18 OG/OC;/7S 11.3 0.82 12.3 720 1.1 10 0-31 1-25 1

j'otE.l ou
128 7.4 111.561 165.3 1 57 0-41 4-24 0-- -,"o::renne i
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JALAFAN"~ LISTE DES JAUGEAGES 1979 TABLI:AU 11

11 1 1 Cote H 1
Q.3 u J

1 N° 1 Date 1 1 mis 1 OBSERVATIONS 1
1 1 1

en cm 1 m /s 1 1
1 30 1 09-06-79 1 056-055 1 1,69 1,06 1 1
1 1 1 1 1 1
1 31 1 23-06-79 1 0,21-0,21 1 1 1
1 32 1 06-07-79 1 0,29-°,2.9 1 0,q19 0,7 10 1 1
1 33 1 09-07-79 1 0,33-°,3 0

1
0,q9q 0,592 1 1

1
3q

1 11-07-79 1 °,4;;,-0 ,3B 1 0,736 0,613 1 1
1 35 1 08-08-79 1

0,l.14-0,39 1 0,5q6 0,Ql0
1 1

Conclusions :

Nous retrouvons cette année, les caractéristiques d'écou

lement propres à oe bassin, qui sont résumées dans le tableau

ci-dessous :

1

1 1 1 11 1 1 1 1 i:e 1 tmlAnnéel N~mbre I P nOYI Ve ILe 1 1 1 tb 1tp 1 tc 1
1 ld 1 ecoult. 1 nrn. IX 10 m

I
mm 1 % 1 mm lh-ml1h-mn 1h Tmn l

~1977 1 18 f 446 1 176 :26°:58 %: Q6 15 55 1 Q6 1 1
1 1 1 1 - 1 1 1

11978 1 15 1 383 1 102 1151139 %1 Q2 1Q-Ol1 61 13-2BI

: 1979
1 18 1 354 1 1165157 1 41 l Q 2Ql 53 1 1112 l

Q
- 22 11 1 1 1 1 1 1 - 1

- De forts coefficients d'écoulement atteignant 91 %
le 23 Août après une série d1épisodes pluvieux (21 et 22 Aoat) et

résultant d'une averse de courte durée et de forte intensité.

L. coefficient d'écoulement global est lui-m~me élevé

( 57 % en 1979).

- Stabilité des temps de reponse et de montée.
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LAMES ECOULEES SUR LE BASSIN DE DJALAFANKA
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II - 7 Bassin de Koël (1,05 km2)

Le caul changement notable est la modification de la

vitesse de déroulement de papier du pluviographe KPq qui passe de

10 à 20 mI:l/l:..

Un pluviomètre au sol, équipé d'une grille anti rejail

lissement de type Snowdon a été installé près de ce m~me pluvio

graphe.

II - 7 - 2. Résultats de la campagne 1979

II - 7 - 2 - 1. Pluviométrie(voir tableau en annexe)

Le total pluviométrique moyen du bassin versant de Ko~l

n'est cette année, que de 311 mm soit une valeur inférieure à celle

de l'année précédente, elle-même très déficitaire (341 mm en 1978).

La pl~viométrie rnaxibale journalière a été relevé sur KJ3

le 5 septembre avec 34,7 mm. L'intensité maximale en 5 Mn, est de

59 mm/n, enregistrée sur IU?4 le 11 juillet.

II - 7 - ? - 2. Ecoulements (Tableau N° 12)

~al~ré le faible niveau de la pluviométrie, treize écoule

ments ont été enregistrés cette année, contre seulement cinq en

1978. (Voir, Fig. 37, le diagramme des lames écoulées).

Le caractère bref et violent de certains épisodes pluvieux,

accompagnés de tornades a permis à des averses de faible hauteur

(parfois inférieures à 10 mm) d'être à l'origine d'un écoulement.

Un volume total de 23 000 m3 a été drainé cette année sur

l'ènsemble du bassin, soit une lame écoulée de 22 mm et un coeffi

cient d1éoouleoent global de 11,8 %.
Le plus gros écoulement de l'année est celui du 15 septem

bre (no 12) avec un volume de 5 000 m3 soit une lame écoulée de

4,8 mm et un ooefficient d'écoulement de 17,5 %.
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Nous avons représenté Fig. n° 30, l'écoulement n° 12 du

5 septembre 1979.
Huit jaugeages ont été effectués à la station de Koë1 au

cours de la oaopagne 1979. (Voir tableau n° 13).

Un jaugeage à la cote 108-109, donnQnt un débit de

1,85 rn31s a peruis de préciser l'allure de la courbe en hautes

eaux (voir fig. nO 35). Pas de modifications de la courbe basses

eaux du fait de la section aménagée (Fig. 34).

][OEL LISTE D3S JAUGEAGES 1979 Tableau 13.

• 1 1 Cote H 1
Q

1 u • 1

• N° 1 Date 1 1 1 1 Observations 1
1 1 1

en cm lm Is 1 mis 1 1

• 27 1 11-°7...79 f 1,08-1,09 1 1,85 1 1,16 • 1
1 1 1 1 1 • 1
1 28 1 11-07-79 1 1,00-0,96 1 1,18 1 0,99 1 1
1 29 1 19-07-79 J 0,79-0 ,77 1 0,069 1 0,315 1 1
1 30

•
12-08-79 1 0,95-0 ,87 1 0,43 1 0,74 1 1

1 J1 1 12-08-79 1 0,85-0 ,80 1 0,186 1 0,48 1 •1 32 1 21-08-79 1
0,7'*.-0,72 1 ?

1 • 1
1 33 1 05-09-79 1 0,75-o,75

•
0,041 1 0,460 1 1

1 34 1 05-09...79 1 0,74- 0 ,735 1
0,017 1 0,253 1 1

Conclusion :

Les principales caractéristiques d'écoulement de ce bassin

pour les 4 années de 1976 à 1979 sont résumées dans le tableau

ci-dessous.

Tableau nO 12

1. 1 % Le 1 Ke 1 1 1 t 1
lA ' 1 Nombre IP DOYI Ve 3 31 1 1 tm 1 tb 1 tp 1 te 1IUlee dl' 1 %1 1 ecou t· 1 r:m 1x 10 ID 1 mm 1 1 mn .h-mn1h-nm.h-mn1
:1976 1 20 1 409 1 78 402 1 75 1 1 1 1 16 • 1

1 1 1 1 118 ,3 1 20 17-°°1 -16 433 680 49 • 1.1977 1 1 •
51

• 111 ,3 1 20 16- 0°1 20 1 - 1
.1973 1 5 1 341 1 10 574 1 10 • 7,4 1 19 .,*.,.5 1• 22 14- 48 •
• 1979 1 13 1 311 1 23 001

•
22 .11,8 • 21 .6_03 • 20 .6-05.



KOEL 1979
CARACTERISTIQUES DES ECOULllivillWrS Tableau No 12

4

8

8

5

4

6

4

o

5

54

497

6

5-00 1 2.30

4

0-16

Tp Tc Qx Qx/Ve
h-mn h-mn m3/s 10-6 s-'i

i 1
,--- ---.

05 0-36 6-42 1 0.145 1 11

40 0-15 5-30 0.902 48

45 0-02 3-38 0.025 26

43 - - 0.061 16

50 0-13 7-30 1.06 33

20 0-23 7-02 1.59 52

08 0-50 8-55 0.053 13

- - 0.084 9

0 0-34 10-43 0.46 21

33 0-18 6-30 3.00 60

35 0-:21 4-29 0.029 12

- _._."

03 0-20 6-05 - -6--

5-10

4-

7

5

3

4

7

7

8-

11

6-

n I~=~
1

05 ! 0-4
i

0-2111.8

4.620 1 4.40 i 15.6 1 0-20,
1.250 1.19 6.1

1

0-35

1.872 1.78 15.6 0-22

946 0.10 1.3 0--05

361 0.34 4.4 0-10

3.132 2.98 19.0 0...20

3.024 2.88 23.0 0... 25

394 0.37 2.7 0... 14

868 0.82 1 11.3

2. 148
1

2.04 15.6 0-48

4.992 4.75 17 .5 0-18

231 1 0.22 2.1 0-25

23.001 1 21.9

.
n Ve le Ke Tm
n m3 mm % h-m

, !

9 148 1 - 1 - i 0-
1 i !

e
:C'

1 .::>
j.5

2.

5.8

5.4

2.4 .

:5.5

2.8

7.8

8.8

::; • 1

1.2

0.7

P moy. P moy. Ix
N° Date (mn) Pmax 5

.-
i

~
!

01 22/05/79!: 10.8 0.84 • 4~

1 1

02 11/07/791 28.2 0.79 1 6
1

1
03 19/07/79 19.4 0.84 2

04 07/08/79 11.4 0.7 6

05 09/08/79 7.6 0.9 1

06 10/08/79 7.8 0.83 2

07 12/08/79 15.7 0.89 5

08 14/08/79 12.5 0.47
,,+

09 21/08/79 13.5 0.89 2

10 22/08/79 7.2 - :;

11 23/08/79 13·0 - :3

12 05/09/79 27.1 0.78 9

13 06/09/79 10.7 0.84

.-
Total ou

184.9 -moyenne
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II - 8. Bassin de Gountouré {2q,6 kn~).

II - 8 1. E~ùipement hydro-pluviométrique

L'équipement hydro-pluviométrique de c~ bassin est resté

inchangé par rapport aux années précédentes. (Fig. 38).

Un pluviomètre au sol, équipé d'une grille anti-rejail

lisDement de type "Snol'ldon" a été installé en début de campagne

près du pluviographe GP2.

II - 8 - Résultats de la campagne 1979

II - 8 - 2 - 1. Pluviométrie (voir tableau en annexe)

Le total pluviométrique moyen sur le bassin a été de

2Qq,2. mm, soit une valeur comparable à celle de 1978 (271 mm), nais

qui reste faible par rapport à la pluviométrie de 1977. (Q02 mm).
La pluviométrie maximale journalière a été enregistrée le

19 juillet sur GP2 avec 36,6 mm.

L'intensité maximale en 5 mn est de 63,9 mm/h toujours le

19 juillet sur GP2.

II - 8 - 2 2. Ecoulements (tableau nO lQ)

Vingt et un écoulements ont été enregistrés à la station

de Gountouré au cours de la campagne 1979, drainant un volume total

de 71q 500 83, soit une la~e écoulée totale de 29 mm. Le coefficient

d'écoulement global est de 15 %.
Le plus gros écoulement de l'année est le nO 7 du 11 juil

let. Il a m~ainé un volume de 242. 103 m3 • (3Q % du volume annuel),

soit une lame écoulée de 9,8 mm et un coefficient d'écoulement de

39,3 % (voir fig. nO Q1).

La courbe d'étalonnage de la station n'a pas été modifiée

cette année, étant donné le faible nombre de jaugeages effectués

au cours de la campagne (voir tableau nO 15 et fig. nO QO).

La bonne stabilité de cette station, s'explique par la traversée

dJune cuirasse latéritique dans le lit du marigot, au droit de la

station.
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GOUNT OURE 1979
CARACTERISTIQUES DES DCOULE~rcNTS Tableau nO 14

N° 1 Date
1 ~m:)Y'1 ~(:f·

01 115/05/79 4.57

02 15/05/79 14.21 1 0.80

03 123/05/79i 8.661 O.T;
1

04 09/06/791 8.95, 0.54
\

05 124/06/79 4.8 j 0.19

06 06/07/79 7.00 0.59

07 111/07/79 25.02 0.70

08 19/07/79 21 .72 0.59

09 121/07/79 4.31 0.62

10 11/08/79 8.55 0.66

11 112/08/79 7.141 0.72

12 115/08/79 5.741 0.41

13 21/08/79 16.54 0.67

14 23/08/79 8.2 1 0.81

15 23/08/79 11 .9

16 25/08/79 9.65 0.73

17 129/08/79 9.4 0.61

18 05/09/79 7.23 0.1.,.2

19 J06/09/79 12.63 0.75

20 08/10179 5.1 0.294

21 114/10/79 10 • .11. 10.63

Total ou 1 191.36moyenne

Tz en Ve le Ke tm tb tp te Qx O:L/Ve
5LJllJ. m3 mm % h-mn h-nlIi h-mn h-mn m3/s 10-6 s-1

- -- --
25.7 1.320 0.05 1.1 1-30 2-30 3-52 4-48 0.120 90

21.4 16.600 0.67 4.7 1-15 23-50 4-14 26-51 1.64 98

172.0 12.024 0.49 1 5.7 1-25 2}...40 2-58 1
1.16 1 961 25-15

14.5 8.388
l

308 1 0-50
,

! 2-56 1 21-03 0.836 990034 1 • 21-0
i 1

21.2 5.724 1 4.8 1-10 ! 11-00 2-180.23 " 12-0 1.22 213

26.7 2.856 0.11 1.6 - - - - 0.28 98

68.5 242.160 9.84 39·3 1-20 22-35 2-35 20-53 35.7 147

63.1 179.280 7.28 33·5 1-10 24-05 1-16 24-0 22.9 127

9.0 9.024 0.36 8.4 2-15 27-25 2-12 26-30 0.704 78

36.0 9.852 0.4 4.7 1-30 24-17 2-01 24-37 0.516 52

23.1 23.796 0.96 13.4 4-24 23-10 4-16 23-00 1.64 68

28.5 14.304 0.58 10.1 1-20 26-00 4-33 29-25 1.22 85

42.5 72.744 2.96 17.9 - - - - 3.78 61

17.2 8.352 0·33 4.0 2-0 8-20 4-58 13-15 0.66 79

28.4 ,+0.704 1.65 13.8 2-25 Ln-15 1-5'~ 46-3!~ 2.67 65

12.3 25.788 1.05 10.8 3-55 17-55 3-!r4 17-30 1.72 66

25.0 9.948 0.404 4.3 1-02 23-42 1-08 24-45 0.55 55

30.7 15.012 0.610 8.4 0-50 15-tr O 2-12 16-58 0.71 17

21.2 14.316 0.582 4.6 2-59 30-35 3-08 30-25 0.880 61

- - - - - - - - - -
8.S 2.316 0.09 0.8 2-55 11-45 3-46 14-00 0.212 91

1--

L~-,
714.508 29.0 15 1-50 20-39 3-00 22-19

'. - t-' '-~"._-'.'- ._"
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GOUNTOURE LISTE DES JAUGEAGES 1979 TABLEAU N° 15

1 1 1 Q 1 U 1 1
Cote H1 N° 1 Date 1 m3/s 1 mIs 1 OBSERVATIONS 1

1 1 1 en cm t 1 1
d!

1 54 i 21-08-79 1 0,83-0,80 2,li3 1 0,63 8 1 1
1 1 -- 1 1 1 1
1 55 1 21-08-79 1 0,80-0,80 2,32 1 0,714 1 1
1 1 1 1 1 1

Conclusion :

Lo tableau ci-dessous résume les principales caractéris

tiques d'éooulement de ce bassin recueillies pendant les 4 années

d'observations ..

1 1 I,T' I p 1 V1A ' 1 il OIaiJr e 1 moy. 1 e 3
1 nneeld'éc~~lt·l mm IX 10

1
31

ID 1

Le 1 Ke 1 t 1 tb 1 t 1 t 1
1 1 mIl PIC 1.

mm 1 % 1h-rnn1h-nn Jh-nm1h-lüIl 1
1 1 1 (lH
11976 1 ?oO 1(353) 1

:1977: 1? ~ 402 :
119781 13 1271 1

:1979: ~1 ~ 244,2:
1 1 1 1

1523
2325
1340

715

1
1
1
1
1
1
1
1

1 1 1 1 1 1
62 1(18)12-15111-251 - 1 1

94 ~ 23 ~3-10:15-50~.; ~
56 1 21 12-02128-3713-25129-471

1 1 1 1 1 1
29 1 15 11-5°120-3913-°°122-191

1 1 1 1 1 1

(1) Relevés incomplets en mai-juin 1976.

Le faible coefficient d'écoulement de cette année peut

s'expliquer, par le nombre important de petits écoulements:

15 sur 21 n'ont provoqué qu'une lame écoulée inférieure à 1 mm.

Le voluge écoulé annuel est nettement déficitaire. Il

représente 53,1 % du volume écoulé de 1978, et seulenent 31 % du

volume de 1977, que l'on peut considérer comme une année normale.
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II - 9 15are d'Oursi

II - 9 - 1. Dispositif de mesures

Il a été complété par un-Zème élément d'échelle de

1 à 2 mètres, calé à la m~me cote que le premier, situé près du

limnigraphe. Ce dernier permet de suivre l'évolution du plan d'eau

principal de la nare après son morcellement qui a lieu aux environ

de la cote 1,85 mètre. (voir II - 2 1).

Sur les 4 piézomètres (N° 1 à 4) et le puits (N° 5) au

village d10ursi, le HO 1, bouché, a dit ~tre abandonné.

L'évaporation de la surface d'eau libre de la mare,

continue dl~tre nuivie, au bac flottant, situé à la station

linmimétrique.

II - 9 "-""c: .• Evolution du plan d'eau

II - 9 - ~ - 1. Apsèchement - morcellement

Le niveau d'eau dans la mare d'Cursi avait atteint

H = 284,5 cm à l'échelle du limnigraphe le 13-8-78. A par~ir de

cette date il a baissé régulièrement pour atteindre 185 cm le

20 février 79, cote à laquelle on observait une séparation entre

le plan d'eau central de la mare et la poche où est installé le

limnigraphe,qui s'est asséchée totalement le 17 mai 1979 à la cote

100 cm environ. Début juin la mare d'Oursi était totalement à sec,

évènement assez rare puisqu'il semble s'~tre produit au début du

siècle (probablement en 1913 ou 1914) et en 1973,on subsistait

seule au milieu de la mare une flaque de boue.

L1implantation d'un élément d'échelle de 1 à 2 m, à

l'ouest du village d'Cursi, en bordure de la partie centra1e a

permis de ~livre la descente du niveau de ca~~e par~ie et a mis en

évidence une évolution tout à fait différente des niveaux des

différentes poches d'eau, une fois le plan d'eau morcelé. Ceci

laisse à penser que le fond de la mare est totalement colmaté

par des alluvions fines et qu'aucune communication n'est possible

entre ces poches.
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Une correspondance entre les 2 éléments de 1 à 2 m (limnigraphe et

Ouest du village) (fig. 44) per~et de corriger les niveaux du plan

d'eau principal en dessous de 1,85 m à partir des relevés au limni

graphe pour les années 1977 et 1978. Ci~Llu. of(~ t()

II - 9 - 2 - 2. Hivellement-estimation des vO~"'!les

Llagsèche~ent de la I~e dlOursi~qui pouvait être traver

sée en voiture 1 nous a permis dleffectuer plusieurs profils en

travers joignant 6 repères implantés sur le pourtour. De ce

nivellement on a tiré une courbe de remplissage et des surfaces

inondées de la l-lare (fig o 45 et 46), chose que nous nlavions pu

réaliser jusque là qu'à par~ir de photos prises d'avion.

Ce nivellement pourra d'ailleurs être complété et affiné en 1980

puisque la l'~e doit de nouveau s'assécher totalement.

II - 9 - 2 - 3. V~~iation des niveaux en 1979

La mare dlOursi siest donc trouvée asséchée pendant 2 mois

en 1979, puis~le du 17 ~~i, il a fallu attendre la forte pluie du

19 juillet pour que la 11.are se remplisse dans la nuit du 19 au 20

juillet, les éooulcoents précédents enregistrés aux stations stétant

perdus avant de parvenir à la mare. En 24 heures le niveau est

monté àla cote ??O co ce qui représente un volume stocké de4,J.106mJ

Par la sui te les var:iations de niveau ont été faibles et la cote

maximale a été atteinte le 10 septembre à H = 242 cm (pour6,8pl06~J)

soit 42 cm plus bas qu'en 1978 et 10J cm plus bas que la cote

enregistrée le 25-9-1977 (345 cm), le stock d'eau disponible étant

donc de 1:';,6. ~O6
Ir" :.:.:.:.=' 0:~ i our.



Tableau nO 16

1'uiliE D' OURSI

Niveaux du plan d'eau principal "en 1977 et 1218.

(d'après correction des hauteurs au limnigra~he)

<:..t 1977 1978
@
li Avril Mai Juin Juillet Juin Juilletal

1 174 .. 178 ·180
2 174 - 178 180
3 173 .. 176 179
4 172 - 177 . 179
5 171 .. 177 ·178
6 170 - 176 178
7 169 .. 177 177
8 169 .. 176 177
9 168 .. 175 177

10 168 - 174 176
11 167 - 174 175
12 167 158 173 175
13 166 158 175 174
14 185 166 158 189 174
15 185 165 159 173
16 184 165 159 173
17 184 164 159 173
18 183 164 183 172
19 183 163 183 172
20 182 162 182 185 171
21 182 162 182 184 171
22 181 161 181 184 171
23 180 161 181 183 171
24 179 160 180 183 171
25 178 159 180 182 170
26 177 159 180 182 170
27 176 158 179 t 182 169
28 176 .. 179 181 169 1

29 175 .. 178 181 168
30 175 - 178 181 170
31 -



MARE D' OURS1

Année 1979

.Relevés de s '....auteurs d' eau en (cm) Echelle : Borne Hydro/zéro = 3,64 cm

Tableau nO 17
~.

DATE JANV. FEVR. NARS AVRIL MAI JUIN JUIL. AOUT SI::Pl'. OCT. NOV. DEC._.
01 215 m 180 161 124 217 225 230 215 197
02 214 198 179 161 123 8 213 224 229 214 196
03 lli 198 17~ 11é • 121 212 224 229 212 ~~ . z
04 213

1
197 17') 1(:) 11 S lli 223 227 212 195

05 213 197 17S' 160 118 r'il 210 223 227 212 195i 106 212 i 196
l

178 159 116 1 210 223 1 227 1 212 194 1, f

1 1 ~ ! 1 ,
! i 1 1 i07 212 194 177 159 115 209 233 226 211 \ 193 :1 . Î : , ; ,

t1 i • 1 , ~ , 1 ; 20908 212 • 194 177 , 158 113 208 239 225
,

192 1i i
j 1

09 211 193 176 156 112 II: 208 .?A1 225 1 209
1 192

10 211 193 175 154 111 8 0 207 242 225 209 192
11 210 192 175 152 109 206 242 224 209 191
12 210 ill 174 150 108 :z; ~ 207 241 224 208 191
13 209 191 173 1(~8 107 ~ (J) 207 240 223 206 190
14 209 190 173 146 1c5 206 239 221 206 190
15 208 189 172 144 (104) ::0: U)

~22 239 223 206 189
16" 208 188 171 143 103 ~ < "208 239 223 205 189
17 207 .1§.1 171 141 ID l::I:l 212 238 222 205 188
18 ~ 187 170 139 Sec* 212 238 222 204 .1§l
19 207 186 170 137 S u - 212 .?J1. 221 204 187
20 207 185 169 135 ~ 220 .ID 236 220 203 187
21 206 185 .1&.2 134

E
219 1 212 235 220 202 187

22 206 184 168 133
(,

218 213 23tJ. 220 202 187

1
23 205

1
184 ! 167 132

1

218 1 216 234 r 220 , 202 185 ,
1217

1 i 18524 1 204 183
1

167 131 C 1 217 .w_ 1 218 ! 201
1 204

1 --.: l 1

25 1 183 i 166 1 130 1

!216 1 224 i 233 1 218 i 200 ( 184)1, ,
• 1 i26 203

,
182 165 1 130 1 216 • 226 233 l 218 200 '(184)(! ! • · 1 i. 1 , i27 202 182 164 1 129 215 1 226 232 218 199 (183)'

28 201 181 164 128 214 1 "r'6 rj1 217 198 (283)L.~

29 201 ID 128 100 214 225 ~ 215 197 (182)
30 200 163 126 Sec 213 m 230 215 197 ( 182)
31 19.2 162 213 225 215 ( 181 )
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MARE D'OURSI

VAR lAT IONS DES HAUTEURS DI EAU

ANNEES : 1976 -1977 / 1977 - 1978 / 1978 -1979
III
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E

1979-1980
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-....
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......~ ".>

'.....~
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3.00 1 1 1 1 ~~ =='>--..L::: 1 1 .......... 1 1 1 1 -j
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Fig. 44

CORRESPONDANCE ENTRE LES DEUX ELEMENTS D'ECHELLE

DE LA MARE
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MARE D'OURSI

COURBE DES SURFACES INONDEES

1979

FIg. 45
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MARE D'OURSI
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II - 9 - 3. Piézométrie (Fig. 47-48)

Les relevés aux 4 pièzomètres ont été assurés deux fois

par mois jusqu'au ~4-G4-1979, le puits du village quant à lui a

été suivi jusqu'au ~3-6-79 date après laquelle les puisages ren

daient difficile toute interprétation du niveau. Lors d'une saison

sèche sévère comme en 1979, les riverains creusent sur tout le

pourtour de la 1'~re des puisards dont la profondeur varie de 2 à

3 m qui per~ettent de tirer l'eau d'une nappe alluviale sous

jacente.

Cette nappe qui doit ~tre alimentée lorsque la mare est

pleine et déborde les surfaces colmatées du fond et principale

ment en bordure de la dune au Nord où sont installés les pièzomè

tres, se~ble constituer une réserve suffisante pour la durée de

la saison sèche. IJous pensons, dès avril 1980, relever les niveaux

dans quelques uns de ces puisards. Faute d'une étude hydrogéolo

gique, nous ne pouvons faire de plus amples hypothèses sur

l'alimentation et les réserves de cette nappe qui semble pourtant

strictement limitée à la surface de la mare d'Oursi.

RELEVE DES PIEZOI~TRES DE LA ~~RE D'OURSI 1979.
Tableau n° 18

2) - cote du niveau de la nappe par rapport au zéro

1) Cotes mare oorrigées ; ,pour les valeurs <, 185

1 1 1 1 1 1.
1 Date IP1(450) IP2(444)IP3(426)IP4(598)IPu1tls
1 1 1 1 1 I gel e

1 212 1
1 205 1
1 194 1
1 183 1
1 174 1
1 166 1
1 (158) 1
1 (137) 1
1 ( 100) 1
1 Sec 1
1 Sec 1
1 1

observées au
limnigr a phe •

de l'échelle.

162
149
138
136

(096)
116
106
098
085
076

1 8 1 1 1 1 1
10 /01/79 1 1 130 1 093 1 082 1
123/01/791 1 124 1 085 1 081 1
107/02/791 (173) 1 111 1 075 1 071 1
22/02/79 (171) "00 071 0681 1 1 1. 1 1 1
04/03/79 (175) 09'· (086) 0611 1 l' '± 1 1 1

124/03/791 (bouché) 1 080 1 (080) 1 057 1
118/04/791 bouché 1 066 1 (073) 1 Sec 1
124/04/791 bouché 1 054 1 (062) 1 Sec 1
118/05/791 Sec 1 Sec 1 Sec 1 Sec 1
1°7/06/79 1 Sec 1 Seo 1 Sec 1 Sec 1
123/06/791 Sec 1 Sec 1 Sec 1 Sec 1
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MARE D'OURSI

VARIATIONS DES HAUTEURS D'EAU
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II 9 - 4. Bao flottant

II - 9 - 4 - 1. Description

Fabriqué dans les ateliers de l'ORSTOM et mis en service

avant la saison des pluies 1978, il est constitué d'un bac colorado

de JO cm de hauteur encastré dans un berceau métallique, de 1,50 m

de coté et de )0 cm de hauteur. L'ensemble est ceinturé par un flot

teur en foroe de boudin, composé de 8 bidons de 20 litres en

plastique • La partie supérieure du rebord du bac et du flotteur se

trouvent à 10 O~ au-dessus de la surface de l'eau.

Amarré à un corps mort, il présente l'avantage de

s'orienter sous le vent. La ceinture de flotteurs le protège des

projections d'eau et son poids lui confère une grande stabilité

lorsque la oare est agitée. Bien entendu, ce bac n'est accessible

qu'à l'aide d!une eObarcation.

II - 9 - Il ... Résultats

Boome lors des campagnes précédentes, les résultats du

bac flottant ne peuvent ~tre exploités en saison des pluies, faute

de disposer d!un pluvio~ètre correcteur lors des épisodes pluvieux.

nous avons essayé de relier par une méthode des "doubles

masses" les valeurs des évaporations cumulées relevées sur le bac

flottant, et IJévolution du niveau de la mare, ces deux valeurs

étant calculées tous les 5 jours, en dehors des périodes pluvieuses.

(voir tableau nO 19 et 20, figure nO 49)

Sur le graphique de doubles mnsses , on identifie trois

segments de droites de pentes respectives 1,36, 0,77 et 1,1.

La pre~ère cassure correspond au début du mois de

février. A partir de ce moment, la baisse du niveau de la mare est

nettement plus rapide que l'évaporation mesurée au bac flottant.

Le phénomène oorrespond dans le temps, au processus d'assèchement

de la mare qui se poursuit jusqu'à la fin du mois de mai.

La double masse établie entre ~es évaporations cumulées du

bac flottant de la }~re d'Oursi, et du bac colorado de la station de

Jalafanka présente, elle aussi deux cassures déterminant trois seg

ments de droites de pentes 1,48 1,29; et 1,82. (Fig. 50

tablc~no20) aux m~mes périodes que précédemment.



JliARE D' OURSr

1979

Relevé de l'évaporation au bac flottant en (mm) Tableau nO 19

31.0

30.0

33.0

39.0

35.0

34

33

30

63

Evaporation
mm

'----"------ll--- I

04/09 26.0 13/12

09/09 7.0 18/12

14/09 16.0 23/12

19/09 26.5 28112

24109 35.0

29/09 25.0

04/10 30.0

09/10 00.0

14/10 26.0

19/10 26.0

24/10 27.0

29/10 27.0
1

03/11 33.0

J
08/11 36.029.6

40.0

46.0

41.0

49.0

41.0

50.0

58.0

54.0

46.0

59.0

66.0

Evaporation Evaporation 1

Date Date Datemm mm
~. --

03/01 36.0 5108 42.0 12/11

08/01 35.0 10/08 28.0 18/11

13/01 31.0 15/08 16.0 23/11

18/01 37.5 20/08 39.0 28/11
1

23/01 26/08 03/12i 40.0 16.5
j 1,

28/01 48.0
,

30/08 17 .0 1 08/12\ l

02/02

07/02

12/02

17/02

22/02

27/02

04/03

09/03

14/03

19.03

24/03

1 29/03

j
.. 18/07

. 26/07

Fréquence des relevés fois / 5 jours

Arrêt des mesures entre le 24.03 et le 18.07 par suite d'assèchement de la mare.



Mare d'OURSI

Année 1979

Relevés de l'évaporation: Bac Flottant -Mare- Bac entérr~

Tableau nO 20
-

Bac Flottant Mare Bac Station

Evapora- Ev. cumu- Bau teurs Evapora- Ev. cumu- o~vapora- 2v. cumu-
tion mm lée mm mm tion mm lée mm tion mm Ise mm

_._._-

03/01(1) 36.0 36.0 2140 20.0 20. 51.4 j 1-..4
08/01 35.0 72.0 2120 20. 40. 45.0 100.4
13/01 31.0 103.0 2055 25. 65. 47.3 147.7
18/01 37.5 140.5 2065 30. 95. 59.5 207.2
23/01 40.0 180.5 2040 25. 120. 65.9 273.1
28/01 48.0 228.5 2005 35. 155. 68.4 341.5
02/02 40.0 260.5 1970 35. 190 61.3 402.8
07/02 46.0 314·5 1940 30. 220. 65.4 466.2
12/02 41.0 355.5 1910 30. 250. 61.9 528.1
17/02 49.0 404.5 1870 40. 290. 6';.7 5~;7.8

22/02 41.0 445.5 1825 45. 335. 53.8 651.6
27/02 ~50.0) 495·5 1765 60. 395 62.4 714.0
04/03 58.0 ) 553·5 1700 65. 460. 64.7 778.7
0~/O3 54.0 607.5 1635 65. 525. 66·9 84~.6
14/03 46.0 653.5 1555 80. 605. 6:;.6 )15.2
1S'/03 59.0 712.5 14';:0 65. 670. 67.7 982.)-
24/03 66.0 778.5 1395 95. 765. 93.3 1076.2
1<;/1C 00.0 778.5 2210 00. 765. 00.0 1076.2
2!fj1C 27 .0 805.5 2175 35. 800. 55.4 1131.6
2>/10 27.0 832.5 2150 25. 825. 5).5 115" o} • 1
03/1-' 33.0 865.5 2120 30. 855. 56.4 1247.5
03/11 36.0 869.1 2090 30. 885. 58.6 1)06.1
13/11 31.0 900.1 2060 30. 915. 64.8 1370. S'
"18/11 30.0 930.1 2035 25. 940. 6C.3 1437.2
23/11 33·0 963·1 2005 35. 975. 60.2 14S7 •2
28/11 39·0 1002.1 i 1980 25· 1000. 60.6 1356.C

i03/12 35·0 1037·1 1950 30. ; 1039. 1 55.9 1 1613.5
! 08/12 34.0 1071.1 1920 30.

1
1060. 1 50.8 1 16C>4.7

, 13/12 33.0 1104.1 1900 20. 1080. 49.5 1714.2
10/12 30.0 1154.1 1870 30. 1110. 51.3 1765.5
2)/12 - - 1850 20. 1130. 49.8 1815.3
28/12 63.0 1197.1 1810 40. 1170. 60.0 1875-3

COi;par<:ison de l'évaporation durê,nt la période sèche entre le 30.12.71~ et le

24-.03.79t et entre le 19.10 et le 28.12.1980.

:Gvaooxation totale Bac Colorado flottant 1197 mm

Sur les 2 périodes M.are 1170 mm

Bac Colorado Station 1875 mm
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MARE D- OURSI

COMPARAISON ENTRE LEVAPORÂTION DU BAC FLOTTANT ET LEVOLUTION
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1000

soo

DU NIVEAU DE LA MARE CUMULEES TOUS LES 5 JOURS EN SAISON SECHE

1979

y =1,1 x - 94,S

)( + 195,64

r

500

O.R.S.T.O.M. Service Hydrologique Dessin', A, BILGHO
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COMPARAISON ENTRE ~ EVAPORATION DU BAC FLOTTANT

ET CELLE DU BAC COLORADO DE LA STATION CLIMATOLOGIQUE
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date deI.-- Dessin: A. BILGHO-----_ -- __ ..



- 28 -

II - 10 ?~e de Ganadaori
1

II - 10 - 1. Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure constitué d'un limnigraphe

OTT XX à platine déroulante, avec une avance de 2 mm/h a très

mal fonctionné au cours de la campagne 1979, causant d'importantes

lacunes dans l'enregistrement des variations du niveau de la mare.

Pour la carupagne 1980 il est remplacé par un appareil

OTT X à roouveoont oensuel et à tambour (reduction 1/10).

La batterie d'échelle de 0,5 à 4 mètres est restée en

bon état malgré la grande densité du bétail qui circule.

II - 10 - 2. ~v~lution du plan d'eau (Fig. 51 et tableau 21 et 22)

Les relevés de niveau du plan d'eau permettent de préciser

la cote à partir de laquelle la ~are se norcelle (H = 110 cm).

L'assèchement total de la mare (H = 0,50 à l'échelle)

s'est produit dès le Qois de février.

La renise en eau a eu lieu aux environs du 16 juin.

D'après l'étude des écoulements du bassin versant de Gountouré,

quialîQonte la uare de Ganadaori, nous pouvons situer la cote

maximum (H 11· 2,0 m) le 12 juillet, suite à l'écoulement du

11 juillet sur Gou-~touré (voir tableau nO 14).

La baisse du niveau amorcé au début du mois de septembre,

s'est poursuivie de façon régulière pour atteindre l'assèchement

total dès le nois de février 1980.



MARE DE GANADAORI

Année 1978

Relevés des H~uteurs d'eau en (cm) Tableau nO 21

i 55
179 ; 154

r

178 1154
177
176
175
174
173
172
171
170
170
169
168

.12.4. 167
194 166
193 165
192 JM. .
191 164 lm
190 163 1142

-.
OCT. NOV. DEC.

184 159
183 159
182 157
182 156
181 156,
180 !11 ,

1
j 1 1

1 I~I 126 • .
i1 i ~ i i 162 1141 !1

27 1

1 188 162 1141
28 188 161 140
29 187 160 139
30 186 160 138
31 185 138

!
DATE JaNV • 1FEVR. MARS AVRIL MAI JUIN JUIL. AôUT

01
02
03
04
05

; ,
l

~
i

1
, ., 06 , ,

1
1 /,

1
~ j 1 1

07 1
1 ~

,

1
•1 ! 1 i, 08 ~ 1

1 1 1
i 1 1

09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 1, • ~

24 1 1 1
1 25
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MARE DE GANADAORI

Année 1979

Relevés des Hauteurs d'eau en (cm) ..
'f'J - l ~ -') nO 22

,l

MARS 1AVRIL MAk
.~ . .-.-~_.

INOV. DEC .'DATE JANV • FEVR. J'tIIN AOUT -ISEPr. ;, OG':C.
. -

01 137 114
f

102 136 114 J27.0
03 136 113
04 135 113
05 134 ill.
06 134 Sec
07 133
08 132 085

09 132 086
10 131
11 131
12 130 .1.Q2
13 .UQ
14 129
15 128
16 127 Remise 151
17 126 ~Ru .
18 126
19 125
20 124 099
21 123 112
22 122 151
23 121 096
24 120 Q11 138,i
25 120 120
26 119
27 118
28 117 .trL
29 117 -
30 116
31 114 157

~.

,

MARE DE GANADAORI

Année 1979

Relevés des Hauteurs d'eau en (cm) ..
'f'J - l ~ -') nO 22

,l

MARS 1AVRIL MAk
.~ . .-.-~_.

INOV. DEC .'DATE JANV • FEVR. J'tIIN AOUT -ISEPr. ;, OG':C.
. -

01 137 114
f

102 136 114 J27.0

03 136 113
04 135 113
05 134 ill.
06 134 Sec
07 133
08 132 085

09 132 086
10 131
11 131
12 130 .1.Q2
13 .UQ
14 129
15 128
16 127 Remise 151

17 126 ~Ru .
18 126
19 125
20 124 099

21 123 112

22 122 151

23 121 096

24 120 Q11 138,i
25 120 120

26 119
27 118
28 117 .trL
29 117 -
30 116
31 114 157

~.
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Fig. 51

MARE DE GANADAORI
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EVOLUTION DES HAUTEURS D'EAU

ANNEES: 1976 -1977 /1977-1978/1978-1979/1979-19.,801
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• Pluviométrie joarnalière sur les Bassins

Versants •

• Coordonnées géographiques dos points de

mesures.
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Coordonnées Géographiques(en degrésminutes et secondes)

1) Totalisateurn d3 la mare d'OURSI
Tableau nO 23

_.

N° Latitude Longitude Altitu'de ObservationsNord Ouest ra
- .--

01' 1 14 0 33 ' 4;;:.'1 00° 31' 08' ,

2 14° 33
, 2" , , 00° 33' 46' tr'.

3 14° 34
1

30" 00° 36' 46 t t

4 14° 35
, 26' , 00° 39' 15' t

5 14 ° 37' 28' , 00° 39' 05' t
6 14° 38' 2)' , 00° 37' 06 t ,

7 14, ° 37 ' 15' , 00° 35 ' 39"
8 14° 39' 23' , 00° 34' 15 t ,

9 14 37' 01' 1 00° 32. 1 43't
10 14° 40' 4:3 ' , 00° 31 ! 28' t
11 14° 40' 22' , OC 27' 56"
12 14 0 36' 16' t 00 0 30' 23' , 310 an Coordonnées

14° 34' 29 " OC;' ::z 8 t 35' t
--:J .,tion.

13
climAtol'lgique.

14 14° 35' 08 " 00'" 2.6 ' 13' t

15 14 " 35' 26
~

2.3 ' 35' ,l' 00'

16 14 0

37' 16 ' , oc c- r>" , 45 t ,r,,;)

17 14° 40' 45 ' , 00 24' 40 t t

18 14° 43' 39! f 00 ù 24' 35' t

19 14° 37' 41 l' 00 ° ~.6 ' 28' ,

20 14 3e' 4. '" l , 00 31' 07' tft,

21 14 37
1 00' , OO~ 28 t 45' ,



Coordonnées G.éographiques (en degré.~ minutes et secondes)

2) Pluviomètres- Pluviographes- Limnigraphe~

Tableau nO 24

BASSIN DE GOUNTOURE

N° 12.ti tude Nord Lonc:itude Oues i.lti tude m Observations

14°
,

41" 00 °25 ' 081 , Limnigraphe+EchelleStation 37

GJ1 14° 37' 361 1 00°;;;6' 191 ,

GP2 14° 37' 10' 1 00°?'5 1 20 11 Pluviographe journalier-
GP3 14° 37 ' 37 \, 00° ~l.l:' J6' , Il Hebdomadaire

GP4 14° J5 ' 50' 1 00°26' 15' 1 " Hebdomadaire-
GJ5 14C' J6 ' 18' , 00°25' J8' ,

GJ6 14° J6 1 08 ' • 00 °2 l..l:' 21' ,

GJ7 14° J5 ' 08' , OO°?6' 1J l ,

GJ8 14° 35 1 11 ' 1 00 °25 1 18 "
GP9 14° 35 1 09 " 00 °24 ' 11 ' , Pluviographe longue

durée 20 mm Ih
GS10 14° 37 ' 10 " 000?5 1 ?O ' , Pluviomètre au sol auX

cote s de GP2

BASSIN DE JALAFANKA

Station 14° 35 ' 54' 1 00°::::9' 58 " Linmigraphe + Echelle

DP1 14° 35 ' 32' , 00°30' 11' 1 Pluviographe journalier-
DJ2 14° 35' 24' , co °JO' 1.'1 ' ,

DJ3 14° 35 1 51' , 00°30' 0811

DJ4 14° 35' 381 1 00°::::9 1 59 11

.,
BASSIN DE KOEL

Station 14° 34 ' 14' 1 00° 28' 18'1 Limnigraphe + Echelle

KJ1 14° 34 ' 00 " 00°281 2. 8' 1

KJ2 14° 3JI 46" 00°27' 4611

KJ3 14° 34 1 141 ' 00° 28' 02 l ,

KP4 14° 34 1 06 " 00°28' 05' , Pluviographe longue

KS5 14
c

34 ' 06" 00°88' 05' 1 rlurée 20 mm Ih
:pluviomètre au sol aux cotes. de KP4



Loo~données Géographi~~e (en degrés minut~s et secondes)

Tableau n° 2,5

______________________s-""' .......; • ..,.--
. '.

N° .' Latitude lTOl~d Longitude Ouest Altitnde m Observations
~

_.

Station 14° l.1O t 06' , 00° 27' 36' , Limnigr~phe + EcheV·
le + bac flottant.

Fch un 14° 39' 38 t 1 00° 28' 48' , Ouest du village
d'Oursi •

.. --------=---.~ ....~.,.~ .

" 1 I-lARE D'OURS l

IV.lARE DE GANADAORI
r -

Station 14° 43' l.. r> , t 00° 24' 41' , Limnigraphe +Echel-:Lr:.,

le de 1 m à 4 m
E.. O.,5 14° 43 t 57 t J 00° 24' 28' , Elér.:tent 0.5 à lm

- " . ,

BASSIN DES OU'l'AID2S

Station 14° 35 1 30't 00° 31' 35' , Limnigraphe+Echelle

OPl 14° 35' 11 1 1 00° 31' 26' , Fluviographe jour:P..a---
OJ2 14° 3l.l: ! 31..:: , 1 00° 31' 52' , lier

OJ3 14° Jl.l t J 7' 1 00° 31' 40' ,

Opll: 14° Jli: t J7 ft 00° 30' 25' , Pluviographe Hebdoma.--
OP5 14° 3J: /l? t , 00° 3 r • , 10' , "

"dairec:.

OJ6 14° 33 ' 51J: t t CG O 31' 23' ,

OJ7 14° 3 l1' o;::~ J f 00° 30' 52' ,

OJ8 14° 32' 59! 1 00° 32' 13' ,

OS9 14° 33~ /17' 1 00° 32' la' , Pluviomètre au sol
aux cotes de OP5 ..

.~~~.

BASSIN DE TAnit.

-
Station 14° 36' 501 t 00° 32' 36 l , Limnigraphe+Echelle

TAIPl 14° 3 l.:: , 53 t 1 00° 34 1 54' ,

TAIP2 14° 37' l1.71 t 00° 36' 33' ,

T.t:.IP3 14° J6' ~ 7 t t cao 30' 43" = pp6

:r'AIP4 14° 35 2 ;:::-;~ 1 t 00° 38 ' 57' , oc PP3 = TP1

rrAIP5

1
14 ° 34~ 51' t 00 0 40' 06 l , = PP7

ti.'AIP6 ~ lt ° 3l..: t 16! r 00° 37 ' 33" = TP6.L ~

~---_..~., ....~-.-:



Coordonnés Géographiques(en degrés minutes et secondes)

Tableau nO 26

BASSIN DE TCHALOL

!:!'o Latitude Nord Loneitude Ouest Altitude !J Observations

st::l,tion 14° 34 ' 44' , 00 ° 36' 51 ' , Limnigraphe -1- échelle

( 'l'} 1) 14° 35' 22' , 00 ° 38 ' 57' , P = PP3

TJ2 14° 34' 44' , 00 ° 38' 52' ,

(l'J"3 ) 14° 35' 36 l' 00 ° 38' 26 l' = PJ5
':2J4 14° 34 1 41 ' , 00° 38' 21 ' ,

TJ5 14° 34' 24 l' 00° 38 1 02' 1

TI-6 14° 34' 16' , 00° 37' 33' 1

TJ"7 14° 35 1 00' , 00° 37 1 43 Il

TSS 14° 34' 16' , 00° 37' 33' ,

-;Jl..~·SIH DE r'OLAKA

]:'0 ilJati tude NOJ:'d Longitude Ouest Alti tude m Observations

3tation 14° 36' 17 11 00° 38' 45' 1 Limnigraphe + échelle

1J1 14° 35' 04" 00° 39' 41' ,

:rJ2 14° 34 1
44 " 00° 39' 38 1 ,

(113) 14° 35 1 22' 1 00° 38' 57 Il = TF1

IJ4 14° 36 ' 10' , 00° 39 1 05' ,

(FJ5) 14° 35' 36' , 00° 38' 26' 1 = TJ3
T~6 14° 36' 27' , 00° 38' 43' ,

l'FT 14° 34' 51' , 00° 40' 06' ,




