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INTRODUCTION------------
Cette étude résulte d'une oonvention passée entre SETEe IN'lEHNATIONAL et

1I O.R.S.T.O.M.

Une première reconnaissance de terrain a ét~ effectuée par MM. BILWN

et DUBEE du 26 au 30 JanVier 1981. Elle a.permis de s'assu.rer que les délaissés de

orue étaient généralement visibles. et. -que; assez souvent, l'enquête auprès des

riverains était possible. Elle a r.:~~:,~ également que dans la plupar-t des cas

l'amplitude des crues était faible, inférieure à 1 mètre.

La seconde mission a eu pour objet

• La. mise en place des échelles à ma.:x:inn.un

• L'établissement des profils en travers et profils en long

• ~ repèrage des rnaJd.nnmls de crue visibles d'après les délaiasés de

crue et l'enqu.ête~ lorsqu'elle éta.it possible; auprès des riverains sur

les plus grandes crues observées et leur période de retour.

Elle a, été réalisée sur les 17 emplacements demarxlés par M. IDREAU de la.

~ revenant d'une mission sur le terrain, par ml1. BILWN, GALLAIRE et DELFmJ au

cours de la période du 30 Juin au 6 Juillet.

I.e. troisième mission a eu lieu du 29 au 31 Juillet. M. ULLAIRE a pu

obtonir des renseignements précis sur les crues assez rares des 23 e~ 29 Juillet

1981 qui venaient de se produire à ADERBISS:;~AT et des compléments d'enqu~te

intéressants à TAtOKOU. Il a également constaté que les échelles à maximum des

stations ELIKI GOUNDA et BOY avaient déjà été volées. Elles n'ont pas été remplacées.

la quatrième mission s'est déroulée du 6 au 10 Septembre fl,vec r-m. GALLAIRE

et RIBSTEIN peur participan-tr ~ WS résultats de oette mission, qui n'apporte rien de

nouveau dans le texte provisoiro élaboré après la 3èrne mission, sont regroupés

page 19.

REMARQUE

LI absence totale de mesures ou observations hydrologiques dans la zone

étudiée a oonduit, pour l'évaluation des crues; à utiliser oette méthode d'enquôte

de terrain et application de fornu.1e théorique ,qui ne peut pI'éte1'dre évidemment à.

la rigueur et la précision obtonues à partir d'une longue série de débits oonnus.
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ENQUETE'3 SUR LES CRUES DES KORIS TPJ\JJERSANT LA ROUTE

ZnIDER ~

C1\RAC rl'ERES GEnERAUX

Sur les 450 bn de route ~~i séparent actuellement ZIrID~ d'AGADEZ

seules deux zones présentent une activité hydrologique significative.

La première onnilrO approximativement 70 km dont 30 avant TAlTOUT entre

rt~YA et TAI,TOUT et 40 après cette localité, sur le parcours TAI'TOU'r - TA'IDKOU.

La seconde est située dans les 20 ùerniers km avant l'arrivée à AGP~EZ

où l'on franchit 2 koris d'une certaine importance.

PARCOur.s ZnmER - AGADEZ

On rencontre d'abord, en quittant ZIIIDER, une absence totale de réseau

lo.ydro10gique sur 80 km environ, soit ZTIJDER - GUI::ZA;IA. Dans cette région

l' endorois me es-ç de règle, les rares 0coulemei1ts s ont très localisés -et parcourent

rarement plus d' 1 km avant de se perd!";) par infiltration ou sc OO:1CDl:Y:Tcr ,our

quelques semaines dans un bas-fond.

- GUEZA',{A

La première vallée se rencontre à GUEZA:fA avec le kori DAGAZAR.A.ll, tête

de bassin du Goulbi NKABi\ qui rejoint le goulbi de I\'lARi\DI en aval de GUIDAIJ RArUI.

La superficie du bassin à GUEZA'ill serait de l'ordre de 1 500 krn
2

mais,

comme S 1.lr de nombreux bassins rencontrés par la suite cette valeur est très

imprécise et pour tout dire, n'a pas cle signification. I..€ bassin est très plat f

l'endoreisme encore général en de nombreuses régions du bassin ne permet pas de

connaitre les limites de ce bassin.

Par ailleurs si les têtes d'affluents sont activeS ,comme le montrent,

par la suite, les points de passage de SAB01ITCAFI et i~YA, l'écoulement n'étant

:;l~ soutenu vers l'aval s'amortit assez rapidement.

Deux cours d'eau confluent à GUEZAè~. Ils ne présentent aucune trace

d'écoulement apparent. Cependant après enquête il ressort que si l'affluent gauche

est le moins actif il aurait coulé faiblement une fois ou 2 au cours de ces 10 à

15 dernières années. L'affluent droit est également peu actif mais il semble

alimenter tous les a,.,.'1S la mare située en aval de la confluence 1 laquelle aurait

certaines années 1,5 à 2 m de profondeur.

.../ ...
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Un écoulement vers l'aval, une fois la mcU'e pleine, n'est pas à exclure

bien que les traces visib~es et le lit mineur soient inexistants et les rens~igne­

ments obtenus imprécis. L'évènement serait peu fréquent, tous les 5 à 10 ans J et

les débits mis en jeu peu élevés, sans doute moins de 5 m3/s. Des débits supérieurs

à cette valeur laisseraient, nous semble-t-il, dos marques plus évidentes sur le

terrain.

2 - SABONKAF1 - Iiïg 2

Le point de passage suivant est situé à 3 1<111 avant le village de

SABONKAVI. Le bassin aotJ.YrO 120 km
2

et son relief dans la partie nord. est sl..,lffisam­

ment~· pour déboucher sur un écoulement intéressant. Par contre dès l'arrivée

en plaine, qui cst très rapide, le réseau sc dégrade et le lit mineur.disparait

Ou se réduit à quel~~es cheneaux de petite cap~cité. L'essentiel de l'écoulement
un

s'étale sur vaste lit majeur qui absorbe une partie des crues et les amortit forte-

ment.

Les profils en travers e~ en long ai:~i que le repèrage des délaissés de

crue très nets ùes plus fortes crues récentes ont (Hé effectués le 1er Juillet. La

crue maxirrale repèrable atteignait la cote 59 c~ sur l'échelle à maximum posée ce

jour-là.

Le 2 Juillet est survenue une crue dont la hauteur maxirnale à l'échelle

a été de 97 cm. L3 profil en long de la lig'"fle d'eau a pu être réalisé peu cle temps

après la crue, donc sur des traces bien vi~ibles. Un agent des Travallx PublicG,

présent au momo:n.t de cette crue affirme qu'il 3'<:1git de la plus forte crue qu'il

ai t vue depuis 10 à 15 ans.

La section choisie est si~lée.à 200 m environ en aval du radior actuel

qui ne correspond qu'à l'écoulement de l'affluent droit du kori. L'affluent gauche

canalisé par une levée de terre le long do la route rejoint l'affluent do rive

droite immédiatement en aval du radier.

k.... soction relevée sc situe donc en û..val rle la conflucïlco.

Les caractéristiques de la crue à_u 1/7/1981 sont les suivantes (~r:li:èQltion

de la formule de Il4.1'ITIJIlTG)

Hrrk1.X E:: 97 cm .Pluio à 8A:80NKAF1 24,7 lll)Tl

Section mouillée : 43 m
2
. Rayon hydraulique 0,41 m

Ponte çle la ligne d' caU : 0,69 m/lan

Débi·i; : 19 m3/s valeur 3al~ doute assez proche de la cruc décGll1mlc

estimée à 20 - 25 m3/s.
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3 - NArrA - fig. 3

Commo le bassin précédent, celui-ci ost une t~e d'affluant du goulbi

mCABA qui passe à GUEZAVlA •

A la traversée de la. route la superficie du bassin est de 70 lon
2

• Si la

mo1tiiJ Sud Ouest du bassin semble peu activa, les parties Hord ct Est doivent

ruisseler norIne.1.1ement. Los affluents de rive gauche qui débouchent à l'amont

immédiat de la station ont une penie forte et compte ternl de la courte distance qui

los sépare de la statio~ les crues sont peu amorties malgré l'absence do lit mineur

du cours principal ct l'étalement dos eaux dans les bas-fonds.

Uno crue aJrant eu lieu le 23 Ji.Ün soit 8 jours avant notre passage les

<1élaissés de crue très nets ont permis -de. réaliser sans problèmo les profils en

tr~vers ct levé do la pente de la ligne d'eau.

Celle-ci présente une cassure située à 50 m environ en DYlont de la section

passant de 0,6 m/km en amont à 1,5 milan en aval de ce point .. 41 n~ction étant située

or). aval de ce point d'ilÛléchissement la valeur retenue pour la pento de la ligne

d'cau est 1,5 rn/km.

Crue du 23 Juin 1981

Hmax = 51 cm sur Floction ct Hma.x = 54 cm sur écholle

Section mouillée : ~7,5 p2 .Rayon hydraulique: 0,21 m

Pente ~e la ligne d'cau: 1,5 m/km

Débit : 11 m3/s

Après enquête il semble ~~'il s'agisse là d'une crue très ordinaire, la

~lJ.tcur de crue ITlé1ximale qui nous ait été indiquée près des Cé1.Se8 situées en aVCl,l

rive ~CI,uche se situru1t à 40 cm au dessus de la crue du 23 Juin.

En repo.rtcmt cet écart sur la section chois ie on obtient les co.ractéris­

tiquas suivQ.lltes :

Hm~ = 91 cm sur aoction

Section mouillée.: 89. m
2

. Rcyon hydraulique

Pente ~e ligne d'cau: 1,5 m/km

Débit: 61 m3/s

.../ ...
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Il n'a pas été possible, en interrogeant les vilb.geois ,de se faire

une idée sur la période de retoux de cetto crue. Cette imprécision conduit à un peu

plus de prudence et fera retenir une VL',leur de 70 à 80 m3/s pour le- crue décennale.

4 - DOLI - R 1J 499 - Fig. 4

Située à une dizaine de 1~ avant TANOUT cette soction con~rôle un bn.ssin

de 70 1<m
2

équivo..lent nu bassin de l'fJWYA.

Ici tous les versnnts sont actifs, pas de traces d'endoréisme et los crues

auraient dû être sensiblement plus importwtes que celles du bassin de T:IAJYA, or

l'enquête ne fait pas .:1ppox.:1itre de vc..leurs très différentes.

L'explicn;l;ion repose sur b. très vilSte zone d' épancbge ert.'..i remonte sur

plusieurs km en amont de la. sta.tion avoc une l~geur Qui dé~êSse parfois 10 kilomètre.

D~JS cos conditions les crues probabloment fortes quo l'on observerait au pied des

versm1ts sont largement amorties en arrivant à la station. On retrouvera le même

phénomène sur les bassins de TIGRnr et Bi'U'TICOR.

La section ost située à 100 m environ en o..vnl du pont o..ctlwl. L'échelle

à ~~imum 0.. été implantée de façon à couvrir une ga.mme de crues nottement supérieures

à la plus forte crue r$rable sur le terrain, quitte à négliger les toutes petites

crues n'intorressant que le lit mineur de faible section.

k. crue ~xima.le repèrable 3 pour cnractéristiques :

1
1

Hrrnx = 57 cm

Section mouillée : q5 m
2 ~~ron hydraulique

Pente ~e la ligne d'cau: 0,45 rn/km
Débit: 26 m3/s

0,51 m

1
1
1
1
1
1

Aucun villc.ge, aucune habita:tion à proximité du site, nous n'avons donc

pûS pu procéder h le.. moindre intorroge..tion sur cette crue ou toute autre crue de

plus grande importance. l?a.sser de 10. crue rrnximo..le repèrable à le.. crlle décennale

n'est donc p2S évident dt auto..nt plus que nous ne connc..issons pas le.. "durée de vie"

dos débris végétaux composant les délaissés de crue. L'extrapolo..tion à faire sera

très différente selon que ces traces de crue disparaissent en 2 ou 3 ans ou bien

on 10 ans ou plus.

· ..1···
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A SAJ30NKAFI la, crue du 1/7/1981 ë1, été 3 fois plus forte que ln crue

mo.xilTk.île repèrable nupQ.I'avnnt, mais ce coefficient semble fort do..ns le Cé'.S de DOLI.

En effet 12. crue rno.xima.le repèrable Q, presque atteint le niveau de la reute à

l'emplc.comen"t; de l'eu'Vr<1gC nctuel. Celui-ci :1urait-il résisté à des crues 3 fois

plus importnntes qui n'ont pns dû manquer de se produire au cours de son existence

qui dépasse 25 ans ?

Un coefficient compris entre 2 et 3 sero..it peut-être pl-J,C prèle (10 l...".

réalité pour déterminûr la crue décennale qui, do..ns ces conditions sero..it comprise

entre 50 et 80 m3/s.

5 GOURNACHE - Fig. 5

10 point de pass<l.t~C est situé à 4 Ion environ en Q,val de la, l"er~.~ '.0Al'JOUT ­

AGADEZ on fa,co du vill~ de GOUGOUROill1A nmont et correspond à un ba.ssin cl rune

superficie de 16 km
2

•

Situé à 7 km à l'ouest - norèl_ - ouest de 'rANOl;T le bassin est très actif.

Los versants ont dos pentes importantes et .:cucune zone d'inondation ne viCl1t Q,mortir

les pointes de crue.

La. section est située approximativement on facc du village de GOUGOUROUIlA

amont.

...1.· ·

Les caractéristiques de ln plus gro..nde crue repèro..ble sont les suivo..ntcs

Hm..1..X l:: 36 cm

Ln pente très élevée du kori jointe à un lit très lisse (le coefficient

de ~UUnTniG 0.. été choisi égal à 33) conduisent à des vitesses de l'eau très impor­

tantes. Pour cetto crue lC1. vi tosl:?e moyenne dans la section est de 1,88 mis 0·(; la.

vitesso lTk..ximale ponctuelle de l'ordre de 2,30 à 2,50 rn/s.

1
1
1
1
1
1
1
1
1

2
Section mouillée. 20. ID RLYon hydraulique

Pente ~e ligne dteau : 6,0 rn/km

Débit: 37 m3/s

0,63 m
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L'enquête effectuéo n'e.. p2.S apporté d'éléments très précis sur les cotes

atteintes et leurs fréquences. Selon les informtions recueillies le contournement

de la section en rive gauche se produirait de temps en temps ce qui pour la crue

maximale repèrée pourrait correspondre à une période de retour de 2 ou 3 ans. Il

semblerait également que la berge rive droi~e n'ait jamais été submergée, pas plus

que le bourrelet de rive gauche.

La, crue maximale qui transiterait dans ces conditions aur2.i t une période

de retour superleure à 10 ans avec un débit de l'ordre de 110 m3/s pour le lit

principal et 20 à 30 m3/s pour le contournement de rive gauche. Pour une crue qui

n'aurait jnmais été vue le débit maximal serait donc de 3,5 à 3,8 fois le débit de

la plus forte crue repèrable.

Pour la crue décennale il semble donc que l'on puisse à nouveau s'orienter

vers un coefficient de l'ordre de 2 à 3 fois ln crue calculée précédemment soit un

débit de l'ordre de 70 à 110 m3/s.

Le bassin est contigu à celui de GOURlT.(iClŒ et la partie a.mont, comme

celui-ci, est très active. P~ contre dès le franchissement ,de la route TANOUT­

AGADEZ le lit est insuffisant pour contenir des crues qui s'étalent et s'amortissent

dans le lit ll'lc1.jeur avant de rejoindre la station qui draine un bassin de 52 km
2

•

1
1
1

6 TIGRJ]',r - Fïg. 6

1
1
1
1
1
1
1
1

Lo.. section est située à 4,1 km en o..val de 10.. rmlte o..ctuelle. C'est une

section difficile, encombrée de végétation , constituée de plusieurs chenmuc de

petites dimensions dans lesquels des traces de crue en rive gauche sc situent à un

niveau sensiblement plus élevé que celles qui sont obse~'tles sur le chenal

principal en rivo droite.

Cos singularités sont dues à la complGxité de l'alimentation do ces

réseaux de chenaux qui sont l' e:x:u.toire cl 'unG large zone cl' épc..nd.Cl.gc qui commence à

une centaine do mètres en amont clo cette section.

Comme le lit ffièjeur s'élargit à nouveau très fortement à l'c..val de la

section choisie, il n'était pas possible de s'implanter ailleurs que dans ce resser­

rement très relatif de la vallée.

••• / •• 0



1
1
1
1
1

- 7 -

L'enquête ~uprès des riverains ost rel~tiv0mont précise en rive gauche

avec une coto ~~i~tle qui serait de H = 77 cm p~ rdpport à l'échelle pour uno

cruo approxi~,tivemcnt décennale. Pdr contre les nive3ux d'cau sur le profil en

travers sont beaucoup plus aléatoires. Ils ont été tracés à l'estime en fonction

d'1ll1C cote égalemont incertaine on rive droite.

Co bass in Îai"!; suite à cc lui du TIGRUr ot couvre une superficie de 36 Ion
2

à la stQ;èion. Une zone d'épnrrlLl.g'o de plusieurs 1:
2 c..mortit fortement les crues dès

l~ traversée de la route TllNOUT - AGADEZ.

2
En fonction de ce tracé la section mouilléo s'élèverait à 98 m • La

formule de HAlTIITUG n' cs t pas applic~ble à une sect ion pare ille mais compte te:rm d.e

ses car~ctéristiqucs nous peusons qu'il serait possible d'adopter poux 10 vitesse

moyonne uno fourchette de 0,3 à 0,8 mis cc qui co~luit à un débit de l'ordre de

30 à 80 m3/s.

1
1
1
1
1

7 BAllKOR - Fig. 7

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Lo., sectio", située à 4,0 km en nVC11 de cetto route. Lo. section ost

encombrée de végétation ct d'arbustes. Par le resserrement de la vallée le lit

mineur ost bion ~krqUé ~,i8 sa section fait illusion car en raison d'une remontée

du lit vers l'aval, l'écoulement ne commence en fait ~~e pour une cote voisina do

II = O.

Les traces de crue vis ibles sont abondo.i1.tos surtout vers l' C!.val, 2.près

la rupture do ponte, mn.is correspondent à Ui1 écoulement nssez faible.

L'enquôte auprès dec riverainG c'm::t nveréc pOGitivc avec cles c'1.élimi'

tions cohérenteG.

L.., pente qui a été meGuréo corrœponcl à celle du fond du lit ou aux trüs

bûZ8es oaux. Ellc est do 0,7 m/km nu niveau de la coction mais olle doit être majorée

pour repréaenter la pente de ln ligl1.c d' 03.1.1 Ol). crue qui, du fo,i t d'une pel';ltc .

Gupéricurc à l' 2..v~Ü verré'.. 10 nivov.,u du plan cl' OG.u nugmentor moiro vite CIU' à l' G.mont •

Pour la crue repèrée pClX l'enquête, 12. pente choisio sore. fixée à 1 m/km.

.OD/ •••
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Les cQr~ctériGtiquos ùe cette crue sont 100 suiv~tes

1
1
1
1
1

I-Irn.-.....x = 97 cm
2

Section mouillée : 51 m Rnyon hydrmlique

Pon-Ge çle 10. ligne cl..' ee..u 1,0 rn/lem

Débi t : 24 m3/8

0,65 m

1
1

Compta tenu de le.. section le coeffcient de :IlUJ1TIlm 0. été choio i égo.l à 20

a.lors que la. w,leur habituelle eG t 30.

Cette crue pourre..it être de fréquenco déceln1é11e.

Avec TA'TOICOU commencc le.. trl1verGée des e..ffluents qui, jusqu'au delà

d'ADERBISSDDiT, se regrouperont o.u Sud OueGt de la route pour former ln va.llée do le..

TARKA.

1
1

8 TllTOKOU - Fig. 8

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

. Les affluents Gont à l' irrngo de cette "vo..ll<$e sèche". Les bassins Gont

plnts, l'enDo.blement est peu épais mo.is fréquent et llendoréisme ho..bituel. l'blgré

des superficies qui dép~sGcnt pe..rfois 1000 km2 los débits sont faibles ou très

faibles. L'éc~ulement n'est continu 10 long duréGoQu que pour de fortes crues. La

plupart du tempo le ruissellement OGt loco.lisé, lCG e~~x G'écoulent jusqu'à le..

première des mcres qui je..lonnent le percours. En CGZ d'e..pports abondo.nts le seuil

é1vnl de 10. mo..ro peut êtro submergé et l'écoulement se poursuivra jlillqu'à la mare

s~iv~1te ou se regroupe avec ello pOlœ former UL~ pl0n d'enu qui peut e..tteindre pllw

d'un kilomètre.

CeG ~eG sont créées pé1r les atterrissoment)duG ~ux versnntG lc..tére..ux de

la vallée. L'écoulement le long de ces versa:nts est tros court rrnis grf.ce à u.ne forte

pente, ontraino les ma,téria.ux qui G' o..ccumul<mt à un omplo.cement privilégié bo.rreront

la vo..llée pour former une rrnre à l'e..mont.

2
A TATOKOU la section est constituée de 3 bw::os de 3,7 m cho.cune Goit

2
11 m au toto..l.

Ces ouvrngeG fonctionnant en charee au moment des crues ~ort~tes leur

débit est fonction de 10.. différence des niveaux amorrt et ~val qui n'a pu être ni

repèrée ni obtenue peu' enquête auprès des rivernins.

.·.1· ..
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Les témoins interrogés au cours ,de la première enquête début Juillet

avaient déclaré que la route en reiublai n' avait jamais été submergée mais ,au cours

de la seconde tournée début Août un autre témoin a affirmé que la route l'avait

déjà été et notamment la dernière fois on 1978.

Ce dernier témoigl~e parait très vraisemblable car il est tombé cette

année-là 108,8 mm en 24 heures à TLUOUT, poste situé dans le bassin de rrATOKOU à

40 km de la station.

Les affouillements à l'aval des buses étant négligeables, les vitesses de

l'eau sont probablement modérées, pe~t-être 2 rn/s.

Le débit des buses serait alors de l'ordre do 20 m3/s en charge et la crue décennale

estimée d'abord à 30 m3/s pourrait être élargie à la fotœchette 30 - 40 m3/s pOlIT

prend3e en compte les derniers témoignages recueillis.

1 9 ELIKI GOUlIDA - Fig. 9

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

La section, qui correspond à la traversée du kori par la route, est située

dans un point bas.du profil en long. Celui-ci remonte vers l'aval sur 200 fi jusqu'à

la cote 42 cm à l'échelle qui correspond donc à un débit nul.

.Les plus hautes eaux connues d'après enquête ont atteint H :::: 65 cm à

l'échelle, il Y a donc bien écoulement poss ible dans le sens longituêtil1a.l normal et

ceci malgré les délaissés de crue qui, du fait de la contre pente, indiquant un

écoulement en sens contraire.

Il n'a pas été possible d'obtenir par l'enquête la cote du niveau d'eau

sur 10 seuil aval au mome~t de la plus grande crue connue. Comme ce niveau condition­

ne la pente de la ligne d'eau entre la section et le seuil nous en SOffi@es réduits à

des hypoth0sos et dos calculs par approximations.

Avec une':énivclée de. 10 cm entre bs PRE de la section et du seuil la

pente superficielle serait de 0,5 rn/km. k~ section DJant pour caractéristique S :::: 46

m
2

RH = 0,55 m le débit serait de 21 m3/s lequel entrainerait sur le seuil aval des

vitesses d'aumoil~ 5 mis incompatibles avec les lieux ct une épaisseur d'eau

maximale de 0,13 m.

.../ ...
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Après différents essais.il semble peu probable que le débit de cette crue

ait dépassé 4 à 5 m3/s alors que l'examen limité à la section mouillée laissait

entrevoir des valeurs bien supérieures.

10 BOY - Fig. 10

1
1
1
1
1

nous n'avons trouvé aucun délaissé de cruo à cot emplacement. D'après le

seul témoin rencontré les crues seraient pl~tôt rares et la crue la plus forte qu'il

aurait repèré aurait pour.caractéristiques :

Hmax = 52 cm (l'é.chelle est dans un point bas)
2Section mouillée: 50 m Rayon hydraulique 0,18 m

Débit = 15 m3/s.

11 BOUZAK DARB]J)O - Fig. 11

La section est sit~ée à 100 m environ en amont de la route. La plus grande

cruo repèrable ,a pour caractGristiques

Hmax 35 cm

La ponte est forte et conduira pour los grandes crues à des vitosses qui

dépasseront très rapidemünt 1 mis

1
1
1

Section mouillée 7 m2

Pente de la li~flG d'cau

Débit : 4 m3/s

Rayon hydraulique = 0, 18 m

3,8 rn/km

1
La crue décennale est difficile à préciser. En adoptant comme dalm certains

cas précédents un coefficient compris entro 2 et 3 on obtiendrait 8 à 12 m3/s.

1 12 POHJT COTE 480 - Fig. 12

Le... section est située à l'emplacement de la route actuelle.

Pente de la li~1e d'cau 1,4 m/km

Débit : 8 m3/s

La section sc trouve à une rupture de la pente du forrl du lit qui passe de

0,8 à 2,0 m/km. Pour l'application de la formule de I.lANNING on a adopté une valeur

intermédiaire.

Uno enquête auprès de:.> riverains eondui t 2.. accepter la crue de ,1980 comme

étant la plus forte de ces 7 dernières années. Ses caractéristiques sont

Hmax = 56 cm

Rayon }1Ydraulique : 0,29 m
2

Section mouillée 17m

1
1

1

1
1

1 ••• 1._-
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La crue de 1980 étant la plus forte de ces 7 dernières années le

coefficient do majoration pour passor à la crue décennale peut-être réduit ct cello­

ci Sera évaluée dans la fourchette de 10 à 15 m3/s.

1 13 ADERBISSIIJAT - Fïg. 13

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Tour~ée du 4 Juillet 1981

Los délaissés de la crue du 1er Juillet ont permis de déterminer avec

précision la pente de la ligne d'eau qui est de 1,4 rn/km.

La crue du 1er Juillet aurait alors un débit de l'ordre de 2 m3/s pour une

hauteur de pluie à ADERBISSINAT de 19,5.mm. Les traces des pllill hautes eaux sont

nettement visibles Sur les ouvrages à l'amont mais elles ne correspondent qu'à la

cote maximale de remplissage de l'i~ense marc qui se développo vers l'aval de la

digue_ Les témoignages sont formols : quand l'eau monte il n'y a plus de courant ce

que co~firme la couleur0ire de ces traces provoquée par un maintien prolongé du

plan :'eau à cette cote.

De oe fait il n'ost pas possible d'évaluer le débit de la plus grande crue

wisque les traces ne corresponc1ent plus 2.U maximum de débit. Une. ilûorma.tion mérite

d'être notée: los deux.ouvrages mmitifs, situés ell rive droite, de largeurs

rospectives de 1,5 ct 2,0 mètres eWë:1ie11t un débouché insuffisa:l't puisque les crues

sont parvenues au moins une fois à passer au-dessus de la route. Cotte situation a

motivé la construction complémentaire e:1 1976 - 1977 des 2 autres ouvrages de 3 m de

large chacun qui ont, depuis cette date, rempli leur rôle Ewec môme une certaine

marge de sécurité puisqu'il reste un tirant d'air de 58 cm .:1,VQ,i.1-C Que le dernier

ouvrage ne se mette en charge.

Tournée du 30 Juill~t

Cette tournée survient étlors que quelques jourG aup2.rCWL111t, le 23 Juillet

il est tombé 90,0 mm à ADERBISSHlA'l' ot le 29 Juillet, la veille de llotrG pé''-ssage

5,0 mm, ces deux averses ayant dOlli1é lieu à des crue importœ1tes.

Le 23 Juillet la rou'Cl cm remblai a été submergée. ell dm1.X empln.cer.lents

prèG du poste de police sur 40 m environ ewec uno hauteur d' cau de 10 à 15 cm ct

en rive droite, près des ouvrages, sur 6 m ct 25 cm de profol~eur.
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Lo., diffé:.'enc, e~o n:" WJ2,". o:r[;ro los tr<J.cGG do crue O~~ nmont et en aval do la

1
routo, mosurée 10 30/7, étc::..-c do 19 C;il. Cotto ho..utour no roprésOl~-[;o pa:::; ln hautour

qui c. pu êtro rel,:,-ti'Joi:Jo::J
.:; f::.'-I:o pl:isqu,o 1-:. nc.ro o..v.:1.1 été'..it -nclo. Colle-ci s'est

progrcssivomorrl; rc!;;plio, rédui.so..nt 10.. mis~ 0~1 chCl,rgc ct 10 nivoo,u [WéÜ const8-té

Cl,près crue ne co:'rospon1 qu' 0-1.:. mc..xirrnt.1 do cote attei:lt po,r 12. nure nval après le

ou u~10miso 0:' cho..rgo des 01.).vr~OG

(vetlour o.rrondio)

'. .:, "'Or ~
- . V I.. ~

Dems 10 J1!'G"~ ~--

Q = Î':'~ X 0,75 X 2.8 := 25 m3/s

2
Le". soctie:!. clos ouvr:..'..gos est de 12 r.. ct le coefficient c1.e clébi t pourrait

être de 0,7 à 0~8. 1." hC'.uteu:-.' c10 chargo est inco:muo nuis supérieure à 0,20 m. Pour

estimer l'import~,~ce relntivc des Qébits déversés pnr :'wp~ort,au débit évacué pnr

los ouvrages nOU8 fero:',:; les de.lx hypot:lèseG S'L'ivo.ntes DH ::: 0,40 r.1 ot DR ::: 0,80 m

18 débn uch6

1
1

1
1
1
1
1

1
n",,~ i-., " .. ~- , ~" ., C._ ,"-'.~ ~_. ri!",,~,,~ (10 l"\ ro"'te on l.'.tilicera 1<1 formule'

e'!"',,·,.-··\- ~ ,,--;.. ,1 : r:, ~ 'J,:':"'j L. H. ( 2 g H ) 0 ..5

1 0:1 ob'~:;,c~:-[; r·-:'tlI' 1"1- è:....èc;lîG TI G 2~9 <:'-rroncli à 3 m
3
/s Q-C pour ln. brèche R D

1,3 o.,rrC':'di à 1 ,5 3 1
T!')C vetlOl'.r8 o:1t été 2..1'roncli 88 excès tenir comptem t p2.r pour

1
c~u fait C-fJ.e 10. cnargJ :i, i:1COl1l1U:::, à prendre on compte est légèrc"10i.1l; supérieuro à 10.,

10.. hO.;u.tcur d' C2.1: au-elcSSl..l3 cll.l BGtlil.

1
1

Le. part du débit clévors8 P:11" rilpport nu débit tot<.\l est donc de

4,5 / ( 25 + 4:5 ) 15
(';

avec D H ::: 0,4 ml"

4,5 / ( 36 + 4,5 ) 11
(1

c:.,..,l.J:C D H := 0,8 m
1 / ;

1
1

Avec ccc hypothèGe~ le cléb~.t tcto,'. ~ ro',-r cette cruo, GOriÜ t de 30 à 40 m3
/8.

r1algré les. incortitl~clos inhérentes à cc ge:rro cl' estim<:'-tio!1S il ost cor-cc.in

que, pour cette C:"1.'r:. le" dé;,it:: cJ.éV~1's68 CXl dessus de la roate n'ont représc:lté

cru lune partie ITU1rgil1c.èle cll..'. c1.l5iJi t tO"CCl,l do 1" crue.

1
1

...1...

1
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Ln. crue du 29 Juillet se prod:u.i t alors que la, lll<1I'e de chaque côté de la

route est pleine. La h2.uteur de mise en chaJ;'ge des ouvrages est beaucoup moins forte

que pour la prenuère crue et les vitesses n'ont s~~ doute pas dépassa" 1,5 à 2,0

mis limitant le débit cles ouvrages à 14 - 18 m3/s.

Lo débit évacué ,par les ouvro,güs étru.1.t fortement réduit par rapport à la

première crue le niveau d'eau est monté plus haut que pour la crue du 23/7 et

4 brèchos ont été ouvertes da1~ le remble..i.

DimCi~ions 58 m X 0,18 ra débit 7,6 m3/s

2 " 20 m X 0,10 m Il 1,1 m3/8
3 Il 5 m X 0,20 m Il 0,8 m3/s

4 Il 14 m X 0,40 m Il 6,1 m3/s

Débit déversé 15,6 m
3/s sur 1111 total de 30 à 34 m3/s.

Ges chiffreD, mêmes approxinnti:t'c, mottent en évidence l'influence du

niveau de la mare sur la répartition entre débits déversés et débit des ouvrages ct

le freil~e de ce dernier lorsque le niveau aval s'élève.

Quelle fréquenco accorder ~ ces cruos ?

L'examen des précipitc.tions à ADErL!3ISSn~AT est assez déroutant, d'une

part 90,0 mm et de l'autre 5,0 ~n, mais ne doit pas surprendre.

D''lL'1C part le poste d'ADER13rsSIIL'\.T ne représente pé'..S les précipitations

tor:lbées sur, le bassin du kori. Les 90 mm enregistrés pourraient~' une ,période de

retour de l'ordre do 30 ans (20 ans pour TAUOUT situé plus ê..U Sud) mais s'il s' ü-gi t

d~un or2:.ge localisé, los hé1uteurs de pluie ont pu décroitre très rnpic.lement vers

l' û..IlIont. A 1'inverse il est sûr que l' ;:werse clu 29 Jui Ilet était cCi1trée sur l'amo:1t

du bL1.Ssin et que les 5 mm mesurés à ADERBISSIIJAT ne représentaient que la frc....'1ge du

phéEomène.

En second lieu il est probable qu'tilla partie peut être import~to de la

première cruc a dû scrvir à saturer los torrains ct remplir un chapelet cle marcs a

l'amont. La seconde crue même beaucoup moil~ forte n'a pas subi los pertes par

stockage de la première.

1

• . ·1 •. •
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A:: cours de la tournée de début Juillet nous avions l~issé ln cOl~i~1e de

rechercher les plus anciellli habitants du village. A cette seconde ,tournée il nous a

été présenté un témoin qui habiterait ADERBISSINAT depuis 1917. D' c,près celui-ci la

crue de 1981 serait ln plus fortG qu'il ait VUG ~"üs dGUX autrGs crues dmlli les annéGs

nntérieurGs (1954 et 1970 ? sous toute rôserve) auraient été comparnblGs. La crue

de 1981 pourrait donc nvoir Ul1e périodG de retour de l'ordre d8 20 ar~.

1 14 nr ZORHtI.H - Fig. 14

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

~hlgré nos rechorches nous n'avo:m pu relever aucune trace de crue d~~ ln

zone de la trnversée du kori pnr 10. route.

A 500 m environ en 2.vnl des tro..cos d'écoulement sont bie:'l visibles. Elles

corrospondent non pas à un écoulement VOlk~t de l'amont mais à un ruissellement loco.l

des vGrsonts de la v~llée qui rejoint ensuite une mare située Q~elQ~es centaines do

mètres on ~val.

A W1e cote H = 48 cm des traces noires cohérentes sont bien visibles sur

certains tronc d'arbres plus cli'ürs et correspondont C'.u nivenu mc.x:imnl de remplissage

de ln mare c..val que nous n.vons reCO~-'ll1Ue. Elles ne nous sont donc d'n.ucune utilité

pour la déterminp.tion des crues l]lD,is c0i1firmont un phénomène d.éjà notES à ELIKI GOUNDA

ct ADERBISSDJAT : des hû.uteurs d'ec..u de plusieurs dizaines de Cral, jUGCIU'È). 50 - 60 cm,

pouvent être enregistrées à ln. traversée do certnins cours d'eau sans qu'il y ait

écoulement mais simplement par la présence de seuils aval qui provocruent W1e

stagnn.tion des enli.."C sur uno partie du réseau. hydrographique.

Les traces de crues correspondœ,t à un è.ébit de l'ordre de 0,3 m3/s mais U:1

orage bien 10c[',lic':5 sur los versant::> situés ~ l' nmont irrunédiat 0.e la section pourrait

peut-être provoquer une cruo de quel\!Ues m3/s ..

Parcours ur ZORNAN - A;ŒATAcr.:..

Entre UJZORUA.N et 1<1 fûlctise de TIGillIT les écoulements sont insignifiants

ou rmls n.vec même absence complète de réseau h;ydrogrn.phique dans les 50 derniers

kilomètres ~vnnt la falaiso.

Entre TIGIDIT et AHBATAGEL la présence de regs ou de pentes plus fortes
réactive des 6coulenents dont il convienclro..it peut-être de se méfier. Les crues

o~liluires constn.t6es aux différents pass~es ,de koris semblent modérées, quelqucs

m3/s Sn.l1S doutc, les délc..issés de crue lorsqu'on los trouve sont bas, los radiers

pou dégrndés.
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Si oette orue do plttsieurs dizaines do m3/e a.vait duré un peu. plus

longtemps o'est la totalité du ramb1ai qui était emporté.

.-

~n hydrauliquo : 0,39 m

~i~ ,:t:i,~.g~.t.c!t~

Hmax - 52 cm sur ~oction

Soc'~ion mouilléo : 18 m
2
.

Ponte p'o la ligne d'eau 1 i;8 m/km
Débit ; 16 m3/s

Hma.:x: = 25 om sur ~oct:!.on

Seotion mouil1éo : 9 m
2

Rayon hydraulique 1 0,19 m

Pente ~e la 1igno d?oau : 2~8 rn/km

Débit : 5 m3/a
Ù3 débit do cotte crno a donc été do 16 + 5 • 21 rn3/a

,
La. routo tra:l"O:i:'Se co kari par doux radiors distants de 200 mètres. Des

levées de torre on amo:.t do la routa bloquent l'éooulement dos ob.amp3 d'inoDiation

at concentrent 1 ~ éom.l.1omont sur las doux radiers qui ont été étudiés séparemnt.

.1.G kori TCHni GATEN traverse cette route ,à 71 - 72 km d'AGADEZ. Rien
,'\'

d'a.près l'examen des caries ne permet de penser qu'il soit actif or le 21 Juillot

1981 nous Bommes passés à cet omp1acement que1quos heures après une croo qui a

Sl+bmergé la routa sur p11.l.s de 100 mètres en emportant una partio du romblai à.

l'aval.

-'-

Cependant si 103 crues habituolloo sont peu d.a.ngorouses, les orues plus

rares d'une périodo de retour do 10 à. ~ ans peut-ôtro~' seront oorta.inoment plus

destructrices d'après les constats que nous avons pu. raira dans une zone a.naloguo

traversée par la. route AGADEZ .... TAHOUA.

AloTS qu'on Janvio."t' 1981 au. cours de reoonna.issancos préllmina.ires e.ucuno

traco d'écoulement n'avait pu être relevée à proximité do cos radiers;' la oruo du

14 Juin 1981 a par oontro laissé des marques intéressantes.

Une échelle à maximum a été mise. on p1aco sur ohacune des soctions.

Les ootes ont été rattachées à l'échelle du radior rivo gauoho.

•
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TI ost impossible de situer cette crue en fréquence. 10 site est désert et

nous n'avons rencontré aUCUl1e personne à interroger.

1
16 I<in 20 - TYBRAL - Fig. 16

4'), section est située à 20 km environ près do l' l.1,ncienl10 route AGfcD::;Z -

1
1
1

ZIND=:R.

La vallée ~ une.largeur do plus de 200 mètres et l~ cruo du 14 Juin 1981,

la seule qui soit visible, s'est écouléo par 2 chenaux situés on rive droito et rive

gauche, l~ pnrtic centr~le de la vallée étru1t occupée de formations dun~ires

d'origine éolienne et de f 0 ible hauteur.

1
Le, chenal rive droite étu.nt lui même scindé en deux po.rtieG il y ~ donc

3 sections d'écoulement pour cette crue.

1 Une Gchelle à llk.!.Xirnum ~ été mise en place sur chc.cunc dos rives ct les

cotes ont été ratta.chées à l'échelle rive droite.

1 Chene.l rive droite - 1

1
Hmo.x = 27 cm

Section mouillée
2

7,1 m, R.:yon hydr~ulique 0,19 m

1
Pente de la. ligne d'eau; 3,1 rn/km
Débi t ; 3,9 m3/s

Pente ~e la li~1e d'eau: 3,1 m/km

Débit: 2,3 m3/8

Ch~nn.l rive gn.uch~

Hmax : 21 cm sur ~'échelle R G
2Section mouillée : 6,3 111. P..3Yol1 hydraulique

Pento ~e la li~1e d'eau: 2,6 m/km

Débit : 2,8 m3/s

10 débit ma.ximal total de la. crue ressort à 9,0 m3/s

Hmmc == 21 cm

Chel1al rive droite - 2

0,16 m

0,16 mR..V0i.1 hydraulique
2

4,7 mSection mouillée

1

1
1

1

1
1

1
1
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:D'après lm témoin rencontré sur 10 site, il no s'agirait que d'u....'1C crue

ordiroiro, lui-.même nyC'nt observé il y a .:lSSOZ longtoï1ps (10 - 20 ,-ms ?) une crne

qui a.uro.,it n..tteint II 0:: 60 cm sur l'échelle rivo droito rll.-'1.is donc.des conditions très

différentes : l'ûnsn.blo~nent de 10.. partio centra.le :lo la vallée n'existait iJù.S ct le

kori coulait de bord à bord Sètr plus d.o 200 m do large.

Dans cos conditions le profil en tr~vors oomplet quo l'o~ pourrait relever

actuellOi"lcntUo serait dt n.ucune utilité.

Pour cotte orue exceptionnelle la section rJouilléo c.urn.it pu o;t+'oilldro

100 à 150 m
2• Avec un r~on hydrauliquo de 0;4 à 0,5 m la vitesse ~oycnne d~~ la.

section sertri t de 0,85 à 1 mis et ln. fourchette do clGbi t correspondant irc.it de

85 à 150 m3/8.

1
1
1 Il s'agit là dlévn.l~tn.tiolW éviden~ont trèo sommaires présentées unique-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

mont POtT se fixor un ordre clo gral1l.1eur du débit nJ['"xi;;lal do cette crue qui resta

pour ce témoin qu.i dit Q.voir pluz de 60 ans, un évènement rG.I'e.

Il ost difficile, avec ces éléments, de ;>réciser IL\. cruc décon:ulc.

Toujours d'après ce t8moin, cert~inos nnnées no vorrnient pnsscr.auclu1Û~ ~ qui

donne déjà uno certaino vQ.lcl.''..r à la. cruo du 14 Juin 1981. Nous n'avons p,~ ailleurs

retrouvé auCUJ1e trQ.ce de cruo Gu~érieure à collo du 14 Juin au ~o~ 10 ~

recherches t aussi serions-nous tont6s de li!ïliter 1.... crllO è.6co:nnn.lo à 40 - 50 m
3
/s

ostiliU1nt CD-lc 1.::1, cruo cxceptiollilo11e décrite ,par 10 t6moin ost certainement rare,

mais surtout bcnucoup trop impréoise dans l'év~luGtion de son débit pour sorvir do

référGnco.

Yilll 5 - Fig. 17

Située à 5 km. environ d'AG;iDEZ le kori est trGversé par la. route 2,U :-:loyen

de 2 ra.diers distants d'uno cent~ino de mètres.

4. crue du 14 Juin 1981 qui es t la plup forte crue repèrn.blo sur 10

terrain présonte les caractéristiques suivantes :

Rndier rive droite

Hmox = 24 cm sur soction et ~WLX ~ 20 c~ sur échelle ~ D
2

Section mouillée: 1,7 8. R~on ~vdruu1iqL'G : 0,12 m

Pente de 1::1. ligne d' ca.u : 3,6 m/kr.1

Débit: 0,7 m3/8

...1...
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R~ier rive g~nch~

HmC'..x ;:: 29 cm sur soction ot Hmc..x ;:: 25 cm sur échelle. R G
2

Soction mouillée: 13 m . R~on hydrC'..uliquo : 0,24 m

Pente çle 1.::, ligne cl' cC'..u : 3,0 m/km

Débit: 8,1 m3/s

Le débit totC'..l ressort à 8,8 m3/s

il. AG!ill~Z lC'.. h::.u-ceur de pluie tombée cc jour-là OGt de 31,6 mm :::.lors que 1::

hC'..uteur de précipit~tion journ,lière clécelUk,le est de 50 mnl. Bien que le centre du

bC'..Soin ne soit p~..s très éloigné du poste pluviom6-l;rique les éc"rts entre celui-ci,

à l'erlérieur du b2.Ssin, ct lC'.. hc..uteur moyel1..'1e sur le bC'..ssin pourr~it dteindre 30 ~~,

d2,l1S un sens comme d2.11S l'::-.utre.

P:'-r C'..illeurs le coefficiel1"~ cI' écoulement croit rC'..pidelT\Cnt dGl1S cette gC'..fflr.1e

de ht'..u·i;eurs de pluie d pour ces régions. Il pourrt'..it-être do l' ordro de 20 'l~ pour

une pluie de 30 mm et pC'..Sser à 30 - 35 ~ pour une pluie de 50 mm.

nn fonction de ces différentes re~,rq~_cs il semble Que ce serC'..it prendre

Ul1. cert<:'..in risque de descendre en dessous du coefficient 3 entre l" cru.e décenn:::le

et 1::. crue du 14 Juin 1981.



AMBATAGEL - Très f'aible crue.

OOURN.A.CHE 1ia1ble crue qui n'a, pas atteint l'éohelle decru.e.

ELng OOUNDA - Echelle d1sparue. Très :faible éooulement visible.

•••1•••

(EtxruBte 35 cm)

(Enqu.6te 56 cm)

Hma.x • 02 cm

Hma.x • 18 om

(Enqu~to 60 am)

Ecoulement des bra.s Nord et Sud. Remplissage parliél de 1& ma.re sans

éooulement vers 1t aval.

Hma.x ca 45 cm. Nettement in!'érieure à. celle de l'enqu3te (lImax • 91 om)

~ - R a 01 om

MISSION DU 6 AU 10 SEPl'ElmRE 1981

rom. MAXIMALES .A'1'l'E:rnTll:3 .SUR :œ3 DIl''1!~ STATIONS AU COURS

DE LA SAISON DE) Pll1IE3 1981

TIGRIN Hzœ.x • 20 om très inférieure à. la orue max donnée pa.r l'el'XlUlte (H • 77om)

ADll:RJ3ISSINAT - Pas d'éléments nouveaux depuis la. prise en oompte des orI1eS des 23

et 29 Juillet.

MAJYIA

.-
:tri z,oRNAN - Hma.x ID 40 om, niveau. de mare.

roUZAC DARBIDO - Hn!a.x ID 10 am

TArroICal Faible crue qui n'a pas atteint l'éohélle de orue. Les derniers témoigz1a­

ges iniiquent que le remblai nta.'Ul'ait pas été .submergé depuis 1976; date

de ses caractéristiques actuelles; mais que l'eau en aurait atf"leuré ·le

sQmmet en 1978. Par oontre les orues seraient passées au dessus avant

1976 alors que les buses étaient plUB petites et le niveau du rembld.

plus bas.

IQn 5 .. Badier RD

Radier RG

BORNE 480 - Hma.x = 35 cm

SAlI?}!9.F! Hma.x. 75 cm. Crue nettement inférieure à. oelle du 1er Juillet (Hmax •
97 om) qui a été prise en oompte dans le rapport provisoire.

DOL! • RN 499, Echelle volée - Hma.x 1981 • 45 cm. In:t'érieure à oelle repe~e sur le

terrain en Juin (Hma.x .57 om).

BAJOO)R Hmax • 03 cm très inrérieure à l'enqu3te (Hm .. 97 om)

!Q! - Echelle disparue. Pas de -traces d'éooulement.
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CON C LUS ION S------------

Les observations et mesures offectuées en 1981 ont apporté d'intéressantos

preoisions sur los deux emplacements do SABONKAFI ct ADERJ3ISSmAT. los orues

~t eu lieu en Juillet il a été possible d'en tenir compte dans la rédaction

du rapport provisoire an Août 1981.

La mission de Septembre 1981 a mis en évidence la faiblesso générale dos

cruas sur les autros emplacements at il n'y a pas de modification à appcrter aux

caractéristiquos des crues présentées dans le rapport provisoire.
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SUPERFICIE DIZ B!..SSINS ETUDIES

Comme il l'a été ilrliqué à la pago 1 de ce rapport à l'occasion

do l'enquête à GUEZ:Jt~, dans plus de la moitié des cas la détermi~tion des

superficies des bnssins versants nia pas de sens.

En un emplacement donné, quelconque, d'un cours d'enu, les crues

no proviennent que des versants latéraux situés à 11 c..mont immédia"t du point

étudié et non d'un écouloment généralisé de la totalité ou môme d'une

partie significative du bassin.

Les seuls bassins pour Ipsquels on puisse présenter les valeurs

do superficio sont les suivants :

S4J30NKAFI 120 km
2

r.lll.JYA 70 km
2

DOLI 69 km
2

GOURNACHE 16 km
2

TIGRIN 52 km
2

BANKOR 36 km
2

K.m5 AGl'..DEZ 7 km
2
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LISTE Dm FIGURl!5

1
N°

1
1 Situation générale

1 2 - SABONKAFI

1 3 - MAJ'YIA

1 4 DOL! - RN 499

5 - GOURNACHE

1 6 - TIGRIN

1 1 - BANKOR

1
8 - TA'roKOU fus00

8-1 - TA'I'OKOU Profil en travers

1 9 ELIKI GOUNDA

1 10 - BOY

1
11 - BOUZAl{ :!')AR:!3IDO

12 - BORNE 480

1 13 - ADERBISSINAT Profil en long

1 13-1 - ADERBISSlNAT Profil en travers

14 - Dl ZORNAN

1
15 AMBATAGEL-

1 16 - T!ERAL

1 11 - Km5 AGADEZ

1
1
1
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