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, Cotte étude résulte d'une convention passée entre SETEC INTERNATIONAL et
1%0eReSTeOeMe

Une premiére recomnaissance de terrain a été. effectude par MM, BILION
et DUBEE du 26 au 30 Janvier 1981. Elle a.permis de st'assurer que les délaissés de
orue étaient généralement visibles.etwque; assez souvent, 1l'enquéte aupris des
riverains était possible. Elle a r=:»¢ Sgalement que dans la plupart des cas
1tamplitude des crues était faible, inférieure 3 1 mdtre.

La seconde mission a eu pour objet ¢

o la mise en place des échelles 3 maximum

o L'établissement des profils en travers et profils en long

o Le repérage des maximums de crue visibles d'aprés les délaissés de
crue et 1'enqudte, lorsqutelle était possible, auprés des riverains sur
les plus grandes crues observéess et leur période de retoure

Elle a été réalisée sur les 17T emplacements demandés par Me MOREAU de la
SETEC revenant d'une mission sur le terrain, par M, BILLON, GALIAIRE ot DELFIEU au
cours de la période du 30 Juin au 6 Juillete.

La troisiéeme mission a eu lisu du 29 au 31 Juillet, M. @ALLATRE a pu
obtonir des renseignements précis sur les crues assez rares des 23 et 29 Juillet
1981 qui venaient de se produire & ADERBISSTAT et des compléments dtenquéte
intéressants & TAMOKOU. Il a également constaté que les échelles & maxdimum des
stations ELIKT GOUNDA et BOY avaient déja été volées. Elles n'ont pas été remplacées.

la quatridme mission s'est déroulée du 6 au 10 Septembre svec 1Ml, GALLAIRE
et RIBSTEIN pour participant™ »les résultats de cette missibn; qui n'apporte rien de
nouveau dans le texte provisoire élaboré aprés la 3éme mission; sont regroupés

page 19.

REMARQUE
L'absence totale de mesures ou observations hydrologiques dans la zone
étudiée a conduit, pour 1'évaluation des crues, & utiliser cette méthode d'enquéte

de torrain et application de formule théorique qui ne peut prétendre évidemment &
la riguour et la précision obtomies 3 partir d'une longue série de débits comms.



ENQUETES SUR LES CRUES DES KCORIS TRAVERSANT LA ROUTE
ZINDER - AGADEZ

CARACTERES GENERAUX

Sur les 450 kon de route gui séparent actuellement ZINDZER AYAGADEZ

seules deux zones présentent une activité hydrologique significative.

La premiére quuvro approximativement 70 km dont 30 avant TAIOUT entre

MATYA et TANOUT et 40 aprés cette localité, sur le parcours TANOUT — TATOKOU,

La seconde est située dans les 20 derniers km avant 1l'arrivée & AGADEZ

ou 1'on franchit 2 koris d'une certaine importance.

PARCCURS ZINDER ~ AGADLZ

On rencontre d'abord, en quittant ZINDER, une absence totale de réseaun
hydrologique sur 80 km environ, soit ZIIIDER - GUEZA/A. Dans cette région
1'endoreaisme est de régle, les rares écoulements sont trés localisés -et parcourent
rarement plus d'1 km avant de se perdro par infiltration ou sc concor'rer pour

quelques semaines dans un bas—fond.

1 — GUEZAHA
La premiére vallée se renconire & GUEZAYA avec le kori DAGAZARAM, téte
de bassin du Goulbi NKABA qui rejoint le goulbi de MARADI en aval de GUIDAN RAMNJI,

La superficie du bassin a GUBZAIIA serait de 1l'ordre de 1 500 km2 mais,
comme sur de nombreux bassins rencontrés par la suite cette valeur est trés
imprécise et pour tout dire, n'a pas de signification. Le bassin est trés plat;
1'endoreisme encore général en de nombreuses régions du hassin ne permet pas de

commalitre les limites de ce bassin,

Par ailleurs si les tétes d'affluents sont actives comme le montrent,
par la suite, les points de passage de SABONKAFI et MAJYA, 1'écoulement n'étant

Dl soutemu vers 1l'aval slamortit assez rapidement.

Deux cours dleau confluent 3 GUEZAYNA, I1ls ne présenteni aucune trace
d'écoulement apparent. Cependant aprids enquéte il ressort que si L'affluent gauche
est le moins actif il aurait coulé faiblement une fois ou 2 au cours de ces 10 &
15 derniéres années., L'affluent droit esi également peu actif mais il semble
alimenter tous les ans la mare située en aval de la confluence, laquelle aurait

certaines amnées 1,5 & 2 m de profondeur.

vor/voe
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Un écoulement vers l'aval, une fois la mare pleine, n'est pas a exclure
bien que les traces visibles et le 1lit mineur soient inexistants et les renseigne-—
ments obtenus imprécis. LYévénement serait peu fréquent; tous les 5 & 10 ans, et
les débits mis en jeu peu élevés; sans doute moins de 5 m3/s. Des débits supéricurs

a cette valeur laisseraient, nous semble~t—il, des marques plus évidentes sur le

terraine.

2 — SABONKAFI — Tig 2

le point de passage suivant est situé & 3 km avant le village de
SABONKATT. Le bassin aouswo 120 ki et son relief dans la partie nord est suffisam-
ment maeg1é pour déboucher sur un écoulement intéressant. Par contre dés 1'arrivée
en plaine; qui cst trés rapide, le réscau sc dégrade ct le lit mineur disparait
ou se réduit & quelques cheneaux de petitec capacité. L'essentiel de 1'écoulement

. un . . . . .
stétale sur vaste 1it majeur qui absorbe unc partiec des crues et les amorliv forte-
ment .,

Les profils en travers ¢’ cn long ainsi que le repérage des délaissés de
cruc treés nets des plus fortes crucs récentes ont éié effcctuds le ler Juillet. la

crue maximale repérable atteignait la cote 59 cm sur 1!'échellc 3 maximum posée ce

jour—la.,

Le 2 Juillet est survemuie une crue dout la hautcur maximale a 1lt'échelle
a été de 97 cme Le profil en long de la ligne d'cau a pu &tre réalisé pcu de temps
aprés la crue, donc sur des traces hicen visibles. Un agent des Travaux Publics,
présent au momoent de cette crue affirme qu'il stagit de la plus forte crue qutil

ait vue depuis 10 & 15 ans.

La section choisie est située & 200 m environ en aval dy radicr actuel
qui ne correspond quta 1l'écoulement de 1ll'affluent droit du korie. L'affluent gauche
canalisé par unc levée de terre lc long de la route rejoint 1'affluent de rive

droite immédiatcement en aval du radiers.

Lo soction relevée sc situc donc en aval de la conflucnce.

los caractéristiques de la crue du 1/7/1981 gont les suivantes(qulidétion
de la formule de MANNING) : , .

Hmax = 97 cm Pluie & SABONKAFI : 24,7 mm

Scction mouillée : 43 m2,Rayon hydraulicque : 0,41 m

Pente de la ligne dfeau : 0,69 m/km

Débit 2 19 m3/s valeur sans doute assez proche de la cruc décennale

estimée & 20 = 25 m3/s.
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3 =~ MAJYA -~ Fige 3

Comme le bassin précédent, cclui-ci ost une +$te d'affluent du goulbi

IIKABA qui passc & GUEZAWA .

& la traverséce de la route la supcerficie du bassin cst de 70 km2. 51 1la
maitid Sud Ouest du bassin semble peu active, les parties Nord ot st doivent
ruisscler normalements Les afflucents de rive gauche qui débouchent a 1vamont
imnédiat de la station ont unc pente fortec ot compte term de la courte distance qui
los sépare de la station les crues sont pcu amortics malgré l'abscnce de 1it mincur

du cours principal ct 1'étalement dos caux dans les bas-fonds.,

Une crue ayant cu licu le 23 Juin soit & jours avant notre passage lecs
délaissés de cruc trés nets ont permis de réaliser sans problémec les profils en

trovers ct levé de la pente de la lignoe dlcau.

Celle—ci présente une cassure située a 50 m environ en amont de la scction
passant dec 046 m/km cn amont & 1,5 m/km cn aval de ce point. La gmction étant située
on aval de cc point dt'infléchisscment la valcur retenuc pour la pente de la ligne
dtoau cst 1,5 m/Yan .

Cruc du 23 Juin 1981

Hmax = 51 cm sur scction ot Hmax = 54 cm sur échelle
Section mouillée : 27,5 m2 .Rayon hydraulique ¢ 0,21 m
Pente de la ligne d'eau : 1,5 m/lm

Débit ¢ 1t m3/s

Aprés enqudte il semble qu'il s'agissce 1la d'unc cruc trés ordinairec, la
hovteur de cruc maximale qui nous ait été imdiquée prés des cascs situées en aval

rive gauche se situant & 40 cm au dessus de lo cruc du 23 Juin.

Bn reportant cct écart sur la scction choisic on obticnt les caractéris—

tiquos suilvanics @

Cruc maximalc d'apres cnqultc

Hmax = 91 cm sur scction 4
Scction mouillée 3 89'm2. Royon hydraulique ¢ 0,45 m
Pente de ligne d'cau ¢ 1,5 m/km

Débit ¢ 61 m3/s

ceefoes
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Il n'a pas ét4€é possible, cn interrogeant les villagecois , dc sc faire
uno idéc sur la périodc dc rctour dec ccetic cruce Cette imppécision conduit & un pcu

plus dec prudcnce ct fera rctcnir une valcur de 70 & 80 m3/s pour lo cruc déccnnalce.

4 = DOLL -~ R N 499 -~ MMNg. 4

Située a unc dizaine de Im avant TANOUT cette soction contrdle un bassin

de 70 km2 équivalcnt an bassin de MATYA.

Ici tous les versants sont actifsy pas de traces d'endoréisme ot les crucs
auraicnt dfi Gtre scnsiblement plus importantes que cclles du bassin de MAJYA, or

1tenqultc ne fait pas apparaitre de valours tres différentes.

L'explication reposc sur la trés vastc zone dtépandage qui remontc sur
plusicurs km cn amont de la station aveoc unc largeur qui dépossc parfois le kilométre.
Dans ces conditions les crues probablement fortes que 1'on observerait au picd des
vorsants sont largement amortics en arrivant & la station. On retrouvera le méme

phénoméne sur les bassins de TIGRIN et BAITKOR,.

lLa section ost située & 100 m anviron cn aval du pont actucl. Ltéchelle
a moximum o été implantéc de fagon & couvrir une gamme de crucs nettement supéricurcs
a la plus forte crue repérable sur le torrain, quittec a négliger les toutes petites

crues ntinterressant que le 1it mincur de faible scction.

La crue maximale repérable a pour caractéristiques @
Hmax = 57 cm . .
Scction mouillée s 65 m2, Royon hydraulique : 0,51 m
Pente de la ligne dlcau & 0,45 m/km

Débit : 26 mo/s

Aucun villege, aucune hebitation & proximité du site, nous n'avons donc
pas pu procéder 3 lo moindre interrogoation sur cette cruc ou toute autre crue de
plus grande importance. Passer de la cruc maximalec repdrable & la cruc décennale
ntost donc pas évident dtautant plus que nous ne connaissons pas la '"durée dec vie"
dos débris végétaux composant les délaissés de cruoc. L'extrapolation a faire scra
trés différente sclon que ces traces de cruc disparaissent en 2 ou 3 ans ou bicn

en 10 ans ou plus.

eve/ o
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A SABONKAFI la cruc du 1/7/1981 a été 3 fois plus forte que la cruc
moximale repeérable auperavant, mais cc coefficicnt semble fort dans le cas do DOLI.
En effet la cruc maximale repdérable o presque atteint le niveau de la route &
1'emplacement de 1touvrage actucle Celui—ci aurait—-il résisté a des crucs 3 fois

plug importantes qui n'ont pas 4l manguer de sc produire au cours de son cxistence
qui dépassc 25 ans ?

Un coefficient compris entrc 2 et 3 scrait peut-Ctre pkap prdd do 1o

réalité pour déterminer la cruc déccnnale qui, dons ces conditions scrait comprise
3
entre 50 ot 80 m”/s.

5 = GOURNACHE - Fig. 5

Lo point de passage cst situé 3 4 Im environ en aval de la mexvie 'TANOUT -~
AGADEZ on faco du village de GOUGOUROUMA amont ol correspond a un bassin d’unc
. 2
superficic do 16 km .

Situé 4 7 km & 1'ouest = nord — oucst de TANOUT le bassin est trds actife.
les versants ont des pentes importantes et cucune zone dtinondation ne viewf amortir
les pointes de crue.

La scction est située approximativement on facce du village de GOUGOUROUIIA
amont«

Les caractéristiques de la plus grande crue repcrable sont les suivontes :
Hmox = 36 cm , .

Section mouillée  : 2Qm2 Rayon hydraulique : 0,63 m

Pente de ligne dfcau : 6,0 m/km

Débit : 37 m3/s

La pente trés élevéde du kori jointe & un 1lit trdés lisse (le coefficient
de MAINIINCG o été choisi égal & 33) conduiscnt & dos vitesses de 1l'cau trds impor—
tantess Pour cette crue la vilessc moyenne dans la section cst de 1,88 m/s ct la

vitessc maximale ponctuelle de ltordre de 2,30 a 2,50 m/s,

cerfoee
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Ltonquéte effectuée n'c pas apporté d'éléments trlis précis sur les cotes

atteintes et lcurs frécquences. Selon les informations recueillies le contournement
de la section en rive gauche se produirait de temps en temps ce qui pour la crue
maximale repéréc pourrait correspondre & une période de rctour de 2 ou 3.ans, Il

semblerait é€galement que la berge rive droite nfait jamnis été submergée, pas plus

que le bourrclet de rive gauches

Ia cruc maximale qui transiterait dans ces conditions aurait une période
de retour supérieure a 10 ans avec un débit de 1lfordre de 110 m3/s pour le 1it
principal et 20 & 30 m3/s pour lc contournement de rive gauches Pour une cruc qui
n'aurait jomais été vue le débit maximal serait donc de 3,5 & 3,8 fois le débit de

la plus forte crue repérable.

Pour la cruc décennale il scmble donc que 1l'on puissc & nouveau s'orienter
vers un cocfficient de 1ltordrc de 2 & 3 fois la cruc calculée précédemment soit un

débit de 1lordre de 70 & 110 m3/s.

6 - TIGRIN - Fig. 6

Le bassin est contigu a celui de GOURNACHE et la partic amont, comme
celui~ci, est trdés actives Par contre dés le franchissement de la route TANOUT -
AGADEZ le 1it est insuffisant pour contenir des crueg qui stétalent et s'amortissent

2
dans le 1lit majcur avant de rejoindre la station qui draine un bassin de 52 km .

Lo section est située a 4,1 km en aval de la routc actuclle. C'est une
scction difficile, encombrée de végéiation, constituée de plusicurs chenaux de
petites dimensions dans lesquels des traces de cruc en rive gauche se situcnt & un
niveau sensiblement plus élevé que celles qui sont obscrvaliles sur le chanal

principal en rive droite.

Ces singularités sont dues & la complexité de 1'alimentation de ces
réseaux de chenoux qui sont 1'exutoire dtune large zone d'épandage qui commence a

une centaine de mEtres en amont de cettc scctions

Comme le 1lit majeur s'élargit & nouveau trds fortement & 1l'aval de la
section choisie, il n'était pas possible de s'implanter ailleurs que dans ce resscr—

rement tris relsiif de la vallée.

coe/oue
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Ltenquétc auprds des riverains ecst relativement précise en rive gauche
avee une cote maximale qui serait de H = 77 cm por rapport & 1l'échelle pour une
crue approximativement décennale. Par contre les niveaux d'cau sur le profil en

travers sont beaucoup plus aléatoires. Ils ont été iracés & 1'estime en Tonction

d*une cote égonlement incertaine en rive droitc.

En fonction de ce tracé la section mouillée s*éliverait a 99 m2. Ia
formile de NAITNIIG n'est pas applicable & une scction pareille mais compte tem de
ses caractéristiques nous pensons qu'il serait possible d'adopter pour la vitesse
moyonme une fourchette de 0,3 & 0,8 m/s ce qui conduit & un débit de 1'ordre de

30 a 80 m3/s.

7 - BAHKOR — Fig. 7

e oo . . . . . 2
Ce bessin fait suite & celui du TIGRI ot couvre une superficie de 36 km

s . . . 2 . .
& la station. Unc zone d'épandage de plusiecurs Im- amortit fortement les crues dis

ls traversée de la route TANOUT — AGADEZ.

Lo scctior située & 4,0 km en aval de cette routecs Lo section est
enconbréc de végétation et d'arbustese Par lc resscrrcment de la vallée le 1it
mineur ost bion murqué mais sa section fait illusion car en raison d'une remontée
du 1lit vers 1l'aval, 1*'écoulcment ne commence en fait que pour une cote voisine de
H = 04

Les traces de crue visibles sont abondantes surtout vers 1l'aval, aprds

la rupture do pente, mais correspondent a wn écounlement assez foiblee

L'enqulte auprds deg riverains s'est averde positive avee des délimi”

tions cohérentes.

Lo pente qui o été megsurée correspond & celle du fond du lit ou aux trds
basses cauxe Elle cst de 0,7 m/km au nivenu de la secetion mais elle doit Stre majorée
pour représenter la pente de la ligne d'eau en crue qui, du fait d'une pente

supéricure & 1l'avel verra le niveau du plan d'eau augmenter moins vite qu'@ 1l'comont.

Pour la cruc repérée par l'enquéte, la pente choisic scro fixée & 1 m/km.

ceefvee



les caractéristiques de cette cruc sont los suivantes ¢

Hmooe = 97 em )

Section mouillée : 51 m2 Rayon hydroulique : 0,65 m

Ponte de la ligne d'eow 1,0 m/km

DELLt ¢ 24 mo/s

Compio tenu de la scction le cocffeient de TIANIING o été choisi égal a 20

alors que la valeur habituelle cst 30,

Cette crue pourrait étre de fréquence décennalcs

8 « TATOKOU ~ Fige 8

Avee  TATOKOU commence la traversée des affluents qui, jusqulau delad

d ' ADERBISSTIAT, se regrouperont au Sud Ouest de la route pour former la vallée do lo
TARKA .

Les affluents gont 2 1'image de cette "vallée séche'"o leg basging sont
plats, 1l'ensablement est peu épais mais fréquent et ll'endoréisme hobituel. Halgré
des superficiaes qui dépassent parfois 1000 km2 les débits sont faibles ou tris
faibles, L'éorulement n'est continu lc long du.réseau que pour de fortes crues. La
plupart du temps le ruissellement est localisé, les caux s'!écoulent jusqu'a lo
premidre des mores qui jolonnent le parcours. En cas d'apports abondanits le seuil
aval de la mare peut &tre submergé et 1l'écoulement sc poursuivra jusqu'a la mare

syivante ou se regroupe avec elle pour former un plon dleau qui peut atteindre plus
dtun kilomdtre,

Ces mores sont créées par las atterrisgementsdus aux versants lotéroux de
la vallées Ltécoulement le long de ces versants est trds court mais grfice & wne forte
pente, entraine les matériaux qui staccumulant & un omplacement privilégié barreront

la vallée pour former une mare & l'omont.

. sl s 2 .
A TATOKOU la scction est constituée de 3 buses de 3,7 m chacune soit
2
11 m au totals.

Ces ouvrages fonctiomnant cn charge au moment des crues importantes leur
Aébit est fonction de la différence des niveaux amont et aval qui nfa pu étre ni

repdrée ni obtenue par enqudte auprds des riverains.

cas/one
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Les témoins interrogés au cours .de la premiére enquéte début Juillet
avaient déclaré que la route en reimblai n'avait jamais été submergée mais au cours
de la secorde tournée ddébut Aolt un autre témoin a affirmé que la route l'avait

déja été et notamment la derniire fois en 1978.

Ce dernier témoignage parait trés vraisemblable car il est tombé cette
année~l1a 108,8 mm en 24 heures & TANOUT, poste situé dans le bassin de TATOKOU 2
40 km de la statione

Les affouillements & 1'aval des buses étant négligeables, les vitesses de
1'eau sont probablement modérées, peut-Stre 2 m/s.
Le débit des buses serait alors de l'ordre de 20 m3/é en charge et la crue décennale
estimée d'abord & 30 m3/é pourrait &tre élargie & la fourchette 30 - 40 m3/é pour

prendi e en compte les derniers témoignages recueillis.

9 ~ ELIKI GOUNDA -~ Fig, 9

la section; qui correspornd a la traversée du kori par la route, est située
dans un point bas du profil en long. Celui-~ci remonte vers l'aval sur 200 m jusqu'a

la cote 42 cm a 1'échelle qui correspond donc & un débit nul.

.Les plus hautes eaux connues dlaprds enqudte ont atteint H = 65 cm &
1'échelle, il y a donc bien écoulement possible dans le sens longitudinal normal et
ceci malgré les délaissés de cruc qui; du fait de la contre pente; indiquant un

écoulement en sens contrairsce.

I1 n'a pas é1té posscible dl'obtenir par l'enquéte la cote du niveau d'eau
sur le seuil aval au moment de la plus grande crue commece. Comme ce niveau condition-
ne la pente de la ligne d'eau entre la scction et le seuil nous en sommes réduits &

des hypothises et des calculs par approximations.

Avec une "énivclée de.10 cm entre laos PHE de la scction et du seuil la
pente superficielle serait de 0,5 m/km. La scction ayant pour caractéristique S = 46
m2 RH = 0,55 m le débit serait de 21 m3/é lequel entrainerait sur le scuil aval des
vitesses dlau .moins 5 m/s incompatibles avec les lieux ¢t une énaisseur dfcau

maximale de 0413 me

coe/one



Aprés différents cssais.il semble peu probable que le débit de cette crue
ait dépassé 4 & 5 m3/s alors que 1l'examen limité & l1la section mouilléc laissaist

entrevoir des valeurs bicn supérieures,

10 -~ BOY - Fige 10

Hous n'avons trouvé aucun délaissé de cruc & cet emplacements Dlapreés le

seul témoin rencontré les crucs seraicnt plutdt rares et la crue la plus forte qu'il

aurait repéré aurait pour caractéristicques 3

Hmax = 52 cm (1'échellc est dans un point bas)

Section mouillée : 50 m2 Rayon hydraulique : 0,18 m

Débit = 15 m3/s.

11 - BOUZAK DARBIDO « Fig. 11

La section est située & 100 m euviron cn amont de la route. La plus grande
cruc repérable a pour caractéristiques
Hmax ¢ 35 cm

Section mouillée ¢ 7 m2 , Rayon hydraulique = 0,18 m
Pente de la ligne d'cau : 3,8 m/km
Débit ¢ 4 m3/s

La, pente est forte et conduira pour los grandes crues a des vitosses qui
dépasseront trés rapidement 1 m/s

la crue décennale cst difficile & préciser. Fn adopiant comme dans certains

cas précédents un cocfficient compris entre 2 ¢t 3 on obtiendrait 8 a 12 m3/s.

12 = POINT COTE 480 =~ Fige 12

La section est située & lfemplacement de la route actuelle.

Une cenquétc auprés des riverains conduit & accepter la cruc de 19800 comme
étant la plus forite de ces T derniéres ammées, 3c¢s caractéristicucs sont :

Hmax = 56 cm ,

Section mouillée 17.m2 . Rayon hydraulique ¢ 0,29 m

Pente de la lignc d'cau 1,4 m/km

Débit : 8 m3/s

La scction se¢ itrouve & une rupture de la pente du forrl du 1lit qui passe de

0,8 & 2,0 m/xm. Pour 1'application de la formule de MANHING on a adopté unc valeur
intermédiaire.

aalann
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La crue de 1980 étant la plus forte de ces 7 dernilres années le
coefficient de majoration pour passor & la cruc décennale peut-ctre réduit et cclle=

ci sera évaluée dans la fourchette de 10 & 15 mB/é.

13 — ADERBISSINAT - Fige 13

Tournée du 4 Juillet 1981

Les délaissés de la cruc du ler Juillet.ont permis de déterminer avec

précision la pente de la ligne d'eau qui est de 1,4 m/km.

La cruc du fer Juillet aurait alors un débit de llordre de 2 m3/s pour unc
hauteur de pluic & ADERBISSINAT de 19,5 mme Les traces des plus hautes caux sont
nettement visibles sur les ouvrages & 1'amont mais clles ne correspondent qu'td la
cote maximale de remplissage de 1'immensc marce qui sc développe vers llaval de la
diguce Les témoignages sont formels ¢ quand 1l'ecau monte il n'y a plus de courant ce
que confirme la coulcur “nirc de ces traces provoquée par un maintien prolongé du

plan “'cau & cette cotce

Dec ce fait il n'ost pas possible d'évaluer lc déhit de la plus grandc cruc
puisque les tracces ne correspondent plus au maximum de débit. Unc.information mérite
df8tre notée : les deux ouvrages Primitifs, situds en rive droite, de largours
respectives de 1,5 et 2,0 métres avaicnt un débouché insuffisant puisque les crucs
sont parvemies au moins unc fois & passcr au~dessus de la routc. Cotte situation a
motivé la construction complémentaire cn 1976 - 1977 des 2 autres ouvrages de 3 m de
large chacun qui ont, depuis cctte date, rempli leur rdle avec méme une certaine
marge de sécurité puisqulil reste un tirant d'air de 58 cm avant que le dernier

ouvrage ne sc mette en chargee.

Tournée du 30 Juillaet

Cette .tournée survient alors que quelques jours auparavant, le 23 Juillet
il cst tombé 90,0 mm & ADERBISSIIIAT ot lc 29 Juillet, la veille de notre passage

540 mm, ces deux averses ayant donné licu a des cruc importantes.

Ie 23 Juillet la routc en rcmblal o été submergée con doux cemplacements ¢

prés du poste de police sur 40 m environ avec une hauteur dtcau de 10 & 15 cm et

en rive droite, prés des ouvrages, sur 6 m ¢t 25 cm de profondcur.

coo/ans
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Lo différencn de niveat cutre laes traces de crue on amont et en aval de la
route, mesuréc lc 30/7, était de 19 cie Cotte houteur ne représcnic pas la hautcur
mascdimale de misc on chorme don ouvrages. S offet aw moment de l'arrivée de la cruc
le déhouch?d doo eromenn T 31T 7 o cu uncmisc on charge des ouvrages
qui a pu Ctre relativemens Lowte puisque 1~ nore aval était video Ceolle—ci s'est

i
progressivement rcemplic, réduisant la

=

is2 cn charge et le niveou aval constaté
aprés cruc nc correspond qufaw maximua de cote atteint par la mare aval aprés le

stockage de la cruce

o soction des ouvrnges cst de 12 m2 ot le cocfficicnt de débit pourrait
Stre de 0,7 & 0,8, Lo houtoun de chargo cst inconmue mais supéricurc & 0,20 m. Pour
estimer 1'impori~nce rclative des débitls déversés par rapnort.au débit évacué par
los ouvrages nous ferons les deux hypothéses svivantes DH = 0,40 m ot DH = 0,80 m
Dans le premis
Q=12X0,75 %28 = 25 /s (valeur arrondic)

Doins 1- cecond cos

f e 3
Q=12X0,7 X 4.0 = 35 n'/s
Powim Aos Trnme Tom A Tes o as gt e dApaanc do 1o povte on uwtiliscora la formln
. e e - . P - Oa5
daras oo T S0 o Tns o L e s 0,50, Le He (2 g 0 )

, A 3 N
O obticnt your 1o breéche R G 2,9 arrondi & 3 m /s ot pour la bréchc R D
. 37 L e - . N .
143 arrendi a ,5 m~/: . Tos valours out €té arrondics par exces pour tenir comptie

du fait que la d, incommuz, a prendre en compte est légercmont supéricurc a lo

2

e
L)
la hautcur dlecar au~deossus du scuil,.

jak}

Lo part du débit déversé par rapport au débit total est donc de :

4,5 /(25 + 4,5 ) = 15 % avee D H = 044
4)5 I/ ( 36 + 415 ) = 11 (/] avace D H = 0,8 m

o]

(\
=)
-

s . . - 3
Avec coc hypothéser 1leo a tctol, pour cotte crucy sernit de 30 @ 40 m /S.

-

Malgré les . incertituvdes imhérentes & ce gonre dlestimotions il est certain
que, pour cctte crvn. les Aéhitr dévarséds au dessus de la route n'ont représcnté

qutune partic margincle du débit ftoval de la cruce

cee/ans
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La crue du 29 Juillet sc produit alors que la marc de chague coté de la
routce est pleinece La heuteur de mise cn charge des ouvrages est beaucoup moins forte
que pour la premiérc cruc ct les vitesses n'ont sans doute pas dépassé 1,5 & 2,0

m/s limitant lc débit des ouvrages 2 14 — 18 m3/s.

Le débit évacué par les ouvrages étant fortement réduit par rapport & la
premiérce crue le niveau d'cau est monté plus haut que pour la cruec du 23/7 et

4 bréchos ont été ouvertes dans lec remblei.

1 = Dimensions 58 m X 0,18 m débit 7,6 m3/s
2 = " 20 m X 0,10 m A P m3/é
3 - " 5m X 0,20 m " 0,8 m3/s
4 - " 14 m X 0,40 m n6,1 /s
Débit déversé : 15,6 m3/s sur un total de 30 & 34 m3/s.

Ces chiffres, mémes approximatifc, mettent en évidence 1tinflucnce du
niveau de la mare sur la répartition citre débits déversés ct débit des ouvrages ct

le frecinage de ce dernicr lorsque lc niveau aval s*éleve.

Quelle fréquenco accorder & ces crucs 7

L'cxamen des précipitations & ADERBISSINAT cst asscz déroutant, dfune

part 90,0 mm et de 1l'autre 5,0 mm, mais nc doit pas surprendrce.

D'une part le poste A'ADERBISSIIAT ne représcntc pas les précipitations
tombées sur,lc bassin du kori. Les 90 mm cnrcegistrés pourraicnt cweir unc.période de
rotour de 1'ordre de 30 ans (20 ans pour TANOUT situé plus av Sud) mais s'il s'agit
d'un orage localisé, los hautcurs dec pluic ont pu décroitre trés rapidement vers
1tamonte A 1'inverse il est silr que 1l'averse du 29 Juillet était cenlbrée sur 1l'amont
du bassin c¢t que les 5 mm mesurés a ADDRBISSINAT ne représentaicnt que la frenge du

phénomeéne.

n sccond licu il est probable qulune partic peut &tre importante de la
premidre cruc o dll servir & saturer los torrains et remplir un chapelet de mares a
1'amont. Lo scconde cruc méme beaucoup moins forte n'a pas subi les pertes par

stockage de la prcmiére.

ﬂ../’...
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A cours de la tournée de début Juillet nous avions laissé la consigne de
rcchercher les plus anciens habitants du villagce A cette seconde . tournée il nous a
été présenté un témoin qui habiterait ADERBISSINAT depuis 1917. Deoprés celui—ci la
de 1981 sorait la plus forte qu'il ait wvue meis deux autres crucs dons les années
antéricures (1954 et 1970 ? sous toute réscrve) auraient été comparables. Le cruc
de 1981 pourrait donc avoir une période de retour de llordre de 20 ans.

14« I ZORNAN ~ Fig. 14

Malgré nos recherches nous n'avons pu relever aucune trace de crue dans 1o

zone de la traversée du kori par la routec,

A 500 m environ cn aval des tracos d'éecoulement sont bien visibless Elles
corrospondent non pas & un écoulcment vonant de 1'amont mais & un ruisscllement local

des versonts de la vallée qui rejoint ensuite une marc situéc quelques centaines de

métres cn avale

A unc cote H = 48 cm des traces noires cohérentes sont bien visibles sur
certains tronc dlarbres plus clairs et correspondent acu niveau moximael de remplissage
de la mare aval que nous avons reconnuce Blles ne nous sont donc d'aucune utilité
pour la déterminntion des crues mais confirment un phénoméne déja noté & ELIKI GOUNDA
et ADERBISSINAT : des hauteurs dteau de plusicurs dizaines de¢ cm, jusqu!d 50 — 60 cm,
pouvent 8tre enrcgistrées & la traversée de certains cours dlcau sans qu'il y ait
écoulcement mais simplement por la préscnce de scuils aval qui provoguent unc

stagnation des caux sur une partic du réscau hydrographique.

Les traces dec crucs correspondent & un débit de 1l'ordre de 0,3 ms/s mais un

orago bicn localicd sur les versants situés 3 1'amont immédiat de la section pourrait

peut~3tre provoquer unc crue de quelegucs m3/s.

Parcours IN ZORWAN - ABATACLL

Entre INZORMNAN ct la falaisc de TIGIDIT les ¢coulcments sont insignifiants
ou muls avec m@me absence compldte de réscav hydrographique dans les 50 derniers

Klometres avant la falaise.

Entre TIGIDIT ot AMBATAGEL la présence de regs ou de pentes plus fortes
réactive des dcoulements dont il convicndrait pecut=€tre de sc méficr. Les crues

ordinoires constatdes aux diffdérents passages .de koris semblent modérées, quelques
3 .
m /é sans doute, les d¢laissds de crue lorsqu’on les trouve sont bas, les radiers

pou dégradds.

esa/ soae
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Copendant si los crues habituclles sont peu dangercuses, les crues plus
rares d'une périodo de rotour do 10 & 30 ans peut-stre; scront ocartainoment plus
destructrices d'aprés les constats que nous avons pu fairo dans une gone analogue
traversée par la route AGADEZ « TAHOUA.

. .Le kori TCHII! GATEN traverse cette route.a T1 « 72 km d'AGADEZ. Rien
d'aprééyl'examen des cartes ne permet de penser qu'il soit actif or le 27 Juillaet
1981 nous sommes passés & cot omplacemont quelquaes heoures aprés une crue qui a
submoergé la routo sur plus de 100 métrea on emportant une partic du remblal A
1tavale.

Si oette oruo do plusicurs dizaines de m3/§ avait duré un peu plus
longtemps ctlest la totalité du remblai qui était omporté.

15 =~ AMBATAGEL - Flg. 15

[

La route travorse co korl par doux radiers distants he 200 métrese. Dea
levées de torre on amont de la route bloquent l?écoulemont des champs d'inondation
ot oconcentrent l¥écouloment sur les deux radiers qui ont &t6 &tudiés séparement.

Alors qulon Jarvior 1981 au cours de recomaissances préliminaires aucunc
trace d'écoulement ntavait pu &tre rolevée & proximité do cos radiers; la oruo du
14 Juin 1981 a par contro laissé des marques intérossantes.

Uno échello & maximum a été mise.on place sur chacuns des soctions.
Les cotes ont €16 rattachées & 17échelle du radier rive gaucho.

Radier rive gaucho

Hmax = 52 cm sur scection , .
Section mouillés & 18 m° . Rayon hydraulique : 0439 m
Ponto do la ligne d'eau t 2,8 m/km

Débit 3 16 m3/é

Radier rive droite

Hmax = 25 om gur scction

Scotion mowillée : § me . Rayon hydraulique : 0,19 m
Ponte do la ligne dloau : 2,8 m/im
Débit ¢ 5 m/s

Lo déblt do cotte cruc a donc été de 16 + 5 = 21 m3/§

ceefeen
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Il ost impossible dc situer cetlte cruc en fréquences, Le site est déscrt of

nous nfavons rencontré aucuie persomne & interroger.

16 = Km 20 — TYLRAL — PFig. 16

1o section cst situde 2 20 km environ prés de 1'anciennc route AGADTZ -
ZIND R,

La vallée a une. largeur de plus de 200 métres ct 1g cruc du 14 Juin 1981,
la scule qui soit visiblc; stest écoulée par 2 chenaux situés con rive droite ot rive
gauchc; lo partic centrale de la vallée étant occupée de formations dunaires

d'origine éolicnne ¢t de faible hautcur.

Le chenal rive droite étant lui méme scindé en deux parties il y o donc

3 sections dvécoulement pour ceotte cruce

Une échelle & maximum a &t¢é mise en place sur chacunc des rives ct les

cotes ont &té rattachdées a 1'déchelle rive droitc.

Chenal rive droite - 1

Hmox = 27 cm , .
Secction mouillée ¢ T,1 m? . Royon hydroculique ¢ 0419 m
Pente de la lignc dlcau @ 3,1 m/km

Débit = 3,9 m3/s

Chenal rive droite - 2

Hmox = 21 cm

Scction mouillée : 4,7 m2 : Rayon hydrauliquec : 0,16 m
Pente de la ligne d'cau : 3,1 m/km

Débit 3 2,3 m3/s

Chonal rive gauche

Hmax ¢ 21 cm sur 1l'¢chellec R G ‘ :
Scction mouilléc : 6,3 m2 Rayon hydroulique : 0,16 m
Pente de la ligne d'cau : 2,6 m/km

Débit 3 2,8 m3/s

s . l N 3
Le débit maximal total de la cruc ressort a 9,0 m /s

sse/ Qa0
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Digprés wn témoin rencontré sur le site, il ne s'agirait que d'une crue
ordinaire, lui-m8me ayont observé il y a assez longterps (10 - 20 ans ?) une cruc
qui aurait atteint II = 60 cm sur 1'échelle rive droite mais dans des corditions trés
différantes : 1l'’ensablement de lo partie controle do lo vallée ntexistait pas et le

kori coulait de bord & bord sur plus de 200 m do large.

Lans ces conditions le profil en irnvers complet que 1lfon pourrait relever

actusllenent 3 serait d'aucune utilitée.

Pour cette oruve exceptiomnelle la seclion rouillée aurait pu atteindre
100 & 150 m2. Avec un royon hydraulique de 0;4 a 0,5 m la vitesse moyenne dans la
section serait de 0,85 4 1 m/s et la fourchette de dlbit correspondant irait de
85 a 150 m3/s.

I1 slagit — 12 d'évaluations évidenmont trés sommaires préscuntées uniques
mant pour se fixer un ordre de grandeur du débit maximal de cette crue qui resto

pour ce témoin qui dit avoir plus de 60 ans, un événecment rore.

T1 ost difficile, avec ces éléments, de préciser la cruc déceminles
Toujours d'aprés ce témoin; certaines amndes ne verraient passer aucune crui; o qui
donne déja une certaine valeur & lo crue éu 14 Juin 19871 Nous ntavons par ailleurs
retrouvé aucune trace de crue supérioure & cello du 14 Juin ou zore Ac Mmoo
rechcrchos; aussi serions-—nous tentés de limiter 1o crue décennale & 40 -~ 50 m3/s
estimant que 1a crue exceptiomnelle décrite par le témoin est certainement rare,
mais surtout beauwcoup trop imprécise dans 1tévaluation de son débit pour servir de

référencao.

17 =~ ¥m 5 - Pig. 17

Située & 5 km environ A'AGADEZ le kori est traversdé par la route ou moyen

de 2 radiers distants d'unc centaine de métrese

Lo cruc du 14 Juin 1981 qui est la plug forte cruc repérable sur le

terrain présente les caractéristicques suivantes @

Radier rive droite

Hmax = 24 cm sur soction et Hmax = 20 cm gur échelle R D
Section mouillde : 147 m? : Rayon hydraulique & 0,12 m
Pente de 1n ligne dtean : 3,6 m/km

Débit t 0,7 mofs

eoefvee



Rodier rive gouche

Hmox = 29 em sur scction et Hmnx = 25 cm sur &échelle R G
Scction mouillée @ 13 m? . Royon hydroulique @ 0,24 m
Pente de 1o ligne d'ecu ¢ 3,0 m/km

Débit 3 8,1 /s

Le débit totel ressort a 8,0 m3/s

A AGADTZ 1o houtecur de pluic tombée ce jour—la cst de 31,6 mm 2lors que 1o
houteur de précipitation journnliére décenncle cst de 50 mme Bien que le centre du
bosgin ne soit pos trés éloigné du poste pluviemétrique les écarts cntre celui-ci,

a 1textériecur du bossin, ¢t lo hawtour moycmme sur le bossin pourrnit otteindre 30 “

dons un sens comme dans 1'~utrce

Prr cilleurs le cocfficicnt d'écoulement croit ropidement dons cette gomme
de houwtcurs de pluic ¢ pour ces régions. Il pourrnit—8tre de 1fordrc de 20 % pour

une pluic de 30 mm ot passer & 30 — 35 % pour une pluie de 50 mm,

Tin fonction de ces différentes remnrques il semble que ce serait prendre
un certain risque de descendre en dessous du coefficient 3 entre 1n crue décemcle

et lo crue du 14 Juin 19581,



MISSION DU 6 AU 10 SEPTEMBRE 1984

COTES  MAXIMALES ATTEINTES SUR LES DIFFERENTES STATIONS AU COURS
DE LA SAISON DES PLUIES 1981

QUEZAVA Eooulement des bras Nord et Sude Remplissage partiel de la mare sans
éooulement vers llaval,

SABONKAFIT Hmax = 75 cme Crue nettement inférisure 2 celle du ler Juillet (Hmwax =
97 om) qui a été prise en oompte dans le rapport provisoire.

MATYIA Hmax = 45 ome Nettement inférieure & oelle de 1'enqulte (Hmax = 91 om)

DOLI o RN 499, Echelle volée = Hmax 1981 = 45 cme Inféricure & cells reperée suxr le
terrain en Juin (Hmax = 57 cm).

COURNACHE Faible crue qui n'a pas atteint 1'éahelle de cruee

TIGRIN Hmax = 20 om trds inférisure & la orue max domée par l'enqu8te (H = T7om)
BANKOR Hmax = 03 om trds inféricure a l'enqulte (Hm = 97 om)
TATOKOU Faible crus qui n'a pas atteint 1'Schelle de crue. Les derniers témoignam

ges indiquent que le romblal n'aurait pas §té .submergs depuis 1976, date
de ses caractéristiques actuelles, mais que l'ean en aurait affleurs le
sommet en 1978. Par contre les orues seraient passées au dessus avant

1976 alors que les buses étaient plus petites et le niveau du remdblai
plus base.

ELIXI GOUNDA =~ Echelle ddsparues Tris faible éooculement visible.

BOY = Eohelle disparus. Pas de traces d!écoulemente

BOUZAC DARBIDO = Hmax = 10 om (EnquBte 35 om)
BORNE 480 = Hmax = 35 cm (EnquSte 56 om)

ADERBISSINAT e« Pas d'éléments nouveaux depuis la prise en compte des oruss des 23
ot 29 Juillete |

IN ZORNAN - Hmax = 40 om, niveau de mare.
AMBATAGEL « Trés faibls cruoe.

TYRRAL = He=01em  (Enqubte 60 om)

Km 5 = Radler HD Hmax = 02 om
Radier RG Hmax = 18 om

.../...



les observations et mesures offectuées en 1981 ont apporté d!intéressantes
précisions sur les deux emplacements do SABONKAFI ¢t ADERBISSINAT. les oru.es
ayant eu lieu en Juillet il a é1té possible d'en tenir compte dans la rédaction
du rapport provisoire en Aolit 1981,

la mission de Septembre 1981 a mis en évidence la faiblesse générale des
crues sur les autres emplacoments et il n'y a pas de modification 3 apperter aux

caractéristiques des crues présentéos dans le rapport provisoire.



SUPERFICIE DES BLSSINS ETUDIES
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Comme il 1ta ¢té indiqué & la page 1 de ce rapport & l'occasion

de 1l'enquite & GUEZAWAL, dens plus de la moitié des cas la détermination des

superficices des bassins versants n'a pas de scns,

En un emplacement donné, quelconque, d'un cours d'cau, les crucs

ne provicnnent que des versants latéraux situés a 1ltomont immédiat du point

étudié ot non dtun écoulement généralisé de la totalité ou mdme d'unc

partic significative du bassine

Les seuls bossing pour lesquels on puilsse présonter les valeurs

do superficic sont les suivants

S.BONKAFI

MAJYA

DOLI

GOURNACHE

TIGRIN

BANKOR

¥m 5 AGLDEZ

120 km
70 km
69 km
16 1m°
52 km
36 1

T ¥m
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