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PREAM!CLE

Cette étude., qui re]JeliJe liJur des recherches expérimentaleliJ oondu.iteliJ

IiJU le terrain entre 1970 et 1977. a été réalisée,d'une part dans le oadre

cénéral "'un projet Ilia en plaoe par la Tunisie peur l' étu de et l'aménagement

des paroours steppiqu.eliJ des récions arides (Projet muDjTuN 69/001, dit "Projet

Pareous aJ.d"), _c la partioipation de la FAO. de l'UNESCO et du. aiRS de France

et, d'utre Part, dans ..le cadre du protocole d'accord. Direction deliJ Ressources

en Baux et SolliJ (DRES) d.e TWlisie et l'Office de la Recherche SCientifique et

Tecùmique d'Oltre-Mer (ORm'Gi).

Les ftlldes .éoolociques Sl1r la végétation steppique, qui font l'objet

des résultats présentés dans ce dooWllent.. ont été initialement programmées,

pllilil réaliséeB, dans le oadre d.'W1e convention passée en 1969 entre le Ministère

de 1'~iCl11tu.re lie T&lnisie (charCé d'exécutiOll :: l'Institut National de la Re

cheroh.e Agronomique de TWlisie, INRAT) et le Centre National de la Recherche

SCientifique de France., CNRS (chareé d'exéolltion : Centre ..'Etudes Phy'tosoci..

logiques et Kcololiques LOllis Embercer, CEPE - L.EMberger, de Montpellier).

Depllis aolt 1971, l'UNESCO a participé à la réalisatiœ dll programme

en fournissant un poste d'expert; il fallt indiquer en effet que les recherches

entreprises set oompatialeB avec la conception du Projet 3 dIl Programme de

l 'HOIIIIle et la Biosphère (MAB), relatif à l'impact de l'homme sllr les terres à

p1.tl1race. La partie tu.ni.sielUle a tenll à rattacher la convention passée avec le

CNRS lUl "Projet Pareol1rs ald".. projet interdisciplinaire et international dont

l'oajeotif principal est de proposer des soll1tions pratiques en vue de l'alIIéon.

cement et de la pation des zoaes arides.,. dans la'concept ion dIl programme

»'IASlR de la FAO (Gestion éoolopque 4es terres à pltl1ra«8 arides et semi-arides),

Depilis le 1er janvier 1978., le "Projet Paroollrs al"" des Nations Unies

et le procramme qui fait l'objet de la oonvention avec le CNRS ont été rattaohés

à l'Institut des Répons Arides, réoemment créé et looalisé à Médenine.

La Seetion de Pédologie de la mission ORm'a·' en Tunisie, dans le

cadre de son Prote••le cl 'accord avec la DRES, à la suite d '&lne oonvention aveo

le CmPI, a pris en charce tOlltes les étlldes conoernant le sol.

'*'* *
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, • INTROllICTIŒ

1.' Bu.t de l~étllde

Cette étllde a été entreprise prinoipalem@nt pOllr reohercher

les relations existant entre la preduotiOA végétale de qllelques types de

terraills de paro.u.rs dll aJ.d tUllisie.n et les facteu.rs éoologiqlles dll climat.

dll sol et liés à l'inflllenoe de l'homme.

in dehors des oasis•. où se pratiqllent des ollltllres vivrières

et arboriooles en irripé, l 'Iltilisation dll sol dans cette r~on des marges

saharieDlles était traditionnellement de type pastoral. Les pastellrs étaient

essentiellement nema.des. Les zeaes ollltivées étaient réservées aux bas-fonds,

awt "veCllis"et aax "jûsollrs", recevaat un appoint d'eall 81lpplémentaire par

Nissellement. Depllis environ. un demi-siècle, on assiste à Wle sédentarisatiOll

progressive de la poplllation. Eh se fixant, la tendanoe des habitants a été de

défricher de granà.es sllrfaoes de terraills de parcollrs pOllr réaliser l1I1e cllltlll'e

oéréalière épisodiqlle 811 seo. Le défrichement a d'abord pris plaoe sllr le

piément, à proximité immédiate des mentagnesf sOI1es de fixation privilégiées

en raison de l'lltil.1sat.1on possilJle des eaux de roissellement ail débollché des

olleds. AGtllellementt-_on raison de l'allpentation rapide de la poplllation et

à.e la méoanisation des la_ours. _de grandes slll'faces d'anciennes terres à pltllrage

sont ollltivéeB su.r l'ensemlJle dll territoire. Malgré l'absence oomplète de

réoolte d\lrant les aanées sèohes, il sem8le qIle oette nOllvelle pratiqlle soit

oonsidérée oomme pllls P83'ante par les habitant s que le selll élevage., dll moins

tant qu.e 11érosion n!a pas fait disparaitre la oOllche arable qlle retenait la

vécétation pér8l1l1e.

Une conséquence de oe qlli vient d l 3tre décrit est que les

anoiens cranda trollpeallx nomades sont maintenant presqlle tOIlS fracrtiOl1llés ail

voisina,ce 40s haDitations 011 oOllcentrés sur des sones réduites encore non défri

ohées, Ge qIli proveque sllrpâtll1'ap et dégradatiOll de la végétation-Durant les

aa.aées sèches H. parcoll1's sont insllffisants pOllr nOllrrir les troupeallx qIli ont

Yu lellrs effeetifs aIlcmenter pendant la période plllviellse précédente. On assiste

ainsi à ane variation cycliqu.e importante dll nombre des animaux.

Le prolalème d IW]. réaménacement de oes régions arides est dono

posé et le GOllvernement tUAisiell a demandé aIlX oheroheurs de réoolter les données

de lJase à cet effet.

..1.
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La présente étude a eu pour objet de suivre l'évolution de

la .iomasse vécétale aérienne ou "ph3tomasse" sur quelques types principaux

de pl.turace de la réC10n et d'8I1 meaurer la production (végétale) primaire; oeoi

pendant quelques anaéest atia d'.ffe.tuer les mesures sous des con.ditions

d'années olimatiques différentes. Par ailleurs, quelques terrains de paroours

ont ét é pr.t écés, afin d'évaluer leurs possibilités d' évolut ion et de régéné

ration çontanées. De telles données sont utiles à l'aménageur qtli peut ainsi

équili.rer la oharce en animaux ave. la production réelle et prévoir les

réserves fourracères né.essaires à la survie du troupeau pendant les années

sèches.

D'autre part le .ilan hydrique des sols correspondants a été

mesuré pendant la mime période. pour suivre l'évolution de leur hwnectation

et de leur dessèùement et tenter d'évaluer l t évapotranspiration réelle et

l'efficaoité de l'eau pour la produotion végétale selon la période de l'année.

Il ellt évident qu'il n'a pas été possible, oompte tenu des

moyens dispeni.les.d'étudier l'ensemble des systèmes écologiques pastoraux

présents dans la réCion.

Cependant, plut&t que de consaorer tous les efforts et les

moyens sur un éoesystème pour obtenir des mesures fréquentes et plus précises,

nous avons préféré utiliser des dispositifs expérimentaux plus légers sur

plusieurs stations_ Ail total 7 systèmes éoolociques différents ont ainsi fait

l'objet cle mesures•. Certaines stations ont été sui" ,es pendant 6 aIlSiPour

d'aIltres, les mesures n'ont duré que deux ou trois ans.

1ih plus de ces mesures sur stations permanentes, de nombreuses

N.rtes ont été réalisées à différentes échelles. La plupart des systèmes

éo.locLques représentés ont.fait l'objet de mesures de phytomasse aérienne

ail moins sur les plantes pérennes. Une .entaine de mesures de ce type ont

,ermisaiàsi de mieux situer les stations pel'lllanentes dans l'éventail des

milieux éehantilloanés, d'en évalue~ la représentativité, et d'effectuer

~e oertaine extrapolation des r.ésulta~s ponQ'tuels aux unités à oartoçaphier.
, . ' ". . . '

&1 effet, des cartes ~es syst~mes éoologiques sont ou œt été réalisées par
. '.' .

divers auteurs clans la récio(1 (MM. FLOfŒlI', GADDES, LE FLC(; Hf P<NTANIER,

'.1'ElJAHIŒJ:$); .et~e 80IIIDIe cl'okervations et de mesures pemet de valoriser oes

ca.rt.es c1u point de vue de la pb,.vtomasse aérienne et de la pred.uctiOl1 primaire

dee JUlités et d'arriver aintli à l'établissement de cartes thématiques telles

qua le. "oartes des ress.urees pastorales· utilisées par le"Proj&t Paroours

SlLd" p-our serV'1r de .se &lU. amén84'ements pastoraux.

..1.
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Dans Oe doewneDt il ne sera question que des résultats ooncernant

les stations de mesu.re qui ont fonctionné penclant plllsieu.rs années conséclltives.

La sllite de cette introdu.ction permet de replaoer ces statiOlls daAB

la oadre réponal.

La ohapitre 2 est consacré au dispositif expérimental et aux méthodes

d.e mesu.re.

Le ohapitre 3 contient les caractéristiques dll sol et de la végétatioa

d.es stations étlldiées, ainsi que les données oDtenlles et les résllltats qufen

sont dédllits. Pollr alléger u.n pell cette partie~ déjà aSsez fastidieuse à lire.

en a reporté en annexe le détail des mesu.res olimatiqlles ainsi que la descrip

tion détaillée des sols et de la végétation. Cependant la leotllre de ce char

]titre n'est pas indispensable pOl1r la oompréheDsion des suivants.

Les Ghapitres 4 et 5 oontiennent Wle interprétation des résllltats

tendant à faire appara1tre les factellrs aotifs 011 limitant. de la production

prim~ire dans ces rélions arides, et l'efficacité des systèmes éoologiques

étlldiés. Cette interprétation,qui essaie de déterminer l'inflllence de cha.qlle

faeteu.r pris individllellement, est évidemment artificielle et condllit à de

nombrellees répétitions. Pou.r tenniner on a donné quelques indications su,r les

relations entre la prodllction primaire et la prodllction pastorale (végétale),

et en oonolllsion, qllelqu.es principes généra.u:x d'aménagement en relation avec

la varia-ilité de cette prodllction.

1CJ2 Le oadre régional

1.2.1 Limites de l;étllde. Régions natllrelles

La zone sllr laqllalle porte cette étllde se trollve à cheval ~ur

deu..x répons natu.relles de la Tunisie méridionale, telles qu'ellefïl II)lit été

définies en 1959 par HeN. LE HaJERaJ, à savoir 1

- la partie septentrionale de la Djeffara

- la partie S.E. des Dasses plaines méridionales orientales.

La Djeffara

Il s'~it de la plaine littorale englobant les retombées septen

trionales des Matmatas (répon d'Oglat Merteba, El Hamma) et la région comprise

entre les versants orientaux des Matmatas et la mer. ~le est limitée ail Nord

par l' O1ed Akarit et au. Sld par Wle ligne passant au ald de Nedenine - :Ben

Gardane; vers l'i8t, elle se prolonce jllsqu'à Tripoli.

..1.
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QI. considère que les presqu'~les de Djorf et de Zarzis en

font partie, ainsi que l'ile de Djerba.

lU1e est fortement peuplée, surtout dans les zones de Gabès 

Mareth, zarzis et Djeràa, 0 Ù la densité de la population rurale atteint

50 hallitants SA m2 et m'me plus, avec Wl taux de croissanoe de la population

de 2,7 %; elle a d. tout temps été une zone de passage importante entre la

mer et les ~Iatmatas; les vestices des civilisations anciennes y sont abondantst

capsienne, néolithiqu., carthaginoise, romaine, berbère, etc ••• La pression

sur le milieu y est très forte et très ancienne. L'implantation d'industries

à. Gabès, la vocation touristique de la zone Djerba-zarzis, une forte émigration

de main-d'oeuvre à l'étrancer et la démographie e%p1osive, ont déséquilibré,

depuis IUle vingtaine d'années, la gestion de l'espace rural.

Le8 basses plaines méridionales orientales

Il s'agit d'une région constituée de vastes plaines (steppes)

,s'étendant depuis Sidi Mansour jusqu'à la mer, englobant le Bled Thal., la

sellkha lib Nouai; elle ean limitée au Nord par l'olivette de Sfax et au. Sld par

les mOlltacnes lIordant le chott Fedjadj et la Djeffara.

Hoins pellplée ql1e la Djeffara (densité de la population rurale

entre 1 et 30 haDitants par km2), le milieu :f est moins artificialisé.

Cepeadant ces steppes" longtemps domaine de nomadisme, subis

sent oomme ailleurs Wle forte pression aggravée par l'acoroissement de la po

pulation et la. sédentarisation.

1.2.2 Climat et variabilité climatique

&1 l'absence de station météorologique de 10llgue durée à pro

ximité illlllédiate de Zougrata (Km 52, Km 47), du Telmam et de Zerkine, nous

ferons référence à la sta.tion de Gabès., très proche du Ka 8 et du DIS:~"t pour

laquelle nous disposons d'une s~rie de 75 années complètes.

1.2.2.1 Principaux paramètres climatiques de la· région

Afin d'avcir Wl aperçu plus oomplet sur le climat régional,

nous donnons dans le tableau .11°1 les principaux paramètres c1imatiqlles des

stations météorolcgiques cie la Tunisie aride intéressée par notre étude •

..1.



Tableau nel -Princi,i'.UJ: J1il..r'i'll1Hres c1imati~es régionaux
M 1 mOY0l".:r;'4!'l de& Ina.:;(im~. chi mois le plus chaud
m 1 moyenne des minima du rnolB le plus froio
" 'V\or 'r 1 ,,,r, ...0
~-' ~ ~\;; .. '-. .. i ,1:' .. ~-...w.y.

I!."'TP mm

! Turc 1 Penman
_.l-- ~.•._ ~ .) _

___________________~-~--....-......- _~_;__ _........._Ih_.~..~_" .... , '- ......... ~~ •• <1:. c:. ~~ •

'T . t ·c 1901 50 1Précipitations '''''a t' tlEv t' ,'''TL. d' lU\. d' 1
St t · . empera ure - 11 • "tu.O 1en apera 10n ml_ e Jours nEl. e Jours

a J.ons _ .__ ... __4 " .'_., alU>.ue es mrn~._._~._.. _. d' Piche de celées de sirocco
rn 1 li IN.annéellP MOY IP max IP min IEmDer~r! mm 1 ! !.

. . . . ! ! ! Q! ! 1 !thwa1te__~ ,....-...... .~_ ..'---"" c_,,"" Co.! lI:_r r:. "-.f &0-...- :....- ...... .;.... _

Matmata ! 35,2! 5,4 1 18,9 1 43 1 231 1 692 1 )8 1 27,2 ! - ! - ! - ! 1004
___________•• ~. <~.' , •• ~~ •••• co '.' Co ••••••• '~' • •• • ••••• _ • • ~ .....

-----------------------_._~.. _~~.,. .
Djerba ! 32,6 1 8,3 1 20,0 1 50 ! 207 1 823 ! 48 29,0 25 ï042 135°
------_.~ .~..~ '.~.~_.'~ ~ ~ ~ , .. . ~~~ _.._.--..~.~ ~. _.~ -~ ' ..' -------
Zarzis ! - -! - 1 60 ! 206 1 472 ! 46

GaBès 32,7! 5,5'! 19,3 1 76 1 187 1 532 1 39 22,2 ..:t.\ 1 28 996 1417 1255
---------_._._._._~_ _ ~._.~ - ~ , . , , ~.~".~-- .

___ .~••• __ ~ •• ~.__ • ~_~ •.,~ ~., .••• 'C>' ••_a ..~~ .. ,,_ ~~.

15,9! 3,9 1 19,4 '1l'en Gar
dane

El Hamma. - 1 - 1 - 1

50 1 186 1 377, 1 42 1 19,2 1026

-
"_' ~_ c-~ r, ~".,_..~ _

Gafsa 38,1 3,9 1 19,3 1 38 1 1042 1408 1318

._-------~..~.

Tataouinel 37,9 1 4,8 1 20,2 1085
-

1'158

1 109638

25
-

'1. 6

13,026

11R549

50 1 123 294
~ .~ ~.~ ~ ~"~""~' ...-----

21'1

6,2 1 20,5

42,2! 3,1! 20,9 !

Médenine r 36,8

Ké.i1i

-------------

__ ~.._.,..~..,.. _ y.~- .,.,.._ ""'----"- ~_ "'_=O .. r.·~ e'" •• c~_= ~'.' - .. ~_ ....,._ _ -'--,.- .,.~.,,~.. .-= oL.- _~._ ,.....~

<!-1



-11-

Ch eonstate que nos différents sites de mesure sont 1

- entre les isohyètes 150 et 200 IIID, le Km 52 devant 'tre en moyenne le plus

Beo (160-170 mm) et Zerkine le plus arrosé (19~2oo mm),

- la variaiilité de la pluviosité annuelle est très forte (entre 10 et 20)"

- les h.ivers sont relativement dollX, et les ét's très chauds, sllI'tout vers

l'iJltérieur;

- le nomire cle jours de sireoco et de gelée est plus important à l' int érieilr que

sur le littoral;

- d'W1e façon cénérale, le olimat devient plus oontrasté et l'aridité augmente

avec la continentalité;
2000 p

- le coefficient plu.viothermique cl'»nierpr Q • )!2:ïîî~ est compris entre

17 (Km 52 ) et 22/23 (Gabès-Zerkine). la zone d'étude se trouve donc localisée

dans l'étace bioolimatique méditerranéea. aride inférieur. avec des variantes

à. hivers doux Sill' le littoral, et à hivers tempérés danB la récion. du Telmam

et du Km 52.

1.2.2.2 La pluviosité et Sa variabilité à gabès

g~é!~i!é! !U! !e_r~m! ~e! Er!c!p!t!t.!~s_~.Qa.2è!

Il cOflvient de souligner l'§rtrême irrégularité des phMomèn8s

pluviométriques de la zone de Gabès.

VariaBilité des aYBtités préoipitées _: Aveo une hauteur moyenne de 183.2 mm,

le minimum observé est de 39.,3 mm en 1946-47 et le maximum de 532 DIlI) en 1975-76.

Si le rapport de varia.nité annuelle est voisin de 12. 11 peut atteindre 20 l

30 à l'échelle de la saison t et mIme 50 à l'échelle do. mois.

RérartitiGll 1 La répartition. su l'année n'est pas bien définie, on peut diffi

oilement dégacer une sais8l1 des pluies. Cepuliant il existe en mOY8lll1e Wle

saison sèohe allant cle dé.ut mai à la fin aoo.t (pouvant Be prolonger certaiAes

annéeB jusqu'en décemire); tous les autres mois se partagent les pillies annuel

les ave. une moyenne de 20 nID, e.xoeptiOll faite pour le mois d'octobre nettement

plus arrosé, 41,5 mm.

Le nomire moyen de jours de pluie se situe entre 20 et 4Q, mais

les pltlies journalières rendent aussi ollJlpte de la crande dispersion des phé

nomènes; il a'est pas rare d'oiserver en. 244. 60l. 70 %des précipitations

annuelles et plus de 100 %de la moyenne i.nterannllelle.

..1.
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Intens1't.e 1 Les averses sont sOllvent ma.t'qllées par lellr violence pOllvant

atteindre 150 rnm/h en oinq minlltes, surtOllt en automne, provoquant des crues

catastrophiques.

Répartition interannuelle des totaux annllels et saisonniers------------------------------
Les différents totaux annllels et saisonniers des 75 années observées

à Gabès ont fait l'objet d'ajllstements graphiques; la. loi de répartition qui

semble le mieux tenir compte des éoa.rt~ m~mes cara.ctéristiques de la région

est la loi causso-locarithmique.

Compte tenll de QEJS différents ajllstements, on observera à Gabès :

Plllies annuelles

Une pluie inférieure 011 égale· à, 100 mm • l année $lil.t' J::,• d-

Une pluie supérieure Oil égale à 250 nm • l &nnétîl 8'111' 5•
Une plllie ccxnprise entre 100 et 250 mm : 3 annéès sur 5

Plllies au.tomnales (sept. oct. nov.)

Une pluie inférieure 011 écale à 30 mm : 1 année sllr 5

Une plllie supérieure ou épi.e à 120 DIIl : l année sllr 5
Une plllie comprise entre 30 et 120 mm 1 3 années Bill' 5

Plllies hivernales (déc. janv. févr.)

Une plllie inférieure 011 égale à 20 mm 1 l année Bill' 5
üne plllie supériellre ou égale à. 80 Dm : l année Bur 5
Une plllie comprise entre 20 et 80 lIIn : 3 années Bill' 5

PlllfeB printanières (mars, avril, mai)

Une plllie inférieure 011 ~ale à. 15 mm : l année sllr 5

Une plllie 8l1périeure 011 égale à 65 mm : l année Silr 5

Une plllie comprise entre 15 et 65 mm : 3 années sllr 5

Notons pOllr ménoire qU!Wl total a11llllel de précipitations à Gabès

~ 500 mm pellt ~tre considéré comme Wl événement cinqllantenaire, de m8me qu'un

total annllel -4 50 DIB.

..1.
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L'aménagellI' rural, s'il tient compte des hautellrs totales de

pluie, est très intéressé é«alement par la répartition des pluies au COllrs

de l'année. Par exemple, IUle année moyenne donne IUle répartition saisonnière

des plus irréculière.

iil fonction des ajustements annllels et saisonniers, nous avons

défini, sa-r les 75 années complètes du poste de Gabès S.1, des années et

saisons types, en retenant la période de retour de 3 années sur 5 comme carac

téristique d'IUle année (y) moyenne, d'Wl automne (A) moyen, d'lUl hiver (H)'

moyen, d'Ull printemps (p) moyen. Par aillelirs, on a retenu la période de l

année SI1r 5 pour les événements secs (s) et les événements pluviellX (h).

Ainsi nous avons les types d'années et de saisons selon la répar

tition des pluies z

Ys <. 100 mm

As < 30 mm

Hs ( 20 Dm

Ps < 15mn

100 (. Ym <250 mm

30( Am ( 120 mm

20 (, Hm < 80 mm

15 ( An ( 65 mm

Th >250 mm

Ah ) 120 mm
Hh} 80 nm

Hl ) 65 nm

A partir de ces années et saisons types. on peut définir des

années types à répartition saisonnière type.

Il est pratiquement impoSllible sur ces combinaisons de définir

IUle loi de répartition. Les années à répartition les plus fréquentes sont

indiqu.ées dans le tableau n02

Tableau. n02

1 J.nnée type Fréquence 1 Année type Fréquence
t

0,038IYm Am Hm ~ 1 0,179 lYs Am HS,.IPB 1
1

IYm Am Rh Fm 1 O,a>4 IYm Am Hm Hl 1 0,038

IYm 4s Hh Pm 1 O,a>4 IYm Ah Hs Fm 1 0,038

IYm Am Hs ,Rn 1 0,051 IYm Ah Hm Fm 1 0,038

IYm A1TJ Hm Pa, 1 O'OS1 IYh Ah Hm Fm 0,038

lYs As Hm ~ 0,038 IYh Ah Hm Ph 0,038 1

Ainsi, Wl~ fois toutes les 5,5 années on a Ulle chanoe d'avoir

à Gabès llne pluie annllelle moyenne à répartition moyenne ( l • 5,5).
0,179

.·1.
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Débu.t et fin. de la saison des plu.ies-------------------
La précooité dll débu.t de la saison des plllies est Wle notion

très importante en zone présaharienne, elle détermine la date des labollrs et

du départ de la vég'étation sur les steppes après la longue séoheresse estivale,

ainsi un délttlt tardif de saison des plu.ies, après le 1er novembre. provoque

selllement une faible repou.SBe des espèces spontanées en raison du froid.

De mIme un arr't précoce de la saison des plu.ies avant le

1er avrU.est très préjlldioiable aux pltu.rages et à la céréalicllltllre à une

période où les espèces végétales sont en pl~dne croissance.

NOlls considérons comme dlSbllt de la saison des plllies la pre

mière plllie* jOl1l'llalière'> 10 DUn. tombée après le 1er septembre et comme fin de

saison des plllies, la dernière plllie jOllrnalière .) 10 Iml tombée avant le 31 mai

(il n'y a en effet jamais ell une plllie jOllrnalière~ 10 mm après le 31 mai à

Gabès, sllr les 43 années observées)~

De l'examen des données "contriblltion aux totaux plu.viométri

qIles mensllels et annu.els des plllies jOllrnalières dll poste de Gabès" sllr 43

années oomplètes, il ressort que 1

la fréquence oBservée d'apparition de la première plllie jOllrnalière)10 mm

avant le 1er décembre est de 0,790

avant le 1er novembre est de 0,628

avant le 1er ootobre est de 0,326

la fréqu.enoe OBservée d'apparition de la dernière- plllie jOllrnalière)10 mm

après le 1er mai est de 0,24

après le 1er avril est de O,33J

aprèa le 1er mars e st de 0,571.

Une année a ét é considérée comme 83'ant un débllt précoce de

saison des plllies, si 1& première plllie jOllrnalière sllpériellre 011 éeale à

10 lIIn est tomllée avant le 1er octobre, soit environ 1 année sllr 3. De m'me

\lne fin de saison des plllies sera dite tardive si la dernière plllie sllpérieure

011 égale à 10 lII1l tomBe après le 1er avril, soit environ 1 année sur 3.

Notons pOllr mémoire qlle, environ 1 année sur 5, le débllt de

la saison des plll1es pellt se prodllire après le 1er décembre et que, 1 année

sllr 2, 3 années, la fin de la saison des plllies pellt se prodllire avant le

1er mars.
..1.

* Plllie jOllrnalière : plllie tombée entre 8h à t et 8h • t + 24 .heures
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alccessions d'années hwnides ou sèches

L'établissement des moyennes chevauchantes a.veo un pas de
.wq et dix an8 fait appara,ltre des cycles d'années fa.vorab1es ou défavo-

rables, se succédant BanS périodicité définie; en outre, il ne semble paS

qu.e depuis 1885 il Y ait ell une évolution quelconque do la pluviométrie.

Leo moyennes quinqu.enna,les pellvent varier du simple au. double.

Cependant si nous définissons, avec h - hauteu.r des préc.ipi-

tations 1

année sèche aveo h (, 100 IJIII

année moyennement sèche avec 100 t..... h <150 mm

année pluvieuse avec h >250 mm
année moyennement pluvieuse avec 250)h )150 !D'Il

Bi1r 15 années complètes d'observation à. Gabès, il y a. 1

4 sllccesaions d'années sèches de 2 ans

3 n " moyennement sèches de 2 ans

2 " " n " " 3 "
1 fi " " " "c4- fi

l n " n " .. 5 fi

( comprenant 2 sllccessions de 2 aWH~e!'1l sèches)

3 Il' .. pluvi0n~~~,de 2 ans

3 fi Il moyennement pluvieuses de 2 ans

2 .. fi " .. .. 3 ..
(dont 1 comprenant l succession de 2 années
pluvieuses)

l " fi moyennement pluvieuses de 5 ans

( comprenant 1 suocession de 2 années p11l-
viel1ses)

l l 1 mo.yen.nement p111viel!ses de 7 alla

(comprenant l succession de 2 années plll-
viells9s)

Pluie effica.ce--------
Pour wno m3me pluie précipitée sur l'ensemble de la région,

l'efficacité dans la recharS"S des réserves en eau. des sols n'est pas partout

la m&1e. 3h effet, sll~iva.nt l'état de dégradation de la végéta.tion et des sols•.

de la présence des crolltes et des encrolltemen.ts, des pentes, etc ••• de chaque

milieu, une partie importante des pluies peut, soit ruisseler, soit parti

oiper à la recharge des nappes profondos (fonds d'oued, zone de-piémont ou

"araet) •

.·1.
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En considérant l'évaporation négligeable durant la pl~ie et,

en l'absence de drainage vertical oa obliqae, la plaie efficaoe s'exprime (Pa)
par :

Pe • P 1 R (R. apport oa départ pa.r ru.issellement)

of. § 2.3

1.2.2.3 EVapotranspiration potentielle et réelle. Jéfioit hydriq~e

aJ.r le tableau nO} noas avons porté poar la station de Gabès 1

- l'évaporation Piohe, mesurée sous abri

- l'évapotranspiration potantielle calculée saivant la formule de Turc

E7rP -(50 + Ig) 0,4 'fi : 15

où t. température moyenne mensl,1elle

19. radiation globale

- l'évapotranspiration potantielle calculée suivant la formule de PenmM

- l'évapotranspiration pota&tielle mesurée sur un bac Thornthwaite planté en

Pennisetum clandastinum (Kik~u), située en bordure de l'oasis de Gabès

- le défioit hydriqUe théorique caloulé par différence entre l'ErP (Turc) et la

pluviométrie.

Tableau nO 3 '

Gabès 1 S 1 0 ! n 1 D J ? r.r A r~ J J ~ I.lnn6E.'i.

1~vaporation 1 192 1 158 ! 132 1 133 133 132 161 141 186 189 229 1229 !2022
1::'iche (mm) 1 1 1 1 1 1 ! !

1m'P (Turc) 1 142 1 102 1 14 56 1 51 14 105 121 1 151 169 185 1115 ! 1411
1(mm) 1 ! 1 1 1 ! 1 1 ! !

Imrp (Penman)1 128,21 81,51 48,41 40,31 43,01 56,21 89,21118,511'-:4,21161,11 116,51 162,01 12541

1Pluie (mm) 19,11 41,51 24,41 18,01 20,11 11,51 18,3! 11,51 5,e! 1,61 0,4! 0,61 183~

1ErP l<iku,yu.
t (mm)

1Déficit

1 '29 1
1 !

1122,91

101 1. 16 1
1 1

51 1 63 1 56 1 91 t 128 J 164 !110 120) 1181 11431'
1 ! ! ! ! 1 ! ! !

36,O! 36,3! 56,51 86,11109,5!146,OI161,4!184,61114t!12~

1) ./.

Pour Gabès le défioit annuel est de l'ordre de 1200 mm, mais

oe déficit est soas-estimé car il prend en compte la. plaie tota.le et non la

plaie efficaoe, qu.i recharge effeotivement les réserves en eau. du sol. Nous

pensons qUe sur les stations de l'intérieur (Km 52, Telmam). oompte tenu d'une

plaviométrie plus faible qu'à Gabès et d'une ErP plu.s élevée en raison d'wte

continentalité plus accentaée, ce défioit doit se situer aux a.lento~rs de

1300 mme
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D'après ee _i1an très théorique... la sais_ sèahe dans le fkd

tunisi_ durerait tellte l'année.;. en fait ee A'est pas le 0&8..- pllisque pendant

plllsieurs meis .. l'aDnée la véeétatien spentanée et ellltivée se développe

"nermalement".

Hells Ae disposonsd!alloun renseiillement COAcernant l'évapetranspi

rat ien réelle cles steppes clI1 &1d tunisien; aIlssi durant six années de mesure..

AOIlS· nOlls sommes particlllièrement attaohés aIlX aspects "predllction vécétale 

iTR" (of. § 4.2 et 4.4).

1.2.2.. §rnthèse elimatiqqe rélionale

Avee ua défieit hydrique oompris entre 1200 et 1300 IIID par an

(plllviesité fai_le et forte évaperatian), la zone d'étllde. qIli présente une

lenCUe saiSGA sèche etehallde de mai à onoDre pOllvant se prolOllcer _jllsqll'.

décem_rot et des plllies tom_ant pendant la saison froide, est caractérisée

par Me ferie aridité.

Cette aridité eloDale est renforcée par les traits olimatiques

8I1ivants 1

les plllies tembent sou.vent ail pllls freid de la saison freide (SllrtOllt sllr les

statioAS de l'1ntérieu - fin de l'alltomne et débllt de l'hiver). elles sont

denc pell effioaees pOllr la végétation qIli pollsse essentiellement ail printemps,

- les plllies ent SOIl9'811t un caraetère ora.pu aveo de fortes inten.sités favo

risaat le rIlissellem~t et l~ér.sion sllr des zones déjà très dégradées.

aooentllant ainsi le déficit ~drique cénéral de la réeion,

- la varia_ilité des préoipitations est allssi un fectellr. d'B.coentllation de la

décradatien par des sllooessions d'années sèohes., 011 par des répartitiOlls

allAllelles très aléatoires. Par exemple.. une série d 'année.ü p1u.v:iswies 83'aIlt

permis la m1Sl1 QI1 ".~~eur cie certaines zones (céréalicllltu.re). suivie d'llAe

série d'années sèches.,. aura paradoxalement des oonséquenoes désastrellses sur

\ln miliell dépellr9'U de oOllvert végétal,

- la varia_il1té du dé_llt cle la saisan des plllies est aIlssi à prendre en

oempte : \ln débtLt tardif cle saison des plllies prolance la sécheresse estivale

et la disette, d'eù ~WlP1turace aooru, si les animaux ne quittent pas la

- enfin, ~cravant encore le -ilan b,ydrique, rappelons la prédominance des

vents desséohants et Violents de secteur SV. Wet HW durant la saison de

vécétation i oes vent s marqlient d'ailleurs fortement le modelé des steppes

sablellses par des aooWIIlllations de tOllt eenre (VOile, AeDkhas, dw1e, ere,

eto••) •
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102.3 GéomorpholoGie, sols, vér,étation

La zone d'étude s'étend essentiellement sur un substrat nioplio

oène (à. faoiès sablo-argi,leux gypsellX, plus ou moins salé), s'adossant alU

retombées des monts des TI~atma.tas dans la partie Nord de la Djeffara et alU

chaînons atlaaiqu.~~ 'ians la région des basses plaines méridionales orientales,

et se développant jusqu'à la mer; les reliefs sont essentiellement oonstitués

de caloaires et de marno-oaloaires du. Crétaoé.

Le ohimisme des sols est donc marqué prinoipalement par la d,yna

miqu8 des ~.'()ls de oalcium et de sodium (08oS04. ·;f!20 ; Ca.CO); Ca (HCOj)af et

lIaCl) 0

La ::J,jeffara

Ella se présente comme un vaste e~semble de glaois, plateaux,

collines et plaines, desoendant en pente douoe depuis les versants orientaux

et septentrionaux des ~;atmatas. et se terminant par des plaines alluviales

plus ou moins salées vers la mer.

?iémont des ;~atmata.s

Les reliefs sont couronnés par las puissantes forma.tion.s dolomi

tiques du. Turonien formant des escarpements qui dominent la Djeffara.. Les

hautes vallées et les versants sont souvent ennoyés par W1 épandage de limons

à nodules oaloaires fortement érodés dans certaines zones qui présentent W1

relief en "badland8!'. A 1"aval des piOOlonts les eaux ont façonné dans ces

limons des glaois d'érosion souvent soulignés par la présenoe de oroates et

d'encroatements caloaires.

L'âge de oes limons est indéterminé; oepen<L"lIlt de nombreux auteurs

pensent que leur mise en place a débuté au Villafranohien et qu'elle s'est

poursuivie lors des phases pluvieuses post-villafranchiennes. Beaucoup de oes

formations ont pu 8tre colluvionnées oar on explique difficilement la pUiSS~l

oe (supérieure à 10 m parfois) de certaines d'entre-elles.

Brode oatière

La oouohe géologique la plus ancienne qui affleure est le

:·iopliocènc, présentant part:...ois des faoiès différents (areileux en PEI.f"'\';\OU

lier); elle èst cependant essentiellement oaraotérisée par dos formations

sable=argileusas rougeâtres à jaunâtres, riches en tramas cristallines ~'p-

seuees.

0./0
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C'ellt su ..lle&-oi que le vaste ensemble_de «lacis d'érosiOll

em1loités et de elaeis d~.oownulation a été façGlUlé.• Q1 s'accorde cénéra.

lement à reoen.natt.re 3 CII1 4 niveaa.x correspOlldant aux difi'éren.tes périodes

plllvieuses qui se sont suooédéell d.epllis le Villafranchien..

Le Villafranohien est la pllls ancienne suface obserY'ée,. Il est

oaraotérisé par la croate saumonée à hélicidées. Le plus souvent, elle a été

traetuée par les demiers mouvements atlasiques; au.l;lsi dans de nombreu.ses

.... ne. su.1Isiste-t-il qu'à l'état de lambeaux, se présentant seu.s forme de

lta.ttes témoins dans le pa.ysace.

Le QI1atemaire moyen et récent est caraetérisé par :

- le démantèlement de la sllrface villafranohienne

la formatien de croates et d'enorolltements calcaires récents pou.vant parfois

"reprendre" l'&I1-GIienn.e oroate villafranohienne (Tensiftien)..

- l'érosion et le oollu.viann.ement dans la plaine des limOlls à nodu.les des

Matmatas,

- la mise à nu. dll su.'bstrat IYpseu.;:, avec formation de vastes l'lacis à croo.te

et enoroo.temen.t IYpsellX embottés dan.s la su.rface villafranchienne,

- la mise en place su le su.bstrat miopliooène ou. su.r le.s glacis à croates..,

ou. su.r les produ.its de oollu.vion.nement des limons à nodules calcairea. de

matériaux partioipant à la pédogenèse aotu.elle, oe sont essentiellement :

• des oollu.vion.s mixtes d'orip.ne continentale.

• des allu.vion.s sa'blo-~imonellsesà limoneuses flu.viatile.,

• des dép'ts éoliens à sables fins ou. grossiers. caloaires..

• des dépM s éoliens gypsel1X à sables lent icu.laires (Gabès Nord).,

• des allu.vions flu.vio-marin.es 011 bordu.re de mer.

Le domaine lIeI11i-oontinea:tal des basses plaines méridionales

orientales

Les steppes de Zougrata, des bleds Mehamla et Sidi Mpdeb_. du.

plateau. d'Hamilet el Babou.eh., sont constitu.ées d'.un. vaste ensemble de plaines

et de plateaux, en.noyant dans la partie cu.st et Nord-Q.1est les derniers

eha1n.ons atlasiques et se prolengeant à l'Est et au. Sld-Est par la bande

o&tière de la Djeffara.

A l'exception des pu.issants épandages des limons à nodu.les cal

caires, nou.s retrouvons enoore les mImes matériaux et les mimes niveaux•

••1.
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Cependant. s~ ces steppes Dattues par les vents, le relief est plus

moncrtene et le réseau h3'drocraphique". sauf à proXimité des djebels. est

fortldlent endoréique 1 témoins l'allondanca des &,ar&Ü., sellkha et chott

(Zollerata, Fatnassa, ln Hajri, Fedjadj, Sidi Mansollr, 811 NOllal, etc •• ).

Actlle11ement, pO\lr l'ensern1l1e de la Bone étlldiée. le faciès

morphologique est marqué 1

- par une forte érosion h.,ydrique en nappe i l'i&,oles et ravines SI1r les glaois

et oollines, mettant à nll, soit les crontes et enorontements calcaires

011 QpsellX, soit l.ei1J sllbstrats miop1iocènes. acoompa«néa 4'J.Ul al11lviennement

au.istantie1 dans les plaines littorales salées.. dans la zce Msse des

oueds et dans les dépressions fermées (caraet. chott),

- par des phénomènes éoliens importants aveo défiation dans certaines ZOlles

et par la oréation de dIlnes dans d'autres ~

NOIlS silllalerons 6n olltre.,. dans le domaine fill1Ji.-mari.a..+ le

fort al11lviennement ({Ui s!.effeotu mllel1ement dans le fond dIl Golfe de

GaD6S (Gollrine), e.t la détérioration dIl réseau hydrographique dans la partie

aval des lits.

Les sols et la végétation

Dans le territoire étlldié.,. relativement limité en surface.... et

d'altitilde asSez unilome (" 1!.exception des lIIatmatas et deScha!llOlls atlasi

ques), le climat n'-a pa$ un rble prépondérant dans la différenoiation des

unités de végétation., La végétation réagit SU.rtollt aux co.nditiœs édaphiques-,

textllre, porosité, natllre des minéraux de la roche (caloaire, laPse)'. salure,

.i1an b,ydrique dIl sol, etc •• et à l'inf11l8D.oe de la pression hwnaine et ani

male.

La végétation dIl Sld tlUlisien a.vant été étu.diéeprincipalemen.t

par HeN. LE HaJERaI...... e se reportera à cet autellr pOllr la description complète

des unités (LE HOUERCU, 1959 et 1969).

Selon LE HIDERCU la végétation primitivJt pOIlVait atre une forlt

claire de Pins d'Alep et de Genévriers de Phénioie; actllellement.... à l'exceptien

de certains sommets.• il n'y a pllls trace de cette végétation proohe du climax.

La végétatiOll est oonstitllée au.jourd'hlli d..!une steppe classique à base de

petits ehaméph.Ytes bas (40 cm) 011 d',herbacée8(k1fa). La végétation et les sols

se distrillllent presque tOlljollrs selem la toposéquence sllivante (of. fiC.a°2) 1

••1.
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iUr lec mont~eB, OÙ l'on a des lithosols sur calcaire, et des sols

rendziniformes très dégradés (~1. ~lb1;l;:'làfi ,l'Alfa. (3tiIlB. tenacissima)

domine aveo des reCOllvrements allant de 10 à .(,0 ~ sllivant l'a,ltitlld0 et

l'exposition. ~ les régosols marneux, l'~lfa fa.it place à l'.~oiDe

blanohe (Artemisia herb~alba). SUr les sommets les plus rcclllés des

-:atmatas on pellt encore tl'Ollver des vestiGOo de Genévriers dG ~16.nioie

(Jvniperus ?hoenicea) et d'importants Groupements de Romarlll (Eosmarinll8

offioinalis).

au- les hauts elacis, à. lithosols présentant des crolltes et encrolltenents

oalca.ires sllperficiels, l'l.1fa fait plaoe à. la sOIls-association à GH~~~ocarpoe

deoander et à l'assooiation à Artarnisia herba-alba à recouvrement fai~le

(5-15 %).

- Les sols oalcomagnésimorphes à. crolltes et encroatements gj~sel1X superficiels

dos he.u.ts et moyens glacis portent en gén6ral une associa.tion à ZygoPhyllum

elbwn et Anarrhinum brevifol1wn à reoouvrement fa.ible (5 %); 1& présence

d'un reool1vrement sablellX éolien permet I1l1r ces milieu l'insta.llation de

4Yt;ewn spartum et le développement des e.pèces annuelles pendant la sa.ison

hllffiide.

:hr les 1D0yens et bas gla.cis d'acCllffiulation, les épandages et les plateaux

limonQ~ calcaires, caractérisés par des sols d'ablation réeosoliques, des

sols pell évolllés ou des sols bruns steppiquGs pills 011 moins tronqllés,

la végétation avant la mise en cllltllre était constitl1ée essentiellement

d'Ilne steppe à Artemiaia herba-alba clairsemée (recollvrement 15 à 20 %).
SUr les friches, l'Armoise blanche a fait place &ujollrd'hlli à une steppe

à. Arthroph2-twn scoparium très clairsemée (5 %).

- Les plaines d'oricine alluviale, éolienne 011 mixte, à formations super

ficielles sablellses, sont le domaine des sols isohllmiqu.es plllB 011 moins

évolllés suivant 101lr ~ et les conditions d'aridité (sols brllns steppiqlles,

801s gris sllbdésertiques). Ils sont en ~énéral profonds (60 à 150 cm) et

reoollvrent souvent le raopliocène gypsellX, et peuvent présenter, à. moyenne

profondellr, des aocllmulations calcaires (amas, nodllies et el1crolltement).

Ces sols très sensibles à l' érosion éoli~'Ule porta.ient il y a encore qIlelque

années Ilne steppe à. Rhantherillm sllaveolens. La mise en cllltllre,le Bllrpâtur81

ge et la dé~;Tadation du sol font qIla cette association fait place à un.e

association à Pitllranthos tortllOSI18 et Ha,plophylllm vermiclliareo

•• /0
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nana les ~ones d' épandac- des oueds et GLU' les basses pla.ines aIl,,}' ~ ùes

bien slimentéea en ea.u.s nou.s trouvons des sols a,lluviau..."'t peu l"Vol\lé~ n.o~;

sal6s à l'amont, se salant vers l'aval, de texture moyenne à. lourde, pouvant

prQsWl.ter des ancroo'ternents éC'pseux de nappe. Ces aol~ ©i.tltivés depuis

longtemps portant Wle véGétation arbustive, localisée sur des nebkhas, à.

ba.se de Ziziphus 10tuB (Jujubier), de nitraria retllsa (l1itraire) et, ai

le milieu est czrpsel1X et salé, d'Atriple::r: halimus et de !.y'ciurn arabicum.

~tre les neb~la.s, les années de jachère, ou après les cultures, une polouse

è. Ç,ynodon daotylon (Chiendent) a tendan.oe à. envahi, le sol.

I.ae gara.et a peu salées, il. sola l\ydromorphes ninéraux, à remise en mOllvenMt

du ro'pse (crolite de nappe) et à submersion temporaire, ont VIl depuis lone

temps disparaltre leurs peu.plements de TaJ'llarix avec la mise on oultûre.
,-'

Aotu.ellem~t, à la décrue, s'il n'y a pas de culture, une association à

Pulicaria laciniata et à Verbena supina, ainsi qu'une pelouse à Cynodon

dactylon après oulture et sur les bordures, peuvent s'y développer o

Jnfin, totalement à l'aval, en bordure de mer, ou a~ bordure des cnotta

Gt sebkha~ trèa salés, se dôvelopp~tt sur des sole halomorphes, parfois

à alcalis. des asoooiationa véeétales à base de Chenopodiacées Grassulescen

tes montrant de nor::brellx gradients dans 1:). salllre et l'hydromorphie (cf.

li 1""1'''1' '.( r-q:"4' 1961 )~ 't..,f~ .J.<..>_I.,)':. _'.. • •

~o3 Localisation et représeeta.tivité des stations de ~esure

Le ohoix des stations de mesure et d'observation. a été fa.it à.

partir des critères suivants :

l'acoès devait atre facilo à partir des laboratoires de Gabès, afin de

pouvoir intervenir rapidement pour la mesure des bilans d'eau; Il fallait

évi'er une dispersion trop grande autour do Gabès dans la meoure où nous

no pOll.vions installer pa.rtout des postes météorolo[;illues. La fieure n"l

nous donne la localisation des stations. On constate qu'elles sont aliGUées

Bill" un axe lH: - SE, allant de ttZerkine" au Il}~m 52'~, stations distantos

d'environ 65 à 10 km;

les stations devaient atre représentatives des principaux milieux physiques

que l'on sa proposait d'étudier, afin de p'ouvoir généraliser 100 résultats

à la région, c'est ainsi que (of. fig. n~2 et tableau n~4) 1
~

o les sites m(~, ~~2' rk2 du Xm SC da la route de Gafsa, et ~~~, rk 1 du y~ 47
sont représentatifs lied' Btep.:pos aablauD,os d'une Z(k"l9 limitée au. trord-<heet

P'al' les Seguis cle ~idi, t'a,nl3our, au. pOZ'd pa.r le r:,j.:9ou. Hedma. ct l'olivette

du Chahal" à l' Q!est par la ré~on d' O.Jlat T';ertoba., et enelohant la.
t '

Djeffara jusqu'a Ben Ga.Ilc~e.iL·Pex,ceptioo. de la région S\,ld de r;jdeni..ne,.



Fig.n~ 2 _ COUPE SCHEMATIQUE MONTRANT LA DISTIBUTION DES SOLS ET DE LA VEGETATION
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LEGENDE

ffi:g Calcaires et marno-calcaires du Cretacé _1 Limons cl nodules calcaires

1 __ Lithosols,régosols et sols rendziniformes de montagne _Steppes ô Rosmarinus officinalis.
5 t ipa tenacissima et Artemisia herba.alba.

IX~m~

-
Miopliocène gypseux

Croûtes et encroûtements calcaires

L:2J

K:~(J

Alluvions mixtes sablo .Iimoneuse li

(souvent éolisées)

Alluvions fluviatiles

2_ Lithosols et regoso Is sur croûte calcaire des hauts glacis. Steppe à Gymnocarpos de 
cander et Artem isia herba-alba.

3_ Sols Col coma gnési morp hes cl croûtes et en c ro'u tem en ts gypseux des moyens et bas
glacis .Steppe 5 à Zygoph yll um a1bu m,Anorrhinum brevifolium et Lygeum spa rtu m.

4_ Sols d'ablation regos.oli ques,au bruns steppiques des épanda,ges et des bas glacis
sur limons à nodules calcaires.Steppe à Artemisia herba-a/baeta Arthrophytum scoporium.

El Croûtes et encroûtements gypseux

ancienne surface villafranchienne

RK 3,AA1 etc .. , ... sigles des systemes

. écologiques étudiés.

5_ Sols gris subdésertiques. peu évolués steppiques, sierozems des plaines sabla 
limoneuses. Steppe à Rhantherium suaveolens .

6_ idem nO 5 1 mois en position de piémont.

7 Sols peu évolués alluviaux des bos-fonds. Pelouse ci Cynodon dactylon, nebkhas
à Zizi phus lotus et Nitraria retusa.

8_ Sols holomorphes des bordures de sebkha&.Steppe~"(Î Halocnenum atrobila
ceum et Salicornia arabica



• la 8'tati8l1 BlC2 du DISSl errt représeatative d.es anciennes jaohères SUl'

p1.turées 4es piém-.ts saileux situés &ll pied cle. collines cypseuses de

la Djeffara serV'aAt d.e terrains de paroours aux troupeallX communaux,

• la station du !Cm 8 (route de Kéaili) sitl1ée llur de...f'emations gypseuses

(enoroo.tement) ... a d6. Itre déplaoée à l'issue de la campagne 1971-72;

811 effet, lors du premier choix nous avions retenujU1e eteppe à CAmis

natrix présentant l1n horizon saaleux au-deS8l18 cle 1& croo.te gypseuse

tre, i.Jnportant pour Itre représentatif des milieux DPseux de la

Djeffara. Aussi. dès l'automne 1972,nous nous sammes placés sur un

miliea. nettement enoroo.té très répandu «1 Djeffara septentrionale et

oentrale et dans la partie orientale des basses plaines, et principa-

'ement lo.alisé sur les formatiOlls DPseuses dI1 Miopliocène. Notons

oependant que le Km 8, lien que plturé rét;ulièrement, mais situé i.

moins de 500 mètres dI1 périmètre de mise en défens du Bassin versant

de l'oued. Gabès, n'est paS aussi f8rtement surpâturé que certaines

zenes situées à proximité de Metouia, O1dref. El Hamma, Zerkine, Teboul~

aou, Ga.ès, Mareth, etc ••• Ces steppes sur DPse constituent 811 effet

dans de nombreux lieux de la Djeffara, les seuls terrains de parcours

pour les nom.reux troupeaux communaux,

• la statio.n de ZiRKINB (28- km &ll ~d de Gabès), située dans l1n bas-fond

anoiennement oultivé t est représentative de toutes les vallées allu

viales de la Djeffara et des !asses Plaines Méridionales ori8l1taleJA

Notons oependant que oe milieu (ZR) oaractérisé par une pelouse à

Cynodon daetllm et par des formations à Ziziphus lotus localisées sur

des dunes fixées (neikhas)., a été in.omplètement. étudié. &1 effet.. la

vécétatien des ne1akAas, représentant environ 15 %à 20 %de la surface..

mais à haut petentiel te proda.ctien, n'a pu 8tre étudiée en raisen de

sa structure très partioulière (aooessibilité) ,. et des moyens trop

importants à mettre en oeuvre,

• la statien du TiU1AM.. représentative des jachères de la partie "moyenne"

du milieu "sépi" sur le plan pbJ'sique (sol et bilan d'eau), de· par

sa proximité de la mer doit, sur le plan de la vécétation"; appeler

quelqUes rése"es; en effet les séca.is de Sidi Mansoa.r, Gafsa, etc_••

ét_t plus .ontinentaux, présentent un climat plus contrasté_, qui

influe de façen 88nSial:/feoomportement de la végétation(oornposition,

r,ythme de production, etc•••).

Aveo oes oinq stations principales, nOl1s ne prétendons pas avoir aborié l'en...

semlale des proalèmes de la production pastorale des steppes de la zone aride,

••1.



Tableau N° 4 CARACTERISTIQUES
DES

PRINCIPALES ET LOCALISATION

STATIONS DE MESURE

REGION
BIOCLIMATINATURELLEI SECTEUR ECOLOGIQUE

SOL ET VEGETATION
(Utilisation du sol)

Sigle utilisè ·'Lieu dit fi 1COORDONNEES
dans le texte de la Station (lot.Nord-lo.ng.Est)
et sur les cartes 1 et 0 ft .tudes

x :9 0 41'18"

x = 9° 50 ' 22"

y : 34°01' 4 5"

a ltitude:58m.

altitude: 75 m

~ =10° 15' 22 Il

Y =33°41' 18"
altitude:40 m

~ = 10°01'29"

y : 33°52'25"

altitude: 56m

y :~4010'14"

X : 9° 44' 30"

y : 34° 10' 45"

altitude: 75m.

x = 9° 50' 50'

y = 34 °0 l' 30'"
alt,itude: 61 m

Km.8

Km.47

Km.52

Djebel

DISSA

Z ERKINE

Citerne
TELMAM

RK 3

_Steppe à Artemisia herba-alba,anciennement défrichée

_Sol peu évolué,un peu gypseux et salé ,tuture plus ou moins limoneu,-I A A 1
., se

_Jachere de longue duree .

_Steppe à Rhantherium suaveolens. anciennement défrichée

_Sierozem sableu~ profond I( r k 2-RK2)
_Parcours sur ancienne jachère

_Steppe des zones gypseuses

_Sol à encroûtement gypseux 1 A Z 2
_Parcours en assez bon état

"---

_Steppe à Rhantherium suaveolens

_Sierozem tronqué 1 RK 1
_ Parcours très dégradé

- Ste p p e O. R han the r i u m sua v e ole n s

_SierQzem sableu~ profand _ voile ealien

_ Pa rcours en bon état

_ Steppe à Rhantherium suaveolens

_Sierozem sableu~ profand 1 RK 2
_Parcours moyennement degradê

_ Steppe à Rhantherium suaveolens 1 defrichée récemment

_ Sierozem sableu~ profond 1 r k 2
_ Jachère d 'une céré a le

_Pelouse à Cynodon dactylon

_Sol peu évolué alluvial profond 1 Z R 2
_ Parcours

A ACCUMULATION

ET PLATEAUX

PL AI NES ET VALLEES

A LLUVI ALES

PLAINES

SABLEUSE

ZON E DE PIE MONT

A ACCUMULATION
LIMONEUSE
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malcré quelques mesu.res de liomasse instant_ée, nous n'ayons pl1 étudiëe

pOl1r des rais.ns mat érielles les steppe. salées, les steppes à .A;lmoise

àlanelae, les steppes à Alta (Gaddas, 1978), ainsi que la predl1otiOll pastorale

sur oàaWDes cles différents milieu ol1ltivés, exoeptiOJl faite de quelqu.es

mesures sur l'k2.

2. LE DI SPOSITIF JW'ERIM!NTAL

2.1 Généralités sur le dispositit et les méthodes de mesure I1tilisées

Le prinoipe des différentes mesures entreprises durant oes

six aa.nées d'olservatiOlls est le suivant :. sur une formation végétale &pantanêe

naturelle, exploitéo sous forme de p1turaee.-. nous oaraotérisOlls aIlssi préoi~

sément que possiltle le sol, la végétation, le olimat, l'action ·.de l'hanme et

nous suivus Pelulant plusieurs années, pour tenir compte de la variabilité

olimatique, l'éYoll1tion annuelle de la partie aérienne de la végétation (en
termes quantitatifs et qualitatifs), en fonction des conditions climatiques

et surtout du. ltilan d'eau des sols.

Le dispositif des mecres statiOlUle11es est donc installé sur

une zone de steppe représentative et homocène ail point de we physionomique

(prospenien pédo10cique et relevés de végétation) 1

- une paree11e e81; el'tuée en été (période de repos de la végétation).

'l'out au. lenC de l'année de vécétation (septembre à aoat) des coupes succes

siyes 7 set effenuées pou.r suivre l'évoluticm de la ph,ytomasse aérienne

et pour ayoir ainai une évall1ation d.e la production végétale aux différentes

saisons;

- à proximité de la paree11e de mesure de l'évolution de la plJ.ytomasse aérienne,

d'au.tres meSl1r8s sont effenuées 8I1r la végétation lion.t les résultats ne

tiprent pas dans ..tte pultlioatiOll, mais qui ont aidé à l'interprétation 1

• 6Yoll1tion du eou.vert vécétal dans Wle mise en défens, çtce au suivi lie la

vécétatie sur des lipes permaneAtes 8Ilr lesquelles des leetures de points

-qUadrats sont effenuées 2 fois par an;

• densité des espèoes pérennes et éYolution de cette densité dans une mise

eA défells;

• pllénolocie des prinoipales espèces au. C8I1rS lie l'année; .

• mesures sans répétition saisMnière de ph,ytomasse aérienne (en. période de

repos de la-vécétatiOl1) sur de nomDreuses communautés végétales de la

m'me récion, afin d'essqer de cénéraliser les résl11tats obtenus sur les

stations de mesure principales.
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~ une ou plusie~rB fosseB pédololiques sent oreusées à proximité afin

de vérifier la distribution de l'enraoinement. de déterminer .la bielllaSso

vécétale souterraine (une soule fois par an)., lio déorire le sol lie la.

station, d'offeotu.ar un oertain nombre d~ana.1yses ohirniqu.es (fertilité.,

salure, &:ypse, CaC03' ete ••) et surtout physiques.,. qui permettrcmt

d'évaluer les oaractéristiques physico-Qydriques,du sol servant à l'établis

sement du .ilan d~eau (densité réelle, densité apparente. porosité, courbe

de pF, cranulométrie, eto ••). L'homocénéité tu sol d~ la. station, et

surtout du "réservoir eau du sol" (en termes qualitatifs et quantitatifs)

est vérifié par sondaces à la. tarière. L'emplaoement des poillts de contrale

de l'humidité du sol est alors choisi (3 répétitions en céAéral) 1

- une station météorolocique simplifiée est illstallée à proximité de la

station, cemprenant :

• un alilri avec thermomètres à maximum et minimwn., un theme

hyçographe, W1 évaporomètre (Piche)

• un pluviomètre (400 01112) à 1,50 m et un pluviomètre totalisateur

(100 ..2) à la surface du sol.

Certaines stations (Telmam, Zita), sont mieux équipées. avec en. plus 1

.ae à évaporation, ps.yohromètre, an.omètre, roséomètre. pluviographe,

ete••• ; d'autres (Km 8" zerkine, lin 47), en revanche , ne. Cdrnportent qu'un

pluviomètre totalisateur à la SI1rface du sol,

2.2. :ilivi des paramètres olimatique8

Les relevés météorololiques sont effeotués, soit 4 fois par jour

(Telmam - Dissa), soit journellement (Km 52), soit chaque fois ~'il a plu

(Km 47, Km 8, Z8rkine), par des observateurs sur place ou à partir des labor~

toires de Gabès.

L'ensem.le des résultats est dépouillé et synthéti8é sous forme

de données déoadaires.

2.3 Slivi des variations saisonnières des réserve8 en eau du sol et

détermination de l'm'R

Tout au oours de la oampacne annuelle (allant du 1er soptem.re au

31 aoflt), l'état d'hwnidité du sol elJt mesu.r' par la méthode des profils

hydriques effeotués à la tarière à main, avec8écahace des éehantillons à

l'étuve à 1()5°C et à l'étuve à vide'~pour les éohantillons cypseu:z:•

••1.
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P6riodicité

A. partir du. déDut de 1& saisœ des pluie. les mesures 80Ilt

réalisées t ..us les quinze jours, jusqu'à un 1I0is après la fin de la saisœ

des pluies, et tous les mois durant la sai80n estivale. Par ailleurs, UIle

mesure est faite iDlnédiatement après ohaque pluie importante (P') 10 mm).

ProtOAdeu

Les prélèvements d'échantillons de terre sont effectués tous

les 10 _, jusqu'à 50 am, et tous les 20 am au-delà f dI1ran.t toute l'année.

la truelle profonde du. sol ne subiss8llt aIloune variation d'hwnidité (tranohe

sèohe). Les réserves en eau. disponible pour la v4gétatioa. sont oalculées pour

une épaisseur de sol susoeptible de repré8enter la rhizosphère.

Réserves en. eau du. sol

L'établissement des profils hydriques en humidité pendérale

permet de sl1ivre tout au GOurs de l'année les variations 1

- de la réserve en eau totale . 3 (mm) de chaque tranche ou de l'ensemble du.

sol

. S Cm). 1 hPi DAi IIi

- de la réserve en eau disponible Rd. (mm) pour la v'cltation de chaque tranche

ou de l'ensemble du. sol

n
Rd. (mm) • ~ (h Pi - h PFi) DAj. IIi

eù hPi - humidité pGftdérale de la tranche oonsidérée. ~l'Fi. • humi

dité pand'rale oorrespœdant à PF4,2 de la tranche considérée.

DAi - densité apparente de la tranohe considérée, zi • épaisseur,
de la tranche oGl1sid6rée.

Les dœnées sont présent ées sous forme de listes et de eraphiques

montrant l''''olution clans le t8l98 des réserve&; en eau. de chaque horizon.

Bilan d'eau et BœR

L'équa.ti_ du. bilan hydrique d'u sel pour une période a118llt

de tl à ta est ~

P.R+~+De+m'R+AS

eù P - pluie, R. mis8811ement, DY - résultanm du. draina«e vertical

••1.
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(drainace et remontées), Do • résultante du. dra.i.Dace oDlique (départ

eu ~pport), lfi'R. wapetranspiration réelle., l1 S - varia'tioa. alcé'brique

de la résel"V'e en eau. totale du sol oonsid.érée en'tre t l et 'ta.

A la tin de l'année b.,ydrologi.qu.e, le sol revient à sem état

initial, dono à S • 0; par aill~u.rs la tranche sècheétaa.t contralée toute l'année,

nOlls avons ;DI)'. 0,- et sllr des toposéquenoes nOlls avons tOlljollrs mesu.ré De • 0,

à fortioi'i sur des ZOlles planes•

.Alltrem8llt dit, dans les steppes arides étlldiées, l'Bl'R

annllelle devient dono 1

BœR • P - R dans les zones qlli rIlissellent

mR • P + R clans les fonds qui reçoivent Wl appert par rIlisselle

ment

m'R - P dans les zones plates et en année moyenne.

m'R m!le.n.ne jO\lrnali.ère 1 elle rend très Dien compte de l'Iltilisatiem4e l'eau

par la vécéta'tion et earactérise le Dilan h3driql1e des différentes Wlités.. Nol1s

définissons donc pour Wl sol 8Ù nOlls mesurons la tranche sèche 1

où 6 S

Pa
ât

• variatien alcélllrique de la résel"V'e en eau totale du sol entre tl et ta

• pll11e effica" (p - R 011 P + Ri entre tl et t 2)

• intervalle de temps en jOl1rs entre tl et t2 •

Gra.e aI1% nom.nu profils ~driql1es réalisés tOl1t au. oOl1rs

de l'année, il est relativement aisé de sl1ivre l'évoll1tion de iD FJrR/j à l'éohelle

du. mois durant teu.te l'BI.Ulée, et à l'échelle. déoadaire dllrant la saisoa ,'pluviellse.

Coneemant le lIilan d'eall,. si su les steppes sablellses pro

fendes ne Nisselant pas (BK), la méthode dl1 profil hydrique est très satisfai

sante, il n'c est pas de mime Sllr les stations pOl1vant rIliBseler (RICa-, RX1. AZa)
et ne préBelltant pas un dispositif d.e mesure dl1 rIliss.llement oomme c'est le cas

au. »issa et &11 Telmam; la oritique est d'aillellrs valable pOl1r Zerkine (SR), W nOlls

avons des apperta par rIliBsellement. llh effet sl1r ces stations d'manies d'équipement

b.,ydrolepqlle, si nOl1s évalll8llS ave. préoiBion le stock d'eau. du. ...01. inrnédiatement

après la plllie (241:1 au. maximllm), nGIlS n'avons pas toujollrs ell la chance de le

meRrer immédiatem8A~ avant la pll1i_. ainsi l'appréoiationde la plllie efficace"

denc de l'iTR, est foroémet SellmiH à des estimatiens pOllr ces stations lors des

périodes de recharee des réserves en eau dll sol.

Néanmoins, dans ce cas, nOlls ne pensons pas avoir ell plus

de 10 %d'errellr, la te~ique du profil h3drique, et celle de la mesllre du

.·1.
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ruissellement, eOllfrontéeli pendant oinq années sur ane arf'aoe de deux

heotarell ail Telmam (ef. BaJRGES, FLORET, pœTANIER, 1977) qant donné

des réaltats très oemparaDles danll l'établissement du.b11an hydrique.

2-4 Mesure de l'évollltion de la pb.Ytomasse aérienne

La pareelle (1200 à 1500 m2) ol'turée 811 été fait l'objet

de 5 à 6 coupes durant l'année de vécétation. Pour .ela la parcelle est

divisée en petites plaoettes élémentaires dont la taille varie aveo le type

de vécétatien (d.e .. ma. &..32 m2). Une dizaine de ces plaoettell sont éob.aA'\\l~

lennées à ohaque .oupe pour les espèces pérenneS. Toutes les espèces pérenaes

sont séparées et peséell; les espèoes annuelles sont peséell clobalement.. saut

ail printemps eù an tri espèoe par expèoe est effectué. Des échantillODs sont

séchés à l'étuve à 75°0 - 8000, (matière sèche). Pour oes espèces pérennes..

les pousses de l'année sont séparées de la fraction lipeuse et }Ni.ées sépa

rément. Les espèoes annuelles, les petites espèces pérennes et la litière

sont en cénéral échantillonnéell sur des pluettes plus petites et plus nom

Dreuses (une vinctaine de plaoettes de 4 m2 à ch&ql1e ooupe).

La partie oonsommable de la végétatien fait l'objet d'.ana

lises afin de pouvoir éventuellement exprimer les rémltats en anités fourra

gères (UF) ou en 'YalelU' alimentaire pour les animau.x (cf. 'l'ableall n· 37) •

On dispo.. ainsi d'un oertain nombred'eAsemble de mesures

(5 Cil 6 en moyenne) pour ane première année, ce qui permet de tracer l~

courDe .. l'évolution saisonnière de la ph3tomasse aérienn~. espèoe par

espèce, ou groupe d'espèoes par croupe d'espèoes. L'année suivante la o18ture

est déplaoée sur une zone pl.tlU'ée voisine à vé,;étation identique; une nOllveUe

série de mesures est effeetuée et reliée &I1X paramètres climatiques de cette

deu.xi.ème année.

La fil'_ nO 3 mœtre l'emplacement des parcelles de mesure

de 1971 à.. 1975 pour les types de végétation HIC) et RlC2 au Km 52 SIlr la route

de Gafsa. Une des difficultés réside dans l'hétérogénéité de la végétation...

Il eut été néoessaire, pour aacmenter la précision des résultats, d'effeetuer

plus d'une dizaine ~e répétitions par ooupe ou d'ancmenter la surface éohan~

tillennée. Selon les stations, ane surface cie 36 à 288 m2 est éohantillennée.•

soit au tetal 929 m2 à chaque ooupe dI1rant les années eù les 8 statics

fenctionnaient en m'me temps. Dl raison des moyens disponibles. 11 était

difficile de faire davantace. oompte tenu des déplacements et des manipll18l!*

tions néoessaires pour le tri des espèces et le séohace des éohantillons•

•.1.
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D'autre part. le fait de déplaoer la paroelle clat~ée

chaque année en été B1lr zone voisine ptturée, entratne foroément des

différences interannuelles dans la quantité de ~iomasBe initiale (partie

lieneuse des plantes pérennes principalement).

Ausll1,pour tenter de résoudre ces difficultés et rendre les

eemparais8ns interannuelles possibles, avans-nous rappozté les dennées

cie chaque .oupe pour chaque espèce pérenne (pouroentaee de pousse. verte.

cle l'année par rapport au poids total del 'espèce) à la moyenne des

partie. lieneuses de l'e.,èce correspondante oalculée à partir des mesures

effeetllées durant toute le. années d'expérience. Ces calculs n'ont donc

été effeetués qu.'à la fin de l'expérimentation. Par eampl.. 10 pouroentqe
'"

de pousso. vertes de RhBlltheriwn, mesur. en mai 1973, a été rapporté à laoi

meyenne de. parties lieneuse. delU1antherium ooupées sur cviron W1 he~are

au. tetal, au. sours des 6 anllHS de me8llre.

Cette méthode de mesure de la proiuotiOll végétale des espèce1l

pérenne., par séparatiœ des pousse. vertes de l'année du reste de la plante.

n'est évidemment pas ril'0ureuse sar elle n'clip la qu.antité de matériel

vél'ét&1 déposée dans le ~ois. Il est cependant difficile d'opérer autrement.

lb raison de l 'hl§téroCénéité du matériel vécétal et de Ba faible production..

il faudrait oouper d'-énormes surfaces pour mesurer la preduction des plant~s

pérénnes lipeusesde ces steppes par Me différence entre deux mesures de

~iomasse totale à des dates différentes.

lib revanche, la mesure de la production des plantes annuelles

et des petite. herDacées pérennes présente moins de diffioultés.

Une autre critiqUe à faire à ce dispositif, qui doit non seu

lement permettre d'évaluer la productiOll primaire, mais la produotion pas

torale, est la suivante 1 pendant W1 an la parcelle eù sont effectuées le.

mesures n'est pas sewnise au passap des animaux. Le oomportement des

vécétau.x (surieut les espèces pérennes ligneuses) s'en trouve affecrtéa _

effet, pendant la période de vécétation, le passage du treupeau favorise en
Cénéral la repousse et retarde la lienif1oation des pérennes; ceoi échappe

à notre dispositif de mesure. A l'opposé, la mise en défens temporaire semble

'tre bénéfique pour le. annuelles; sur le paroours traditionnel les annuelles

BeAt .ouvent oonsemmées par les animaux avant d'avoir atteint leur développe

ment maximum.
Par aillell1"s, la mi.e en défens n'exolut pas les petits her

~ivores ~nceur. principalement). D'après quelque. piégeap. effenués sur

la 8tatiOA-du. Km 52, ils pOlll'Taient prélever oertaiAea années de 10 à 20 %

de la prednctiGn, oe qu,i n'a pas été pria .. c8III)rte daIls notre protooole •

••1.
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3. çWCTIRISl'ISjlJJ:S DJ:S MILIlIJX lmJDIJ:S ET REWLTATS DB MBSJRE

Nou,s avons vou,lu" dans Ge ahapitre.,. 6I:Lwnérer et oCllDl1lenter

les prinoipa&1X ré8\1ltats o.tenu,s su.r t ou,tes les stations et pou,r tou,tes

les années de mesure. Sa leotu,re ÎJ1'Ue:rale, assez fastidieu,se-. n'est pas

indispensa.le a la compréhension des ohapitres 4 et 5. plu,s synthét iques.

Les mesures ont été faites du. 1.9.71 au. 31.8.77. Si la steppe

à Bhantherlu.m su.av.ao~BD.s en .00. état (RK3) a été su,ivio r'&ulièrement

darant tou,te O8tte période", il n'a pas été possi\)le.,.pou.r des raisons mat'

nelles, .i8l1 évidentes._ de maintenir en..permanenco W1 lou.rd dispositif

expérimental sur l'ensem.le des stations. Ncianmoins.. dans la récion oonoer

née, nou,s pensons avoir cerné l'ensemble des principau.x pro\)lèmes da la

preclllctien pastorale et de ses r;elations avec le miliou,~ &11 cou,rs de ces

six années.

3.1 Données ol~tiques

L'annexe 1 nou,s dOlUle les principau.x paramètres climatiques

men.els et annllels pour les annMs d'observation, et pOllr les stations

disposant "'u poste météorolociqtle (Dissa, Telmam, Km 52), ainsi qtle pour

la station de Gabès (station de référen~ de longu.e dIlrée). &1r les autres

sites d.e me8l1re , nOlls avons uniquement meBll.."'é lea plllies. Les détails men

sllels, Jais8lllliers,. &nnllels, ainsi que le nombre de jours de plllie, sont

d.cmnés dans les ta.'e&l1% 0.°5 et 6. Le ta\)leall 0.°7 dcmn.e une synthèse de la

PlllviositcS et des oaraotéristiqlles dos différentes années d'obsern.tiGil

paz rapport &Il% normes défüù.es dans le § 1.2.2•

.lIl YI1 de .es dGnnées on pellt dire que 1

- Plllviesiti 1 pOllr l'ensem.le de la période eStlldiée. à l'exoeption de

l'année 1972-73 (légèrement infériellre à la moyenne), et de l'année

1976-77 (nettement sèche)., la h&l1teu.r des préoipitations IUU1llelles a été

très 8I1périeu.re à la normale su,r la totalité des stations.. La variabi

lité est le oaraotère le pllls marqu.ant; le coefficient de variabilité

annllel a atteint 6. alors que le menSllel a ét é voisin de 200 entre d'

cem.re 1973 et décem.re 19761
A titre d'eumple, il est tom.é en 16 heues, le 12 décembre 1973, 80 %
des plllies de l'année, et pllls de 100 %de la normale sllr l'ensem.le des

stations. L'&lltOllJ,e n'a jamais été très arrosé, sauf à Gabès et à ZerkiAe;

l'&I1tOJlllle 1973 a été partiOl1lièrement seo, ave. un déDllt de la sai8OJ1 de.

pluies le 4 déoem.re selllement. A l'excepti_ de l'hiver 1971-72, qui a

été se., cette saison a eSté en général plu,s arrosée que la normale. QuaIlt

&11 print~P8, à l'dOepti8l1 de 1977, qtli a eSt~ très seo, il a été dans

l'en...10 moyen à moyennement humide.
..1.
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Ta_leu A
'

5 - PRECIPITA'l'IŒS (EN MM) WR LBS Sl'A'l'IœS DE MESmE

•
lAd 1 station 1Sept ,1 oct. INov, IDé., IJanv,IFévr,IMa.rs 'Avrill Ma1IJu.iA IJu.il,IAeD:tIUppé!

~71 IGUiS fil 1 9.1 1155.~U 6.5 1 4.7 110.2 110,5 152.7 138.6 121.1 1. 0 1 0,2 1 0 1302.3

IKm 52 1(45.0) 0 l' 9.0 1 8.0 1 6,5 1 5,5 123.7 171.2 1'2.5 1 0 1 7.0 1 0 Il''.'
l7a IZIRKINB 1 9,0 '28.0 1 8.0 1 7.5 122.0 111.0 1119.0136.0 112.0 1 0 1 0 1 0 1252,5

n2 IG6B!iS 1'1 ']3.1 115,3 1 3.2 1f35.1 12". IZ6.2 122,2 1: 6.9 t 1,2 1 0.2 1 0 114.1Inte.'

lb 52 1 7.0 170.7 1. 4.6: 139.2 l'a,7 112.6 t.,.6 1 5.0 lOI! 0 1 0 J16.2120lJ.6

IZERKINB 1 4,4 112,5 1 1,5 142,1 123,4 124,1 121,2 1 1,0 1 • 1 0 1 0 1 0 11~.2

<lii!tP!!lO.~8__...1...1.~••8...::1_]4.0 1 1.1 132.3 122.7 124,0 132,4 1 6,1 1. 0 1 0 1 0 1 0 1,.7,6

tplSSf. 1:21.3 116,2 1 1.6 141.4 114.6 122.6 136.4 l '.2 1 0 1 0 1 0 IJ,O 1164.3

ITl&LMAM 112.9 122.4 1 3.7 1:55,0 1 8.2 119.9 131.3 1: 3,6 1 0 1 0 1 Q 16.1 1173,7

973 IgABES SM 1 0,3 1 a,7 132.3 1203.'1 1.1 121.8 124.6 110.1 1 0 1 5.0 1 0 1 0 1211.'

IKm 52 1 ° 1 1.6 11.1.8 1251.21. J., 116,5 120.2 1 ,,0 1 0 1 3.1 1 2,0 1 0 1315,6

Ixm41 1 0 1 1,6 110.8 1399.01 0 112.0 120.5 1 1.5 1 0 1 4.5 1 1,2 1 0 1374,1

IZIRKINI 1 i.O 1 0 11JO.012J4.01 2,5 120.5 144.1 111,7 1 0 1 6.5 1 0 1 0 1451,J

lb 1: 1 0 1 2.5 124.7 1160.4t 0 121.8 13'.3 1 6.0 1 0 1 6.0 1 0 1 0 1'266,7

1DISSA. 1 0 1 J •• 113.8 1162.01 1.2 121.1 135.6 1 5.3 lof 4..4 1 0 1 0 1252.8

ITiLMAM 1 0 1 2,5 112,9 t298,91 1,9 123,8 123,7 1 5,1 1 0 1 2,4 1 0 1 0 1371.2
•

975

lGABlIS W
IKm 52

IKm 47

IZERXINI

IlCJn 8

1DISSt\

ITIl.J>WI

17i" !J2'9 1 1.5 1 2,1 117.1 152.8 171.2 115.5 1 6,8 1 0 1 0 1 0 1128~.f.

IJ1.J 121,9 1 ,.6 1,.1 13.J 12,,3 154.5 1 8.21 3'2 1 13.911.0 1 0 11385,1

IJ).O 1J4,2 111,6 1 2.2 15,8 12§,2 124.2 1 8.0 1 J.O 1 lJ.51 0 1 0 IV'''._

114.0 111.0 1 2.0 1 4.1 131,6 188.0 132.1 116.0 1 3.9 1 0 Il t 1 0 1221.J

12~.5 17i,J 1 J.2 1 1.6 1 8.0 135,0 161.0 121.0 1 8.5 128.0 1 0 1 0 1261,1

IJ8,5 124.0 10.8 1 1,2 1 8.9 133.8 125.6 113.2 1 8,8 114.61 0 1 0 l'''al
1:28,9 116,6 12,1 1 0 1 3,5 132,2 146,3 112,4 r 5,0 112,3 1 0 1 0 1161,0

975

976

lGABiS=-
IIQ! 52

ITILM6M

112.8 199,0 110.4 159.1 1120.7t7§,i 159.6 1 0.4 125.1 1 6.8 1 0

IJ1.2 1 §.O 122.2 116,2 166.7 151,1 156.7 1 0 131,3 1 5.5 1 0

Il,,J 1&916 Il'.5 1 7•• 1134.1177,8 156,1 1 0 122.7 1 3.1 1 0
- .

1 6,5 160,8 110,7 155,1 1139,8176,0163,9 1 0 115,5 1 2,6 1 0

1 1.JI53~.6

1 0 12'5.2

1 0 IJ57.2
1 0 1431,0

1976 IKm 52

1977 1TELMAM

1 1.0 131.J 122.6 1 0.2 1 6,2 1 1,7 1 3,5 1~3,2 1 2.7 1 0

1 0 112.7 122.8 1 1,1 117.8 117.5 1 0 1 3,3 1 6.1.1 0

120,3 114,6 1 9,2 1 0,6 112,6 124,2 Il 0 1 4,7 1 5,6 1 0

o 1 0 180.&

o 1 0 184.J
o 1 0 191,8

'ormale GABIS SM 116,9 134,5 129,6 116,3 119,5 117,6 120,7 115,0 1 8,1 1 1,3 1 0,4 1 1,41183,3



-32-

'l'a.le. ne 6 - Hauteur des précipitations saisonnières (mm)

et nomDra de jours de pluie (!entre parenthèses)

ItiIIa" 1 stati-. 1 A\ltelillLe 1 Hiver 1 Printemps'I Bté 1 ADnée 1

1'97' Ig,w;S BI l17hïz<.W 1 25,1 {g)1112.4 <.u> I~ 0.2 (1) 130,.3 (32U

1 ..lbIliiiiiO-oo5g2 ....,;"1_51ii1i4a;:;.O;",,,oaW 1 20,0 (2)lll0.4 (12) 1 7.0 (2) 1191.4~

"972 IURlCDtB 1 45,0 (6) 1 40,5 (8)1167,0 (9) 1 0 1252,5 (23) 1

1'972 IGAPS SM 1 31.6 (16) 1 82,7(13)1301,], (_"_)--=I_....,WI(,3....l(1Io::o2...) ...1..:.;14~8;...''''-lM('~2..) __1

t Alm 52 1 82.3 <..W 1 6,,5CJ.i)1 46.6 (I) 116.2 (a) 1299.6 (3~) 1

1'973 'TILIW! 1 39,0 (8) 1 83.1(JJ) 1 ]4.,' U> t: 6.7 Cl) 1163,7 Wl.!
1 IDISSA 1 39.1 (§) 1 18.6(12)1 ".~ <li 1 J'O (1) "64•• (35l.!
1 IZIRICDIB 1 '8,4 (5) 1 89,6( 15)1 22,2 (5) 1 0 1134,2 (25) 1

S!

1'973 19'111 lM 1 35.3 (§) 1i!6.,(11)1 44.7 (13) 1 ,.0 (l) 1311.4 t11l-!.
1 ...Jb;;;;;;;;.-SIlo:; .....I....'..1...4r..,,{ï)i 1!27,.9(j) 1 25,2 U> 1 5,1 U} 1115,6~

1'974 1'1'JLNM 1 n.4 (J) 1:J2,,6c.~)" 1 28,8 (A), I! 2.4 (1) J:J71•2 <.uL!.
l 'PIS§l 1 17., (§li 1127,3(14)1 40.9 (lJ) 1 4.4 (2) 1259.8 (J7) 1

4

1 IZIRKINB 1'32,0 (6) 1257,0(11)1 65,8 (10) 1 ~t5 (2) 1451,3 (29) 1.

1'914 1cwg;S SI! 1112.9 L1.J) l 'l9.0( 11)1 9Je5 ( 18) 1 0 1285,4 (48) 1
1 lb 52 I! 68.8 (12)': 1 34.7<.2) 1 66.2 (1g) 1 16.6 (J)118,.Z (J4) 1

"9751TJiL!!.tM 1 47.4 Cil 1 3)1.7 U) 1 63.6 U2) t- 12.3 CJ) 1!161,O~

l 'DIS§l 1 6J.3 (il 1 4J," (7)1 71.6 (10) .1 14,6 (1)1199., (24)-1_

L lumema 1 45,0 (6) 1:123,7(13)1 52,6 (8) 1 0 12Z1,3 (27)11

1'975 ,,'.tug 1( 1182.2 <.Wi 12,s.2<iJl1 '85.1 (20) 1 8.1 (j)15J3.6 (§JLt
1 JI! 51 1 61,. (,Il! 1~140.J<.t:zl1 88.0 ûlU 1 ,,5 '-il 12",2 (44) 1

1'976 '7.'ILJUM 1 '1.2 (ï) 1213,8(16)1 74.4' U!) 1 2., U)1344.5 (33) 1
• IZDlCD'B 1 78,0 (9) 1270,9'(21)1 79,5 (9)" 1 2,6 (2)1431,0 (41) 1

"976 JlMUS SI , 1.' (§) . 1 8,8 <.ï) 1 10,1 (§) 1 o· 1 80.8 Uù!.-
1 lB n IlS,5 (al 136.4 (Il I! 9.4 (2)) 1 ° 1 84,3 L15.ll
11977 1'J.'JIUt&M 1 ....1 (6) 137,4 (7) 1 10,3 (2)\ lOI! 91,8 (15)1



TIl.bleau ne 1 - Caractéri6tioues de la nluviosité sur les rliffArentp.8 stations. ..
IStation 1 GABES IKm 52 ! TEü'IAM ! DISSA ! -~ZERKINE
!Année ! ! (Bk3' Rk:2, rk2)! (AM, aa) 1 ( Rk2) 1 (ZR)

! ~ 8
! ( AZ2)

! Km 41
! (Rlq)

________________________'~~ '~'_.,_,'_.~-"_.__~_~., ._~,.,._·~_,_~.-,4~..' •• __"'_~.. _,~.-~._~_.~.~.~,~-.~__

1911
1912

IYh (Ah,Hs,rh)
!hp • 309,3
IDT - FT
132 j - e j

IYm' (Am,Hs,Ph)
Ih;, • 191,4
IDP - FT
123 j - 4 j

IYh (Am,Hm"Ph)
!hp • 252,5
IDT - FT
! 23 j - 8 j

____________________________• • ._.•••. ~ __._ .•.••_.~_,,'_. .-.. __ • -O" .• , ••·'~4._.4•.•". __~ •• _~

1"'~1'7 .." lY" (~m,Hh,Pm)
1~H3 t hp • 148,'

IDP - FP -
152 j - 5 j

IYm (Am,Hm,Pm)
Ihp • 209,6
IDT - pp _
135 j - 4 j'

! Ym (Am,Hh,Pm)
!hp. 163,1
IDP - FP
121 j - 4 j'

!Ym (Am,Hm,Pm)
Ihp • 164,4
!DP - pp
135 j - 6 j

IYm (AB,Hm,Pm)
Ihp • 134,2
lM - FP
125 j - 5 j

IYm (As,Hm,Pm) !
Ihp • 141,6 t
!Jl'P - pp !
ne j - 6 j !

! Th (Am,Hm,Ph)
1914- !hp ~ 285,4
1915 !DP- 1''T

148j- 10 j

1 tTh (Ah,Rh,Ph)
! 1975- !hp c 533,6

1916 IDP- FT
163 j - 13 j

!
r
!
! ~-

IYh, (As,Hh, Pm) 1
thp • 314,1 1
ID'!' - pp !
118 j - 4 j !

!Ym (Am,Hm, Ph)!
!hp .. 199,4 !
!DP - FT !
!33 j - 6 j

!Yb. (Am.Hh,Fh)
Ihp • 431,0
!DT - FT
t 41 j - 13 j

ITh (Ah,HII,Pm) lIb (AB,Hh,Pm)
1hp • 451, 3 1 hp • 266, 1
tDT - FP tDT - FP
129 j - 1 j 131 j - 5 j

~ =-<-==_ _--'l

!Th (Am,Hm,Ph)
thp e:: 261,1
!DP - FT
! 45 j - 10 j

IYm (Am,ITm,Ph)
!hp • 199,4
!D'P - FT
!24 j - 9 j

!Yb (As,Hh,Pm)
thp • 259,8
!M - FP
131 j - 4 j

!Th (Am,Rh,Ph)
!hp c 344,5
!DP - FT .
132 j - 11 j

ITh _(As,n,Pm) 
-1 hp -;. 311 , :2
!DIl'- FP
115 j - 5 j

,!Ym (Am,Hrn,PIl)
Ihp • 161,t>
!DP - FT
123j - 1 j

IY. ~Am,Hm,Ph)
!hp le: 185,7
IDP - FT
! 34 j - 6 j

IYb (Am,Rh,Ph)
!hp c 295,2
IDP - FT
144j - 9 j

!Th (As,Hh,Pm)"
Ih, • 315,6
m'l' - FP
118 j - 4 j

IYb (Am;Hh,Pm)
Ihp" 311,4
lM' - FP
tJ3j:- 5 j

1
1 1913
1 1914
!

~
.,CI

N
~

t lYs (Am,HS,PB)
1 1916- thp .. 80,8
! 1911 IDT - FP
1 !19j - 2 j

lYs (Am,am,PB)
Ihp • 84,3
lM - FP
t 15 j - 2 j

lYs (Am,Hm,Ps)
tHp • 91,8
!D'!' - FP
115j - 2 j

NB - 15j - 2j silftifie li jours de pluie dont ~ont une pluie supérieure à 10 mm
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Le nomltre de jOl1rs de plQle en très varia.le d'WJ.e année à l'&lltre et entre

le8 statics et sans relatic direete ave. le voll1lle des préeipitatt.s;

l'année 1976-77, &9'e. 91,.8 ... & eQ al1tantde jOl1rs de pll1ie (15) que l'année

1973-74 ave. 371.2.111 u Telmam.IOIls avens atlssi mentionné le nomltre de jOl1rs

de pl&1ie> 10 II1II, .. eonstate qIl'.il est d.ans l'ensemltle oempris entre 4 et 10

j OIU"8, .. cui est teQ.·· Ce. pll1ies supérieures à 10 fIIIlt. qtli ne sont pas reprises

trep vite par l'évaperati~.Qnten effet les pll1s intéres.antes pour la v6g&

tatien. Q1 ..nstate cie mime unepande varialtili'té interannllelle et interatation

nelle en .. qui .1IA.emB les débuts et fiAs de la saisCln des pll1ies ainsi que

la d11rée de ..tte d.emière.

Nltres paramètres.] j ma1iipe8

C.eemaa:t les température., il ....le que la températl1re moyenne

armuelle,sl1r l'ensemltle des années Il'.lIservatie, ait fté lécèrement inférieure

à la normale ealeulée à Galtès.

C8pendaAt.. à Galtès uS8i le8 hivers ont été plus do~, les prin

temps meins .bau'" que 1& n01'll1ale et les étés nerm~_S1r les statiQlls plus

eentineatales (JCII 52. Telmam, Dis.a).... les )p.vers sont nettement plus froids et

plus lecs,. le. prin.t~s moins ohauds., et les étés (à l'eJlCeptic dll Dissa)

plus chaaü qu'l Galtès et à sa normale.

Durant es. six années, si AOI1S A' avons jamais eu de jours de gelée

à Galtès, A.as en a.'YMl.8 eependaAt. enrepetr' &11 Km 52 et &Il Telmam et &11 Dissa'

(en'Yb'. 1 ou 2 Jours/an).

Le nomltre 8nnllel de jour. de .irocoe a été moins important durant ..

toute 1& périede lie me8are que la nol"lDale enrecistrée à Caùèa.-Ce nemDre est

..pendant plilS 1mp~:rtaItt&11 'relmam et &11 Km 52 qu'à Gabès.

L'waperati. Piohe est très varialtle d'ue année à l'autre,

mime l aaltès; le. ée&rts interanllllels peuvent atteindre 3010... Dalls l'ensemble

le p.veir .&perant da l'air en 20 à 30 %plus important &11 Km 52 et &11

Te1.maa qUll Galtès; &Il Dissa., plus proche te la mer. oet éeart est réduit li;

5) l 15 %.

Ccala.le

Il ne ..ltle pas.,. &11 vu de ces six années d l servatiOJ1t pllls

planeuses que la nermale. que l'.ffet le eenttnentalité joue mormément SI1r les

pl&11es. par eentre. il apparait que le récime thermique BI1r les stations de

l'1At-6r1eur 88\ plus e8l'1tra8t é (hiver plus froid. et pllls lem&+- ét é plus ohaIld.)

qal. NrclIu'e ... n*..... que les eonditions d'aridité ..t renfercées par UA

fart pCMlveir waperant de l'alr.

..1.



Fig.4 - STEPPE A RHANTHERJUM SUAVEOLENS DE LA ZONE. DU Km.52
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3.2 ....llltion aDJllleUe ... la ph,rtomas.e aviegn• tt,da la ,roc1llotis vkétal!

en. f'onnion du ltilaA d'eau

NOlls aveuprinoipalem8llt ftlldié la steppe à,Rà"rthuiwD. .8I1&veelane

en "n eStat sur Bel, iaohumique prof'Gl1à...- Cepezl'lut il existe de nlln.reu f'aciès

de d'cradatie.n de .. type de steppe, liés &Il BUrplturace. à l!_vadioatic des

e&pil.es lianeu88s pou.r le Nis de ch&l1ff'ace. à la mise _ oultu.re de••ols, à

une ferte ére.ie 'e11en.ne, etc•• Le. uniteSs ftlldiMs sontu. nomltre de f et
définies de la façe.n suivante 1

- Rl:3 G:rellpement à Rhantl'&enum--8ll&veeleu _et. Artemiaia C8IIlpe!tri.. en. lton eStai

Sel 1 siero:aem saltleu BUr limon à nodllle. calcaire. av.. vei1e Hli_

utili8&tie du .01 : paroours

- RIC2 Greupement à RllaD1;heriwn al1&voolena et Artemiaia oampe!\r1aà un. stacle

do décradatien moyen

Sol 1 sierezem Baltleu BD.r lime.n à nod.lûos oaloaire.. BaDa v.ile 6oli_.

Présen.o d'une pellicule do ltattanoe.

utilisaticm & pareours; peut-ltre uoien.nement ollltivé.

- BIC1 Grollpemen.t à Rbantheriwn s11&veo18lls et Weiai.a o!IDustris _ III&Ilvais

état

Sel 1 sierozem tro.nqu.a, ou sol d'a.latie BUr limo.n à nodules oaloairea.
Pellioule de ltattuoe Cénéralisée.

Utilisati.oo. • paroou.rs, anoiennement ol1ltivé.

- rk2 Grollpement à Pitu.raa.thoa_~osu.. et. Bapl.oph;Al1IlvumiouJ.m

Sel 1 sierozem saltleu Bur limoa. à nodules oaloa1res_

Utilisation : _ltllr8 ; deSfrichem_t ré_t de Rl:3 et 11[2

- rit, Grollpeme.nt à PituJ'aotbos t.orluo•• et Haplepyl1wD J!!!!ci!!Hare

Sol & limon à nodu.les oalo&ire. remeté. en Bu.rraoe.par laltour,8I1%'

sierezem tronqueS, ou sol d'ablatiGl'l laltouré

Utilisation : oulture, laltour de BIC1.

TOlltes oes uniteSs appariien.nent d•• à la séque.. à Bè!etherillm

BI1&veeles. Les quatre dernières unités sont toute. heSritM. de BIC~ par dépa,

dation de la véPtation et des sols; les relations entre ... diffeSren.tes unité.

sont deStinies p~la ficu.re n-4.

..1.
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3.2.1.1 Caractéristiques des sols et de la végétation

a) Le sol et la végéta.tion de la steppe en bon état (mc~

Le sol p;r'é~Qflte le8.~é".t'a.ctéristiquep~u:ivantes(cf. Annexe n 0 2 -

- une formation éclienne superficiolle vive (voile sableux et micronebkhas)

- un. horizon sablo-limonellX très pennéable d'origine d'apport mixte, d'une

épaissol1rd~ 40 il. 50 cm. Il présente des gradients de matière organique et de

CaCo) inversés; l'enracinement y est important (pérennes et annuelles),

- Wl horizon de 60 à 80 an environ (d'épaisseur), sablo.-argileux, mieux

structlU'é OÙ le oaloaire s'est aocumulé sous fonne de nodules caloaires

indurés. Les racines des plantes pérennes exploitent encore cet horizon,

- un ttencroo'temen.t" caloaro-gypsell.'"C se développant sur le Hiopliooène à partir

de 100 à 130 cm environ, impénétrable &I1X racines.

Tableau. n O 8

Caractéristiques physiques du sol type des steppes en bon état des zones
sableuses (RK3)

!Horizon 1épaisseur1Te%tarel struotllre IPDrosité 1 Hwnidité à (%) 1 DA densité appa-
1 1 (cm) 1 1 Id'ensemblelpF 2.7 IpF 4.2 ! rente sèche

Isuperfi- 140-50 1 S1L IpolyédriqUe lexcel14ll'ltel 11,2 1 4,2 1 1,47
!ciel ! 1 1fine émousée, 1 1 !peu dévalop.-"

! 1 !pée 1 1 1 li

ImatériaAl 160-80 1 fI, 1IJ'0lyédriqllLe 1 moyenne 1 17,5 1 5.5, 1 1,40
là nod,:",lesl 1 IILtrDyenn.o,moyen- 1 ! 1oaloa.1res namant dévelop-
t ! 1 !péc 1 1 1

La crande porosité de l'horizon superficiel permet la pénétration

de la qUasi-totalité des ea.l1X de pluie, évitant ainsi tOllte perte par ru.isselle

ment. ~i la pluie est importante, cela permet à établir des réserves dans le

mg~6l'"iau à nodLllea oalcaires, l'horizon sllpérieur sableux faisant alors effet

"m"h"; l' (lVa.poration est alors très diminl1ée par rapport au.x sols d' abla.tion.

r'lalgré son faciès ieohwn1que, ce sol est très pauvre en matière

organique (0,5 - 0,7 %de m.o. entre 0 et 20Cm); Wle capacité d'éohan~ très

faible (C~ rIrI 5 à 7 meq) satl1rée prinoipalement par ~e caloiwn et W1 pH voisin

de 8,0 sur l'ensemble du profil, caractérisent très bien ces formations sa

bleuses et sablo-argileuses non déoalcarifi6es du Centre Sud-tWlisien •

•·1.
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La ta"Hnlr en uote tota.l am très faible 0,5 - '0,6 ~, l'li.nai que

~,dl~ e~ 22°5 sGsimilable 0,02 à 0,0.3 'i1..c. Par ~ontX'e KZO 6chMceallle eat

mOYQM.aammt a.bondant 0, t51fi (po\1r 1t5 .... ~~ d~ K20 tot~l). ln cmcll.l!.siœ,

~i lefl caractères physico-bydriqnee de 03 sol lui confère un 10H00 hydriqu'O

tr~a fa.vorable, son Dive~ de fertilité, a~r~memont baB, le dé~récie d~

façon notable.

La. végétation de ;;1(3 a la physionomie d'U.,'M3 steppe à base de l''t'rUts

cham6PhJrt~8 de quelques dm de hMteur au maximur.1. Le; '1'eOOllvremOO,t d~t~ ~spèc~~

paretJ.lilsa oonstitl1' principalement de ::',hanthariwn sllaveolanG <'11 %d@ la sur

face tÙ1 Bol) et de Plantaao albicana (6 ~) peut ~tre con6idérable~~nt ~JMent~

an saison de pluie favorable par un abondant développement d~a an~~ellea

(jueqn'à 49 %me~ré 90. 1973).

Ta.bleau n «1 9

J?roportlœs relatives des principalaEl espèces annuellea exprim.o8B en. %
par rapport à la. matière sèche totalo do la phytomaose a.érienno

au.r pisd

EspèOGS %début avril !
(rnolanne de 1; années}!

H:edioQ6o Bop. (surtout trt.lilo&- t 32,3
tul~)

IPiorie coronopifoli~ t 14,6

t!~aoycllls oyrtolepidioides ! 9,1
I?arony~~ia arabioa 1 899

1TI1ppocrepiEJ 13iCd>(l.):,:t.{ona ! 1,6

I~~c"a SyrtiOIlD ! 6,1

1Graminées (surtont C\1tandia 1 3,2
t di.. chotoma et 3ohi6m~s barbatuo)

ILaunaea reoodifolia ! 1.1

!Divers 1 cS,?

1Total 100,0

On retro~ve dans la list0 floristiquo en mnnexe n~} (70 e~pèoes

environ) la plue grande partie du aroupe des ospèce~ psammophiles de l'ât8G~

aride. th revanche, les plantee liées aaL'"l' sa.bles mobiles sont <?'bsentos, ce

qui tend à prollver qUe la COl1Verturo véGétale a.otuelle assure un~ bonne

protaotiQ);" cl.u Bol contre l'érosion. éoliarme Il Les planter; indicatrices des

oroQ:teo et les e:fpaophiles (Ba.uf L.yœum sparium) sont 6Cclernant absentes Il

Q./et



26 549 touffes 1 ha.

1 783
1 158

273

273

247

7.95
143

78

-:n-

La. densité à l'h~Gtare des toufn~B d'espècee pérennes vivMtes

est de 30 725 touffes, t>oit ,,(,,"'11\'''0):"1, 3 touffes p<:1.r m2. Les dezUlités des prin~

oipalee espèces pérenne~ s.or',1t It'îk suivantes :

P~antheriwm sua.veolena

stipa. lagasoa.e

f.rthrop1131wn schmittianwn

Pituranthos tortllosue

HelieJllthemum lippii var. seseiliflorwn

Teuorium poliwn

~801a varmiculata var. brevifolia

~~a.rrubiwn dosent

1~emiB1a campestris

etc••

Total tourfon d'espèces pérennes
vivantesjha. 30 725

Ch a dœombré également 44,5 touffes C10rtes (le m.lantheriul'l

50 l'ha.
:La phytoma.sse a.érienne totale sur pied, au début de l'é1.l1.tomne,

a.vant les premières pousses, et après p~turaee du.rMt l' ét é par les 8o'1imaux,

eut ,le ,6t5 ke do ma.tière sèche par nocte..re (moyenne de 6 années). La phy

tomasse ao~ter.raine, à la m8me période, correspond environ à 45 %de la phy

tomasse totale exprimée en matière sèohe, soit 1. 320 k'3 ~~3/ha.. La pl.!.Ytol:laElo6

vé~éta.lo totale de oette steppe en bon état est donc de ? 535 !tC :::;/ha. :n
s'y ajoute environ 50 à 80 ka M8/ha de litière à la surface du Go1.

b)Le sol et la véGétation doa faoiès de dégradation EX? et RK1

Comma il apparatt snr la fiC. n0 4, noua a.vons diBtii1cué delUt

~a.ciès do .d6.gradation dans ces steppes sablouses, I:'l0YC!\lIwr:ent dG::;radées (RK2)
,
at très déeradéeD (RX'!).

- La sol de RX'Jeat voisin du sol de la stoppe Gn bon état, il

sn d1ffèro ocpst'lè...nnt :

- par l'absenco ~11}. voile éolioo sableooc, M raison d' MEl véC'état ion très d':c,Taë..tie

- <'(.li ne P61lt l~ fixer,

- par la prôsence d'~e pellicule de battanoe, favoriB~nt le ruissGllement lors

des forte~ plu.i~B,
, .

- par W1 ancien.. Uorizon, d.a la.bour, POil prol;1oocl§,.

•fI/.



Ta.bleau. n~ 10

GaraotériBtiqueo ph.J'"Giqueo du sol type des steppetl moycnnernent dét...,--.ra.décD

des zones sable~s~s (2K2)

Horizon l!l:pa1sseurl Textu.rel Hwnidit6 à (fi:) 1 Densité ! Observat'.l0, cm , !pp 2,7 Ip'l:;' A 2 ! apparen.te!o ....' Tt ,.

'ancien hori21ou 110- 15 1 DL 10,8 4,0 1 l,50 Ip6llio~le de bat-
Ide labo\U' ! , ,tanoe

'sableux limonellX LlO ... 35 1 SI. 11,8 4,2 1 1,47 Itrès poreux

là nodules oa.1- 160 - BO 1 SA ! 17,5 5,5 ~,42 1bien structuré
,caireo 1 1 1

Ce Bol ost donc un faciès de dé,'!,I'adation du Gol de RK) qrll, en

raison èt'une mise en cu.lt~re assez anoienne, et par BUite de l'éradication d'une

grande partie des espèoes pérennes, a pe~~ l'ensemble du voile éolien et

peut-etrG Wle partie de l'horizon sab1o-limoneroc Q 1a. "1I1essllre" faite S!.'I\,X' cette

steppe n'a jamais pu se cioatriser, si bien qu'aujourd'hui nous nOUB trol!vons en

présence d'un sol battant, absorbant moyennement les pluies, évaporant plus

vite en l'a.bsenoe de voile éolien, donc d'un milieu. nettement moins favorable

q\7.e R.,{)_ Le niveau. de fertilité est équivalent à oolui de :aK3-

La vé,gétation de cette steppe est beaucoup plus claire que celle

de la steppe originelle_ l.a reoouvrement des espôces pérennos est de l'ordre

tle 6 fi~ (au 11eu de 25 I~ environ délllS le steppe en bon état) 0 La phytomasse

aé:rdenne des espèces pérennes en pla.oe il la. fin de l' 6t é n'est qua de 750 kg

environ de !v!s/ha., soit 3 fois moins que oelle de rue,,_

Les touffes d'espèoes pérennes sont erandes et hautEHJ (elles

pou.vent atteindre 30 il 40 oro oomme dana la. steppe bon bon t:>tat) et entN

oolles-ci on trouva de grandes p1aees, Boit nues, soit oocupées par P1ant~o

albicans_

On retrouve sensiblement les m8mos espècos que ~~s la stoppa an

bon état, avec an phu: la présence d 'He1ianthœ1l.'!l'l1 kw'liriown et d' !J:~ra.ctylis

serratllloides, espèoes normalement 1i6es aux croates ou aux zones oail1ol1tell!<llos.

Al semble ~e ces e~pèces soient également li6es aux pellicules de bat tance

qui ee développent à la surfaoe du sol.

Les plantes annuolles sont rarea et surtout réparties par plarj'Ss,

là où. la eermination est moiniJ ~nôe par la pollioll1e de Dattance ct



- Le sol de la. steppe tlC'ès d6ç.radéc (:1:'Kd ~î1ri; h611'ité d~&>; P11'Éj©;j.,.,

l100.ts par tronoature de l'horizon sablel1l.X limonewc de s\ui'fG:.c~" Il ~'a.tit d ll lll!.\'1,

sol d'érosion (r6eosoliqua), très battM,t, p!'atiquoooot 3ans véc;ét,,,-,tim ll

reoouvert do nodules caloaires que llérooi~l éolienne et l~drique laiss3 Ù ~~

surfao00 C'~U1..t lm e:::tOO'ipl@ typic:rue du et2.de ~ltime de d6zradation de!:!) sols d~

ose stepP«:ls surpâtlll'éee et défrich6ol;; par los labour[l et Cloumiseo une GTanc1c

partie do l'année à l'acti~, dos vente et, ~uelGuefüisll ~ des pluies diluvi~n~e~.

P.D. hori~on à. nodtlr.lea calcairol:l do 50 il. 80 cm d 9 6paisseJl!r p très battant en.

surface, 00 sein duqllel on dif,J"tinClll(;J parfois ~tre 10Et15 cr] la pro[Jioo.ce

d'une ancienne somelle do labQ~r;

1& préSet1cf ',; l'Iili:! (JLLCl"o8.tement caloaro-e:tpocllX cla!'JsiÇilJliEl clans la région SfJ

développant SI.U' 10 mat6ria». sahlo-arC'ilollX du "iopliocèJ:le i

Wl enracinement pell dense s'arr~tant bl'l,,1I:lqu0mal1:t au-desfll.\S vlc l'enlcroatcFlent

calcaro-gypOO\1X •

Ta.bleau fi Q '1 ~

Cara.ctéristiques physioo-hydriques du sol t.ype des stoppeB trè~

déeradées des zones sableuses (RK1)

! Horizon
1.

1EpaisselU'! Textu.re
1 !

Humidité à en ! Benoit é ~
!pF 2,1 !pP 4,2 !apparento!

tMoioo la
100l':.1" i.P

1à. nodules
~ca.loa.il'os

10

140 - 10
1

lm.. :0, LS 1 14,3,... ,
Si;.. 1 't1 ,5

2

~très ~a;î;tMt on S\.il.!"i
! fa.ce .?orosi-t é
•mo,yWIDO

! l'em. !lüre~.;c

~

,),1. oe qui con.cerne la foriilit~, nous avons encor:a ici M

'tiveau. senaihJ,t.lmoot idootiqll0 Ù\ calui dG illC) ou de me,:;"

- !.& vér:étntioll de ":J4 am ©ell<l:l d'l)IJ1')\G f'ltoppe tr()o (lÜ3l:."ffidôcd...:"lEt~

1lU9 t;one anCi~lJ;1~ent oultivée. Le NCOllrnemoot des ospèces pÔF'(,.i'..1163 ne diipa~:s<e

pa.l! :5 %€li leur hautour re3t€l inférieïll'e à 25 cm. :JitlA8C à proximité de€! habi=

tatiOEU3, oette steppe ost fréqllemma'1t paroo\.,.u'u,e pa!' les trOl,.l:;;aanx .. !\l:&'li~hlEJriu::l

sllaveolens a. 1W1 J.'êCouvremoot d'MviZ'on :3 ;~li ?1antt'l[}D albicans de 1 '~~o 1®1J

e.l<\tre~ QSpèC6W on'~ toutos W1\ rGOOlil.vrement infBlI'i©ul" ù. 1 ~:.



.40.

,La. plupart des oapuoes do la 'e1;(')ppe ~ bep 9étàt sont présentes,

'liais on note en ..,lus dos espècès liAs généralelQPn-( aux Qrotltes DU aux zones. .
. • 1

caillouteuses'I G.ymnooarpos deva."lder, .Atracty1is serratu10ides ét He1ianthomwn

kahiriown, qui pourraient· donc éeale;nent caractériser ces ''2IooeJJ de limons li

nodules, à sol tl'èe du.r en. surfaco et très .battant .C,ynodon dactyloo, présent

ésa1ement, est peut-atro hél'itéde.1 'ancienne culture.

La phytomassa aériei:me des'pérennes n'est qlt.6 u.8 200 kg do r,'S;b.a

environ à la fin de l' «§té, soit à. 8 fois moins que celle de la,· steppe en bon

état.

~)Les sols ftt, la vé,étation des jachères et des cultures (rk2, rk,l

On retrouve dans les jachères et cultures des sols semblablos

à ce~~ décrits précédemment,

Dans les zmas do défrichement récent on note leB différences

81l1vantes a.veo les sols du. type RK,j ou RK2 1.

- présenoe d'un horizon de labour très poreux et très fa.vorable à l'i.nfiltrat

tton des eaux de pluie,

~ épa.isseur souvent réduite de l'horizon aablo-1imoneux après érosion éolienne

- absence de mtcronebkhas, de voile éolien en surface, et de po1licu.le de

bat tanoe • Cependant il fau:t signa.ler qu'M ou deu.x ans après le laboIll'

cette pellicule reoommence à se former (un simple elaçaee au début).

QI. ~pellera une telle Mité l'ka dans la sl1ite du texte.

Correspondant MX steppes très doeradées (RI1), le sol cultivé

(rk1) présente eomme sculle différence W'l. horizon de 1a.bollr, dans le limon

à nodl11es calcaires, ce qui lu1 c~~fère une bien meilleure porosité et faci

lité d'infiltration,

La végétation est principa.1emoo.t oanposée d'espèces annuelles

telles qua Cutandia dichotoma, r,ja:tthiola. lonl'lipetala. sap, kralichii, nauous

syrticu.s, rredicy;o tl'Wlca.tL\la., etc u ., qui ont en. eén.6ral un bien meilleur

développement que dans la steppe.

Tu' importance du. nombra des espèces pére.'Ules dépend dll soin

apporté au la.bollr et du. type d'in.tervention (araire 011 charruo à disques) et

les rep0&1S0es do 3hantherium sua.vooloos et Pituranthos tortuOSi!S son.t souvent

abon.dentee clans los défrichements réconte ou. les jachères de looeuo dwrée.

C,ynodon daotylon, pen aboodallt dans la steppe non oultivée, se développe pro

ereDDivemant.



3 ..2,,1.2 Résultats des mesures concernant la steppe en bon état (HK3)

Les données de la production et du bilan d'eau. des sole de

oette steppe sableuse en. bon état figurent sur le tablea.u' .0.0 12 et Sill" les

figures n lll 5 à 10. La tie. nO 11 montre également la. compara.ison entre les 0

années de mes~re.

Tableau n012 - Production d'une steppe à Rhantherium suaveolens
en bon état (RK~)
(steppe des pla1nes sableuses à Bhantheriwm)

1P1u.ie
1totale

(nm),
1Pluie
,effioaoe

(mm)
!

1 Pluie Production vécétale (ke i·Œftu../an)
W' 1'1 A Y Il

l" (~) • '.. 1Espèces 1Plantaeo !Autres 1 total
,annuel1es!~lbicans IPérennes 1

1

: 1

1

11971 -721 191,4

11973 -741 315,6

'1974-751 185,7

11975 -76! 295,2

11976-77! 84,3

224,3

293,5 1 41,7

185,7

295,2 J 145,1

84,3

87

532

108

284

154

4

1 48

97

85

215

261

111

883

531

869

512

1130

107

1 1018

1160

1011

1545

222 1-
* F.E.A.ii. Février, Mars, Avril, T~ai

1911-12 1 Les pluies d'au.tomne, préoooes, ont été importantes et Wle abondante

flore d'annuelles s'est développée, qui a presque totalement disparu du fait de

la sécheresse de l'hiver. Les réserves en ea.u disponible pour la v6::;étatiM ont

an effet été pratiquement nulles •• novembre à avril. Les pluies printanièree:

ont été trop tardives pour provoquer Wle croisl'anoe importante des nouvelles

&"L..'1u.e11es (87 kc/ha au total). Toute l'eau. disponible a donc été Iltilisée par

les pérennes, en particulier par le Rhantheriwn sU8,veo1ens. Il est vraisemblable

que 1eD 883 kg!tJ.a de' produotion des pérennes ont été dépassés; cette produotion

mesurée oorrespond en effet à u.ne cOllpe au. 13 juin et il n'a. pas été possible

d'effectuer Wle nOllve11e coupe en j:rillet, après disparition de toute l'eau

disponible dans le sol. La phy'tomasse aérienne de P1antago albicans ~.otait très

faible à. l'automne sur la station (10 kg/ha); pour cette raison, et sanod.ollte

ausei à cau.se de la sécheresse hivemale, sa production est restée très fa.ib1e

(48 ~/ha).

..1.



Fig.5_STEPPE A RHANTHERIUM SUAVEOLENS_en bon état RK 3

_ _ _ _ __ Plantago a Ibicans
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-!

-'
i

t
t
t

19 71 11972kg. mot. sèche/ho.

.
t
t
t
#

t
r
t,

~

t
~

~

~

•t
t,

t-,•.
l //
f --------:;;~-<. _
l #_ _~ _ _--

tsepteml~~:·Ï~:~~~~Jv~,~:l~~~~:.~i.~~~iQ i Fu i nFuiil~J Q~5G
197111972

o

500

300

200

100

800

400

suavealens

Pousses de Rhantherium

Plantes annuelles

Pousses des outres

plantes pérennes

... ++++

EVOLUTION DE LA BIOMASSE

DE LA PARTIE A ERIEN NE

DE LA VEGETATION

EVOLUTION

DES RESERJES EN EA j

o

20

Août

40
PRECIPITATION S

Rd Réserve d'eau

disponible pOJr la vegé.

tat i on _ (0 - 11 Il cm )

60
en milii métres

Réserve d'eau totale

( 0 - 11 'J cm) 140
en millimëtres

SF

R~serve d'eau de

"horizon sableJx

(0-4Ccm)

Reserve d'eau ô

p f 4, 2 de l' hori zan

sableux.

( CI - 40 cm)

120 -

100

80

60

40

5F

20 -

o

!.
1\

j"!, ~. i \ ~
!\ 1 \' " i\
! " 1 "' i \! " 1 '..,
l '~'' i',...... po ...... ~...... ,
1 ...... "'_.,j .......~. ~ i ,1 .'.-.

-·_ .. 1 '.. 1 ...... .J ,l ...... .0

, ............. !" .....j r~ ~ ........ J "'.
, ........ J 1 \

1\ 1 \
l , 1 \
1 \ 1 \ 1

---1~ .....__~~~ ~ I~~ ._. _

1 ........ J -J ......... ,......... ,-- \\1',
: -- ......... _.J ............... ~..... '.......... ~

1 -----1 ' ..... _
1
1



Fig.G_ STEPPE A RHANTERIUM SUAVEOLENS_ enbonétat:RK3

Rés u It a t S : 1972 - 1973
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Fig. 7 -STEPPE A RHANTHERIUM SUAVEOLENS_en bon état

Résultats; 1973- 1974

RK 3
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Fig. 8 _STEPPE A RHANTHERIUM SUAVEOLENS_ en bon etot

Rés u 1t a t s : 1974 - 1975

RK 3
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Fig.9 _STEPPE A RHANTHERIUM SUAVEOLENS_en bon état

Résultats 1975 -1976
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1912=73 s C'est une 8lU1ée a.vec de fortes plllies automnales (qu.oique peu pré

ooces), suivies de plu.ies régulièrement réparties jusque fin mars. Le profil

montre un bon régime l~~iq~e avec de l'eau disponible dans l'horizon sable~

de surface (0 - 40 cm) de déb~t octobre à fin avril. Ces conditions ont ét6

particlllièrement favorables au développement des annuallea qui ont eu une

pOUDee exceptionnelle (53~ ke/l1a). ffilantherium euaveolens a cO~1encé à pous

ser en hiver, ce qui ne s'est pas produit durant les autres années de mesure;

pourtant la production totale des pérennes est restée faible (531 kG) bien

q~e l'on note la présence d'Gall disponible dans le profil jusqu'à la mi-juin.

C0tte faible pousse à la fin du printemps peut s'expliquer, soit par la

coocu.rrancc oxceptionnelle des annuelles, Boit par la prolifération de Coo11&=

nilles roI' le l1hiiL1therb1.n1, ooit enoore en remarqUMt que le TI'hantherium fa.it

Me bonne prccW.ctiotïl W1G fM'MlléG SlU" doux. !'~u total, avec 1160 kg;ha, cette

~OO vient 00. a.Guxi~me position aprol.l l'MJ.lée exceptionnelle 1975-76.

1;73-74 z Cette année (jst marquée per W1.9 très forte eéohereS8'';) Et Lunë-1,10

suivie ü'unG pl~ie do 250 mm en 2 jo~r6 début déO@mbro. Les pluies de prin

tempE) œt été faibles. L'eau est disponible dans le sol de la rni-noverlbre

&l (lébut (le juin, mais la couche de 0 a 20 cm du sol a été peu alimentée en

ee.n1 en raisœ de cette mauva.ise répartition. des pluies. Dane ces conditions,

168 &1nuelles n'ont pas germé en a~tomne et se sent très mal déve1oppéos

pa.r la suite (109 ke/ha.) ct Le Plantain n'a pa.s eu non plus WU!i bo.nne produo

tire (85 kg/ha). En revanche, la. pouase de RhantheriWl1 a été très importante

fin fôvrier jUElqll'à f:iJ.lI juin., avec Me croissance très forte cm mars-avril.

~âbut mai, la quantitô de pousses de Rhantheriwm est beaucoup plus forte

qu'à la m8me date les autreo années, les horizons profonds du Bol étant bien

plua pa,u.vres en Gall disponible et la concurrence des autres espèces étant

fa.ible. Au total, les pérennes ont produit 869 ke/ha.

1914-15 1 Les pluies d'automne abondantes et précoces ont provoqué la ger

mination des annuelles 'lUi, me.l~é un déficit hivernal en eau, ont survéou et

ont eu IUle pousse (2:84 kg;ha) de printemps importante, erâce à des pluies

abondantes en février et mars. Plantago albicans a eu aussi. une forte pro

duction printanière a.près avoir ré.:.-'1l1ièrement poussé en autOlMe et en hiver.•

P~theriu.m (et 1GB autres pérennes) ont ou une production relativement

médiocre (512 kgjha), oe ~i est normal pour cette plante qui a sa plus forte

oroissance à la. fin. è'u printemps et en début d'été, à WlEl période cl il ne

restait plue d'eau disponible dans le sol.

../.



1975=76' i' , c'est ~, UAée': p~l1viométriql1e,exceptionn.plle, av~o, 295' ,mm; ,40 iours

d~ •pluies' bien répartis, de .,Ptemb~·jl1squ'è ;fiA mai. Cep~dant .1es .annuelles .

11 'ont. pas eu une pousse très imp.ortante', peut-3tre ~ées 'par une sécheresse

relative de 'l'horizon de surfaoe à l'&I1tomne et par un mois d'avril sec.

Le Plantain en revanche a eu une très forte production (261 kgjha). Ce fut

également une ann1ée exceptionnelle pOlir les au.tres espèoes pérennes (1130 kg/.
ha) aveo essentiellement Rbantheriwn suaveolens. Les 31,3 mm de pluie en mai

furent en effet très favorables aux pérennes qui ont eu de l'eau disponible

dans le sol jusqu'à la mi-juillet.

1916-77: Année de très forte sécheresse aveo 84,3 mm de pluie seulement,

la production végétale a été faible (222 kg/ha)~'~Il n' y a pratiquement paS

eu d'annuelles ~ les plantes pérennes lipeuses n'ont fait que H11 ke/ha

de pousses, le sol étant sec depuis la fin février, époque où normalement

leur oroissanoe oommence. Beul le p],8l1taiJl a tir6 parti des averses hivernales

,;rI.oe à une phytoma.sse initiale rela.tivement importante en début d'automne

(11 kg/ha. de pousses).

Pour résl1mer, on peut faire remarql1er :

- que les trois années qI1i ont reçll sensiblement 190 à 200 !Ml de pluie

(71-72, 72-73, 74-75), soit un peu pllls qlle la normale, ont eu, une produc

tion. de 1000 il. 1150 q de matière sèohe par hal

- que leB del1X années, qui ont eu des précipitations exceptionnelles, voisines

de 300 am, ont eu une production de 1Œi2 kg en 73-74 et 1550 kg en 75-76.
La production de 1C62 kg est le résultat d'une pluviosité mal répartie,

(80 %des pluies tombées en 2 averses, alors qu'en 1975-76 les pluies

régulièrement réparties ont permis une production de 1550 kg;ba.;

- que l'année sèche (76-77) oorrespond éV'iderrunent à une très faible production

(222 q MS/ha);

- que le Plantain a vu sa phytomasse initiale cro1tre prOu<:Tessiveme.nt de 10 kg

en septembre 71 à 170 lq en septembre 76 au. cours des 5 premières aJ1lléea

d'o1tservation où. la. plllviosit' a été supérieure à la moyenne.

- que le RhantheriWII n'a fait de pousses importantes qu'11n8 alUlée sur dellX

durant ces six années de mesure; d' aI1tre Part, il semble qu'il puisse

oommenoer sa. croissance très t~t s'il y a beallcoup d'eau dans l'ensemble

du 801 en hiver (exemple de 1972-73) 1

../.



Fig.l0 _ STEPPE A RHANTERIUM SUAVEOLENS_ enbon état: RK3

Résultats :1976-1977
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Fig. 11 _COMPARAISONS ENTRE LES ANNEES DE MESURE
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(d® 70 à 150 kC "~)J'h..ai3G1Œl hG an.n(~CE~ ©ette variation étant snrtout dUG

8,l',;:;Z ["I!1s1uall':iI1l) .. ~71l0 dir:1:L':11~.w rapidOll1aK"t l la. fin de l'ûtô (d~ )C~" 80 le.::; T'q/ha
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(lnl~ ln~iaLi! n,tact pa,if) 1<8 !i5~lI:ül :fa,©teur limitant do la production, des pluies

impOiM;a.l1\'te~ nt! prO\~oqluw-t pas toujours IUHll production on rapport <1

Production. dUMe steppe à Pe:hantheriuIn GuaVeOl'3IU3

en etat de dG:wadation moyen (RK2)

(eteppe des rlBines sableuses)

l:"Tvduct ion vé'J'étale k", 'o!" (" a an\'. ~.~~
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120 250 489 859

4ft 108 531 t 689

7- 60 405 1 46]
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~ni:U 3 ('e~st lIDe bogne ann,é~ pOllr les annuelles car les 50 prembrs cm du

Bol cont bi~~ ~lim~ltê~ ~~ eau d'ootobro jusqu'au déhat avril. Les espèces

E_lr.2!).nG~ il enJ('8,owement !'01aiiv€lJ1ent Buperficiel oo.t. 1\~Q.lement profité de ces

boruHH~ GOCHlitio.llSi oUest 1<tJl caO cie Plantêt'"?o a.lbicans ~t d'J..r,;;;yrolobiwn uniflorw.1

EÈJ. revancha, <L1ll.S oot1;e lil'toP;}G dôerad6e, !'Jlantheriwn fi lia assuré que : 0 ~ de

la p:roü~ction" :n faut n.oJ~er quo la phytomasse aérienne sur pied ij..,. -"'-2 au

momen.t "b la. pleine p:rocluc1l; iün nU est que le t iars de colle de la st eppe on

bon état 9 la. production tota.le de PJ<2 représente cepood.~t 18 ;~ de celle de

-":::{j8 Gl'â,oe à la forte G:U21;~tit6 d'annuelles, la. litière a atteint 60 kc ~:rS/ha

(mai~9EJ.lors Cl\JlQEllle est 00 moyt;}:J>i:J.S de 3,0 kG !.~S;171a. dllrant le reste de l'annéo~

'~'1.;-'1'L! :"ea pll!!dHl (\!/'t COO":Jl"ln."HJO ta!'di,rement ot: la cermination autor.1EH.\lc dea

ifl.nnsllea 11 9a pu a'lfoir lieu!] d'où WH1i fa.ible production. fur 00 aol, le 11'!lis.=

tlellemetlt a ~)té très importDJlt AA décembre et l'efficacité de la pluie n'eBt

1
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que de 60 %, ce qui eaplique IUle faible production au total malgré IUle année

très "pluvieuse". Les pêrennes à. enraoinement profœd, comme Rhantherium,

ant 8t1 IUle 'Donne pousse, oar le limon à. nodulesa constitué des réserves

importantes en eau disponible jusque fin jllin.

1914=15: Les disponibilités en eau du Hsel durant cette année sont surtou.t

effectives dans les 50 premiers cm, oe qui aurait dO. profiter aux annuelles.

Malheureusement, le sol a atteint un degré de sécheresse correspondant au.

point de flétrissement pendant plusieurs mois en hiver et les annuelles a.Yant

germé en automne n'ont pas su.rvéCll (7 !te nS/ha). Les plantes pérennes ont el1

une croissance seulement moyenne. Il faut noter que la production d'.Arg;yrolo

bium lUlif'lorum, peu concurrenoé par lUl Rhantheriwn clairsemé, est très supé

rieue à la. production de la m8me plante dans la steppe en bon éta.t.

l.es données conoernant la production du faciès de dét;radatioo.

RK, de la steppe à Rhantheriwn de pla.i.n.e sont indiquées dans le tableau

nO '4 et sur la figure n013.

Tableau. n g 14 .,. Production d'IUle steppe à ~Rh::.;·an=-t_h;,;eo::r..:i~wn__s;;;.;u=a;;:;.;:V;..;:e_o_l_en__o
en mauvais état (me1)

(Steppe des plaines sableuses)

1 Année
1
1

!
1Pluie 1Pluie
1t ot{Ùe 1efficaoe
! lmm) 1(mm)

!
1 Plut.e
! F,M,Â,~1
1

1
1 Production véaéta,le(kg MS/Îla/an)

tota.l

11973-74 1374,1 1 153,4 1 42,7 1 75 71 540 686

11974-75 1199,4 1 93,4 24 62 412 498

Il s'agit d'un. faoiès de dégradation aveCl encore une bonne

densité de pérennes, mais très surpaturé. La mise en défens, pendant une

année, provoque IUle "explosion" des plantes pérennes9 en particulier du

Rhantherium. qui représente de 75 à BO-lb de la produ.ction des pérennes

(Plantage albicans exlus) 0

Ainsi on peut 8tre amené à sous-estimer à première vue la

production. de oes fl'teppes très claires qu.i, avant érosion complète du. so19

ont encore des plantes à. raoines pu.issantes pour reconstituer une véeétatioo

si l'année est favorable. Il faut noter cependant les faibles productions

des annuelles et.du plantain qui ont des difficultés à germer sur oee limons

battantso A. ai6llaler éealemeJ.'!.t le fort rllissellement en 1973-74 (41 "! de

pluie efficace seulement). La litière représente de 30 à 25 ke :;:S/ha et va~ie

peu au. cous de l'Mnée.



Fig.12_ COMPARAISONS ENTRE LES ANNEES DE MESURE
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Au total.;, pour les dea.x a.QlJ,ées d'observation, la proch1.ctiœ est

voisine de celle dufaoiès de dégradation RK2 dont les chiffres figurent au.

tableau ng 13 et qui présente cependant ane biomasse initiale presque 4 fois

supérieure à celle ch1. BK,.

3.2.1.4 Résllltats des mesures concernant lès jachères et les cllltures (rk2)

1971~2 & lh 1971 les plllies d'automne (52 JmI), ont provoqué, de nombreu
labours de défrichement de la steppe en bon état (me)}. Les céréales sem6es

ont levé, mais la sécheresse hivernale et les vents de sable ont fait que

le rendement en BT&ins a ét ci nlll.

1972-13: La steppe à. Ehantheriwn a été défrichée ail tractelU' et à la charru.e <

à disques à l'au.tomne 1972. Le rendement de la réoolte de 1973 s'est élevé

à 11,6 qz.jha d'orge. Il n'a pas été fait de mesure d'annllelles immMiatement

après la récolte, mais la parcelle a été mise en défens à. partir dl1 mois

d'aoflt 1973 et suivie pend.ant 2 saiSOns de végétation.

Les données cOIlcernant ane friche post-culturale étlldi~e pendant .

2 années sont indiqllées sur le tableau. 11~15 et sur la fig. nO'14.

Table_ nO 15 - Production d'Wle jachère de dellX ans (rk2), après
défrichement d'ane steppe &P;blellse en bon état

IProduction de l'orael!.Prodllotion vagétat.•on'no.turolle
1graines Ichawnes 1 kG r7s/ha/an
1qxjha 1restan.tsESP~ces IPlanta{tolAutres!Total
! IMS/ha 1annuellesl albicanslpéren. 1

Année 1Pluie 1Plllie 1 il~~
!totale 1efficace1F, " ~-!
! (mm) ! (mm) .1 (mm
! ! 1

!197~1J 1203,6 J 203,6 1 59,2

1197.3-74 1315,6 1 190,6 1- 41,7

11974-75 1.185,7 1 185,7 78,5

1 11,6 1:

! 240 1 211

80 558

5 1 107 323

1 36 476 11070

La produ.C'Uon des armllelles ch1.rant l'année qui a sllivi la. céréale

a atteint 211 kgjha., et les péreMes inoomplètement d'truites par le laboll1'

ont commencé à rejeter des sOllches donnant 107 ka;ba). cette m3me année, une

paroelle voisine de celle mise on ;(i·ëfens fut semée en orge et a produit

469 q de grains et 192 kg de paille à l'ha.

../.
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La seconde année 8. ét é très favorable pOIlr les anllllellos de cette

jachère produ.isant 558 kcflm contre 284 k3fha selllement dans la. oteppe non
labollrée. tes pérennes (au.tres qlle le Plantain, qui a mal réollPéré) ont

continué à se reoonstituer 1 476 kgft1a de pOllsses contre 512 ~ dans la
steppe non labolU'ée.

Ces espaces pérennes ont f'ollmi ail total une phytorna.sSel de 580 ke
après deu...~ awtées de jachère aveo mise en défens qui so déoompose comme BU.it :

Rhantherium suzy.olans

Argyrolobiwm uniflorwm

Pitl.U'anthos tOrtllOSllS

Plantago albioans
Arthrophytum
sohmittianwn

Cynodon dactylon

61, 4 %
13,6
12,5

8,3

4,3

100,0

Al1 bOllt de deux ans de ja.chère, le Chiendent ne s'est pas ellcore

installé.
An total, la prodllction de cette jachère rk2 a ét ~ voisine, dès la

seoonde année, de celle de la steppe en bon état me). Oependant les remarqlleS

Sllivantes limitent l'inté~t de oette prodllotion :

les 8llll11elles sont oonstitu.ées pOllr moitié par Clltandia diohotoma, peu.

appétée par les animal1X, alors qu.e dans RK) le pourcentage des Gramin.éeo

dans leB alUlllelles est infériellr à 10 %,

le Bol se ferme progressivement et il n'est pas oertain que la. germination

des annllelles sera aussi faoile par la sllite,

enfin, la produ.otiœ Sl1r défriohe est tOlljO&lrS bonne les premières années,.

avant disparition de la matière organique accwmlllée ete:ltJ?0~S1tion des

éléments minératlX P,ar la ollltl1re. D'alltre part, l'6rosion éolienne, sur

ces sols oableux non fiJtés par la végétation pérenne, dominue progressive

ment l'importeJloe du. profil lltile et les possibilités de réserves en eM.

302.2 steppes des zones sablellses de piémont (RKz - DISSAl

3.2.2.1 Caraotéristi(J!1es dll sol et de la végétai. ion d'Me steppe en
état de dégradation moyen

A c&té des zones sablellses de plaine (type ZOllgrata), il existe

des zones sableuses sur les piémonts des collines de la Djeffara qlli présentent

des typos de vézétatiœ et de sols diff'~re.nta. lb effet, les matériau.:t oollu

vio.nn6e à partir des caloaires, des croO.tes calcaires, 011 des croQ.tes~

eel1Ses SitlléeS an-des811s, eon.t à l' orieine de sierozems 8ilr oolluvioos cablell

Ses grossières DOllVOO;l; oaillol.ltellOGS e :!f'a.utre part, la position. topo...~a.phique

0./0



en piémont est favorable à une suralimentation en eau du profil par ruissellement,

gn raison de oes caraotéristiques partioulières, la steppe oriainelle è Rhanthe

riwn suaveolens a. partout été défriohée pour les oultures. NOl\S avons étudié

une station présentant un faciès post-oultural à Plantage albioans et PiturMthDS

tortuosus qui t6moiGfl.e d'un abandon anoien de la ou1ture; oette assooiation

<végétale est utilisée aotuellement oomme plturaceo

Cette station est dono à rapprocher, da point de vue de la.

véGétation, du sol, et da l'utilisation du sol, au. RJ(2 de '"OllC'Ta.tc

à I1ha..'1therium suaveolens et Artedlisia oampestris) en. état de dé.:;r~

séquence de

(groupc;'<~.U1t

dation moyen..

:"e !.2! de la station présente les oaraot éristiques suivantes :

un horizon sable~ assez grossier (surtout dans les 15 preniers OM) d'oriGine

oolluviale, d'une épaisseur de 50 Ct:1 présentant un anoien llOrizon de labour.

A la surfaoe du solon note une pellioule de battanoe presque_Généralisée,

sauf au voisinaee des plus grosses touffes de végétation où. il pellt y a.voir

une lé.gère accwnulation sableuse éolienne; bon enracinement des eS}1èces an

nuelles et pérennes dans oet horizon;

~ un horizon sablo-limone~~a sablo-argileux, à aooumulation oalcaire"s~s

forme diffuse, d'une épaisseur de 30- 40 cm. Enraoinement moyen des espècea

pérennes;

- un enoroo.tement eYpsel1Jt blanc de 25 à. 40 cm, impélaétrable a.llX raoines, et

reposant sur le l:iopliooène.

Tableau. n~ 16

Ca.raotéristiqu.es physiques du sol type des steppes des zones sableuses

de piemont (Dj. DISSA)

Horizon IZpaisseurITertu.ret::truoture 1Pœosité 1 Hl:'.midité à U:')ensit6
1 (cm)! ! id'ensemble! (1) !apparente
!! ! !;pF2.1 !pF4.21

IS-lpé-IAP anoien 1 15 S !fra.gment. exoell.110,4 1 ),3 1 1,45
1rieurl! ! peu nette I!!i ~:n-r-~n~1=-a~b-o-I1------=-:--3-5--"';!-S-à-S1-~;';;'':'';';:';':":';;"''';''''--,-,---1-1-0-,-7-.::-.3-,-4----1-,4-:-~-....

11i.cou.rnulation R 300040 1SS à :J/"Ima.ssive bonne 112,8 4,2 1,40
caloaire

!Zhcroatement 25-40 ~oontinue mauvaise 1,25
Igxpseux 1

!1algré son caraotère isohumiqlle, oe sol est pauvre en matière

organiqu.o (0,2 '1: à. 0,4 %) (!o Il présente un. pH Elupûrieur à 8, ur:. gradient de

calcaire inversé avec celui de la matiG~e oreaniqlle. Sa oapaoité d' 6chanee
est extrêmement faible (de .3 à 5 meqo SUivant l'horizon), saturée prinoipalenoot
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par le calciwn et le magnésium. Les teneurs en azote total (0,2 â 0,3 roO) en

P2~ assimilable (0,01 à 0,015 100) et en K20 échangeable (0 ,1 08 %0) traduisent

ie niveau de fertilité extr8mement bas du sol.

La végétation a la p~ysionomie d'u.ne steppe basse très claire o

Le recouvrement des pérennes varie de 12 à 50 %selon les années. La plus grande

part de ce reoouvrement et de ces fluotuations reviilllt à Plantago albioans, qui

se développe bien en année favorable. On retrouve la plupart des espèces liées

au sable dans l'étage aride, et en particulier Ichioohilon frutioosWll. plus

abondant ici qu'à Zou.uata en raison. de la texture plus grossière. Rhanthe,riLlP!

suaveolens défriché ne représente plus que 1 à 2 %de la surface du sol.

Les annuelles sont peu abondantes, m~me en année iavoraols où

elles dépasse.nt rarement 10 %de re'ouvrement en raison sans doute des diffi

cultés de germination liées à la pellicule de battanoeo

La. p~ytomasse aérienne totale sur pied. au. début de l'au.tcpne,

avant lès premières pousses, est en moyenne de 380 kg de t.,s/ha, constituée prin

cipalement par Echiochilon tru.ticosum, Pituranthos tortuosus et Plantago albioansc

La biomaDSe des annuelles au printemps n'a jamais dépassé 40 kg de l'!S/ha au.

cours des 3 années d'observation.

Des mesures oomplètelf de phytomasse racinaire n'ont pas été·

effectu.ées. A titre indicatif, des mesures portant sur les proportions de raoi.."lElS

ont ét é f'aites à l'automne SI1r les deux principales espèces :

Racines de P1anta.;0 albicans : 47 %du poids sec total de la plante

Raoines d'Echiochilon fruticosU!!! l 34 %du poids sec total de la plante"

3.2.2.2 Résultats des mesures concernant les steppes de zones sableuses de

piémont en état de dégradation moyen (RK;2 du Dj. DISSA)

Les données sont indiquées dans le tablea.u n(l16 e"'ï SUl!' 1a

Tableau nO 16 -Production d'une steppe des zones sableuses de pier,wnt,
en état de dégradation moyen (RKfZ du Dj •.J)I;)&~

1 .AMIe IPluie totalelPluie ! Pluie ! Production végétale kg HSfha. fan
! !

(mm) !efficace,F.M,~tM' Espèces J Plant~o 1 Autres 1 T~t,~~1

! (mm) ! (mm) ! annuelles albicans Îpéremles
..

! ! ! ~

164,4 164,4 68,2 76 y-)fh -~"'~-".~..,

11972-73 ! ! ! 1 10 ! 201
l) _'. t

11973=14 t: 259.8 1 200.0 68,0 29 130 !: 256 415

11974-75 1 199,4 1 199 ..4· 1111,4 40 ! 122 ! 136 29t3 J'
"
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En 1972-73 et en 1974-75, les p1~ies d'automne ont provoq~é la

cermination des ann~e11es, mais en raison de la faiblesse ~ stock d'eau et

surtog,t de la come période pendant 1aq~e11e ce stock a été disponible, ces

ann~e11es ne se sont pas développées et ont dispar~. De to~tes les façons la

prod~otion d'ann~e11es doit rester très faible s~ ce mi1ie~ ~e11e ~e soit

la p1~viosité de l'année, en raison des diffiœ1tés de germination.

Les plantes pérennes, antres q~e le Plantain,semblent avoir bien pro

fité de la pénétration profonde de l'eaI1 en 1973-74, ~o~t Echioohi1on

f'rg,ticoSWD et Arq:rolobi~ ~if'1or~. Cependant, m8me en ajo~tant P1antago

albioans, on est loin de la prodg,ction ~ RK:2 de la plaine .. Zo~grata la

mime année.

D'~e faç_ générale, la prod~ction de ce faciès de dégradation de la

steppe à Rhantheriwn est très faible, d~ fait ~ faible niveau de fertilité

et de l'absence de voile sab1eax éolien en wrface. ]lb effet les différentes

quantités d'ean disponible dans le sol selon les années n'ont pas entra1né

de crosses différences dans la prod~ction. Le sol se dessèche très vite en

s~face et l'eu n'est réellement n~ti1e" ~e si les p1~ies sont s~ffisantes

po~r pénétrer assez profondément dans le sol.

3.2.3 Friche post-c~lt~ale d'~ glacis limonellX (U, d~ "segui" Telmam)

3.2.3.1 Caractéristiques ~ sel et de la végétation

La station ét~diée est liée à ~ système géomorpho10gi~e~ l'on

tro~ve fréqllemment en TWlisie méridionale, "les sécuis". Ce système est défini

par Wl ensemlt1. oonstit~é de cha!nes de montagnes an relief esoarpé servant

de "cb&teau. d'ean" ài. des glacis aux pente. relativement faibles, et à des

plaines al1~viales sit~ées à l'aval.

Les sols de oes piémonts sont donc BanS cesse 8O~is à des phases

érosives, O~ d'aooumu.1atiŒ; ils sont BanS cesse remaniés,donc pe~ différenciés,

Le 801 de la station sit~é s~ le moyen glacis présente les caracté--
ristiqu.es su.ivantes (of. annexe n02 P001'1 AA1) 1

en surface Wle pe1lliou.le de battance généralisée de 1 à 2 DII1, homogène, ~i

se "craquelle" par endroit à: la saison sèche;

- de 0 à 50 an W1 horizon brun, de texture é~ilibrée, présentant de Oà.10

cm Wl ancien horizon de 1abo~r enrichi en sable par les remaniements s~o

cessifs; la stmoture y est pe~ développée,

de 50 à 110 cm ~ horizon brun sombre, très dif~rent ~ précédent. La

textu'1'8 y est limonc>-argile~se. Il présente q~e1q1les fec.tes en saison sèche •

..1.
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Des pseudomyce1iwns et des amas gypseux blancs y sont abondant s. La.

structll1'8 est là aussi peu développée;

au.-d.elà de 110 cm, nous trouvons un matériau. détritique a graviers et

éléments gypseux, légèrement cimenté, précédant le Miopliocène cypseu.:x:.

Tableau. nO 18

Caractéristiques physiques du sol. des glacis du type "Ségu.is" (Te1mam)

Horizon Te:nl1l'e 1Profondeur 1 Humidité à ~I DA 1Porosité rFhracinement r
! (cm) IpF 2,7!pF 4,2 r r (%) r (mm) 1

Ap LS 0-10 18,1 1 6,3 Il,49 1 48 l' maximum

Isuperficiel TE 110-S0 21,0 8,1 !l,SO 1 44 J: moyen t

là amas LA ISO-11 0 1 24,5 1 8,3 11,54 1 40 . 1 très faible 1
!g;ypseux ! ! ! ! r r 1

Du. point de vue chimique, l'originalité de ces sols calcaires,

pau.vres en matière organique, est un caractère d'ha1omorphie peu accentué

en surface (C ~ 3 mmhos/cm), aU&Jl1entant W1 niveau de l'horizon limQl'lG

t,~'.;ilt}Wt (C~ 10 mmhos/cm), accompagné d'u.ne tendance à 1 'alcalinisation ,

qui se traduit lors des pluies par une dispersion des argiles en. surface,

accentl1ant ainsi le caractère battant, donc le ruissellement.

Si le pH est, sur tout le profil, supériel1l' à 8, nous devons

noter le brusque aocroissement du taux de gypse dans l'horizon à texture

1imono-argileu.8 (LA) da aux reprécipitations de CaS04' 21120 sous forme

d'amas.

Bien que supérieur à celui des steppes sur sable, le nive~

de fertilité de oes sols est enoore bas

Azote total 1 0,7 à 0,9 %0
P20S assimilable 10,11 à O,1S %0
1C20 échangeable 10,33 à 0,38 %
Capacité d'échange (saturée) 1 10 à 11 maqf100 g de terre

Le défaut majeur est donc le manque d'azote.

La vécétation de ces glacis à. texture lourde était une steppe

d'Armoise blanche dont il ne SI1bsiste plus que des lambeaux après le défri

chement pour la ou1ture. Il s'agit de la 88us-association à lijrodium glauoo

pÀY11um de l'association à Artemisia herba-alba et Arthr0Phltàm scoparium.

Cette sous-aBsociation diffère de l'association type par la présence d'un

•.1.
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groupe écologique indioateur d'une teneur plus ou moins élevée du sol en

sulfates (Erodiwn glalloophyllum, Morioandia arvensis sSP. suffruticosa) .•

La présence de Salsola vermioulata var. villosa et de &aeda mollis indiqu.é

la tendanoe à la salure du sol. Eh fait il ne Sllbsiste de la steppe ori~elle'

qUo 'un stade post-oultllral à Arthroph.ytwn scoparium et Moricandia arvensis.

Une liste tloristique est donnée dans l'annexe n03.

Le reoou.vrement des pérennes de la friche étu.diée ne dépasse

pas 4 %de la surface du. sol comme l'indique le tableau nO 19.

Reoouvrement de la végétation pérenne au. Ségui Telmam

1 Espèoes IRecouvrement % !

1Arthrophstwn soopariwn 1 2,1 1

IMorioandia arvensis ssp .. 1 1,6 1
ISUf:rru.tioosa . 1 1
ILinaria aegyptiaoa , 0,1 !

ITraganum nudatwn P.M. 1

ILygewn spartum P.M. 1

IAnabasis articulata P.II!. 1

1Peganwn harmala P.M. !

! Slaeda mollis P.M. !

1 Total 3,8

Sur ce tableau il apparatt que le reoouvrement total de la

oouronne des espèoes pérennes n'est que de 3,8 %et composé principalement

d'A,r'throph,ytWll soopariwn (2,1 %l et de Moricandia arvensis ssp. sufrrutioosa

(1,6 %). Les autres espèoes pérennes présentes ont un recouvrement quasi nlll.

Il fut noter que, dans les friches plus récentes, ou dans les zones plus

intensivement oultivées, o'est Moricandia et Diplotaxis harra qui dominent

très largement, l'Arthroph,rtwn étabt éliminé par les labours fréquents.

Le recouvrement des espèces annuelles est évidemment très

variable selon la saison et l'année. Il est souvent fai ble .:.~ automne et en

hiver. La somme des fréquences spécifiques des annuelles a atteint 75 %en

mars 1973. Les annuelles sant très variéés et les plus importantes du. point

de vue du. recouvrement sont Plantaco ovata, Stipa retorta, Schismus barbatus

sap. oaJ.ycinus, Nastursiopsis coronopifolia, Malva aeg,yptiaoa, Diplotaxis

harra, etc••,

../.
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La phytomasse de la part ie aérienne des espèces pérennes,

très faiDle par rapport aux steppes non cllltivées, se répartilt, comme suit 1

(tableau n020) 1

Tableall nO 20

Phytomasse de la partie aérienne des plantes pérennes

(Ségui Telmarn)
(kg de MS,/ha au 10.12.72)

Espèces 1Biomasse

1Arthroph.Y'tum scopariwn 105 1

IMorioandia arvensis ssp. 18 1
ISllffrotioosa

1Peganum harmala 1 8 1
IAnabasis artiolllata 1 3 1
! Salsola tetrandra ! 4 1
1!qB8um spartWD ! 2 !

Total ! 140 1

Les phytomasses des raoines des deu.x principales espèoes pé

rennes sont les 8llivantes 1

- racines d'Arthroph.ytwn scoparium : 20 %dll poids sec total cS la plante,

soit 21 kg MSjha

- racines de Moricandia arvensis sSR. sllffrlltioosa 1 30 %dll poids sec

total de la plante, BOit 6 kg MS,/ha, oe qu.i parait très faible.

Comme on lè~Yoit&l1 §' 3.2.3.2, la biomasse des annllelles est

très variable; elle a pll atteindre 1679 kg,/ha &11 printemps 1976.

3.2.3.2 Ré8l11tats des mesllres

La jachère post-cllltllrale étlldiée avait été cllltivée en

1971-72. mle a été ol~tllrée &11 OO\1rS de l'hiver 1972-73 et auoWle intel"

vention cll1tllrale ne llli a pllls été appliquée.

Les données des 4 années de mesure sont indiqllées dans le

tablean n021 et la fiB:. nO 16.

Table&l1 n021 -Prodllction d'Wle t'riche post-cllltl1r&1e sur glacis
limoneu.x ("SégIli Telmam")

Prodllction végétale totale des
&Mllelles (kg MS,,1la}'

360 !
1051 1
1039 !
1679 1
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Il apparatt que les plllies printanières sont déterminantes

pOI1r la production des an.nllelles 1 102,6 nm bien répartis au printemps de

la oampaane 1974-75 (année à 161 Dm selllement) sont proportionnellement pllls

favorables qlle 52- 5 mm &11 printemps de la oampat,ne 1973-74 (année à 371 mm).,
La faible prodllation de 1972-73 s'expliqll. par la faiblesse des

précipitations, mais SurtOllt par l'absence de réserve en eau. disponible dans

les 50 premiers cm du profil &11 printemps.

A noter que l'on trollve déjà Me prodllation de 450 kg,/ha fin

février 76, dll fait du. bon approvisionnement en eau. du. sol dIlrant l'hiver 75-76 4

La forte prodllct ion d' alUlllelles de 1975-76 est remarquable en

regard de celle des au.tres stations étlldiées (bon niveau. de fertilité).

Selon les années, les espèces annllelles dominantes dans la

prodllction variant considérablement. Par exemple 1

1972-73 (mau.vaise année), Pl,antaco ovata représente 72 %de la production

1975-76 (bonne année), stipa retorta représente pllla- de 70 %de la pro
dllction.

A titre indicatif, on a effectué qIlelques mesures de la produc

tion de céréales au voisinage de la parcelle 1

Tableatl nO 21' - Rendements des céréales en 1972-73

! Céréales Poids de grains lcgfha 1

Orge 330 1
Blé tendre 340 1
Blé dur 130 !

Tableal1 nO 23 - Rendements des céréales en 1973-74
(SégIli Telmam)

1 Céréales
!

! Orge

1 Blé dl1r

1 Poids de grains !
! kg/ha !

821

788

Poids de tigeslPoids de racines!
kg MS/ha ! lçg Mszba 1

~o 1 200 !

700 ! 225 t

Tableau. n024 -Rendements des céréales en 1975-76

1 Céréale Poids de grains kg/hiJ

1 Orge 1120 1:

••1.
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3.2.4 S\'Pp'·Y..... ReHU88S fAal
3.2'&.1 Qs'aOtHistlmB du ••i et de la v!c'"e:Us

Les .oppe. des HIles cypseuses ooùvrct de très cr_des

BUt_.. ]taI"Ueali~rem.t dans la r'cioll de la Djeffara. fbr le. crotlteset

• ...atem...'. QP8eU cle 8lU'f&C8, œ trouve IULe assooiation. v~tale à

4eanh1Be ltrevif!J,iwp ot _iVOPhl:lll1D1 album. Souvent IUL horizon sableu

6oli. NMIlfte l'.orotltement DP-ux, .. partiéulier s'il y a aBsez de

.,.,&,"a'U_ pRr :retenir le -.ble. C'orot ce type de sol et de v.ftation. qui,

o. ftw11' lel (sta"i. du "kil 8"). (of. &DIleD nOZ PF.BVAZIJ

Ta.leu n025

~a:~ .01 de steppe des zœos CYPBeIl88S (AZ2)

1Cara.cRères
lHon..

1ReHllvremeAt
18&1Ileu non
IlpHaX

Ilboretltemea.t
IIYPIIeU ltl.e
"ta.ffeax"

IlbU'01ltement
ICYP88U res6

1 JI oridnel
1.

1 cl 1 Tuturel % 1 % ! Hueidit' à <1.l!. dA 1 Bhracinernent t
1 1 1cypsel CaC031 hpP 2,l1hpP 4,21! 1

'~10/1 SL 1 0,5 110,5 1 13,6 t 4,7 11,43 1(75 %) chevelu - 1
1 25 1ktt.tII! 1 &lU1llelles 1

110/251 160,0 1 3,0 1 15,4 1 5,8"' 11,14 Ifaible (8-10 %) 1
1-40 1 1 1 1 1 1 Igrosses raoines 1

'140- 1 140,0 1 1,0 1 14,4 1 5,6 Il,24 Ifaible (15%Y
.110 1 l 1 1 1 Igrol!Jses raeines

125• 0 1 et moyermes

1}110 Il S.A. 112,0 1:13,6 1 1 11,51 Itrès faible 1
1 1 III 1 1 1 , 1 ~ 1

••1..

Co ta1lleaa. appelle quelques remarttu0. 1

- le reooa.VI"8IIl8Ilt sa'blo-limon.eu (SL) eBt peu épais lIllr cette etatic

(10 à 25 ... d'ÇaisBeUr) 1 localement l'_oroatement CP8eU est supell

fioiol (0-5 -) 1.
•- 1& pe1lieulo de battuoe y e. très Dion d6veloppéo; malgré la topographie

preSque plue" la puoello, lors des pluies de forte htellsitél il Y a

perie. t'e&Q. par l"tL1...lle..t,

- l'enrao:lnemea.t oR maximum daIls l'horizon superficioll il est essentielle

_t oenBtita.é par le, ohevelu de. eçèces péreJU10S et mime de quelques

ero-. l"&oiAo. tI"a98llte•• cet horisœ en le seul qui permette le d6velop~

...t de. aDl1uell... D'IULe maa.ière Cénérale. les raciAes ont du mal à pœé

tNI" daIl. l'.oro1lteDlent DPseu où nous trouvons soulement quelques gros

pivota en lIl&IlVa1a 'tat entre 10 et 40 cm et quelques racines fines et

lIOyeno. ctre 40 et 110 CIIl. Au-delà, dans le Miopliooèlle gypseu, l'enra

oin_.t eft pratiqa.ement inenstaat 1



- malgré la proximité de l'encrotltemen.t gypseux, le recouvrement sableux

ne oontient pratiquement pal:l de B'YP88; il est moyennement calcaire et

légèrement salé. Un tallX très faible de matière organique (environ. 0,4 %),
une capacité d'échange voisine de 5 meq %de terre, satllrée principalement

par le calciwn et le magnésiwn, un pH voisin de 8,5, sont caractéristiques

de cette formation Ii&~leuse.

Assez bien. pourvusen potasse, ces sols offrent de graves carences en azote

et phosphore.

L'aspect de la 'Véptation correspond à Wle steppe de petits

chaméph,ytes dont les plus hau.ts ne dépassent gIlère 30 cm de haut. Le recou

vrement des espèces pérennes est voisin de 10 %et au printemps; si la plu.

viométrie est favorable, le recouvrerr.ent des annuelles peu.t atteindre 1; %.

Tableall n O 26

Reoouvrement des plantes pérelUles (station du IOn 8)

Espèces 1 Rec. %(hiver 1971) t

IEohiochilon frutivoswm 3,1 1

1Gymnooarpos deoander 1,7 1

!Helianthemwn lippii var.1 1,6 1
lintricatum ! 1
IHeli811themwn kahiricwn ! 1,5 1
! Plantaco al'bicans 0,5 1
1PitlU'anthos tortuons 1 °,5 1
IRhantheriwn suaveolens ! 0,2 !
1Teucrium. poliwm s.l. 1 P.N. 1
1Qlonis natrix sap. ! PeN. 1f'alcata
1 Total ! 8,1 1
~ ! 1

Les annuelles les plus abondantes sontIJed,ys&rwn spinosiss:l.mwn,

Koeleria Dubescens sap. salzmannii, Cutandia dichotoma, Daucus syrticus, etc.

Le groupe écologique des gypsophiles et celui des crotltes et. sols

superficiels sont bien représent és parmi les espèces pérennes présentes,

cependant que les annuelles sont principalement des psaomophiles.

La phytoJna8se aérielUle totale 8Il1' pied (plantes pérennes) au

début de l'automne, avant les premières pousses et après paroours pal' les

animaux,est de 927 kg de MSjha. (moYelUle de 3 ans). La proportion de racines

par rapport à la phy'tomasse totale s'établit à 37,5 %, soit 556 kg; la ph,yte

masse végétale totale vivante s'·éSB.lùisBal1t à 1483 I:g. La proportion de

.·1.



Fig. 17 -COMPARAISONS ENTRE LES ANNEES DE MESURE
Biomassevégétale aérienne etréserve en eau disponible pour la végétation
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raoines des plut"es &IU1l1elles est en moyenne de 29 % de la phytomasBe totale

de oes espèoes. Ces faibles proportions de racine (et cette phytomasBe relati

vement faiDle) pel1vent s'expliquer par la compacité de l'encro1ltement gypseux

dans lequel 1.. raoines ont du mal à se dêve1opper •

Cette p~omasse provient pOI1r pll1s de 65 % de Helianthemum lippii

var. intricatwn et GYmnocarpos decander.

Les dOlUlêeS ooncemant la prodllction végétale et l'évoll1tion de la

phytomasse aérienne et le bilan d'eatl des sols d'une steppe de zone gypsel1se

sont donnés dWla la tableau. n 0 27 et la fig. nO 17.

Tableau n'-' 27 -Production d'une steppe ies zones gypsel1ses (AZ2)

------------------------------------IAnnée
1
!

11972-73

! 1973-74

IPll1ie totale!Pll1ie IPll1ie ! Production végétale (kg/Mstba./an)o:--_
, (mm) !efficace!F,M,A.,M!Espèces' P1aD.tq- ! Al1tres ! Total
! ! C!œ!l..-J.(mml taMl1elles! albiC8Ds !pérennes! \

1 147,6 1 100,4 1 62,7 1 2 1 23 104 129

266,7 1 162,7 ! 73,1 1 78 24 1 256 1 358

11974-75 160,3 1125,5 143 38 t 139 320

D'une façon générale, il fal1t noter les forts coefficients de rl1is

sellement (40% en moyenne) qui rédl1isen.t l'importance des précipitations.

La production de 197~73 est faible, 129 kgft1a au. total, en raison

de la failtle plllViosité (100 nm de pll1ie efficace Belllement).

POllr une mime hal1tel1r de pll1ie (160 Dm de pll1ie efficace environ) t

les productions sont voisines durant les del1Jt années sllivantes. Cependant,

dans un cas (1973-74) ce,sont les pérennes qUi mt beaacollp produit, alors que

l'année suivante (1974r-75), la production des &Mllelles dépasse O8lle des péren

nes. A. nOllVeall on retrollve l'importanoe des pll1ies de printemps pour les annllel

les et également l'infil1enoe des crosses pll1ies pén6trant profondément dans le

sol pO\1r une bonne procll1ct ion des pérennes.

Plantaco albioans n'a ql1'W1e faible prodllction Sl11" o8s sols à

enoro1ltement QPseux de surface. Les pérennes les pll1s prodllctives sont dans

l'ordre : GYmn0oarpos decander, Heliallthemum linii var. intricatwn, Tb"ymelaea

mioroph,ylla, 'tract:lis serratl1lo!des, etc..

La litière représente 50 kg MS;ha .en moyenne avec un maximum en mai

qui pellt atteindre 100 à 12Qcg.
.·1..
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Not..s _na la :l'aible productivité de ce type de milie~

qui, 1II&lcr' des 8lULHS allX préoipitaticms très supérieures à la moyenne•..
a'a jamai8 cl'pus' 351' te de MS/ha de production •.
3.2.5 f!lo~se "ge tani alluvial

3.2.5.1 as!!ttSri!tiques d11 ..1 et de la vfgétatiaD.

Les tads alluviallX du. Sud tunisien _t tous ft, cu.ltivés à

une date plu eu moins réoente. X. v~atiœ que l'QIl Y trouve est donc

héritM d. 1& 4N1tl1re. X. statiaD. de Zerlt1ne a été illstallée sa.r une triche

de quelque 8lUL6eS (3 _ 4: &I1s), r6gu.lièrelll8llt pl.turée I8r las ani.Jnau%.

L•• oaractéristiques cm sel de la statiOil soat rassemblées-daIls le taDleu a.28 et dans l'aDI1eD 11°2 PZ - ZR.

CaNotéristlqu•• cm aol de la pelouse d'an tond alluvial (ZR)

1Hori.. 1Prot_ùU" ITexture 1structure 1Porosité .1 Hwnidité à<Q...!. Densité 1
J 1 (!!!l 1 1 1d'enaemblelpF 2.7 Ipl 4.2 1 apparente1

~4\~)laDour 1 0 - 20 ILS (sr 1polyédriqueuoellente1 19,0 1 5.5 1 1,42 1
1 J 1et Sl'P) 1t1D.e,peu 1 1 1 1 1
_.... nett.e--.;...---......---.;...--..:-------
IhorillOA 1 20 - 8(1) '! ILS (sr Ipolyédri,queexoellentel 20,5 , 6,0 1 1,42 t
l1ntel'lDé- 1 1et Sl'F) 1aroasière, 1 1 l' 1
diaire peu l1ette •

IHeriHA l 1 80 -110 tLS (sr Ipolyéc1riqueexoellantel 18,6 1 5,5 1
,pseudo- 1 let sn) Icr08Bière 1 1 1 1
IIlyMllWD peu aette

IBberoo.t... 1 )110 1 se développe sur le matériau miopliocène

Iment
CTP- 1 f (pas d'811raoinement)

!tu

Malaré l'absence d'une "'anae structure, ce profil présente

ane 'HD.ne porosité i'ensemble jusqu'à l'encrofltement gypseux en raison

de la te%t11re sablo-limOl1euse à limono-sa.bl8Use (sables fins et très fins),

11 est 'taeilement pénétré par les racines. Ceo{; enracinement est surtout

très important dans l'horizon de labour?

Ce 801 calcaire, pauvre en matière organique (0,5 à 0,7 %)
entre 0 et 40 cm a '1. ,~~ 't~r1.8in",i:laL11re en profondeur ({;1 lJartir de 50 cm 1

C IR 8 lDIDhos/cm) ~,c ," 81',. flêft\ n \palemen.t ;PH?:;' ':;:."r;.~'":; ;j.e chlorpj,r,e~

ë'l,lsde 8Ulfa.te;~ .

'./0
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Le niv.. de fertilité de ces sols allllviaux est oomparable

à cellli des sols de Ségu.i.

C&pacité d'échange 1 9 à 11 meqJ100 g

Azote total 1 0,8 à 0,9 %0
Pa05 assimilable 1 0,œ à 0, <YT %0

XaO éohanpable 1 0,2 %0

La végétation (cf. anne.u n03) a l'aspeot d'une pelollBe, SOllvent

rase en raison. d'un pl.tllrage très accentllé. Cmodon daotylœ, le Chiendent,

est la principale plante pérenne, son taux de recollvrement atteint tOlljours

u moins 20 %de la 8I1rface du. sol, quelle que soit la période de l'ann••

Les autres pérenne. (reoO\lvrement voisin de 2 %) .œt également des espèces

post-ou.lta.raJ.es, telles que Artemisia oampestris, Pituranthos tortllOSUS.

Parmi les annllelle.. le. Graminées sœt les plilS abondantes
•

(artout Xoeler1a Rllbe.oens SSP. sallllDaDllii et CIlt8l1dia diohotoma). Le tableaA1

nO 29 donne les proportions des princip&l1X grollpeS d'annllelles,

Proportion (en poida sec) des principales annllelles 0&1

oat'Bories d'annllelleFl (peloll" de zerkine)

• Espèce. • Poucentage &Il 16 mars.

• Graminée. 1 45 %' •
• Lé&WDinell8es 1 l •
• Anthemis pedunclllata 1 23 1

• Fi1aco ce1'lllanica • 9 •
• Crepis radicata 1 5 •
1 Diverses 1 17 •

1 roo

Le 2 mai le po~o~age,p.gram~éesatteisnait 89 %. La faible
qIlantité de lêgwninellBes eft un ~'taÙ à·'not"r~ . -,

&1 raison de la faible proportion de plantes lignellaes, la

ph,ytomaase végétale sur pied de cette pelollse est fOD.ction du degré de pltarap

qu'elle a sllbi. Au pllls bas, elle reste de l'ordre de 200 kc de MS/ha,. au plus

hau.t (après Wle mise en défens d'un an) telle a. dépusé Z tonnes. Une mesure

de phy1;omasse sOllterraine SIlr tranchée a donné l'équivalent de 646 kg de MS,/ha.,
. / YY\.

principalement composé 3 de rhizoaelJ de Chiendent.

../.



FilJ· 18_COMPARAISONS ENTRE LES ANNEES DE MESURE
Biomassevégétaleaérienneet réserve en eau disponiblepour la végétation

Pelouse à Cynodon doctylon d'un fond olluvial (Zerkine _ ZR)
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3.2.5.2 Résultats des mesures

Les dOJJl1ées de base SOllt indiquMS dalls le tableau. ne 30 et sur

la fig.,Q0 18. L'année 1974-75 manque, le8 parcelles de mesure qant ét~

pl.turées par un troupeau..

Tableu n 0 lO - ProductiOll d'une pelouse de fond alluvial (ZR)

1 Ar1nM

1

1
11971-72

1Pluie 1Pll1ie Il Pluie 1 Production végétale CH l~s/ha/an )~~-::.-
Itotale lefficaoeIFeM.A.M.r Herbacées 811-1 Cynodon IAutres he~1 Total *

(mm) (mm) nuelles et dactylon bac...
1 1 1 1 bisannuelles 1 h)~rennes

1252,5 1 182,8 1 178,0!! 2100

11972-73 1134,2 161,0 46,3 1 480 1: 960

11973-74 1451,3 1293,3 76,3 784 1 161 22' 967

11974-75 Mesures interrompues (parcelles plturées accidentellement)

11975-76 1431,0 1517,3 1 155,4 1 1672 339 243 1 2254

* plantes ligneuses exolues (la ph,ytomasse tcr\ale des plantes ligneuse.
varie selon les aIUlées de 50 à 150 kg)

La SaiSOB 1971-72 est très bonne aveo des pluies supérieures à la

moyenne et très abCllic1an.tes &Il printemps jusqu'lUI mois de mai. ce qui est

favorable &l1% annuelles et &Il Chiendent.

1972-73 est l'année la plus sèche de la période d'observation, avec

un printemps relativement sec et une fin prêcoce de la saison des pluies.

Ceoi correspond effectiVement à la plus faible production observée.

&1 1973-74 la productiOll est également faible malcré une année

à très fortes préoipitations lUI total. Mais, d'une Part. oes pluies ont ruis

selé (pluie effioaoe 65 %) et, d'au.tre part, elles SOllt tombées surtout à la

fin de l'&lltomne et au. début de l'hiver (période froide), ce qui n'a pas pro

fité lUI Chiendent. Cette faible production du Chiendent est d'ailleurs diffi

cilement explicable, compte tenu des réserves en eau du sol encore disponibles

au. printempE'.

Il semble que. la saison 191'5-76 muque le maximwn 'r'ltJssible de la

production pour oette statiOll avec 2254 kg de MS,/ha pour 517 mm de pluie

efficace. lb effet, avec 283 mm en 1971-72', la production était déjà de

2100 kg de lfS,Iha et ces deu années ont eu également de fortes pluies printér

nières. D'aa'1'es facteurs limitants que l'au. se manifestent sans doute alors.

En année sèche le Chiendent utilise mieu l'eau. que les annuelles.

~(j/ •
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Cependant, ce sont les arulilelles qlli assurent la plils large part de la

prodllction (jllsqll'à 81 %en 1973-74) en aM. plllvieuBeJ elles conourrencent

alors fortement le Chiend~t au. printemps (voir Fig• nO18 pOllr l'année

1975-76) •

4. LIS FACTllDRS DE LA PROIDCTIŒ VEGF11'ALE DANS LES FORMATIŒS El'UDIEES

lXJ SJD 'l'UNI SUN

Dans cette régi. aride, il semblait évident que la pro

duction de la végétation apontanée du ~d tllnisien dépende essentiellement

du système éooloiiqu.e (caractérisé par le complexe sol-végétation)' et
qu'elle soit prinoipalement limitée par les préoipitations. Aussi est-ce

dans Ge sens que l'expérimentation a fté condllite en s'intéressant d'abord

aux crandB types de végétation et à qIlelqlles-uns de leurs faciès de dégrada

tion: steppes sur _ols sableux, SIlr sols limoneux, sur sols gypseux et végé

tation des zœes d'épandage.

Al'examen des premiers résllltat s, nOlls noilS sommes aperçlls

que la variation des précipitations était insuffisante pOI1r expliquer cer

taines anomalie- de la prodllction v6gétale. La plllViosité, tOllt en restant

W1 faneur limitant prépondérant SOIlS ces olimats arides, ne permet pas.

au.-delà d'Wl certain seuil, d'auamenter de façon très nette la production

de la végétatiQll spontanée. Cette remarqlle pellt 'tre illilstrée par le gra

phique de la figure nO 31 où l'on constate que le mm de plilie tombée est

plus "renta.le" dans la steppe p,Rhantheriwn sl1&ve01ens pOI1r Ilne plllvïosité

&lUluelle voisine de 200 mm qIle pour Ilne de 300 Dln o

D'alltre Pari, certains fa.cteurs agissant sur la. prodllction

n'ont Pll ttre cQIltralés totalement., Il sllagit principalement des OOllsommatelUl

de la production, qIle ce soient les makües cryptogamiqlles 011 les a.ttaques

d'insectes et de rongeurs, 011 encore l'inflilenoe du trollpealle

Dans les paragraphes qui silivent nOlls ne prétendons pas

avoir mis en évidenoe, pOI1r ohaque système écologiqlle ll tOlls les factel1rs

de la production végétale. NOlls pensons cependant avoir abordé l'essentiel

de l'inflilenoe du olimat et du sol.

4.1 Influence des caractéristiques :principales 411 climat sur la pre
duction primaire

Intéressés prinoipalement par les variations intersaison

nières et interannuelles de la prodllct ion primaire, nOlls avons Sl.U'tOllt consi

déré l'influe.nee des préoipitations, en tant qlle facteur limitant le plus

important de la produ.otion. l!h effet, dllllne part les variatiMs interannllel-

le8 de la radiation solaire ~ssan.t sur la photos,nthèse sont certa.inement

0./.



Figure n019 _ TEMPERATURE MOYENNE MENSUELLE_ Oc
( Station km 52 - R K :3)

300c Seot,b•• Octobre NovembuecembJOnvler Il'évrler Mars AVril Mal

20

10

LEGENDE

-.-~_._.- "71.1972

+++ +++++-t 1972·1973

1973 _1974

- -- ------ '1174 -1975

-.- '1'--"1-'1-'- 1975 -,971

......... ............... 19111 .1977

o
Sf.PTEW. oc;T08RE NOVEM8. OS:EM8RI JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOÛT -



faiale. (pell de nl184tes) 1 d'au.tre part les températu.res hivernale., si elles

ont une iAnllenoe irnport8l1te 81lr la cermiAation, ae BOAt pas telles qIl'elles

pllissent an4ter tOllte la jOllmée la photosynth~se. Par exemple, sur a. fic.

nO 19, qIli reprend le. moyenne. menSllelle. de températllre pOIlr la station la

pllls continentale (BK3' Km 52), il apparalt que la moyenne dIl mois le pllls

froid ( janvier) varie selon les années entre 8 et 1241 C (en 6 années de mesure

on a'a relevé qIle qu.elqlles jOllrs de faible gelée). S1r ce craphique, l'année

1972-1971 est' celle qui présente Wl des hivers et déblltsde priAtemps les

pllls frais observés. Or, o'e8t aIlssl l'année la Rllls réglllièrement arrosée,

aveo une forte réserve d'eau. disponible pO\lr ,la végétation. Malgré ce froid

relatit. la croiss8l1oe hivemale des pérennes et des 8lULIlelles est de loiA

la pllls forte pendant oette période &11 regard d'alltres années à hivers et

débllts de printemps pl\ls doUIC.

D'utre part, les températllr8s moyennes menBllelles en alltcxnne..

priAtemps et fté, n& présentent qIle de taibles variations iAterarmllelles..

c'est p0llrq\loi nOlls POIlVonS étlldier les dGlUlées des mesllres de la prCHlllction

primaire lUliquement en. fonction des préoipitations, le factellr "températllr8"

étant intégré par la prise en considération des dates d'occllrrenoe de oelles

oie

Il ne nOlls a .pas été possible aon plllS, tute de mesures..

de diHllter de l'iAnllenoe du. vent. l!h particll1ier il a été impossible de

relever le aombre de jOllrs de sirocco, • au.tomne et au. printemps, jours eù

l 'hwnidité realtive de l'air pellt descendre au.-dessolls de 10 %, provoquant

l'arrat de la photosynth~se et une très torte évaporation de l'eall dll sol.

Cependant le pOllvoir évaporant de l'air (Piohe) a ft é mesllré dans les prin

cipale. stations et on oonstateqll'il varie d'une façon importante d'une

année à l"autre (ofe Annexe 1). Il apparatt qu.e cette 'donnée permet d'expli

qu.er Wl. certain nombre d9anomal~es dans les relations plllie-prodllction pri

maire (cf. § 4,,4.1) conoernant l'ErR et la production primaire· •
1

Le tableau. nO 31 ré8Wlle les résllltats de1prodllction végétale

a~1enne &Anaelle (espèces anBllelle. et pérennes) en regard des caractéris

tiques de la plllviosité de l'année, telles qu'elles sont définies au. para

graphe 102.2. Ch pellt faire les remarqlles SIlivantes qu.i résmuent égalemen.t

1ell commentaires dIl 1. 302 1

1) une saison des plllie8 précoce (plllie. à l'au.tomne) est importante pOIlr

la germination des espèoes Bnnllelles; m'me silellr oroissance reste.
faible par la sllite en automne et hiver, la production printanière sera

meillellJ'G. lih effet t les germinations tardive. (hiver et débllt printemps)

••1.



Tableau n031_ PRODUCTION VEGETALE AERIENNE ET CARACTERISTIQUES DE LA PLUVIOSITE

i~ R K 3 RK 2 R te 1 r k 2 Rte 2 (OiS50) ZR A Z 2 AA 1

P : 931 T : 2100

1971 -
A :; 87

Hp: 191,4 mm
Hp= 252,5mm

1972 Ym: (Am,Hs. Ph) Yh ( Am,Hm,Ph)
OP-FT(23j- 4j) DT-FT(23j-8j)

P :: 628 P ::. 739 P ::. 277 T ::. 960 P = 127

1972 - A : 532 A = 120 A ::. 10 A = 2 A = 360

Hp ::.209,6 mm HP=209,6mm Hp = 164, 4mm HP::. 134,2mm Hp =147,6mm Hp==l63,7mm
1973 Ym ::.(Am,Hm,Pm) Ym::. (Am,Hm,Pm) Ym tAm,Hm,Pm) Ym (As, Hm, Pm) Ym (AS,Hm,Pm) Ym (Am,Hh, Pm)

DT- FP(35;-4j) DT- FP(35i-4j) DP- FP(35j-4j) DT-FP(25j-5j) OP-FP(52j-6j) OP-PP(27j-4j)

P : 954 P::. 645 P = 611 P =112 P = 386 T :: 967 P :: 280

1973 - A = 108 A= 44 A :: 75 A = 211 A = 29 A = 78 A = 1051

Hp = 315.6 mm Hp=315,6mm Hp = 374.lmm Hp::. 315,6 mm Hp =259.8mm Hp =451,3 mm Hp == 266,7mm Hp = 371,2mm
1974 Yh(As.Hh,Pm) y h (A s, Hh. Pm) Yh= (As,Hh.Pm) Y h = (As,t-lh, Pm) Yh = (As,Hh. Pm) Yh =(Ah,Hh,Pm) Yh =(.'~s,Hh,Pm) Yh (As,Hh,Pm)

OT-FP(18j-4j) DT - FP (18j -4j) DT- FP(18j-4j) DT- FP(18j- 4j) DT - FP (37j - 4 j ) OT-FP(29j·7j) OT-FP(3Ij-5j) OT- FP(15j-5j)

P =727 P =456 P = 474 P ::; 510 P = 258 P = 177

1974 - A =284 A = 7 A = 24 A = 558 A = 40 A ;= 143 A =,1039

Hp= 185,7 mm Hp=185,7mm Hp = 199,4 mm Hp=185,7mm ~p ::. 199,4mm Hp =' 267,1 mm Hp = 161,Omm
1975

.
Ym (Am,Hm, Ph) Ym (Am,Hm,Ph) Ym (Am.Hm.Ph) Ym (Am,Hm,Ph) Ym ( Am~Hm, Ph) Yh (Am,Hm,Ph) Ym (Am,Hm,Pm)

OP- FT (34j - 6j) OP - FT( 34j- 6j) DP-FT(35j-6j) OP - FT ( 34 j. 6j) OP-FT(36j-9j) OP- F 1,(45 j - 10j) DP·FT(23j-7j}

P= 1391 T = 2254

1975- A::. 154 A = 1679

HP::.295,2 mm Hp ='431,0 mm
' ~!

"Hr)'= 357,2 mm
1976 Yh (Am.Hh,Ph) Yh (Am,Hh,Ph) Yh (Am,Hh,Ph)

OP- FT(44j-9j) OT-FH41j-13j) PP-FT(33j-10j)

P =218

1976- A = 4

Hp = 84.3 mm
1977 Ys (Am,Hm,Ps)

DT- FP(15j- 2j)

PRODUCTION
VEGETALE

(kgms/ha)
J

T = totale
A = des annuelles

( P = des pérennes

cARACT~~ISTlaUEsIYS-As_;HI_ Ps 1 année_automne- hiver. printemps.. ,Secs)

DE LA PLUVIOSIT E YI'!' _ Am _ Hm _ Pm ( ....'~ , , .. , , , , ',' , , .. , , , ~, , , . , . " , .~ , , , ....Moyens)

Yh _ Ah _ H h _ Ph 1. .. , ',', , , , , , .. ~'. ' .... , ',', . , .... ,'~. , , .. ,Humides}

OP, FP = début.tfin de la saiion
etel ph.i•• pricocee

DT, FT = déb~ et fi"·~".dift Ilito',·
lOI••• fti ph"., .



ne correspondent pas à une bonne produ.ction des espèces annuelles aI.!

printemps durant. les années d'observation o Ainsi en 1971~"1p12" après ooe

germination d'annuelles à l'automne, celles-ci ont dispaT'1l en hiver an

raison de l'absence totale de pluieo La. nouvelle germination printanière

n'a pas été sulvie d'Wle bonne production malgré des pluies abondantss(lI

Bien que nous n'a"yions pas effeotué d'études systématiques SIlr la ge:rmWi!r

tion, il semble que la plnpar't des espèces pérennes (Pla.ntain ll Rhantheriwn)\

ne germent bien. que si les plnies sont précoces" lee plantllles pouvant

ainsi bénéficier de températures alltomnales Bll:ffisantss pOllX' se dévsloppe:r v

2) les plll1es du débnt de printemps (en particulier mars) sont déteroi

nantes palU" la prodl1ction des espbces annuelles", Si, par exelIlplsg mus est

sec et. qlle les pluies n ' arrivent qu'en avrill} les annuelles ont déjà. terminé

lenr cycle végétatif, et oette eau ne profite qll'a~ plantes pérennes;

) un nombre 'élevé de jours de plllie est particulièrement important pour

les. annuelles, qui ont besoin d'(~au dans les horizons de surface du sol.

!h 1973-1974, par exemple, année à très forte pluviométrie ()15,6 Jml) sur

1!2, station du. Km 52 (BK), la prodl1ction des atmllelles est restée faible

(108 tgjba) oar cette eall abondante a été stockée en profondellr dans le sol

(horillOll sablo-l1moneu) et le nOJlbre de jours de pluie (18 j. seulement)

n'a pas permis une humeotation sl1ffisamment du.rable de l'horizon sllperficiel

(sableu). &1 :revanohe, oette eau stockée en profondeur et oonservée par

le "mllloh",qlle oonstitue l'horizon sablellX de 8l1rface, est très profitable

aux plantes pérennes à racines profondes;

4) les pluies précoces à l'autC)JlQe (septembre, octobre) et les pluies tal'

dives de printemps (avril, mai) n'ont une influenoe notable sur la proùllo

t ion qu.e si elles sont abondantes et si elles contribuent à recharger en

eau les horizons profœds. Ph effet, le pouvoir évaporant de l'air est

très fort pendant ces périodes et après de petites pluies le sol est rapi

dement seol

5) l'intensité de la. pluie a également l1l1e grande influence sur la pro

du.ction. De fortes intensités ont 1

- W1 effet pllltM favorable 8Ilr les milieu recevant une qIlantité

d'eau. supplémentaire par rllissellement (type ZR) 1

- W1 effet négligeable dans le o&s des sols sableux profonds et des

cultures en zones sablel1ses (type HIC),

- un effet très défavorable sur la majorité des milieux où par su.ite dll

misBellement une forte qllalltité d'eall est évacuée par les oueds

(on a, 'noté jllsqu'à 59 %de ruissellement en 1973-74 sur RIC1) •

•"/0



01 ne s'étendra pas davant&&e sur l'influence des caractéristiques des précipi

tations sur la production primaire. Cette influence est abordée indirectement

dans d'au.tres paragraphes (r~ime ~drique des sols, évapotranspiration, rentar

billté de 1'8811). Une remarqu.e évidente con.ceme la relation entre la variabi

lité des p1u.ies et la variabilité de la produ.ction 1 sur ue mime statio.n 011 a

mesl11'é Wle production de 1545 kg MSjha en année pluvieuse et seulement 218 kg

MSjha l'an.née sèohe mivute. Cependant, la répartition MS pluies dans l'année

ellt, oollll1e o.n l'a VIl, dét$rmina.nte pour la prodllct~o.n; ane ,bon.ne disppnilti1ité

en eau pour les plantes en mar&-avri1, par eDlOP1e, co.ndllira à UIle bonne pro

dIlction. mIme si les autres saisons sont relativement sèches.

Le problème est compliqué par les su.ccessions d'années sèches

0t1 pluvieuses qui agissent sur l'état initial de 1& végétation au. début dé la

période aliv8llte cie production (dono7f.a production e11e-mlme). Les effectifs

des aniJna&:a suivent également les fluctuations des préoipitation.s, mais aveo

un. oertain retarcl, et ont ainsi eU:li-llllmes ane infillence su l'état initial de

la vécétatiœ au. début de la période de repoll.... suivante.

4.2 Influence des ,oaraotérïstiques dIl sol 8Ilr la prodllction primaire

Le 801 est le Sllpport dIl végétal, il 11li assl11'e son a1imentat ion.

en eau et certains é1Éents nécessaires à la photosynthèse. A l'exception. des

milieux gypseux ~ la couohe de terre exploitable par les raoines est très

réduite (10 à 20 cm). l'ensemble de. stations étlldiées présente des profon.deurs

de .. suffi88lltes pour un. enracinement normal des plantes. Aussi, est-ce par

l'ensemble des oomposantes ph.Ysiqu.es qlli oondit io.n.nent le régime hydrique d 'M

sol, et par la notion de "niveau de fertilité" que nOlls avons chercihé à exp1i

qaer les différences import811tes, observées dans la production des stations

é1Ldiées et, par là mIme, de dégager un certain nombre de caractires édaphiqu.es

qui uemb1ent limiter cette productio.n végétale.

4.2.1 Régime h"ydriqlle des sols

lih zone aride l'eau
l
:est rare. il faa.t l'économiser; aussi UIl

sol aera d'autant p11ls favorable qu'il sera capable d'absorber la totalité des

précipitation.s, et d'en restitller la p11ls grande partie au. végétal; le problème

est dono posé en termes quantitatif et qualitatif (diSPonibilité de l'eau. pour

la plante).
au- le tableau nO 32: nOIlB avons indiqué les principales oaracté-

ristiques ph.Ysico-~driquesmoyennes des sols des stations;

••1.



Tableau nC )2 - CARACTERISTIQUES PHYSICO-HYDRIQVES MOYENNES DES SOLS DES STATIONS

STATION1Topoer~hiel-;:pect de i profonde1.1;rr{;:~ture
! Pente % lIa surfaoe 1utile à. la. ! moyenne
1 ! du sol 1végétation I du sol

om

!Densité 1Humidité 1Réserve IDéfioit{~'yenIEffioaoité
1apparente! moyenne %! moyenne enl en déltut de ! mcyenne de
!moyenne " F l' F!eau utile 1saison des ,la pluie

.~ p a ~ à la vé~é- pluies des 50' %
! ,1 !4, !tation(mm)lpremiors om !

! ! (mm)

IRemar~es oonoernant
! le ltilan hydri'tUe des
! sols

l]Onne porosité.Bon self
mulohin«

100f15-20

25-30

15-20

150-180

120-150

ISL et SAI 1.43 114,5 15,0

ISL et SAI 1,44 114,5 !5,0

1 ! 1

1,46 111,5 15,8

1 1

60 - 80 1 SA 1

85 - 110 ISL et SAI 1,44 114,5 1',0 1 120-150

plane Ivoile éolien! 110- 130
sableux

plane Imoyennement 1 85- 110
!battant

rk2

RK1

RK]

RK2
Km 52

1 plane Ipellioule
. battanee

! .1 é • l' .____.-~~_"~,_._~~_'2Jnera 1see . ,~~'~_~_ .. ,

1 plane l "ouvert" 10-15 1 100 !Benne porosité.Bon self
____________,,_._~'~~~~~~•••.•~.,.~ .•~n•••.'_ .~,'~.~_~_•• r,~ .'~,~~ •.~,~'u ~~_~.,~ mulohing

!Po ro si t é moyenne70-85!25-30111,5 15,8 1 100-1201,46tSA60..B0plane l "ouvert"rnaia!
• battLUlt_,~~~"" ,." ••~.,~....__ ,. ,.• ,~.~,...•.,.~_~_';" ~~.~'__ ._

rk1

90-100 t 10-15SL 1 l, 43 111 ,1 14,080-90RJC2 IBaâ~ de pen-Imeyennement
DISSA te 2,0 ltattant

! 1

AA1 1 1,0 Ipellio.Datt.1 90-110' JTE et LAI l,52 122,0! 7,8 t 195-230 ! 40-45 ~ 65-95 UIlJ.uvaise infiltratien
_________.__ ,énéralisée ,~..~._ Ferte évaporati.n

aa 1 -1,0 l "euvert"maisl 90-11G I~ et LAI 1,5~ 122,0 11,8 1 195-230 1 35-40 f 80-100 IInfiltration.meyenne
____________ batt!!1i,.~~.~,", =~ W."='.'='_"'~~~~,~,~~,~~,.~~.. ~'..~."~'~'~~~.~'~~~~_~~.~~.~~_• ~.~.~~,_ ... ~~.~li!.!:!!...év~C?.;;,r,;;,at_i;.;;o;,;;;n _

1 80-100 z I!eDDe infiltration,mais
pertes par ruissellement

! (,...t.}'Bon self IIllIlclainc
_________________>........--,-~,.• I<•.,.~.~ -"V:I~,.~--......--~._ ..... "'--...- _•.k'" ... .,., ~ "' __.'."'- ~__-"'II:=-. ~__c_-~_,=__ _

IParosité assez bonne,
1selt mlll~in....yen

100

1 SL f 1,43 113,6 14,7 1 20-$ ~6~ IP.reux,maiseqaC?ité
• d'a1tsentiGD inliluffis.

15L et L51 1,42 119,5 16,0 t 200-221 ! 20-25 r
1 1 1 Il 1 1

J5...30

100-110.ZR IBas tond. ',peu. 'Dattaat 1
! inond.altle ! 1.

AZ2 1 1,5 Imey~nnerpent 1
'battant

~,,

JI
•'f
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Rechar" des réserves en eM dl1 sol. Réserve I1tile. Ef'ficaoité de la :pll1ie

A la fin de la saison sèche les premières pl~iesprésentent souvent

WJ. carmlre orapu avec des iAtensités de pointe pouvant dépasser 60 mm,AJ..

Allan les BOls 'battants, présen.tant mime de légères pentes. perdea.t de l'eu

par l'l1issellement. ce d'f&l1t est; d'&I1t8l1t pll1s importut qu.e le sd est riche

en él6nents tins (AA,) et qu.e la pente em forte (IŒ:2 DISSA) 1 Bl1r les steppes

sableu... il"end à disparattre surtoit si WJ. voile éoli_ est présea.t à la

sl1l'face dI1·••1 (RIC),

Dans le cOl11WLt de la saisOD. pll1viel188 d'alltres facteus interviennent

si, le sol a;ploitable est; pell profond (AZ2), le "réservoir" sol arrive très

vite·à, saturation et déborde, si le sol, m'8me prof-a. a un faible po~oirde

rétention (RK2 DISSl), sa capacité de stockage est rapidement dépassée et l'eaa

se perd par dra1l1&&e et misMllement.

NOl1s voyons ùno qu.e cette notiOD. de capaeit' de Btookap, SOI1S un

climat w. très aOl1vent 80 à 90 %de pll1viosi't' anAl1elle tCllllbe ea. 4 011 5 'pisDÙs

est très importante. C'est pOl1rql1oi nOlls avons cherohé à la relier à la réserve

Iltile à la v'cftation. (:au).

Cette réserve I1tile est essentiellement liée à la profoadel1l", à la

densité apparente, à la capacité &Il champ et &Il poiat de flftrissement 1 la

tisure Ae20 40Me 8& distribu.tiOA pOIlr les sols des priAoipales sta"ionsJ aD.

oonstate qa.'elle pellt varier de 2a1m (AZ2) à 2)0 DIlI (Al1).

Si l'on .. P8l1t pu intervenir facilement su la capacité de stoCkace

d'Wl Bol, on pel1t cependant améliorer l'.fficacité de la pll1ie dans la recharce

de. réserveB en e&l1 en amélior8l1t l'1l1filtration, soit .. brisan.t la pellicule

de battance et en au.gmentant la porosité de Bl1rfaoe par labol1l" (rk1 ot &&1).

soit en favorisant le dépM de sable éolien (IŒ:2 redevenaa.t RlC).

TOl1tefoiBt il ne f&l1t pas perdre de vue que l'efficacité de la pluie

est &Ilsai très liée aux earaet4ristiques des averses, et qu.o. mime BUr des

milieux tels que RlC) et ZR, réputés pOl1voir absor'ber la totalité de la plu

viosité anAl1eUe, 811 1973-1974, l'efficacité a ét' infériel11'e à 100 %en raiSOll

des averses torrentielles de décembre (ct. tableau Ae)3).

mtat de l'o. dans le sol, disponibilité POl1r le végétal

Nous avQllS admis que les plantes ne pel1vent pk. s'alimenter en eaa

lorsque le Hl est &l1 point de flétrissement (pp' 4.2); cela est vrai P0\1r

les anol1elles. CepeAdant il semble qu.e certaines espèoes de la steppe peuvent

extraire l'e&l1 .ù 801 &Il-delà de 16 atmosphères et photosynthétiser. NéalUnoins,

d'une fa9G11 céné1"ale, ona pu constater que dès que le· sol atteint le point de

llétris88IIIent, la photosynthèse est pratiquement nlllle su.r la majorité des

ellPèces,



Tableau nO 33 - COEFFICIENT D'EFFICACITE DE LA PLUIE DANS LA RECHARCHE DES RESERVES EN EAU DU SÇ)L

(Xe en ~) POUR LES DIFFERENTES STATIONS

1
MILIEUX 1

1-
S~ation 1 RJC3' 1

Année 1 Km 52 1

STEPPE DES MILIEUX SABLEUX 1STEPPE J>}{s GLACISI! 1
1 LIMONEUX .1

llIC2 1 rk2 1 rk2 1 .1 1 rk1 1RJC2 1 AA1 1 aa 1
Km 52 1 Km 52 1 Km 52 1 Km 41: 1 Km 41 I1)ISSA1 Telmam ~Telmam 1

(jaQb~re) flab9_ur) _ __d ila~ur) (jach~re (labour)

STEPPE DES r PELOUSE DES 1
ZONES t PONDS

GYPSBUSi'S 1 ALLUVIAUX 1

AZ2 1 ZR 1
Km 6 1 Zerkine 1

j
l'

1911-1912 1 100 1 ! 1 ! 1 1 1 1 1 1 112

1972-~n 1 1e1 1 1 1 1 1 1 100 1 88 t 1 68 1 120

1913-1914 1 93 1 60 1 70 1 85 1 41 1 60 1 1.,,' ! 68 1 81 1 61 1 15 t

-
1~14-19'1; 1 1" 1 95 1 100 1 100 1 92 1 100 1 100 1 88 1 100- 1: 60 1 110 1

1915-191~ 1 1. 1 1 100 1 100 1 1 1 90 1 81 1 100 1 1 120 1

1916-19n~ 1 -1&8 1 -- 1 100 1 100 1 1 1 1 95 1 100 1

!Ce
Pluie effioace..
Pluie totale



Fig.20 _ CARACTERES MOYENS DE FERTILITE

DU SOL DES STATIONS
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mat des résem8 III dfbut et à la fin de la saiSOl1 des pluies
.$ .

Nos différentes OIIIDPa&lles de mesure Iltont apparattre le fait

BUival1t 1 les premières pluies d'automne fo.nt très vite redémarrer la végétation

(pérennes et &IU1uelles) 8IU" les ....es sableuses (me), RK2' r1c2, AZ2), alors que

8IU" le8 milieux limOl1eux (AA1) ou ablo-argileux (RIC1) auOWle plante n'apparatt

ou ne reverdit, 8uf si la pluie est vraiment importante (ca8 de l'année 196~

70). L'explioation que l'on peut dOAller est 1& suivan\e 1

A la fin de la saison 8~ehe, l'état qdrique des sols de l'ensemble des stations

est Bensi~lement le mime (cf. fig.• n0 21); par oontre, le défioit ~ique pour

l'allmen:tati. en eau. du v'cftal ellt très différent suivant les stations. Ainsi

pour ramener le. 50 premiers centimètres· du sol à pF 4.2, il faut une pluie

2 à ) fois plus importante pour les milieux limoneux que pour les milieux

sableux.

Nous voy•• ciano qu'avec IUle pluie effioace, de 15 à 20 mm sur RK)

la végétation peu redémarrer, alors qu'il fut 40 à 45 mm sur "h et 25 à )0 mm

su.r RlC1' pour aYoir le m'me effet. J!hcore faut-il que cette plllie du début de

l t automne tom...., -. IUle seule foi••

De mbe. la :fin de saisan de végétation est plu précoce sur AA.1
que 8Ul' RIC), le point de flétris88lllent étant plus rapidement atteint.

Dono, pour IUle reoharce des réserves _ eau. &IU1uelle identique.

le. milieux limoneux présenteront IUle réserve d'eau disponible à la végétatiClD

bien inférieure à celle de. milieux sableux. 01 peut dire qu'. moyenne. pour

lUl sol hwDe'-' ~WJqa'i. l mètre, ce 8OI1t 50 à 60 lIIn supplémentaires qui SOl1t

n'ce.saire. lIur AA1 pou maintenir le sol au mime poten.t ie1 matrioiel que

oelui de RK),8IU" l'ens_~le de l'ao.née. Ceoi représente le tiers de la moyenne

interannllel1e de. préeipitatiœs'

•.oODolD.sicm nous d!rœs que pour une m'me pluie ,

IRU' le. milieux ..bleu 88118 pellioll1e de battanoe g.Û'81i.lSe. l'e&l1 ellt

totalement infiltrie et ellt faoilement utilisable Par le végfteJ.. alors que ,

sur le8 milieux limoneux une partie de l'eau. est perd11e par ruissellement et

en plus dittioilem-.t utilisable Par la vl5gftatiOl1; ceoi u;plique en partie

la l1'aI1de attZ'Uticm des steppes sableuses pour la oéréaliotl1ture qui valorise

mieu: le. pluie... 8DIlM moyeone ou défioitaire.

__OInte de 1''M' perte lE .oratian, en fonction du tYJ)! de sol

su- le l1'aph1que de la fig. A 0 22, nous avOllS porté pour deux

milieux différents (RIC) et ü,). les wolutions annuelles de la pluie efficace

mensuelle (tPII) CWDulH et de l'4va,poration mensuelle OWDulH (t..) sur sel na.

darant l'IlDAH 1975-76.



o 1»;': v - 15 • HOlo O~ 0
15 HOlo 0 15 H% 5 lU 1::> 20 HOloj i·· ~cu '<:. i 0 0 0

~':~:.:.: .:...... .,f·i.:",....
lOI- r;:.~ 10 10 20 20 \r1 ••~.

lt(,~ \·:······r40~ .0 ~ \. ; .. ::.îj/,: 40 ~o 40 ~o , .......":. .~. f
\... . l"

1:' ····:·.1"':' ;;: ..,. "1= ,.. .fioJ.

1 ] ,IV ~;4
J ::tl~ "t 'f

60 = 6060 60 \'
~ + , ,\ t \

\ ., 1
BOJ. B .

BO "1 BO BO - BO 1

C •
HO =V: 1

1 1
.~OO~ 1°ct

. ' 1
100t: 10t 100 mo 11 1 10 10

v= 'cm

rv
:

'cm 1 tcm I=V=RK 3 RK2lkm52l RK1 tcm AA1

0 :> 15 . HOlo 0 5 10 15 .Ho/o
0 5 10 15 20 .Ho/o1 LEG":-N 0 E 1 Al' (J '~ or [ i':'~ 7

i :1- 10'

i .. ,. " • i ,
r:.~~ l'-:''~I,:'~

1
.. ", *. / •

20 / 10 ,:·.:r~. 10 20 ,::...... :&.

r·:;:::··.:.::l horizon sableux bd horizon limono·argileux h r···~ /'i"\ / .?
+l~~ .'. <Z'

~ol ....... IIl'": 1 An t:nO0 40 \··~·1 .~ 40 ~o

, ....>~:
~ ~ori zon sablo·~ horizon soblo.argileax

. . .Y.
60 60 , , ..~ 1 60 ~ 60L , .-~ 1 &0 ... ::: 60

/';; limoneux à nodules calcaires \ ,. ,'~'

+-lt
. .

~ IIoriz,on à te~. _ v- enCroûtement colca· BO
1 ('~'

1 BC ~=y.BO :.i Bol 1 BO J.,~ BO

ture equillbree - - ro-gypseull , .
1JI- ·en c roûtem ent gy p se ux - '00 ' 1

100L 100L 1 .. _",,1·.:.::: 10'

Vx'mp ... miopliocène gyp.
:V=

_____ .profil hydrique ou dé- cm rk2 1 tcm rk1 l"v= ,cm 00seux but de la saison des
Ap ... horizon de labours pluies

profil après ressuyage d'une pluie de 50 mm
0 H%O 0 10 1,5 • HOlo 0 0 :5 10 1:> ao HO/o

:::.:; r~': /: • ,
~::':- 1>".1/· :::0zc .~'~;'.: ~

,." ... ".

profil 15 jours après la pluie
10

'~:'J/•• le Z~

=::. :: C· ,/. ]l'..... 11:_;'"~o 40 4~ 40 4~

_._._ profil à pf 4,2
/' f::·',·.r •

t/
~. ::

80 " < ~. \ .. li ~, fi76'
1 1:"// .,.

V'X-ft'I.p.. J'
BD 8C '. B~ 8f-

~
dèficit hydrique par rapport à p F 4,2 r,
des 50 premiers centimètres 100 100 '0 10nL. tOC

1 -=v=
f

1 ,cm

~
-y:. cm ZR cm RK2lDi5s01 AZ 2

réserve d'eau disponible pour h:J végétati:..J Fig. 21 _ EXEMPLE DE COMPORTEMENT HYDRIQUE OU SOL DES STATIONS
POUR UNE ME ME PLUI E (Septembre - Octobre)



Figure n022 _ EVAPORATION COMPAREE,SUR SOL NU,D'UN

MILIEU SABLEUX (RK 3) ET D'UN MILIEU LIMONEUX (AA 1)

(Saison 1975-1976)
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Figure n023 _ EVOLUTION COMPAREE DU PROFIL HYDRIQUE SUR

SOL NU D'UN MILIEU SABLEUX (RK3)ET D'UN MILIEU

LI MONEUX (A A 1)
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QI. oœstate que 1

- malgré l10e haIlteu d'eau. de pll1ie infiltrée su.p'riea.re, la totalité (310Dn)
881; WapOl'. &Ur AA.1 dès le 15 ji1illet. alors que RX.l. à la fin du mois

d'aoat, a a.lll.ment éva.poré 180 i1ID sur les 260 nm infiltrés;

- l'fyaporatiOll lIoyenne journali~re entre le 15 janvier et le 15 mai est de

1,62 -/j sur A.&1 oontre 0,74 IfIlllJ sur meJ. Boit plilS du dOl1ble et ceoi

pOIU' des réserves en eu tris comparables au 15 janvier.

fl1r la fig. n02) nOlls avœs porté les principaux états du profil hydrique

ail ooure de la atme an.née, qui nOlis permet d'expliqller les différences entre

le8 deux miliel1Z 1

• RIC] s'hW!leote prof'ondêment et oanetitue des réserves importantes en pro

fondelU' à la fiA dl1 pr1."ltemps, ceoi ftant d11 à. la forte porosité des 50

premier.· cent1JDètres. Une partie de oette eau se OODserve toot au oours

de l'été. le "oi1e éolien et la partie _périeure de l'horizœ sablo

limillleu oonstituant un éoran efficace contre l'waporation ("mulch") •

• AAl s'hu.meote difficilement (pellicule de battanC8, mauvaise porosité

d'enseable) ao.-delà de 70 cm et ne peut oonstitl1er des résel"V'es d'eau en

profondeur; celle-oi est trêe vite reprise par l'évaporatiOll, en raison

d'Wl9 forte oapil1e.r:i.té dl1e principalement à. la te%tl1re limonel1se.

C8S différentes remarqwaB mettent dono en évidence les défauts

majeurs des sols limoneux du Sld tl1rlisien, faible hu.mectation et fort pOl1voir

waporant, et les énormes avantages des sols sablelJX SI1r le plan de l'éoonomie

de l'ean.

SConanie de l'eal1 en fonction de 1'l1tilisa.tion dl1 sol

Pou <Bu stat ions (sols sableu et sols 1imoneax~ pOl1r l'annœ

la pll1s arrosée (1975-1976)et pou trois traitements du sol* 1 sol nu

(désherbé et stérilisé), parcol1rs (RK) - Ut) et sol emblavé en céréales

(rk2 - &&,), nous avons SIlivi ao. cOl1rs de l'année l'évoll1tion des résel"V'es

l\Ydriques; nOl1s EII1 avOJlS dédllit ,pour chaque milieu 1

- l'évolution de la. pll11e efficace mensu.elle su.r chaque traitement

- l'évolution de l' évaporat ion mensl18lle du sol nu

- l'évoll1tion. de l'évaporation dl1 sol de la jaohère tra.vaillée (s.a.)
- l'évolution de l'ErR met1Sllelle dI1 traitement maintenl1 en parcours

(proc'hlction totale 1545 kg r,ts;'ha. Sl1r RK) et 1679 kg MS,tha. sur AA1)

- l'évoll1t ion de l'ErR mensl1ella de la. cu.ltl11'e de céréales (8 qxjha pOl1r

rk2 et 11 erxjba pour aa) dont nOi18 avons porté les évolutiODs comparées

BUr les figo nO 24 et nO 25.

* (plu8 l1J'le jaohè~ travaillée su.r aa) ••1•



Figu ren·24 -COMPARAISON DE L'EVAPORATION ET DE L'ETR SURUNMILIEU
LIMONEUX EN FONCTION DE L'UTILISATION DU SOL
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Figure n° 2 5 - CO MPAR AIS 0 NOE L' EVA PO RA TI 0 NET 0 EL' ET R SUR

UN MILIEU SABLEUX EN FONCTION DE L'UTILISATION DU SOL
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Ayant déjà comparé ~itérie~rement l'évaporation s~ sol nu

deux deux milieux, il ressort que 1

- sur les steppes _~.&ts-, l'efficacité de la pl~ie dans la recharge des

réserves en eau. reste identique s~ les trois traitements. Par centre, il

apparatt que le terrain de parco~rs, compte ten~ de Ba prod~ction., ~tilise

mal l'eau.. l!h fin de saison, la c~lt~re de céréales laisse 60 mm d'eau. dans

le sol, po~r ue production. nettement s~périe~e à celle du. Parco~s,

- S'lI" les milieux limeneux le fait est encore pl~s marquant, non se~lement la

o~lture de oéréales améliore le rendement de l'eau. du sol en limitant

l'm'R, mais en pl~s elle al1I:U1ente l'efficacité de la pl~ie dans le. recharges

des réserves. Notons que sur ce type de sol le coefficient d'effioacité de

la pl~ie ellt identique entre le sol n~ et le terrain de parcours, car la

vég~ation pastorale étant constit~ée essentiellement de plantes éIIUluelles,

l'état de la s~face du sol j~squ'au 1er février est prat iquement le mime

dans les dellX cas. Notons que la jachère travaillée n'écœomise que 15 mm

par rapport à la mise en o~lture, mais 60 D'Ill Par rapport au. sol nu non tra,.;.

vaillé.

llh oonol~s1on n~s voyons l'intérlt des pratiques c~ltilrales et

de la oéréaliculture sur l'éoonomie de l'eau. du. sol et ceoi mtme sur les

milieu sableux qui présentent oependant W'l bon self m~lching, et le manque

d'intérlt d'W'le jachère travaillée (60 DIft d'éoonomisés) surto~t si les pl~ie8

de l'année lJU.ivante sont tardives, Bl11' les milieu limoneux. N'anmoins, si

la culture des oéréale. ~tilise mieux l'eaIl+ il ne fau.t PaS perdre de vue

qu'elle n'est so~vent qu'épisodique (alêas climatiques) et qu'elle entraine

W'le dQgradatien catastrophi~e sur les sols sable~x.

4.2.2 Fert11ité des sol.

li1r le tableau 11°)4 et la fi.:;:. n020 nOllS donnons les princi

pales oarao'téristique. chimiques ainsi que le niveau. moyen de fertilité des

sols des stations.

D'une façon gênérale, œ constate que 1

- l'ensemble des sols ne présente auoun défau.t d'aCidité, au.cane carence en

Ca ou Mg, ni de défaut majeur de sal~re (à l'exception des horizons pro

fonds des sols de séguis AA1 et des bas-fonds all~viaux ZR),

- par oœtre si tous les sols sont assez riohes en potasse, les réserves en

l'2~' a.ote total et matière organique son:t·faiti1es à moyennes lI1ivant les

oast
0./.



Tableau n e 34 - CARACT~RISTIQUFS CHIMI(,IDjS ~!OYE11NES ET NIVEAU NOYEW DE FERTILl'l'JJ
DL;S SOLS mes srrATIONS

fertilité!
!

_______--,- • ~__o_.~~~.-.•._.~_ ~__.•. ~.~~_~_~ ~__..~~_._~~~_~ ----,
'STATION IProfonà.eurlMatièrelAzote !P2 g51c.! K2Û 10(' ! Capacité 1 PII IConduc.!CaCO) !caS04 INiveau de
1 1 cm -!arpn. Itotal! . "1' oh t , d'échal".e:e !mmhos/! tJ, ! 2H20
, 1 1 dl ,et ,RBS:Lm:L. r ec an • r -0 '1OO.r:1' 1 1 c' , ~, 70 ' ,0 , , me Cil l'ioo m.. Iv

RJ{3

l , 1 l , , 1 l , l ,
0-20 0,5 0,5 0,024' 0,13 ' 5,0 8,0 1,5 '13,0 traoes'

l ,-- , ,. l , 1 1 l ,
20~50 ' 0,4 ' 0,6 '_e~016 0,14' 5.0 8,1 1,6 __22.0~ . 0,5 faillIe

--------------------------50.10 1 0~4 1 0,6 1 0;015 1 0,16 i 6,5 18;-2 i 1,5 133,0 1 0,6 1 1
-------,~--.-..,.,----'- ,_.---_....- --...-.--.. _.~~--~-----------------

1

1

1

1 0-20 1 0,5 1 0,4 1 0,039 1 0,12 1 4,5 11,9 1 1,8 114,0 Itraces 1

1 20-50 1 0,4 1 0,3 1 0,015 1 0,13 1 5,0 18,0 1 1,6 121,0 Itraces t fai_le

150-10 1 0;4 .- 0,5 ï 0,015 .- 0,15 1 1,0 '-8,1- 1 1,9 134,0 1 0,4 1

1

1 RJ{2

1

1

1

1

1

1

1

failt1e

moyen

!- ~20 1 0,3 1 0,5 1 0,024 t 0,11 t 5,0 Il,9 1 1,9 114,0 Itraoes r
1 20-50 1 0,4 1 0,5 1 0,030 1 0,14 1 6,0 15,0 1 1,5 121,0 1 0.2 1

1 50-10 .- 0,4 .- 0,6 1 0,015 1 0,16 1 6,0 18,1 1 1,6 129,0 1 0,4 t

rk2"....é8
'f 1 AA 1 1 0-20 -10,1 ! 0,1 10,114 1 0,33 1 10.5 18,3 t 3,5 1'16,0 1 0,5 1

1(jachèrel 20-50 1 0,6 1 0,9 1 0,116 1 0,28 1 Il,0 18,2 1 5,8 116,2 1 8,0 1

13 anet f-50-10 1 0;4 1 0,1 1 0,125 1 0,33 1 10,5 18,1 112,0 114,0 1 17,5 ,

1 1 0-20 10,7 ! 0,1 10,110 1 0.32 1 11,0 18.2 1 4,1 115.5 t 0.4 l'-aa
1(laltour)1 20-50 1 0,6 1 0,8 1 0,153 1 0,30 1 10.5 18.5 1 f.o 114,2 1 1.8 1 moyen

1 1 50-10 1 0,4 1 0,9 1 0,125 1 0,31 1 Il,0 18,3 111,2 113,0 1 19,0 1

1

1

1

!

1 ZR

!

1 0-25 1 0,1 1 0,9 1 0.066 1 0,20 1 9.0 18,1 1 1.5 110,0 1 1.0 1

1 25-50 1 O,~ 1 0,8 1 0,059 1 0,22 1 10,0 18,3 1 2,3 112,0 1 0,7 1 moyen

! 50-10 J 0,5 _1_0,8 '-_Q..Q65.J 0,20 1 1...1 ,5 1.l.2... 1 6,2 112...5__1_~.9 1

1

1

1

RI{

DIS§A

0-25 1 0,4 1 0,3 1 0,012 1 0.08 1 3,5 18.3 1 1,2 111,5 1 1,0 1

25-50 1 0,3 ! 0,2 1 0.014 1 0.09 1 4,5 18,2 1 1,0 115,0 1 0,8 1 très faible

5~lQ _1 QL 2 ! 0.2 1 0,010 l 0.07 1 5.0 18,2 1 2.5~ 120,0 ! 1,0 1

AZ2 0-20 1 0.4 1 0,4 1 0.013 1 0.14 1 5.0 18.4 1 2,1 1 7.0 1 4,0 1 très faiDle
. -

2o-50! 1; 1 1 _. 1 18.1 1 2,4 1 5,2 1 45,0 1



- 11$ JJ.1ve&ll de fertilité est très diffôre.nt d'une station à une autre 8 le

tau.:x de phosphore assimilable est 10 fois pllls élevé SIl1' les sols de s6eui

du. Telmam qu.e su.r les piemonts sableux du Dissa; les tenel1rs en azote total

varient de 1 à ) et la oapacité d'échange de 1 à 2, etc ••• AIlBsi nOIlB avons

estimé ql1e :

AA., et ZR ont Wle fertilité mOY8lUle

me), RK2 et RK1 ont Wle fertilité faible

RlC2 (Dissa) et A.Z1 œt une fertilité trôs faible.

Dans l'ensemble le niveau. de fertilité est bas et pose de nombreu problèmes

2. l'amén~lU' désirellX d'acorottre la prodllotion végétale.

4.2.3 Essai de olassement des sols POI1r la prodllction primaire

Deu.x orit~res sont pris en considération 1

- le oomportement h,ydriqlle

- le niveau. moyen de fertilité.

Les sols qui présentent le meillelU' oomportement hydrique vio-~

vis d'un rigime pluviométrique déjà peu favorable (forte intensité, répartition

aléatoire, eto••l sont donc oellX qui a

- offrent une infiltration rapide (absence de pellicI11e de battanoe ~é.néra.lisée,

de pente, présenoe d'Wl horizon sllperficiel sablel1X à sablo-limœeu) 1

.- ont ane prorao.cleur Bllffisante,

- peuvent stocker l'eau. en profondel1r pour les périodes déficitaires (r&le

"tampon" de l'horizon à nodules calcaires dans le rél!ime bydriql1e) 1

- offrent un éoran contre l'évaporation (voile sableux, horizon de surfaoe

.eablo-limoneux) •

17 OI1S oiterons dono dans W1 ordre d'apritu.de "hydrique" déorois

sante 1 RX3' z.tt, RK2' BlC2 (Dis8&). RK1. I..Ah J..Z2t pOl1r Wle année à pll1viosité

moyenne (150 à 200 mm). Par oontre... pOI1r les années ù. fortes préoipitatiœo

bien réparties, RK2 (Dissa) est déolassé (drainage excessif) et ll1 est reola.Bs~

immédiatement après BR.

POI1r oe qui est de la fertilité, les sols de "séeu.is" (AA1 et
&e1) et les ba&-fœ.ds allllviawt (ZR). sant de loin. les meillours. Viennent

ensu.ite les sols de la steppe à Rhanther11lm (RK3. RK2, RK,), le8 sola BU.r

oroate gyp_llse et enfin RK2'Dissa) dont le niveall de fertilité est extr!mement

ba.a..

..1.
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&1 oombinant ces deux ensembles de critères édaphiques et
en tenant oelM>te du type d'BIUlée pluviométriqUe, on peut dire 1

- qu'en armée sèche à moyenne, la produotivité primaire des sols se olasse

de la manière 8l1ivante 1 ZR, RK3, RK2, me" AAb RIC2 (Dissa), AZ2.

- qu'en almée à. forte pluviosité, le classement est alors 1 ZR, U" RK3,

RK2' RICh RK2 (Dissa), AZ2.

NOIlS voyons donc que les bas-fonds (ZR), relativemellt tel'

tiles et régulièrement humectés (apports par ruissellement), présente.nt

tOlljours une productivité 8U.périelU"e aI1X autres milieux; alors que RK2"'Dissa,

très carencé en él6nents nutritifs, et malgré un récime hydrique intéressant,

reste quelle que soit la plllviosité un des milieux les moins productifs.

Notons l'excellent nive&l1 de AA1 (sols de ségu.is)" lors aes années très arro-

sées.

4.3 InfiueBoe de l'état initial de la végéta.tion

11ol1s aVons pel1 de donn.oos sur l'influence de l'état initial

de la végétation sur la. prodl1otion, sau.t dans les steppes des zones sablel1ses

oà les mesures ont porté sur pll1siel1rs stades de dégradation (me), HK2' RK1)

d'W1e mime séquence de végétation. te ta.bleau. n035 donnel~omasse aérienne

moyenne initiale &Il débl1t de 1tau.tomne pOl1r ces trois stations ainsi que la.

prodl.\otiœ moyenne obtenl1e.

Tableau n035 - Comparaison des productions des stations RIe3' RK~,

RK, (moyenne de deux allnées de mesure )

1 IPh.Ytomas8e aériermelPrOd.u.otion des IProduction 1~100 1
1 là. Itétat initial Iplantes pérermes ltotale (T) IT 1

(B) Cp) (annuelles
! !(début al1tomne) 1 I+pôrennes) t 1

! Steppe à l1hahtheriwn! 1 161·5 1 840 1 10~L" 1 c1. 1
1en bon éta.t ~ 1 1 I::N 179

l/J 1

1steppe à. Rhantherium 1 750 1 1 576 ! 86 c1. 1
len état moyen (P.K2) ! 1 496 ! ,0 !

1steppe à. Rhantheriwn 1 200 ')42 591'! 92 % 1
len mauvais état (RK 1)1 d ! 1

L x100
B

64 %

77 %

Il ressort de ce tableau.. que la produ.ctiopy totale (T)

ost loin d'3tre pl"oporiion.nel~a à l'6tat initial lie la v~!!é.ta'hon, (13). :Par

e:œmplè la. station très aurptttlU"ée (RIC1)' erSCf; à la. mise en d~f"'S, voit

0<:>/.
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Wle reoonstitu.tiœ rapide et une produ.otiœ très forte relativemeDt à la

pbJrtomasse initiale ( t - 295 %). Cependant la steppe en b œ état (RK3) est

de loin oelle qu.i prodnit le plusi la. part; des annu.elles dans la produ.otiOll

3' esti la plu.8 torte par rapport aux au.tres stations (~ • 79 %).

Ces rlSsl11tats BOuli~8Dt l'intvtt d'une mise en défens,

surtoa.t de ooa.rte durêe. dans les steppes des sones sablea.ses.

4.4 l'rodu.otion primaire et wa.PO'traespiration réelle

4.4.1 ma aDnu.elle et proda.ction primaire 8IUlu.elle

ll1r les tige nO 26 et 27. nOlls avons porté pou.r 3 ann4es

types (plu.vieu.... moyenne et sèche) et pou.r 2 stations différentes (sol

sableux me) et sol limœeu Ü1), les Cou.rbes cWDulées de la pluie efficace

men81181le (~p). de l'El'R mensu.elle (%m'R) et, de la produ.ctiœ menSl1elle

de la vêgMation aWieone spontanée ~V). De ces craphiques. qui donnent

IUle appréola.tiOll globale des relations plu.ies-FJl'R-produ.ctiOl1 végétale. en

peu.t dire que 1

- qa.elle que soit la plu.viosité de l'année, en consta.te que la. totaJ.ité des

plu.les 1nfiltréeB est évapotranspir~. Ceci est vérifié su.r l'ensemble d",s

au.tres stations, à l'exoeptiœ des tonds allilviau (ZR) 1

. - &lU' les milieu sableu.x et à l'exoeptiœ des ann.s&s plu.viea.ses, la totalité

des plu.les est évapotranspiréo à la tin du ,printemps (entre le 1er et le

15 mai),

- la produ.ction en. au.tomne et en hiver est proportiOlUlellement pllls faible

p~, rapport; à l'm'R qu'au printemps, oe qlli revient à dire que l'eau. est

miewc u.tilisée ao. printemps par la végétationl

- la d1tt'é1'eAoe entrel P etXE71'R exprimant l'état des réserves en eau. du. sol

est tOlljOI1rS plus importante SI1r le8 milieu _bleu qa.e BI1r les milieux

limoneu1

- en mnée sèche (P4C 100 mm) SI1r AA1, le. pluie est immédiatement évaporée

88I1S production végétale, alors que su.r RK}, l'eau. peut rester quelqlles

temps dans le BOl et permet pendant me courte période Wle oertaine pOIlSse

de la v6gétation.

Bien que l'eao. soit le principal t'aoteu.r limitant, il ne

nous a pa.s ét6 poseible de détin.ir des liaisons directes si~ifioativel!l entre

les ditté~te8 caractéristiques de la plllviosit6 et la producticn primaire

annuelle.

../.



Figure 26_ EVOLUTIONS COMPAREES DE LA PRODUCTION PRIMAIRE,
~

DE LA PLUIE ET DE L'ETR,SUR UN MILIEU LIMONEUX(AA,)
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Figure n0 27_EVOLUTlONS COMPAREES DE LA PRODUCTION PRIMAIRE)
DE LA PLUIE ET DE L' ETR,SUR UN MILIEU SABLEUX(Ak 3)
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Par oontre sur le graphique de la fig. AO 28, où. AOIlS aYOllS

porté la prodD.ction primaire annu,elle aérienne (v), en. f<:Dtion du rapport

1fl'R anAu,elle (en. mm). ma
Iv'aporation Piohe annu,elle (en 11IIII)- - Be

pour les stations or.. noos disposions d'un 6vapo~mètre Piohe, AOIlS définie

~s la droite de régression •

v (- kg MS/ha) • 14878' Ir - 368 (~ • 0,90)

Le rapport :a permet d'int6grer la plu,ie efficace, pu.isqu.e dans tou.s les

oas ma annu,elle .. Plu,ie effioace BIUlu,elle, et les &I1tres paramètres ol.ima

tiques (T-C, vent8, hwnidité de l'air) 11és &11 pou,voir én.POrallt de l'air.

Les variations de ce rapport appellent le8 remarques su,ivantes 1

- en aDAtie pluvi8l188 (plu,ie et ETR élevées) t la procluctie est importante.

oependant Bi 10 est fort, la production peu.t 'tre limitée par Wl fort

pOllvoir .aperant de l'air (vents violents desséchants, sirooce, forte

tempéature) 1

- A. l'inverse _ 8IUlH moyea.nement plu,vieuse, le rapport :a ,en prill'}ipe

faibles peut 'tre amélioré par des oonditions moas swères du. pouvoir

évapOrallt de l'air, et permettre al~rs WLe produ.otion parfois proohe de

celle des annties plu,vieu,se8.

4.4.2 Aooroiss__t mOl. joumalier de 1& prodl1Ction prilDaire ft l!l'R m!leDILe

jou.malière

4.4.2.1 400rois8eDa.tS IIlOY.S joumaliers de la productiOll primaire

Les accroissem.ts moy_s jou,malier8 de 1& partie aéri8Dlle de

la végftatiOll (A -v) figarent Slll" le tableau. nO 36., POU' différentes Bai_s.

Les bomes des sai..s ootncidelLt approx1lllativement aveo les dates de mesure8

de v4gétatiaa. daIls l '8IlI1ée. Blles vari8llt de quelque8 j0&U"8 selon les statiœs

Il s'agit 6rid.eam8llt d'aooroisBelDeAts moy_s nets, le8 pariies végétale8 mœ

tes stétant détaohées de la plaD.te _tre deux dates de IIl8sures ne sont pail

prises en OGr1Bid4ratiœ.

Les accroi8Hments lIoyens le8 plu,s foris sont obtenus _ gtID...

ra1 sur les .ols 11mœeux (Ü1). CD a vu que les .ols lilllœeux sœt relati"..

met riohes 8Il él.ea.ts nutritifs, d'autre part, la Bai8011 de végftatiœ (a
olusivem8llt des 8DJlu.eUes) y est très courte el explosive (ab88llce de cœou- .

rence des péeDAes?) JlOu,s n'aYOIlB pas Mdeaneilt m.suri l'aocroissem8l1t max1mdl

abSolu. joumalier (II&X1mWD moyen mesuzoth2Ckg de MS/ba/j 8Iltre le 25 mars ft le

../.



Taltleaun')6 - Quelf{Ues exemples d'accroissement meyen journalier de la produotion primaire'
et de 1 'E:'1'R moyenne journalière

11971-1972Imi-nov. déc. mi-janv.1

/1 Armée
1

1 vécétation

1sept••ct. ai-nov.

...
1 RlC) 1 Rk2' 1 D .t AZ2 1.' AA1 t Bk) 1 lIk2 t ZR- -,r -

0,) 1 1 ! 1 1 1

0 1 1 1 1 1 0,2e 1

AZ2 .' l' "1 ' !

1

Imi~jaAv. féVr. mars 1 J,,4 1 1 19,2 1 1 1 0,5) 1 • 1,51 1 1 1
•

lavril - mai - juin 1 10.6 l , __1 1 1 ~1.~ 1 1 1 1 1

A...
~
t;

~ 1sept••ot. mi-IWv. 1 1.6 1 1 ••• I~ 1 1 0.12 1 Il 0.63 1 f 1

11972-1.9731mi-nov. déc. mi-janv.1 4.9 1 1 1 1.7 1 1 0.721 1 1 0.56 1 1

1 I~mi-janv. févr••ars 1 6.4 1 10.4 1 8.2 1 o.e 1 4.) 1 1.02 t 1 1.25 1 0.58 1 0.72 1

-,- 1avril - mai - juin 1. 2,0 1 2,0 t 1 1 -1 0;68 t 1 1 1 1
e

1

,7,3J

1 lae»t••ct.mi-~v. 1 o. r '1 ,1 ,1· 1 0.43 1 ! ! ! 1
T1975-1916Jmi-nov. déc. mi-janv.1 1. ! 1 li.6 1 1 1 G.ArS 1 1 1.Oe , 1 1
! !mi-~~v. t~r. :~s t 5.~ 1 ! 11.1 r 1 19.0 ! *.02-1- t ! . 1 1.:10 ~. - . . . - _ .• '-A. . . -

,,4j

! laeDt. oct. mi-..v. 1 O. c 1 1 1 ! 1 o.~ 1 1 ! 1 !
11976-1911!mi-nov. déc. mi-jaav.l· O.t 1 t 1 ! ! 0.10 1 J ! ! !
1 !mi-~~nv. f~•.m~ra 1 l.~ 1 ! 1 ! ! ~.st-~ ! 1 1 1
. . - . . . .



Figure 28

RELATION ENTRE

LA PRODUCTION PRIMAIRE ANNUELLE ET ETR annuelle
Piche annueRe
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22 avril 1974). Qi ,.n ..,.c1aAt 101& de. 160-180 kc wsju./j ••8111"'. par

,. IcmLaf (1975) • I ....l Ar ... Ratl•• aRe. ~ltl•• (mai....

'toril1l..tl_) •

Le. ltalt"!t&cl8 alll1v1aax (n) _t 'cal-..t_t.·,&88U Hu, M01"oi~

....t. moJWl. j.I11'Il&11.r....--.1. 11011"'. par an.....v.rd.,plu CZU" da Hl

.. él....t. n.trlt.11'...... A netU' ..peaclaat que la ore~ 1& ,la. a...4e
a fi' .0Rrée ... 'M'tto dat1_ L 44 kc .s/ha/~ utN 1.28 -.r. ,et le 17

avril 1972.
Le. d.".. _ltl ....,maat te n_ltft..., pÛ'eDll•• (.))

.t Inr......1....". lI&X1ma na de priat "'_t_t!M., (aftil;
11&1- .1llia),.. MON •• Rr 10. utn. datl_... ft 1 11 tatat.
1& ,tir1. te orei....... 81tH 8I11"t.t _ MId" ,riat ....

Le maxima, de -.iss.... lii".a2:' ·.~IIIè'" IB3'" ,"'''''7J)
.... ~9 kc .sIM/j... pl .'081 pas n'clipaltl.. " .

PN' ailleuflt: 1'-& ".11 lWI&rCl1l~1.e•••1"t•• te aau..
• è.he 8I1J" '1...... :I&r ..__t atâi.l 't''cftal ... qrèa 14 ..é1!Ù~" ere1~,

_ ... ,......t "'n iris !mtortant•• _ rai.. "a:~t ~."I1..t'
••1_t••o Le. t~ le. pll1. t.rt. a!ùurnat pea.rl t~....le.;......

au11•• Il.ÛI_t ... 1& ,red.utl_ ,.1.- - aet. )Jar ~'-'-4 ,kc,·. ,.,.. ..
_tlm ... 8U' ,i_/ha/j aa.r la natl. ZR _tN 1. 5 &ft11." le " jUl

ln 1976.

4.4.2.2" J'Ûlt &.. !I1••nlm,ic~.l'm.,.n.n!f9'U'.
, .kWS:.:.....· j.uaallèft· (i-ma) eat..vl~_ri.1tl. - .~

.. 1~""'" n~~•• nati auqi. lU ••xi. ai&

...t. ar 1.. natl.. .t.-a.Jrè. L '

ZIl (lVe ...... avril 1974) ; R'I • 2,54 -/~ al... qŒ'il ftait- t ....
, ' 433d-.,. .

M1' (3- ........... 1974)"; lI1'I • 2,13 -/J al... f(I1~il ftait t.W
l'0f,0--, '

,.lia" (3" ...... ll&N 1974) ; ml • 2,00 -/~ al.Z'II qa'il ftait t.W
255.4-.

BlC3 (J..... ll&N 1974)\ i ]11'1 • '.'2 -/~ al...'il "ait" t.W
, 305,3.

.·1.
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• l'iaftl'8et' • .111111-' et ....t .. -.JO t.a.t•• 1•• nati_-,; ER ut prooh•

.. ......eu tizoa. _~_. c'B6r&l pea.r uaAit je. E'......='M:. 4H. ...1
. " l'a. ,ri, i ...tlqy 1

- lU' 1•• II1lieu ûltNX ; JIrIl .It ùaX t.i. plo.. imp.rt_t. ..-.avril ~ mai

~ua ..'. hiftr.... et ~5 t.i. pla.. 1mperiUlt. qu!.à 1& t.lA "l~au.toma...

- ar le. IÙ.li.u l1m••1l% ; ER .It ,J, t.i. plu. imp.riUlt•• avril - mai 

.1a.ia qa'. Jaiftr ri 2 t.i. plu 1mperiante qa'~ la t:l.rl .. l'utoma••

... -7--' ".e qa••i aR. 'Y.H.l.•• oompa:Nr le p.uvoir mp...
traallPinat .. ehaql1. lII&it4..t q:IÜ pla. ohacp1. p6r.io4e de llaDaM

peu te. ail! p'.-tant pa. le ftat ... r'HrU b3dl'1~.u•

..... , p.d.é'er 1•• ftl.u.r i RR Pal' UA ...ttioi_t 1: taisaat

1Ilt ir l'''at qtriqu da ..l, _ ply _oh8l'1t cp. 1.rllqa.tLl!ftat !Q-
)

Ù'i.... 8 Ù. ..1 teA "l" ua. ftl.ua et"1tiqa.. s.e <.ft.&' ... d.l1...hem..t_~
__t). ; &'i tcA ftn .... • pea.t exprimer Je .. la t&9- lIliftllt. 1

- . l
1: • • "Jl.~.!!P-l_-Se~- -~ l

- ,la.l••m (. l.~û"oe .. c1ra1aapJ
- 'YU'1a.t1 réaern•• eu cla. ..1 .tre 't1 et t1 +1

- ri_m _ .u dA ..1 .. t1

• Aem~re .. .181U'8 .tre ti et ti+1'

- r"em • eu da _1 Ù. ,reftl ~qae' .... ù·!!fIIhem.n
,.man.t

- m'Il.~• .1olU'Da1i~re _tre 't1 et 'l+1

A titre .....-pl. -.r 1. ll'aphique .. la tiC••o 29.[.· .nou. a'Ye.n. perté l'éY.·

lat.1... aaaaell.... 1: -7- (.aur 4 au'" .-..nu•.) .. 4e1lX miluu repr'

..ta'tita BIC) n ü,... Il ftrie .. 0,004 l 0,.011 !lU' BIC) aler. qu.e 8IIr Al1

l""lit.de en pla. imp.rtaate .. Q,.OO5 &.0..020, ...i traduit WI. pOllvoir

6Yepetraa..,lnat ù..lI1liea. pratiqa.em8llt ùa.x t.i. plQ.B t.%':t. 8l1r le. milieu

lb_eu ClU!Ù' .le. milieuz alal.u...L!1atérlt de ce o..tfioient... ftabl!

B&1Z' la ..... .n",~rea._. mesu.zoe. clan. 1. t8lll'" réside ~8 le tait q,u.!l

.oh&qu hnan't .. l'&DAM. MIUla1.sard ~tétat de. réserve. _ eu Au 804

• ,all't pr....ir ero..i~remeat l·ER .. la pû-i.... _1. tu.1t. '.IU' DA mil1.ea

....,. i mR;-1: <al - s.).

..1.



Figure 29_EVOLUnON ANNUELLE DU COEFFI CIENT1<'MOYEN SUR UN MILIEU

SABLEUX(RI<3)ET UN MILIEULIMONEUX(AA1)

Periode de 1972 à 1976

K Il 10- 3

27 ------'-r---r-----.---r---...-----r-----,---,----r--....,...---,.--r___

26

2S ------+---------------------'--------1

24

23

22

20 ...J ..... _

0- ,

18

16

14

12

10 ..._--

8

6

4

2

--< '

LEGENDE
AA 1

RK3



Figuren030-RELATION ENTRE L'ACCROISSEMENT MOYEN JOURNALIER

DE LA PRODUCTION PRIMAI RE ET L ETR MOYENNE JOURNALIERE

_ sur les principales stotions(du15jonvier Ou trnuin 1976)

2 _ sur RK 3 durant tau te l'onnèe
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4....2.3 .1&t&•• et"-l''!!!'!!!''!!!t JI_.-j,." !S"..la IEP_i.
I!1.!MN -' l'm Dl.r" -â!l!m'l!m

a.ria"..t .. 1•• &MNl._.t... 1&'1'Ptat!. ftaiet

)t1".J'ut·lean.1. 11· · ft, ~lt. 1 .erab..~.'1'elatle.

a1n8llt .tre 1··aMN1 t Dl.'" ~.ama11.r da la )t:rMaR1. PriJD&1re (11~
et 1-'~ m~_. jeumallère (i. ml) Mm.,..,.t, 1 la." lJ~"""La~

I"l81e _tn à y. ft; ma p*' JŒ.l' __t l'1x ..~ ri peu ~.û••·l..
.-n...... 1·....... 1.l.·....)ttJ. 1& Iai_ ... L2.1~,..~1.. q,ftleua)
,.at .'upn-r )tU" 1& Nlatl. ai t. (.1'. fte. 30),

1.àV • 1..29 ; ma - 0.55 a"". l' • 0.92 (**)

al... qu 1& l'feNlI1e p.UI' 1•• m.... ftZ'ia1l1•• .a:t'_1!.~1I1.... ' natl_..

pria.l~ el,......... 1. bill••••36 et.)tev.r la .Vi'" aUaat da la. fia ..

Dd"fU' 11& fiA .. priat..,. (27 OOQle... ft1oua) • PJ',...t_t 1011' la

terme 1

loc6Y. 1,21 ; mB - 0.49 a..... 1" • 0.93 (tHt)

Ql "Iuitat. flU. 1& Nrl"Gatlen .It plu. t.rte peur 1 cle priatem)t' .-r.
1"'_111.........,,!•• ~e al' RI:3 iuraIlt tou.t. 1!JIIIA_", 1..II!.a:ql1qae

priA.lpal__t )t~ 1. tait ... ù.raat 1••J.Il"" ..·.11 ,. .u- lII:~ 1'_
a ft, ....'-1 tri. mal atl11Ho par la '16cftat1ca 11·aIlt_••

5. IPFIÇlCITI PIS~S lIl'UDIMS PQ1a LA PR<DJ9'!IaJ ~U • PA81'ORALJI

5.1 "'ta1l111t'" 1'.. ,.ur.la procb1cUoe FiJ!!a1D
~~ .- ..

••11. _ •••18q' daa... qul 8Uit, ù tfIa&v le or1t~" da

redil6111t' .. l'e. PMJ' .1a preclaotloa '1'cital. a:IA.l q1lfa ..1111 4!.moaoit'
....It... 4eolec1qu•• Vi......-n.. ù. prH1p1tatloe8• .PoU peuvol, .-.&rer

1•• priBelpa1•• Rat!•• _tre .11.....AOIl. av"- u.t.!11" la Anl_.du. rerul_ent

cbl _ " , ex,pJ'iJa' • te .. mati're .èohejha/llllllt dé.......81 "l'Mtabilit'

du. .. t· ".
Dan, Ge paracraphe. l'eau •• OODBidÛ''' e1.1Ia1M-t..-,n.

tmlr • ...,t..... état du. 1•••1.. 11 -'actt... _lt .. 1& tetali.t' da. plul....

..lt .. 1'0&11 lAtl1tr" ()tlIl1e .fficace).

La t1c.1l' 31 AeuS ùu. la rer&ta'bl1it' m07Ml!. dA IIID 4!eaa.
de oh.... natt. daraat le. aIUlH' "'e mesure, elle appeUe 1•• relll81"qU' _1

vant.. 1

- le. mllieu: 1 t.rt peteatl.1 Maphiqu. (Ü1. ZR, HIC})...t .euqul '1''''
BeIlteat 1& aeil1eare a.tll1l&tl... 1'_ vi....Y1. cle la ,rodAni.~..

••1.



Fig.31

RENTA BILITE MOYENNE COM PAREE -DU MILLIMETRE D'EAU

DE PLUIE POUR LA PRODUCTION VEGETALE AERIENNE

DES DIFFERENTES STATIONS ETUDIEES
(Moyennes pour la période de 1971 à 1976)
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AA1 Zr RK3 RK2 RK1 AZ 2 RK 2 (Dissa)

_LEGENDE_

AA 1- Friche post- culturale des glacis limoneua Zr - Pelouse d'un fond alluvial

RK 3 _Steppe en bon etat des zones sableuses de plaine AZ 2 • Steppe des zones gypseuses

RK 2_Steppe mOJennementdégrodée des .. R K 2 (oissa) _ Steppe mOJennementdégrodée des zones

RK 1 _ Steppe très dégradée des zones sableuses de plaine sableuses de piedmont
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- BICa.u. ef'f're ù. earanéristiqua. édaphiqu.es pll1-.pr"h.. de BK) que de

RlCn a IUle 1"eDtallilit' vi.....Y1. d.e 1.... l peu pNs iel.tiqu. l oelle c1e

me,;
- le 11II "'..u inf'Utr' (plllie ettioaoe) est 2 à 3 tois mQ.iAs rentaBle sur le.

termaties cypsea... (AZ2) et saDle. puvres cle. piéClAt. (mc2 --- Dissa.) qIle

sur les sels alluviaa.x (ü, et Zr) et 1.. steppe. .-blell". (mel)." QuA'

sa mm de pluie... ..ll est 5 fei. plus reatable sur BK) que mr AZ2.1

- sur ü, , BIC" ua...la rentaltilit' da. mm d'eau. pourrait Itre améllerM ..

aa.cm-t.., l'emeaelté cles pluie. par une mel11eure recharce c1e. ré88rve.

da. ..1.

La tiC.. aO 32 nous permet cle tener l!effloaoit' c1es .1'stMe•..,

AOUS 7 a"'.... pert' le r-;'demea.t clu. _ "'eu (Hit iAtiltr'....lt c1e plllle)

c t ...otloa." seit de la plule totale, soit c1e la plu.1e emoacet' sur oiAq

statlon•• Ch oestate qae 1

- d'u8','t&9'" C.éral.... la NIltaltll1té cla. IIIID el~.eaa. c1e plu.1...ea.te &fte 1&

plu'l'1••1t' jusqu'. _ua valeu limite c1e oelle-ot.. puis el'orott pOlU" le.

anAées tris arre.Ma. Oet optimum corre8p_cl pour le. tormatl_s _\,;leu...

et QPseIl". l· aoo - 250 mil, ohittre lécèremeAt .périeur l 1& me78DAe

interaan1l8lle cie 1& r6c1-, et à. )00 l 3:;50 _ P4U1' le. tematt.. 11m~

Aeu.se. (8écu.1. et tonds alluviaa.x) 1

- .1 l'. raisOl1Ae en plule em~...... s'aperçoit que .1 cr BI~ ~ Ü2

et RICa (Di") 1& rentùlllt' 4u. mm cUeau. préseate UmaDmwD ctre 200
et 280 JIll d'.au.iAtlltr4e.,. al" Ü1 il Ae ..ble pas que AOUS a.7'.s attetat

au. e8l1r. cle A•• _M... me81U"e l'.ptimwa; le pro'bl_ reste ouvert. qae

serait la renta1l1ltt' clu. IIID cl.!aaA sur oe milleu. pourane ... qaat iD

tiltré 500 an cl'eu, par eDmple.•

.. 0011011181_ noua POIlVCllLS dire que l'ettloaoit' c1e8 s78t_e8.

Melec1qu.es étudiés 88II1111e., l l'exoeptlon c1e Ü11 "re maxI.male peur c1e.

armées l plllvieait.' lécèremea.t 8IlpérielU'(l à la m.1'8DIl.... AD-dela..,la qu.aAttt'

el'esa appl••dû", teu.t ... &I1&D'ctaat 1& prec1llotiCHl._ en ..u.e-a.ttli....

"81 "ut ti.llement à un Aiv.. trophique très ba8 et Mu,-C-ltre

l c1es espè vécétal•• pell adaptée.·l proclu.ire daas de. catiti•• plll.

hDml4e••

..1.
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EFFICACITE COMPAREE DES SYSTEMES ECOLOGIQUES VIS-A-VIS DES PREC 1PITATION S
_ Production végétale aerienne annuelle par mm de pluie pour une hauteur de pluie annuelle donnée
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5.2 Relations production :primaire - production pa.sjorale

Si l'en examine la proda.ctiOl1 primaire sous l'anele cie

sem utilisat.ion par le. anima.ux 40mestique•.•. les remarques cénérales

suivantes peuYent t'tre taite. a

- la vite.. 4. produo'tien est ~um en céD.ér.al au. début du priatemps

pour le. annuelles et une pariie "'s pérennes. Durant cette période les

animaux ...t p:lus de Aol11'1'1ture qu'ils A'.en peuvent eon8Ol'JlDer. Mais cette

quantité .. mat.1~re verte produit. sèohe très rapidement sur pi.. et,

d'jl en mai une ~... paSie de la v'cttatic d.1sparatt et se retrouve sous

forme de litière. ,p.,fifcipalem8At 811 raiRD. des T8I1ts de Bable violents.-

UAe pari important. (qQ&Atitative et qualitative) ie cette prodllotiOD .st

dOll>c perdlle .i .lle A'est -P&ll 08l1.OIIIDée en vert 1

- quelques .apèce. pfrenAe. oct.iDuent leur prodllcti.on .Jusqu'.. juillet les

années. ft les réserve. 4~.... _ profondeur dans le so~ ..t suffi88l1te...

Blle. P1'8lUl8l1t aiAs1 le relais "'s aœuelles au. d~ut de l'été pour le

bétail. La lienifioati. de. POUBBeS de ce. pVeDAes e.st rapideJ

- l·fié. et usez BOUy.t l'automne. aont des lIai.ons .oreuse. pour le plturace..

La produotian estivale est toujours à peu près Aulle. sauf daD.s le. bas-fœdJ!

et le. jaohère. (ehi8Ad.ea.t)., et le. aa.1maIlx ~roat8At le. plaates sèohes et

le. rameau lipit1é. ùs pérenn••• La d.1ep8l1ibilité 8A vécétatiQD, pastorale

à l'utOlDl1e, 'Poque de l'acnelaae, cl.a importaa.te, .st fOlLeniOll cl'un début

de Ba18OD. cie. pluie. précoce • Plant", albi... joue un rale très 1mp~

tant clans oette vécétati....8I1tomnale; h6niornrtop~e l fon système raoi~

Aaire, ... teuill•• t_clres .. développent rapidement après DIle pluie,

- le. températures hivernale. A'emp,oh_t pas toute oroisBalloe de la vécét~

ti.... S'il a plu .-Ii le. an1mawt oo.nHIIIDent en Céa.éra.l le. jeunes annuelles

et le. première. p..us... de. pé'eml.s pendaD.t oette période,

- l 'aooe••i~ilité et la d.18po.ni~ilité de oette prodllctiOll primaire pour les

animau est variable ..1... le. lItati_s et les • .,èoeL ll1.r les friohes. la

vécétatic est l ~ d'annuelles et deo en priDoipe accessible en totalité.

Il t8I1t eepedant. que ... plates atteip.t une aertaine taille. surtou.t

pour les 8I'limawc .mltes. BQ'-Meir (1975) cans14ère que 500 kc MS/ba d'an

.nuelles e. le Aiveu ..il à partir du.quel une ohbre CMl un moutOl1 peut

manpr ue ratiCID adéquat. dans la journée. Cette qUantité A'est att.lAt.

dans l'aDlLée que pe.ndaat lIAe oeurt. période pour l,s 8DBu.ll..... Beuooup

d. pl_t•• pérenne. _t 1.1U'IJ pous..s aooe.si~l.s • trialité. l l'.xcep'UQD:l

de. plant.s piquantes (A8tmgalI1S umatus ssp. -trape;rthdA'I.P&r exemple)

et de oertaiAe. ohaIDéPh1te. !II toutte. ~Rbaathe~iWll suve.l_s) •

••1.
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Tableau. n·37

IVOWTIŒ SAISœNIBRB 1lJ PWRCENTAGE DB r-tATIERE SECHB

PWR CVIUVES ESPlCBS ID SID '!UNI SIEN

1 ISPA'CIS 1 Partie de 1 sept. 1 D'o. IMars 1 Juin 1

1 1 la plante 1 oct. 1 Janv. 1 Avril 1 Juillet 1Nov. Févr. Mai Aollt
1 1 1 1 1 1 1 1i 1 % 1•
1 AI1abasis oropodiorwD 1 Total 1 83,6 1 66,4 1 68,3 1 1

1 ArQl"olo1tiWD Wliflkam .1 Total 1 72,4 Il 67,9 1 59,7 1 79,3 1

1 AriBtida paapas 1 Total 1: 81,0 1 58,0 1 66,5 1 78,0 f

1 Artemisia oampeatris 1 Partie vertel 44.1 1 39.a 1 41,9 1 65.0 1
j '»

1 1 Beis 'Jr0 IJV 1 65.8 1 56.0 1 62.8 1 69.7 1

1 ArthroPhytllDl sobmittirr 1 Partie vertel 53.0 1 56.8 1 50,9 1 55.1 1

I
nu 1 Bois 1 77,2 1 73.6 1 77,3 1 79.2 !

1 Arthrop~WD sH;,arium 1 Total 1 72,0 1 69 1 71,0 1 1

1 AStr&4PÙUS &matas OP •.. 1 Partie vertel 44.8 1 45.8 1 48•7 1 60,9 1

1 tracaeaathetdes 1 Bois 1 71,7 1 71,5 1 72.0 1 73,9 1

1 Atraotylis serratl11etùsl Partie vertel! - 1 ~.4 1 43,0 1 64.2 1
1 1 Bois 1 73 1 9,0 1 71,3 1 73,0 1

1 Cyn__ daotyl. 1 Total 1 69,1 1 49,2 1 62,0 1 73,5 1

1 Behieehil. tru.tiooSUl t Partie vertel 54.1 1 46,3 1 47,2 1 75 1
1

1 1 Bois 1 64·5 1 64·3 1 67·5 1 80.0 1

1 Bohiwn P7-uthwD slIP. l Total II 44,3 1 40,0 1 39,2 1 69,0 1
1 hwnile 1 1 1 1 1 1

. :

1 Gymneearpes deean4er 1 Partie vertel 66.3 1 38.0 1 45,7 1 61,6 1

1 1 Bois 73,6 1 67 e5 1 72,0 1 75,7 1

1 Belianth8lDWll kahirieua· 1 Paftie verte1 62,5 1 51.0 1 53.5 1 69,0 1

1 1 Bois 1 80,9 1 71,0 1 73,6 1 79.9 1

IBeliaathemwn lippll var.1 Partie vertel 61.6 1 47.6 1. 61.9 1 67,0 1
1 iDtrioatWD 1 Bois 1 76.5 1 72.3 1 80,6 1 78.1 1

1 Beliantheml1Dl lippii var.1 Pariie vertel 55.2 ! 48.9 1 53,4 1 70,5 1

1 sessilifle1'Ul 1 Bois t 69,0 1 65,0 1 68,2 1 77.3 1

1 LiDaria aeDPtiaoa 1 Total 1 63,3 1 59,9 1 54,4 1 72,6 1

1 Lygewn spartWll 1 Pariie vertel 60,3 1 56.2 1 55.9 1 62,5 t

1 1 Joial 1 89,9 1 86,5 1 87,3 1 89,1 1

1 Marru..iWD deseril 1 Pariie vertel 49,6 1 43.7 1 52
t
3 1 62,0 1

1 1 Bois 1 74,8 1 79.2 1 76,7 1 71,5 t

1 Ch.is natriJt sllP.faloata Partie vertel - 1 42,0 1 51.0 1 64,0 1

1 1 Beis 1 - 1 68.0 1 78,0 1 86,0 r-

../.
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Tùlea&\ .oJ7 (_ite)

1 ISPIC3S 1Partie cle 1& J Se,t. • D'o.. 1 11&1"8 1 JIl1A 1

1 1 plaDte 1 Olt. 1 Janv. 1 A.vril 1 Jllilln ~
• ev·. lP'vr. Mai A.eo.t

1 1 1 f 1 f 1 f 1 f 1

1PitlU"antho.ehleradhu 1Partie verte 1 53.3 1 49,0 1J§.2 1 58.0 1
1.". ce.HAi8l11l. IBei8 1 73.3 1 62,0 1 ,62.0 1 74.2, 1

>

lPituranthe. tertlle•• lPartie verte 1 49,7 1 51.3 1 47.6 1 ~1.7 1

1 IBei. 1 74.3 Il 75.9 1. 75.6 1 79•9 1

1Pl8l1tep &1l1i... ITetal 1 6),1 1 48,7 1 55,4 1 7!t8 r

1Pel,ypawa eqlllsetif'eme ITotaI 1 66,2 1 51,0 1: 42,3 1 59,5 1

1Ret8lDa raetu 1Tetal 1 - 1 57,1 1 57,'0 t - 1

IRbantheriwa 8uaveelen. _1 r,artie verte 1 36.3 1 HÔ 1 44.2 1 51,8 1
1 IBei. 1 1',4 1 70.9 1 73.2 1 76.9

'If:
1Sal.ela ve1'lDi_l~ta 1Partie verte 1 59.6 1 42.2 1 54.J 1 65.' r-
Ivar. lIrèVi.f'èlia Illei. 1 83,0 1 74,0 1 15.8 1 78,6 1

1Stipa lacueae 1Partie verte 166.2 l 19.4 1 60.a 1 14.8 t
J 1Partie .èeh, 1 72.2 1 81.3 l03,.a 1 81.8 1. __a

IT8Ileriam ;peliWD .. Partie verte 1 49,3 1 4],2 1 47,1 1 55,7 1
1 IBeis 1 72,5, 1 68.0 1 72.5 1 72.2 1

l 'l'hyme-laea m1orep~lla 1Partie verte 1 60,0 1 '0.3 1 41,6 1 5~.§ 1
•

1 IBei. 1 71e0 1 61,0 r: 69;3 1 63.5 1
•1a.YC.,hyllWD alllUa ': ITetal 1 42,0 f 33,2 1 32,5 1 - 1

=
IPlaate. aDDllelle. 1 1 39,6 1 43,3 1 46,5 1 73,8 1

NOll8 A'aven. pas ef'f'eftll' de me8llre8 Bur _te acce.siltilité par les

animau, oepeaclaAt. dan8 cl1ttÛ'8DtB travaux "~a,plioati_.AOI1B .avon8 e8tim'

qIle 2/3 de la preCÙ1O'Uon tetale des plantes p'reJUles ftait f'aoilement acce~

Bi1l1e par les 8I1i.m&wt ians les f'ormatiGll. étl1diêe. (ovas et capras. les

eam'lid.'. pel1VB1lt oensemmer la pll1pari us plantes aes steppes 8D tetalU'

jasqu.'aa. eellet). Cette 'vall1&tion est iad.',enclaAte d.e la AO'tiGll a.'l1tilisa

t1••ptimum cie la proCÙ1cti8l1 ql11 concerne la properti. de. pOIlSseS vertes

i. ne ;pa8 e..u..mmer pour qIle la plute pu1s8e oonstUller "s réserves poa.r

l'ana" 8111vante. Q1 Bait qIle oette propert ion est var1a1l1e ..1_ l'espèoe..

La pll1par't bde8 'travau: eonCÙ1i&elLt à oonseiller .. _e arille de Ile pas co.n..~

mer plils d.e 50 à 70 1t- de la prednotion de8 pé:reDae8 p~a.r "'Uer l' 'pl1isem_t .

precreasif' de8 plante8 de la steppe 1

••1.
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- le pr.alème des plantes refUsées par les animaux, et ql1i participent à

la prodllctioD totalet_ mais DOll pas à la procil1ctiOil pastorale.. estévidemment

à prendre en considération, mais n'est pas abcrdé ici. Rares dans les

steppes en Mn état, lel1r part dans la prod.l1ction devient pll1s impcrtante

dans les faoiès de dé~tion; plantes piql1antes (genre Atractllis, par

exemple) ou. à savel1r amète (cenre ArhJu:0ph,ytllm, par exemple).

La tenel1r en matière sèche de la prodl1ctiem primaire varie 6Videm

ment &Il COl1rS de l'année, la valel1r I1l1tritive de la plante étant 8Il cénéral

meillel1re &Il moment oà le taux de matière sèche est faible. Le ta'bleaa. 11°37. .'.

donne l'évoll1tion sa1sOlUlière dl1 pol1rcentage de matière sèche pOl1r qu.elqu....

unes desprincipa1es espèoes pastorales des stations ét.ltdiées.

La valel1r nl1tritiv. du. kg de matière sèche est variable selon

les espèces. Une &Iltre pl1lalication traitera de cette ql1estion, mais à titre

indicatif le ta'ble&l1 110 38 donne la valel1r alimentaire des principales espèces

pastorales recl1eillies en vert Sl1r les stations de mesllr8; les analyses ont

été faites à l'Institl1t National de la Recherche AçOllomiql1e de TW1isie et

interprétées, p.l1r la matière azotée digestible et la valel1r &1ergétiql1e

(UF • unité fOl1rrB4tère), par MM. EL lW·~RaJNI et SARSCN (1974).

Parmi les statiOlls étl1diée8, ce 80nt les steppes des zones sa

lalel1ses en bon état ( RlC3) et les pelol1&e8 à eynoi.n daotylm (ZR) ql1i pré

sentent le rapport ;~=::~: :rm:~e le pll1s élev' en raison. de lel1r

oomp.sition floristique; mais lel1r intér&t en ce domaine apparatt enc_re pll1s

évident si lem considère la facilité d'l1tilisation de cette prodl1ction pas

torale. in effet, ce sont dans ces del1X formations ql1e lfétalement de la pro

dIlction dans l'année est le meillel1r, les plantes pérennes prenant le relais

dea annl1elles relativement abondantes en général. Dans les friches post-cI11tu

rales des elaeis limonel1X (AA1) la prod.l1ction pastorale pel1t 8tre importante

lars des années à laonnes préoipitations, mais cette prodl1ctien est exoll1si

vernent ooncentrée &Il d'Dut du. printemps et il falldrait une forte concentration

en animawc pendant ce temps court pOl1r en tirer parti en totalité.

Bien ql1e ces chiffres n'aient pas une grande sicnifioation, le

tableu. n039 40nne u.ne approximation. de ce ql1e devrait 8tre la charce d'éql1il1

are à l'ha pOl1r Wle année à précipitaticms moyennes, ainsi ql1e la produ.ctian

seoondaire qui 1l1i correspondrait.

··1.
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Ta~le_ n- 38 - Valeur œtritive de t:fuelques plantes pastorales des formations étudi'es

--- ------_ ...-,._ ...
!spèoes (feuilles et IMatière 1 % de matière sèche
peusses vertes) 1sèche JT'=-_

-~

(MS) IMatière IMatière tMatUre IXatièrethtraotit 1 P 1 Oa 1 X 1 )fa I.MatUre azotœl UF/~ htS
! !min'rale !oe1111.1e- azotée 1crasse lnon aset' 1 ! ! 1 Idipst1~le 1

! 1Biq'le ! ! 1 1 1 t 1 ! cl.,. JlS 1
._~-_-~,._- ... ~.,.............-:. ...........".,.,;~.""_,,, .......,."., ." ... 'O ~ ••• -~ ........ ""-.;a ~ .--=-- .. ..:00 ""'--... ~ ___ '--==:II'" L-

07DOdon dactylon 1 41,5 ! 23,1 ! 22,5 1 1,5 1 1,8 1 44,5 1 0,12 1 l,10 10,58 10,09 1 51 1 0,41
Hedysarwn camosum 1 20,4 1 24,6 1 18,5 1 18,0 1 1,1 1 31,2 1 0,25 1 3,29 Il,53 10,99 1 86 1 0,50

Meclioap :). (surtout 1 1 25,3 1 29,1 1 15,6 1 3,8 1 25,6 l' 0,11 1 2,94 Il,81 10,03 1 111 1 0,54
tnmoatll1a

1 ! 1 1 1 1 1 1 t 1
Korioandia arvensis SBpf 1 29,8 r 13,0 1 30,9 t 5,6 r 20,1 1 0,34 1 ~,10 13,36 rO,82 1 85 1 0,2581lf:f'ruticosa .

Piturantho B tertuo 8118 1 65,1 - t 6,3 1 40,1 1 8,3 t 4,6 1 40,1 1 0,12 t 1,36 10,11 10,09 1 42 1 0,22
P1antace al~ioan. 1 48,6 1 25,3 1 23,3 1 6,5 t 2,2 1 42,1 1 0,11 1 2,23 Il,20 10,05 r 39 1 0,42
Pe1yconum et(Uisetifel'lllel 28,9 1 9,9 1 11,1 1 11.4 t 4,1 1 50,9 l' 0,15 1 1,41 10,13 10,05 1 59 1 0,32

Rhantherium suaveo1ens 1 40,9 1 Il,3 1 32.1 1 8,1 l' 2,4 1 45,5 1 0,13 1 1,)9 Il,99 10,08 r 42 t 0,28
Sohis'!'uB ~arbatus sep. 1 38 1 1 14,6 1 1 12,4 1 1 38,1

,
! 0,14 !1,31 ' 0,04 1 1 0,2631,1 3,2 . 0,22 49oa1y01l118 l ' 1 1 1 ! ! 1 1 1 ! !

Stipa reterta 1 1 20,3 1 28,a 1 4,4 1 2,2 1 44,9 1 0,01 1 10,64 !0,43 1 26 1 0,45
P1antaco evata 1 29,4 1 21,3 1 20,5 1 1,9 1 1,1 1 48,6 1 0,11 ! 2,31 10,88 10,12 1 41 1 0,45
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Taaleall a 0 39 - Charce 4'.11I.aN ~t Itreùn1c •••ta1re;
.... tpe. cie v'cftat1. itwli'.

(peur lme uaée meyeDA. )

l '!'ne". _L Dharp ..' 'qu1liare J Predanie seocdaire.1
1 v'citat1al au-fa.. a,...B&ift 1 kc Itri"~~/u. T

-p!!U" 1 :!5t~ c. k (m~t.)""'--"""""___

1 Rl3 1 1.5 ~ .. 6.1 l
1 _

1 Rl2 - me, 1 3,0 ha 1 3.0 t
z _

t RlC2 - DISSl 5.0 ha 1 1

IZR

6. ÇQfCWSIOlS

1:

1

1

. - - 20_.-.

'0 laa

0.8 ha

1

1

1

0.9

'.4 .. _A

t

1

f

pan4arlt la p~"" fta.d.iée (1.'.71 .. 3''''77).. malcr' 1&

sai.. 1976-77. ve1111De .. '00 _ et 1& 8&1•• '972-7.J.. proche de -1allermale,.

le. pr'-1pltatla...t ft.é tris aettemeat 8l1p'rl.ure. l lâ A.mal•. 1IIU' 1'~

..al.... nat1as ftad1....._. _ t4melpe 1. taale8l1 a040.

'1'üleu a040 - Pr'.lpUatla. me7_•• aaau.lle. et sa1Hu1~",

. sur le. statl•• pria_lpale. ~üée. (1971.1977)

1 Stat1•• 1 AIlt.._ 1 n.,.r 1 PrilLt8llllts t ADAéel

1 CJa)~. 1 99.2 1 113,7 1 67.7 1 254.1 1

1 Ka 52 1 53,1 1 95.5 1 57.6 1 213.6 1

1 Zerk1ae* 1 63.7 t 140.3 I! 70.9 I! 275.5 1
l 'l'e1mall* 1 41.6 1 120,8 1 . 54..5 1 223.9 1
1 Dissa .:' 1 5Jel 1 195.J 1 60,5 t22%". t. u.

Ilermal. .. 1 1 1 L J
ICI..a•• 1887-1 81,3 1 53.7 1 43,8 ·1 18~3 !, 1972 1 1 1 1 1

* 11&1.. 71-72 1n• .,l~te -oerrél_ avee les Mtres statl.s

••1.
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Par &ill.lU'''' 11 apparatt que le. prYipitati•• &Ilt.-mnal.s

(ll'uceP'U.... Qalalla) _t '" en~.y_e plu tallale......ll•• d'hiver

ndt_.t plas t.ri•.a et ••11.. de printemps l~rement lI1IlÛ'ieares l 1&

aermal. te aala~s.

Si l'... rétllre lla lequ••Û'i. "'.la.ervat'. (1887-1972),
_ .ealltat. cp1'l 1& stati'. mft'er.lepqu. te Galalls 1-

- 1971-72 .st Wle anaM pluvieu.. de tr'~8lloe ... reteur proohe .. 1 auM Bar ~

- 1972-73" "·If aeyeanemeat s~ohe très preche 4e 1& mc§tiaa.

- 1973-74"" Il plun... ù tr~8Il" de rei.ur preohe de 1 UllY M1r 9

- 1974-75"" .. .. " Il " .. .. "1 " " 8

- 1975-1'"'' " " " " " " • Il 1 " "6~
- 1976-77 "" .. aeyermement neme ... tréqu._ .. l'ri.u proohe ù 1

8DIlM lUr 3.

B.. aeteana Urut .ett. pVi.... 1& ._ce..... "rei. uaMa

.c.MatiYe. plari_sé• (P)250 .), qui a!avait. jamai. fi' .1tHrvM all)ll'aY.BD.t

"'pui. 1887, ... 81& ,al'U.ùi.r le maximum .replltr' 1 533~ lIIl - 1975-76.

Preclaeti. pri!a1r! m••"

. Le. aaa'ea d'-ùserYâ'fi. _t Uno ft, priaoj.palem8llt _ "DIoy.....t

. 'lun..... (150( P (250.) eu "pluvi..... (')250.). lWr oett. pnme de

Pl'Yipitati••, la. J)red.a....i. pr1maire u. tne. u v'cfta"lc ft.udi'. a fi'
la 8lÜY8Ilt. 1

st.,pe salal.u.. te plaia. _ la_ ftat (1(3) 1 .. 1000 l 1550 kc Ms/ha/
st.ppe salal.use .. plaiD. "6cra4- (RlC2 - BlC1) 1 ... 450 l 850 kc Ms/ha/
••,,. _le1l... 'i..... "'cra4- (Hl2 ·- DISa) 1 te 300 l 400 kc Ms/ha/8A
J'J'i.h. poâ-oultU'al. "~IUL c1eAi. lim••u (Aldt de 350 l 1700 kc Mstaa/_.,pe ù. _ •• .".... (.d2) 1. .. 150 l 350 kc .s/ba/-
Pel..... t.da &lluviaax (ZR) • u 1000 l 2250 kc Ms/b.a/-.

~

Il _lale lai_ que..- .-J't. t_u te. m.lIQ1"8. .tt.nuM. cmr8llt aa..
,ûi... ueell_t. peur la l''ci. da p.tat de ·ft. u. n ..bttati.... l •• ohit~

t.rn .pÛ'iear. te Htt.paa predAoti. n. )Nd...t l'lN "'1:"11" d'JIU.'••

Il 7 a _ ••ai 1Ul ('(100 ..) • 04MU'lI la ,Ri'"
4'.".."&''1. ~ La predaotii Bl3 a al fi... 250 kc 11 Ü1 l

pell pri.lU111. (1•• ut" lItatic.n'-.t tait 1'.-'.1-' ..• rvati••) •

••1.



Il aera1t ~t'"....t 4.'....,.1' .. raPP~.r oe. ohiff're•

.. ]treda.ni_ ]tr1lla1re 4..!aIltl'e. _RN... ]tredaoti.... tnea de v6cfta'ti•

..~la~l••, daIl. 4itt'6reat•• r'c1_. l .1iJDat m'üterraa. aric1e 1at'ri.1Ir..

Maia .....-.re. ..t rarea et ditfioil.. l ...-,rel' afto le. A~tre••

LB Ha7BRa7. CLAUDII et aJ.. (1975) oit_t üftr... aî.su.re•
• tteetll•• en Ale'"'. w. 1. BtNiDa (1Ia11..D1al_. 220.) afto .... ]tr.dD.o

"i•• allaD.t .. 150 l 500 te .slbl.. (........ au' li .).. LULOIS et VAN
.... 1971<., la riel- de Me.... (15o-aOO.) _ A.lPrie m••ureat a••
]tr",ni 200 l 600 te.. .,ri. 2 Ili. _ ",te. et u. 8&1_

]tlllvi.iL•• BODIl. VIIlOOJW)Of et Il- (1'70) la riel- ...edia (A1éirl.)
n p~". ]trie1pltati.... 200 l 300 t .1t.-r' ... predao1iiM. ete

It&NHJ'8 iatûl.~8 l 250 te MS/UI_•

.,..t -.zoe. _ .&lc'ri. _t '. 1i.1l "8 de. r'ci_.
Maa"Il••la.. tI'.l la aMN, et 11 a'.n ... ft....t qu. 1•• predll~

tl•• 7 _~l..t _ Il.7-. iatûlean••

~ (.197~) - Irak aet••!alNDa. ua" G daIl. u.·r~_

l 100_ ...1ll1e Il.78D1l. a&UUl811•• t.Nat ....tl.11__t aa pr1at8lll]t...

M' n.]t" llbagik'p9m ......".e,- aft. u re"I1'II'8ID_t _.. 31 tf, »r.ù.11i

_Yir. aooo te .s/bI..... et 1.000 te xs/ha/.. aft. DA reHII.vremeat de 20 tf,.
C..ù1ttN. _t lfcQoellent ..'ri.Illr. ]tMl" au l'll1ft.di' ••1adN l ••u·

, .

qae A.Il. aYB••"_118 p.1Û" -3 et BlC2.

TA1IIœ, mL et .llRJAMIJ (1972), m.areat .. tarall (Mlcù 15ce

2SO.) ... ]treUâl ]tI.tuace. 4&ta.re18 l ... "'anall.l1••, II8IIlbl~~11

.... nlm 11 1& natl_ Al" allaat .. o., & 3,6 'l/b. C••

ùlttre•••t ••ûl.ar. l .el1X ."eu.8 per ü,' ..... "a.t. _ rai c1~UIl'

_ill.an t.r'1llt6 Ua ..1. et ,,·UIl' lIl.illftN r'partiti.... ]tlul ...

• riat...... Ua. la riel- de eJa"••
, Me' '..,ear. ft ~.,,&- fl1.!I1D
l-! F.!'!]t!t!t!ea8_

Si. w. l· 1tl., • peu.t att1m.r qa...·u. HAll. prodD.C'U_

.n l~~ l D' _. ]tlIlYi.ftrlC(U. tav.J'Ùle. 1•• lI1Z aaa4e. L!.lt..:rn.tl...

;~t ..-18 ~pea..t ".rMl.r .. Rlt.re aD. ...1m]t118t••,

• L·e~...."l.'. la 41nnMitua te la ]t1lli. aa o.a.r.... l!aAa" (qUl

..~ "1atfcrv .1!J.&Ltll1ell" la t ••vatue).. uatm que ..11~1

• IUle Ùl]tert.......l"Û'Ül )l&rti_lier. ua. &p. l r')l&rtlti~

lt. n )l&rtiR11Ù"e11lent tay.ra1tl•• Par ..tre 1 mlm. l

t.ri. ]tlllYi_ftrie (tn- 73-74).. mai. aft. 70 ~ ta. tetal • QA .ftl

••1.



Qis.... ',••'.t ]t18' WL .ffet .upéri.1lr à ••lu.i ..t~. _~ a.rmal. 8IU" 1••

sy.". ]tan.rau. Le••6oh.re.... iat.1'IlMia1re. (.i8 11 2 ••1.) • na .
"'aat et aa. "''Mlt ... l'hiver s.t très n'tut•• l la Y'cftat.l.... Il .,

.n Il''' ... t.a.t ~t pr'.... "'.la liai...... »,piAta..fia f6vri..Z' ..
. ".ut JD&r••

• ' Peur C. fI'll .n ù nem.ra de j.ura .. ]tlul• .-t ... haIlt.aIlrJl j.lU'Ila11ère...

il qpn.tt qa'_ 8IUl~. très plun_. la pr••.u__~'c't&1••n ':hIr~

ù. A••re ... j.u.d'lUi•• par ••At.re _ aAIl" .....u mVMU1-_t "ohe...........
nemm 1m)t.riaat .. j.u. te ]tlul. .n ]tlutlt ACU'~ .l·la ]trHao1ii-.. lee

]tluJ.•• Ù tai.l. 1JQertu.. ~t8llt très rit ao...... Du. teu 1......

1& ]tl'f!lDière ]tlui. "'U 3tre a.......t. &tiA ~;.r le ..~f'ioit ~1..

... la ••ueh. _)HIm.i.ll•• du. _1. p.ur ]t.1'IIlettrcil•• JIll P' ati..,ft lUl

re"4marJoace .. 1& Y'cftati. ]t'NIIA•• Aa "Aa.t del'.&llt... et. 1 la t1A ..

]triAtem]t., .... ]tlui•• j.u.mallère. iatc&rieue. l 10 _ et .QUM. èeat tril•
•

rit. re]tri... :f&r ~cWaperatim et _t )HIu&Un. ..ùA. la NClharp .... ri!!.

sem. qdr1C(&.. ù. ..1... peaÙl1.t. 1& iIIa1.. trei'" .la haIlt.ear miD.1ma1.

jfU'll&lière ILt11. _: d. l!.rd.re ... 5 lin•

• j. haa1teu I.e ]tlui. 'c&;l....' lla Ill'" ]tÛ'1 1& ]tr~]titat1. a.!.a ... 1&

.... valeur 8tilftllt_:.l•• tne. "·]t~~•.1 tf'.1oaoit•.-iu.-la~,

Ua r'aerve....au ÛL ••1 d'Jtea." ....tl.11 t..... iat••i.t' et ü.
type ... mili.u -.r l.quel .11. t... 1 aiam. ua .1 _leU p.urra a r'Mœ

la tMa11t' ..'u. ]tlul••Ime l tm. iat8llait.t. al.. C'1! _ .. Um .....

"ttut., à tai~'l! re..v~..n .. Y'cftat.s.... -*'" 1.t. ta.
_ra très tayera.l. 811 ru.i..llement.. .... ]tftZ' ... ~u.i.. p'-taat ....

iaterud.tu limlt....

BD tU1aiti"+ l!.aaaé. )l1p.'ri_ft_:i.4.Ml. '(of_ ta.l••

n· 4 1 ) serait ni t u. UA" ",ri... ("~~5Q_) .1.r6e1pltatl_s ..

tai.l. iat••it' (I( 5 )... ave. lia d'ltut de .•ai..... plI11•• pr__.-&.

aVaIlt 1. l.r .et••" (.1& premlère plui. 'tut &!.au. m.ta. 50 _). mlri )HI_lM

la t1A cle i'aIlt.....tl!h1ftr" prcSOi]titatl•• r'caJ.l~l"e. de l'.A1'Ù'e" ~ l
10 _ par p1dl8, et cl!ue aqmeatati. d•• ]tlu.i•• _ mara et aml... ne. ]tlD.l••

1ID]t.riant.s après 1. l.r mai, t 'ailleP.r8 ~ pre...l .... ]tri..t.t "'jl. 'lteaIi!!,
MU]t ••in. "'iat~, ear très rit. NPri._. par l'é'rap.ratl_.·

Don.,. o.lIlpt•. tenlL de la teIIlp'ratu.." 0 'en • cl'f'iaitl...

1Ul. p.iAt. Ù8 ]tZ'Hipitatl•• aa ü.t ... l'...8Ilt... et- ue.. aIL· ..1I1'II Ù }tr.ia~

t8ll]t8, C(Ui ...1. 1. mi.ax ••'9'8Ilir à la pred.ucnl_ u. B\.'Jt8. Ù. 8l.. tlllllB1_•

../.



Taltl•••-41 _. 'rIPe I.e r',&rUtl-.ltW.... ,riolpltati•• me••ll••

pH.!' DA. _" haml..

l1I..ltrel 1 1 1 1 1 1 1 Il
,..1R1"11 1 • 1 3 1 3 1 a 1 2 1 ~ 1 3 1 3 1 .. 1
plui.

•
1,'-'

x···
1. S 1 0 1 • 1 1) 1 JI., 1 ., A 1. 1 J 1 J 1 A 1

-" --_.

i 60 135 1201~5 1'5 lao '40 140 1 5 1
·11·- ·1 1 1 1 1 1 1 1

P ._Q. •

250

21

l
1

1

t:

Le ..l" par ... earaotire. Jh-y81o.-oh1mlCU". int.rri.t ..

tav- tftumiuat.... la .., ••ltl. n.n8tlqu. et la ,red.a.eti... 1&

vfcftd1_ 1

- ,ar _ ~.ltv.U 1 tilllmaC&ltiA.r l·.aIl (pr.t."èlU!, ,.ro81t'. struotu.re.

teztU'e! 'tat .. la surfaoe.• ]HNLt., .t•••)

- ,ar. aa tulllt' 1 1& .restituer ail 'Y'cftal HI18 t.l'tU.&au. disp_lltl. ftal"
__u ... 1& aiRA "e v'P'tatie

- PI' .e aptitaU 1.l!."__1aer (~1m1tat1e ... pert•• )Jar -.,.rat1a "'

par Ü"wace) ,ar aa hm.. .. at..... _ ,n'teÙUJ+l. ..1 j.l1. l1Il r'l.

tu.. ,r"a"Û'Ut .. .limat arl"•

• .. flUl ....l'Il. 1•• preltlèlll•• "" ..a_l. ë dl.penlltllit'- te 1·... 1....1.·

.. la st.,~ ..ltl.... (1[3) .-.t 1IIIIl. aaoua "l1t. "11% cpa.i val.ri..t le mleux

lia. ,111v1••1t' ta1ltl•• al.r. tu 1....1. limeraeu (Al1) .. ft p.a. ,r.t.... (AZ2)

s.At 1•• ,la8 t'tav.r.)le••

... t.u 1.. oa.. il .,paratt ,111. ea. m.ins nett_ea.t qa.e 1&

,r"'"1a v'cfta1••n .. relatlm aV.~ 1. nlveau. des cl1qeJl11tillt,s _18_
/

Ù. ••I.,eur 1& v'cftatla....:C.~ast &1aal cp!ua ._1 .. m.W_tien oenoerJl8l1t

1•• ,rlnlli.... 4 ,r.uetla en taotla .. 1'.. du. _,. sàr'me3-'- a ft,

t_t, et t.ri. l·.ltjet cl'wie utre J'1ltll...tl_(:PLôRlîI~lPQi~ANIER, RAMBALL. 1978).

Le. titt'reaoes .. niveall de tertillt' ea.tre le. statics mett_t

en nt.... 1. ta~.U' l1m~taat Hl ......ri$s e_ L·....--...·.Irt don' pas le

_1 tuteu'l" l1mlt-.t _je la ,reclacnle 4us l.s 8 à..f'a.üle. ,r'.l,1"atl-.

AU ••ara .. e•• "'e:a-"!e~sein.U.a.,.nous a'Yens ptl .e.nnat.:a+ ea partiou.ller .

SIU' le. mllleu aaltlea.:r... _. l!etft"lt' Ù. 1l1ll1lD"re J1'~ en OB qJl1 oeaceme. ,

la ,reiD.riil.. t1mi.laàait~u-d.ell '4!am oerta1J1 Hll1l .. ,luri.sit' annuelle

(aoo 1 250 .).H. 'lUi ..rrespea" tr~8 oeriainellent l un nlveau. trophlque 4a.

sel tr.' ....

..1.
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Des ••&&18 te teriilisati••tNl'ris au' ... et.l'''. del'ù. 1916
l'ar JI~ WAlCM'. ('978) 1...tirmellt 1. 1.. oarera... _ph••ph.re sent tNs

lJQ.n8l1te., aiui que ..11••• uet Le. milieu Um._a .(Al,) et A. ..

"'cr' moindre 1•• tadB alluviau (ZR) t 1. Jii..-" 't.r.tilit, • .ft plu.

'l.v', rentùili_t mi.ux 1. mm ~AIl flIIAd la l'luie .n exo6à__taire.

Den••, l'our .. qui ellt de. Hls et 4e la predani. ]ta8't.ral... les

mili.u le. l'lus Iaverù1.. .ct tians teu. 1.. _a. 10. :teu ~Y18IIX .rela-

t:I:,.ement t.riil.... reMTallt.,. m'" en au" m.yenn........ apJt.U"i.si! _l'l'16- .

m_taires ~ lUi••llemea.t .t assurant a1n~.11. que Nit 1· ua.
preclaotic im)t.riaat••

&1 8IlIlH phvieuse, l.s sels lim.J1eux Il,. "is ..t au.si tri.

iatmllllalda,. m tait te leu.r teriilit';quaa.... au step,.. sur ••1...... 1I&lcr'
l'iat6rlt qat,.ll•• pr'seatent poI.oe A. lUl ltllaa h.7ü'lqu. pre8JlU. partait.. leu' .

l':NÙcnieJ1 Jtri,maire relit. limit'... raisc d.!aa J1i~ tr.ph1qa._ tri.....

Hl.

Pr!da,nic prilll&ire et am4napn_t

Dev_t la YJ&rialtilit' iIlt.raDAuell. et int.rsai8.-nUtre· ... la )11''''

d.uaU." c saisU mieux 1•• fiuetuati•• l'éried.iqu.e. "~.tt.et.itaù. tr....

peaAX daas la r'c1_ ri l.s Üf'ti_U'. cp~ 1. past.RJ.:&.st. l pr'••tser l1li..
. ,

oharce en aa.imauX. C.tte predl10tic primaire •• peut It1'8 val.risH l'&1' 1Ul.
predaotic seeeada:1re ..vena.l•. / qu~A. la ecditic te disp.ser ù r's.rvea··

r.urraPr•• de .-pl__t et 11 88III~1. tNs üf'f'ioil... oaa:Utu.r ..ll.~i

à partir te la v'cftaU. ap.taaH (plut•• lilll.U"~Itr.eèlotic ... e~...

annuell•• tr.l' tai.l. p.ur .-pr à 1Ul. m'oanisatl_ de la r60.U.).

La er6atic da r'serves f.urra.rères (A. partir." t~. ~r1"ip.'s

_ AC) .st Ùll. la ..ul. taç.. de tirer parti ....tte pr.oti. primaire

çctaa.H,. ü.p..ül. _ altcdance da to.çc sp.rac1.iqu..... ri ÙI1t. Wl8 è'l'U'"

partie .st .euvent perch1 tut... disp.ser de 8I1tti_,.,.t. d.·aaimau p.ur

la eu.emBler rapi..ement La v6cftatic BDJlu.lle peut s'cher .. 15 j.urs et

.. a ..uHen' la rapidit' d. la perie" plJ.ytema.se siche 8U1' pi..... priAc1]t~

lement en raisc "s .-nta d••alale.

Dans .es acditics.. Ilen.r des ohi:f'f're. de charp _ aaima.u% .u

.. proda<rtian •••cdaire.• ne .c.rrespcd pas à Cl'8J1" .h....... revanohe. DAe

meillellr8 eeAJ1ai888AM des t.~chettes de pr.dnctl. pr1mai.re pr6viBible aft_

sa répartiti. "S 1.'JIIlI1U ri l·.appr'oiatien du .temps te r'c'n6ratic de.

ditférents~.d.e pareeurs permettent d!8Ilvisacer DA &lDCacement past.ral

sur "'s .aHS ••li.... .:. Gharp .ptimale _ teauRic cles risem. t.urra.rère.

elles-mlmes dimensienJ1'es en t_cti.. de la pr.DaDilit' ùs p'ri....sù di_t.,
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paturace cU.tt6r' (rotatic., mises en d'fens), rio•• A. noter qu'. c1ehorll

de toute. eGBsi4Û"atic. "cemique. _ 4e oeoservatic "s sels, l'ï.ntr..

ùnic de parMllo. te e6r'alo. daA. l'am_aeemeat 0_ an facteur ...

• Hurit' 1 .i l'aDIl'o en ltenno. il 7 a _tfi t .. neurr1tl1re sur le

ParMurs jeur 10. animaux ri 10. 06r'-1e. prodai..t et la .prod.a.ctic de 1&

v'cftatic ùftB·U..e de 00. paroelles oultl'V'M'" arraohM .peur fa12'e da. foia

eu p&tur. après la Neelto, n'est pas n'clipablef ai l'aDAM ost III&&lvai..

la .6rûle en p&tur... vert et clenne an appoint feurracer en C-Û"a1 8l1P'

rieur 1 oe qu'aIlZ'ait foumi la mime surface de parcours nc d':triohée.. BD

effet la oultllre favorise l"ecemie cie l'eau daa.s le ..1 (meilleure inf'il~

tratic de. pluie., mulohinC). Le p",MB 01Jt 4co en. C-'ral ppaIlt c1aAs ua

premier t.,. lIU.1' le plan .. la preda.ctio.a. primaire.

OepeaclaBt... oemme _ l'a soulip' claAs de nom'breusesp'l~li

cati0l18 (LI HQnmro, 1973; FLORm'.. LI FLOC'H et PŒTANI' 1976). l'érosi_

'ollen.ne clea ..es salaleuses d':triohêes dan. oette r'ci_ _st an phmemène

très impertllD.t; 11 a ..ncla.lt 1 la Bt4rillsatic de cra.a.4e 8I11'face.

Les aspeO'ts oonoe1'DaDt ltaDl~eat aero-pastoral (modèle

'.olociqUe) au.r la 1tase de la oennai88llD.oe 4e la proch1ptic l'rimaire des pr.ia,:

oipale. unit's de milieu et de la ~ique .. la v'cétatic et de l'6rosic

f~t l'o1t~et d'ane aIltre pultlioati. (FLORml', LI FLOC'H, PCBTANIER, 1978).
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AYIAl), _., 1977 - _ ..... eaa1,ysi. ot a..uterra.. de.... eGO.....s ot
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Annexe nO 1

RESJLTATS CLDU.TIQJIS



1972
1973

DISSl - ParalDMre8 6IlillatiC(\le8 priAoipau 1972-1975

1 l"p".IHt. lB.... Idée. IJaav.ltfno.imars laYri11 mai l'ja.iJI Ijl1i1.laeti 8DJlM

1"% ·01 126,9 125,1 117,5 115,9 116,4 117,9 123,0 127,1 1)0,5 135,8 134,1 1

l'la ·01 !13,1 1 9,4 1 5,1 1 4,7 1 4,7 1 6,7 1 9,0 114,7 120,0 121,3 120,8 1

Itaia ·CI 120,0 11l,' 111,8 116,8 110,8 113,1 116,7 12l,7 125,2 130,0 128,7 1
1 2 ,1 1 1 1 1 1 1. 1 1 1 l, 1 1

dl

1Piehe'.} i t 1US,2' 116.11 13§.91 172,6t18',51272.01305.81 312.011.)96,21 346.41

1Pll1ie<_)21 ,3 116,2 1 1,6 141,4 114,6 122,6 136,4 1 9,a 1 ° 10 1 ° 1 3,0 1

lu ·C133,5 128!9 123,4 115,8 116,8 118,7 119,2 129,8 128,5 130,1 132,' 13l,6 1
• ._ ± 2 •

l'la ·CI19,' 115,9 110,9 l ',0 1 5,2 1 4,5 1 7,7 112,6 115,2 118,7 119,3 118,6 1
_ J _2

1973 l!!t_ ·0126,' 122,4 117,2 110,4 111,0 1:11,6 .113.4 11a.2 121,8 124,4 126~5 126,8 119.1
1974 l, 2 , 1 lit 1 l, 1 1 1 1 1 1

1Piehe(_>306,41262,11 115,71 111,71 138,71204,81 187,81254,81!255,41232,81'.251',91273,51 2596
• t

IP1aie(..) 0 1 3,4 113,8 1169,01 1,2 127,1 135,6 1 5,3 1 ° 1 4,4 1 ° 1 ° 1259,8

"1974
1975

1"% ·0131,0 125,0 120,7 117,0 116,1 115,1 121,8 12a.' 125,9 130,5 136,0 133,. 1.24,6

lta ·0116,' 112,2 1 7,9 1 4,8 , 4,6 1 5,6 1 6,3 1 9,7 114,4 117,6 121,5 119,6 111,7
- - .

:,- .0:23,81'8,81'4,4110,8 +1°,31.10,5114,0 116,1 120,11124,0 130,0 126,5 118,3

IPi"e(-)1217,31192,51!170,5t132,41!1ai,2190,5 1227,31 22."51!189,61238,71 255,51 232,ol'am

IPlule(-)38,5 124,0 1 0,8 1 1,2 r 8,9 133,8 155,6 113,2 1 8,8 114,6 1 ° 1 ° 1199,4



",

1#

I! 1..~.left. IneY. Ii•• Ijuv.lt6"rJ',lmara lavr11 l' ma1 f-juia 1 juil,l aeh'1_cIt
:'0' La t

l''x ·0 J , ULS.J 15•9 ~ 'J.3~ 1'2.0 12&.3 12hl 124,1 t30.LI~.' if 13J,'.1--
lta ·0 1 1 1 4,3 '4.' 1 3,0 1 4.8 18',0 1 9.5 113,0 118.2 118ri 118.8.':

1~11 l''zt'Ùl'O 1 1 111,1 1102 1 8.1 111,9 115.1 11~ 118.8 124.6 12~3 1~1 1
1912 1 2 1 1 1 l' 1 1 1 1 1 1 1. 1 1

Ift~~~I~~I~~I~~I~_I~~I~~I~~I~~~I~~~IJ16.6 13~~laY.

1P1111e(_) 1(45,4 0 1 9,0 1 8,0 1 6,5 l "5 123,1 111,2 115,5 1 0 1 1,0 t 0 ""."

1911
1973

1973
'974

1974
1915

1975
1976

lu ·0 130,8 125.0 '11,4 J ".9 ln., 114 ,5 115,2 120,4 128., 131.3 'U.8 IJ'aI.IU.J

ltA ·9 118.6 11~,a 1 1.2.1.4.8 1.~.5 1 4,6 1 5,0:11,1 Iti.8 "8.2 1'2.7 li2.J.'Jl.4.
'''BtA.O l24t711~,2 Il..,6 110,3 1 8,1 1 9.,5 11ot4 1,.....0 120.,&.'24,1 128.7 128..0 '1!17.8
1 a ' 1 '1_ 1 1 1 1, l '1 1 1 1 1 1

1Piohe<.!!!l 1202.71 173,,1113,31 100,3112,,31138151140,01189,2 ,1258.71266,.913"* 1212,61!23~h

IPlule(..)1 1,0 170,7 1 ..,' 139,2 112,1 112,6 141,6 1 5,0 lot 0 1 0 "6,2 1209.'

l''%. ·0 '34.0 122.1 12'" 116.4 u8,a 118,8 119.3,23.6 130.6- 131.l't}4.a 134,9il~

.lm -9 118,1.115,8 110,2 1 6,8 ! 6.4 1 6.S 1 l,' Il,.l 114.2 111.4 119,9 120.00112.0.
It!+tft '0 126,3 122,7 115,8 111,6 112.3 112,8 113~ 117,~ 122,4 124t 3 126.9 127,3 119.4
12 ,'1 1 .1. 1 .. 1 1 1 1 1 1 l ,....,.~._

IPiehe(e).12§4,lll4lt§ln',2IS2.2 1llI,51 19',11 165.412ai,9 12§'.3t227,Oli92.\ 12§2,1!§1.

IP1u.1e(-H 0 Il.6 111,8 1251.91 3,5 116,5 120.2 1 5.0 1 0 1 3.11 2.0 , 0 "3'4.'
1 -, , •

Itx -0 131.' 124,1 112,6 116,6 Il'.6 116,3 120.5 122.1 1j1&!. 31.91J6,61)4,§ "lIiaI.
- . . ..

1. ·0 I1s,6 11.1.2 1-5.81 4,1 1 J,2 1 5.51 6.6 110,4 1".2 116.1 liO,l lil.0 111.5,
It!+ta ·0 125,1 118,2 112,7 110.3 1 9,7 110,9 11J.5 116~5 120.' 124~0 f27t' 127."la.l
12 1 1 1 1 1 1 '1 1 1 1 1 1.1__

1Pich.(!!!.l '209.2118Q,iI166.iI111ai'26,2 t23eJ 1i 05,SI168.2 1264,81301.11338" li'~
IPllli.(")131,3 121,' l '.6 1 9.1 1 3.3 122.3 154,5 1 8,2 1 3.5 113.0 1 3,0 1 ,0 :1187.7

l •

lU ·9 1;11.7 125,8 120,0 1-16,1 1113,8 117.1 ! 18.' 122.1 ti5.1 122.' 1JIa3 1~
lta '0 Jlpt1 11~i5 1 S,2 l '.91 '.1 , 7.0 1 0.5 110,5 Il,.',111.3,gQe2 119.2 lla..

'Pt"! -0 125.9 119.6 114.1 Ill,3 1 S.9 112.0 11l.1 116,6 119.1 t23-,4'''.., 12',s.'11~
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1

~ a !

lfiùe(!!!lU§l LM1 aI)47 1 11' 1 115 1 1JO 1 B' 1 ]47 1 182 1250 1281 1 3U ! au...
1Pluie(..) 131.1 1 8,0 122.2 116.5 166.1 1 57.115&.1 1 0 131.31 5.5 tOI 0 ',,5-.1

•
J'X - -9 13.7 -1-21.4 IJLU 17.6 Il'.5 12JaJ 'IJal 'H'l lU. ~lg.2 134.7 ~ a",
11 ·0 Ua,5 115,0 1 7.' 1 6.3 16,4 1 7.8 1 0.9 110,1.~ 1,14.5, 1_1I........2_IWlII~0aïl.J~lw::2:.:10.IiI,2...i ...' 1;,;2•.:1...'

1916 ,... ·0124.6 111,2 ',2,9 Il',9 111,4 114,.5 116.0 117~4 120yS J23,., 127.7 127~ 119,1
19T1 " 1 1 l ,1 1 • 1 ". l , 1 1 1 , ,

1P1!h!(e)1 214'1 247 1 13' 1 192 1 'M 1 lpl yI Hl 1 W 1364 12ft • lCi 1 320 K?JU
IPlatee..). 0 115,7 122,8 1 1,1 117,8 111,5 1 0 1 3,3 l ',1 1 0 1 0 1 ŒI84,3



l 1
1 Itx ·0

GABBS - Paramètres elima:Uques priAeipaux 1971-1976

-



TmIAM - Paramètres climatiques priaoipaax 1972 - 1976

1 118,1;.1001;. IUev. IDéo. iJaav.IFévr.IM&rs IAvri11Mai IJuÏJl IJui1.IAeO.t l.AIU1ée

1 l1;x oc 1 124.6 122.1 115.6 1 15.5115,6 111.4

1 l'tin oc 1 112.2 110.8 1 5.9 1 4.5 1 4.3 1 5.1

11972 l1;x +ta °CI 118,4 116,5 110,2 110,0 110,0 111,5
11973 1 2 1 1 1 1 1 1 1

IPiche (mm)260,0113oo 1'63 1 94 1130 1170 1 173

121.1 128,4130.8 136,8 134&::.2:-:;..1__

1 9.9 115,6119.0 123,2 122,5 1

115,8 121,8124,9 129,9 128,3 1
1 1 1 1 1 1

1285 13J4 1324 1437 1347 12995

1 IPluie(mm)112,9 122,4 13,1 155,0 1 8,2 119,9 131,3 1 3,6 r: ° 1 ° 1 ° 1 6,1 1163,7

1 Itx·C 133,3 128,9 120,5 115,2 116,3 117,1 120,1 122,9 129,5130,4 133i5 133,3 125,1

1 Ita·c 120.1 116.~ 1 ~,~ 1 6.6 1 5.J 1 5.6 1 9.4 110.9.115,8119,6 120.6 121,J 113,4

"1191i It!t1;a ·1l126,l 122,1 115,0 110,9 110,8 111,4114,8 1!16,9 122.-7125,0 121,0 121,3 119,3
11914.1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 JPiche (!!!l_311017....7.....:.I_JII,;0~' ...I;,;.!..17,..;6......1 ...::'.:li2J~I_',1,;;14~O...::I_..i2...3r..:-1,,;;2.,:.;18:..-:..1,,;;2,;,:62;...,:.1..31o:.''''''51;;;;26;;,31111....:..qlGllJ~8_·...:,1...::2::.11l9-.:,8...::1...3,..034A-

1 Il'luie(mm) 1 ° 1 2,5 112,9 1298,91 1,9 123,8 123,7 1 5,1 1 0 1 2,4 ft ° 1 ° 1371,2

1

1

Itx ·C

lu 'C

1 ]-1,3 1 24,3120,' 116,6 116.0 116.2 120.5 121à'8 126.1IJQ,1 134,3 133.3 124.J
. E J!.

1 19.4 1 13,01 6,8 1 4,9 1 5,0 1 6,8 1 1,7 111,7 1t1,9118,2 121,2 121,8 112,7"
Il

1'974 It!tta ·c 1 25,4 118,6 113,7 110,7 111,0 111,5 114,1 116,8 121,0124,5 127,7 127,6 118,5
11915 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

. - .

1 1Piche(lIIl) 1245 1 212 1 193 1 187 1 1481 105 1 88 1193,01217 1211 I! 326 1 300 1 2425

'1 1Pluie (mm) 128,9 116,6 1 2,1 1 0 1 3,5 132,2 146,3 112,4 ~ 5,0112,3 1 0 o 1 161,

1 l~x·C IJO.7 125.9 120,2 l'Ia1 114.5 116.3 117.5

1 lta·C 120.9 1",4 1 Q.§ 1 7,4 14,5 15.7 17,7

11975 lt&+ta"·C 125,8 1a0.7 114,5 112,6 1 9,5 111.,.2 112,6
11976 1 2 1 1 1 1 1 1 1

_SGZ5

1 1Piohe(.aa) 1 196 1 233 1 233 1 145 1 130 1 131 1- 158

121,5 125,1130,4 132,8 133.7 1 23,2

IU,O 115.4118,4 121.8 121.2 1 13,2

116,3 120,5124,5 127,4 12"Tt5 1 18,6
1 1 1 1 1 1.

1 "3 1 1811 214 1 2" 1 J43 1 2423
L

1Pluie(lID) 1 14,0 120,7 1 19,21 7,1 1133,51-73,2 1 53,5 1 0 1 20,91 2,41 O, 1 0 1 344',
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DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOCiIOUE
1 CLASSE 1 Sols isohllmiques r--pR-O-FI-L------
1 SOUS-CLASSE Sols à oomplexe saturés .Pédoolimt frais pendant

,~ ."~~ ...",,,,' ,,-~lŒoUPE Sierozems

SOUS.GROUPE typiques

Famille ~géniqUeS
~ 1-------------------l

1

Série r" .lAve4 voile éolien

LOCALISATION
" Station "Km 52 - ParCelle biomasse 73-74Lieu: Document carto. :

Coordonnées: de Latitude Mission I.G.N. :

de Longitude Photo aérienne:

m d'Altitude Photographie:

Mission/Dossier: Theine Zougrata
Gabès

Observateur: Pontan1er

Date d'observation: 28.2 .74

CLIMAT

Type: l~iterranéen aride
Pluviométrie moyenne annuelle: 175 IIID

Température moyenne annuelle: 19 t 3°C
Saison lors de l'observation:

fin hiver

station: Gabès
Période de référence: 1901-1951

SITE

Géomorphologique :

TOpographique:

Drainage:

Erosion:

Pla.ine sableuse
plane
bcm
éolienne Pente en %: o

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique: mixte - apport sableux et IIEl.téri~ll SA à nodules ca.loa.ires
Type et degré d'altération:

Etage stratigraphlque :

Impuretés ou remaniements:

VEGETATION

Ilh. suaveolens

Aspect physionomique: steppe à chaméphytes en bon état
Composition floristique par strate:

UTILISATION
Modes d'utilisation: paroO\U's
Techniques culturales:

Modelé du champ:

Densité de plantation:

Rendement ou aspect végétatif:

Jachère, durée. périodicité:

Successions culturales:

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

Microrelief: mioro ne'bkha.s
Edifices biologiques:

Dépôts ou résidus grossiers: voile éolien
1 Affleurements rocheux:

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

1 -------



GROUPE
SOUS-GROUPE

Famille
Série

DESCRIPTION DU PROFILr-----------..PROFIL

Prélèvements Profondeur en cm
Croquis du profil numéro et nomenclature

du sac . des horizons

80-124
"'0,36

30-50
0,42

10-30
0,44

-20-0 0-10
0,14 0,48

50

80

10

SP )87

403 SP

SP 358

144 SP

224 SP

\ 1

=-__-:.v===

-----+-----l,.-------lw. FRis 1CYR 6/6 humide jaune brunA;t"re •Sans taahes. A m.G.
non direct. décelable .Faible effe1"'1eso.géo6ral.Eléments b.

-5 ",-20 diffus.sans autres élélllltllts.8ans éléments grossiera.Text.
sa.bleuse à sable tin .stJ"l1oture pariiOu,1a.ire.Boulant.Pas 4.
fentes.Très poreux.Raoines tine••Chevelu.Activité moyenne

'olle Transitiœ très nette et intenomPUe. .

Frais 10rR 5/8 brun .,1aud.tre.S:ms t"Ohes. A at.;O.direote t
o déoelab~.EtteJl'1e80.génénJ.isée.Eléments oarbonatés dittu._

.......~~......."""-+---+-------l Sa.ns a.u.tftS 41'ments.Slna élé_nts grossiel"B.•'l\!tXturW st 1
SF oaloaire.St:NOture ~ta1re peu nette g.u\ral.Po],;v
édrique subangu.1ft8a lI07fIIlneet tine.VolWIII 4e8 vi.... taib •
entre les a.g::répts.ZoItu,ble.IlI.8 ... tentea.Agl'éga:ts l pores

. noDl>reux IIIOI'en.s tllbu.la1fts sans or1entatien dominante.Très
poreux.Pas de f'aoea luisantes ie Clissel'lent.Rr.s de revit...

1-+-----+-----1 menta• Peu plastique.»en ool1&t .FJoiable .tl"ag11e .Racine.
fines et moyennes plnétrUt les agrêgats cl8ns la mas....
l'horizœ.Chevehi..~.débris 4e ooqu.ill••~1Iis.galel"i.8.
Aot i vité mo,yenne.TNnsitlœ clÙ'eOte et i:J'résnliè're.

)0
I-t------t---- . F.rais 10YR 6/6 bwnid.e.Jaune brunltre.fàns taches. A Il.0.·

on direct .déoe1. Vive etteJ"YesOence gœ.éral.irrél'1liltremen
répa,rlie.E1éments OU'bonatés ti.ff'u.s et en &llas.Sans autMS
éléments. Sana éléments gI'Ossiers.Tèzture SA A sr caloaiN
stru.oture f'ra&mentai1'e nette généZ'alisée po1$'édrique moyen •
et grosslère.VolW18 des v1clee faible entre les agr.t••
I:_ble.~ 4. ten..tes.Ag'I'égats A pores nombreux tubulaires

""l.u1t7'1-t----;--t--------l fiAs sans orientationn4olD1nante •Poreux.Pas de faoea luisan
te. de glissement.Pas de reY&tements.Peu p1aBt ique ,non
ool1ant.Friablo.tN.gi1e. Qq.raoine. pénétl'W1t les agrégats

.clans la ..sae de l'horizan.PaB de ohevelu.Qq.4ébris ..
ooquille.Aotivité faible.Transition nette et ondulée.

Frais 7,5 nt 7/8 Jauae rouae&tre.S&ns taohes.Appa.relJ1lDerit
nll1 organique .Vive etfervescence gooéralioée et irrégo.l.
réparUe.E1é1Dents oar'bcoatés et gypseux,diffus et en pseu4

I-t----+-------IL...·-:..IWD et en 8!laroftte.-nt et en IaOl"OOl"iataux .rans &\1tM.
éléœnts gro881ers.Struotu.re sssi.. nette à éclats &mouss B.
. S peu peteux. Jti.tériau i\ oCllsistanoe rigicle .Cl'oilte, eulta ée
et oar'bœatée.Pas cie ROinea. Aotivité nulle. .

'X Vmp



FICHE ·ANALYTIQUE

PROFil
';)1:" "':/',r ') Horizon 9 H~--

Groupe 13 GR

Sous-groupe 17 Sel

(Famillel 21 FM

(Série) 25 SR

(Région) 29 Re

Numéro dù sac 33 SAC
Protondeur minimale en cm 37 -20 0 10 JO 50 80 125 PMI

Profondeur maximale 41 0 10 30 50 80 125 PMI

Cranulométrle Refus 4S REF
en 10-2

Carbonate de calciumtota149 12,6 15,6 19,2 24,0 37,2 33,2 23,6 coc
Argile 53 3,0 8,0 9,5 14,5 12,5 ARC

Limon tin 2a 20., 57 1,5 ' 5,0 7,0 14,5 15,5 LMF

Limon grossier 20a 50 .. 61 4,0 10,0 8,0 16,0 19,0 LMC

Sable tin 50a 200 .. 65 84,0 71,0 67,5 48,0 49,0 SSF

Sable grossier 69 7,0 5,0 5,5 4,0 4,0 SBe

73 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTI

Matléres organiques Carbone 13 C
en 10~3 Azote 17 N

Acides humiques 21 AH

Acides humiqueS bruns 25 AHB

Acides humiques gris 29 AHG

Acides tulvlques 35 AF

Acidité pH eau 1/2,5 37 8,0 8.1 8.1 8," 8,J 8,2 7,8 PHE

pH chlorure de potassium 41 PHK

Cations échangeables Calcium ca++ 4S Q,9 3,4 CAE
en rné MagnéSium Mg++ 49 1,6 1,6 MGE

Potassium K+ 53 0.3 0,1 KE

SOdium Na + 57 0,2 0,3 NAE

capacité d'éChange 61 3,0 5.5 T

Acld. phosphorique Phosphore total 65 PT
en10- 3

Phosphore asslm. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE

.~;aI~~'sen 13
traoeE 0,5 tra.ces tracel traoe rJ tra.oe B ZO,O PAO

8" lb; Il 111111 17 PAC

EI.rnentI toaux (triacide) Perte au teu 21 PRT
en 10-2

Résidu 25 RSD

Silice 51 °2 29 SI

Alumine AI203 33 AL

Fer Fe203 37 FE

Titane TI 02 41 TI

Manganèse Mn 02 45 MN

Fer libre Fe203 49 FEL

enm. calcium ca ++ 53 CA

Magnésium Mg++ 57 MC

Potassium K+ 61 K

Sodium Na+ 65 NA

StnIc:tuN et Porosité en 10-2 69 PRS

caraetêrlstlquet hydriques 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE

PF2.i 13 4~8 10,3 12,0 12.3 15,2 ,14,2 PF2

pF 3 17 1,6 3.9 4.7 4.8 5,7 5,) PF3

PF4,2 21 PF4

Instabilité structurale 25 15

Perméabilité 29 PMB

S8Js soIubI••• COnductivité L en m·mhO/cm 33 2,0 1,6 1,5 1,0 2,h L
em. ltttW satu". Chlorures CI- 37 4,6 4,5 2,6 1,5 CLen m.

Sulfates 504-- 41 17,0 10,0 6,5 29,0 504

Carbonates C03-- 45 COS

Bicarbonates HC03- 49 2,0 1,9 2,2 1,4 HCO

calcium Ca ++ 53 16.0 10,5 7,0 28,5 CAS
MagnéSium· Mg++ 57 5,0 3,0 1,5 S,C MGS

Potassium K+ 61 KS

SodIum Na + 65 3,2 3,3 2,4 1,7 NAS

extrait~tc<f8fl.uca~t'tcit'Wfetr·mhO/cm 69 28,4 30,4 32,4 3~.2 36,0 L 10
73 4 4 4 4 4 4_ ..!.- -- CARTE



DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOCIOUE.
CLASSE SOLS PW EVOLUES

I-SOUS.CLASSE NCN CLIlMTICVES

1 GROUPE SOL S D'APPORTS

SOUS-GROUPE Salés à caractère d'a1calisation

Famille Sur matériau a11uvio-co11uvia1

Série à remise en mouvement du gypse (amas)

PROFil
pcm 1 AA1

Mission/Dossier: Tunisie ZITA

Observateur: PCNTANIER

Date d'observation: 18.5.1972

LOCALISATION

Document carto.: Cart e El Hamma 1/1 00 000
Mission I.C.N. :..

Lieu: Citerme TEIJ.!AM
Coordonnées: 37g83

8g35
80

de Latitude N
de Longitude E
m d'Altitude

Photo aérienne:

Photographie:
Mission 1963 CX~~VII 1/25 000 n o 69

CLIMAT
Type: Méditerranéen aride
Pluviométrie moyenne annuelle: 183 mm (Gabès)
Température moyenne annuelle:

Saison lors de l'observation: Printemps

Station: Gabès
Période de référence: 1885 - 1971

Pente en %: 1 à 2

Glacis d'accumulation

plane
.mauvais
en nappe

Céomorphologique :

TOpographique:

Drainage:

Erosion:

SITE
...-----------------------------------_.---::-------,

MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologique: Alluvions et colluvions 'à texture lourde
Type et degré d'altération:

Etage stratlgraphique :

Impuretés ou remaniements:

VEGETATION
Aspect physionomique: steppe à charriéphytes « 10 %couverture)
Composition floristique par strate:

Arthrophytum schmittianum, Erodium glaucophyllum, Artemisi,a herba-alba
Dip10toxis ~,etc•••

UTILISATION

Techniques culturales:

Modelé du champ:

Densité de plantation:

Rendement ou aspect végétatif:

Modes d 'utilisatlon : mis en défens Jachère. durée, périodicité:

Successions culturales : Ancienne zone de céréaliculture

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN
Mlcrorellef: surface glacée
Edifices biOlogiques:

DépOts ou résidus grossiers;

Affleurements rocheux:

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

Sols ha101ll0rphes à alcalis en aval vers l'O. Te1mam, sol &J'pseux.en amont et
latéralement (lambeaux de glacis)

parfoi~
,

J



DESCRIPTION DU PROFIL
GROUPE

SOUS-GROUPE
Famille
Série

PROFIL
PCCfr 1 AA 1

Croquis du profil
Prélévements Profondeur en cm

numéro et nomenclature
du sac des horizons

Frais 7,5 YR 5/6 sans taches. A m.o non direct. décelable
Noins de 1% de m.o.Effervesc. généralisée, é1~ents carb
natés et gypseux diffus et en pseudomycel1ium et en amas.
Sans aIltres éléments. 34<' argile,37% sable .Tenure argi1
limoneuse.stroct •fragment • po~édrique moyenne et grossiè e
Vol. des vides faibles entre les agrégats.Cohérent.Fentes
de D,~cm dis1. de 10 cm.Agrégats à pores nombreux,fins,
tubulaires sans orient.dominante.Peu poreux.Ras dé faces
1uisantes.Pas de faces de glissement.Pas de revêtement.
Matériau à consistance semi-rigide,non cimenté.piastique,
collant,peu friab1e,peu fragile, qq. racines fines pénétr
les arrrégats.Pas de cheve1u.Activité très faible pH 8,0
C 12 mmhos/cm. Transition nette et régu.lière.

*Frais 10YR 8/4,sans taches,Apparemm.non organ. Effervesc.
généra1isée.EléménTs uarbonatés et gypseux diffus et li
thiques et en macrocristaux .1~ E1éménts grossiers.Gra
viers,très peu de cailloux,très peu de blocs de roches
sédimentaires,oalcaires et gypseuses, de forme irréguliè •
Tenure' équilibrée.structure massive,peu nette àéclats
émoussés. Vol. des vides faib1esentre les agrégats.Cohér
Pas de fente.Matériau à consistance rigide.Peu cimentlS.No
plastique.Non collant.Peu fragile.Efflorescences chloruré
et sulfatés.Pas de raoines.Activité nulle. pH 8,05 C =
8,7 mmhos/om,

°

50- 55

15

130

100-105

_....... _- .....

Horizon de
labour

528

216

207

688

199

0

~
0

oTE
0

'If

0 0

~ 'f

0 0

0 V

*Frais - 10YR 7/4 sans taches. A mat. orge non directement
--'7'--'7'~-r~~--+-----+----------Idécelable .Moins de 1 %l·W. Effervesc. général. E1éments

carbonatés et gypseux diffus. Sans. autres é1éments.Tenu
1imo~o-sableuse à sable fin calcaire. structure fragm. pe
nette généralisée,po~édriquemoyenne. Volume des vides
faible entre les agrégats.Cohérent.Fente de O,lom distant
de 5 cm.Agrégats à pores nombreux fins, tubulaires sans 0

entation dominante.Peu poreux.Pas de faces 1uisantes.Pas
de glissement, pas de rev@tements.Matériall à consistance
semi-rigide,non cimenté.Plastique.Friable.Fragile. qq.ra
cines fines et moyennes pénétrant les agrégats.Cheve1u.
Horizon labouré. Semelle de labour.Activité très faible.
pH 8,30 - 2,9 mmhos/cm.Transition nette et régulière.

*Frais 10YR 6/4 sans taches. A m.o. non direct. décelable.
moins de 1'% de m.o. Effervesc. généralisée .E1éments Cal'

bonatés et gypseux diffus.Sans autres éléments. Tenure
équili brée à sable fin. structure fragment .po~édriqlle

moyenne et grossière.Vol. des vides faible.Cohérent.Fente
de O,lcm distantes de 5 cm.J\gréeats à pores nombreux,tubll
laires fins, sans orientation dominante .Peu poreux.Maté
riall à consistance sem'-rig1de,non cimenté.Plastiqlle,co1
lant,peu fragile.Qq.racines fines pénétrant les agrégats.
Pas de chevelu.Activité très faible. pH 8,15. C 5,0 mmhos
Transition distincte et irrégulière.



FICHEANALYTIQUE

1 Horizon 9 HRZ

Groupe 13 GR

Sous-groupe 17 SC

(Famille) 21 FM

<Série) 25 SR

(Région) 29 RG

Numéro du sac 33 688 528 216 791- 2"'7 19q SAC

Profondeur minimale en cm 37 0 1.5 30 SC 1 CO 1)0 PMI

Profondeur maximale 41 15 30 50 100 ne PMA

je Refus 45 REF

Carbonate de calcium t ota149 15,7 16,1 16,1 14,1 1?1" 14,1 COC

Argile 53 10, C' 20,0 34,0 ?? r:; 1P,C' ARCI_l;.,., ~ ..,<

Limon fin 2 à 20 J.l 57 15,0 11 ,0 15,0 11, ° 10, r LMF

Limon grossier 20 à 50 J.l 61 33,0 23,0 11, C 20,C 19,(\ LMC

Sable fin 50 à 200 J.l 65 40,0 39,0 ?7 (' 17; r 24, C SBF~.. ,.
Sable grossier 69 2,0 3,0 1Cl r; 25,0 24,(1 SBC

73 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTE

ques ~ tIrl.ore .. ~ 13 0,29 0,32 0,28 C',18 ~08 CP t.:, '.'
Azote 1.7 N

Acides humiques 21 AH

Acides humiques bruns 25 AHB

Acides humiques gris 29 AHC

Acides fulviques 33 AF

pH eau 1/2,5 37 8,30 8,15 8,2 8,'5 8,10 8,05 PHE

pH chlorure de potassium 41 PHK

ables Calcium Ca ++ 45 8,19 2,65 4,26 CAE

Magnésium Mg ++ 49 2,7 2,0 2,0 MCE

Potassium K+ 53 0,7 0,56 C,? KE

Sodium Na+ 57 1,:::>1 0,82 1,0) NAE

Capacité d'échange 61 12.0 6,1 r,'2 T

Ique Phosphore total 65 PT

Phosphore assim. Truog 69 PAT

73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE

~.JffBgref~~ Olsen 13 PAO

0,44 O,5~ 8, ('4 F,P " r".
~

~V, '),i\05plioi e ass. ciliÎQue 17 '. 1 '" PAC

riacide) Perte au feu 21 PRT

Résidu 25 RSO

Silice Si 02 29 SI

Alumine AI203 33 AL

Fer Fe203 37 FE

Titane Ti02 41 TI

Manganèse Mn 02 45 MN

Fer libre Fe203 49 FEL

Calcium Ca++ 53 CA

Magnésium Mg++ 57 MC

Potassium K+ 61 K

Sodium Na + 65 NA

Porosité en 10-2 69 PRS

driques 73 5 5 3 5 3 5 3 3 CARTE

pF 2,!t' 13 18,0 20,5 21,5 24,3 PF2

pF 3 17 PF3

pF 4,2 21 6.4 8,2 8,1 8,3 PF4

Instabilité structurale 25 11 2,11 9,11 IS

Perméabinté 29 1,4- 2,.9 ,.., Q
PMI!(-, .-

Conductivité L en m-mho/cm 33 2,9 5,0 5,5 12,e' 8,? L
urée

Chlorures CI- 37 4,5 23,0 23,5 PC!5 53 CL

Sulfates 504-- 41 28,0 44,0 41,0 -rO,O S04

Carbonates C03-- 45 C03

Bicarbonates HC03- 49 2?1 1 J.1- 1,4 l r:.'.
HCO,-

Calcium Ca ++ 55 22,5 33,0 11,0 33,C CAS

" ('\ 6
9

(' 8,C' 27,0Magnésium Mg++ 57 t;..j\. MCS

Potassium K+ 61 KS

Sodium Na + .... 65 19~8 26 , 5 30,9 59,5 NAS

me Conductivité L 1110 en m·mho/cm 69 31,2 36, (\ 40$0 42,4 33,0 L10

. --- - _.._-~ ._-- .----- .____.__ ..__1.3.__..-.4._. ._.....4.. _ .... 4.___ _...4.. 4 ,,_ 4.
- 4 4 CAR.TE

extrait un dixiè

Acide phosphor
en 10- 3

en mé

Aciditè

Cranulométr
en 10-2

Sels solubles
extrait pate sat

en mé

Matières organl
en 10-3

Cations échange
en mé

Structure et
caractéristiques hv

Elèments totaux Ct
en 10-2

PROFil
pcar 1 AA
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SALES PlI P1t-FQ: DmJH IIIIsfOn/000000r: CEPE-O~S'r()r't-Zerkine
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1 CLASSE i
, 1
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E~~s.clASSE~.--
I

t
GR':J~ lPE !
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1 Familler Séde t
LOCALISATION

lieu: . Zerkine :..
Coordo,,"ées: 37G 41

aa 00
2.5

-----=------------------------~;__--------------~_i

Parcelle B Document carto.: CaPt. 1/50.000 MiLreth
de latitude U Mission I.O.N. :

de longitude E Photo aérienne:

m d'Altitude Photographie:

CUMAT

-rp: Méditerranéén
~trlemoyenne annuelle:

......,..tllre moyenne annuelle:

.... Iors de l'observation:

aride
175 mm

200C
h1Y8l1'

Station: Gabès
• Période de référence: 1901 - I951

L

O_éel_I'IO'__FP__h_O_'O_g_IQ_ue_: F_OD._d_eJ:l_toari_-,-_d__e_C_O_l_1_in_e_S_à---"-en_oro_DG:_t_8_1119_'_f_lt_g:{fJ__S_e_ux ----..JI
ToPOgraphiQue:

Drainage: bon
Erosion: faible Pente en %: "'7 1 f-

MATERIAU ORIGINEL

N8ture lithologiQue: Alluvions sablo-limoneuses
Type et degré d'altération:

Etage stratigraphiQue :

Impuretés ou remaniements:

VEGETA"nON

Aspect physionomiQue: Pelouse
CompositIon floristiQue par strate: Cynodon daotylon et Artemisla oampestris

UTILISATION
Modes d'utilisation: parcours
Techniques culturales:

Modelé du champ:

Densité de plantation:

Rendement ou aspect végétatif:

Jachére. durée, périodicité:

Successions culturales:

ancienne_nt cultivé

ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN

M'crorelief: plat
I:dlfices biologiques:

Dépôts ou résidus grossiers:_

Affleure'/lents rocheux:

EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS

1



DESCRIPTION DU PROFIL
----------.----------------------------, .---------...- .....
so~~.~~tJPE PROFIL

Famille PZ ZR
Série

L L- -----' .....---------.

CroCluis du profil
Prélèvements Profondeur en cm

numéro et nomenclature
du sac des horizons

',' .\\
' 1 ~ •

\ (

!1

Ap

50

19

o

82

IlO

SP
489

2652

SP

550

SP

J75
*F'raiS-7,5TR 8/6 humide. "Brun rougeâtre-Quelques t'ohee .
neu'~t!"!ldues 7 ,5YR 8/2 sans relation visible4rrondiw. .
het.rog.dans les dimensions.Peueontrastées.m.o. non direot ~

'd.Q~l.moins de 1 po. Ef'fe:rvesoence généraHsée.Elements
oa.!'bonatt1s diffus et en pseudomyceHllm.Elet18nts g··'Pseux en
pseudoDtY'oel. sans éléments grossiet's. SL ,., sable fin oal
caire.structure frasmentaire peu nette.Poly. très gros8iè!le~

Volume des vides faible.r.1eubl.e.Pores nombreux-fins tubule
BanS orientation dominante.Poreux.C·onsistance pâteuse,non
oiméntéf,non plastique,non oollant,friable,peu fragile.
qq.raoines fines et moyennes pénétrant les agrégats.Pas de
ohev.lu.Aotivité nulle 7 PH7 ,95. 8, a mmhos.Transition trè8

/-------+----------+ nette et rdgulière. .

+Frais Jorn 8/2humide.Blano sale.Sans taohes.Apparem.non
organique.Effervesoence généralisée.Eléments carb.et gyp..~
diffus et en enoroO.tement.8ans éléments grossiers. Texture.,
limoneuse gypseuse.Struoture massive très nette,générali.~lf.
Cohérent .Pas de fentes.Pores peu no"breux,fins tubulaire.
sans orientation dominante.Très peu poreux.Consistance ri
gide,fortement oimenté, non plastique,non collant ,non ..
friable, non fragile .Cronte sulfatée et carbonatée.Pas de '
raoines.Activité nulle.

Pellicule de battanoe en surfaoe
*Frais 7,5 YR 7/ô. Brun rougeâtre. Sans tfiche. A débris

1------+-----1 organiques et déoel. moins de 1 po. Ef'ferVesoenoe généra.
lisée. Eléments oarbonatés ditfUs. Sans élé~ts grossiers
texture St à sable fin calcaire. StruotUl"e fragmentaire
peu nette localisée autQur des raoines polyédrique fine.
Vol~me des vides assez important. Boulant - Pas de f~te.

Pores nombreux fins tubulaires sans orientation dominante.
Poreux. Pas de faoes luisantes. Pas de rev8tement8.J.\Lté-

_riau à oonsistanoe pâteuse, non cimenté, non plastique,
non oollant- fr1able-f'rag1le -nombreuses racines fines et
moyennes pénétrant les agrégats. Chevelu - TurriOùlea
Seme:D.e de labour.Aotivité moyenne pR8,1 -1,5 imnhoB.Trans-
sition nette et régulière.

*Frais 7,5 YR 7/6.:Brun rougeAtre.Sans taohe. A m.o. non
direct. déoel. moins de lPC. Ef'fervescence généralisée.
Eléments carbonatés diffus.Sans éléments grossiers. Sablo
limoneux à sable tin oaloaire. struoture fragmentaire peu
nette.Généralisée.Pblyédrique très grossière.Volume des
vides faible. Pas de fentes.Agrégats à pores nombreux,
fins tubulaires , sans orientation dominante.Poreux.Consts
tanoe plteuse.Jon oimenté.non plastique,non oollant,friable
peu f'ragile-Quelques raoines fines et moyennes pénétrant
les aerégats.Pa.s de chevelu. Turrioules.Activité nulle-
pH 8,25 - 1,50onduotivité-Transition graduelle et ondul4..

Y.

~ !
i

• 1 1

1
1

, 1

pH 8,1 4,75 mmhos

li'atière organiq1le totale
JO- 2

0-19
0,62

19-,-50
0,37

50-88
0,43

~IC6 105
0,41



FICHEANAl:VTtOUE

PROFIL
PZ ZR Horizon 9 HRZ

Groupe 15 CR

SOus·groupe 17 SG

1Famillel 21 FM

ISérlel 25 SR

IRéglonl 29 Re

Numéro du sac 55 SAC

Profondeur minimale en cm 57 0 19 50 82 110 PMI

Profondeur ~xlmale 41 19 50 88 I~ PMA

Cranulomttrle Refus 45 REF
en 10-2

Carbonate de calcium 49 10,0 II,7 12,1 15,0 2,8 CDC

Argile 55 5,5 7,0 10,0 8,0 ARC

Umonfln 2ÙO" 57 5,0 6,5 7.5 t,o LMF

Limon grossier 20à SOI' 61 21,0 23,0 19,0 13,0 ...
LMG

sable fin 50à 200" 65 67,0 62,0 63,0 67,0 SBF

sable grossier 69 tracel traoe 1 trace B tre.04 8 SIG

7:!11 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTI!

M....... organiques Carbone 13 C
e.,10-5

Azote 1.7 N

Addes humiques 21 AH

Addes humIQues bruns 25 AHI

Acides humiques gris 29 AHG

Acides fulvlques 33 8,1 8,25 7,9 7,95 8,1 AF

AcJclItt pH ..u 1/2,5 37 PHE

pH chlorure de potassium 41 PHK

e.tlons tchange"" Calcium Ca ++ 45 CAE

...- Magnésium Mg++ 49 . MGE

Potassium K+ 53 KE

Sodium Na+ 57 NAI

Capacité d'échange 61 T

AcIde phosphorique Phosphore total 65 PT
...10-3

Phosphore Mslm. Truog 69 PAT

73 2· 2 2 2 2 2 2 2 CART!

Phosphore asslm. Olsen 13 PAO

Gyp. IO-Plhplib'. an. dU"IUU& 17 1,02 0,73 0,94 1,25 64,7 PAC

El6ment1 totIIuX ItrtllClde) Perte ltU feu 21 PRT
81110-2

Résidu 25 RSO.
Sil/ce SIQ2 29 SI

Alumine AI20S 33 AL

Fer Fe205 37 FE

Titane TI~ 41 n
Manganèse Mn 02 45 MN

Fer libre Fe20S 49 FEL

811_ Calcium Ca++ 53 CA..
Magnésium Mg++ 57 \1litG
Potassium K+ 61 K

SOdium Na+ 65 NA

Structu.... . Poroslté en 10-2 69 PRS
ClnCÜI'IItIQ.... hydrIQues 73 :5 :5 3 3 3 3 3 3 CARTE

pF2,5 13 PF2

pFS 17 PF5

PF4.2 21 PF4

Instabilité structurale 25 15

Permtablllté 29 PMB

sels solubles. COnductivité L en m-mho/cm 33 1,5 1,5 8,5 8,0 4,75 L
extràIt pate satu.....

Chlorur.es cr- 37 3.5 11.0 76,0 59,5 19,5 CL811_
SUlfates 504-- 41 14,2 14,0 SOC

Carbonates COS-- 45 C05

Blcartlonftes HCOS- 49 2,6 1,6 2,3 HCO

Calcium Ca++ 53 13,5 11,0 37,5 CAS

Magnésium Mg++ 57 2,5 3,0 13,5 MOI

Potassium K+ 61 ICS

SOdium Na+ 65 4,8 6,1 43,7 NAS

extrait un dlxttme Conductivité L 1/10 en m·mhO/cm 69 29,6 31,4 36,0 35,2 25,6 L10
73 4 4 4 4 4 4 4 __ ./L -~
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(:t~~S:SJ~

LOCALISATION

r---------------------------------------·-----, ,-,eu: Bas':oin versG:1.t CUed !Ja.bès Documentœrto:

1

Conrdonl'lées 37G 65 rie latitllde •• Mission I.G.N. :

,
- 8G 52 de Longitude E Photo ....'-me :

52 m d'Altitude Photogr,",*:
LI _

Thviron s de '1a::'08 l
1

CLIMAT

SITEr-- .----..-- ---------..----------.---------.--------...--------.-----
; Geomorpholog;Que: Plateau à encroû,tement gypseux

Topograph! QUi" PoS i t i on haute
Drainage: excelIent
Ertlsion: éolienne' Pente en % - < 1 cf

r-------------.-~-------------------

1 Type: lJéditerranéer. :-.,.,~',~

iPluviométrie moyenne arln!:lelle :

1 T~mpératllre moyenne annuelle.

1 S2iison Inrs de l'observation: li i VOl',
1•. ~

._---------------------------,
Station; (~abt;S

Période de référence: J"rI- IN)!

J-----------------
MATERIAU ORIGINEL

Nature lithologiQUe: sa.ble argileux à tra.me oM_staIli.ne ~rpceuse

Type et degré d'altération:

Etage stratigraphiQue : ri:i or;lioc2,ne
Impuretés ou remaniements;

---- -----------------

]
-----~-----------

VEGETATION

~~ect physionomique: St eppe à
1 Composition fioristiQue par strate:

l _

-----------------------

chaméph~'tes cypsophiles

UTILISATION
r-- ----.---.-----
1 Mndes d'utilisation; Parooura
1

l,TeChniqUeS cultur.,les ;

Modelé du champ;

1 Densité de plantation:,
l_~~."'!:.men~ ou a~~ect végét~!~ surpâturé

Jachère, dur-ée, périodicité;

Successions culturales:

---------------

AS~::;EC'f DE LA SURFACE OU TERRAIN
I~;;~-;~~~~~;----r-éticulat ioU--J;;--i'encroûtement
1 Edifices biologiques.

'1 Dépôts ou résidus grossiers'

1 Affleurements rocheux:

L

pÜ.r endroit

._---_._-----

Peut être recouvert par ~~ apport

E.KîENSION ET RELATION AVEC lES SOLS VOISINS
[

1

sableux fin peu e::pseux



DESCRIPTION DU PROFIL

PROF\lm AZ:t

~

~ ------ -------

*Fra18 7,5 YR 7/6 brWl clait.Amatière organ. direct.déoel.
moins de IPC. Effervescence. Elém.carbonatés difflls.Textll
sablo-limonellse à sables fins. strllot.polyédrique sllbangul.
moyenne pell développée. Friable.PorellXeNombrellse8 racine8.
tœçantes.Transition très nette et ondlllée.

*Frais. 1CYR 8/2.Frais blanc sale. A m~t .organ. non direct.
décelable. Moins de lPC.Faible eff~rvescence.Elémentsc
bonatés difflls.Bléments gypseu.x en encront.plâtrellX.Sans
éléments grossiers.Textu,re "limono-gypsellse".stru.ot .musi
à éclats érnou,ssés.Fentes de lem de large,distantes de 2 •
Pell Poreu.x.Matériallà consist.rigide.PeIl friable.Qq.racine
très rares.Pas de chevelll.Activité très faible.Transition
~iBtincte et ondlllée.

*Frais 10YR 8/3. Frais blanc 8ale.t':oins de lPC m.o.Faible
effervesc. Eléments gypseu.x en encront.et cristanx lentio
laires.Sans éléments grossiers .Textllre "limono-gypsellse".
Strllct .massive à éclats an~leu.x.Pas de fentes.Très peu.
poreu.x.Matériau. à consist .rigide. IndllréeNon friable.Trè
peu, de racines.PaS de chevelll.Activité très faible.Transit.
gradllelle et ondlllée.

*Frais 10YR 7/4 Frais beige claireNon organ.Faible efferv
Eléments gypseu.x en "roses", lent111es, macrocristau.x 11-

thiqu,es.Sans éléments grosBiers.Textllre sablo-limoneu,se.
structure fragment.pell nette,polyédrique moyenne.Boulant.
Poreu.x.Très rares racines.Aotivité très faible.TraAsitian
gradu,e11e et ondu,lée.

*Frais 10YR 7/4.Frais blanc sale à beige. Non organ.Faibl
effervesc.Encroatement calcaro-gypsellX à trame cristallin
gypsellX.Eléments gypseux en amas et macrocristau.x lithiqu
Textu,re sablo-limonellse.stru,ct.maBsive à éclats anguleu,x.
Consistanoe rigide.lndllréeNon friable.Pas de racines.Tran
tion çadu,elle et ondu,lée.

*Frais 10YR 7/6.FraiS beige clair.Faible effervescenceeNo
organiqu,e.Eléments gypseu.x difflls et en cristanx lithiqlle •
Pas d'éléments grossiers. Textllre sablellse .strllctu.re ma...
sive à éclats angulellX.Peu, perellX.Consistance rigide.
Indu,ré.Pas de racine.Aotivité nlllle.

110

90

1

, 60

-----1-------
1

38

---·----·····---··-lprè!èv~-~en~rProf':ndeliren cm 1

Croquis dlJ profil 1 numéro i et nomsnclature 1

r~~~-t-_~e~;O~i~.~~

1- ------1---- -----1
1 1 1
1 1
l : 1

1 1 10 11-------------

Y 1

130

~1atièr tetale
t(t"2

0-10

0,6

20-38

0,3

3~0

0,1

60-90

0,1



Annexe nO 3

LISTES FLORISTI'VES DES STATIŒS

(la nomenolatlU'e est conforme à la flore de

l'Alr:vie de P.'VEZEL et S. SANTA)



FICHE ANALYTIQUE

PROFIL
PFBV AZ2 Horizon 9 HRZ

Groupe 13 CR

Sous·groupe 17 SC

(Famillel 21 FM

(Sériel 25 SR

(Région) 29 RC

Numéro du sac 33 SAC

Profondeur minimale en cm 37 0 10 38 60 90 110 130 PMI

Profondeur maximale 41 10 38 60 90 110 1)0 PMA

Cranulométrle Refus 45 REF
en 10-2

Carbonate de calcium 49 10,5 5,2 6,8 8,8 15,0 12,0 10,0 COC

Argile 53 10,5 7,0 ARC;

LImon fin 2à 20 .. 57 1),0 4,0 LMF

limon grossier 20 à 50 .. 61 9,0 5,0 LMC

Sable fin 50à 200 .. 65 66,0 84,0 S8F

Sable grossier 69 0 trac•• SSC
73 1 1 1 1 1 1 1 1 CARTE

Matières organiques carbone 13 C
en 10-3

Azote 1.7 N

Acides humiques 21 AH

Acides humiques bruns 25 AHS

Acides humiques gris 29 AHC

Acides fulvlques 33 AF

Acidité pH eau 1/2.5 37 8,3 8,4 8,5 8,3 8,2 8,3 8,2 PHE

pH chlorure de potassium 41 PHK

Cations échangeables Calcium Ca + + 45 CAE
en mé Magnésium Mg ++ 49 MCE

Potassium K+ 53 KE

Sodium Na + 57 NAE

Capacité d'échange 61 T

Acide phosphorique Phosphore total 65 PT
en10- 3

Phosphore assim. Truog 69 PAT
73 2 2 2 2 2 2 2 2 CARTE

Phosphore asslm. Olsen 13 PAO

p....a.~Que 17 0,5 64,3 48,0 28,9 25,0 12,0 9,8 PAC
Eléments totaux (triacide) Perte au feu 21 PRT

en 10-2
Résidu 25 RSO

Silice Si 02 29 SI

Alumine AI203 33 AL

Fer Fe203 37 FE

Titane Ti02 41 TI

Manganèse Mn02 45 MN

Fer libre Fe203 49 FEL

enmé Calcium Ca + + 53 CA

Magnésium Mg ++ 57 MC

Potassium K+ 61 K

Sodium Na + 65 NA

Structure et Porosité en 10-2 69 PRS

caractéristiques hydriques 73 3 3 3 3 3 3 3 3 CARTE

~F 2'!f 13 PF2

pF 3 17 PF3

pF4,2 21 PF4

Instabilité structurale 25 IS

Perméabilité 29 PMS

Sels solubles. Conductivité L en m·mho/cm 33 2,0 3,5 3,2 3,0 4,0 4,2 4,6 L
extrait pite saturée

Chlorures Cl.- 37 CLen mé
Sulfates S04-- 41 S04

Carbooates C03-- 45 C03

Bicarbonates HC03- 49 HCO

Calcium Ca ++ 53 CAS

Magnésium Mg++ 57 MCS

Potassium K+ 61 KS

Sodium Na + 65 NAS
extrait un dixième Conductivité L 1/10 en m·mho/cm 69 L10

73 4 4 4 4 4 4 4 4 CARTE

,



l

Liste f'loristigue sta'liœ "0 ~"_

(liste Don e%haa1stive)

t\jllP iva var.. psaa.do-iva

AnaoYOlllS cyrtolep.1dj.otdeB

AriYrolobiam anif'lorum

Aristida oiliata

ArtemiBia oampeBtriB

Arthropb3twn Bohmittianwn

Asphodell1B tenllif.oJJ..oBWI

ABtrap.lI1S armatl1B sep. tracaeaathotdes

Aetracall1S oruoiat.l1s

Mt.racalllB eapr:iJuul sap.. J.anicerllB

.l'\raetylis serratJ1l.otdeB

Calendala aeiYptiaoa

CU'tIIiIls ~tlllllB

Cental1rea dimorpha

Centallrea ot.. tl1I'.fl1raoea

ChryBan'themwn ooroDariwn

Cu.taAdJ.a diehotoma

DaIl...s 8.1rtiol1s

Dipl-e'\axiB haJft.

Blhie.hile iNtic.osiim

Behiwn P1'Cllantb,pm Bsp_-hwnile

1i)Dex Spin08U

llbarthrooarpl1B clavatu

Erodiwn-'\rianaulare sSPe.laoiniatwn

FacoDia cll1tinosa

Filace ~rmanica

Hed3'B&I'WD spinOBi88imum

Hipp••repiB bicOlltona

Heli.-anthemwn lippti var... seBsillflo.rwn

Iflo&,a spieata

X.eleria pl1'bes.ca BQ. salzmannii

Koelpinia linerari.ll

Lawlaea resedifolia BSJ4 ell-..reseditelia

Linaria uiYPtiaoa

LÙlaria laxitlora

,'.
L. Schreb.
P__el

(DeBa..) J&l1l4 et Spach.

Dest..

L.

. (Pomel.) .... et. li..

Cav.

(Desr..) M.

LiDk

(DeBr.) M.

Sieb.

Dest..

POMl

V.1".

Coss. et Kral.

Ma.rbeck

(Forllk.). BoisB.

DeBt.

(DeBt..) Jah. et M.

(L.) Campdera

Del.

(Cav.) M.

Del..

LoiB.

(DeBt.)

(Forak.) Soh.-Bip.

(B. et R.) Trab.

PallaB..
(L.) Dam. Cors.

Dest.



II

LithGspe~ apulum

Lobularia 1Ybioa

Iqeeum sp&rtum

Malva parvitlora

Marrubiwm deserti

Mat.thi.la lonl1petala ssp~ kraliki1

• eclicaace laoiniata

"Medictap minima

Medi.eap t:runoata.la

Mllriearia pnatrata

NOIUlea vesi.aria

Parooyohia arabioa

Plantago albicaAa

Plant&f:o eoronopl1S

PiM'is Goronopitolia

PitaranthGs tortl1OSD.S

Pelycewn equ.iset.iforme

Reiohartiia tingitana

Rhalltberi,wn sl1&veolens

R.seda deearsiva

Sals.la vermiclÙata var_ brevitolia

Salvi... v.rbeaaea 8ap. elandestina

Sohisml1s barbatus -'Ulp. oal,ycinl1S

Seneei. gallious sap.... eoro.a.opitoliu8

st..i-pa la«aaeae

SUpa ret.rta

. ,Tea.~iWD polium s.l.

Theaiwn huml1e

(L.) Vahl.

(Viv.) Webb.

L.

De No'

(Pomel) M.

(L.) Ali •

Grutb4

Gaertn.

(Dest.) Desv•

(L.) Rehb.

(L.) DC.

L.
L.
Deat.

D.C.

S. et Sn.

(L.) Roth.

Dest.

Forsk.

(L..) Pl1«sl.

CL.) Dest. M.

R.. et S..

Cav.

L.
L.



IIr

Liste !loriBtique_ de ..la Btatioo de la Citerne Telmam (AA1).

AdoniB dentata

A~ap iva BBP. -pBewlo-.iva

~abasis oropedio1'WD

- AAaoyolu.s oyrtolepidio!des

tUlapllis &l'Vensis

ADacalliB monelli

- _*hemis pedwLou.lata

ArtemiBia oampestriB

Artemisia herba-alba

Arthrop~W11 BOOpari=

ABphodelu,s tenu.ifoliua

AsteriBGas wpaeu.B

.lR.raplu.s eru.ci~Wi

Aatraplu.B fl3ZenBi-B

Astraplu.s t~~ifA1ioBWI

AH-aet,.lis oanoellata

Atzoaetylis flava

Atraetylis serra'l&ù.oldes

~podiwn dist&C~u.m

Calencblla &eQPtiaca

Calendu.la alpriensis

C&r4aas caetalus

CarthalmLs lanatu.s

Q.eA..t.au.aa furfu.raoea

Chr,ysantherDu,m ooronariu,m

CGny~l~u.lu.s altbaeo1às

Co~illa soorpioIdes

Ca-tandia diehotoma

Cynodon daotylon

Dipoad! serot1nWD

Diplota:ds eruooldes

Diplotaxis barra

Diple"axis simplex

l8hiu.m pye.n.anthwn BBp.- hwnile

IDarthrOOarpU.B olavatllB

-Eradiwn g;lau.eop~llwn

Brodi.wn hirtwn

Del..
(L.) SChreb.

tt.

Pomel

L.
L.
Desf.

L.
ASBO

(Pœe!) I1Jin

Cav.

COBS. et Kral..

LiJ1k

Del.

L

L.

Desf.

Sieb.

Desf..

B... et R.

Pomel

L.
COBB.. et Kral..

L..
Kooh

(porak.) Tra.b..

(L.) Pers.

(L.) Medik

(L.) DC..

(For~ BoisB..

(Viv.) Sprenc.

(DeB!.) Jah. et M.

Del..

L'Berit.

Desf.



IV

.lrodiwn trianl'llare sap. laciniatwn

J1kphorbia retllBa

Filq() prmanica

FUmaria parvitlora

Glauciwn comicillat-wn

Hed.Ysu-wn oarnoswn

Hed38&nm spino8isBimwn sap.. el1.-spinosis8imwn

Helianthemwn kahiriown

Hemiar1a tontanesU

Hippoorepis bicontorta

Hordewn ml1rinwn

Itlop. spi~1ata

Koeleria pu.beso&ns sap. salzmannii

Law1aea anpstitoUa

Laanaea nl1dicaulis

LaIlDaea reseditolia

Linaria ae&'Yptiaoa

Linaria laxinora

L1thosperma apulwn

IJeewn sp&rtwn

Malva aegyptiaoa

Mares!a nana

Marrabiwn deserti

Matrtoaria urea

Matthiola loncipetala ssp_. kralikii

- Medicaco trwlcatll1a

Mesembr,yanthemwn oristallinwn

l40rieandia &rV8nsis ssp. sl1ttru.ticosa

Nastl1rtiepsis coranDpifolia

Pecanwn harmala

~cris coronopitolia

Plantaco albicans

Plantaco OYata

P4)J,yCoawn eqllisetitorme

pte1'8l1thus dichotœus

(Cav.) M•

Forsk.

Lamk

Ol1rt!s

Dest.•

Briq.

Del.

Batt. non Ga.v

Lois.

L.

(Forsk.) Beh.-Bip.

(B. et R.) Trab.

(Dest.) 1r1usohler

(L.) HookJ.

O.K.

(L..) Dwn. Oors.

Dest.

(L.) Vahl

L.

L.
(DO.) Batt.

De Noé

(L~) Sch.- Bip.

(Pamel) M.

Gaertn.

1.-.

(Dest.) M.

(Dest.) Boiss.

L.
Des!..

L.
F.rsk..

S. et Sn.

Forak.



Reichardia tina-itana

Reseda decursiva

Salaola tetrantl1'a

Salaola vermiculata var. villoBa

Salvia aegyptiaca

SQabi.;.~a atropurpllrea BBp. maritima

Scandix pecten-veneris

SChismulB barbatus sap. calycinus

3aorsGBera wndulata

Spergularia sp.

stipa retorta

~aeda mollis

Thesillm humile

Thymelaea hirsuta

Tra.(;allWD nlldatwn

Trigonella alliUina

Trigonella stallata

"ioi& mOllantha sap. cinerea

Volutaria lippii

(L.) Roth

Forak.

Forak.

(L.) Fiori et Paoli

L.

(L ) H et '.'• .0. 'i.

Vahl.

Cav.

(De8f.) Del.

L.

Endl.

Del.

Del.

Porak.

( H B ) U.'.... L·~.

(L.) Cass.



Liste floristiqll~ ::Jtation "KI,: 3"

(liste non exhaustive)

Anacyclus cyrtclepidioides

li.naI'rhinum brevifolium

Argyrolobiwn uniflorum

~rtemi8i3 campestris

Astra>galus armatus ssp.. tra,;.:;acanthotdes

Astragal~s cruciatus

Astragalus t~~uifoliosus

Atractylis serratulo!des

Coris monspeliensis

eut Ei'J1db. dichot orna

DallcllB syrt i('U8

gchiochilon f 'utic08Wi1

Filago eerrr.anica

Gymnocarpos decander

Hed.Ysa:J:'loUl1 spînolissï.mum

Heli~lthemum crassifolium

Helianthernum kahir~T.

Helianthemwn lippii va!'.... intricat.um

Helianthemum lippii var.. sessilifiorurn

Hippocrepis bicontorta

Koeleria pubescena ssp. sal7~~nii

Linaria aegyptiaca

~geum spa.Mum var. genuinwn

~arrubi~~ deserti

Y.Iedi ':;;:Lgo t runcatu.la

Chonis natrix sap. falcata

Paronychia arabioa

Pit~ranthos chloranths sap. cosaoni~lus

Pituranthos tortuosus

Plantago altJiCall9

Polygonurn equisetiforme

rODel

Cosson et Y~alick

(Deso.)Ja.ub. et Spach.

L.

(~esfontaines) r:aire

Link

Sieb

(Porsk.) Trab.

r.Iurbeok

Desf.

(L.) L'Héritier

Porak.

Persoan

TIelile

Lois.

(B. et R.) Trab.

(L) ~wr:. Cors.

raire et ~Jeil1er

de Noé

Oa,ertn.

(Viviani) f:urbeck

(1,.) DO.

D.C.

L.

S. et Sn.



VII

Rhantherium suaveolens

Salvia verbenaca. ssp. clandeatina

SChismus barba.tus ssp. calycinus

sttpa la.gasoae

Teucrium polium s.l.

Tbymelaea micropbylla

~gophyllwm album

Desf.

(L.) fu.gsl

(l,.) H. et 1i.

Roemer et SChultz

L.

Coss. et Dur.

l,.



VIn

Liste floristiqu0 Station tfZ;~RI01J~;"

(liste non ("xhatu~tive)

Aj~ga iva ssp. ps@udo-iva

Alliwn rosewn

Anacyclu8 cyrtolepVio1d~s

Anagallis arvensis

Argyrolobium uni.flo.rum

Artemisia eampestris

Astragal~s eapriü~s ssp. l~~igerus

Astra.gdus cruci.;,tug

~Btragalus t~.uifoliosl1a

l,.

Pamel
~'i.

(Deac...)

L.

(BaBf .)

Jaub 4 et 3pach.

.... .

Braehypodium clis·taohyum

Brassiea toarnefortii

Bromus rubans

Bupleurpm semioompositum

Calen~ula aegyptiaca

Carduua getulus

Chr,ysanthemum eoranarium

Coranilla seorpioldes

Cutandia diehotorna.

Cynodon daetylon

Diplotm.'3 virgata

Erodium glaucophyllum

Erodium triangula" Q ."sp. laciniaium

Euphorbia exigua

Filago germaniea

Hedypnots cretica

Bedysarum spinosissimwn

Hernia.ria fontanesii

Hippocrepis bioontorta

Hordeum murinum

Koeleria pubeseens ssp. salbmaaii

Launaea resedifolia

Linaria aegyptiaca

I,inari." laxiflora

Linaria tenuis

(1..) P.B.

\1: •

Ilesf.

Pornel

L.

Koch

(F'orsk.) Trab.

(1,.) Pers.

De.

L·}[~IiIT.

L.

(L.) ~~illd.

Batt. non G~y

Lois.

L.

(n. et R.) Tra.b.

O.K.

(L.) Dum. Cors.

Desf.

Sprencel



Lithr"spermwn apulum

Lobularia. lybioa

Lotus creticus ssp. cytisoldes

Malva parviflora

~1atthiola. longipet;.:;.la ssp. kralikii

Medicago cf minima

Medicago truncatula

P.aronyohia arabica

Phaloris minor

Picris coronopifolia

Pituranthos tortuosus

Plantago a.lbica.n9

Plantago corofiopur;;

Plantago ovata.

Polygonum equisetifor~ê

Reseda decursiva

Salvia verbenaca ssp. clandestina

Sohiamus barbatus slip. c...l.ycinus

stipa retorta

Vicia. lutea

Vioiamonantha sap .. cinerea

Volutaria lippii

Ziziphus lotus

(L.) Va,.~l

(Viv.) Hebb.

(L.) Asch.

1..

(POOlel) f·~.

Grufb.

Gaertn.

(L.) De.

IJ.

Desf.

D.lJ •

1••

Forak.

S.. et 9n.

Forsk~

(L.) Pugsl.

(1,.) :". et il.

Cav.

L.

(Farschall-Bieberstein)l'laire

(L.) Cass.




