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INTRODUCTION

_ Dans le cadre du programme de surveillance des mi-
lieux aquatiques soumis & 1l'action des insecticides antisimue—
lidiens nous avons effectué un certain nombre d'échantillonnages
au moyen de la péche électrique dans les radiers, qui consti-
tuent les gftes & simulies pendant 1t*étiages

Dans un précédent rapport (MERON4A, LEVEQUE, HERBINET,
1977) nous avons déterminé la composition globale du peuplement
de ces zones de la riviéere en fonction du bassin considéré,

_ Le preésent travail se propose d'étudier la répartition
en fonction d'um certain nombre de caractéristiques physiques
“telles que la vitesse du courant, la nature du substrat etc...

Ces dorméesg nous permettront de déterminer quelleé
sont les espéces gui présehtent le plus de risque d'8tre affece
tées par les épandages d'insecticides Elles nous aideront
dtautre part 3 interpréter dtéventuelles modifications dans
les peuplements des rivieéress.
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Ch., I ~ METHODOLOGIE

I.1. MOYEN D!ECHANTILLONNAGE

Les prélévements d'échantillons ont été effectués par
péche électrique. Cette technique est apparume.comme .la plus
appropriée pour pé€cher dans les radiers, zones peu profondes
dans lesquelles de nombreuses possibilités de caches sont offertes
aux poissons, Par ailleurs cette méthode permet d'effectuer des
prélévementa ponctuels dans le temps et dans l'espace cemme
1l'exige 1*'étude de zonation dfun biotope,

L'appareillage utilisé comprend un générateur SACHS
alimentant wn transformateur de type HERON lui mdme relid & un
circuit de sortie formé d'une anode épuisette et d'une cathode
grillagée. _
. Le générateur fournit un courant de 380 V triphasée .
Le transformateur permet d'obtenir des courants de sortie
redresses une ou deux alternances & des tensions variables entre
290 V et 680 V. La cathode immergée dans l1l'eau est fixe, L'anode
est mobile et est manle d'un mlnlrupteur qui permet d'lnterrom;ae
a dlstance le circuit de sortie, '

I.2.'DECOMPOSITiON DU RADIER EN ZONES

Les différentes zones sont identifiées par un certain
nombre de caracteéresphysiques et biologiques,
La vitesse du courant est souvent le critere premier de déter—
mination car cl'est le plus facile & appréhender. Cependant la
pzofondeur, la nature du fond, la présence ou l'absence de végé-
tatlon sont notees.

la surface de chaque zone échantillomnée est évalude
approximativement, B

I.3. TRAITEMENTS DES DONNES

I.3.16¢ Structure des peuplements - distribution d'*abondance,

De nombreux peuplements dtorigine aquatigue sont bien
représentés par le modele log—lindaire de Motomura. (DAGET et
LEVEQUE, 1969 ; LEVEQUE, 1972 3 LOUBENS, 1970 ; DAGET, 1976
8tCevel)e
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Celui—ci suppose que leg logarithmes des effectifs
classés par ordre décroissant sont alignés sur une droite de
pente a telle que ¢

Yog G, =ai+b
i étant le rang des espeéces,

Nous .avons donc vérifié si les prélévements réalisés
suivaient ce modéle en calculant le coefficient de corrélation
entre le rang et les‘effectifs de chacune des espéces présentes,

De plus, dans la.mesure ou les especes en cause n'ont
pas des tailles 1dent1ques, le m8me calcul a été effectué 3
partlr des blomasses. ' .

Suivant les pr0p051tlons d* INAGAKT (1967) nous avons
considéré que 1lfajustement & la loi est rigoureux lorsque le
coefficient de corrélation est supérieur & 0,99, satisfaisant
au dessus de 0,96 et approximatif au dessus de 0,95.

La constante de Motomura m, définie comme
1tantilogarithme de la pente de la droite, est caractéristique
du peuplement, Plus la diversité est grande;.plus la pente de la
droite est faible en valeur absolue et plus la constante de
Motomura s*approche de l'unité, |

_'I.3,2. Densités relatives des peuplements,

Ltévaluation approximative de la surface et de la
profondeur de chaque zone échantillonnée, nous permet.-..:
d'avoir une idée du volume d'eau concerné,

A partir de ces valeurs de volume nous calculons
les nombres et poids de p01soons presents par unité de volume.

Naturellement les resultats ainsi obtenus nfont aucune
signification de densité absolue dans la mesure ol nous n'utili-
sons que les données d*un échantillon.

Cependant, l'effort de p€che déployé etant max1mum,
donc approximativement constant dans, toutes les zones, 11 nous
a paru intéressant de pouv01r comparer la den31te des p01ssons
d'une zone a ltautre,



I.3.3+ Comparaisons des peuplements.

Pour évaluer les similitudes entre relevés, le coef-
ficient de corrélation de BRAVAIS-PEARSON a été utilisé. Ia
normalisation des données est falte par la transformation
1og (1 + X). '

Des tables permettent de tester ce coefflclent de
correlatlon pour un seuil de probablllte donné, Cependant les
limites ainsi obtenues ne sont qu'indicatives puisque les données
ne sont'jamais rigoureusement normales.

ltinterprétation des matrlces de correlatlon est _
faite, soit par la méthode des polygones 1nscr1ts, soit par
celle des dendrogrammes. '

Te3e4e Relations intersrdeifiques.

Une matrice de oorrelatlon entre les prlncipales e
peces. est calculde par la m8me méthode qu'en I.3.2, Les résul-
tats sont interprétés par la méthode des polygones 1ns¢r1ts,
ou par celle des dendrogrammes. '

I.3¢5« Espéces caractéristiques des biotopes.

La méthode utilisée est celle employée par FORGE,
DEJOUX, ELOUARD, 1977. Pour chague espeéce on compare la
répartition observée N & la répartition théorique dans le
cas d'une distribution au hasard. (N'). (1)

Selon la valeur —Tn-l'espece con91derée sera norma~
lement ou anormalement présente dans tel ou tel prélévement.
Une echelle des valeurs dm rapport a été etablle.

. -0 44 £ - absence caractéristique

f0,5 - 1,4] 2 + indifférence

(1,5 - 2,47 = ++ présence caractéristique
22,5 3 +++ présence fortement caractéris—
‘ - tique. :

(1) N = effectif de 1l'espice dans le prélévement considéré

N®' = effeotif royen._de llespiee-pour_ltanserble des .
prélevenments



Ch, II ~ Station de la ILERABA mai 1976

II.1. DESCRIPTION DU MILIEU s (figure 1)

Les prélevements ont été effectués au niveau du pont
routier de la frontidre entre la C8te d'Ivoire et la Haute-~Volta.
Les caractéristiques des différentes zones prospectées sont
présentées dans le tableau I ¢

¢

B3 1

1 T I . ?
. Profondeur Surface

i ! Vitesse du | 1 . . | Nature ¢
} Zones § cotrant .i m?gg?ne zappr?gz?atlveg au fond-i
;. 1 § 0 § 50 g non évaluée ; ' B:}

i o I 4 ! t
—t B
13 4 | 30 : 105 | C Rey
b4 2 ! 60 | non évalude | R B;{

Tableau I, — Caractéristiques des zones échantillonnées & la
Léraba en mai 1976.

Code courant ¢ O = courant. nul § 1 = cig,z n/s
2 0,2<Q€955 /s 3 . - o
3 =0,5 n/sC{ /mfs 5 4 =C:1 mfs
Code nature du fond ¢ V = vage § B = branches im—
mergées ;3 R = rochers.

IT.2. RESULTATS
Le tableau II regroupe l'ensemble des résultats bruts.

II.2,1. Distribution d'abondance ~ structure des peuplcments.

Nous avons testé 1l'ajustement au modele de Motomura
des effectifs et des biomasses des 7 prélevements réalisés
(tableau III). Tous les prélévements présentent des ajustements
au moins approximatifs avec le modele de Motomura sauf le premier
pour lequel le coefficient de corrélation entre les rangs et les
logarithmes des biomasses est de 0,798, Cet échantillon concerns
la bordure d'une petite vasque dont le centre était trop profond
pour &8tre péché., On peut donc penser que 1l'échantillonnage de la
population de ce biotope egt biaisé,
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Tableau II.- Résultats des pches électriques éffectudes & la Léraba en mai 1976 -
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1I.2.2., Comparaisons entre prélévements

La matrice de corrélationgentre les prélévements
(tableau IV) a été interprétée par la méthode des dendro~
grammes (figure 2).

Les prélévements 6 et 7 réalisés dans le méme biotope
sont tres bien corrélés.

Le groupement 2, 3, 5 réunit deux prélévements dans
le biotope de courant moyen et un prélevement mixte ou les bio—
topes 3 (courant violent) et 4 (courant faible) ont été échan~
tillonnés ensembles,

Enfin les prélévements 1 et 4 sont faiblements liés,
En plus du courant, nul dans le biotope 1 et faible dans le bio—
tope 4, ces deux zones ont en commun la présence de bois imiergég,

D'une maniere générale, on note donc une répartition des
biotopes an fonction de la vitesse du courant.

¢
(

! 1
5 4 6 4 T

2

{

—q--.dJ 4
- gt pu

30, 4
' ! ! ! !
0,372, 0,617; 0,113, 0,046,~0,059;

0,773} 0,318} 0,686 0,714} 0,523}

1 10,6241 0,782} 0,589} 0,340}
t

0,085

1

0,39, 0,071,~0,086]

[
-

1 0,741; 0,690

1
T ] oy
—T = 1
T
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Tableau IV = Matrice de corrélations entre les prélévements ef-
fectués en mai 76 & la Lérsba.

Seuil de signification théorique ¢ r = 0,526
pOUI‘ P = 0,01.
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IT.2.3. Especes caractéristigues des biotopes

~ Les rapports N/N' : fréquence observée sur fréquence
théorique ont été calqulés pour chacune des esptces présentes
de maniére non négligeable dans les prélévements. Une représen~
tation éymbolique de la'présencé des espéces dans les biotopes
accompagne ces résultats (tableau V).

Ie schema obtenu montre des affinités trés nettes

des espéces pour certains biotopes.

Alestes nurse, Barilius senegalensig, synodontis

s g

comoensis, Pelmatochromis guentheri et les espéces de Tilapia

apparaissent préférentillement dans le biotope d’eaux calmes
(biotope 1),

Les petits Characidae (Alestes imberi, Micralestes,

et les Nannocharax) habitent les zones de courant faible & moyern (4

et 2) c'est le cas également pour les espéces de Barbus.

Enfin des espéces semblent étroitement inféodées aux
courants violents. Il en est ainsi d'Amphilius atesuensis,

Phractura intermedia, Labeo parvus, Synodontis bastiani et

Mastacembelus nigromarsinntus,

IT.2.4. Associations interspécifiques

La matrice de corrélation interspécifique (tableau VI)
a été interprétée a la fois par la méthode des poly: ones inscrits
(fig. 3) et par celle des dendrogrammes (fig. 4).

Deux grands groupes dfespeces apparaissent bien séparés ¢

Le premisr cerrespond aux espeéces gue nous avons vues
inféodées au courants relativement forts : (Amphilius atesuensis,

Phractura intermcdia, T2heo parvus, Mastacembelus nigromarginatus,

Synodontis bastiani). ILe second, aux especes dont 1l'habitat se

répartit dans les zones de courant faible a nul.

4 1'intdérieur de ce second groupe, on distingue deux
sous—-groupes. L'un formé surtout des especes que 1'on trouve
dans le biotope 1 (Alestes nursc, Tilapia sp., Barilius senega~

A

lensig, etc.) et l'autre concernant plutdt les espéces du biotope -
(Alestes imberi, Barbus punctitaeniatus, Micralestes occidentalis,
etc.).
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Enfin deux espéces sont.isolées par rapport a ce
schéma, Il s'agit de Petrocephalus bovei dont la prégsence semble
lide surtout & l'existence de caches dens le milieu (grosses

pierres, tronésndfarbre)‘et de Synodontis schall qui apparait

en petit nombre, indifféremment dans toutes les zones.

Ce schéma général confirme donc les associations
mises en évidence entre les préldvements ainsi que la réparti-
tion des espéces dans les différentes zones du bief.

Conclusion

_ Dans ce bief de fiviére comprenant un large éventail
de biotopes, il existe une répartition non aléatoire des especes
de poissons. Le criteére physique qui ssmble le plus conditionner
cette répartition est la vitesse du courant,.

L'ensemble de ces résultats ont été confirmés par de
nouveaux échantillonnages pratiqués au méme endroit en janvier
et en avril 1977. (B. de MERONA, C. LEVEQUE, P, HERBINET, 1977).
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fril, [-0,574)




Fiaure 3 . In’hr‘)rétaiiph de la mabrice de simiditude
éntre las sspéces capburdes a o Léraba en mai 49%6.
Polygones lngerits. iz 0,600  (BiguFestionthevriqme & 5 pocal + x:0,6%)
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Che III — Station de Marabadiassa sur le Bandama
(1o/v1/1977)

ITI.1a DESCRIPTION.DU,MILIEU'*

Le blef de riviere echantlllonne est un radler servant
an01ennement de #ue. Deux prelevements ont: été rdéalisés

- Te prelevement 1 dans une zone immédiatemment.en
amont du radier proprement dit. C'est une zone de bordure, sans
courant, de profondeur moyenne de 50 cm, dont'le fond est cong
titué de cailloux et de végétation semiéimmergéé.

~ ILe préldvement 2 intéressait uq.goﬁiet dtétranglement .
du fleuve d'une dizéaine de métres de large. La vitesse du courant,
trés élevée au centre (c: > 2 m/s) allalt en dlminuant 4 mesure
que 1lton s approchalt des bords (V=0,5: ‘m/s). La profondeur
variait entre 1 métre au'centre et“une v1ngta1ne de centimétres
sur les bords, : : ‘ SR

ITI+2¢ RESULTATS

Ils sont consignés dans le tableau VIT.

IIT.2.1. Distribution d'abondance
L'agustement a un modele de Motonmra du prélevement 1
est approx1mat1f ausS1 blen en- effectlfs qu'en biomasses (respece=
tivement r = O, 966 et r =0 960). I1 est cependant délicat de se.s
fier & ce résultat considérant le petit nombre de poissons préle—
vés (68) et le peu d'espéces représentées (12).

Les gffectifs et les biomasses du prélévement 2 ne
stajustent pas & un modéle de Motomura (r = 0,891 et r = 0,949
respectivement), Le fait que la partie centrale de la zone en
raison de sa profondeur et de son courant trés violent ait été
mal échantillonnée est probablement & 1'origine de ce mauvais
ajustement,

ITTe2.24 Espéces caractéristiques des biotopes

I1 est néanmoins possible & 1'examen des, résultats
bruts de faire un certain nombre de constatations 3
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w».Lla zone de courant est particuliérement riche en
Labeo parvus et Symodontis bastiani. On y.trouve également des
Barbus waldroni et des Varicorhinus wurtzi. - ' '

"~ Ia zone d'eaux calmes est surtout caractérisée par
}a_présencs.de Characidae (Alestes essenticllement) et.de
Cichlidae (Hemichromis spp. et Pelmatochromis guentheri)

-«
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Pewe § 1 1 2l 38

§ Vewe ! 1 91 1Ty '
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f Beme ¢ 1 31 39

{ Sebe { ,31 15! 351 50'7,

g Hebe ¢ 8y 25¢ 1¢ Ty

Uias 1 oqol q37] 51 E21

] Helte I ] ! 1

Tableau VII ~ Résultats de la péche électrique effectude 2
Marabadiassa sur le Bandama en juin 1977.

N = nombre de poissonse. P = poids en grammes.,
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Ch. IV - Station de la Mafa sur le N¥%zi
les 29 et 30 septembre 1976,

IVe1. DESCRIPTION DU MILIEU

Le radier étudié, situé & quelques kilométres en amont
de Fétékro, est représentéd sur la figure 5.

S Neuf zones ont été individualisdes dont les caractérige-
tiques sont résuméses dans le tableau VIII,

-

!

¢

! H { 1 |
. Profondeur Surfaces
1 { Vitesse 1 ! Nature dut % p H
lZONEtdu'courant! m?y;?ne { fond - § ev?igies !
! i 1 © 1 ! !
I H ! ! ! 1
} 1 1 1 H 40 i H-C ; 30 :
H H

1 2 ey 40 Bk, 40
i 3 i 0 ! 80 : Ve=Cv i 145 ;'
{ ! !

t 5 1t 3 t 50. 1 H-R H 50 !
et 4t 90 Vo ogr ! e !
! § ! ! H §
1 7 1 3 { 40 { H-R § 60 }
! ! :
i1 9 ¢ 1 { 100 { R { 40 {
! t 1 ! § H
1 $ i { t {
{ 1 ! l ! !

Tableau VIII - Caractéristiques des zones individualisées dans
le radier de la sgstation de la Mafa sur le N'zi en
septembre 1976,

Code courant 0 = courant nul ;.1 = C { 0,2 m/s
2 = 0,2 m/s<C<0,5 m/s
3=0,5 n/s<Cg1 s
4 =C>1mnfs

Code nature de fond ¢ H = herbier 3 C = cailloux ;

R = rochers ; V = vase 3}
Cv = couverture végétale.




& h_x stalion dae lo

Figure 5 . Schama dv radier échantillone
Mato. SQ!‘ ie.' Nzt -

Courant :

— v 402 nfa =2 0L/ &N K

=D 0,5 rem [s S v {AM/‘. ‘

7 herbes meergc’cs ; CY rocher o

sable ; Sovase, -

/
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L'ensembile- des resultats bruts est - pxesente dans le
tableau IX.

IV.241s Dlstrlbutlon d'abondance ~ structure des peuplements
(tableau X)

- Ies-ajustements- & la toi-de Motomura sont- presque -tou~
‘jours meilleurs si 1l'on considére les biomasses plutdt que les
effectifs.s Cette -constatation n'est  pas pour surprendre, %¥as les
écarts qui existent entre les poids moyens des différentes especes
en jeue L'espece 1la plus  grande a un poids individuel mcyen -de:
'W165 3 g, la plus petite un poids individuel moyen de O 115 e

‘11 apparalt que, ‘selon les.criteres d'INAGAKI, les
aaustements ne sont Jamals rlgoureux, rarement satisfaisants et
le plus souvent approx1mat1fs. Les faibles effectifs captures '
peuvent etre le resultat dfun echantlllonnage 1nsufflsant. Mais
on ne peut exclure 1'hypothese que notre repartltlon en zones '
.- morcele une n@nm MOﬂchnose, et / ou que 1es neuplements sont f
en evolutlon. | '

IV.Q;é; Deneitee feiatiteehdee.ﬁeﬁﬁlemeﬂte”_”Nh'-”"

_ .Lesnombfee et'ies.beids.de.peieeeﬁéipér anité”dé'“ .
volume ont ete calculés pour chaque zone echantlllonnee.
~ (tableau XI). :

. Les zonesg-ou-la .densité. des. poissons .est. falble
(3 et 4) sont celles ou le courant est nul d'une part, et qui
ne contiennent ‘pas- d'herbier. d’autretpart...n”...“_“. .....

IV.243. Comparaisons entre prélévements . ... -

-La matrice de corrélation -entre- prelevements a.ete
calculée (tableau XII)
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Tableau IX -~ Résultats des p8ches électriques effectudes sur le N'zi & la station dé_lé Mafa en septembre

1976

P = poids en grammes

N = nombre dt'individus
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Tableau XI -~ Effectlfs (N) et blOmaSSBS (P) de p01ssons
par unité de volume (m3) dans chacun des
Frélivementsy o/ cene eharm

T T T T T T
v p g 2 3 4y 5 6 T ¢ 8 1 9y
PR PR R S r——t 1 1 |
e I

_ K% g i ﬂ i , :
i 2 {0,7583 B : 1 q ; ; 5 ; i
. e T T 1 1 —
. » ] . — .

1 4 %0 462§O 620§O 668l1< i § § ; 1 :
1 ' 1 .
: 5 10523240 ,626%0 272‘0 54111 : ; | 1 l

1 I N BN B - = t
‘» 6 ‘O 254 O 576 310 O 52310 844! { | N & 1
b §O,224§O?50)‘0,30710?61O§ ,784§o 901§ §
!- 1 T L S P ' ’
'8 10,69040,58810,5150,5260,3550,447,0,499} 1 !
SRR PUIPYPS PSUUSRS pums pamn PR papry py 1
{ 9 10,6400,7130,52170,5360,50210,706{0,63310,640; 1 g

Tableau XII - Matrice de corvelatlonsentre les prelevements
effectués sur.le Nlzi & la station de la Mafa
les 29.et. 30 septeﬁbrg 976

 Seuils de signification:théoriques.

1 p. 100. =.0,765. uAﬂﬂf;“m;mpﬁmg<mwj
5 pe 100 = 0,632 ' o
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Ltinterprétation par dendrogramme est donnée dans la
figure 6. Une forte corrélation lie les prélévements 5, 6 et 7
qui ont les caractéristiques communes d'&tre le siége de cou-
rants moyen et fort, et dfavoir un fond rocheux parsemé d'herbes.

Un autre groupe composé des prélévements 1, 2, 9, 8
se détache, Il s'agit de zones de courant faible & nul, & fond
caillouteux ou rocheux, couvert ou non de végétation semi-immergée.

Enfin les prélevements 3 et 4 apparaissent assez
igsolése. Ce sont des zones assez profondes, sans végétation, et
ol le courant est nul,

Ie niveau d'interprétation ne nous permet pas de pré-
ciser l'importance de chacun des facteurs abiotiques envisagés;
cependant il semble que la vitesse du courant soit un critere.
important de méme que la présence de végétation., Au contraire,
la profondeur, dans les limites considérées, ne semble pas jouer
un grand r8le dans la répartition des espéces.

IV.2.4, Espeéces caractéristiques des biotopes

Les rapports N/N' ¢ fréquence observée sur fréquence
théorique sont calculés pour chaque espéce et pour chague prélé—
vement (tableau XIII).

On constate gque les préldvements 5, 6, 7, bien -

’ 7 son s . ’ , ’
correlés entre eux, caractérisés par la présence de Labeo parvus,

Mastacembelus nigromarginatus et de fLrevettes.

o .- Les Tilapia. et d'une manieére générale tous les
Cichlidae se trouvent dans les zones & faible courante.

Les Pellonula n'ont été récoltéds cue dans les prélé=
vements 1 et 2e

Les Alestes rutilus sont trés caractéristiques des

zones & couverture végétale (zone 3).

Alestes imberi est réparti danms tout le radier avec

une légere préférence toutefois pour les zones de courant faible,
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IVe2.5+ Associations interspécifiques

Les coefficients de corrélation calculéds entre les
espeéces les plus abondantes sont regroupés dans le tableau XIV,

Les données relatives aux.crevettes, représentées par
deux especes du genre M@gzghxg__;ggg ont -été-incluses danﬁ 1a
matrice, S . _ :

Le dendrogramme bfésenvé, au531 blen que “les pelyk' a
gones inscrits (flg. 1), reYelcnt la presence de deux groupes
d'especes blen dlStlnCTE

Magtacembelus nlgromarglnauus, Labeo parvus et
Crevettes d'une part, Alestes 1mber1, ‘Pellonula afzelgmgi
Tilapia. SpPey Nannocharax 0001dentalls d'autre part.

Deux especes sont falblement rattachees a ces deux - -
groupes ¢ Pelmatochromls guentherl et Alestes rutllus. L‘ '

On retrouve 1a 1es especes 1nfeodees aux zones dei
courant moyen ou fort et le groupe de celles qul preferent les
courants falbles ou nuls. :

- ~ - - - -

v ‘IAoi'o CroiLopo;TsppiAoro%Poaf§N000§Mons:lPogoi
S - 1 1 ,l ,
1
 DOTE NPT PV R SR " —
lor, §-217/1000 o I : o : i
L . !
. S B |
{A.r.‘ 2801~ 276’—745‘ 38111000} e [
}r.af gqoo 1531328 56{}”4057%00 }u. Ty
1 — T —
N0,y 132 2031-103! 265!—424I 534} 1ooo, 1 iy
%M.n.‘-436l 718} 485, 47t-147§-27o 55‘1000I P
S S T T 15

’ IP.g-I “"53‘ 366, -156! 6141 379! 99!-»236 50411000

Tableau XIV - Matrice de. oorrelatlon entre les especes pr1nci~"
- ales présentes dans -les- prelevements sur le N'z
a la station Mafa -en. .septembre 1976._ ;;:.= .

Seulls de -~ 31gn1flcatlons theorlques.
1 p. 100 = 0,798 1 p. 100 2 798
5 pe 100 = 0,666 5 pe 100 3 666
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Che V =~ Station de 1la route de Dabaka&la sur le N'zi
(mai 1976 ~ février 1977)

Vele DESCRIPTION DU MILIEU

La station étudiée, schématisée sur la figure 8 se
trouve dans le cours moyen du N'zi, & une cincuantaine de kilo-
metres en amont de la station précédente.

Le niveau de 1l'eau en mai 1976 était légeérement supé—
rieur & ce qu'il était en février 1977 du fait de la crue treés
déficitaire de 1976.

En mai 1976 quatre secteurs numérotés de I & IV ont
été délimités en fonctikon de certaines caractéristiques physiques
(tableau XV). En février 1977, malgré 1l'aspect relativement
homogene de 1l'ensemble, neuf secteurs ont pu 8tre distingués sur
toute 1'étendue du radier (tableau XVI).

La température de l'eau prise & 20 cm de profondeur
en février 1977 variait entre 24° le matin &4 8 he et 30° & 14 h,

_ La résistivité était de 13 000 X cm en mai 1976 et
de 14 000- X cm en février 1977 ce quli correspond & des conduc—
tivités de ltordre de 70 u mhos,

V.2. RESULTATS

En mai 1976, les préleévements ont tous été réalisés
dans le courant de la matinée, En vue de mettre en évidence un
éventuel déplacement de secteur au cours de la journée, nous
avons, en février 1977, effectué des prélévements répétés
les uns entre 7 et 9 h., les autres entre 18 et 20 he Pour trois
secteurs ol le nombre de poissons était suffisamment important,
les coefficients de corrélation ont été calculés entre les préle-
vements, Les échantillons sont apparus tout & fait similaijres
dans une méme zone, guelque soit 1l'heure considérée. Nous
avons donc, dans la suite de l'exposé, considéré la somme de tous
les préléevements pour chaque zone.

Les résultats bruts sont consignés dans les tableaux
XVII et XVIII.
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1  J— 1 . 1 Y !
- : Vitesse du Profondeur o - .Surface -
% ZONE g courant ; moyenne (cm) gNature du fond§ évalude (m2) ;
H 1 { i T
1 I 1 0 t 30 t R~C t 60 {
§ IT : 0 ; 50 § V=R § 225 {
v 1 3 ! 20 ! R~C RS 30 "1
! ! } { 1 H
H ¥ 1 { 1 i
o Vitesse du..,. Profondeur. ) . oxxas---Surface ...
§ ZONE '; courant ; moyenne (cm) gNature du fond§ évalude (m2);
t 1 1 i 1 H
; 1 : 0 : ™ } S=R~=Vb g 530 :
i 2 1 1 ? 20 i R—~C { 90 1
{ 3 1 0 ? 20 i S=~R=Vb ! 150 1
! 4 H 0 I 30 § S § 140 |
¢ ! i ! t i
z 5 i 3 g 20 i R=C~VDb t 20 :

i 14
% 7 H 2 § 20 : Re=C=Vi g 50 H
1 !
) QU ! 3 . 20 1 R-C e 30 I |
t { { ! $ !

Tableawx XV et XVI ~ Caractéristiques des zones du radier échantilm
lomné au pont de Dabakala sur le N?'zi en mai
1976 et février 1977.

~ -

- -

Code nature du

s

Code courant ¢ O ¢ vitesse nulle ; 18 ¢.0,2 m/s §

2 4D, w/b Jok 055 W 3 B 49,5 /s <e <1 n/s.

-

{

fond s S =

V = vase 3}
de bordure,

sable § R =

Vi

végétation immergée

rochers j C = cailloux

°
’

Vb = végétation
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P = poids en grammes:

. N = nombre dtindividus
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poids en grammes.

P =

N = noxbre d'individus
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Ve2e1s Dis%ributibns'd'abondancé ~-structure des peuplements.

Les.échantillons'ont été ajustés au moddle Tyfmlindasin
de Motomura, aussi-bien: pour les efiectlfs que . les blomasses
(tableaux XIX et XX). -

Oomne pour les prelevements eflectues a la statlon de
la Mafa (IV.2.1.) les correlatlons sont en général (dans 10 cag)
meilleures en p01ds, wroissmblebloent du fait de la disparité
de la taille des espéces. Tous les prélévements apparaissent
ajustés,ﬂplus ou moins étroitement, & un modéle de Motomura en
biomasses. . o

En ce qui concerne la structure des peuplements, il est
remerquable que la constante de Motomura qui peut &tre considériée
comme un indice de diversité est toujours inférieure lorsque lfon
considére la structure des biomasses que lorsquton la calcule &
partir des effectifs. Il apparait, en effet, (tableaux XVII et
XVIII) que.l'’abondance des individus d'une espeéce de petite taille
telle que Barbus sublineatus, ne compense pas leur faible impor-

tance pondérale individuelle dans la communauté,

“

" ZONE

1 2 3 4 4 4 5 6 7

b. especes

3

20 20

oms| oun ovmy 0o Sead] ¢

—

8 ¢ 9
1 :
1

-
B ‘}7 20 20

ool e o=t ool (

} !
! R
B i
18 ’ 12 !

!

(D ¢

ffectlfs,‘r_ 0,9828

1
4
20 1 12

1

ot ovep oupl om0 ewwd|
@ ondl] =@ Bty 0e® @]

9 ,
0,9335,0,937810,9245 10, 95430 9800{0 944010,9936 |0, 9728'

!

o 10 826210 6161

T’ l l ‘

!

10 7375 0 8029,0 1453, o 7958 0, 7993 0 7604 0 7686r
l

10, 991210 962010,9735}0 9940’0 9923

!

blomassesl r'!o 9832,0 986410 9548 0, 9805

{

} m 10,7132{0,5772,0,5797,0,75150,6531,0,7706 |0, 754710,68510,723

Tableau XIX ~ Valeurs du coefficient de corrélation (r) entre
les rangs et les logarithmcs des effectifs ou
des biomasses, et constante de Motomura pour les
prélévements effe¢tués sur le N¥zi au pont de
Dabakala les 1, 2, 3 févricr 1977.



S—— S — l !
‘ ZONE y I 4 II ,IIT | IV g
’ . . . T
iNb.-especes»:-;  15 } 14 { 17 ; 19 ;
s !;,,N- ; = 10 9745 {0 944610 9804 0 9753,
: p 3 T -§°!9716;0!9608zo-?974°'§°?98??§'
| ; [ m [0,7053{0,7524,0,7155/0,7167;

Tableau xx - Valeurs du coefflclent de corrélation (r)
entre les rangs et les effectifs (N) -ou les
biomasses (P) des espéces, constante de .
Motomura (m) pour les prélévements réalisés
sur le N'zi & la station de la route de -
Dabakala en mai 1976,

. Ve2,2. Densités relatives des peuplements

_ _ ' A partlr des estlmatlons de surface et de profondeur de
chaque ‘zone nous avons evalue la dens1te du peuplement en fonctlon
du volume d'veau , -

Le tableau XXI regroupe les valeuls de la den81te en

>-nombre“s¢ pOldS de p01ssons par metre cube pour chaque zone.'”'“““"m“’

) .; »Quatre aones sont partlcullerement peuplees (IV 5,l7:iffj
'_'e% 9) qul correspondent aux’ endr01ts ou la v1tesse du courant est

:'f?;a plus elevee-

fuiw_" Sept zones presentent des dens1tes.s1m11a1res ¢ (I, 11,

TII, 2,!3 6 8) Ce sont des blotopes d'eaux oalmes de \rofondeur"

~yariant.: entro 20 et 55 cm, Ia densité-la plus faible (0,07 in@a—

'7v1duS/m3) s'observe dans uns zone assez profonde et sans aucun
courant. , ' S ; _

' Il apparalt “done que les blotopes de courant et de

- faible profondeur ol l'eau est blen oxygenee representent des_ s:

habitats recherchés par les p01ssons.:



t

O G- 9t G B GoilD =P Py o OB

he T -1 1 T T T 1 T T T
{ T T .1 T T T T T 51 T T | EE—
y_-Courant* 4 O 1 O ¢ T 43 4041 40y 0y 3,1 0 4 2 0y 3
t~TroTondeur]. —1 | PV See RUve E— T o —t o1 T

1 Comy 130 : 50 40 ! 20 ¢+ ! 20§20 30 j 29 ! 40 20 ! i ! v

]

}Nombre/m3 ,_4?44’ } 0,69; 1,73470,504 O, /071 0 52{46,75j 2,96111,59; 0, 84} 8,501 0,7820,9
T T T T T T o T T, !
!Pplds-g/ﬁ3 t23,3 1333 {15,9 1370,8,_1,1 1 495 | Tod 1 557 134 T 1 2,8 !106 91 5,7 ,4 6,8

Tabieag’::}C_X__I_ -~ Nombres et poids de poigsons pfchés par m3 dans chaque zone en fonct:.on des -

' caracterlsthues des blotopes.

% m8me éonvention que le tableau VIII.

- 4E -
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Ve243. Comparaisong entre préléVémeﬁfé

Les coefficients de corrélation de Bravais-Pearson ont
été calculéds entre les peuplements des chacune des zones pour chague
date (tableaux XXII et XXIII),

Ltinterprétation des matrices de corrélation a &té
faite par la méthode des dendrovramnes (flgure ). Une algo~

rithme de la forme : . i
i3 T Tmi d‘h,a’_" 45

a été choisi car il permet une meilleure séparation des différents
groupes de zones,

Ctest ainsi qgue les zonés:du}radiefféé'fepartissent en
trois ensembles ¢ ‘ ' . . _

~ 1iensemble 1, 4, 6, 8 d'une part, et I, IL, III
dtautre part, conotltug de blotopes dteaux calmes de profondeur
variable et dont la nature du fond est, elle- auss1, assez variée.

- 1'ensemble 54 Ty 9, en parallele avec IV 1 sont des
zones de courant, de faible profondeur, au fond caillouteux et
rocheux. :

~ les zones 2 et 3 voisines~et dé.configuration simie
laire. (faible profondéur; fond sableﬁx et caillouteux) sont
correlées entre elles § l'algorithmé utilisé, et le fait qu'elles
sointtassez pauvres en p01ssons neapermet pas de les rattacher
& un des groupes. '

Cependant, que ce soit paﬁ”leufé“éafaéféristiques
physiques ou par leur peuplement elles se rapprochent plus du
groupe 1, 4, 6, 8, qua de celui d'eaux courantes (5, 7, 9).

5 1 e T
P S L SR WL S
: 1 ‘1 oooofo 6804! ,6437 0 3356% :
> jx - {1s0000 ‘o 6497’0 4524}3 )
: 1~ T ! 1

Tableau XXIT =~ Matrice de correlatlon entre les prélevements
effectués en mai 1976 sur le N'zi au pont de
Dabakala,

Seuils de signification théorique
& 1 pe 100 2 0,515
&5 pe 100 s 0,404
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1} 2 1 3 4, 5, 6, 71 81 9/}

by ke o]

H 1;oooéc>6431§o 5559§o 639610 4091§o 6591§O 408620 7252%0 19522
HER ,1;0@0010 856440,4715,0,519140 6421’0 ,603210,7161,0 2801{
N § !1;ooodc>5264 0 5094,0 701%10 5644,0 719110 2923
byl b L ,1;oooo<> , 767410,8219,0 762310 7442{0,5417]
s 1 ] R ,1;000({0 7942,0,88460,7227,0, 7051§
e b {1;000C{6l86771 ,8907!0,7329'
R T T N N 7 O O
S T e

Tableau XXIII - Matrice de corrélation entre les préléevements
effectués sur le N¥zi & la station de laroute de
Dabakala en février 1977.
Seuils de signification théorique
a 1 p. 100 ¢ 0,515

% 5 p. 100 : 0,404

- §¢ -
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Ve2.4e EBspeces caractéristiques des biotopes

Les tableaux XXIV et XXV qui reflttent la présence des
espeéces dans les différents biotopes prospectés appellent un cer-
tain nombre de commentaires ¢

— Les zones III et IV d'une part, et 8 et 9 d'autre part
sont les plus peuplées ; elles correspondent & la partie supérieure
du radier.

-~ D'une maniere générale, les espéces ne semblent pas.
attachées de fagon tres etr01te a une zone partlcullere. Alestes
imberi, par exemple, est c&racuerzsthue de la.zone de:courant en .
mai 1976, maig 1ié ausecteur 8. d'eaux calmes en fevrler 1977
la présence d'Alestes longiplnnls est caracterlsthue de la zone

8 mais aussl de la zone T7ivoisine: et dlffererte. Mastacembelus

nigromarginatus apparaft fortement caracterlsthue au381 blen de

la zone 8 que de la zone 9. qul dlfferent entre elles par 1a V1tesse
du courant, et par la profondeur. ' : ' '

Ces affinités falbles entre les GSWeCGS et certains
types de condition phys1ques pourralent étre expllquees par la
relative homogdéndité du radler a la:s 1son COnsideree. Le c@urant
ne. dépasse pas 80 cm/s et lcs fonds se ‘res scmblcnt Les especes
n'ont aucunc difficulté a pﬂsser d'un sectour a l'autre. Les
zoneg retenuea n'ont donc puS dcs condltlons eCOlOﬁlqueS‘auSSl
tranchées qu'a la Léraba par exemnle, et 1es espbces peuVent alors
se répartir dans les divers secteurs. : ' '

[

- Malgré des dlfflcultes, un. certaln nombre d'especes
apparaissent liédes plus ou moins étroitement & la vitesse du coum
rant., Pour ne citer que les exemples les plus démonstratifs, on
note la présence caractéristique dans les zones de courant de
Amphiliug atesuensis (5, 7, 9) de Barbus sublineatus (IV, 7, 9).

Dans.les zones d'eaux calmes Alestes rutilus (I, 1, 8)
Chrysichthys velifer (III, 8), sont les plus caractéristiques,
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Espece{rI fIIA}III: Ivy I‘!“IItIII IV
P’.b.ﬁ'§1,.5§o,'.2§'0,2r2,2§ - 4
Avie 10 10,610,612,71 = 1 +

A, } : : ; ,9:1,1: - o= gty 4
A1, ! . 11,01 13,00 = 1 &+ 1 = l4++
A.r, ;1,5%1;2:0,6:0,6{++ + 4 0+ g +
Base ! | 11,013,00 = § « | % l4ss
B;sb.}o. :O- go. 34,0§__ S VU
T.pe 10,510,411,611,50 + | = .

+
Cove 10,610,612,910 | +
B, 10,210,111,612,21 -
Seb. fo 810, 6’2 )310 2{ +
H.fa.10,41 . 11,312 51. -
HiB. f1,7,1,1§1 110 j+
Pege 11,310 5:1,410 81 +
Tuzs §0,6:1;o§1,o§1,4§ 4
t“M.n. 11,310,310,312,01 +
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a3 01
+
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Tableau XXIV -~ Rapports frequences observees / frequenoe
4 - théorique et representatlon de la présence
" des principales aspéces dans les prelevements
de la station de la route de Dabakala sur le
N'zi en mal 1976.

- (0 -~ 0,4) absence caractéristique“
+ (0,5 =~ 1,4)
-+ (1,5 Ld 2,4)

-t 2,5

indifférence
présence caractéristique

présence fortement caractéristique
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Tableau XXV - Rapports fréqﬁences obsefvéesi/ifréquen

es

’

evements effectu

de la présence des principales esp ces dans les prél

dans le N'zi & la station de la route de Dabakala en février 1977, .

absence . caractéristique

3

0,4)

C1,4)

- 3.(0

o
Iad

présance caractéristigue

: indifférence

+ 13 (0,5
+ 5 (1,5 -

+++ ¢

g

2,4)
2,5

présence fortement caractéristique.
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Une matrlce’de correlatlon a ete-etablle pour 1es 14

espéces bien representées dans l¢ peuplement du radier en fevrwev“"J
(tableau XXVI) (en mal 1é noibre” de préldvements. dtait 1nsuff1— -

sant ). L'lnterpretatlon a &té menée par les méthodes des polyw'
gones inscrits (flgure 19) et du dendrogramne - (figure. 1), Des
groupes d'especes apparalssent mais ne sont - gamals totalement
© 1s0lés, o ST T '

~ ~ - . - N T

, C'est ainsi .que Hemachromls fa301atus, Alestes rutllug,
et Chry31chthys velifer forment un groupe falblement 1ié &z con .
Hemichromis bimaculatus.. Un deux1eme ensemble comprend Hewichro-
mis bimaculatus, Tilapia zillii et Pelmatochromls -guentherie.
Cette dernidre -espéce est egalement blen lide & Labeo‘parvus,'

Alestes 1mber1 et M;stacembelus nlgromarvlnatus. (quadr11a+ere%

‘avec toutes ses diagonales sur le polygone 1nscr1t). Par ailleurs
‘Alesteg imberi et Mastacembelus nlgromarplnatus forment égalemens .

. avec Petrocephalus bovel, Barbus subllneatus et 'dans une m01ndreu

mesure, . Barbus spurelll un autre groupe d'especes. Enfin

.Amphlllus atesuensis apparait, relatlvement 1sole, relié’ ‘seulement

~

é. Barbus su.bllneatus. ; o

Entre les _ egspeces d'eaux calmas (Alestes rutllus,
Chrysichthys velifoer par exemple) et les cspéces de courant

(Baxbus subllneatus, Petrbcephalus ‘boveil.par exemple) on trouve

done un certain nombre d'cspeces presontant des. afflnltes avec

1'un et lvautre groupe (en particulier,. Alestes 1mber1 et

Mastacembelus nlgronmxglnatus)
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Che VI -~ STATION DE MANKONO SUR LA MARAQEE

Deux prélévements ont été effectués en. p8che électrique
sur la Maraoué & Mankono $ le premier le 2/06/77, le second le
4/08/7T

Viele Description du milieu

Située & une quinzaine de kilometres & l1l'ouest de
Mankono, la station sur la Maraoué comprend une vasque,.suivie en
aval d'un radier dont nous avons, dans un premier temps, étudié-
la zonation,

. Ce radier d'une longueur totale de 100 m environ a été
divisé a priori en quinze secteurs selon divers critéres (courant,
nature du fond, couverture végétale etc....). Deux dlentre eux
(8 et 9) ont été par la suite, et du fait de leur similitude,
réunis en un seul secteur (8-~9), L'ensemble du radier tel qu'il
se présentait le 2/VI/77 est schématisé sur la figure 13 et les
caractéristiques particulieéres & chaque zone sont résumées dans
le tableau XXVII.

En aolt 1977 des conditions hydrologiques sensiblement
différentes (début de la crue) de celles rencontrées en juin 1977
ont modifié 1l'aspect du radier (fusion de certaines zones) et
justifient le second prélévement,

Les connaissances acquises par la premiére série de
prélevements et les conditions hydrologiques nouvelles nous ont
conduit & modifier les secteurs délimités en juin 77.

Notons de plus que certaines parties du radier n'ont
pld 8tre péchées en aollt (profondeur, courant violent....).

Trois secteurs ont donc été définis en aolt @

Secteur I = gzones 8+ 9 de juin T7
Secteur II = zone 10 "
Secteur III = zones 11 + 12 "

Leurs caractéristiques sont résumées dans le tableau XXVIII,.
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. YProfondeur ! i ! {

- Vitesse du Nature du Surface . i
Zone { courant ; m?zggne i fond § (m2) i Observations §
1 ' H i H ! §
1 | 0 40 f S -V ! 45 ! t
2 } 0 20 ! =& L o5 1 !
! { i H
3001 2 ! 30 ! S ! 20 1Bois mort immcrgd!
s 1 b3 1 s ! 9 jCouverture végé~ |
y ' i 1 itale importante i
5 : 2 g 30 ; S -~ R { 20 ! f
{ { t
T H 2 H 25 S ~G~-R 1} 9 i §
5 ¢ ! ! 1 §
8~=9 i 1 f 50 ! - Ve~TR 1 300 i i
10 i 3 } 30 { R~G ! 16 ISous ancienne 14
! ! ! . ! fchaussée submer— 1!
| ¢ i ! {sible, !
11 : 0 ; 35 § R -V : 30 ;Sous couverture §
1 { ' 1 1 !Vevetale 1
12 1 1 { 40 {G R~V 1 300 { ' !
IR A N R ;
14 § 2 : 25 } R : 40 { ;

" ) -
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f

Tableau XXVII ~ Caractéristiques des zones individualisédes dans le radier
de la station de Mankono sur la Maraoué en juin 1977.

Code courant 0 = courant nul Code nature du fond
1 = C 40,2 m/s —
2 = o,2;fcf:o,4 m/s S rosher
S = gable

3 =0,47C<0,6 m/g V =

5 4= | C:0,6 m/s = vase .
G = graviers

t [Vitesse du fProfondeur T Nature du I OSurtace | U
 Zome | ourant  Imoyerme (cm)l | fond ! (m2) y Observations R
! T 1 H I { 1 ,V,,t
RCER S N il N %
! 1 ¥ 1 i H . !
- . ; : Sous ancienne - ...
{ (10) { 4 } 20 % R-G { 16 }chaussée submer, :
S T I 1 [Couverture vége— ¢
1Z11 iz)l 2-3 | S 60 1 G~-R~-V1 330 77 1tale sur les " !
| | ! ! § Ibords., !

Tableau XXVIII ~ Caractéristiques des zones 1nd1V1duallsees dans le
radier de Mankono en aolt 1977, Les codes et conven—
tion sont les mfmes que pour le tableau XXVII.
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VI.2. Résultats

Les résultats bruts du prélévement de juin sont pré-
sentés dans le tableau XXIX ; ceux du prélévement dtaolt dans
le tableau XXX,

Vingt cing espéces ont été capturées lors du second
prélevement alors que trente cing l'avaient été en juin,

<
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Tableau XXIX ~ Résultats par secheur de la série de p8ches élec—
triques effectuées dans la Maraoué & Mankono le

o/VI/TTe

N = nombre d'individus
P poids en grammes

nu
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VIe.2+1, Distributions d'abondance -~ Structure deé'peap;emenﬁs.

a) Juin 1977

Effectifs et biomassesdu peuplement de chaque secfeﬁf.bhf
été ajustés au modéle log-linéaire de Motomura, Les coefficients de
corrélation (r) entre les rangs et les logarithmes des‘effectifs,
le nombre d'espéces capturées (n) ainsi qué la constante de milieu.
de Motomura (m) correspondmnte sont regroupés dans le tableau T,
da,mcma;quﬁlesﬁpgran%tres équivalents en termes da biospsseqas

Les coefficients de corrélation sont dans 1'ensemble
(neuf fois sur quatorzé)”mqi;leurs pour les biomasses que pour
les effeotlfs.

D’apres INAGAKI les ajustements a la loi sont :

~ en blomasses H rigouwreux une fois
: | satisfaisants 2 fois
approximatifs 10 fois
non vérifids 1 fois
~ en effectifs 3 rigoureux 2 fois
' satisfaisants 2 fois
approximatifs 7 fois -
non vérifiés 3 fois.

Tes dlstrlbutlons d'abondance des peuplements de cer-—-
taines zones (4—10—13—14) se rapprochent suffisamment d'une dis- ¢
trlbutlon log-llnealre pour &tre désignédes par le terme de nomo-
cénose. a ' _

""Cependant, il_fé@fﬁfémarquer que la distribution d'abon-
dance en effectifs correspondant au peuplement de l'ensemblse du
radier s'ajuste selon les critéres dA'INAGAKT deifa¢dn figoureuse
(r = 0,994) et avec le meilleur coefficient de corrélation, & la
loi, .\“,wﬁw”l_f. :

b) Aot 1977

Ltajustement est en biomassegrigoureux une fois et
approximatif une fois (tableau XXXII). ) ' |

Pour les effectifs il est satisfaisant une f01s et deux
fois approximatif (tableau X).
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! 1 : ! ] T 1 7 T T T T
. a ' - i { ! S LB f g 1
d?espéces! 11 ! 10 !- 9 t 15 1 18 ! 10 s 15 ! 12 ! 12 v 19 ? 14 1 17 ! 6 3 11 !

- N .
m 10,5676,0,5246 40 ,5061*0 657310 722210 6862!0 7237,0 6144;0 7187,0 6940{0 7079,0,6732{0,3693 0,6519:

T ro ), 9825 r°’9787r° 9789f-o,9913 r0,9760r0,9710 1fo,9673 r0,9795 ,—0,9765 0 9581f-0,9462 ,-0,9874 ro,9671f-o,9§96,
m §0,5426!o,57osl.o,,4oogl ,6_71810,764010,521310,714910,6157,o,692_810;6689,0,.9759,0,662110,6096;,.0,5650,

. OmD S gl O=f ks Po@ G Guld OB Al Sod Su

1 T 0,9203{-0,9703 ,—o,9 5424-0,9905 10,9662 0 9574 -0,89841-0,9432 -0,9861 —0,9687 03 9749{-0,9905 {0 9871ro,9634'
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1
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Tableau XXXI =~ Valeurs du coefficient de corrélation Sr) entre les rangs et les iogarlthmes
_ des effectifs (N), ou des biomasses (P) et constante de Motomura (m) pour la
série de prelevements effectués sur la Maraoué & Mankono le 2/06/T7.

i

§“ - Zgne 1 8+9 ;10 :11 + 12y Total §
| Mo, especes | 11 ; 12 15 25 |
R l-—o " 9'7'52}-0 9834§-o'9737§-o 9785,
"7 1 m | 0,5345, 0,6728; 0,7430 0,6020;
D # PR 0,99301-0,_9765,—0,94_79,—0,975_4§
T b m | 0,698, 0,6540, 0,7117] 0,7901]

Tableau XXXII - Valeurs du coefficient de corrélation gr) entre les rangs et les logarithmes
des effectifs (N), ou des biomasses (P) et constante de Motomura (m) pour les
prélévements effectués sur la Maraoué a Mankono le 4/08/1977.
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VIi.2.2. Densité des peuplements

a) Juin 1977

Ltévaluation de la surface et de la profondeur moyenne
de chaqgue zone a permis une estimation rapide de la quantité
(nombre et poids) de poissons par unité de volume d'eau.

L'interprétation des résultats (tableau XXXIII) doit
se faire avec précaution. Les différences sont cependant telles que
l'on peut dtores et déjad tirer quelques conclusions. ' '

La zone 13 (103 poissons/m3) est la plus peuplés. D'une
maniére plus générale, les zones de courant (& l'exception de la
zone 14) sont fortement peuplées ; les zones calmes (1, 6, 8-9,
12, 15) ont des peurlements plus réduits & lxceptiop des .zones .a
végétation immergée ou & bordure sous couverture végétale qui sem—
blent constituer des blotopes pr1V1leg1es =Y peuplement dﬁnm
(secteurs 4 et 11). '

La zbne 2 montre un peuplement relativemant important
(surtout en biomasse) grace a4 l'abondance des Clchlldae (plus do
90 % des captures dans cette -zone).

On réﬁéﬁ@hé;ééélément que les zones de courant sont
peuplées d'individus ét_d'espéces en moyenne plus petits Que'dans
les secteurs calmes.-Dans la zone 13 (courart), par.exemple, on
reléve des densités de 103,47 poissons/m3.soit 136,59 g/m3 et en
zone 4 (calme) 55492 p01ssons/m3 soit 157,03 g/m3 s01t & peu pres,
et en moyenne,: des 1nd1v1dus 2 fois plus gros,.

D) Aout.1977w___w

Le tableau XXXIV semble confirmer les résultats précé-—
demment acquise La zone II (courant fort) est nettement plus
peuplée (tant en effectifs qu'en biomasses) que- 190 zZones plus
calmes I et III. '

On notera cue les densités sont nettement 1nfer1eures
& ce gqu'elles étaient en juin 1977.
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Zones b1y o2 3] 415 b6 | 7 18=9l 101 11 HIRTR R EVERIRT
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SRR ER R ER N ERER PR ER CR CRER
N/m3 § 9,38426,80, 1135 16155,92,63, 5o§_),oo 69, 77§ 1, 48 123,54,56 383 1, 38 103,4.7l 3,20! 1,22
(g/ﬁg) !21,7631ou46,35,28 157,03, 79,30, 34,88,126;)8, 7,03,83,47,133,21l 5,89 136,59 3,04, 2,92

Tableau XXXIII ~ Nombres et p01ds de po1ssons captures par m3 d'eau pour chaque
‘secteur. _

* MBmes conventions que pour le tableau XXVII.

=

- Y T g
I' Zones 1 I 1 IT i IIT {
§Courant* § 2 }_ 4 } 2=3 ;
IPreTondenr T oo 1 1
1" (em) 1 70 150 360 4
PoN/m3 o0 26§ 7,005 0,501
e ey w3 § 1,3840 68} 5,37

Tableau XXXIV - Nombres et poids de poissons capturés par m3 d'eauy pour chaque
secteur, -

* M8mes conventions que pour le tableau XXVII,.

oats Vo) . Culd- Oulp Sul® o=l 0o (

!
}
!

egg ~
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VI.2.3. Comparaisons entre peuplements,

a) Juin, 1977

Nous—aveons calculé les coefflclents de corrélation de
Bravais~Pearson entre les peuplements de chacun des 14 secteurs
définis precedemment..Les résultats sont présentés sous la forme
d'une matrice de. corrélations(tableau XXXV) dont 1l'interprétation
a 6té faite par la méthode des polygones inserits (fig. 14).

Le pentagone inscrit 1, 6, 12, 15, 8~9, avec toutes ses
.diagonales constitue un groupement bien net. I1 correspond aux
zones de courant nul & faible, sans végétation de bordure ni
-végétation immergée ., ' '

Cia” zonie 3 sly attache pour former un hexagone avec
également toutes ses dlagonales. ' o

Le plan du radier (fig. 13) montre que cette zone est
en fait formde d'un petit couranty; en aval dfune région plus calme
- entourant wn tronc mort compléetement 1mmerge,‘ prox1mite duquel
a été capturee une grande partie des p01ssonu de la ZONe

Les secteurs 10=14=13=5 bien correlés (zones de courant)
sont reliés par la zone 3 (nuxte nous 1'avons vu) au ler groupe.

11 et 5 ont en commun une abondante végétation de bor-—
dure proplce (cf. chapltre sulvant) a. certaines, especes. 2; zone
calme & Clchlldae ntest 1liée qu a 1 et 8—9.

B). Aout 1977

_ _ Lcs coefflclents de correlatlon de Bravals-Pearson
entre les peuplements (effectifs et blomasses) des trois secteurs
- ont été calculés (tableaux XXVI ot XXXVIII)

Ia zone II presente un peuplement bien distincte. Les
peuplements des zones I et III présentent (comme en Juln) une
certaine affinité (fig. 15,.a2 et b),
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P12 | 3 i 4 5 { 6 y 7T ;89 4y 10 | 11} 121 131 14 ] 15 |
L 1] 0,6169] 0,6609; 0,2951; 0,4354; 0,6922] 0,7469] 0 ,7669) 0,3152] 0,0998} 0 ,6120 0,3620] 0 4885l 0 6866§
© 2 1 1 Do) o 0865} O,1471}_O,4886¥ 0,5315} 0,6140} 0,3550 0 ,1073§ 0,3974} 0 ,1305] 0,4003% 0,3881}
S b1 1o,8171} 0,7079) 0,71257 0,47517 0,6103} o,3779¥ 0,4712§ 0,7371; 0,63253 0,4250§ 0,6799]
P4 } R } 0,7472) 0,3298} 0,1557} 0,3338} 0,4037} 0,4679} 0,4599] 0,5711! 0,4136] 0,3435
s D § T To,a105% 0,359} 0,3027} 0,191} 0,6938 0,54311 0,6888] 0,5038) 0,4352!
e ] T { ! i1 1 0,5674] 0,7442} 0,5338} 0,2620} 0,7127! 0,4085! 0,3196] 0,7603]
b i } 4 { {1 ]0,6584] 0,45891~0,0403{ 0,5593} 0,4410} 0,5690} 0,7420!
bos-g | { } § R { b1 0,5662; 0,1814; 0,6690] 0,3205} 0,4663}. 0,6475}
SR r } § ! ! oo b1 To i78e! 036851 0,5259! 0,720} 0, 4948}.
RTEN i 1 b : B ) " 10,4362] 0,2291] 0,0814y 0,1283}3
bz | ! ; | : ! 1 10,4318] 0 2903 ~0,7656}'
S S S S e S i 77
[ 4 ! 1 I ! x I 1 t 1 ! ? 0,4839;

Tableau XV - Matrice de corrélationsentre les prélévements effectues dans la
Maraoué & Mankono (2/VI/77).

Seuils de signification théorique::

a4 1 p. 1oo 2 0;478

45 p. 100 t 0,374



Fiqure 14 : Inferprelafion de la malrice de simillude
P

( Y—qblccu XXXV ) Por \.Q m(’:}’l—\oae des Polyqoneg 1,450/‘\\’:3
| -

_— r > o¢7%o0
— o_,eoo< r < 0,700

. . . . N
..SEUI] de suﬁm(:lcgl"xon a P 100 = O/L,?g .
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Tableau XXXVI -~ Coefficients de corrélation de Bravais-Pemrson
entre les peuplements des 3 zones (effectifs).

Seuils de signification théorique -
a 1 pe 100 s 0,623
& 5 pe 100 ¢ 0,497

N ' | ! !
%‘” y 1 ¢ I, IID ! *
S 1 1 P
I ! ! ! -1

Tableau XXXVII — Coefflclents de corrélation de Bravais~Pearson
entre les peuplements des 3 zones . (Biomasses).

Seuils de s1gn1f1cat10nﬁtheor1que H
4 1 pe 100 5 0,623 -
45 pe 100 & 0,497

VI.2.4e Espéces caractéristiques des biotopes.

a) Juin. 1977

L'examen du tableau XXXVIII condult 4 un certaln nombre
de remarques

- Certaines especes (tres spe01allsees ?) semblent plus .
étroitement inféodées & certaines zones done & certains types de
biotopes, que-dtautres. C'est notamment le cas de Petrocephalus

bovei, Nannocharax occidentalis, les espéces de Barbusg_et
Tllapla galllea.

[ -~ - -~ e

- D'autres au contraire, telles Alestes rutllus ot

Tllapla zillii semblent peu ex1gentes quant 4 la nature du blotope

frequente.'

- -~ Les espéces paralssant etr01tement liées aun- courant
sont Nannocharax occidentalig et ‘Barbus waldronlo '
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- Tilapia galileca ne se rencontre au contraire qa?en
eau calne, o |

- Dtautres facteurs que la nature du.courant semblent .
influer sur la répartition des espéces. Ainsi Petrocephalus bovel

recherche les zones sombres a "cachegs” nombreuses.

La présence de Iabeo parvus semble liéde & la.nature.
rocheuse.du fond, ies.Barbas (& LPexception de Barbus waldroni

et Barbus trispilus ont été péchés dans les deux zones (5 et 11)

‘4 bordure sous couvert végétal abondant, Barbus trispilus semble

préférer les zones de couvert sur sable (zone 73) dans lesquelies
abondent également les Barbus sublineatus qui se répartissent dans
les deux types de biotopes.

! Zonesl!

[N S S S SIS e P S S S L B S Rt
tBspdcesl | 1 2 ¢ 3 7 4 5 4 6 47 489,10 401 92y 13 4 14 15
: B T St B S S St N S S R B R Y
pPebe pom g m g 12 oy gy g 2 e s ey sy T
D Al DOIL 10,71 2,61 1,31 0,61 0,11 0,51 0,41 3,41:2,21 0,61 = 1 0,5!
: AT BN B SE TAN T B B T AN TR
poATe p 2,64 1577y 0,9p 1.9y 2,27 0,2y 0,24 0,9 RIS 0224 = ¢ ™
! Neocs ! 0,20 = 1 0,21 1,41 3,11 = 1 0,51 ~ ¢t 2,51 0,21 0,21 4,21 1,51 0,31
; SOt R RS A TS SN BN SR S SR SNGOE SUAN B B
: Bwseno! 296!, b=l 5 0,3! haiad ! 1,2! O'Ji 37é3 1,02 o ! hand ! 2,9! 230! hed ! iji
! Banige! 0,61 = ! w § oo 1 0,60 w §11550 = 1 = § m | = 1 wm 1 = 1 4,2
i SO T TR T ARG NN RSt T U SR S SN BN S
3 B.ws { = 1§~ 1"~ % 2301-0972 099! - 2,2; - O’7f 7,1! Q,22 0373
§ Bepunct = ! = tQ,1{ 0,31 0,95 % | = § = { = 190,70 1,81 0,28 « ! C,7!
i R R N T 2P S T TR S S SR L SR SR
g Bele =y =y =y = g DD = g m g m g p Tedy Tty
P Betbe ! = f = ! § = 10,70 = | = % = t w1 « = 112,51 = 1 0,7}
: S R I BV SO T S S B Y S S SR SR
j Besey = 3 = 4 0,75 1,1y 4,0y = ¢ = p =y QTy 4,0p = 436y = ¢ -
§ Bomacr! - ! = } 0,20 1,41 2,61 = § « 1 = ¢ « 1 8,01 1,41 0,7t =» § = !
b S S T A NS N S S S PO S B BN R
§ DeSPUey t Tt § V121 SrVy ! A S R A RS S i
 Tope 1 = 10,28 = 1 0,21 0,21 ~ { 1,21 2,91 5,11 0,5i 0,71 1,41 Q,5{ =
z T b SRS TS A SE ERSS TE  BE S
R R 1_,_0{ - bty gg,o%- 3,00 1,00 ol b Db
P efa. 10,61 2,00 = I~ 1,11 0,8 0,61 0,31 0,61 7,01 1,11 = ¢ = 1 = |
' N b o oy SRV IR T SN S S
PEDe 217 2,8 = | = 0,T) 0,y 14y 1,47 2,1 T4y =y 0,7 0Ty =
1 Pog. 1 0,41 2,11 « 1 0,21 0,21 0,61 0,41 2,11 2,8f 3,21 0,61 0,21 = § 1,0¢
- Do bgot o 0 0 0 ot T g g
L S NS A S SRS SRS St S AN SR B S SRR SRR SR
! Toz. | 2,01 1;41 0,51 0,31 4,61 0,21 1,41 2,8 0;51 0,31 0,7! 1,5¢ 0,31 0,51
i DS DA T TS TR TR TRNA TRAN TRRAN TR TRhas SR TGN A SR

Tableau XXXVIIL (a) = Rapports fréquences observées/fréquences théoriques
pour chacune des espéces et pour chagque zone et
fr ' - . représentation de la présence,
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b) Aot 1977

Les valeurs du rapport N/N' et la représentation sché-
matique de la présence des espéces sont regroupées dans le
tableau XXXIX,. On retrouve dans le courant fort (secteur II) les
Nannocharax oc01dentalls._D¢ns la méme zone ont été capturéds les

Synodontls bastlanl (absehts de notre prelevement de - Juln)

Les Petrocephalus bove1 se trouvent locallses dans cetxe

méme zone avec des Labeo parvus et les Pelmatochromls guentherl.

: Les Tllapla galllea se - retrouvcnt dans 1a Zone la plus

calme (1) Alestcs imberi . se. repartlt 1ndifferemment dans les: ‘trois

zones et Alestes 1ong1p1nnls (non capture en: guln) est locallse

exclu31venmnt en_zone III.

) Ces resultats conflrment de fagon satlsfalsante ceux _
obtenus par 1'etude du prelevement pIus oomplet effectue en - Juln 774

!

VI'2§5. Assoeietions'interSpécifiques (juin 77)

Les qulnzc.especes les plus abondantes ont ete consim
derees. La matrice de oorrelatlon Otableau XXXX) a été 1nterpre—
tee par la methode des poLygones 1nscr1ts (flg. 16) et par 1'ela~
boratlon d'un aendrogramme (flg. 17) : :

Quatre groupes se dlstlnguent nettement :

; = A un premler noﬁﬂ& reunlssant 1es quatre especes de
Barbus (correlatlons81gn1flcat1ves au seull de 1 7) sont fortement
llees, 1es_Algﬁjga_;mhe:1 {polygone 1nscr1t avec toutes ses AiBg0e
nales, corrélation. 81gn1flcat1ve au seull 5 %) et a un m01ndre degrb
les Alestes rutilus. o

~ Ies Barbus waldroni et Nannocharax occidentalis,

(especes de courant) sont fortement corrélés (secuil 1 %) et forme
le second noyau,.

-Barilius senegalensis et Tilapia zillii bien isolés cons-—

tituent le troisiems groupe;

-~ Les autres Cichlidae (Hemichromis fasciatus, Pelmatom—
chromis guentheri, Hemichromis bimaculatus.liés par une faible

corrélation a l'association Iabeo parvus, Chrysichtys velifer

(que 1'on trouve tous deux dans les zones rocheuses cf, VIe244)
constituent le dermnier groupe.
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Tableau XXXIX ~ Rapports fréquences observées/fréquences
théoriques pour chacune des egpeces et
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présence.

(0. = 0,4) = absence
(0g5= 1,4) = indifférence

(1,5 = 2,4) ++ présence

=245 +++ présence
caractéristique
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DISCUSSION GENERALE - CONCLUSIONS

Un certain nombre de points peuvent &tre dégagés de ces
prélévements dans les radiers des rividres de C8te d'Ivoire.

Ces types de biotopes, réunis sous le m&me terme général
de radiers,_et'qﬁi présentent un certain nombre de caractéristiques
communes (- substrafs rocheux ou caillouteux, accélération du cou=
rant d'eau, faible profondeur) peuvent cependsnt, étre, assez dif=-
férents les uns des autres. Les donnédes présentées, ainsi que
toutes celles relatives & de nombreux prélévements dans les rividres
de C8te d'Ivoire nous conduisent 2 diétinguer principalement deux
types.de radiers. Le.premier comprend des zones étendues'de courant
~dvteau (trés) violent, de vitesse supérieure & 1m/s (station de la
Léraba, station de Marabadiassa). Le deuxidme est represente par
ide zones de seuils rocheux ol le courant d'eau souvent assez faible
est llmlte 2 certains endroits de surface réduite (petits chenaux)
(statlon de Dabakala, station de Mankono). Naturellement, tous.les
1ntermed1a1res existent. La station de 1la Mafa, en partlouller, se
gitue entre ces deux types. .

| L*étude de la répartion spatiale des poissons.dans ces
~ biotopes nous a conduit & étudier certaines caractéristiques de
peuplements,

-

Densités relatives~des_péuplements.

Les densités que nous avons évaluées ne représentent que
des approximationse. DYune part, la surface et le volume dfeau
échantillonnds sont impossibles & mesurer avec exactitude (irrée
gularité des berges et du fond, présence de rochers émergés),
dtautre part, 1'échantillon prélevé par pdche électrique n'est
évidemment gu'une sous—estimation de la population réellee.

Deux faits ressortent nettement des résultats exposés ;
la den31te est toujours beaucoup plus importante dans les zones
"~ de courant que dans les zones calmes, Les poissoms rencontrés dans
les zones de courant sont en moyenne plus petits que ceux des eaux
calmes (espéces plus petites et Juwtnlles de formes plus grandes
dteaux calmes).
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La richesse en oxygdne des eaux agitdes, ajoutée & la
profusion de sources alimentaires (larves d'inséctes principalement )
peut Etre & l'origine de ces fortes densités. On peut dgalement
penger que l'inaccessibilité aux.grands prédateurs adultes Lates
niloticus, Hydroéinus forskahlii, Hepsetus 0do& est un facteur

Tavorisant le fort peuplement de ces zones.

QQStributionsd’abondance - Structure des peuplements.

Nous avons, en adoptant le modéle log—linéaire de
‘hotomura pour 1'étude des pcuplements 1chtyolog1ques des radiers
- choisi l'un des moddles les plus simples qui 801ent, et qui semble
blen adap é aux populations ichtyologiques, ' :

De paxr sa simplicité le modéle de Motomura présente peu
de conditions restrictives, Cependant, INAGAKT (1967) a montr é
"ogutune distribution d'abondance en progression géométrique ime
pligque que tous les individus de toutes les especes aient besoin
~pour subsigter d'une surface minimale3rigoureuSement égale"; et
i1 ajoufic 2 "la Lloi ne peut 8trec valable que si 1a forme de viéf
et la taille des oppices en concurence.sont identiques, figoureué
sement parlant; ou pas trop différents, approximativement parlant™.
Lfichtyofaune des radiers on le constate, ne correspond gudre &
ces exigences,

I1 apparait que l'ajustement est meilleur lorgqu'on
utilise les biomasses asu lieu des effectifs.,

I semble logique de penser qu'il existe.moins de dif-
férence cntre llegpace vital minimum d*1 Kg dc Latés et celui
d?1 Kg de Barbus qu'entre celui d'1 Zgtes d'1 Kg et celul a1
Barbus d'1 g.

Coeci explique certainement dans une large mesure le
meilleur ajustement général & la loi en biomasses qu'en effectifs,
les biomasses traduisant mieux lfactivité métabolique que les
effectifs,

DAGET (1976) note que peu de publications pramment en
considération les distributions de biomasses, et encore moins
de métabolisme. On comprendra la aifs iculté prathue de l'evalua-
tion de llactivité métabolique méme par lfutilisation de la simple
consommation en 0 2, Par contre les bipmasses sont souvent évaludep
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et, dans la mesure ol elles refldtent mieux l'activité métabolique
et donc 1l'importance de l'espeéce dans le fonctionnement de 1féco-
systeéme elles devront &tre & l'avenir, dans bien des cas, préférées
aux distributions d'abondance en effectifs.

Par ailleubs, nous avons, et ctétait 14 ll'unique fagon
de procéder, divisé 4 priori les radiers échantillonnés en "zones"
estimées homogénes présumant qu'elles abritaient chacune une nomo-
cénose. ' ' ‘

Nos délimitations se sont, dans l'ensemble, avérées
exactes puisque dans la majorité des cas les distributions d'abon—
dances dans nos prélévements (supposés dans un premier temps repré-
sentatifs) sont au,moins approximativement assimilables & un modeéle
de Motomura, Cependant, les peuplements de certains secteurs ne
sfajustent,pas; ni en effectifs, ni en biomasses au modele, le
préléVement ne permet pas dans ce .cags de définir une nomocénose.

I1 faut alors admettre que 1'échantillonnage est biaisé
'ou 1ncomplet (ce peut €tre le cas de certaines zones partlcullere~
ment dlfflClleS a pecher a 1’e1ectr101te), qu'il ne présente qu'une
fraotlon ou au contraire un mélange de nomocenoses, ou bien encore,
que le peuplement de la zone est en évolution rapide,

Si 1'on considdre maintenant le cas de la station de
Mankono en juin 76, on constate que la distribution d'abondance
correspondant au peuplement total du radier s'ajuste de fagon
rigoureuse (r = 0,994) & la loi, et surtout avec un meilleﬁr_
coefficient de corrélation que chacune des zones considérées indi-
viduellement, Faut-il, dés lors, considérer l'ensemble du radier
corme une seule vasbte nomocénose (probléme de la taille, de
1'échelle méme de la nomocénose) et donc comme un biotope homo-—
gene ? ' o

Les faibles différenées de courant enregistrées de zone
4 zone en cette période de 1l'année (fin de saison séche), le fam
cids relativement uniforme du-radier sont des arguments en faveur
de cette hypotheése. -

‘Ltaffinité marquée de certaines espéces avec certains
types de biotepes bien définis et donc avec certaines parties.du
radler Yemet cependant en questlon cette idée de super-nomocénose
Juxtapos1tlon de nomocénose—unités dont les inter—relations reste—
raient & définir,



Répartition spatiale.

Si les résultats correspondant & chacune des stations,
présentent unc certaine élarté lorsqu'on les examine séparément;
il n'en est pas de mémé:lorsque 1lton tente de tirer un schéma
~global de la répartibion spatiale des principales espéces dans
les radiers dec C8te d'Ivoire.

LVextrdme variété des biotopes échantillonnés (radicrs.
naturels, artificiels, permanents, temporaires etc.) et en consé-
quence la diversité des informations recueillies:réndent_délicate
_1'interprétation'de 1tenscmble des résultats.

Il apparait cependant clairement que des caractéris—
tiques écologiques particuliéres (vitesse du courant, nature du
fond, végétation) déterminent 1l'abondance (et parfois la présence)
de telles ou telles especes.

Ainsi certaines cspéces apparaissent étroitement inféoe
dées & un type de_milieu, c'est notamment lc cas de Petrocephalus

bovei, Amphilius atesuensis, . Petersius intcrmedius, Nannocharax

occidentalis, Tilapia galilea par exemple, -alors que d'autres
semblent plus eurybiotes;ainsi Pelmatpchromis guentheri peut se
rencontrer dans pratiquement tous les types de biotopes. Notons

que la.encore de nombreux cas intermédiaires peuvent se recontrer.
Ainsi Labco parvus semblait 1ié trés étroitement aux courants

forts & violents (cf. résultats de la Léraba) en fait et de par
son régime alimentaire ctest aux substrats rocheux qu'il est 1ié
s'accomodant en saison sechc de courants faibles & nuls, Par
~ailleurs certaincs espéces.semblent traverser plusieurs écophases
au cours de leur existence, juveniles dans les radiers, adultes
dans les vasques (4. imberi, A, nurse). Les principales espeéces

que nous avons observées lides étroitement & un type de biotops

se répartissent selon le schéma suivant ¢

~ Courant fort & violent $ Amphilius.atecsuensis, Phractura

intermedia, o o -

- Courant moyen Barilus senegalensis, DBarbus gp.;

Nannocharax occidentalis.

-~ Courant nul Tilapia galilea, Alestes rutilus,

(+ végétation do.-bordure) . . ..
~ Bloes rocheux ¢ Labeo parvus, Chrysichtys velifer
(rochers popsemant un fond sablo~vaseux)




- -
- Présences dc caches : (abris sous roches, ponts, chaussees
| submcr31b1es, troncs d'arbres)
Petrocephalus bovei,: Synodontls bastiani

Si de' nombreusecs especes ont des preferences marquées
(liées par exemple ‘& un'fype de régime'alimantaire) pour certains
biotopes il semble que la majeur partic des poisdons'des radiers
- de. Cﬁte d'Iv01re pulsse staccomoder d'une gamme étendue de condi--
'tlons ecologlques ce qui constitue vral semblablement une adapta—
~tion aux variations. hydrologlques 1mportantes inhérentes aux cli-
‘mats troplco~equatorlaux.

7
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