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LE NIGER A KANDADJI

ETUDE HYDROLOGIQUE 1980

PRESENTATION

. Dans le cadre de la poursuite de 1'étude de factibilité du barrage de
KANDADJI, un contrat (commande par lettre AV/FG ~ 403 ~ 45 738 du 22/1/80 signde
le 30/1/80) a 116 1?0RSTOM & la SOFRELEC pour la durée de ltannée 1980.

Conformément aux directives du marché initial, les mesures olimatologlques
ot hydrologiques ont é%é poursuivies sur le site. ( Fige 1 )
Elles ont comporté pour mémoire

« [\ 1la station météorologique ¢
» Une mesure journaliére dfévaporation sur bac ORSTOM type Colorado
2: 3

( 1 m" 0,6 m° enterré )

« Une mesure journaliére d!évaporation sur tube Piche

e« une mesure journaliére de vitesse moyemme du vent i partir des données
de 1l'anémometre totalisateur

¢ deux mesures journaliéres dthumidité relative de 1l'air (3 Thoet8 h)

¢ doux mesures de températures extrémes journalidres =
unc de maximm & 138 h
une de minimmm & T h

e unc mesure de pluviométrie journaliére

~ Mix stations limimétriques =

« deux mesures journaliéres de hauteurs d'cau ( 6 h et 18 h ) & chaoune
des échelles amont et aval.

e UNo prise dtean do 10 litres tous les trois jours, ,
( toute 1'amnée 2 la station aval de KANDADJI ; au cours de l'écoulow
ment 3 la station de DOLBEL sur le .GOROUOL, la station ORSTOM,
différente de celle du GENIE RURAL, so situe au niveau de la Mission
Catholique )yen vue de 1'étude des ooncontrations de matidres on
suspension ¢t dosg débits solides.

Lo présente rapport a été rédigé par R. GALLLIRE & partir des données
recucillios ~+* Alaborées par Ph. HARANG ot Re GATHELIER,.
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Los résultats dlobservations ¢t de mesures =
1) Les obsorvations météorologiques @
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a) Los rolevés limmimétriques.

) Les mesures de débits liquides.
o) los transports solidos.
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Los résultats d?observations ot do mesures =

1) Les observations météorologiques 3

E'los ont été réaliséos trds régulidremont ot dans de bonnes comditions
do fonctionnement des apparcils.

- Los tableanx 1 ot 2 présentont pour 1l'amnée los tompératures
maximales ot minimaleos journalierss rolevécs sous a.bri', ainsl que

la moyenne mensucllc de ces valours journalidres oxtrémose

~ Lo tableau 3 donne las vitcsses moycnnos journali2res et mensuclles
du vent on km/h.

~ Ic tableau 4 met en évidence les valours .caractéristiques
journalidres on %, relevéra & h ot 18 h, de 1'humidité velative

de l'air, ainsi que los moyemmes monsuelles de chacunc d'clles.

~ Los tableaux 5 ot 6 préscntent les hautours journalidres on mm
dYévaporation sur tube Piche ¢t sur bac ORSTOM,

Les totaux mensucls ot anmuels sont également produits par cos
Coux tableaux.

- Lo tablcau 7 oxposc la pluviométric journaliére, ainsi que ses
totaux mensucl ot anmele.
2) los mesurcs hydrologiques
a) Los relevés limnimétriques
- fux doux stations amont et aval de KANDADJI ils ont été offcotués
on principe & 6 h et 18 h. :
Los tableaux 8 et 9 présentent les hautegrs moyonnes journalidres
on om établies & partir des deux valeurs lucs quotidiemmcment.
L%é1ément de base (0 & 1 m) de la station aval étant implanté sur
un banc do sabley il a été omporté chaque amnée par la crue, sauf
en 1977 ol il a été installé lors du tarisseoment qui a done pu
8tre contrdlé. Pour cette raison, on 1980, corma les autres arméos,
los hauteurs d'eau inféricures & 1 m & 1l'échelle aval ont dd 8tre
reconstituées & partir d'une corrélation, entre les échelles

amont ¢t aval, qui n'a pu &tre établic valablement quton tenant
compte des basses caux de 1977.
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Un premier échantillon formé & partir de 24 .couples de hautcurs
moyonnes journaliéros, roprésentatives de 1l'écoulement anmiel aux
doux stations n'a pas produit une relation linéaire satisfaisante
jusqu'au nivoau des basses esaux (cas 1 figure 2)

Par contre en sc¢ limitant aux 14 oocuples de plus faible valour on

peut obtenir un alignement qui satisfasse notre démarchoe

La reolation linéairc s'établit alors ainsi @

Y = 0,8929 X = 53,54,
ol Y = hauteur a 1'échollo aval cn cm

X = hauteur & 1'éochellc amont en cm,

= [ la station do DOLBEL sur lec GOROUOL, important ot procho affluent
R D amont du fleuve, la looture aux échclles ORSTOM o aussi liecu
deux fois par jour & 6 h et 13 h.

D) Les mesures do débits liquidos ¢ .

fu oours de 1l'année 1980 aucuns mesurs de débit liquide n'a été

effectuée par 1'QRSTOM aux doux stations de KANDADJI et de DOLBEL.

Mais la courbe d'étalonnage issue dos ammées précédentes montrg unc
stabilité suffisanto & KANDADJI pour que los hautours de 1'échelle

amont puissent &tre traduites on débits & partir de cette courbe

( Tableau 10 )e

. DOLBEL los débits moyens journalicrs (tablcau 11) sont égalew

ment obtoms & partir do la courbe dtétalommage €tablic on 1979
(fige 3)a

¢) Los transports solides @
Ils ont été définis aux deux stations sous deux aspects,
- Concentration de matidre on suspension,
— Débit solide,
3 partir des prélédvements de dix litres coffeotués tous les trois
jours aux stations de KANDADJI aval et de DOLBEL.
Le produit de la décantation accélérée dos échantillons paxr
1'adjonction d'¥C1 & 25 % ost passé & 1'étuve & 105°.
La concentratiorn. ponctuclle de matiére en susponsion est exprimée

on g/m3 (tabloau 12 ot 14)e

Le débit solide cn kg/s (tableau 13 ot 14) ost obterm 2 partir des
valours de débits domnnées par les tableaux 10 ot 11.



Analyso ot commentairce des résultats de mosures.
1) Los domndos climatologiques s
a) Observation ot analyse des domndes de la station météo 8

~ Bion quellos noc concornent quo quatro ammdes dtobservations, unc
moyenne mensuclle intoranmiclle dos principales mesures offectudes
& la station do KANDADJI entre 1977 ot 1980 a 6té établiae (tablean
15)¢ Bn absance d'écart interanmmel important dans chacun dos
sectours dfobscrvetion, on pout considérer quo ces valours sont
assoez représentatives de la tendance climatique locale réconto.
la figure 4 illustre lo tableau 15 et fait ressortir les princis
pales caractéristiques du climat 3

¢ Los préeipltations peuvent intervenir durant sept & huit mois de
1tannée, mais la répartition montre une nette prédominance do
Rriitot- LAofit avec 71 % du total pluviométrique, égaloment
distribués sur les doux moise,. .
Les mois de Juin ot Septombro, oncairants, totalisent oncore prés
de 20 % du total avec un sensible avantago & Juin (60 %) sur
Septonbre (40 %).
Les trois ou quatrc autres mois susceptibles de présentor des
pluies totalisont donc moins de 10 % des précipitations dont la
répartition est au not avantage des mois dfivril - Mai par
rapport & Octobrecs .
Enfin on peut noter quo des pluiloes précoces, généralement de
faiblo importance, pouvent survonir dds Mars.

o Lo graphique des températurcs moyonnos mensuelles oxtrémes montre
doux moximums dont un principal en fin de saison sécho, Mai, at
un secondaire on fin de saison humide, Octobre.

Los doux minimums relatifs qui los sdéparent présentont da m8ma
une valour principale on début do saison sdche, Décembre, ot uns
secondaire on milicu do saison humido, Aoft. Ltamplitude anmiello
des maximums moyons monsucls reste assoz faidble (11°) ontre 30°
ot 41, |

Ltobservation des minimme moyons monsuels montre une Svolution
identiquey encore quo 1'on ne puissc noter le présence dlune
valour socondaire en Octobre .

ooefaes
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1! amplitude .anmuelle plus élevée des minimums (13°) entre
1045° et 23;5° se traduit par une amplitude moyenne mensuvele
le des extrémes plus faible en saison humide quten saison
séche; conséquence visible; sur le graphique du bas; de
1'inertde thermique créée au cours de cette période par

1thumidité relative maximale de 1tair.

o L'humidité relative est faible une grande partie de 1l'année.
Maximale en saison humide avec des valeurs matinales.
n'excédant 50 % que six mois de 1ltannée un seul mois, Aoﬁt§
atteignant 80 %3 elle est minimale en saison sdche ol les
minimums du soir se situent en dessous de 20 % de Février 3
Avril, les maximums matinaux de la m8me période ne dépassant
pas 40 %e

o La station reste ventilée toute ltannée. Mais la période de
Mai & Aofit est nettement plus favorisée avec un maximum moyen
en Juin dépassant 13 km/he La saison séche est la plus faiblew
ment ventée avec des valeurs mensuelles qui restent cependant

comprises entre 5 ot 7 km/h de moyennes

Ly

e Directement.liés & 1'humidité, & la température et 3 la
ventilation, 1!'évaporation,.mesurée suivant les deux méthodes
de 1'évaporon’*mo et du bac, ne présentec toujours pas une
grande homogénéité des deux types de résultatse.

Les valeurs enrogistrées sur Piche, trés sensiblement supées
rieures (+ do 20 %), en saison sé&che, & colles enregistrées
sur bac, parviemnent & leur maximum en Avril avant ces.
derniéres. Il apparait assez nettement que ces valeurs;
enregistrées sous abri, dépendent plus étroitement de la
température que les valeurs bac par ailleurs trés influencées
par la ventilation qui n'fest maximale qufen Juin

En saison humide le phénoméne s!inversej les valeurs bac &
peou prés égales en Juillet et Octobre aux valeurs Piche; leurs
sont supériocures en Aciit .Septembree.

A cette époque do.l'année, 1'humidité relative de 1t'air
(maximale en Aoftty avec plus de 80 %) est plus limitative
d'évaporation sous abri qu'en terrain découvert ol ltaction
du vent se gitue encore & un haut nivean par rapport a la

valeur moyemne anmiellcee.

coeefocnns
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=~ Ll'obgorvation de la figurc 5 montre que los valours climatologiques
do 1lfamnéo 1980, bicn quo s'intégrant au schéma interanmiel s*on
distinguent cependant

« Par unc pluviométrio ammiclle plus forte de 1'ordre do.30 %
privilégiant les mois de Juillet ot plus encore d!iofit, arx

dépert des pluics de Scptombre faibles ot d'Octobre inexistantos,

» Par unc ventilation plus faible con saison séche ot moins
soutorme en saison humido, malgré uno pointe supéricure (14 km/h)

doe la moyomne de Juin.

» Por une amplitude des  températures maximales plus grande,
résultant & la fois d'unc augmentotion des maxirums ot dfune

dinimition des miniminse

o Par une humidité relative plus forte, conséquence des trois

phénoméncs précédonts.

s L¥évolution conjointo de ces données climatiques se traduit par
une baissc sensiblo des Svaporations Picke ot Bac au sujot dose—
quolles il feut.remarquer une disparité moins grande des valours
do saison sécho, ot inversoment con gaison humidee Gotto
disparité pouvant oncore une fois s'oxpliquerpar 1l'action
conjointe de la températurc et de la vontilation agissant plus

ou moins sélecctivement sur les doux typos dtapparcils de mesurc.

b) Comparaison dos donndes rocucillics & KANDADII on 1980, par rapport

& colles de quatre stations de référence suivies depuis quelques

années ¢

TILLABERY et NIAMEY VILLE, NIAMEY.AERO, situées respectivement
3 80 ot 180 km au S/E do KANDIDJII, ct AGIDEZ situde & 1'H/WE
& onviron T50 kme

~ Li¢tude comparative de la pluviométric ontre ces stations ot

KDADIT est présontéo par le tableau 16 ot illustrée par la
figurc 6.

ceef e



.-8—

— De cette comparaison et des résultats des rapports 1978 et 1979
(tableau A ci~dessous) il ressort que le total pluviométrique de
KANDADJTI est en.1980 ncttoment plus excédentaire que celui des
autres stations; presqulaussi élevé avec 424 mm que ceux de
NIAMEY-VILLE ou ADRO, plus proche de celui de TILLABERY (490 mm)

dont la moyenne interannuclle sur 25 ans est de 454 mm.

e - TABLEAU A = PLUVIOMDITRIE ANNUZLLE A 5 STATIONS REPRESEWTATIVES DU NIGIR

: STATTONS _. i PLUVIOMETRIE . 1978 : _PLUVIOUETRIE 1979.. § _ PLUVIOMETRIE 1980. :

en mm en mm en mm :
1 1 . ! . 1 - !
§ KAIDADIT : 3071 : 259,40 : 423,7 ;
| VIAm-vILIE | 6851 § 506 44 : 46543 :
| NIAMDYADRO | 66549 : 543,0 ; 4284 ;
D ormammy | 514,5 : 48545 : 48941 ;
! ! ! ' ! ) !
! { 1 { 1

La figure 6 montre que la répartition mensuelle de ces précipitar
tions est plus déséquilibrée 2 KANDADJI cqulaux autres stations.
Parmi les pluviométries les moins importantes en Mai — Juin et
Septembre ~ Ootobre; elle est la plus forto.juste'derriére celle
de TILLABERY, suivant la tendance régionale, en Juillet — Aofite

— L'observation des vitesses moyenncs moensuelles du vent (tableau
17; figure 7) & chacune des.stations montre la prédominance des
valeurs de KANDADJI toute ll'année. Valeurs particuliérement
importantes deo llai & Aollt avec une pointe en Juin, au moment ol
les valours dos autres stations sont si--n & leur point le plus
bas, du moins en baisse sensible par rapport & celles de saison

.Séchee

-~ Les températures moyennes maximales de KANDADJI (tableau 18, fig.
8) s'intdgront bien au faisceau formé par celles des autres
stations§ par contre les températures minimales apparaissent
toute 1'annés plus faibles que les autres. Ce phénoméne est 1ié
sans doute & deux faits ¢
Les muits & KANDADJI restent ventées la plupart du *-"=, alors
que les autros stations connaissent des calmes nocburnes.
L'environnement minéral particuliércment sévére favorise un

important rayonnement nocturnc sol ~ atmosphére.

eoe/vee



- Lo comparaison des moyonnes mensuclles des humidités relatives
de 1'air, tableou 19, fige 9, montre quo 1'amplitudo ( B max -
H min ) des valcurs de KANDADJI est la plus faibloe Cot état do
chosc apparait essenticllement 1ié aux valeurs minimales plus
élevéos a KANDIDJIT qulaux autres stations, on raison cortainement
de la situation tré&s procho du fleuve.de la station météo qui

subit ainsi 1tinfluence de son " mis~~climat ",

= Syivant le schémn dos vitesses du vent les valecurs moyonnasde &

1tévaporation mensuclle sur tubc Piche.( tableau 20, figure 10.)
appercissent plus fortes & KANDADII qutailleurs, toute l'année,

sauf 3 AGADEZ au cours de 1thivernagoe
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2) Les dommées hydrologiques =

a) Les débits liquides 3

La figure 11 présente la courbe des débits moysns ﬂournaliers de
1tannée & la station de KANDADJI, Le module de l'année hydrologiquse
(ter Juillet 1979 «~ 30 Juin 1980) qui stétablit & 848 m3/é est
supérieur 4 celui des deux amnées précédentes; de mBme que le débit.
maxdmum qui atteint 16920 mo/s le 28/12/1979 (tableau B ci-dessous),
alors que le GOROUOL.présente pour la m8me période; et dans le mdme
cadre de comparaison, un écoulement défioitaire 3

module 79 == 80 = 7,84 mo/a

Q max = 82 m3/s

M cours de 1'année 80 - 81 on peut observer le phénoméne inverse.
A KANDADJT le module ost en nette régression (589 m3/é) de m8me que
le Q max qui ntatteint que 1440 m3/é. : -

Ie GOROUOL par contre voit son module passer a 11;1 m3/é ot som

Q max atteindro 143 m s pour une période d'écoulement réduite de
2,5 mois (oing mois d!écoulement 1fannée précédonto).

Tablean B = ECOULEMENTS CARACTERISTIQUES DU NIGER A KANDADJI ET A NIAMEY

[

{ MNEE | STATTON} Hewx | Qmox | DATE | Homin | Qmin | DATE [ MODUIE |
l’ H b® m3/s " ¢ "y m3/s ‘ ! m3/s. '
r . Poxo 1 sy ) 15w /el el a2 | oefess | oses ]
I: =1 DY L a1 10 {16/12/771 0,721 17,60 1 6/6/18 1 575 1
! 1 { L1 1 !

! : K ; 5,60 1 1840 ; 29/12/78 : 15271 6,43 } 8/1/19 | 8 :
t =T 1 5§ 1 4,78t 181 1 8/1/79 '+ 8L, 14,4 114/6/19 1 83 1
_ t ! ) 1 ) t ! 1 g
i . I S SN I R 1 28/12/79 P2l 5,29 1 es/6/e0 P 848 |
' V=04 y ! 2,98 1 1940 t 6/1/80 1 0,701 6,50 1 28/6/80 1 912
) 1 f ! 1 1 !

w6 | X ; 5,20 | 1440 : 10/12/80 1 1,131 3,98 | 22/6/81 {589 ;
BRI ! 4437 1 1507 tdwu8au I 0,571 2,04 128/6/81 + 659 1

! 8 1 1 18/12/80 1 ! 1 ! !

N T EBE - =ER..EE ..



Comme dans les précédents rapports l'écoulement & KANDADJI sn 1980 a
été situé par comparaison avec celui de NIAMEY dont les caractéristiques
sont proches et la période dlobservation longues
La corrélation des débits moyens mensuels obtermue & partir de 72 couples
on tenant compte des valeurs de 1980; ne produit pas une relation
linéaire trés satisfaisante (fige 12). La prise en compte globals des
valeurs des six dernidres années pouvant estomper des phénoménes
propres 4 certains mois; une liaison mensuelle interanmuells a é4é
recherchée (figs 13 ot 13 bis) qui produit des alignements de cqualité
variable, mais proches de la premiére bissectrice, dont le non passage
par 1'origine n'lest pas significatif ocompte term de la faiblesse des
échantillons traités et de la difficulté de corréler graphiquement les
points obtemus. (Recours au point de coordonn’-g (Moyemne des abscisses,
Moyenne des ordonnées.)
L'étude des autres caractéristiques de 1técoulement (modules; Qmin
dtétiages ct max de crue) produit des droites de corrélation identique.
Le tableau B ci=-desgsus reprend les principales caractéristiques hydro-
logiques des 4 dernidres années,
Contrairement aux romarques offectuéos dans les rapports précédentc et
bien quec les oaractéristiques de 1'écoulcment & KANDADJT restont proches
de celles de NIAMEY; on peut observer cette année quelques miances @
~ Lo débit maximal de KANDADJT st plus faible en 79 .. 80 que celui
de NIAMEY, .
- La date de 1¥étiage & NIAMEY nlest plus en avance sur celle do
KANDADJT§ 1'écart des débits est réduit,.
~ Les modules; jusqutalors trés proches; sont plus scensiblement
différenciés en T9 — 80 et 80 «~ 81, ot par ailleurs on notte

régrossion pour cette derniére année.

esefeoe
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La disparité des caractéres de 1'écoulement en 1980 trouve une

explication, pour partie, dans le comportement des affluconts rive
droite situés entre KANDADJI ot NIAMEY; le DARGOL et la SIRBA

( tableau ci-dessous )

TABLEAU C 3 LES AFFLUENTS DU NIGER EN 1980

Débit moyens mensuels et Modules ( en m3/s )

! !

] x i z ] x

! !  MAT "=t JUIN °! JUILLET]  AOUT" | "SEPT. ~| OCTOBRE  |FOVEFBRE™ ! TJRULE !
! ! ! { K ! ! 1 1 1
1 o1 ! ! ! R R T
p ROUOIEE L = 1 = 1 96,7 1 90,3 1 16,1 1 0,5 L 0,08 116,99 1
! 1 ! ! : ! ! ! ! !
! 1 ! ! i 1 1 ! !
Lo GOROUOL & 'y o f 4,07 1 6846 -1 . 61,3 1. 4;91.1 = 1 = 1 11,241
DOLEEL 1 x ! ! ! ! ! ! !

1 { { ! ! ! { ! { !
s 1 1 1 ' 1 t ! ! ! ' !

i Le DIRGOL & - { 1,01 1 1644 1 24,0 1. 1,05 1} - 1. = -1 ..3,541
TERL ! ! { ! ! { ! f {

! 1 ! f ! ! ! ! j ;
s ! ! ! o St R ' ! ! !

' Lo DARGOL &y . | 3,20 1 50,5 1 4 8.1 6,201 045 1 = 1. 9,181
t KAKASST ! ! ! { { ! { { !
‘ 1 ¢ ! ! i ! ! : !
.1 ! ! ! S T S SRR

loa SIRBA & ¢ L 0,19 1115 1 61,9 1 80,6 1 21,70 1| 1,49 1 23,411
GARBE KOUROU 1 1 ! ! ! o ! ! R S !

1 ! ! ! 1 ! ! ! !

-~ Lo débit maximmum supérieur do NIAIEY on 79 « 80 (répété on 80 - 81)
stexplicque difficilenent & compte termi de la date de passage du
débit de pointe, les affluonts DARGOL ot SIEBA ne jouont aucun
rSle. Les apports de la nappe depuis KANDADJI et les pompages ne
pouvant . jouer qu'un rdle minimo et négoatif & cette époque de
1'année, il ne roeste que la possibilité dtun léger détarage de

1t'une ou 1llautre des deux stations,

I - Le début de 1'écoulement, trés faible,n'est survemi.qu’en Juin sur
le DARGOL ot la SIRBA. Cela explique que lc débit d'étiage a
I NIMEY ne soit pas soutermu on 19603 d'olt 1'absence d'écart avec

KiNDADJI I

cos/one
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la persistance de la similitude des caractéristiques de 1'écoulement
4 KANDADJI ot & NIAMEY en 1980 nous permet de situer statistiquement
le module de KANDADJITI en fonction de celui de NIAMEY.

En utilisant les données des rapports DAFECO de 1977 ot 1978 qui
ajustent los modules (sur 37 ans) ot les crucs (sur 38 ans) & des
lois de GOODRICH et los étiages (sur 39 ans) & une loi de GALTON on
peut dire que

= Lo module de 1l'année 79 =~ 80 est toujours sensiblement on
dessous de la médiancj celui de 80 — 81 stétablit & un niveau

plus bas encorec, inféricur & la décemnale séche.

~ Lo débit maximum de crue se¢ situe non loin de la médiane 3
(celui de 80 = 81 est plus déficitaire, nettement cn dessous

de la déconnale séchce)

— Ltétiage 79 = 80 est comme celui des deux années précédentes
nettement en dessous.de la décennale séche
Celui @c 80 — 81 est, & l'oxomple du module et du maximum de

crue,beaucoup plus séricux encorce

La tendance des deux Ccrniéres anndes est dono, aprés unc légére
amélioration en 79 = 80, & unc aggravation du déficit d!'écoulement
ot ce malgré la bomme hydraulioité des affluents Rive Droite,
GOROUOL, DARGOL et SIRBA, dont la distribution des modules a été
réajustée, suivant 1'exemplc do J« Ae RODIER (évaluation de 1'écoule-
ment annmuel dans le sahel tropical africain — 1975) &ans un cadre
Gausso logarithmique; en fonction de l'extension de 1!échantillox -
nage jusqu'd 1980 ~ (fige 14) soit un gain de 7 & 8 ans.
Ltajustement & une loi de GALTON est exccllent pour la station de
DOLBEL sur le GOROUOL, Il est oncore bon & ALCONGUI sur le m8me
GOROUOL, acceptable & KAKASST sur le DALGOL, mais trés médiooro 3
GARBE KOUROU sur la SIRBA.

La recherche dtun meilleur ajustement nous a comduyit & introduire
un paramétre supplémentaire q° = ~10 permettant dfajuster uneo

variable réduite ( @ = qo ).

coefaen
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La nouvelle distribution des points; sans &tro excellente, stadapte
micux graphiquement & unc loi de GALTON. Lfajustement graphique a
été vérifié par le calcul en employant la méthode des moments.
En fonction de ces nouvelles courbes de distribution les modules de
fréquences caractéristiques ont été reprécisés pour les quatros

stations - (tableau D ci~dessous)

= D G G-d Gad S =B Gkt B P B =B B

FREQUENCE i ; . : . ;

au ! 0,90 t 0,50 {1 0,10 1

, ! g o

non @epassement 1 : 17 ‘ 1
DOLBEL { 12,2 ; 8,4 : 5,6 ;
ALCONGUT § 102 1 649 : V-
KAKASST P9 | s, P2t
GARBE KOUROU i 47 : 17,8 : 5.1 ;

b)

Cc tableau comparé a celui du rapport précédent reproduisant

los valeurs établies par J. A. RODIER montre que d'une maniére
générale il y a rohaussement des valeurs pour chacune des fréquences
caractéristiques. Cotte évolution.souligne la bonne hydraulicité, au
cours des 7 ou 8 derniéres années, des affluents rive droite du
NIGER; et en particulier celle de 1980 dont les modules attcignent
des fréquences rarcs, sauf cclui de la SIRBA qui se situe en année

moycnne o

Les transports solides 3

Compte termi du type de prélévement; il stagit des transports solides
en suspension, préscntés en concentration ponctuelle (g/m3)

tablecau 12 et 14, et on débit solide (kg/s) tableaux13 ot 14 pour
lo GOROUOL & DOLBEL et lc NIGER & KANDADJI,.
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La figure 11 présente simultanément pour KANDADJI les débits
liquides et solides journaliers en 1980,

«» La courbe des débits solides suit fiddlement celle des débits

liquides au cours du tarissement de Février & fin Juin ol se
situe le minimum, En période de crue le schéma est différents la
oourbe des débits solides précéde oelle des débits liquides et
passe par une série de maximums en Juillet = Aoft,.consécutivew
ment & 1tarrivée des crues du GOROUOL (fige 15)e Clest & ce moment
que la concentration de matiére en suspension est la plus forte
(fige 16).
Le deuxiéme maximum survient en Septembre = Ootobre et ocorrespond
a la montée de la crue anmielle du fleuves Il précéde normalement
colui des débits liquides mais il est proportionnellement beaucoup
moins important que lors du premier phénoménee La courbe s%afe

faisse rapidement en Novembre alors que celle des débits liquides
oroit encorecse

- La comparaison des débits solides moyens mensuels de XANDADJI en

1979 ot 1980 fait apparaitre que, bien que le module de KANDADJI
soit trés inférieur en 1980 & ocelui de 1979, les valeurs de
Septembre sont nettement supérieures & leurs homologues de 1979

« Le phénomdne s'explique bien par le rédle des affluents amont, et

du GOROUOL en particulier, dont la bome hydraulioité en 1980 a
provoqué un apport de matiére en suspension bien plus important
que celul des années précédentes.
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Ies deux tableaux E et P ci-dessous mettent en valeur la liaison
entre débits liquides et débits solides, aux deux stations, dans les

deux phases d!'écoulement annuelles

Tableau E ¢ LE NIGER A KANDADJI
Débits solides. et liquides. .. .. .. . _ o .

{ !

D G S Gl pedn G G S PR BB D O P O D i) TR D P S S Pt =D S ) & D ¢

: IQ solide moyen : Poids solids g Q liquide 1 Module :
PERIODE " T, en kg/s ’tra.nsporté 100 Txmoyen, oorrespony 3 1
1/7 au 31/12/78 ; Crue : 85,2 : 1934 ; 1 050 : §
"1/1 au 30/6/79 1 Déorue ! 17,4 1 0,43 1 "6 608 { 1
1 { { t 1 1
T 1 1 _ i T t
1/1 /18 an tc+D 5643 ! 1,71 1 ! 830 :
- ! H t 1 1
30/6/79 1 : 1 3 1 1
1 ! § § 1 |
{ i { { H !
1/7 au 31/12/79 1 ¢ 1 T141 1 1412 t 1 100 ! !
{ ! ' t t t H
"1/1 an 30/6/80 1 D 1 1944 t 0431 1 595 ! 1
: f H 1 1 1 1
1 ! { { { {
1/1/19 an : C+D : 4543 i 1,43 : : 848 :
-30/6/80 _ :
t 1 1 H 1 {
{ { { { 1 1
{ { 1 § 1 1 1
1/7 am 31/12/80 1 © 1 80,44 1 1,28 ! 829 R - 1
{ ! 1 1 1 t
! 1 ! ! 1 !
Tableaw F ¢ LE GOROUOL A DOLBEL.
Débits solides et liquides.

t ] ! ! ! , 1

1 {f Q s0lide moyen i Poids solide transe 1 MODULE H

{ Périede y | porté  10°T t 3 !

; { Xe/s 1 ' m"/8 {

1 1 - 1 1 ' !

! 19718 8,45 t 109 1 12,41 {

t 1 . i 1 !

! 1979 1 10475 ! 139 1 8,56 f

1 1 ' ! 1 ' 1

1 1980 % 21441 t 454 ! 11,24 1

i { 1 { 14
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CONCLUSION

La oontimité des mesures réalisées au cours de 1%amnée 1980 sur.les
sites de KANDADJI et de DOLBEL a permis de compléter les données climatologiques
ot hydrologiques recueillies dspuis 1976 dans le ocadre de 1'étude de factibilité
du barrage de KANDADJI,.

Les .résultats de cette annde, tout en confirmant ceux recueillis
précédemment, soulignent s

« La faiblesse de 1¥écoulement & KANDADJI

- Ltinfluence ‘trés sensible du GOROUOL sur les débits ligquides en
détut de crue & KANDADJI, et plus encore sur les débits solides
rolevés au ocours de la m8me phase d'éooulement, du fait de la

relative proximité de la mise en charge des eaux de cet affluent.

= La bonne hydraulicité des affluents wolta¥ques en rive droite.

w0 0 % a
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Station do

Année

TLBLESU 30 1

Tompératures maximolos

KANDADIT
1980

journaliéres (.on °C )

L B

t

1

!

t

1

"JOURS i JANV,1 FEV. { MARS {AVRIL { MAT z JUIN'!JUIL;'i'AOUT'i'SEPT;i OCTe : NCV;”i'DEC;V

! -1 .1 -1 -1 R ¢ -1 -1 -1 { .t .1 .
112943 3,5 36,8 139,91 435 42,8 125,61 34,37 206 1 a0,0 1 31,71 5,5
2 129,41 34,81 36,2139,0142,81 39,41 31,31 34,41 34,11 39,31 36,71 35,6
30130,5 132,31 36,5 37,8 142,21 38,6 1312 13,5 1 3,31 38,7 85 1 5,7
4 131,3132,3136,9139,5142,8128,5133,01 35,41 35,81 36,3138,41 35,5
5 33152 1 31,2 1 39,4 139,31 42,9 36,0 P as2 Pare ! 36,6 1 374a ] 39,6 ) 33,8
6 130,91 31,51 33,81 41,1 142,81 36,6 130,01 31,91 37,41 39,1 140,01 33,7
T 135 b eu gl velng D 32,4 1 32,6 1 39,8 1 3,8 § 38,6
8 13044 133,41 34,4 142,7 143,51 37,4 1 36,0 1 35,0 1 36,4 1 39,3 1 37,8 1 34,0
9§ 3044 § My 36,5 142,2 [ 43,4 | 4,8 1 36,9 1 35,9 { 3,0 | B,8 1 37,5 | 33,0
10 13154 1 35,5 1 37,51 41,4 1 42,8 1 38,8 1 38,0 1 35,0 1 35,3 1 39,1 1 36,6 1 33,3
11 132,81 35,6 138,6 142,2 142,81 36,21 35,5 1 35,1 1 37,0 1ao,7 ! %65 1 0
121 32,1135,5138,8141,3143,8140,4 136,51 36,01 36,8 1 41,0 1 37,2 § 27,3
131 35,31 3,21 36,4 1 41,5 144,71 30,9 L aga b ans ] 38,2 Tar0 ! o382 126,
14 135,61 33,21 36,41 41,5141,51 36,81 32,61 32,61 38,4 140,81 37,0 1 29,0
15 1 3548 § 33,2 § 36,4 { 41,6 1 42,8 | 38,9 1 29,4 | 34,8 1 39,3 ] 40,3 | 35,8 | 28,4
16 1 3548 1 33,0 1 37,8 1 41,4 1 42,0 1 43,5 1 34,7 1 37,0 1 39,4 1 41,0 1 36,7 1 29,0
17 133,71 33,6 130,81 42,2143,31 39,81 36,51633,37 30,7141, 36,61 29,7
18 1 34,9 1 36,2 1 40,8 1 40,0 1 41,1 1 38,7 1 31,6 1 30,2 1 4044 1 4154 1 36,8 1 26,8
19 1 35,8 1 36,8 142,21 42,8 1az2 38,0 133,81 20,27 40,3 147,81 36,8 | 23,5
20 136,81 36,8 142,41 42,4 1 4154 1 41,8 1 35,5 1 29,8 1 41,2 1 39,8 1 37,1 1 23,8
21§ M6 3,5 1 428 1 42,0 L a1y4 1 41,3 1 3506 1 31 ] 21,2 Do ] 3T | 27,8
22 1 35,0 1 38,5 1 41,6 1 45,7 142,31 41,3 1 33,4 1 32,4 1 37,0 1 39,3 1 34,8 1 28,7
23 1 35,6 1 M4 § 41,0 1 4450 [ 43,4 140,81 38,9 1 32,71 = 139,21 32,3 30,4
20 135441 3,71 41,1 143,6 141,21 37,8 1 36,0 1 33,31 = 139,31 32,51 30,7
25 1 Byh | By6 1 B8 | 41,6 1 42,9 1 32,8 1 34,7 1 33,5 | 39,4 1 39,8 | 32,6 | 27,1
26 132,91 35,71 35,7 143,91 43,4 1 38,8 135,51 33,61 38,61 40,2-1 32,61 24,8
21 13248 | 35,6 | 38,6 | 4,6 § 39,33 31,91 B4} 5,41 36,31 39,9') 33,0 | 26,6
28 1 31431 34,2 1 37,5 1 43,51 38,71 38,3 138,31 35,31 37,01 39,61 33,41 26,5
29 132,74 3,2 3 31,31 42,2 1 38,31 36,31 36,5 § 31,5 1 39,3 | 38,8 | 33,2 | 30,6
300132,8 1 137,4142,1140,0 1 34,71 35,11 35,6 141,21 36,8 1 34,0 1 31,2
R R T eI T
MOT, g 33,11 34,5 | 36,1 | 41,8 [ 42,1 1 37,9 L 3,0 | 33,3 1(37,6)] 39,8 | 36,2 | 30,3
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I TABLEAU N° 2
Statio~ de KANDADJI
Année 1980 ,
I . Températures minimales journalidres ( en °C )
I tooums |oaw.! mev. Dams |avein! ! JUIN L um :VA(.)IA_I'-I‘ }“SEPT Docr. | wov.g DEC.
; 1 : 945 : 945 : 10,5 ; 13,3 : 24,1 ; 1944 ; 17,3 : 15,8 ; 15,6 ; 1643 ; 15,5 ; 1,7
I I 2 1 951 9,81 16,4 1 15,8 1 22,8 1 25,0 1 18,2 1 15,8 1 18,7 1 17,7 1 13,8 1 11,7
b3 9 1T 16,4 117,31 24,5 [ 24,4 16,8 1 21,5 1 21,9 1 20,7 1 12,5 | 13,0
l L4 11040 113,6 112,71 14,9 1 25,0 1 16,5 1 18,2 1 15,2 1 21,7 1 19,0 1 13,2 | 12,2
b5 115 [ 14,8 LT 13,9 1 25,7 Lagys Lena a6, 8,3 19,8 Tyt [z
I ! 6 1 14,9 1 12,3 { 14,6 1 18,4 1 23,2 1 22,0 | 19,3 1 16,3 1 19,6 1 18,9 1 18,3 1 11,5
P72 131 g3 15,6 [ 9,7 Leey Lagys Tasgo fas,a [ 9,5 13,2 | 0,7
I I 8 110,71 9,51 12,2 1 16,1 1 20,5 1 22,7 1 20,6 1 20,3 1 17,8 1 19,1 1 14,2 1 09,9
P9 11148 1124 L1006 1 1Tua 20,3 1 23,6 1 19,5 120,31 20,1 1 16,8 | 13,5 | 13,1
{ 10 11,91 12,31 11,’6 117,91 23,5 122,01 22,2 1 17,4 1 1944 1 14,8 1 13,5 1 11,0
I ; v taog ] 9.2 ; 11,7 : 16,5 1 2442 | 244 : 23,6 : 21,0 § 20,2 | 1448 | 11,7 P 10,8
112 112,11 12,3 1 11,6 1 17,1 1 27,3 1 22,5 1 23,6 1 21,5 1 20,1 1 15,7 1 11,7 1 10,7
I : 13 i 12,1 : 12,3 : 16,6 : 16,5 i 23,5 } 17,5 : 23,7 : 16,6 : 18,7 : 15,2 : 11,7 : 10,7
I 14 110,51 12,4 1 14,1 1 18,3 1 23,5 1 21,4 1 "3,7 1 19,6 1 1946 1 16,5 1 11,7 1 8,9
Bl o5 e e e b e teno rro s L e L ! e
1 16 115,51 14,9 1 12,8 1 16,2 | 23,5 1 22,8 | 18,1 | 21,7 } 19;5 1 1744 1 20,0 1 8,3
I f 17 ; 15,6 : 14,9 : 12,7 i 15,6 : 23,4 ; 24,2 : 22,0 : 17,3 { 20,6 : 18,6 : 16,44 : 7,8
I 18 113,51 11,8 1 1455 1 16,0 1 23,3 1 23_,'_0 11848 1 14',_9 ! 21_’,8 1 16,46 1 15_’,_72 I 8,0
19 1151 13,8 [ 15,2 17,8 1 23,8 [ 20,5 1 18,5 1 1446 | 21,7 1 19,7 [ 1552 | 53
I I 20 1 14,8 1 14,8 1 17_’,8 1136 126,31 24?’2 12240 1 16,2 1 21,7 1 19,9 1 1440 1 349
: 21 : 14,8 § 12,6 : 21,1 : 22,8 : 23,2 ; 22,5 : 18,0 : 18,0 : 22,2 : 18,8 : 12,2 : 3,5
I 122 113,7 11554 1 19,1 12856 1 24,8 123,31 19,1 1 18,8 1 19,3 1 18,7 1 13,7 1 45
; 23 : 13,2 : 16,8 ; 18,7 ; 22,0 ; 24,7 ; 2540 : 21,1 ; 19,0 : 21,3 ; 21,5 : 15,7 ; 744
I 1 24 1 14,0 1 20,5 1 19,1 1 205_2 1 25,0 | 21,3 1 18,5 1 19,3 1 = 121,6 112,91 6»,4'9
: 25 | 14,0 | 17,1 1 21,0 ; 21,4 ; 25,0 : 23,6 ; 18,5 | 19,6 § 18,3 ; 18 44 ; 1246 | 10,4
l I 26 11,8 1 15,7 1 17,0 1 25,1 1 25,8 1 21,8 [ 21,4 1 19,6 § 19,4 1 20,7 1 14,0 I 547
27 110,01 9,8 116,0 1 21,6 126,0 1 22,7 | 19,3 1 20,3 1 21,0 | 18,4 | 12,3 | 449
I { 28 1044 1 844 1 19',__'8 ! 24{8 1 24,0 1 23',.8 1 21,8 1 19,2 1 21,7 1 17,8 | 12'{4 ! 3?_5
{29 110,21 9,2 13,9 126,3 125,21 23,6 122,31 19,6 120,3 [ 17,4 | 1244 | 345
30 1 941 11349 122,31 24411 23,0 1 16,9 1 1745 1 19,6 1 20,3 1 1241 1 6,0
Do oot dwesl bwsl lmaiaay  tweel oo
Il’ nove |12,2 b 12,0 Pas,o base F23s o2, Fagge 1asys Ia9yn)] 18,3 [ 14,0 | 85
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TABIEAU Ne 3

Station de

innée

KANDADJT

1980

Vitosses moyennes journaliéres du vent ( en km/h )

JOURS 1SN | FEV. | {URS | AVRTLI AT 1 JUIK 130TL. § 1007 1 SEPT.L 0CT. 1 OV 1 DEC.
I SR RN SN SR S S S D
11105 1 AT 191 350 941 944 1 By 1,31 5,71 341 4,11 32
2 1 5501 4,91 4,61 4,21 £,51 17,6 1 11,0 1 18,51 4,21 2,61 2,11 1,2
3 367 637 830 6tz lgel 59t a6l 10! 3
A1 1,51 8,21 12,51 0,81 9,61 9,51 T,8 110,71 3,51 6,01 04 1 3,4
5 10t el as ot st rsl sl sl sl gl 2t o6y
6 1 4991 642 111,91 2,1 110,21 6,71 9,51 4,31 4,01 5,41 5,21 6,4
T 1 3, D 6,21 114 V3T 31 6,61 611 Ty2 1 TS5 L 8,3 3441 440
8 1 2,81 421 4,81 1,91 3,8 115,71 9,51 2,81 4,01 3,11 3,91 2,8
9 1 131 Sy S5 3311241185 13,00 50l a5 22l 437 46
10 1 2,81 6,11 3,21 1,1 113,91 9,71 7,51 5,51 5,31 1,81 3,91 2,0
11 2,71 34y 421 651 T, 11,6 L0 0 6,310 3,61 180 3,0 3
12 1 2,11 5,41 2,91 7,91 9,3110,6 115,31 18,11 A,/ 1 2,21 1,21 1,6
13§ 042 1 5,0 1 16,9 1 2,2 | 14,0 ] 12,5 | 16,9 DBy 491 1,9 04Ty 65
121 0,51 5,21 1,51 5,9 110,01 10,0 1 12,6 1 11,4 1 2,51 3,31 4,31 5,4
15 1 Taly M2 6T 1 5501 6,01 Tyl 1 T,0 1 9,61 2,6 1 2,7 2,21 Ty2
16 1 411 2,51 3,51 1,91 14,2 111,41 9,5 1 T,8 1 4,11 5,71 2,6 1 4,1
1 7 8,81 2,01 2,61 1,11 9,5 1205 1,1 L 1,11 6,81 446 5,11 2,3
18 1 2,0 1 /Ay 1 2,8 1 1,4 112,0 1 12,7 1 10,8 1 6,11 3,2 1 3,41 2,81 9,7
19 1 431 351 051 1,8 116,31 12,0 1 BTy Tyl Ah | A6y 144 | 13,6
20 1 3371 A5 1 2,31 5,6 114,51 8,51 T,7T 1 3,61 4,61 3,81 0,71 644
21 1 9Ty WTy 246 T42 14,8 1 19,0 { 1,6 ¢ 3,91 4,7 321 2,01 5.4
22 1 3,81 3,51 5,01 T,6 111,61 14,01 6,91 3,71 T,0 112,6 1 4yh 1 5,5
23 : 3,2 i 12,7 i 842 : 10,6 : 11,1 i 1444 : 549 : 8,3 :( 4,6)§ 5,0 i 945 i 2,7
24 1 346 118,41 6,4 1 11,2 1 11,2 1 15,3 1 10,9 1 T,2 1 (4,6)1 6,71 4,41 5,5
25 1 M6 MMyh 12,9 1 635 4 13,0 | 13,4 1 655 D58 1 (46)] 5,11 6,8 12,1
26 1 5,0 1132 111,11 9,01 &,5 117,21 8,81 3,21 3,31 2,31 5,51 11,9
27 | 4t 431 6,91 5061 15,9 118,0 11004 L 4T ] Ty T3y 15| e
28 1 3,61 3441 Ty0 1 10,7 117,0 122,41 4,01 T,7 1 6,01 5,61 1,91 2,2
29 i 344 : 2,0 : 5,3 i 16,3 i 12,8 i 24 44 i 10,6 i 643 i 5,3 i 43 : 3,9 i 344
0 1 2,61 I 48 114,01 9,21220 112,61 6,21 4,61 2,61 0,21 1,9
31 : 3 i B ; 125 ; | ; 1443 1 T3 i 59, g 6y
mov. 15,7 591 60! 55 a0 39 o b 2 b)) a5t 331 s,
! ! { ! ! ! ! 1 ! ! ! !



TABLEAU N° 4

Station de KANDADJT
Innée 1980
Humidités de 1'air journalidres 2 Th ot 18 h ( on % )

4
f(

JANVIER FEVRIER h J'UI n

Ig|

— : w1 ] ]

i — — T— ! PR A —

{ t]‘mATIN { SOIR !MATIN 1 SO:_[R lMAT:FN g SO]FR rMAT]_:N 1 SOE !I-TATIN i SO];R IMAT:.[N i SOI‘R
b1 129,01 teo,3 } 3709 1 4045 15,2 | 29,3 L1750 1 13,7 | 22,5 | 15,2 | 62,6 i 25,0
.2 133,6 120,61 38,61 14,6 121,11 34,81 33,3122,01 36,71 21,81 52,81 56,1
: 3 : 26,5 : 18,1 i 18,7 : 28,7 : 46,9 : 14,2 : 25,1 : 16,0 : 56,5 : 25,0 : 55,4 : 36,7
I 4 14044 120,6 127,31 11,9 159,4 1 24,9 1 57,1 t 17,8 1 46,7 1 51,9 1 73,2 t 60,1
; 5 : 33,5 : 32,0 : 18,7 i 19,0 : A49 : 2549 : 6,0 } 16 46 : 145 : 1446 : 7840 : 4649
I 6 138,7 120,8 146,01 18,2 159,01 26,2 1 29,5 t 21,2 1 45,2 1 13,3 1 70,3 ! 37,5
: 7 ; 56 1 i 19,2 ; 61,1 } 19,7 ; 51,3 : 31,6 : 62,0 : 1042 : 2443 : 12,0 i 67,/ i 38,5
I 8 14046 1 33,7 137,91 18,1 126,21 16,9 139,03 16,5 1 40,1 1 15,8 1 59,2 1 41,2
i 9 i 5442 : 36;5 } 23,1 : 6,7 i 35,6 i 18,8 : 32,7 i 13,2 ; AW : 11,9 : 5742 i 4547
I 10 16246 1 17,0 125,31 34,9 1 37,8 1 19,6 1 36,8 1 23,3 1 68,0 1 29,8 1 99,2 1 33,5
b1 38,0 25,0 156,9 116,5 L 20,5 1 15,8 [ 32,0 1 as;1 T es,0 egge 161,31 31
1 12 142,61 32,3 12642 146,21 41,6 1 11,5 125,81 11,31 37,51 15,3 158,21 31,3
D13 1645 1 26,7 1 35,9 1 15,5 | 22,2 1 11,3 1 33,2 1 17,31 51,3 1 55,7 | 87,5 } 5844
I 14 166,21 36,31 35,8 120,3126,31 11,8 140,31 1644 1 AT,T 125,31 83,2 1 40,5
bo1s 1575 16008 L6, b arye s2gn b ange Daogn Paayn Las,e D eyt st | sy
! 16 138,81 29,1 1 45,4 151,8 126,81 38,1 151,01 18,9 1 36,31 31,0 1 61,/ 1 20,0
PV 15038 1B, L, L en,3 128y 13m0 Passe banjo esye fasa | soge oy
I 18 16049 158,77 12546 128,51 43,5 122,3140,51 17,1 15546 142,5 16640 151,2
D19 149,31 23,3 Lag0 Ps6,2 bane s Lasye ban,6 1 57,6 | aa,7 1 69,9 | 36,6
120 14449 143,41 39,0 123,6 150,11 19,81 32,5 126,4128,3127,7154,2125,0
P21 12748 [ 20,7 1 36,9 1 20,9 14040 1 18,5 1 43,5 1 34,3 | 50,8 | 23,5 | 64,5 13,3
1 22 /64,8 12444 1 34,8 1 30,0 1 30,0 | M4 1 28,1 1 12,6 1 32,0 1 18,9 1 64,7 ! 27,9
D23 151,51 388 1202 1usa 1335 1a5,2 1 20g2 3,1 159,51 15,9 | 55,1 1 33,2
I 24 138,3 120,71 130,21 5,9 153,17 115,8 127,91 11,5 15844 164,41 77,2 1 42,5
D25 128,41 17,4 : 22,9 1 16,6 1 21,5 1 49,8 1 4441 1 29,1 [ 5131 | 16,6 | 70,5 b a6
1 26 123,5116,6 125,81 13,5129,9123,6 152,11 17,0 147,51 22,6 166,21 23,3
; 81,6 11955 | Byh | 15,8 | 36,3 | 15,7 [ 32,4 1 13,0 | 55,9 | 3,6 § 64,5 | 393
| 1 32,0 121,5 140,31 15,6 136,41 8,4 152,91 31,3 151,6 136,9 165,21 28,9
i i 38,0 i 13,2 : : : 37,1 i 11,6 i 50,0 : 27,1 : 51,1 i 4346 ; 28,3 : 45,0
! 1 50,8 1 19,0 1 ! 1 28,8 1 9,1 161,11 15,2 153,71 30,1 158,5177,3
O A T T T R T N R L LR TR

! L M6 [ 21,5 | 34,6 | 20,0 | 38,0 | 22,7 | 30,0 | 18,9 | 48,6 | 27,8 | 65,2 | 39,1
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TABLEAU N° 4 (suitc)

Station do KANDADJI
Amée 1980
Humidités dc 1l'air journaliéres 4.7 h.ot. 18 h ( on % )

CD OB iy Guis S=) S B O Pk CPU =D TN GD D b W T D D Pl W D D PW GG D G CB =B PN SPGB SN D D D TN S SD G D D D ) i P =0 =B G Pl S T =m <

JOURS; JUILLET | {OUT | SEPTGHBRE | OCTOBRE | NOVENBRE | DECTIBRD |
:MAT;N i SOIR :MAT;N ;—so;R';MATiN :'SC;R':ﬂATiﬁ i'SGiﬁ :MATiN : so;R':iaéiﬁ“}‘SdiR':
11 08,1 83,9 167,8 1540l a5 lene s tanr b ase Dars s, basge |
2 19144 162,5 182,9 156,91 92,21 75,6 167,2 125,31 63,01 20,61 63,71 33,91
3019291 65,6 102,51 62,7 1 19,6 [ 51,0 | 76,9 1 41,6 152,31 35,5 1 51,8 } 17,9 !
4 190,6 15649 181,31 75,8 1 7446 1 57,7 1 72,6 1 50,2 1 61,0 1 28,0 1 31,4 1 18,6 1
5 171242 | 51,0 1 92,7 180,11 79,5 1 51,4 1 79,8 1 33,2 1 65,1 | 23,9 1 40,5 | 20,9 |
6 178,10 16847 19640 1 7244 1 79,7 1 38,7 1 75,2 1 67,5 1 60,3 1 21,6 1 39,0 1 22,4 1
T 90,8 [ 49,5 1 89,7 62,3 193,31 65,9 169,21 20,61 7,8] 2561 48,9 16,4 ]
8 182,3147,3189,4 170,21 96,0 157,5 168,01 21,4 15544 124,81 464,61 16,7 1
9 | 6747 y 83,7 1 88,7 154,9 | 83,5 159,31 6154 1 21,7 1 49,1 | 18,0 | 38,7 | 28,2 |
10 15942 1 3643 8 8Tgh 1 49,0 1 77461 57,5 V1 64,1 1 21,0 1 45,1 1 17,5 1 47,3 1 34,1 1
111 63,8 | 4244 178,51 53,6 1 82,3 | 50,6 | 61,7 §19,8 1 5647 1 20,7 1 42,5 | Wigh |
12 16647 143,21 77,2 153,31 84,7 157,5 15944 1 16,7 1 57,9 1 27,6 1 34,7 1 33,5 1
1316559 3 5844 1 92,2 1 95,5 1 72,3 1 42,8 1 52,6 1 19,6 1 53,0 1 35,0 § 4344 } 19,5 |
14 183,0 159,0 1 94,6 1 62,7 1 73,31 30,7 157,6 1 2052 1 50,2 1 35,3 1 37,6 1 16,9 1
15§ 81,7 1 6651 § T5,1 1 50,8 1 Ty | 3Byh | 65,1 | 24,6 1 62,0 1 52,3 | 40,4 | 27,5 |
16 18999 14897 1 T499 14547 1 6743 153,31 T1,2 1 21,4 1 65,7 1 34,8 1 47,0 1 35,31
17 7149 162,2 [ 74,9 147,9 1 80,8 | 38,4 D 68,5 | 16,1 156,38 | 42,1 § 4442 | 20,3
18 10852 15443 1 91,5 1 82,7 1 65,3 140,5 14846 1 18,4 1 5447 1 3992 1 44,9 1 24,6 1
19 18548 | 5149 § 9746 | 9152 | 60,9 1 42,9 155,5 1 35,9 | 62,0 | 86,2 4 3149 ;1 19,5
20 1 72,1 1 90,7 1 94,3 1 72,1 1 66,7 1 34,8 1 66,7 t 36,3 1 50,0 1 30,0 1 45,0 1 31,1t
21 i 65,0 i 55,9 ; 85,8 i 68,2 § 60,1 ; 31,4 : 59,3 : 33,6 i 56,1 : 16,6 : 13,6 § 13,0 :
22 1 87,6 15047 1 88,3 168,51 T4,8 1 40,2 1 65,5 1 3344 1 40,8 1 18,3 1 3744 1 17,9 1
23 1t Vs boen Ysss Lo b o Ters anol 3,5 Pass Dso, b,
24 189,5 15749 1 96,0 1 65,0 1 = 1 = 148,11 31,1:149,5 1 21,4 195,91 22,31
25 1 80,4 [ 4Ty5 1 92,2 1 B,y1 1 77,1 1 23,7 1 57,6 } 19,3 1 41,3 | 23,1 | 33,1 | 24,0
26 1 76,4 165,51 91,6 1 56,6 1 73,8 1 T1,6 1 48,2 1 32,9 1 40,2 1 26,7 1 29,0 t 21,8 1
27 : 81,4 : 52,8 i 84,3 : 52,0 : 63,2 : 49,0 : 63,9 : 2144 ; 50,3 § 70,6 } 3,1 ; 23,3 :
28 1 68,3 1 40,1 1 T642 1 46,5 1 5843 1 43,2 1 63,2 1 30,6 1 57,6 1 28,9 1 41,9 1 29,7 1!
29 2'76;1 i 4741 § 81,9 ; 63,4 i 14,6 ; 27;535 48,7 i 27,2 § 42,0 i 18,5 i 44,7 ; 28,1 :
30 16654 162,5 865,2 190,71 703312640 164,71 3796 1 95,9 1 25,4 156,21 17,1 1
31 : 6951 : 54,1 : 98,4 i 6344 ; | : i 67,0 i 38,40 § | : § 4746 ; 1, i
MOY.'i 7840 : 551 ; 86 41 : 63,4 : 75 44 } 47,0 : 63,0 ; 29,9 : 55,0 : 30,3 : 4541 { 25,0 :
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1
TABLEAU N° 5
I Station de KANDADJI
Année 1980
I Hauteurs journaligres d'évaporation sur tube PICHE ( en mm )
I: JOURS : JANV.; FEV, : ars [avein | war :JUIN u1L, : AOUT [SEPT, | OCT. , NOV. } DEC,
P b bas e tass ez, D1 ] 6,21 4,0110,6 110,01 644
Ix 2 111,21 9,01 14,8 116,91 18,31 19,51 5,71 3,41 3,61 4,91 12,21 12,
: 3 ; 6,5 § 15,8 ; 16,3 i 22,1 i 19,1 f 17,3 { 5,6 ; 5, : 3,5 { 10,9 ; 7,8 : 8,4
I1 41 T8 11748 1 842 1 1446 1 20,2 1- 6,31 5,31 4,21 T,91 7,31 5,6 1 10,3
; 5 1 85 i 17,0 : 13,9 ; 10,2 : 21,3 2'13,3 : 741 : 311 6,51 148 : 5,0 : 9,4
Ix 6 1 9,91 14,71 9,5113,0119,5110,81 5,41 5,01 5,51 8,01 13,5 1 10,5
PT ] T a6 22290 5,7 lazet 66t 19l 49l 431190 8y
I 8 1 6,81 9461 17,6 115,01 10,6 1 11,6 1 8,01 7,01 8,51 8,31 12,21 8,4
I; 9 ; 9,6 ; 9,7 § 13,6 i 16,8 ; 21,0 : 15,1 i 18,5 i 3,9 ; 6,0 ; 7,0 ; 11,3 § 7,8
! 10 1 2,91 17,4110,3117,9119,5 113,01 11,21 3,21 8,71 9,8110,91 9,5
Ii 111 8,37 9,0 1 2Ty1 | 15,6 1 16,1 1 12,2 116,11 7,3 1 4,1 ] 8,8 | 10,3 | 10,4
1 12 1 9,91 7,21 6,0121,0122,21 12,01 12,51 8,11 4,91 7,91 7,21 9,1
I; 13 ; 4,2 : 12,9 i 21,7 i 15,2 ; 20,7 § 10,5 i 9,3 : 5,3 : 5,0 : 9,0 : 7,6 : 7,1
I 14 1 3,91 8,5122,51 18,5 120,11 10,01 5,31 9,11 7,31 7,81 14,71 8,5
I: 15 i 2,4 : 12,0 : 17,7 1 18,8 : 16,4 : 10,6 1 9411 Ty8 1 Ty6 g 9,71 640 ; 10,2
I 16 1 944 110,41 14,9 1 14,4 1 12,8 1 16,4 1 5,6 1 11,31 6,41 4,8 1 12,31 8,4
I: 17 11504 1 7,0 1 16,5 | 14,0 1 19,4 § 23,7 | 444 | 8,7 | 13,7 | 10,9 | 10,0 | 4,8
1 18 1 8,1 1 10,0 112,61 7,61 17,8 1 14,4 1 6,71 2,6 1 T,1 112,41 7,01 10,7
D19 1 9061 944 1 1244 ] 13,6 1 21,4 1 12,5 | 5,71 2,21 8,2 | 8,0 | 12,0 | 19,5
Iz 20 113,31 11,4 1 13,1 117,31 21,8 1 15,31 4,21 1,91 8,71 11,01 5,6 1 10,1
b2t 119,71 11,5 11752 1 15,5 1 1T,8 1 1Ty1 1 24 1 3,5 1 9,5 992 9924 Ty
Ix 22 1 9,71 8,4 1 17,8 1 19,4 1 1744 1 13,6 1 6,51 9,5 1 T4 1 9,11 11,31 8,3
: 83 ; 9,0 : 20,1 ; 17,2 i 23,6 : 17,3 : 21,1 : 6,4 : 4,6 i 1,6 : 1545 : 15,2 § 8,5
Ix 24 1 T,0 127,01 16,9 1 25,31 15,71 16,8 1 9,2 1 5,4 1 = 1 5,01 10,31 9,2
D25 110,91 11,8 1 21,5 | 1404 [ 20,2 1 14,1 1 9,9 1 4,71 Ty3 g 1448 | 13,8 | 12,9
Ix- 26 112,31 18,9 1 22,5 1 17,1 1 16,1 1 16,0 1 11,8 1 3,01 5,6 1 9,31 11,8 1 13,7
boor 147,91 13,0 112,31 15,9 1 17,0 [ 16,5 1 4,6 | 3,31 8,01 4,8 [ 544y 953
I 28 1 10,6 1 10,1 121,01 18,5 1 20,0 1 19,71 5,5 1 10,31 12,8 1 11,2 1 6,5 1 5,2
I: 29 11046 : 10,0 1 17,1 | 2247 1334 | 21,6 110,71 844 446 : 9,8 1 17,7} 4,2
130 1 9,71 118,71 20,31 13,4 1 15,8 1 11,11 2,5 1 11,8 1 6,21 7,11 6,
I: 31 ; 4,3} _ i17,’6§ | :15;2§ | 512',"0; 3,4; 5 ;7,0: _ :11,_'1
I§ 07, 1295, 1372,1 1504,3 1510,6 1559,5 1445,3 1243,8 1172,7 {200,8)1271,1 1301,4 {267,1
Total anmiel = 3 859 mm
1
1



Hauteurs journalidres d'évaporation sur Bac ORSTOM.( en mm. )

TABLEAU N° 6

Station de XANDADJI

1

{

! ] 1 ] ] ] ] ] !

1 JOURS { JANV.{ FEV, | MARS JAVRIL { MAT { JUIN { JUIL.{ AOUT { SEPT.! OCT.! NOVi™{ “DEC.!

! I S T TS S NS R S R TR TR T

! U pel ool 2ol il olomatomed ol 2ol Ut -t

b1 85 1009 1 655 1 13,0 [ 1650 | 15,0 {(17,9 ) 1742 1 6,8y 11,4 1 10,0 | 549 4

I 2 1 8,91 8,0112,01 18,41 18,21 4,51 - 112,8110,0 1 12,0 1 12,31 5,0 1

! U oonl e e boaoat qaal acnd gaqoent aom? aalqoal sang ! ol

; 4 1 8401 440 112,91 10,0 1 16,3 1¢ 7,8 1 10,0 § 1442 1 9,4 1 14,6 1 6,81 9,0

! ool gal gl nl gl gonl 1 Dogulanl ot

. 5 " 7!2 " 1130 " 9,'8 " 8,__5 1 25.,"0 " 8!8 ” 8.,40 1 o.,.o " 12,_0 " 8,3 " 1018 ' 13_,_5 !

I 6 1 T01 749113,8112,0117,51 11,01 5,91 8,01 12,41 9,0 1 3,0 1 10,5 !

P Ty Ta0 P 115 16,0 19,7 1 14,0 1 10,4 Byd g 35y Tyl [ 12,6 1 1243 1 12,6

I 8 1 6,01 5,0113,7111,0115,6 113,81 9,01 8,91 6,011221 6,91 5,0 1

; 9 1 446 : 8,4 D113 : 10,9 1 17,8 | 13,2 | 13,7 1450 1 1,4 L 11,0 | 10,0 | 1o_','o§

I 10 1 9,5111,01 T,0115,2 112,01 9,8 114,01 9,31 9,51 4,01 9,01 8,81

: 11 : T30 } 949 : 9,0 ; 10,8 : 15,3 : 11,0 : 13,5 : 9,3 ; 9,4 : 13,0 : 8,5 : 7,0 :

112 1 T,0 1 11,3 113,31 17,0 11640 1 12,5 1 13,0 1 13,4 1 10,0 I 9,4 1 4,21 9,8 1

: 3 549 ! 945 : 12,4 | 8,0 D 20,5 : 3,0 | 10,8 § 5,2 : 8,0 1 8,9 1 12,0 P 8y0 :

1 14 1 5,001 8,01 14,7 112,01 17,0 1 12,8 1 12,38 3,8 1 14,0 1 10,5 1 10,71 9,8 ¢

: 15 1 2,5 1 10,5 1 15,9 | 14,0 | 12,7 | 10,5 | 644 b 6,01 8,8 113,01 8,57 93]

1T 16 1 701 Ty5 111,41 8,0113,0 110,0110,8 1 8,31 13,41 8,71 5,01 10,3 1

boar D361 5,0 110,51 13,0 | 7,5} 13,9 1 12,1 12,9 1 10,5 ] 10,0 1 1241 ¢ 9y4 |

I 18 1 6,2110,0116,0 1 14,2 1 13,5 115,21 4,0 1 5,2 1 14,0 1 13;9 1 12,01 10,5 1

19 ] 500 11621 6,0 1 10,2 | 140 § 11,6 | Tyd | 641 1 13,5 : 746 1 10,6 § 1750 |

I 20 110,81 7,0 111,0 1 13,3 11843 1 15,0 1 5,1 ¢ 2,0 1 14,5 1 11,01 9,4 1 12,7 |

: 21 ; 6,’5': 8,5 } 145 : 1450 : 173 } 17,0 : 540 } 740 : 14,0 : 11,0 : 6,0 i 947 :

1 22 1 9,21 4,5 113,9116,9 116,31 11,01 2,0 8 5,3113,01 11,31 10,51 7,81

! IR P TN TS IS RIS BRI S 'SP RO B |

{23 83 1 18,0 1132 1 18,3 [ 15,0 | ITy6 | Tyl g 1142y = 1 10,9 { 17,0 | 950

: 25 : 9,6 ; 2144 : 18,9 1 11,3 : 14,3 | 12,4 : 13,7 : 5,0 I IR : 10,4 ; 15,0 :

Ig 26 1 94311440 1 1740 1 15450 1 13,0 1 14,5 1 6,4 1 11,1 1 13,01 6,0 1 12,0 1 9,9 1
oo ! 10,0 i 15,44 ; 14,1 ! 14,2 : 11,5 ! 17,0 | 15,8 : 96 D 13,8 1 15,4 1 4,8 ;10,2

E 28 1 9,01 6,0 1 13,0 120,31 17,0 1 1549 1 1140 1 8,9 1 11,0 1 15,0 1 5,9 1 5,5 1!
EDYCIU DA SUSNE SUECIE TN SN SN SUUE-OE BRPSSN EUNGI S S

] 29 1 10,0 | 6,0 1 12,5 | 18,0 | 13,4 1 9,0 { 13,3 1 11,0 § 8,0 1 13,0 | 6,0 | T,0 |

l 0 1 191 11142 1 17,5 110,31 5,8 114,81 8,4 112,21 5,01 7,51 5,0 1
P91 T2 1AT5 110,31 114,01 O | L5001 Tt 5,01

2 650 1200, 19y L MOy 48y 48y Ly 990

R T N A N T N N

Total anmuel = 3 638 mm



TABLEAU N° 7

Station de KANDADJI

Année 1980
Pluviométries journalidres et mensuelles ( en mm )
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TABLEAU N° 9
l LE NIGER A KANDADJI
Station de KANDADJI AVAL
I . Hauteurs moyemnes journaliéres en 1980 ( en cm )

! ! DEC.

; ; JANV.: ; MARS ttAVRIL'- MAT } JUIN ; J'UIL.: AOUT |SEPT, ; ocT. : NOV. 3} :
{1 g4z (459 [ 31 Jeos a0 l(ot6) boso [1e6 tets !asr lass lasg !
l: 2 1492 1458 1345 1202 1119 1(075) 1 128 1185 1 284 f 382 1425 | 449 |
P03 p492 1455 [ x0 1198 D19 loms) 69 [ao6 leos lasa 1426 [aso !
t 4 1492 1452 334 1195 1§ 117 1(073) 1 250 1 199 1 301 1 385 1426 1t 450 1
b5 p492 1449 1333 [191 1114 j(or2) P21 22 1306 |37 1426 |aso !}
' 6 1491 1447 1319 1188 1 112 1(071) 1 225 1212 309 1 389 1427 1450 1
D7 1491 1443 1315 1186 1110 1(069) | 244 (210 [ 316 1391 |43 [450 |
! 8 1490 1439 1311 1181 1110 1(067) 1 2:4 1213 f 322 1 392 1432 1450 1
P9 14 1437 304 1179 | 108 :(068) Dogy Jo 1324 Daoa [z taso !
! 10 1489 1435 1299 1175 1 106 1(068) 1 241 1211 § 327 1 397 1434 1450 1
{1 1489 1432 295 1173 ;04 ((067) } 235 | 205 [ 331 | 398 4434 4451 |
! 12 1489 1428 1291 t 170 1 103 1(066) 1 228 | 196 1 335 1 398 1435 1451 1
: 13 ;489 :424 :287 ; 167 : 102 i_(o7o) : 220 : 192 :339 : 399 :437 :450 :
I 14 1489 1421 1283 1163 1 100 1(066) 1 210 1 179 1 342 { 402 1438 | 448 |
15 1488 1416 (280 [ 160 1(097) 1(064) | 196 1 173 } 36 403 1439 }asr !
1 16 1488 1412 1275 1157 1(095) 1(063) 1 179 1 169 1 351 1405 ¥ 440 1 446 1
; 17 :487 :408 :271 ; 156 :(094) :(062) : 172 : 167 : 353 :406 :441 ; 446 }
! 18 1486 1404 1266 1 153 1(093) 1(061) 1 177 1 169 1 354 1408 1 442 1 446 |
P19 lass Dg9 257 151 [(092) Yo60) Dat1 168 |57 a09 Yass }asr !}
! 20 1485 1395 1258 1149 1(089) 1(061) 1 179 1230 § 358 1410 1444 1447
D21 1a8s Dy loss aar Josr) Mosn) Dasg Doz D6 Tarn fass Daar !
I 22 1482 1385 1252 145 1(086) 1(060) 1 173 1236 1§ 363 1413 1445 1446 1
Vo3 Tast Targ faar s lose) oso) Dae9 tawr 1ase lars lass jass |
! 24 1479 1376 1244 ¢ 140 1(086) 1(059) 1 166 1 244 1(368) 1 416 1 445 t 445 |
boes Larr D Lo 1438 loss) [(os8) 160 lasg 1o latr tass [ass |
1 26 1474 1372 123 1136 1(083) 1£057) 1 153 1254 § 374 1418 1445 1 444 1
boor lamt Do toag Do leose) J(oss) 1 1se st e latg s fase |
t 28 1469 1355 1225 1 130 1(082) 1(054) 1 164 1259 1 37T 1420 1446 1 440 1
: 29 :466 : 353 ;219 : 128 :(081) }_(054) : 165 :263 : 379 :421 :447 :439 :
130 1464 | 1214 1125 1(078) 1(054) 1 170 1268 1 380 1423 1448 1438 |
U L T R T GO T R R O T T e I
Remarque t ( ) valeurs calculées dlaprés corrélation (1'6lément O & 1 nlexistant plus)
I effectuée sur les basses eaux de 1977 Y = 0,8929 X - 53,54

o ¥ = hauteur 2 1'échelle aval

l an om

X = hauteur & 1lt'échelle amont

I en om
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TABLEAU N° 10
I LE NIGER A KANDADJI
Station de KANDADJI AMONT
I Débits moyens journaliers en 1980 ( en m3/s )
' : JOURS i‘JANV-.;'FE\»I. : mrs | AVR—IL{IMI_- » iJﬁiIN ;J'UIL: AOUT': SEPT'.:' 'OCT.;'NOV. ! DEC,
b1 p9t0 ] s Drst e 1510 1 13,71 8,000 117 1406 1963 11280 | 1420
I 2 1191011490 1 T19 1214 150,0 1 12,3 1 T4,6 1 157 1 443 1 977 1 1280 1 1430
I ¢ 3 p 1910} 160 {688 1199 !agolaz,3 ! § 190 1468 1991 11280 | 1430
4 1190011430 1682 1190 147,01 11,41 340 1195 1488 1998 1 1290 1 1430
' {5 g 1900120 1652 [ 179 1460 !ro,9 Lere Tess Tsos !aoto { 1290 1 1430
16 11890 11390 1569 1175 142,01 10,5 1 227 {232 1516 1 1030 1 1300 1 1430
I : 7 : 1890 : 1380 | 536 : 168 : 41,0 | 9',"80} 303 : 22T 1 541 : 1030 : 1310 : 1430
I 8 118901 1370 1513 1 162 140,01 9,101 300 1 23 1575 1 1050 1 1310 1 1430
i {9 ;180 {1350 145 155 D72l gg0les Doz Dsoe !ioso !azeo sz
110 11870 11330 1 485 1 147 1 35,41 9,401 293 1224 1610 1 1070 1 1320 1 1440
' D11 1870 | 1300 1475 | 142 { 3435 ¢ 9,10] 277 204 | 640 | 1080 3 1330 | 1440
! 12 11870 § 1280 1 457 1 136 1§ 32,71 8,701 260 1 186 1 664 1 1090 1 1340 1 1440
: 13 : 1870 : 1270 : 443 : 128 : 31,8 ; 10,41 : 246 : 170 ; 682 ; 1100 : 1340 : 1430
' ! 14 11870 1 1260 1 429 1 119 1 30,91 8,701 222 147 1 706 1 1110 1 1350 1 1430
: 1 : 1870 : 1240 : 415 : 112 : 29,1 : 7',;70; 190 : 134 } 725 : 1130 : 1360 ; 1420
' 1. 16 11860 1 1190 1 403 1109 127,31 7,301 159 1 127 1 751 1 1130 1 1360 1 1420
P17 1850l 160 390 1ot 1asal 700! 138 taes aen 1oaaso b oaago ! 2o
l I 18 11840 { 1130 1 379 1 100 1 25,51 6,811 179 1 130 {783 1 1160 1 1380 1 1420
119§ 1830 1090 3364 196,61 23,71 6,621 211 1128 1803 11170 | 1380 | 1420
I I 20 11820 1 1060 1 352 1 93,2 1 21,0 1 6,811 155 1 285 | 796 1 1180 1 1390 1 1420
] 21 (1800 {1010} 33 189,81 19,81 6,811 127 !oac6 183 14180} 1a00 | 120
1 22 117801 984 1 328 1 8641 1 19,2 1 6,621 121 § 300 | 83 1 1210 § 1410 1 1420
I ; 23 1 1750 : 919 | 320 ! 80,2 | 19,2 [ 6,43} 112 ;298 ; 861 1 1220} 1410 | 1420
I 24 117301 9071308 ! 77,4 1 19,2 1 6,431 109 1 308 1 881 1 1230 1 1410 1 1420
' 125 1690 ) 8811 32 | 73,2 } 18,0 | 6,05; 107 I 322 |6 D 1240 } 1410 | 1120
1 26 116701 848 1283 1 70,4 1 16,8 1 5,861 94,9 1 331 1 907 1 1240 1 1410 1 1410
' ; 27 : 1640 : 809 : 271 : 6840 : 16,2 : 5','48: 98,3 : M3 ; 921 :;1250 } 1410 : 1400
I 28 116101 7831263 165,01 16,21 5,291 119 1 319 1928 1 1260 1 1420 1.1380
I : 29 : 1580 : 764 : 251 : 61,40 i 1540 : 5,29} 119 : 364 : 942 } 1270 : 1420 : 1380
ft 30 1 1560 1 1 203 155,01 14,11 5,291 123 t 379 1 956 1 1280 ¢ 1420 1 1380
gi oot e P T T
s '8 ; 1800 7 1170 : 431 : 123 | 29,3 [ 8,221 185 | 237 b1ia : 1060 } 1360 | 1420
' module anmiel 1979 ~ 1980 = 848 m>/s
Quin = 5,29 m3/s  le 28,/06/1980
Qmax = 1920 m3/s le £0/12/1979
I Qmax = 1440 m3/s  1le 10/12/1980
i

Gt G D D D Gdy PP D CD =B =D Peld i) Cp =) D = O W CuD =D PP S D SN Clp =) =D C=D ol CD =D =C =) D D =) P =D Pk} C=l) = B =@ =B D PD C® CB Cdp @



I TABLEAU N° 11
GOROUOL A DOLEBEL
I Année 1980
‘Débits moyens journaliers ( en m3/s ) -
I: sours §anw.! wmv, 1 omes Vavran) war | gu § gurn.) our ivsm;;-m&".':'ilbv; I ome,
I 1 ! 1 U ol za ot arg ! 1 1
It Ty t ! t t t ¢ 1109y 69,7 4 8456 t !
! 2 ! ! ! ! ! ! 8,561 92,0 1 6,22 1 1 !
t ! 1 ! ! 1 ! ! e e ! ! e | 1 1
3 { 7 ! i ! g 9926 ¢ 114§ 4496 : !
Ir_ 4 1 { ! ! ! ! !t 120§ 129 1 4,52 1 ! 1
t ! { t 1 ! ! { ! !, o | 1 !
0 ! " ! ! ! g 143y 130 14,20 : "
Ix_ 6 1 ! ! : ! : ! 1431 126 1 3,88 : .
! 1 ! 1 ? ! ! ! ! ! yan !l ! 1
Ty ; ! 7 ; ! g 1397 1T 3488 7 g
lr_ 8 1 1 1 1 1 ! 1 1411 108 1 3,96 1 1 1
! ! ! ! 1 1 1 t 1 t .1 ! t
9 ] 1 t ! ! g 1324 100 4 6,10, i g
I: 10 1 t 1 ! ! ! ! 117 1 90,0 1 6,70 1 t t
1 ! 1 ! ! t ! 1 Uannl g ant 1 H
r Tty ! i 1 ] : g 102 1 8050 4 6510 ! !
1 12 1 ! 1 1 1 1 1 85,5 1 7042 1 5,62 1 1 1
t { 1 t ! ! ! SR BT T | 1 {
o3y : ; ; ! : p T1a3 4 8245 1 5,23 g :
1 14t t ! ! ! ! 1 53,9 1 61,2 1 4,69 1 1 !
1 1 y ! 1 1 1 R IR B ! 1
r P g i : { ! i g 3713y 49,7 p 4404 ! ;
1 16 1 1 1 1 1 t 1 25,0 1 48,2 1 3,36 1 1 1
1 1 1 ! ! ! 1 PR B | ! 1 !
! 17 { 1 1 t 1 ! ! 23_.’.3 1 46,’,1 ! ! 1 1
t 18 g 1 1 $ 1 1 1 12,7 1 39,2 1 1 1 1
1 4o ! 1 ! 1 ! 1 1 ol ol 1 1 !
! 9 ! 1 ! ! ! 1 $ 6334: 42_’61 ! 1 !
t 20 g t H { 1 ! 1 1142 1 35,5 ¢ { t 1
1 o 1 ! 1 ! ! 1 1 aga ! 210 ! 1 1 1
1 1 ! t 1 1 t 1 16.'.9 ! 34!.2 { ! ! !
T 22 ! t ! 1 t 1 3446 1 37,3 1 t t $
t os 1 t 1 ! ! ! 1eay 1 3778 ! ! ! !
" ] ! g 1 ; g 5314 3Ta8 x 1 !
t 24 t t 1 ! ! 1 68,0 1 32,8 1 ! 1 !
1 o5 1 1 1 ! ! L { 1 !
! 2 ! ! ! 1 ! ! ] 7316 1 2849 t 1 ! t
1 26 ! 1 1 1 1 1 T646 § 29,3 1 1 t !
! ! 1 ! 1 ! 1 1,701,081 1 t t
¢ 2Ty ; : ! 1 ;g T8 258 ! t 1
1 28 1 1 1 t 1 4,12 1 T2,4 1 2648 ¢ t 1 1
1 59 1 1 ! 1 { ! eo bzae b one d f 1 !
! 7 $ t 1 1 t ! 4,’52 t 681-6 ! 22_'5 ! ! { 1
1 30 1 1 ! ! ! 1 3588 1 61,7 1 17,9 1 !t !
SV R D B A SRR S R | S 1
L 3 1 1 1 { 1 PR B L B 1 !
L—L 1 : T L .
HOYa x 1 ! ! 1 a4l § 6Th5 1 6246 1 2,53 I !

f . K

Module anmel = 11,1 m>/s
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TABLEAD N° 13
NIGER A KAMNDADJI
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TABLEAU N°© 15
IE NIGER A KANDADJI

Moyennes mensuelles interannuelles des

observations climatologiques obtemes a la

station de KANMDADIT ( 1977 ~ 1980 )
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TABLEAU N° 16

Pluviométries mensuelles et annuelles

aux stations de NIAMEY~VILLE, NIAMEY-AERO,

TILLABERY, AGADEZ, KANDADJI en 1980 ( en mm )
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TABLEAU N°© 17

Vitesses moyennes mensuelles du vent

aux stations de NIANEY~AERO, TILLABERY, AGADEZ,

KANDADJT en 1980 ( en m/s )
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TABLEAU N° 18
! !
! JUIN ¢ JUIL, !

NIAMEY-VILLE, NIAMEY~AERO, TILLABERY,
MAI

moyennes mensuelles aux stations de
AGADEZ, KANDADJI en 1980 ( en ©°C )

Températures maximales et minimales
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mensuelles aux stations de

TABLEAU N° 19
Rumidités relatives maximales et minimales

NIAMEY-AERO, NIAMEY-VILLE, TILLABERY,

AGADEZ, KANDADJI en 1980 ( en % )

moyennes
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TABLEAU N° 20

Evaporations mensuelles et anmuelles

sur tube PICHE et sur bac "CLASSE A"

aux stations de NIAMEY-VILLE, NIAMEY-AERO,

TILLABERY, AGADEZ, KANDADJI en 1980
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MOYENNES MENSUELLES INTERANNUELLES DES OBSERVATIONS Fig: &
CLIMATOLOGIQUES OBTENUES A LA STATION DE KANDADJI(1977.1980)
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VARIATIONS MENSULLES DES DONNEES CLIMATOLOGIQUES Fig
A LA STATION DE KANDADJI EN 1980
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Oe* LE NIGER A KANDADJI Fig: 11
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LE GOROUOL A DOLBEL EN 1980 fig: 15 |
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