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LE NIGER A KAND1J)JI

EWDE HYDROLOGIQUE 1980

PmsENTATION

. Dans le cadre de la poursuite de l'étude de factibilité du barrage de

KANDADJI, un oontrat (commande par lettre AV/Fa - 11-03 - 45 738 du 22/1/80 signée

le :JJ/1/80) a lié l'ORS'IOM à la SOFRELEC pour la durée de l'année 1980.

Conformément aux diroctives du marché initial, les mesures olimatologiques

et hydrologiques ont été poursuivies sur le site. ( Fig. 1 )

Elles ont comporté potU' mémoire J

- il la station météorologique z

• PIle mesure jotU'nalière d'évaporation sur bac ORS'roM type Colorado
2-- 3

( 1 m ~ 0,6 m enterré )

• lUle IOOsure journalière d'évaporation sur tube Piche

• une mesure journalière de vitesse moyenne du vent à partir des données

de l'anémomètre totalisateur

• dcro.x mesures journalières d'humidité relative de l'a.ir (à 7 h et 8 h)

• dcro.x mesures de températures erirèmos journalières ..

une de maximum à 18 h

une de minimum à 7 h

• une mesure de pluviométrie journalièro

- Jmx stations limnimétriques =

• deux mesures journalières de hauteurs dl eau ( 6 h et 18 h ) à oh.a.oune

des échelles amont et aval.

• une prise .d'eau do 10 litres tous les trois jours,

( touto l'année à la station aval de KAND/J)JI ; au cours do l~écoule­

mont à la station de DOLBEL sur le .GOROUOL, la station ORS'rol1l,

différente de celle du GENIE RUR.:UJ, so situe au nivea.u de la Mission

Catholique ),en vue de l'étude des concontrations de matières on

susponsion et dos débits solides.

10 présente rapport a été rédigé par R. GALLl...:rRE à partir des données

reeu.oillies ,,+ Âl.A.boréos par Ph~ Htill.fJJG ot R. GliTHELIER.
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Los résultats d'observations ct de mosures ..

1) Les observations météorologiques :

2) Les mosuros hydrologiques.

a) Los relavés 1imnimétriquas.

b) Les masures do débits 1iqutdes.

0) Los transports solides.

Analyse et oorrmentairo des résu1ta.ts do mesures ..

1) Los donnéos olimato1ogiques :

a) Observation et analyso dos données de la station mâtée -:

b) Comparaison des données recuoi11ios à WIDlJ)JI en 1980, par rapport
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a) Los débits liquides

b) Les transports solides
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Los résultats d'observations ot de mesuros II::

1) Les observations météorologiques:

Ktlos ont été réaliséos très régulièrement et dans de bonnes oonditiom

do fonctionnoment des appareils.

- Los tableaux 1 ct 2 présentent pour l'année los tompératuros

ma..:x:imales et minimalos journalièros relevées sous abri, ainsi que

la moyenne mensuello de ces valours journalières oxtrêmos.

- Lo tableau 3 donne los vitossas moyonnas j ournalièros et mensuelles

du vont on lon/h.
- Lo tableau 4 met en évidonce los valeurs. oaractéristiques

journalières on %, relevéT'\'J à. 'lh et 18 h, de l'humidité ~la.tivo

do 11 air, ains i que los moyennes monsuelles de chaouno d' olles •

- Los tableaux 5 ot 6 présentent les hauteurs journalières on mm

d'évaporation sur tube Piche et sur bac ORS'IOM.

Les totaux mensuels ot annuels sont également produits par cos

(;)UX tableaux.

- Lo tableau 7 expose la pluviométrie journalière, ainsi qIle soe

totaux monsuol et annuel.

2) Los mosuros hydrologiques r,

a) Los rolevés limnimétriquos

- Aux doux stations amont ot aval do K1JIDIIDJI ils ont été offootués

on principo à 6 h et 18 h.

Los tabloaux 8 et 9 présentent los haut~ moyonnos journalières

on om établies à partir des deux valeurs lues quotidiennement.

L'élément do base (0 à 1 m) de la station aval étant implanté sur

un banc de aablo, il a été emporté chaque annéo par la cmo, sauf

on 1977 où il a été installé lors du tarissement qIli a dono pu

5tre contrôlé •. Pour cette raison, àn 1900, c~ les aut~s années~

los hauteurs d'eau inférieures à 1 m à 1 r échello aval ont dû ôt~

reconstituées à partir d'une corrélation, entre les échelles

amont et aval, qui nia pu 5tre établie valablement qIllen tenant

compte des basses eaux de 1977.

· ..1...
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Un premior échantillon formé à partir de 24.couples de hauteurs

moyennos j ournalièros, roprésentativas de 1 t écoulement annual a:ux

doux stations n'a pns produit una rolation linéaire satisfa.isante

jusqu'an nivoau das bassas aaux (cas 1 figure 2)

Par contre en so limitant aux 14 oouples de plus faible valaur on

peut obtenir un alignement qui satisfassa notre démarcho.

le. relation linéaire s ' établit alors ainsi :

y os 0,8929 X - 53,5/'1-,
où y e hauteur à l~échollo aval en cm •

X = hautaur à l'éohallo amont en cm.

- !l. la station do DOLBEL sur 10 GOROUOL, important et procho affluon"t

R D amont du fleuva, la leotura aux échelles ORSrro1oi a aussi lieu

deux fois par jour à 6 h at 18 h.

b) Los mesures do.débits liquidos :

Au oours do l'année 1980 aucune mesure do débit ~iquida n'a, été

affectuée Par l'ORS'roM aux doux stations da KL\.ND1IDJI et de DOLBEL.

Mais la courba d'étalonnage issue des années précédentes montra ~

stabilité suffisanto à KAND1UDJI pour que les hauteurs de l'échelle

amont puissent ~tra traduites on débits à partir de cotte courba

(Tableau 10) •

1.. DOLBEL les débits moyens jou:rnalieJ;'S (tableau 11) sont égale-

ment obtazn.lS à partir de la courbe d' étalonnage établio on 1979

(fig. 3).

e) Les transports solides :

Ils ont été définis aux deux stations sous doux aspacts,

- Concantration de matièra en suspension.

- Débit solide,

à partir des prélèvements da dix litres effeotués tous les trois

jours aux stations de KAND1J>JI aval at de DOLBEL.

Le produit de la décantation accélérée des échantillons par

l'adjonction d'~l à 25 %ost pnssé à l'étuve à 105°.

La concentratioy. ponctuelle de Illc'l.tièra en suspension est expriméo

en g/m3 (tableau 12 et 14).

Le débit solide en kg/s (tableau 13 at 14) est obtenu. à partir des

valeurs de débits données par los tableaux 10 et 11.
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JU1a.lyso at oommenta.ire des résultats de mosures.

1) Las données olimatologiques ,

a.) Obsorvation et analyse des donnôes de la station météo :

- Bien qu'alIos no oonoernont quo quatre années d'observations, une

moyanne mensuollo intora.nrm.elle dos principales mesures effectuées

à. la station do K.4NDllDJI Gntro 1977 ot 1980 a été établie (ta.bleau

15). En abi:lence d' éoart intera.mm.el important dans ohaoun dos

sectaurs d'observation, on peut oonsidérer quo oos vnlo~ sont

assaz représentatives de la tendance olimatique looale réoente.

La. figure 4 illustre 10 tableau 1:5 et fait ressortir les pri.no:f,..

palos oaractéristiques du olimat 1

• Los prôcipitations peuvent intervenir durant sept à huit mois de

l' année ~ mais la. répartition montre une nette prédominance do

~t- Aofit avec 71 %du total pluviométrique, également

distribués sur les deux mois •.

Les mois de Juin et Septombre, encadra.nts 1 totalisent oncore pr~

de 20 %du total avec un sensible avantage à Juin (60 %) sur

Septembre (40 %).
~ trois ou quatre autres mois susoeptibles de prôsenter dos

pluies totalisent donc moins de 10 %des PX'Ôcipitations dont la

l'Ôpartition ost au net avantage des mois d'Avril - Mai. pa.r

rapport à Ootobro.

Enfin on peut notQr quo dos pluies Pl'ÔOOCOS, généralement da

fa.ible importanco, pouvent survenir dès Mars •

• Le graphique des températures moyonnos mensuolles erlrèmoa montre

dowc ma.ximums dont un principal en fin do saison sècho, l1oi, et

un seooniairo on fin do saison humide, Ootobre.

Lee doux mininums rela.tifs qui los sôparent présentont da mBmo
une valour principale en début de saison sèohe, Déoembre, et uno
socondaire on milieu do swon humido~ ~t. L'amplitude aJUIUelle

des ma.xi.mums moyena mensuols reste llSsez faible (11 0) entra 30°

et 41°.
L'observation des millin1Q,rœ moyons monsuelB montre uno 6VQlution

identique 1 encore quo l'on ne Plisso noter le. prôsenco d'une

valeur socondaire en Ootobro •

.../ ...
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L!amplitude.annuelle plus élevée des minimums (13°) entre

10,5° et 23,5° se traduit par une amplitude moyenne mensuel­

le des extrèmes plus faible en saison humide qu'en saison

sèche; conséquence visible, sur le graphique du bas, de

1 ~ inert;\e thermique créée au cours de cette période pa!'

l'humidité relativo maximale de l'air.

• L'humidité relative est faible une grande partie de l'année.

Ma.:x:imale en saison humide avec des valeurs matinales.

n'excédant 50 %que six mois de l'année un seul mois, Août,

atteignant 80 %; elle est minimale en saison sèche où les

mini.nIu.nl3 du soir se situent en dessous de 20 %de Février à

Avril, les maximums matinaux de la même période ne dépassant

pas 40 %.

• La station reste ventilée toute l'année. Mais la période de

l,fai à Août est nettement plus favorisée avec un rna.xinn.un moyen

en Juin dépassant 13 km/he la saison sèche est la plus faible­

ment ventée avec des valeurs mensuelles qui restent cependant

comprises entre 5 et 7 km/h de moyenne.

• Directement liée à l'humidité, à la température et à la

ventilation, l'évaporation,mesurée suivant les deux méthodes

de l'évaporon>L':'Q et du bac, ne présente toujours pas une

grande homogénéïté des deux types de résultats.

Les valeurs enregistrées sur Piche, très sensiblement supé­

rieures (+ de 20 %), en saison sèche, à celles enregistrées

sur bac, parvionnent à leur maximum en Avril avant ces.

dernières. Il apparait assez nettement que ces valeurs,

enregistrées sous abri, dépendent plus étroitement de la

température que les valeurs bac par ailleurs très influencées

par la ventilation qui n'est maJdmale qu'en Juin

En saison humide le phénomène s'inverse; les valeurs bac à

peu près égales en Juillet et Octobre aux valeurs Piche, leurs

sont supérieures en.Août .Septembre.

A cette époque de.l'année, l'humidité relative de l'air

(rna.xi.male en Ao\1t, avec pl'lJ,S de 80 %) est plus limitative

d'évaporation sous abri qu'en terrain découvert OÙ l'action

du vent se situe encore à un haut niveau par rapport à la

valeur moyenne annuelle.

..../.....
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- L'obeorvntion de ln figure 5 montre que los v~leurs climatologiques

de 1'a.nn60 1980, bien que s' intégra.n:{; au schéma intoronnuol 8' en

distinguent cependant

• Par une pluvioQotrio ~nnuelle plus forte do l'ordre de-JO %
privilégiant les mois Qe Juillet ot plus enoore d'~oût~ a~

dépeIt'J des pluies do Septembre faiblGS et d'Octobre inexistantes.

• Par une ventila.tion plus faible on so.i30n sèche et moins

soutonue en saison humide; malgré une pointe supérieure (Vr lan/h)

do 10. Doyenne de Juin.

• Pa.r llile amplitude des. températures rn.:.1.xï.m."..les plus gr~e.

~sultant à la. fois d'une nugmonta.tion dos naximurns et d'une

diminution des ~llmuns.

• Par une humidité relative plus forte, oonséquence dos trois

phénomènes précédonts.

• Ltévolution conjointo de ces données climatiquos se traduit par

une baisse sensiblo des éVé'..porations Piche ot Bac au sujet des­

quelles il fé'..ut-re~er une disparité moins grnndo des valeurs

de sa.ison sèche, et inversement en ~a.ison hunidc. Gette

disparité po~~ant elwore une fois s'expliquQrpar l'action

cenjointe de la tompéra.ture et de la. vontilction agissnnt plus

ou moins sélectivement sur les deux types à.'a.ppareils de mosure.

b) Com~on des données rocueillies à KiJmJ,DJI on 1980, p~ rapport

à collep de quatre stntions de référelWe suivies depuis quelques

annGes :

TILLA.BERY et NL';J1EY VILLE, HL'l.HEY ..,:'ŒRO, situées respcetivef.lent

à 80 ot 180 km au siE de KtJID!l>JI, et ;'..G."J)DZ située à 1'E/NE

à environ 750 km.

- L'étude comparative do la pluvioQétrie ontro ces stations et

KtJ'IDj'J)JI est pr6son-t;éo par 10 tnblcau 16 et illustréo par la.

figure 6.

.../ ...
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- De cette comparaison et des résultats des rapports 1978 et 1979

(tableau A ci-dessous) il ressort que le total pluviométrique de

KANDADJI est en. 1980 nettement plus excédentaire que celui des

autres stations, presqu'aussi élevé avec 424 mm que ceux de

NIAHIIT-VILill ou AERO, plus proche de celui de TILLABERY (490 mm)

dont la moyenne interannuelle sur 25 ans est de 454 mm.

TABLEAU A = PLlNIOHETRill Al>llJ'(,JjJLill A 5 STATIONS RE?RDSbNTfATIVI:13 DU NIGER

r PLlNIOMCTRID . :1978 ~ ... PLUVIOLŒTRill 1979· t PLUVI011ETRm 1980 t
STATIONS 1 -t - 1

t
en mm t en mm t

en mm t
KANDADJI J 307,1 t 259,0 t 423,7

!
t t t J

NIAUEY-VILLE t 685 ~ 1 t
506 ,4

t
465,3

t
1 t t J

NIAliEY-AERO t
665 ~9

t 543,0
! 428';4 J

1 ! t 1

TILLABERY r 514,5 t 485,5
1

489,7
1

r t t J

.-AGADEZ t 100,5 t 107,6 t :159,0 J
r - 1 J._- . f

t J t J

1:
t

I~
t

I~
1

Il
t
11----~ ~ ____:.. _

1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

La figure 6 montre que la répartition mens~elle de ces précipit~

tions est plus déséquilibrée à KANDADJI qu'aux autres stations.

Parmi les pluviométries les moins importantes en Mai - Juin et

Septembre - Ootobre, elle est la plus forto.juste derrière celle

de TILLABERY, suivant la tendance régionale2 en Juillet - Août.

- L'observation des vitesses moyennes mensuolles du vent (tableau

17, figure 7) à chacune des ,stationG montre la prédominance des

valeurs do ~\IDADJI toute l'année. Valeurs particulièrement

importantes de r·1ai à Août avec une pointa en Juin, au moment où

les valeurs dos autres stations sont si-'-:-n à leur point le plus

bas, du moins en baisse sensible par rapport à celles de saison

. sèche.

- Les températures moyen...·1esma.::rimales de KANDADJI (tableau 18. fig.

8) s'intègrent bien au faisceau formé par celles des autres

statiom i par contre les températures minimales apparaissent

toute l'année plus faibl.es que les autres. Ce phénomène est lié

sans doute à deux faits :

Les nuits à KAlIDADJI restent ventées la plupart du +-.M.'!J, alors

~O les autros stations connaissent des calmes nocturnes.

L'environnement minéral particulièroment sévère favorise un

important rayonnOffiCi.'lt nocturne sol - atmosphère.

...1...
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- La compnrnison des moyennas mensuelles des.humidités relatives

do l'o.i.r, tableml 19, fig. 9, montre que l'o.mplitude ( Hrna.x -

li min ) dos valeurs de IG'JID1.J)JI ost ln. plus fo.i.ble. Cot étnt de

chose apparait essontiellemont lié aux valeurs minimales plus

élevéos à Kt.NDlîDJI qu'n.ux <1utros stations, on ra.ison certainement

de ln. situation très proche du fleuve.de ln stn.tion météo qui

subit n.ï.nsi l'influence de son " m:icr··~limn.t ".

- S1+ivant le schélTk1. des vitesses du vent les valeurs moyennes de ~

l'évapora;l;ion mensuelle sur tube Piche ,( ta.bloall 20; figure 10.)

appa.ro.issent plus fortes à KiJID~îDJI qu' él.illeurs 1 touto l'année,

s<:'.uf à AG1:.DEZ nu cours ÙO l'hivorn..'lgo.
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2) Les données hydrologiques =

a) Les débits liquides :

Le f'igure 11 présente la courbe des débits moyelW Dournaliers de

l'année à la station de KANDADJI. Le moQ.ule de l'année hydrologique

( 1ar Juillet 1979 - 30 Juin 1980) qUi s t établit à 848 m
3/ s est

supérieur à celui des deux années précédentesi de ~ que le débit.

rna.ximu.m qui a.tteint 1.920 m3/s le 28/12/1979 (tablGmU B ci--<l.essous),

alors que le GOROUOL.présente pour la m~ périO!ie;- et dans le même

cadre de cemparaisont un écoulement déf'ioitaire :

module 79 ~'" 80 = 7;84 m3/a
Q ma.r. 82 m3js

Au cours de l'année 80 - 81 on peut observer le phénomène inverse.

A KANDADJI le modu.le ost en nette régression (589 m3/s) de m~ que

le Q -JlnX qui n'atteint que 1.440 m3/s.

Le GOROUOL pax contre voit son module passer à 11,1 m3/s et soïi.
':l._

Q-max atteindre 143 m~Js pour une période d'écoulement réduite de

2~5 mois (cinq mois d'écoulement l'année précédonte).

'fuble:J.U B = ECOUm·1E:N"m CARACTERISTIQUES DU NIGER li. "KAIIDADJI ET A NI.AMEY

ANNEE : STATION. ~ H",ma.x r Q m..-:.x DATE t H min f Q min -r
DATE f " f

1 ~ t t 1
. y_MODULE tm m3/a m m3/s r m3/s"

• f 1 t 1 r t 1 r
1 K r 5,30 1 1530 1 12/12/77 ~ t 4,62 t 8/6/78 r 565 t
1 1 r t 1,17 t f t t77- 78
f N t 4,31 t 1 450 t 16/12/77 t 0,72 l 7,60 f 6/6/78 r 575 r
1 1 t 1 t t r f 1
1 K 1 5,60 t 1 840 t 29/12/78 ~

_. f
6,43 r

8/7/79
f 830 t

1 t 1 t 1,27 f t t 178 - 79 1 N . 1 4,78" t 1 801 r -8/1/79 -1- "' :8.":- 14,4 t 14/6/79 1 839- f
1 f 1 t 1 t r 1 f
1 K t

5,72 1 1 920 t 28/12/79 1 -' - 2 ." f 5,29 f 28/6/80 t 848 t

79 - 80 f t r t r 't . f f r f
r N t 4,98 1 1 940 1 6/1/80 1 0,70 f 6;50 r 28/6/80 t 912 t
1 t 1 1 t t r 1 f
f K f 5,20 f 1 440 : 10/12/80 f t 3,98 t 22/6/81 t 589 t
J 1 1 1 1 t 13 1 r t 180 - 81 J N t 4,37 1 1 507 Idu 8 Q.Ù 1 0,57 r 2,04 t 28/6/81 1 659 t
t 1 1 1 18/12/80 t 1 1 t r
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Comme dans les précédents rapports lléo~ulement à KANDADJI en 1980 a

été situé par comparaison avec celui de NIMr!EY dont les caractéristiques

sont proches et la période d 1 observation longue.

La. oorrélation des débits moyens mensuels obtenue à partir de 72 couples

en tenant compte des valeurs de 1980, ne produit pas une relation

linéaire très satisfaisante (fig. 12). La. prise en compte globale des

valeurs des six derlüères années pouvant estomper des phénomènes

propres à certains mois, une liaison mensuelle interannu.elle a été

reoherchée (fig. 13 et 13 bis) qui produit des alignements de qualité

variable, mais proches de la première bissectrice, dont le non passage

par l'origine n'est pas significatif oompte tenu de la faiblesse des

éohantillons traités et de la diffioulté de corréler graphiquement les

points obtenus. (Recours au point de coordon:r( '..0 (Moyenne des abscisses,

MQyenne des ordonnées.)

L~étud.e des autres caractéristiques de l'écoulement (modules, Qmin

d'étiages et max de crue) produit dos droites de corrélation identique.

Lo tableau B ci-dessus reprend les principales caractéristiques hydro­

logiques des 4 dernières années.

Contrairement aux romarques effectuéos dans les rapports précédente et

bien que les caractéristiques de l'écoulement à KANDADJI restent p~ehes

de celles de NUU,~Y, on peut observer cette année quelques nuances :

- 10 débit maximal de KANDADJI ost plus faible en 79 .' 80 que celui

de NIAlEY.

- La. date de 11 étiage à NIIŒŒY nI ost plus en avance sur celle de

KANDADJIi l~écart ~os débits est réduit.
... --

- Los modules f jusqu t alors très proches, sont plus sensiblement

différenciés en 79 - 80 et 80 - 81; et par ailleurs en natte

régression pour cette dernière année.

...1.·.
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s' oxplique difficileT:lent : compte ternl de le. date de passage du

débit de pointe, les affluonts DfillGOL et SIliBA ne jouent aucun

rôle. Les apports de la nappe dopuis Kf.ND!JJJI et le6 poli1pagos ne

pouvant -jouer qu'un rôle minir.lO et négo.tif à cette époque de

l~année, il ne reste que la possibilité d'un léger détarage de

l'une ou l'autre des deux stations.
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La disparité des caractères de l'écoulement en 1980 trouvo une

explication, pour partie, dans le conportement des affluents rive

droite situés entre KA}IDADJI ct NLU~; le DlillGOL et la SIREt

( tableau ci-dessous )

- Le début de l'écoulement, très faible ,n'ost survonu .qu'en Juin sur

le D1l.RGOL et la SIRBA. Cela explique que le débit d' ~tiage à

NI!JrEY ne soit pM souternl on 1980; d'où l'absence d'écart û.VGC

K.t.NDADJI.

1 1 1 1 1 1 1 1
- ~ ! JUIN ~ 1.JUILLE~I- l'lOTIT: -1- -SEPT~ -- 1-OCTOBRE- 1NOVE1'1IBRE~ 1-~ r

! f 1 1 1 t f
t 1 1 r 1 f r
r 1 96 ,7 r 90,3 f -161 r 0,75 ! 0,08 -r- 16,99 1,
1 f t 1 r t 1 t
1 1 1 1 1 1 1 f
1 4,07 1 64,6 - t 61,3 - 1- 4,9:1. 1 .... ! - .1. 11,24 1
1 1 f 1 1 1 t 1
1 1 1 1 1 r 1 r
1 1 1 1 1 r 1 1
1 1,01 1 16,4 r 24,0 1. :1,05 1 1 1 - .3,54 1
1 1 1 1 1 r 1 r
! f 1 1 ! 1 f f
1 1 f ! 1 1 1 1
1 3,20 1 50,5 f 4' ,8 - ! - 6,20 1 0,45 1 .,.. 1- 9,18 1
1 1 1 1 t 1 1 t
1 1 1 t 1 t f f
1 ! 1 t 1 1 1 1
t 0,19 1 115 1 61,9 ! 80,6 1 21,70 1 1,49 r 23,41 1
1 ! 1 r 1 r t r
r 1 1 1 1 1 1 1

- 10 débit rna.xiJ;mm supérieu;r do HL'JEY on 79 - 80 (répété onBo-81)

-

.. ~-

MAI

TllBLEAU C : lm llFFLUENTS DU NIGER EN 1980

Débit moyens mensuels et ~odules ( on m3/s )

1
1
1

Le GOROUOL à 1

Jî.LCONatJI t
!

10 GOROUOL à 1
- 1-

DOLBEL 1
1

10 D!illGOL à 1
r-

TERf. !
1

10 DlillGOL à 1
1.

K.t.'UG\.SS l !
1

la SlRBll. à 1
1

G.L1RBE KOUROU t
1

1
1
1
1
1
1:

f

1;
I----------:L.-----:---------:--,.....---;.--..,.....----:---:---:-----:-----:--~-

­i
1

1
1

~
i-~-:..------=----=---~~----=-----=--

1
1
1
1
1
1
1
1
1
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La persistance de la similitude des caractéristiques de l'écoulement

à KANDADJI et à NIAI.1EY en 1980 nous permet de situer statistiquement

le module de KAND.lillJI en fonction de celui de NWmrr.

En utilisant les données des rapports DAFECO de 1977 et 1978 qui

ajustent les modules (sur 37 ans) et les crues (sur 38 ana) à des

lois de GOODRI.CH et les étiages (sur 39 ans) à une loi de GAVroN on

peut dire que :

- 10 module de l'année 79 - 80 est toujours .sensiblement en

dessous de la médiane; celui de 80 - 81 s'établit à un niveau

plus bas encore, inférieur à la décennale sèche.

- 10 débit rna.:x:innun de cruo se situe non loin de la médiane j

(celui de 80 - 81 est plus déficitaire, nettement en dessous

de la décennale sèche.)

- L'étiage 79 - 80 est comme celui des deux années précédentes

nettement on dessous.do l~ décennale sèche j

Celui de 80 - 81 est; à l'exemple du module et du maximum de

crue,beaucoup plus sérieux encore.

La tendance des deux t ernières années ost done, après une légère

amélioration en 79 - 80, à une aggravation du déficit d'écoulement

et ce malgré la bonne hydraulioité des affluents Rive Droite,

GOROUOL, D.ARGOL et SIRBA, dont la distribution des modules a ~té

réajustée, suivant l'exemple de J. A. RODIER (évaluation de 1'écoule­

ment annuel dans le sahel tropical africain - 1975) dq.ns un cadre .

Gausso logarithmique, en fonction de l'extension de l'échantillon·

:nq.ge jusqu'à 1980 - (fig. 14) soit un gain d. 7 à 8 ans.

L'ajustement à une loi de G"\LTON est excellent pour la station de

DOLBEL sur le GOROUOL. Il est enoore bon à ALCONGUI sur le m8mo

GOROUOL, acceptable à KAKASSI sur le DALGOL, mais très médiocre à

G!l.RBE KOUROU S'Ur la SIRBA.

La rechorche d'un meilleur ajustement nous a cond~it à introduire

un paramètre supplémentaire q 0 = -10 permettant d'ajuster une

variable réduite ( q - qo ).

...1...
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La nouvelle distribution des points; sans être excellente, s'adapte

mieux graphiquement à une loi de GlILTON. L'ajustement graphique a

été vérifié par le calcul en employant la méthode deo moments.

En fonction de ces nouvelles courbes de distribution les modules de

fréquences caractéristiques ont été reprécisés pour les quatros

stations - (tableau D ci...<l.essous)

1 FREQUENCE 1 1 t J
1 ! J r r
1 ûll J 0,90 t 0,)0 ! 0,10 !
1 dépassement ! J J ' 1
r non

1 ! t 1
1 DOLBEL ! 12,2 1 8,4

t -
5',6 1

1 ! 1 ! t
1 ALCONGUI t 10,2

.! -
6,9 1

4
- 1

f r 1 J 1
f Ki\K.L\SSI 1

9,4
1 5,1

1-
2 ~ 1

- J
1 1 ! J t
1 1 J 1 - 1
1

GAREE KOUROU
J 47 1 17,8 ! 5; 1 J

Co tableau comparé à celui du rapport précédent reproduisant

les valeurs établies par J. A. RODIER montre que d'une manière

générale il y a rehaussement des valeurs pour chacune des fréquences

caractéristiques. Cette évolution.souligne la bonne hydraulicité, au

cours des 7 ou 8 dernières années, dos affluents rive droite du

NIGER; et en particulier cello de 1980 dont les modules ntteignont

des fréquencos rares, sauf celui do la SIRB1\. qui se situe en année

moyenne.

b) Les transports solides :

Compte tenu du typo de prélèvement, il s'agit des transports solides

en suapensiont présentés en concentration ponctuelle (g/m3)

tableau 12 et 14, et en débit solide (kg/s) tableaux13 ot 14 pour

10 GOROUOL à DOLBEL et le NIGER à K.L\lIDADJI.
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la figure 11 présente siJm.ütanément pour KANDADJI les débits

liquides et solides journaliers en 1980.

- La. oourbe des débits solides suit fidèlement celle des débits

liquides au cours du tarissement de Février à fin Juin <W. se

situe le minimum. En période de cru.e le sohéma. est différent, la

oourbe des débits solides précède oelle des débits liquides et

passe ~ une série de maximums en Juillet - AO'ttt; .oonsécutive­

ment à l'arrivée des crues du GOROUOL (fig. 15). Clest à ce moment

que la ooncentration de matière en suspension est la plus forte

(fig. 16).

Le deuxième mari rmun survient en Septembre - eX> tobre et oorrespom

à la montée de la crue annuelle du fleuve. n préoède normalement

celui des débits liquides mais il est proportionnellement beaucoup

moins important que lors du premier phénomène. la oourbe s'af­

faisse rapidement en Novembre alors que celle des débits liquides

oroit encore.

- La. compa.ra.ison des débits solides moyens mensuels de KAlIDADJI en

1979 et 1980 fa.it apparaitre que, bien que le module de KANDADJI

soit très inférieur en 1980 à oelui de 1979, les valeurs de

Septembre sont nettement supérieures à leurs homologues de 1979.

- Le phénomène s'explique bien par le rale des affluents amont, et

du GOROUOL en particrulier, dont la bonne hydraulioité en 1980 a

provoqué un apport de matière en suspension bien plus important

que oelui des années précédentes.



Les deux tableaux E et F ci-dessous mettent en valeur la liaison
--

entre débits liquides et débita solides t aux deux stations t dans les

deux phases d'éooulement annuelles

- 16 ....

LE NIGER A KANDADJI

Débits solides et liquides--

Tableau E :

1
1
1
1
1 ;·--------:------:---------:---------=-------~---....---t

1 1 iQ solide moyen ~ Poids solide6 ~ Q liquide ~ Module t·I! PERIODE ~ PRASE 1 en- kg/s t transporté - jO_ Ttmoyen oorresponr m3/:s - lt
lit t Idant m3/a f

1
~t·-1-/-7-a;-;u-3-1-/1-2-/7-8-~'-cru-e--~ 85, 2 ~ 1,34 ~ 1 050 l------r

t1
1/1 au 30/6/79 !Déorue t [7,4 1 0,43 16 608 f
lit 1 1 1 1

1 t
tt t 1 t t f ~l

1/7 /78 au 1 C + D t 56,3 t 1,77 t r 830

/ 1 t t r t f
,306 79 t -1 1- 1 t

I l, 1 r t 1 t Il
t 1 t f t

1 1/7 au 31/12/79 t C t 71,1 t 1,12 ! 1100 1 1

I l t t r r 1 r
r' -1/1 au 30/6/80 1 D- t 19,4 f 0,31 1 :595 l '1
t 1 t 1 l , t

1978

1979

1980

Période

f
r
r
11-----:-----------:-------,....---:·---------
1
1
1
1
1
1__----=- -=- --=- _

r t t f t t 1

1 ; 1/7/79 au ; C + D ~ 45,3 ~ 1,43; ~ 848 ;
1- "$)/6/80 lit f t t

I l, t t t t t :
1 t 1 11 •

l '1/7a:u 31/12/801 a 1 80,4 1 1~28- 1 829 -, --- ---'1

I II 1 1 l , l 't
lIt t f

1
1
1
1
1
1
1
1
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CONCWSION

la oontiw.ité des mesures réalisées au oours de l'année 1980 sur. las

sites de KAND.ADJI et de DOLBEL a permis de complètar les données olimatologiques

et b3drologiquee reoueUlies depuis 1976 dans 19 oadre de l'étude de factibilité

du barrage de KAND.ADJI.

Les. rézmltats de. cette année, tout en oonfirmant ceux recueillis

pré0 édermnent • soulignent 1

- La. faiblesse de l'écoulement à KANDADJI

- LI i.nfl.uenoe très seœible du OOROUOL sur les débits liquides en

début de orue à KANDADJI, et plus enoore sur les débits solides

relevés au oours de la m3me phase d' éooulement; du fait de la

relative pro:rl.m:S.té de la mise en oharge des eaux de oet affluent.

- La bonne hyd.:raulioité des affluents voltarques en rive droite.
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TLBLE.:m II0 1

Tompératures maximalos journalières (-on ?C )

Kll.NDP.DJI

1980, '
";.nneo

Station do

1
1
1

1 ! 1 t f fi! t lIt 1

1 tr-JOURS t J"\.NV~I F'EV~-t-rtlRS·lll.VRIL-I-fMI" t JUIN'tJUIL~ !liOUT'1 SEPT~I OCT~ J N(YV~-IDEC;-I

r 1 1 lit 1 1 1 f f t t
1 1 f 1 6 f f - 1 1'1 t lIt 1
t 1 1 29,3 1 34,] 1 3 ,8 f 39,9 1 43,5 1 42~8 r 25,6 1 34,3 1 32,6 1 40,0 t 37;7 1 35,5 t1 1 2 1 29,4 1 34,8 1 36,2 t 39,0 1 42,8 f 39,4 f 31,3 1 34,4 f 34,1 1 39,3 1 36,7 t 35,6 r
1 t t t·· 1 1 - fit f· 1 - t -- 1 . f

1
t: 3 1 30 ,5 t 32.'3 r 36,5 f 37,8 1 42 ,2 1 38,6 r 31,2 1 35,5 t 34,3 t 38,7 1 38 ,5 t 35,.7 J

4 t 31,3 132,3 t 36-;9 1 39,5 ! 42;8 1 28,5 133,0 135,4 135,8 1 36-;3 t 38,4 1 35,5 1
f fIt 1 - l ,. 1 -- f _.- 1· 1 f 1 f

1 5 t 31,2 1 31,_2 t 39,4 ! 39,3 ! 42,9 r 36,4 t 36 ,2 1 27~6 J 36~6 1 37.4 t 39,6 1 33!8 1

1 1 6 1 30,9 1 31,5 1 33,8 t 41,1 142,8 1 36;6 t 30,0 f 31,9 f 37,4 1 39,1 f 40 ,0 t 33,7 t
i 1 1 - 1 r t- J ,- 1 t -- 1 - r - 1 1·. 1
1 7 1 3Ot5 1 32 ,4 1 32,4! 41,4 1 42 ,4 1 38 ,9 1 33,4 1 32~4 1 32 ,6 t 39,8 1 38 ,8 1 38 ,6 t

1
II· 8 1 30,4 1 33,4 1 34,4 1 42 ,7 1 43,5 1 37,4 t 36;0 t 35,0 1 36;4 1 39,3 1 37-,-8 f 34~O t

t 1 1 - t 1 1· 1 t -- 1 . t 1 1 ... 1
1 9 1 30 ,4 1 34,4 1 36 ,5 1 42 ,2 1 43 ,4 1 34,8 1 36 ,9 1 35 ,9 t 38,0 1 38 ;8 1 37 ,5 f 33,0 f

i 10 1- 31,4 1 35,5 t 37 15 r 41,4 t 42,8 138',8 1 38,0 1 35,0 135,3 139,1 1 36~6 t 33~3 t

1 Il 1 1 - 1 . J 1- 1 1 1 1·- 1 - 1 _C l ,. 1
11 t 32,8 r 35,6 r 38,6 1 42 ,2 r 42,8 1 36 ,2 t 35,5 t 35,1 1 37,0 t 40,7 t 36,5 1 30 ,4 t

1 12 132,1 t 35;5 138,8 141,3 1 43~8 140,4 r 36;5 1 36-,-0 1.36,8 t 41,0 1 37,2 127,3 1

1 : 13: 35,3 ~ 34,2 ~ 36~4 ~ 41,5 ~ 44;7 : 30,9 ~ 34,4 ~ 31-,3: 38;2 ~ 111;0 : 38~2 : 26;9 :
1 14 1 35,6 1 33,2 t 36,4 1 41~5 1 41,5 1 36,8 1 32;6 1 32-,6 t 38,4 140;8 1 3i,0 1 29~-0 t

1 : 15 : 35,8 : 33;2 : 36,4 : 41,6 ; 42;8 : 38~9 : 29-;4 : 34,8 : 39,3 ~ 40;3 ~ 35;8 ; 28~4 ~
1 16 1 35.8 1 33,0 t 37,8 141,4 1 Il2,0 1 43,5 1 311-,7 1 37,0 t 39~4 141',0 1 36-,7 1 29,0 J

1
1: 1 1- 1 1 1 l ,. 1 c. f - t 1 1 -, 1 t

17 1 33~7 1 33,6 1 39,8 1 42 ,2 1 43,3 1 39,8 1 36,5 ! 33,3 f 39,7 1 41,4 f 36 ,6 t 29,7 r
18 134,9 1 36,2 1 40~8 140,0 141,1138,7 1 31,6 t 30~2 110,4 1 ;1/"1-,1136;'8 t 26,8 1

1 1 1 1 1··· l ,- l ' 1- J- f 1 - 1 -- t -- 1

1 Il 19 1 35,8 1 36,8 1 42 ,2 1 42 ,8 1 12,2 1 38,0 1 33,8 1 30,2 1 ~0,3 f 47,8 1 36 ,8 1 23,5 t

20 1 36,8 f 36 ;8 1 42,~ 112 ,4 1 41~4 t 41,8 t 35,5 t 29,8 1 41;2 1 39;8 t 37,~ t 23~8 t
1 1 1 -- 1 1· t f r - r 1 - 1 .- lIt

1
II· 21 1 34,6 1 37,5 t 42 ,8 1 42 ,0 1/).1,1 f /).1,3 1 35,6 1 31,4 r /).1,2 f /).0,1 1 37,4 t 27,8 1

22 1 35,;1/" 1 38~5 1 ~.1,6 1/;-5,7 142,3 r Il1,3 1 33,/~ t 32,11.137-,0 139,3 134;8 1 28;7 1
1 1 1 1 1 - fI, 1 . 1 1 l' f ,. 1 1
1 23 1 35,6 1 }/I.,4 1 11,0 r Il.4,0 t 43,t,. 1 40 ,8 1 38,9 f 32,7 t 1 39,-2 1 32,3 1 30,4 1

1 Il 21). 135,1 r 34,7 1 Il,1;1 r 43,6 141,2 r 37,8 1 36-,0 f 33,3 1 -, 139,3 1 32 ,5 1 30,7 1
1 .., r . l ' - r 1 - 1 1 1 -. tir - 1- 1

i 25 1 .36,/). r 35,6 r 38_,8 r 41,6 t 42,9 r 32,8 r 34,7 r 33,5 r 39,4 ! 39,8 1 32,6 1 27,1 f

1 I
l 26 1 32 ,9 1 35,7 1 35,7 1 43,9 113,4 1 38;8 t 35,5 1 33;6 r 38,6 r 40,2-1 32-,6 1 24;8 t

1 r t lit tir· r _o. 1r 1 - 1
t 27 1 32.8 1 35,6 r 38,6 1 44,6 1 39,3 1 37,9 t 35,/~ f 35,t. 1 36 ,3 r 39,9 f 33,0 t 26,6 r

1
II· 28 t 31,3 f 34,2 137,5 r Il.3,5 1 38';7 1 38;3 138,3 f 35,3 r 37,0 139,6 1 33~4 1 26-,5 t

rIt r t' 1 - 1 -- 1 .. t 1- 1 t 1
1 29 1 32,7 1 34,2 t 37~3 1 12~2 t 38,3 1 36,3 f 36~5 f 31,5 f 39,3 r 38,8 1 33,2 1 30,6 1
1 30 ! 32~8 1- t 37,4 142,1140,0 134,7 1 35,1 t 31,6 r Il.1,2 136:8 t 34;0 t 31,2 1

1 I
l r' 1 t . 1 t· t l, t ' t 1 . 1 . t .- t

31 1 33~9 1 1 38?4 r f 38~6 t 1 34~4 1 31~e t 1 36!9 1 f 31r5 t

1 : MOY. : 33;1: 34,5T3û ,1 : 41;8 :4 2,1: 37;9 : 34,4: 33;3:< 37,6): 39;8 : 36~2-: 30:3:

1
1



TABLEAU N° 2

Stat1o.~'. de KANDADJI

Année 1980

Températures minimales journalières ( en oC )

MAI

1
1
1
1:JOURS ~ JANV.:

1 1 1 1

I II 1 9,5 1
2 1 9,5 1

1 3 1 9 1 1

1 II 4 l ' 1
1 10,0 1

1 5 1 11 5 r
1 l' 1

1 II 6 1 14,9 1

7 1 12 7 1
1 l' 1

1 ~ 8 ~ 10,7 :
r 9 1 11,8 1
1 10 1 t;':19 1

1 1 ·14 1 10 8 1
1 -. 1 ' 1
1 12 1 12,1 1

1 Il 1 113 1 12,1 1

1 14 1 10,5 1

1 Il 15 1 11 6 1
1 ' 1

1 16 1 15,5 1

1 II 17 1 15 6 1
l ' 1

1 18 1 13,5 1
1 1 1

1 II 19 1 15,1 1
20 1 14,8 1

1 21 1 14 8 1

1 I
l l ' t

22 1 13,7 1

1 23 1 13 2 1

1 I~ l' 124 1 14,0 1

25 1 14 ° t
1 l' 11 ~ 26 -: 11-,8 :

1 27 1 10,0 1

1 Il 28 1 10,4 1
29 1 10 2 1

t 1 ~ 1
• 30 1 9,4 1

1 1 1 -- 1
1 31 1 11!0 1

1 : llOY. i 12,2 1

1
1

FEV.

9,5

9,8

11 ,7

13,6

14,8

12~3

13,1

9,5

12,4

12,3

9,2

12,3

12,3

12,4

12,4

14,9

14,9

11~8

13,8

14,8

12._6

15~4

16,8

20,5

17,1

15,7

9,8

8,4

9,2

1IlARS

10,5
16-;4

: 16,4

1 12,7

: 14,7
1 14,6

~ 14,3
1 12,2

; 10,6

1 11,6

: 11,7
1 1f;6

; 16 ~6

1 14,1

: 12,4
1 12,8

: 12,7

1 14,5

; 15,2

1 17 ~8

1 21- 1
l '
1 19,1
J --
1 18"~7
1 19,1

1 21 °1 _~
1 17,0

1 16 °1 l

1 19,8
1
1 13.'9
1 13,9
1 -
1 13!3

: 15,0

1 AVRILt
t - 1

1 133 1 24 ,1
1 ' 1
1 15,8 1 22,8
1 1
1 17 ,3 1

24,5

1 14,9 1 25,0
t 1
1 13,9 1 25,7
1 18,4 1 23,2
1 1
t 15,6 1 19,7
J 16,1 1 20,5

; 17:4 ! 20,3

1 17,9 23,5
1 -
116,5 24,2

J 17,1 1 27,3

; 16,5 : 23,5

1 18,3 1 23,5
J 1r 17,4 1 23~5

1 16-;2 1 23,5
r - 1
1 15,6 1 23,4
J 16,0 1 23,3
1 1-
117,8 1 23,8
t 1 "' 6 1 26,3.,
t 22 8 1 232
1 t 1 '
1 28,6 1 24,8

1 22 ° 1 24 7
l' l '
1 20,2 1 25,0

Il 21,"4 1 25 ..0
l '

1 25,1 1 25,8
1 - 1
1 21,6 1 26,0

1 24,8 1 24,0
1 26 -3 1 25 2
l ' 1 !
1 22,3 1 24~1

II-
1 1 19,5
Il-
1 18,8 1 23,8

1 JUIN 1 JUIL
1 . 1 -
1 11 19,4 1 17,3
1 25,0 1 18,2

: 24,4 : 16,8
1 16,5 1 18,2
1 - 1
1 18,5 1 21,4
1 22,0 1 19,3
1 11 22,7 1 19,5
1 22,7 1 20,6
1 6 11 23, 1 19,5
1 22,0 1 22,2
t - 1
1 24,4 1 23,6
1 22,5 1 23,6
1 - 1
1 17,5 1 23,7
1 21,4 1 .' 3,7
1 11 23,0 1 17,0
1 22,8 1 18,1

: 24,2 : 22,0

1 23;0 1 18,8
1 --0 1 "
1 20,5 1 18,5
1 24,2 1 22,0

1 22 5 1 18 °
l ' 1 '
1 23,3 1 19,1

1 25 ° 1 21 1
1 ~ 1 '
1 21 ,31 18 ,5
1 23 -6 1 18 5
l ' 1 '
1 21,8 1 21,4
1 1"-
1 22,7 1 19,3
1 23,81 21,8
1 23 '6 1 22--3
l ' 1 '
1 23,0 1 16,9
1 1 21 4
Il!

r --- 1-- 1 t 1 0

'-,

1 A01!T 1 S~T t OCT. 1 NOV. t DE~. 1

1 -1 1 lit
1 15 ,8 1 15 ,6 1 16,3 1 15 ,5 1 11 ,7 1
1 15,8 1 18,7 1 17,7 1 13,8 t 11,7 t
t 1 t lIt
1 21~5 1 21!9 1 20 ,7 1 12,5 1 13,0 t

1 15,2 t 21,7 1 19,0 1 13,t 1 12,2 1
1'--1 1 1 1 - 1
1 16,3 1 18,3 t 19,8 1 17,1 t 12,3 t

1 16~3 1 19;6 1 18,9 1 18,3 t 11,5 1
t --1 t t 1 1
1 18,0 t 15,4 1 19,5 1 13,2 1 10,7 1

t 20,3 r 17,8 1 19,1 r 14,2 1 09,9 1
t t 161 1 1t 20,3 t 20,1 r 1 ,8 1 13,5 t 13,1 1

1 17,4 t 19,4 t 14,8 1 13,5 1 11,0 t
1 t - 1 1 1 -- 1r 21!? t 20 ~2 t 14,8 t 11,7 1 10,8 1
1 21,5 r 20, 1 t 15,7 1 11,7 t 10 ,7 f
1 -- 1 - 1 -"1 1 --- t
1 16,6 1 18,7 1 15,2 1 11,7 1 10,7 1

1 19-,6 1 19 ,6 1 16;5 1 11;7 1 8~9 t
1 "1 -- 1- 1 t -- t
1 19,5 t 18!9 1 17,4 1 17,9 1 8,3 f

1 21,7 r 19,5 1 17,4 1 20,0 1 8,3 1

: 17,3 ~ 20;6 : 18,6 : 16~4: i~8:
1 14,9 1 2f,8 t 16,6 ! 15,2 1 8,0 1
1 --1 - 1 -1 t f
1 14~6 1 21,7 1 19,7 I F ,2 1 5,3 1
1 16 ,2 f 21,7 1 19;9 1 14,0 1 3,9 t
1 18 ° 1 22~'2 1 188 1 12'2 1 3--5 t
1 .'t'I' l' 1'_1
1 18,8 f 19,3 1 18,7 1 13,7 1 4,5 t

: 19;0 : 21,3 : 21,5 : 15,7 : 7,4;

1 19;31 -. 1 21 ,6 1 12 ,91 6,9 t

: 19,6 i 18,3 : 18~4 ; 12~6 : 10",4 ~

t 19;6 1 19,4 1 20;7 1 14,0 1 5,7 1
1 1 101 1-"-1
1 20,3 1 21,0 1 18,4 1 12,3 1 4,9 1

1 19,2 t 21,7 1 17,8 1 12,4 1 3,5 1
1 -1 1 1"1 1
1 19!6 1 20,3 1 17,4 1 12,4 1 3,5 t

1 17 ,5 t 19;6 1 20, 3 1 12 ,1 1 6,0 t
1 - 1 l' '1 l' 0" - 1
1 17!4 l. 1 18?2 1 1 5!8 1



1 T;J.Bill.,''.U N° 3

1 Station de KI"JID:J)JI

Année 1980

1 Vitosses moyennes journalières du vent ( en lan/h )

1 1 1 l 1 1 1 1 1 ! 1 1

1 1 JOURS IJ.l'u.W. 1 FEV. 1 i·1:illS 1 LVRILI !~LU 1 JUIN lJUIL. 1 ~l.OUT t SEPT. 1 OCT. NOV. 1·DEC. 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f 1
1 1 1 t 1 1 .-- 1 t

18~ 1 1 1 t f 11 10,5 1-,7 1,9 3,0 9t!~ 9,·1- 1 1,3 5,7 3,1- 1,1 3,2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1-,6 17,6

_.

18,5 2,S1 2 1 5,0 1 1,9 1 1 i). ,2 1 4)) 1 1 11 ,0 f 1 /l, ,2 1 ~-, 1 1 1,2 1
1 1 3,6 1 1

8~3
1 6,1 1 - t 1 1 S-,9 ! 1 8,6 1 1

1 3 1 1 6,3 1 1 1 12,1 f 12,9 1 11,1 ! 1 5,9 1 1,9 1 3,1 1

1 1 l'i- 1 1,5 1 8,2 f 12,5 1 0,8 1 9;6 1 9,5 1 7,S 1 10,7 1 3,5 1 6,0 °"':- 1 3,1';. 1
f f 1 1 1 r -- 1 1 6~-0 1 1 1 -- 1 6-,1 r
1 5 r 3,0 1 7,2 ! 3,5 1 1,0 1 11,3 r 7,3 1 1 5,6 1 5,9 1 9,1 2,3 t !

~

1 1 6 1 /1.. ,9 1 6,2 1 11 ,9 1 2,1 1 10,2 1 6,7 1 9,5 1 1,3 1 /l, ,0 1 5,/11' 5,2 J 6 ~/.;. J

r 7 ! 3,1 1 6,2 r 11 ,/1, 1 3,7 1 3,1 1 6,6 1 6;1 1 7,2 1 7,5 1 8,3 3,1';- 1 t
t 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 /1,,0 1

1f 8 1 2,8 1 111';2 f ;1.. ,8 1 1,9 1 3,8 ! 15,7 1 9,5 1 2,8 1 4,0 ! 3,1 3,9 1 2,8 1
1 9 1 1 5,4 ! 1 1 1 18,5 1 t 1 1'1' ,5 t 2,2 ~-,3

! . t
1 1

1,3 1 t
5,1

1 3,3
1

12,.1-
! !

13,0 1 5,0 1 1 1 ;1,,6 1
2,8 6 t 1

---
1,8

1
t 10 1 1 1 3,2 1 1,1 1 13,9 1 9,7 1 7,5 1 5,5 1 5,3 1 3,9 t 2,0 1
1 1 2,7 1 3,4- 1 1 6,5 1 1 17,6 1 1

6'~3
1 3,6 1 1,8 3,1,-

1 1
1 11

1 1 t
1,-,2 t 1 7,1 1 1 17,0 1 1 1 1 3,7 1

10,6
_.

18,1 /Ir ,61 12 1 2,1 1 5 ,/Ir 1 2,9 1 7,9 1 9,3 1 1 15,3 1 1 I~,/" 1 2,2 1,2 1 1

11 13 1 0,2 1 5,0 1 16,9 1 2,2 1 111r ,0 1 12,5 1 16,9 t
I1r,8 1

;1r,9 1 1,9 1 0,7 1 6,5 1
1 r 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 t 1
1 11';- 1 0,5 1 5,2 1 1,5 1 5,9 1 10,0 1 10,0 1 12,6 1 11 ,1 1 ·1,5 1 3,3 1 f!.,3 t 5 ,/~ 1

11 15 1 1,1 1 11-,2 t 6,7 1 5,0 1
6~0

1 7,1 7,8 1 9;6 1 2,6 1 2,7 1 2,2 ! 7,2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
! 16 1 4,1 1 2,5 1 3,5 1 1,9 1 1/~ ,2 1 11 ,l'i' 9,5 1 7,8 1 I1r, 1 1 5,7 1 2~6 1 !J.,1 1
1 1 8,8 1 1 2,6 1 1 1 1 -- ! 1 G,S 1 4,6 1 1 1

11 17 1 1
2,1

1 1 1,1 1 9,5 20,5
!

11';-,1 1 11:·,7 1 1 1 5,1 1 2,3 1
1 18 1 t).,O 1 ;1r , 1 1 2,8 J 1,;1r 1 12,0 12,7 1 10,8 ! 6 ;1 1 3,2 1 3,11- 1 2,8 1 9,7 1
1 1 1 1 1 J 1 8;7 1 1 1 1 , 1 1

1 1 19 1 4,3 1 3,5 1 0,5 1
1,8

!
16,3 12,1

1 1 7,1 1 1';- ,4- 1 1-,6 1 1,t). ! 13,6 !
1 20 1 3,7 1 111',5 1 2,3 1 5,6 1 1/Ir,5 1 8,5 1 7,7 t 3-,G 1 /Ir ,6 1 3,8 1 0,7 1 6,4 1
1 21 J 9,7 1 1,7 1 2,6 1 7,2 f - 1

19,0 1 11 ,6 ! 3,9 1 ;1,.,7 1 3,2 1 2,0 t
5,l1r

!

1 t 1 f t 1 f 1/lr,8 1 t t 1 1 1 1 1
1 22 1 3,8 1 3,5 ! 5,1 1 7~6 r 11,6 1 14,1 t 6,9 1 3,7 1 7,0 1 12,6 1 1'1' ,1- 1 5,5 1
f 1 -- J 1 1 10,6 1 .. 1 -- t 1 8,3 1 1 1 1 1
1 23 1 3,2 1 12,7 t 8,2 1 1 11,1 1

1/lr,l1r 1 5,9 1 I( ;1r,6)1 5,0 1 9,5 1 2,7 1

11 24 1 3,6 1 18-;l1r 1 6,1 1 11,2 1 11 ,2 ! 15 ;3 ! 10,9 1 7,2 i (1).,6) 1 6,7 1 4,1). t 5,5 1
1 1 111' ,6 1 1 1 6,5 1 1 6,5 1 5,8

! . 1 1 6;8 f 1
1 25 1 1

11 ,t,.
1

12,9
1 1 13,0 1 13,~- 1 1 (11,,6) 1 5,1 1 !

12,1
1.

11 26 1 5,0 1 13,2 1 11,1 1 9,0 1 C,5 1 17 ,2 8,8 t 3,2 ! 3,3 1 2,3 5,5 1 11,9 1
1 1 1 1 1 5,6 1 _. 1 f 1 1 - J 1
1 27 1 4,;1r

! 4,3 1 6,9 1 1 15,9 1 18,0 10,tr 1 1'",7 1 7,7 1 1,3 1,5 1 7,4 1--

11 28 1 3,6 1 3,l1r 1 7,0 t 10,7 1 17,0 1 22,4- 4,0 f 7,7 1 6,1 1 5~6 1,9 1 2,2 1
1 1 1 1 1 16;3 1 1 --

10,6 1 6-;3 1 1 1 1
1 29 1 3,4 J

2,0
1 5,3 1 1

12,S 1 24,4 f 1 5,3 1 ;1.. ,3 3,9 1 3,;1r 1
1 30 1 2,6 1 1 ;1r ,8 J 111r ,0 1 9,2 1 22,0 12,6 f 6,2 1 11,,6 1 2,6 0,2 1 1,9 1

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -- 1 6,1 1
t

31
1 3,7 t 1 3~2 t ! 12,5 ! lI'r ~ 3 1 7,3 t 1 5,9 ! i

1 1 1 t 6,0 1 1 1 1. . .. -1 t 1 3,3
l- I

11 MOY. 1 5,7 1 5,9 1 1 5,5 1
11,0

t
13,9 1 10,/" 1 7,2 1 (11,,9)1 4,5 1 5,3 1

1
1



T.t~LE..m N° 4

Station do K\NDf~JI

Année 1980

lfumidités de l'air journalières à 7 h ot 18 h ( on %)

1
1
1
1 ~ JOURS :__,J_IJI_j2~I_ER_'_-~._J_~·_F.C_~.J_\1ll_TE_._R_~..,.....-_MJ~:n_S_·._- ~ AvnrL . - ~_·~_MU:--__:·· JUIN ~

1
:~ :r1ATIN : SOIR iHATIN ~ SO~R ~I.1AT~lJ ~ SOIR ~MA~N i SOIR ~I'1ATIN: SO~ ~lUlT~H ; SOIR ~

1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 dl r
1 129,1120,3 t 37,9 1 -10,5 Il'r5,2 1 29 ,3 1 ,I1r7,O 1 13 ,7 1 22 , 5 1 15 ,2 r 62,6 1 25 ,0 1

t 2 133,6 120,6 138,6 1 11';-,6 121,1 1311-,8 1 33,3 1 22,0 1 36,7 121,8 t 52,8 t 56,1 1

1 1 1- 1 .- 1 .. r - 1 . 1 ri' 1 1 1 r _. 1
1 3 1 26 ,5. 18 ,1 1 18,7 r 28,7 r .16 ,9 t H,2 r 25,1 t 16,0 r 56 ,5 1 25 ,0 r 55,1 t 36,7 1

f 4 1 ,I1rO,,I1r r 20~6 ! 27,3 J 11,9 r 59,·1 r 2/1-,9 157,1117,8 r 1'1'6,7 r 51.9 173,2 t 60';11

1: 5 ~ 33,5 : 32,0 i 18;7 ~ 19,0 ~ 11,1j.!9 : 25,9 ~ 6,0 ~ 16,'6 ~ 4-1;5 : 1;;.,6 : 78,0 : l'c6 ,9 :
t 6 1 38,7 1 20,8 1 IjK;o 1 18,2 159,0 1 26,2 129,5 r 21,2 145,2 1 13,3 1 70,3 1 37,5 1

1 ~I 87 ~ 56 ',1 i 19'~2 i 61,1 ~ 19,7 : 51,3 ~ 31,6 ~ 62;0 : 10,2 : 21c,3 ~ 12,0 : 67;1). : 38,'5 ~
140,6 1 33,7 137,9 118;1 126;2 • 16,9 139,0 r 16;5 140,1 1 15;8 159,2 141,2 1

t l ' 1 ... 1 .. 1 1- l' 1 l ,. 1 1·' 1 . 1

I l. 109 1 5'l,2 1 36 ,6 1 23 ,1 1 6,7 1 35 ,6 t 18,8 t 32 ,7 1 13,2 i 41,,11; 1 11,9 1 57!2 1 15!7 1
162;6 1 17;0 t 25,3 t 34,9 1 37,8 1 19~6 1 36,8 ! 23,3 1 68,0 f 29,8 1 99,2 t 33,5 1

1 f~ 1121 : ~8,o ~ 25.,0 ~ 56 ,9 i 16,5 : 21'r;5 i 15;8 ~ 32'-9 i 15,1 i 68,0 i 29~2 i 61;3 : 31,,1 i
142,6132,3126;2146 ,211'1'1;6111,51 25,8111,31 37,5 115,3158~2 t 31';3 1

1
i~ 11~r ~ 64;5 i 26;7 : 35,9 i 15;5 i 22'.2 : 11,3 i 33,2 : 17,3 ~ 51,3 ~ 55,7 ~ 87',5 i 58',4 ~

l' 166,2 1 36~3 1 35,8 r 20,3 t 26;3 1 11,8 t 1).0,3 1 16~1). 11).7,7 1 25~3 183,2 11).0,5 t
1 1 - 1 ... 1 _.. t '" 1 - 1 - 1 ... 1 1 - 1 1·· 1

1 15 1 57 ,5 1 60.,e 1 36 ,l'r 1 17,6 1 52 ,3 1 11,;11' 1 30,1 t 1/).,1 1,16 ,8 r 18,7 1 66,7 t 26,3 t

1 f
I 16 138,8 1 29,1 1 l'r5,1';- 151;'8 126,8 1 38,1 t 51,0 t 18,9 136,3 t 31,0 t 61,1). 120;0 t

1 . 1 t l' t .. 1 l' t 1 - 1 .. 1 - t '. t
1 17 1 50 ,8 1 :13,7 ! 38,7 1 21 ,3 1 28 ,9 1 37!O 1 tl5,6 1 11 ,9 1 65 ,2 ! 24,4 1 5B~6 t 31:.,1 1

III 18 1 6°,9 158',7 1 25,6 128,5 Il1r3,5 t 22.3 11).0,5 ! 17,1 155';6 ! 42;5 t 66;0 t 51,4 1
lIt . l' 1 . 1 .. 1 .C ! .. 1- lIt .. . 1

1 19 1 49,3 1 23,3 1/~9,0 1 56 ,2 ! 1~1,6 1 18 ,1 1 28!6 ! 21,6 157,6 ! 24,7 ! 69,9 1 36 ,6 1

I
Ii 22°1 1 ;14,9 11'1-3,4 t 39;0 1 23~-6 150;1 1 19,8 1 32 ,5 1 26~t1r f 28,3 1 27,7 1 5,11r,2 t 25,0 1

1'1 t'l 1 ····1 t t 1 1 -1' t 1
1 27 ,8 1 20 ,7 1 36 ,9 1 20 ,9 1 [1rO,O 1 18,5 i ,11.3,5 t .v.,3 1 50 ,8 1 23 ,5 1 61 ,5 1 311.,3 1

1 22 1 ;1r6 ,8 1 24,/1. ! 34;8 130,9 1 30~0 1 ;1,1).,4 Il';-8;'1 1 12~6 132,0 1 18,9 16[1'17 127,9 1

1 ~ 23 i 51,5 : 38,8 20,2 ~ ;1r5,l'r i 33,5 : ,15,2 : 21'.,2 ~ 37,1 ~ 59,5 : 15,9 : 55,1 : 33,2 i
1 21). 1 38~-3 t 20,1 30,2 t 5,9153,1 115,8 127,9 1 11,5 158,1 16/:.,/1.177,2 1 /l.2,5 1
1 l' 1 -- cl 1 1 1- t t r fIlIl 25 1 28~4 1 17,t!. t 22,9 1 16,6 1 21 ,5 1 ;1r9,8 1 /1,1j.,1 1 29 ,1 f 51,1 ·16,6 ! 70 ,5 f 11,6 f
f 26 123,5 f 16,6 125,8 1 13,5 1 29,9 1 23,6 152,1 1 17,0 1 ;1.7,5 22,6 166';2 1 28,3 1
1 rI". fIl . 1- 1 -- 1 f - f . 1 . fIII 27 i 81,6 1 19~5 1 35 ,4 1 15 ,8 1 36 ,3 1 15,7 1 32 ,tr 1 13,0 f 55,9 1 34 ,6 1 64 ,5 1 39 ,3 1

28 1 32,0 1 21,5 1 40,3 1 15,6 1 36,4 1 8;4 1 52,9 1 31,3 1 51,6 1 36 ,9 1 65,2 1 28,9 f
1 1" fIl l' 1 _.! 1 1- 1 1 - 1 f

1 29 1 38-,° f 13,2 1 1 1 37 ,1 ! 11,6 t 50,0 1 27 ,1 1 51 ,1 1/).3,6 i 28,3 1 45 ,0 1
: 30 150,8 1 19,0 1 1 1 28~8 1 9,1 ! 61',1 t 15,2 153,7 1 30,1 158 ,5 1 77,3 !

. 1 31 J -- 1 1 1 1 1 1 IlL 1 6! 1 1
1 27! 1 - L1 7 1 25 2 0 7 3 I! 91 f f 1 Ir! f ' tIf ~ Ir' lIt1 ::-:--"':"'"MQ-Y-.-+;-M-";',6---"';::--2-7":"':,5-;:-:34-,~6--:-1 -2-/lr"';',0--::=-38"-;",O--;i-2-2....;,~7--;.; -38-:",v-n ~~;"':'~1~G~,9~·.-:;-4-8....;,-6-+:-2-7"';',-8--:i:---6~5 _..:....,2.,.....::i~39-,~1 i

1
1



Station do KiJID.\DJI

."uméo 1980

HUmidités de l'air journalières à 7 hot 18 h ( en %)

1
1
1

1 1 -'1 _O. -. '-1 l' _········----1 .. ·--1-----·-:- -'-1

1 1 JUILLET 1 ~.OUT t SEPTEj'lBRE 1 OCTO~RE 1 NOVEr~mRE J DECJ]i~RE 1

: JOURS :IWI'IIT : SOIR lllllTm : som :IWl'IN : SOIR lill.TIN: SCJIll :}llTHJ : SOIR :iLl'rnITsOrll :

1 1 lIt. l' 1 t 1 t· 1 l' 1 t 1
. 1 1 1 88 ,1 1 83,9 1 87 ,8 1 54 ,9 1 85 ,4 1 61,2 1 51 ,9 t 2/1,.,7 1 71 ,2 t 17,3 1 55 ,1 t /1,.8,2 1

1 2 191,4 1 62 ,5 182,9 156;9 1 92 ,2 1 75~6 ! 67;2 1 25,'3 1 63~0 120;6 163,7 1 33,9 f

1
fIl' 1 . 1 1 l'. 1 l' t , 1" 1 - 1 t

3 1 92 ,1 1 65 ,6 t 82,5 t 62,7 1 79 ,6 t 51,0 1 76 ;9 t 1',1,6 i 52 ,3 1 35,5 1 51 ,8 t 17,9 !

1 4 1 90 ,6 1 56 ',9 1 81,3 1 75,8 1 74,6 t 57;7 1 72,6 ! 50;2 1 61,0 1 28';0 f 31,/1,. t 18;6 1
1 1'1 -t 1 1 1- 1 '1 . 1 -1 ·1 - t' 1

1 1 5 1 72 ,2 1 51 ,0 1 92 ,7 1 80 ,1 1 79 ,5 1 51 ,.1 1 79 ,8 1 33 ,2 1 65 ,1 1 23 ,9 1/1,.0,5 1 20 ,9 1
. t 6 1 78~1 168;7 196 ,0 172,4 179,7 1 38~7 175,2 1 67,5 160,3 t 21,6 139,0 122,,11

I
;t 7: 90 ,8 : 49,5 : 89,7 : 62;3 : 93,3 : 65,9 : 69,2 : 2/1,.,6 : ~7,8 : 25,6 : 48,9 ~ 16,4 :

8 1 82,3 1 47,3 1 89"A, 1 70,2 1 96;0 1 57,5 1 68,0 1 21,,1 1 55,4 1 2/~,8 1 IJ6,6 1 16,7 !
fI' 1-1 1'1 t "1 1 1- 1 -1'1 1

1
.t 9 1 67 ,7 1 43 17 1 88 ,7 1 54 ,9 1 83 ,5 1 59 ,3 1 61,IJ- 1 21 ,7 1/1,.9,1 1 18,0 1 38,7 1 28,2 1

1 10 159,2 1 36',3 1 87;IJ- 149,0 1 77,6157,5 164,1 1 21,0 1 '~5,1 1 17,5 1 IJ-7-;8 1 Y,,1 t
t 1-- 1 - 1 . 1 - 1 lIt·· 1 - 1 1·- 1 1
f 11 1 63,8 11,.2,1). t 78,5 1 53,6 1 82,3 1 50 ,6 1 61,7 1 19,8 1 56 ,7 1 20,7 1/).2,5 1 ;1/,,;1, 1

1 ;12 ~ 66~7 : 43~2 i 77,2 : 53~3: 84,7: 57,5 : 59.,4 ~ 1<i:;7: 57,.9 : 27,6 : 34,7 : 33~5 ~
1 13 1 65 ,9 f 5n~4 t 92,2 1 95 ,5 1 72 ,3 1 IJ-2,8 1 52 ,6 1 19,6 1 53 ,9 f 3519 t ~3,4 1 19,5 1

1 II 14 183,0 159,0 t 94';6 1 62;'7 1 73';3 1 3O~7 157;6 1 20';2 1 50~21 35~3 ! 37~'6 t 16;9 !
1 1'- t 1- 1 -. 1 .. ! ...! ... 1" t- 1 - ! ,- 1

r 15 1 81 ,7! 66,1 t 75,1 1 50 ,8 1 71 ,11- 1 38,4 1 65 ,1 t 2;1,,6 162 ,0 t 52,3 1 10 ,;;. 1 27 ,5 1

1 Ir 16 f 89,9 148';7 174,9 t 45,7 ! 67,3 153',3 171,2 t 21~'4 t 65;7 1.31;-,8 1 ;1,7~O t 35,3 1
fIl 1'1 1 ln 1 - 1 t 1 "1 t

1 17 1 71 ,9 1 62 ,2 1 74 ,9 1 47 ,9 f 80,8 1 38,4 f 60,5 t 1G,1 1 56 ,8 1 42 ,1 1 44,2 1 28 ,3 t

1
t: 18 188,2 t 54,3 t 91,5 182,7 f 65,3 140 ,5 1 48~6 J 18,IJ- f 54~7 1 39~2 144,9 f 24-,6 1

f- f . 1 6 1 . f 60 1 l' 1 . fI", 1 . 1 1
19 1 85 ,8 151,9 197,. f 91,2 1 ,9 1 42 ,9 t 55,5 1 38 ,9 1 62 ,0 1 86 ,2 t 37~9 t 19,5 t

1 20 172,1 ! 90,7 t 94,3 t 72 ,1 1 66;7 1 34,8 168,7 t 36',8 t 50,0 1 30,0 145,0 1 31,1 ·f

1 II 1 f- t lIt I·!· . 1 ! !' /" t t
21 t 65,0 t 55,9 1 85 ,8 f 68,2 t 60,1 t 31,4 1 59 ,3 t 33,6 t 56 ,1 1 16 ,6 1,1.3,0 t 13,0 1

1 22 187,6 t 50,7 1 88,3 1 68,5 1 74,8 140,2 t 65,5 t 33,4 1 t1r o,8 t 18,3 1 37,4 1 17,9 t

1
It 23 1 . t- 1 t· t 1 t 1·- t t t·· 1 t

t 77,1 1 33,5 1 82,IJ- 1 58 ,5 1 70 ,1 ! 1 67~8 t 41,0 t 35,5 1 23 ,5 1 50 ,1 1 20,1 1
1 2/1,. 189,5 157,9 ! 96 ,0 1 65,0 1 - 1 - 148,1! 31,1,1 IJ-9,5 ! 21,4 195,9 f 22,3 1
1 1 1 1 1 1 1 fIl 1 1 1

1 I

I 25 1 80,4 1 1';-7,5 1 92,2 1 38,1 1 77,1 ! 23,7 1 57 ,6 19,3 1 41,3 1 23,1 1 33!1 ! 24,0 J

26 176,4 165,8 191,6 158,6 t 73,8 t 71,6 11).8,2 t 32,9 140,2 1 26,7 129,0 t 21,81
1 lIt 1 1 1"·1 t· 1 r r ... 1-1

1I
l 27 1 81 ,1). f 52,8 1 84 ,3 r 52 ,0 1 63 ,2 f 49,0 1 63,9 t ~1,4 1 50,a t 70 ,6 1 34 ,1 1 23 ,3 1

28 168,3 r 40,1176 ,2 146 ,5 158,3 143,2 r 68,2 1 38,6 157,6 t 28;9 r IJ-1;9 t 29,7 1
1 1-1' rIt l ',1 t 1-1 1 1

1
t~ 29 1 76 ,1 1 47 ,1 1 81 ,9 1 63 ,4 1 74,6 1 27 ,5 i 48 ,7 1 27 ,2 1 42 ,0 1 18,5 1 44 ,7 1 28 ,1 1

30 1 66,4 162,5 1 65;2 190,7 f 70,3 1 26,0 164,7 t 37~6 195,9 125,4 158';2 ! 17111

t 31 : 69,1 : 54~1 ; 98 ,4 ~ 63,4 : : : 67,0 i 38;0 ~ : ~ 47~6 ~ 14,8 ~

I l r 1 1 1 1 "1 1 1 ··1 r 1 1 1
1 rIOY. 1 78,0 155,1186,1163,4 1 75 ,4 r 47,0 1 63 ,0 r 29,9 1 55 ,0 1 30 ,3 1 45,1 1

25,0 r

1
1



1

1
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TABLEAU N° 5

Station de KANDADJI

Année 1980

Hauteurs journalières d'évaporation sur tube PICEE ( en mm )

t 1
1 DEC. r
1 1

10,0 t 6,4 1
12,2 t 12,8 1

1 1
7,8! 8,4 1

5,6 1 10,3 1

5,0: 9,4:
13,5 t 10,5 1

t 1
11,9 1 8,7 1

12,2 t 8,4 1
r r

11,3! 7,8 1

10,9 r 9,5 r
1 1

10,3 1 10,4 1

7,2 1 9,1 1

7;6 ~ 7,1:

14,7 1 8,5 1
1 1

6,0 r 10,2 1
12,3 1 8-;4 1

10,0: 4,8 ~
7,0 1 10,7 1

12,0 ~ 19,5 ~
5,6 1 10,1 1

9,2: 7,3 i
11,31 8,31

1 1
15,2 1 8,5 l'

10,31 9,2 1
! 1

13,8 1 12,9 1

11;8 t 13,7 1
t 1

5,4 1 9,3!
6,5 t 5,2 1
-! 1

17,7 1 4,2 1
7 t 1 1 6,4 r

1 1r 11,1 1
1 .'
1301 ,4

!
1 NOV.

1
1
1
1
1
1
1
1
r
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

: BARS ~AVRIL : MAI ~JUIN ~JUIL. : AOUT ~SEPT. ~ OCT.---111 r r 111! 14,2 116,4122,1115,11 1,4 t 6,2 t 4,1 1 10,6

r 14,8 r 16,9 r 18,3 1 19,5 1 5,7 1 3,4 1 3,6 1 4,9
1 - 1 1 1 1 1 -. 1 1
r 16,3 r 22,1 r 19,1 ! 17,3 1 5,6 1 5,9 r 3,5 1 10,9
t 8,2 r 14,6 1 20,2 1- 6,3 1 5,3 t 4,2 r 7,9 r 7,3

~ 13,9 ~ 10,2 : 21,3 ~'13,3: 7,1 ~ 3,1 ~ 6,5 ~ 7,8

1 9,5 r 13,0 119,5 r 10,8 r 5,4 r 5,0 r 5,5 r 8,0
! 1 1 1 1 1 r r
1 22,2 r 19,0 1 15,7 r 12,8 1 6,6! 7,9 1 4,9 1 4,3

r 17,6 1 15,0 1 10,6 1 11,6 1 8,0 r 7,0 1 8,5 1 8,3
1 1 1 r 1 r 1 -- 1
t 13,6 t 16,8 r 21,0 r 15,1 1 18,5 1 3,9 J 6,0 1 7,0
! 10,3 1 17,9 1 19,5 r 13,0 111,2 1 3,2 1 8,7 1 9,8
1 1 1 '·1 1 -J 1 1
t 27,1 1 15,6 1 16 ,1 1 12,2 1 16 ,1 1 7,3 1 4,1 t 8,8

t 6,0 1 21,0 1 22,2 1 12,0 1 12,5 t 8,1 1 4,9 1 7,9
1 1 1 1 1 1 1 f
1 21,7 1 15,2 1 20,7 1 10,5 1 9,3 r 5,3 J 5,0 1 9,0
'-22,5 1 18,5 1 20,1 1 10,0 1 5,3 1 9,1 1 7,3 1 7,8
1 1 ··1 1 - 1 1 -- 1 f
1 17,7 1 18,8 1 16,4 1 10,6 1 9,1 1 7,8 1 7,6 1 9,7
1 14,9 1 14,4 1 12~8 1 16,4 1 5,6 1 11,3 1 6,4 1 4,8
1 1 1 1 1 1 1 1
1 16,5 1 14,0 1 19,4 1 23,7 1 4,4 1 8,7 1 13,7 r 10,9
1 12,6 1 7,6 1 17~8 1 14,4 r 6 ~7 1 2 ~6 1 7,1 1 12,4
1 r 1 1 1 - 1 1 1
1 12,4 1 13,6 1 21,4 1 12,5 1 5,7 1 2,2 1 8,2 1 8,0

1 13,1 1 17,3 1 21,8 1 15,3 1 4,2! 1,9 1 8,7 1 11,0
1 1 1 1 1 - 1 1 1
1 17 ,2 1

15,5 1 17 ,8 1 17 ,1 1 2,4 1 3,5 1 9,5 1 9,2
1 17,8 1 19,4 1 11,4 1 13,6 1 6,5 1 9~5 t 7,4 1 9,1
1 lit 1 1 "1 - 1
1 17,2 1 23,6 1 17,3 1 21,1 1 6,4 t 4,6 1 1,6 1 15,5

1 16,9 1 25,3 1 15,7 1 16,8 1 9,2 1 5,4 1 - 1 5,0
fIl 1 1 - r 1 _. 1
1 21 ,5 1 14,4 1 20,2 1 14,1 1 9,9 1 4~7 1 7,3 1 14,8
1 22 ,5117,1116,1116,( 111,8 1 3,0 f 5,6 1 9,3
1 1 1 1- 1 . 1 1 1
1 12,3 1 15,9 1 17,0 1 16,5 1 4,6 1 3,3 1 8,0 1 4,8
! 21,0 1 18,5 1 20,0 1 19,7 1 5,5 t 10,3 1 12,8 1 11,2
1 lit 1 t 1 1
1 17,1 1 22,7 1 13,4 1 21,6 1 10,7 t 8,4 1 4,6 J 9,8
1 18,1 1 20,3 1 13,4 1 15,8 f 11,1 1 2,5 1 11,8 1 6,2
1 . 1 1 1 f _. 1 ! !
1 17,6 1 1 15,2 1 i 12~0! 3~4 11. 1~0

2

1~ JOURS ~ JANV.: FEV.

1 1 11 18,1 Il 14,5

1I
l

1 11,2 1 9,0

1 3 11 6,5 ri 15,8

I l: 4 1 7,8 1 17,8
1 1

1 5 1 8,5 1 17,0

I~ 619,91 14,1

1 7: 7,9 ~ 14,6

1~ 8 ~ 6,8 ~ 9,6
1 9 1 9,6 1 9,7

1:
1

11°1 ~ 2,9 ~ 17,4
1 8,3 1 9,0

1 12 1 9,9 1 7,2

1Il 1 113 1 4,2 1 12,9

1 14 1 3,9 1 8,5

1~ 15 : 2,4 ~ 12 JO

1 16 1 9,4 1 10,4

1:1 17 ~ 15,4 ~ 7,°
18 1 8,1 1 10,0

1 1 J

111 19 1 9,6 1 9,4
20 1 13,3 1 11,4

1 21 Il 19 ,7 Il 11,5

1Il 22 1 9,7 1 8,4
1 1 1
1 A3 f 9,0 1 20,1

111 24 1 7,0 1 27,0
1 I-

1 25 1 10 ,9 1
17,8

1: 26 : 12,3 ~ 18,9
1 27 1 17,9 1 13,0

1I
l 28 J 10,6 1 10,1

1 - t
1 29 1 10,6 1 10,0

1 30 1 9,7 1

111 1 131 f 4,3 1

1
1

Total annuel c 3 869 mm
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1
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TABLEAU N° 6

Station de KAlIDADJI

Hauteurs journalières d'évaporation sur Bac ORS'roM ( en JmI- )

Total annuel • 3 638 mm

I l lIt 1 lIt 1 1 1 r 1
1 JOURS 1 JANV.lFEV~· I-MARS IAVRIL 1 MAI 1 JUIN .JUIL. f AOUT 1 SEPT.I OCT.lNOV~- I--DEa.1
• 1 fIl 1. 1 l 1 1 1 1

I l. 1 Il 8,5 Il 10~9 rI 6;5 1 13;0 1 16;0 1 15,0 (11~9 ~ 17;2. 6,8 1 11,4 1 10;0 1 5,9:
1 j 1 ~ 1. r 1 1

1 2 1 8,9 f 8,0 1 12,0 r 18,4 1 18;2 1 14(5 .. 1 12;8 1 10,0 1 12,0 1 12,3 f 5,0 1
1 lIt 1 1·' 1 - 1·· t ,.... 1 .. 1 ~. t ~. 1

111 3 1 7,0 1 15 !.5 1 12 ,3 13,3 1
15,8 1 13,1 1~,O 1 13~1 ~,31 11,S 1 ~Ot9 1 9,3 1

4 1 8;0 1 4,0 1 12,9 10,0 1 16~3 I~ 7,8 10;0 t 14,2 1 9,4 r 14,'6 r 6~'8 1 9,0 1
1 • ri" - 1 - 1 - .'-.. 1 1· 1 . • -- t

I
II 5. 7,2 1 11.,0. 9,8 8,5 1 25 ,0 1 8,8 8,0. 0,0 1 12,0 1 8,3 1 10!8 1 13~5 •

6 1 7,0 r 7,9 1 13,8 12,0 1 17,5 1 11,0 5,91 8.,0 1 12,4 1 9,0 1 3,0 1 10,5 1
1 1 l' t _. 1 1 - '"-1 -'-1 r· t ..! .•

I
II' 7 1 7,0 1 11,5 J 16,0 19,7 1 14,0 1 10,4 8,4 1 3,5 1 7,1 1 12,6 1 121 3 1 12,6 1

8 1 6~0 t 5~0 113,7 11,0 1 15~6 1 13,8 1 9~0 t 8~'9 t 6~0 112,2 l 6;9 1 5,0 t
1 l' 1 - 1 1 .- 1 l'-1 .- t Il,, 1 .1
t 9 1 4,6 1 8,4 1

11 ,3 10,9 1 17,8 1 13,2 1 13,: 1 4~!0 1 11 ,4 1 11 ,0 1 10,0 1 10,0 t

I l. 10 1 9,5 1 11,0 1 7,0 15,2 1 12,'0 1 9~8 1 14,0 ! 9,3 1 9,5 1 4,0 1 9;0 1 8;8 J
1 1" 1 - 1 .. 1 t·- 1 _. t 1 - 1 .• 1

1 11 1 7,0 t 9,9 1 9'.0 J 10,8 1 15,3 1 11,0 1 13,5 1 9~,-3 1 9,4 1 13,0 1 8,5 1 7,0 1

I II 12 1 7,0 1 11,3 1 13,3 1 17,0 1 16;0 1 12,5 1 13,0 1 13,4 1 10,0 f 9,4 1 4,2 1 9,8 1
1 1 1 -. 1 - 1 - 1 1- t 1· 1 . 1 .. 1 .. 1

1 13 1 5,9 1 9,5.1 12,4 1 8,0 1 20 ,5 1 3,0 f 10,8 1 5,2 1 8!0 1 8,-9 1 12,0 1 8,0 1

1
: 14 1 5,0 1 8~0 1 14,7 1 12,0 1 17;0 1 12~8 1 12.3 1 3';8 1 14,0 1 10,5 1 10,7 1 9~8 1

1 15 ; 2,5; 10~:5 ~ 15!9 ~ 14,0 : 12!7 : 10,5 ~ 6;4 ~ 6;0 ~ 8~8: 13,0.~ 8~.5~ 9,3 ~
1 16 1 7,01 7,5 r 11,4 1 8~0 1 13,0 1 10,0 1 10','8 1 8,3 1 13,4 1 8~7 1 5,01 10,3 '1

I II t'I - 1 .. 1 1 1 - fil -. 1 -1 "'1 '-1
17 1 13,6 ( 5,° 1 10,5 1 13,0 1 T,5 1 13,9 1 12!1 1 12 ,9 1 10,5 1 10,0. 12,.1'1 914 .1

1 18 1 6.;2 1 10;0 1 16;0 1 14,2 1 13,5 1 15,2 1 4;01 5,2 1 14,01 13;91 12-;01 10';5 :1

I II l' 1 - 1 - 1 1 _. 1 - 1 .. 1- 1 1·1 ..' 1 1
19 1 5,0 1 16 ,2 1 6,0 r 10,2 1 14'01 11,6 1 7!4 1 6,1 1 13~5 1 7~6 1 10~6r 17'01

1 20 110;8 1 7,0 1 11,0 1 13.3 118;3 t 15';0 1 5,1 1 2,0 1 14,5 111,0:1 9;4 1 12,7 1

I
II l' 1· 1 1 1 ~.' t ~. 1 1·· 1 1 l ,. 1 - 1

21 1 6!5 t 8!.5 1 11,.5 1 14,0 1 17,3 1 17'01 5'01 7,0 1 14,01 11,0 1 6,0 t 9,7 1
1 22 1 9,2 1 4,5 1 13,9 1 16';9 1 16;3 , 11·~0 1 2,0 1 5.3 1 13,0 t 11,3 1 10·,51 7;8'
t ,- 1 _. 1 - t t -'- 1 .. l '- 1 -'- 1 1 1· 1 -1

I II 23 1 8,3 1 18'°1 13,2 1 18-;3 1 15,0 1 17,6 1 7,1 t 11,2 1 - 1 10,9 1 17'01 9'°1
24 1 8,0 1 27~0 1 16;2 1 17,7 117;8 1 9;51 9,t} t 5,0 1 •. 112,0 1 7,8 t 6;51

r 1 - 1 . t .. 1 1 .,. 1 ··1 .~ r 1 Il!'- t

1
25 1 9!6 1 21~4 1 18~9 1 11,3 1 14,3 1 12!4 1 13,7 1 5!01 5,4 1 11,5 110,4115,°,
26 1 9,3 114,0 1 17,0 1 15,0 113,0 1 14,,5 1 6;'4111;1113,0 1 6.,0 1 12;0 1 9;9 '1

1 1 -. 1 _. 1 14 , 1 1 1,- t- 1 ... 1 .. 1 -1 . t '. 1 ~ ,1

•

27 1 10,0 1 15.!4 1 1 14,2 1 11.,-5 1 17,0, 15,8 1 9,6 1 13,8 1 15,4 1 4!.8 1 10~2 ,1
28 1 9,0 1 6,0 1 13,0 120,3 1 17,0 1 15~9 1 11''-0 1 8';9 1 11,0 1 15,0 t 5,9 1 5,5 l
29 1 10-0 1 6'0 1 12 5 1 18"0 1 13--4. 9 1 13"'3 1 11-'-0' 1 8'° 1 13 ° 1 60 1 7 ° 1

Il! l ' 1 ' 1 ' 1 ! 1 ,0 1 ' 1 ' 1 • 1 ' l'. 1 ' 11 30 ~ 7,9; ~_~1t2 ~ 17,5 ~ 10~3 ~ 5;8 ~ 1~·!~_~. ~!4 ~ 12,2 ~ 5·,0 ~ 7t5.~_}!O<~
1 31 1 6~01 1 12~0 ! 1 10~9 1 r 14;'0 1 4;8 1 1 4,3 ! 1 9?0 1

l 'l'œ' .~23i;5 ;308;9 i389;0 :415;7 ~472;8 ~362;6 :305,4 -~250~4~( 3OOr4~328;3 :;272 ;'9 ;288;0' ~

1
1



1
1 TABLEAU N° 7

1
Station de KAlIDADJI

Année 1980

Pluviométries journalières et mensuelles ( en mm )

I-
I 1 1 1 r 1 t 1 r r t t t t
1 .roœs 1 JANV.I FEV.I rrARS r AVRIL 1 NAl' 1 JUIN ! 'JUIL.! AOUT 1 SEPT~ l'OCT.' t NOV. ! DEC ~ - 1

1: 1 ! 1 1 1 1 r ! 1 r 1 ! t
1 1 t t 1 ! t ! t 8,2 t 1 ! t 1

1 ! t ! ! ! ! 1 79,9 ! 1 1 t t t

I~
2 t t 1 t 1 1 1 1 t 1 1 1 1

3 1 t t 1 1 t ! -, t
3,1 t 0,5 ! t t 1

1 1 ! 1 1 1 t 1 42 ,0 ! 1 ! 1 ! 1

1: 1 ! 1 ! r 1 1 13'~8 1 1 12,2 1 1 1 1 1

5
t ! ! t ! ! t l " 1 1 ! 1 t

1 1 1 1 t ! t ! t 24,0 1 ! ! ! f
! 6 1 1 1 t ! 1 ! 11 ,9 t ! ! 1 ! f

1: 1 ! ! 1 ! ! ! t ! t 8,1 1 1 ! 1
! ! 1 1 ! f 1 ! t r 1 t t

! 8 r r ! t t t t r 7,9 1 1 r r t

1: 9 t ! ! 1 r ! t 1 1 t t 1 r
! J t 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1

1 10 1 r ! 1 1 1 1 t 1 1 1 ! 1
1 11 r" 1 1 r 1 r r 1 t r r 1 1Ir t t t t t t t 1 t t t t t
t 12 1 r r r 1 r t r r r t r 1
1 13 r r r t 1 r 3,8 r r 32-,2 t r t t 1

1: t 1 1 r 1 t r r t 1 1 t t
14 t r 1 1 1 t 1 r 1 t t r 1

1 15 r 1 1 t 1 1 t: ' 1 1 r 1 1 1

I~
r 1 r 1 1 1 t 6,4_ 1 r 1 r 1 t

16 1 r 1 t 1 1 1 1 1 r r 1 t
1 17 r r 1 t 1 2;8 1 ~" 17,0 :

t 1 ! 1 1

1: 1 t 1 t 1 1 1 1 r 1 f
18 t 1 1 t r t r r 56;2 1 t 1 1 1

1 19 r 1 1 t 1 t f r ,", 1 1 r 1 t
r r 1 1 1 t r 1 r 16 ,9 t 1 r 1 r

1: 20 r 1 r r ! r 1 8;1 ! 1 ! 1 t t

21 1 r t 1 f ! ! ! t 1 ! ! t
t t 1 1 t 1 1 1 1 1 t t 1 r

I~
22 1 1 r 1 1 r 1 t t r 1 r t

23 r r ! t t 1 ! 1 1 r r t t
1 r f 1 t . r ! .. r - r r t r r 1

•
24 r t 1 t r 1 3,3 r 3,0 t t r 1 r t

25 r 1 1 ! 1 1 ! r 1 ! ! t 1
r t 1 ! 1 1 ! 1 1 1 1 1 1

1 26 r r 1 ! ! 1 1 1 f 1 1 1 r

1: 27 r 1 1 1 1 1 t 1 r ! 1 ! J
r 1 1 1 1 1 1 ! r ! 1 1 1

t 28 r 1 t 1 r r r 1 1 1 1 ! t

1: 29 r r 1 r t 1 t 1 t 1 1 1 1
f t 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1

"

1 30 1 t 1 1 1 1 12,0 1 1,4 1 16,4 t ! r 1 1.31 t 1 1 f t 3,1 t 1 t . t " t 1 ! - 1

1 1 1 f 1 1 1 1 t 1 ! t 1
t 1 t I- I

5,9
1

32-,9
1 1- t 8,6 1 1 1 1

l'lDTAL 1 1 1 1 1 t 1169 ,7 t207 , 1 t 1 1 1 f

1 _.

'roTAL ANNUEL = 421,2 mm

1



1
1 TABLEAU N° 8

1 LE NIGER A KANDADJI

Sta.tion KANDADJI AJ',10NT ( éohelle de référence )

1-
Hauteurs moyennes journalières en 1980 ( en cm )

t f r f r f r 1 r 1 ! ! r r
t JOURS 1 JANV.r FEV. r f-1ARS 1 AVRIL1 !liAI 1 JUIN 1 JUIL. t AOUT ISEPT~-I OCT. ~ 1 NOV~ -1 -DEC~-I

1~ _... f f r 1 1 t 1 1 r t t t r
r 571 1 528 f 427 l 289 1 192 t 146 t 133 1 240 1 354 1 1 t 518 11 1 1 t 1 l 459 1 - 1t 1 f 1 t 1 1

I~
2 t 571 1 525 f 422 1 286 1 191 1 1I1-!J. 1 214 1 261 1 365 1 461 1 - t 519 1
3 ! 571 r 522 f 417 t 280 1 190 t 11}4 t f 276 t 372 1 463 t 500 r 519 1

1 t t f t 1 t 1 315 1 1 r f f t

1~
4 1 570 1 519 r 406 l 276 1 188 1 1!J.2 1 332 1 278 1 378 1 !J.64 1 501 t 519 r
5 1 570 t 517 l ! 271 ! 187 r 141 1 285 1 300 1 383 1 466 r 501 r 519 !

r 1 t r 401 r r r 1 t 1 1 r t 1

1; 6 r 569 r 51!). r 397 r 269 1 183 1 140 1 291 1 293 1 386 1 Il68 r 502 1 519 t

7 J 569 t 512 1 391 1 266 l 182 r 138 1 319 t 291 r 392 r !J.69 1 504 r 519 1
1 1 r 1 1 1 1 1 1 t f 1 t J
t 8 r 569 1 511 t 385 r 263 r 181 1 136 r 318 t 29!J. 1 398 1 471 1 504 t 519 1

I~ 9 r 568 1 509 r 380 1 260 1 178 r 137 t 316 t 293 t r 1 505 t 519 1
r 1 t 1 1 1 1 1 r 401 1 473 1 t 1

r 10 r 567 r 506 r 377 r 256 1 176 t 137 1 315 t 290 -1 404 1 47!J. 1 505 1 520 1

I~ 11 1 567 t 502 1 374 1 253 1 175 t 136 1 309 1 282 1 409 1 t 506 t 520 1
1 t 1 ! 1 t r t 1 t 475 1 t 1

1 12 r 567 t 500 1 369 t 2flr9 1 173 1 135 r 303 r 274 1 413 1477 1 507 1 520 1

1: 13 t 567 r r 365 t 2!J.6 t 172 t 139 1 298 1 267 1 !J.16 1 1 508 t 519 1
r 1 ;1,99 1 1 t 1 1 r 1 1 -179 r t 1

14 r 567 r ;1,98 t 361 1 241 1 171 r 135 ! 289 1 256 t 420 ! ;1,80 1 509 1 519 1
1 15 1 567 r 495 t 357 1 237 1 169 1 132 ! 276 1 f 1 !J.82 1 510 t 518 !

I~
t ! t 1 1 1 1 t 219 1 123 1 t t 1

16 1 566 1 ;1.90 1 353 1 235 1 167 1 131 1 262 1 2·'].5 1 427 1 483 1 510 1 518 1
1 17 1 565 1 486 r 349 1 1 166 1 130 1 251 t 1 ;1.29 1 1 512 t 518 !

I~
t 1 t 1 234- 1 1 1 1 243 1 1 485 1 1 l

18 t 564 1 482 t 345 1 230 t 165 t 129 1 271 1 2. ~7 1 432 1 486 1 513 1 518 1
r 1 563 t t 1 228 f 163 1 128 r 286 1 ~ 435

1 f 513 1 518 1

1:
19 t 1 477 1 340 1 1 t 1 1 246 1 Il87 1 ! 1
20 1 562 1 473 f 336 1 226 1 160 1 129 1 260 1 312 1 IU4 1 !J.89 1 514 t 518 1
21 1 560 1 466 1 333 J 22;1, t 158 t 129 1 245 1 305 1 1 t 515 1 518 1

1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 ;1AO 1 !).89 1 1 1

1: 22 1 558 t 462 1 328 1 222 1 157 1 128 t 242 1- 318 1 440 1 492 1 516 r 518 1
23 1 555 r 457 1 325 r 218 1 157 r 127 1 2)8 t 317 1 444 t 493 r 516 t 517 1

r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1

I~
24 r 553 1 451 1 321 1 216 r 157 1 127 1 235 1 321 1(447) t 494 1 516 t 517 1

25 r 549 1 447 t 316 f 213 t 155 1 125 1 234 1 326 r 449 1 495 1 516 1 517 1
1 f r t 1 r r 1 1 1 r r r t

1:
26 1 546 r 442 1 311 1 211 r 153 r 1211- 1 227 t 329 1 451 f 496 r 516 r 516 r
27 1 542 1 436 r 307 r 209 ! 152 1 122 1 229 t 333 1 1 497 1 516 1 515 f

1 1 t 1 f 1 t t 1 453 t 1 f f
1 28 1 539 f 432 1 304 t 206 f 152 t 121 1 2;1.1 t 335 1 454 f 498 f 517 f 513 1

I~ f 536 r 429 t 300 r t f t 241 t 340 r 1 499 t 518 f 512 f29 202 151 121 f 4561 1 1 t 1 t ! t t 1 1 f
! 30 1 533 f t 297 ! 196 1 148 1 121 1 2!J.3 1 3115 ! 458 1 - 1 518 t 512 1

11 31 1 531 1 t 293 f f 146 1 ! 2!J.0 t 350 t ! 1 t 512 f
! ! 1 1 f ! 1 1 1 1 1 1 1

,

1
1



1
1
1-
1JOœs ~ JANV_: FEV.

1 1 1 492 1 459
J 1 1Il 2 f 492 1 458
1 3 1 492 1 455
fIl

I l 4 1 492 1 452
1 5 1 492 1 449
1 1 1
1 6 1 491 f 447Il 7 1 491 '443
1 1 1
1 8 1 490 1 439

1: 9: 489 i 437
t. 10 '489 f 435

I~ 11 : 489 : 432
1 12 1 489 1 428

1: 13: 489 : 424
1 14 '489 1 421
t 1 1

I l. 15 1 488 1 416
16 1 488 1 412

1 17 f 487 1 408

I II l ,
'li 1 486 '404

1 19 1 485 1 399

I II 1 1
20 1 485 1 395

1 21 t 484 1 389

1
1

11

" 1 1
22 1 482 1 385

23 1 481 '379
1 1 1

Ir' 24 1 479 1 376
25 1 477 1 374
III

III 26 1 474 1 372

27 1 471 1 359
1 1 1
1 28 1 469 1 355

1: 29 1 466 '353
1 1

1 30 1 464 1

I l, 31 1 461 1
_ J 1

Remarque 1 (

1
1
1

TABLEAU N° 9
LE NIGER A KANDADJI

Station de KANDADJI AVAL

Ha.uteUI'8 moyennes journalières en 1980 ( en cm )

1 1 lIT 1 1 1 1 Il" -1
1 MARS t AVRIL i MAI r JUm 1 JUIL_ I AOUT I SEPT- 1 OCT_ 1 NOV_ 1 DEC_ I

: 351 :" 206 : 120 :(076): 060 : 166 : 276 : 381 : 425 : 449 :

J 345 1202 1119 1(075) 1128 1185 1284 1382 1425 1449 1

: 340 ; 198 : 119 ~ ( 075) : 169 : 196 ~ 295 : 384 ~ 426 : 450 :
1 334 1 195 1 117 1(073) t 250 1 199 f 301 1 385 1 426 t 450 1
1 333 1 191 1 114 1(072) 1 221 1 224 1 306 1 387 1 426 1 450 '
1 1 1 1 lIt 1 lIt
1319 t 188 1112 1(071) 1225 1212 1309 1389 1427 1450 1
1 315 1 186 1 110 1(069) 1 244 1 210 t 316 1 391 1 430 1 450 1
1 1 II! 1 1 1 1 1 1
1311 1181 1110 1(067) 12.;4 1213 1322 1392 1432 1450 1

1 304 1 179 1 108 1(068) 1 243 1 214 1 324 1 394 1 433 1. 450 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1299 1175 1106 1(068) 1241 1211 1327 1397 1434 1450 1

: 295 : 173 : 104 :(067): 235 : 205 : 331 ~ 398 : 434 : 451 :
1 291 t 170 1 103 1(066) 1 228 1 196 1 335 1 398 1435 1 451 1
1 287 1 167 1 102 !(070) 1 220 1 192 1 339 1 399 1 437 1 450 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 283 1 163 1 100 1(066) 1 210 f 179 1 342 1 402 1 438 1 448 1

1 280 1 160 1(097) 1(064) r 196 1 173 1 346 1. 403 1 439 1 447 r
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r
1275 r 157 1(095) 1(063) 1 179 1169 1351 1405 1440 1446 t

: 271 : 156 :(094) :(062) : 172 : 167 : 353 : 406 ~ 441 : 446 :

1 266 1 153 1(093) 1(061) 1 177 1 169 1 354 1 408 1 442 1 446 1
1 2'-7 1 151 '(092) 1(060) 1 211 1 168 1 357 1 409 1 443 1 447 1
1) 1 1 1 lIt 1 1 1 1
1258 1149 1(089) 1(061) 1179 1230 t 358 1410 1444 1447 f

1 255 1 147 I( 087) 1(061) 1 169 1 224 1 361 1 411 Il 445 1 447 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1252 1145 1(086) 1(060) 1 173 1236 t 363 1413 '445 1446 1

~ 247 : 143 :(086) :(059) : 169 : 237 :_ 366 : 415 : 445 :445 ~
1244 t 140 t(086) t(059) 1 166 1244 1(368) 1416 1445 1445 1
1 239 1 138 1(084) 1(058) 1 160 1 249 t 371 1 417 1445 1445 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 235 1 136 1(083) 1(057) 1 153 1 254 1 374 1 418 1 445 1 444 1

: 229 : 132 :(082) ~(055) : 152 : 257 : 376 : ,~19 : 446 : 442 :
1 225 1 130 1(082) f(054) 1 164 1 259 1 377 1 420 1 446 1 440 1
1 219 1 128 1(081) 1(054) 1 165 1 263 1 379 1 421 1 447 ,1439 1
1 1 1 1. 1 l , 1 1 1
1 214 1 125 1.(078) 1(054) 1 170 1 268 1 380 1 .~23 1 448 1 438 1
1 210 1 1(076) 1 1 165 1 273 1 1 424 1 1 438 -'1
1 1 1 . 1 1 1 .1 1 1..1 "" 1

) valeurs calculées d'après corrélation (l'élément 0 3. 1 n~eristant plus)

effectuée sur les basses eaux de 1977 Y 1: 0~8929 X - 53,54

où y - hauteur à l'échelle aval

en om

X a hauteur à l'éChelle amont

en om



1
TABLEAU N° 10

1 LE NIGER A KANDADJI

Station de KANDADJI Al,10HT

1 Débits moyens journaliers en 1980 ( en m3/s )

1 JOURS rJANV~r;.mr· 1 fwm 1 AVRi~r HAI
1 .. or 0_ "t"rl . l' InEè r

11 1 Il· r .runf 1 J1J~L·I AOUT 1 SEPT·
I

OCT. t NOV.
1 • 1

1 1 1 1910 1 1520 1 751 1 222 r 51 jJ 1 13':~ 1 8 "001 117 1 406 1 963 1 1280 ~ 1420 1
1 J 1 1 1 ! . 1 '-1 ' 1 1 1 1 1

11 2 J 1910 1 1490 1 719 1 214 J 50,0 1 12~3 1 74~6 1 157 1 443 1 977 r 1280 J 1tl30 1
1 3 1 1910 1 1160 1 688 1 199

1 .. 1 .. J
1 190 1 1168 1 991 J 1280 ~ 1430 J

1 III 1 1 49,0 1 12.,3 1 379 1 1 T 1 1 1

1
1 4 1 1900 J 1430 1 682 r 190 1 47,0 1 11,4 r 340 J 195 r 488 1 998 1 1290 1 1tl30 J
J

5 1 1900 1 1420 1 652 1 179
1" 1 .- J

~ 251 J 506 1 1010 1 1290 ~ 1tJ.30 11 1 t J 1 J 46~0 1 10!9 J 212 t 1 r J
1 6 1 1890 1 1390 1 569 1 175 t 42 ,0 1 10,5 1 227 1 232 1 516 1 1030 1 1300 t 1430 1

11 7 1 1890 1 1380 1 536 1 168 1 1 · 1
303 t 22T r 1 1030 1 1310 ~ 1430 tr 1 J 1 1 1 4 1.,0 t 9~801 1 1 541 1 1 1

1 8 1 1890 t 1370 1 513 1 162 1 40,0 1 9,101 300 1 235 1 575 J 1050 1 1310 1 1130 1

1
1

9 1 1880 1 1350 1 495 1 155
1 ... 1 · 1 1 2J€ 1 592 1 1060 1 1320 ~ 1

1 III 1 1 37 ~2 1 9.,10
1 295 1 1 1 J 1430 1

1 10 1 1870 1 1330 1 485 1 147 1 35,4 1 9,401 293 1 224 1 610 1 1070 1 1320 1 1440 1
1 11 1 1870 1 1300 1 475 1 142

J _. 1 1 1 204 J 640 1 1080 J 1330 ~. 1MO 111 1 l, 1 1 1 34,5 1 9,101 277
1 1 1 1 1

1 12 1 1870 1 1280 1 457 1 136 132 ,7 1 8,701 260 1 186 1 664 1 1090 1 1340 1 1440 1
1 III 1 1 _., - 1 1 ,

1 1100 1 1 1tl30 J

11 13 t 1870 1 1270 J 443 t 128 1 31!8 i 10,1 1 246
1

170 • 682
1 J 1340 1 1

1 14 1 1870 1 1260 1 429 1 119 1 30,9 1 8,701 222 ! 147 706 ! 1110 1 1350 1 1430 1
1 l' 1 1 1 1 112

1 -. 1 - !
190 1 134 725 t 1130 1 1360 1 1420 ~

11 1 1870 1 1240 1 tl15 1 1 29~1 r 7~70t 1 1 1 1
1 16 1 1860 1 1190 1 403 1 109 t 27,3 1 7,301 159 t 127 1 751 1 1130 t 1360 1 1420 t
1 1 1850 t 1160 1 390 1 1 -- J .' t 1 1 1

1150 : 1380 1 1420 ~1.
17 III 1

107 1 26:.4 1 7,00
1

138
J

123 1 764 1 J

11 18 1 1840 1 1130 1 379 1 100 1 25,5 1 6;811 179 1 130 1 783 1 1160 1 1380 J 1120 1.
1 1 1830 1 1090 1 364

l ,- t··, 1 ~. 1
211 1 128 1 803 1

1170 ~ 1380 1 1420 :1
19

t t t 1 96_~6 1. 23~.7 1 6,62
1 1 1 1 1

1 1 20 1 1820 t 1060 t 352 1 93,2 1 21,0 1 6t-81! 155 1 285 1 796 ! 1180 1 1390 1 1420 I-
I 21 1 1800 1 1010 1 343 1 .- 1- 1 _. 1

127 1 266 1 835 t 1180 ; 1400 i 1420 ~1 ! 1 1 1 89,8 1 19,8 1 6,81
1 1 1 1

1 1 22 1 1780 1 984 1 328 1 86;1 1 19,2 r 6-;621 121 1 300 r 835 1 1210 1 111-10 1 1420 1
1 23 J 1750 1 919 ~ 320

1 -. 1 .C 1 - 1
114 t 298 t 861 J 1220 ~ 1

1120 ~J J t r 80~2 1 19~2 J 6,431 t J 1 111-10 J

1 24 J 1730 J 907 1 308 1 77,4 1 19,2 1 6,431 109 r 308 J 881 J 1230 1 1410 J 1120 t

1J 1 1690 1 881 ~ 322
J .- 1- 1 t

107 1 322 1 1
1240 ; 1 r

1 25 1 73,2 1 18,0 1 6,05 1 1 1 894- 1 1410 1 1420 11 1
1 26 1 1670 1 848 1 283 1 70-,t1, J 16,8 1 5,861 9t j-;9 1 331 1 907 1 12/10 1 111,10 J 1410 r

11 1 t
809 : 271

1 - 1 - 1 · 1 -- t
343 1 921 1- 1 1 1

1 27 1 1611-0 1 1 68,0 1 16,2 1 5,481 98,3 1 1 Il 1250 1 1/110 1 1400 J

1 28 1 1610 1 783 1 263 1 65 ~·o 1 16,2 1 5,291 119 1 3.19 1 928 1 1260 1 1.~20 1 1380 1

1
1 1 1580 1 1 1- 1 _C 1 1 1

364
1 t 1270 t 1 1380 t

1 29 1 1 764 1 251 t 61,0 J 15,0 r 5,291 119 1 1 942 1 t 1420 1 t
t 30 1 1560 1 1 21,.3 155,0 114,11 5,291 123 t 379 1 956 1 1280 1 1420 1 1380 1
J 31 t 1510 t t 232 J t 1 t 117 t 393

1 J 1280 1 1 1380 1

1t 1 1 1 1 1 13~2 1 t 1 1 1 1 1 1
1 1 1800 1 1170 1 431 1 123 J. 1 -- 1 .. . - 1 1 1 1060 1

- -" - J
1420 :MOY. 1 29,3 1 8,22 1 185 1 237 714 1360 1.r- I 1 1 1 1 ! 1 1

1 module annuel 1979 - 1980 = 848 m3/s

Qmin - 5;29 m
3
/s le 28/06/1980

1
Qma.x: :::t 1920 m3/s le <;':./12/1979
Qma.x "" 1440 m3/s le 10/12/1980

1





1
1 TABLEAU N° 12

NIGER A 1ffi1'1DADJI

1 Année 1980
Concentrationn ponctuelles des matières en suspension ( en g/m3 )

Il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 JOURS - JJANY. 1 FEV. 1 HAllS 1AVRIL 1 l'lAI 1 JUIN IJUIL. 1 AOUT 1 SEPT.I OCT. 1 NOV. 1 DEC.I

1:
- 1 1 1 1 1 1 1 t 1 t 1 1 1

1 1 1 1 56 1 1 1 1 1 482 f f 177 1 1 1
1 f 1 f f f 1 f 1 f t 1 f

J 2 f 1 30 1 1 1 1 193 f 371 1 1 1 1 J 1

I~ 3 1 1 1 r 58 f 60 1 1 1 1 76 1 t 22 1 1
1 1 1 f 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 4 1 1 1 79 1 1 1 1 1 671 1 1 149 1 1 1

1: 5
1 1 23 t r 1 87 r 104 1 518 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 f 1 t 1 1 1 f 1 1

1 6 1 1 1 1 43 1 1 t 1 r 156 r 1 73 1 1
r 7 r r 1 71 1 1 1 1 1 539 t 1 132 1 t t

I~
1 r 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1

8 t 1 14 1 t 1 1 122 r 489 r r 1 r r t
1

9 r 18 1 r 1 61 r 67 1 1 r 1 r r 33 r t

I~
r r r r 1 r 1 1 1 1 1 r f

10 1 r 1 57 r 1 1 1 1 469 t 1 58 J 1 1
1 11 1 1 29 1 r 1 1 108 1 361j. 1 1 r 1

49
1 1

1: 1 J 1 t ! 1 1 t f 1 1 1 1
12 r 42 f ! - 1 57 f 97 1 t t f 212 t r f t

1 13 r f t (23 ) 1 1 1 r 1 321 1 1 110 1 r 1
r r 1 r 1 f r 1 f t 1 1 t t

1: 14 t 1 13 f r 1 1 109 1 1 1 t r 1 1

15 r 19 f 1 f 47 1 43 1 r t t 198 1 f 41 t t
r r r r 1 r t t r f r r r r

1: 16 1 1 t 61 f 1 f f t 420 1 1 134 1 r t

17 r t 65 r J 1 r 126 f t t f 1 t 1
r r r r r r 1 1 t t r 1 1 t

I~
18 1 14 1 1 f 57 r 123 1 r r 1 157 1 1 19 1 1

19 1 1 1 62 f 1 1 f 1 527 1 t
97 1 1 1

t 1 1 r 1 t J J 1 1 r f f 1
1 20 1 1 65 t 1 1 1 62 1 714 1 r r t r r

1: 21 r 22 f t f
54

r 87 1 ! t 1 195 1 f 14 f 1
f 1 f 1 t t 1 1 f 1 t 1 1

1 22 1 1 t 71 1 t 1 1 1 413 1 t 106 1 1 t

1: 23 1 f 70 1 1 1 1 76 1 707 t 1 r 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 t

t 24 f 15 1 1 1 39 t 87 f 1 1 t 1 1 19 t t

1: 25 1 f 1
55 f f 1 t 1 ,1 111,J1- t 36 1 t 1

1 f 1 f 1 1 1 1 perce! f 1 t 1
26 t f 52 1 f 1 1 70 f 426 t f t 1 t t

1 27 1 19 f t t 11-0 1 102 t t t 1 f f 19 t t

1: t 1 1 1 t ! t t t 1 t 1
28 1 1 1 49 1 1 1 ! 130 t 147 1 60 1 1 1

t 29 1 1 1 1 1 , 1 513 1 1 1 t 1 1

1: r 1 1 t lperce 1 t 1 1 f t 1
30 t 11 1 t 64 t 107 t t t t ! ! 59 t t

1 31 t 1 1 62 1 1 1 t 76 1 1 84 t ! 1

1:
1 1 1 t 1 1.-____._L. J._ t 1 t 1 t

HOY. 1 20 1 40 ~ ( 59 ) f'- 52 t 86 t 108 ! 513 1 11-05 1 161 1 104- t 35 1 1
1 1 1 1 1 t 1 1 t t t

1
1



1
1 TABLEAI1 N° 13

1
NIGER A WIDADJI

Année 1980

1
Débits solides en r:;-:.spension ( en kg/s )

1 r 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 11: JOURS tJANV. 1 FEV. r MARS 1AVRIL 1 1'1lI.I 1 JUIN IJUIL. 1 A UT ISEPT•. OCT. 1 NOV. IDEe. 1
J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 r 1 1 1 1 r 1 1 1 1
1 1 1 i 42 ,0 1 1 1 1 1 56 ,4 1 170 1 1 1

I~
2 1 1 44,7 1 1 r 1 2,371 27,7 1 1 t 1 t

3 1 1 1 r 11 ,5 1 1 1 1 1
35 t5 r 28,1 1 !

r 1 19,1 1 1 1 1 2,94 1 1 1 1 1 r 84,4 t

li 4 r 1 1 53,8 1 1 r 1 r130 1 1 148 r 1 1

5
1 1

32,7
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 t~ ,0° 1 1,13 1
110

1 1 1 1 1 1

1:
6 f 5 1,01 1 1 7,5 21 1 1 1 1 80";t1. 1 1 94,9 1 47,2 t

7
1 .1 1

.38,0 1 t 1 1 1122 1 1
135

1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1

1 8 t 1 19,2 t 1 1 1 1,111117 1 1 1 1 1 1

1: 9
1 1 1 1 .. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 33,8 1 1 1 9,15 1 2,49 1 1 1 1 1 1 43,6 1 25,7 t

1 10 1 1 1 27,6 1 1 1 t 1105 1 1 62,0 1 1 1

1: 11 1 1
37,7

1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 t 1 0,981101 ! ! 1 1 t 1

1 12 1 78,5 i 1 1 7,631 3,171 1 1 1 140 1 1 65,1 1 }1.,6 1

1: 13 1 1 1 10,1 1 1 1 1 1 . 1 1 121 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 54,5 1 1 1 1 1

14 1 1 16,4- t 1 t 1 0,941 - 1 1 1 1 1 1
1 15 1 t 1 1 1 1 1 1 1

143
1 1 1 1

I~
! 35,5 1 1 1 5,26 1 1,25 1 1 1 1 t 1 55,7 1 49,7 1

16 1 1 1 24,5 t 1 1 1 1 54,6 1 1 151 1 t t
1 17 1 1 f 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t

1: t 1 75,4 1 1 1 t 0,88 1 1 1 1 1 1 1
18 1 25,8 t 1 1 5,701 3,131 1 1 1 122 1 1 26,2 1 51 r 1 1

1 19 1 1 1 1 1 r 1 1
67,4

1 1 113 1 1 1

1:
1 1 1 22,5 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1

20 1 1 68,9 1 1 1 t 0,42 1 11 r 1 1 1 r- I 1 1

21 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 162 1 ! 19,6
1

32 ,7
1

1 1 39,6 1 1 1 4,8/'1-1 1,72
1 1 1 1 1 1 1 1

1: 22 t 1 1 23,2 1 1 1 1 1 123 f 1 128 1 1 1

23 1 . : 66,4 1 1 1 1 1 80,6 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 t 0,48 1 1 t 1 1 1 1

1: 24- 1 26,01 1 1 3,011 1,671 1 1 1 1 1 26,7 1 21,3 t

25 1 1 1 16,2 1 1 1 1 1 1 128 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 f 1 44,6 1 1 1

1: 26 1 144,1 1 1 1 1 ° ,411 flO,4 1 1 1 1 1 !

27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26,7

1 !
1 31,2 1 1 1 2,72

1 1,65 1 1 1 1 1 1 1 23,8 !
1 28 1 1 1 12,8 1 1 1 1 1 45,3 1 136 1 75,6 1 !

1: 29 1 1 1 ! 1 1 1 61,0
1 ! 1 1

1 1 1. 1 1 1 1 1 1 1
1 30 1 17,21 1 3,52 1 1,501 1 1 1 1 1 83,7 21,8

1: 31 1 1
: 14,3

t 1 1 1
29,8 1 t 106

!
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 HOY. 1 . 1 1 . 1 1 1 1
78,8

1 118 1 1
39,5Il 1 35,8 1 45,1 125 ,9 6,12 ! 2,35 1 0,96

1 84,8 1 1 1 114 1 47,0

1



1
TABLEAU 14

1 LE GOROUOL li DOLBEL en 1980
Concentrations des matières en suspension ( en g/l ) et débits solides ( en kg/s )

1 1 ! 1
1 JUIN JUILLET AOUT

1 SEPTEJ.iBRE
1

11
JOURS

1 1 1 1 f J
1 J C

J ~ C
! Gls C ~ 1

C
f ~ 1

J 1 1 1 ! 1 r r

11 1 r f f 1 f f
1 2 1 f 1 1 1,57 J 144 1 0,494 t 3,07 J
r 3 r 1 1,78 1 106 ! r r t 1

I~
J ! t ! 1 1 J r

4 1 ! 1 ! r r J 1 1
1 5 r 1 r J 1 0,343 1

44 s6
r 0,249 1 1,05 1

1 1 1 1 r 1 r 1 r 1

11 6 1 1 1 0,494 1 70,6 r 1 1 1 1
1 7 1 1 1 1 1 1 1 f r
r 1 1 1 1 1 f 1 1 1

I~
8 r 1 J 1 r percé r 1 0,212 t 0-;84 1

9 1 1 1 0;699 1 92,3 1 1 r t 1
r 1 r 1 1 ! 1 J r r

I~
10 1 1 1 ! f 1 1 . r
11 r r 1 r 1 r 1 r

1 1 1 1 f 1 1 1 . 1
1 12 1 f 1 0,653 1 55,8 percé r 1 1 r

1: 13 1 1 1 ! . 1 ! 1 J
1 1 1 1 1 1 r 1 t

1 14 1 1 1 ! 1 1 r 1 J

11 1 1 1 1 12,2 ! 0,492 1 24,5 1 1 1
1

15
1 r 1 0,328 ! .. 1 1 1 1 1

1 16 1 1 1 1 r 1 1 1 !

1
r 17 1 1 r 1 1 1 t 1 1
1 1 r 1 1 1 1 1 1 1
1 18 1 1 1 0:886 r 11 ,3 r 0,296 1 11 ,6 r 1 1
1 19 1 f r 1 r 1 ! 1 J

11 1 1 1 1 r 1 ! 1 r
1 20 1 ! f 1 1 1 ! 1 t
r r f 1 0,827 1 14,0 r 0,338 ! 11,6 r f r
1

21
1 r f t t r 1 1 11 1 22 1 1 r 1 1 r r t 1

r 1 1 1 r 1 1 1 r !
r 23 r 1 1 r 1 1 r 1 r

11 24 1 1 1 0,61 9 1 42,1 1 0~366 r 12,0 r r 1
r 1 1 ! 1 1 1 1 r 1
1 25

1 1 1 1 1 1 1 1 1

11 26 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 32,8 1 0,355 1 10,6 1 1 1
1 27 1 1 1 0,439 1 ! 1 1 1 1

11 28 1 r 1 r 1 1 1 1 1
1 1 f f 1 1 ! f 1 1
1 29

1 1 f 1 1 1 t 1 1
1 30 1 1,03 1 3,98 r . 0,509 1 31,4 1 0,312 1 5,58 f 1 1

11 1 1 1 1 ! 1 r 1 1
1 31 r r 1 r r 1 f t 1_.- -

r 1 ! 1 46 ,9 r 33,1 ! r !

1
rlOY. r r 0,723

1 0,509 r ! r

1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TABLE1'-U N° 15

LE NIGER A KANDIl.DJI

Moyennes mensuelles interannuelles des

observations climatologiques obtenues à la

station de KAlIDADJI ( 1977 - 1980 )

._-_.
! 1 1 ! ! ! 1 f 1 ! t t f
1 JANV. ! FEV. ! r4.lliS ! AVRIL ! lMI ! JUIN t JUIL. t AOUT 1 SEPT. 1 OCT. 1 NOV. ! DEC. t
! f t ! f 1 ! t 1 1 1 1 !

1 1 1 ! ! 1 t f t 1 1 ! 1 1
1 PUJiI-'- r.:.;~" ,~-, ( ) 1 - 1 - ! 1,2'1 11 ,3 t 10,2 ! 37,2 ! 113,6 ! 111,6 1 25,6 1 7,5 T - 1 - 1~ J") -"__ .• ...:.1 mm
1 ! ! 1 1 ! 1 1 f ! ! t r f
1 1 ! f 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1
1 EVAPORATION SUR BAC 1 241,2 1 281,8 1 364,91 390,6 1 396 ,0 ! 353,0 t 308,5 ! 271,0 1 281,0 1 324,0 t 291,3 1 2~5,5 1
1 ( mm ) 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1
1 f 1 1 1 1 ! 1 1 t 1 1 1 1
1 1 1 ! 1 1 ! 1 r 1 1 1 f f
f EV~\.PORtI.TION SUR TUBE 1 325, é 1 361 ,2 1 497,215 24,2 ! 518,1 f 436 ,5 1311,9 ! 247,6 r 251,5 1337,8 ! 337,5 r 335,6 r
: PICHE ( mm ) 1 ! f 1 1 1 1 t ! 1 1 f 1

1 ! J 1 1 ! 1 1 1 ! t t 1
1 1 1 1 1 1 t ! t 1 t ! 1 1
f TEl lPERATURE IL~. JJ1A.LE 1 31,8 1 33,6 ! 36,71 39,6 ! 40,7 r 38,6 ! 36,2 1 35,3 1 37,2 f 38,1 ! 34,9 1 30,4 f
1 ( oc ) 1 t f 1 1 ! 1 l 1 f 1 1 1
1 1 1 ! 1 1 1 f 1 1 1 f f 1'-1 1 t t 1 t 1 t t 1 1 t t t
1 TEI:FERATURE HINIiL\LE 1 1 J ! f ! t . ! 1 ?0'8 J f 1 f
! ( OC ) 1 11,Jt 1 11,8 i 16'°1 19,4 1 23,5 r 22,9 1 21,2 ! 20,8 r -, r 20,0 f 14,9 1 10,7 1

1 r 1 1 f ! 1 ! t 1 1 r 1 t
i 'T f f J 1. t ! J ! 1 1 t 1 f
1 HUI-IID ITE DE 1/AIR à t 40 1 38 t 38 r

39
t 51

t 65 t
77

1 82 t 76 ! 63 t
49

!
44

t
1 ( %) 1 1 1 1 1 1 1 t f 1 t f f
1 7 h 1 1 t ! ! 1 ! f 1 1 ! 1 !
i 1 1 r t 1 1 r f r 1 1 1 !
1 HUIUDITE DE L'AIR à 1 1 1 1 1 r ! f 1 1 f 1 1
J 18 h ( %) J 24 1 20 t 19 ! 20 ! 28 1 37 f 49 r 54 1 46 134- t 24 1 25 !
j 1 1 f 1 1 1 1 1 1 1 t f 1
t 1 1 r 1 1 1 f 1 1 1 t f f
1 VITESSE DU VENT 1 ! t 1 ! r 1 1 ! 1 1 ! r
1 Km/h 1 5,3 r 5,7 ! 6,9 ! 7,4 . t 10,9 1 13,1 f 12,1 r 9,6 1 7,3 1 5,5 t 4,8 ! 5,6 r
t 1 f 1 1 1 1 1 f 1 1 1 ! !



---------------------
T.i\BLEltU N° 16

Pluviométries mensuelles et annuelles

aux stations de NIAl.tEY-Vll,LE, NWIEY-1ŒRO,

TILLABERY " AGfJmZ, KANDADJI en 1980 ( en mm )

t f ! ! ! t ! ! t 1 ! ! ! t
t f 1 BARS ~ AVRIL: l'lAI 1 JUm 1 1

AOUT ~ SEPT. ~ 1
NOV • . ; .DEC. i TOTAL ~t JfJN. ! FEV. r r ! JUIL. ! OCT. r

r r 1 r r ! 1 1 r r r t r r
1 r r r t r . r t 1 r r r f 1 1

: NIAHEY-VILLE
1 . 1 f r f ... t t f r t f t ! r- Tr - f - t 3,6 r 57,5 r 151,8 r 130,9 t 121,5 t Tr .- - r 465,3 t1 f t r r.

r r t r r ! t r t t r r 1 1 1
f t ! ! t 1 . t r r t 1 r ! r r
t 1 ! r t Tr t r r t t r r t r . t
f NIAl'TEY-.l\ERO t - r - r - t 1 28,8 t. 83,6 t 106,3 t .120,5- t · 83,9 r 5,3- t _ ... ! - 1 428,4 r
! t r . r t t t t r r r r t r r
r r r 1 f ! r t 1 T r t t r t
r t r t ! r t . 1 1. t r Tr ! t f !
1 TILL.i\BERY . t - 1 - 1 -. f 1,3 r 0,4 t· 48,6 1 196 ,4 t 2 17,1 r 25,9 r f

.....
f

... f .489,7 -1
1 t r r ! t ! r t t r r t f r
! 1 r t t t t : 1 r t ! r t r t
1 1 r r r t t t ! t t t t t t
1 AG.WEZ - r

.~

r - 1 - f 33,8 r 35,4 r 40,3 t 49,5 1 - 1 - 1 - .. t _. - . f 159,0 r1
1 t r ! t t 1 1 1 t r t t f t
r t 1 t ! 1 t t t r r r t 1 t
1 t r t ! 1 t 1 t t r t t t !
1 KANDADJI r - r - ! - ! - 1 5,9 r 32,9 1 169,7 t 207 f 1 r -8 t 1 r t ! 1 423,7 t
1 1 1 r ! 1 r 1 r t ! 1 1 r 1
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TABLEAU N° 17

Vitesses moyennes mensuelles du vent

aux stations de NIANEJY-.tiERO, TILL.tŒERY, AGADEZ,

KANDADJI en 1980 (en mis )

f f t t t f f t f ! f f f
f ,

FEV. t nL\RS 1 AVRIL 1 HAl. ~ mm 1 f r ! t t t
f JfJN. f t f r f JUIL. JAOUT t,SEPT. ! OCT. f NOV. ! ,DEC. t
t t t t t t f f t f f r r

1 t f t f t t 1 r r f t f f
1 f 1 1 f t t t t t t t f f
1 NIAI1EY - AERO f 3,0 t 3,5 1 3,3 r 3,0 t 4,2 r 3,6 f 2,8 t 2,2 ! 2,3 t 2,3 t 2,1 t 3,6 t
f J f 1 1 r ! 1 I- I 1 t t t
1 1 r t r f . 1 f t - r f r 1 1
1 r 1 f f r t r f f r t t t
1 t t t 1 f t t t t f t f t
1 TILLIŒERY r 3,0 r 3,2 f 4,1 1 2,2 r 2,8 r 2,7 1 2,3 r 1,4 f 1,3 1 1'!'r f 1,3 1 2,[lr t
f 1 r t 1 1 f f f f 1 - Y ! ' t
1 1 1 f 1 1 f f t 1 1 t , r
1 1 1 t t 1 r 1 f f r ! ! f
f f t f r f 1 f t f f t f f
f AGADEZ t 5,0 1 5,1 f 4,1 1 3,4 1 3,1 1 2,3 r 2,8 r 2,7 f 3,3 r 3,8 1 4,1 f 4,4 t
! 1 t r 1 r 1 r r 1 1 1 1 f
f f 1 f t r f r 1 r r t r r
t r 1 1 r f f f 1 t 1 t t r
r r t 1 1 1 r r 1 f 1 r r 1
1 KANDllDJI 1 5,7 1 5,9 1 6,0 t 5,5 1 11,0 r 13,9 1 10,41 7,2 1 4,9 1 4,5 r 3,3 1 5,3 1
f 1 1 f 1 t f f r r r f r t
1 1 1 . r 1 r 1 r 1 1 r 1 t 1
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TABLE1l.U N° 18

Températures maximales ei minimales

moyennes mensuelles aux staiions de

NIANEY-VILLE, NLti'JEY_1ŒROo~ TILLtJ3ERY,

AGADEZ, K1JIDADJI on 1980 ( en OC )

! r r r r ! r 1 r ! 1 1 r
1 J.A}N. r FEV. r l'1AItS r AVRIL r Mi'... I r JUIN ! JUIL. r AOUT r SEPT. f OCT. f NOV. 1 DEC. !
1 1 1 1 1 ! r r r r ! r 1

1 r !
.0

r r r 1 r T r r 1 ! 1
1 NIAHEY lïIma.x r 35,8 J 37,0 r 40,5 1 43,4 r 42,1 r 37,7 ! 33,8 r 33,4 r 36,7 r 40;8 r 37,8 r 32,3 r
1 VILLE r ! r r r r r r r r 1 r r
! "Thdn 1 16,5 1 18,3 1 20,4 r 24,7 r 29,0 r 25,6 r 23,9 1 23,2 r 2L1,,3 1 25,4 ! 18,7 r 14,4 r
1 r r 1 r r r ! 1 r 1 1 r 1
r r r r 1 1 r ! r r r ! r r
r NIAMEY 1fma.x 1 34,8 1 35,9 r 39,4 r 42,0 r 40,2 r 36,3 r 32 ,8 ! 32,1 r 35,7 r 39,9 ! 36,8 r 31,6 r
1 1 1 .0' f 1 r r ! r r , r r ,
! AERO '1\nin r 17,8 r 20,1 1 22,0 r 26,3 r 28,1 r 25,5 ! 23,4 1 23,0 ! 24,3 i 25,8 , 20,5 r 15,9 r
1 J r r r J ! r ! ! ! , r 1
1 1 r r r 1 1 1 ! ! 1 r r !
1 Tma.x 1 34,8 ! 35,3 1 39,3 1 42 ,7 1 42 ,0 1 36,3 r 34,0 r 32,9 r 37,2 ! 40,8 t 36,9 1 31 ,Il, 1
r TILIJù3ERY r r 1 1 t ! t ! r f ! ! f
1 Tmin r 1~ ,7 J 20,5 r 22,7 t 25,6 r 29,6 r 25,5 t 24,8 1 24,0 r 24,6 ! 25,8 r 21,3 r 17 ,1 t
1 t 1 r 1 f r r f 1 1 ! f r
r ! ! 1 1 1 ! ! 1 ! 1 r 1 f
r AGADEZ 'Iïma.x 1 29,2 r 31,0 f 35,2 r 39.7 t 42,0 ! 40,5 1 37,7 ! 37,3 r 39,1 r 39,2 ! 33,0 r 27,5 r
r ! 1 r r ! ! 1 J r ! r r !
1 - 13,7 1 14,8 r 18,8 1 22,9 1 28,3 1 26,9 r 240 ,8 1 24,9 r 24,5 r 17,8 1Tmin 1 23,3 r 12,2 0 1
r r 1 J r 1 1 ! r ! ! r r !
r r 1 1 1 r 1 - f ! f ! r 1 r- 38,1 1 41,8 r 33,3 1 (37,6)1 36,2 rr Tmax r 33,1 r 34,5 r 42,1 1 37,9 ! 34,4 r 39,8 f 30,3 !
1 K1JIDADJI r r r 1 r r - 1 1 r 1 r r r
! "!min 1 12,2 r 12,9 1 15,0 r 18,8 1 23,8 r 22,4 f 19.9 r 18,3 1 (19,1)1 18,3 f 14.0 r 8,5 r
1 r J 1 1 1 1 r 1 r r 1 r !



NIAMEY
AERO

NIM·tEY
VILLE
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TABLEAU N° 19

Humidités relatives maximales et minimales

moyennes mensuelles aux stations de

NI/J.!lTIY-AERO, NWiEY-VILLE, TILLABERY,

AGADEZ, Klù'IDADJI en 1980 (en %)

r trI 1 t II! r r ! r
! Jll1N. 1 FEV. f r.1.Li.RS r AVRIL! r·1AI 1 JUIN! JUIL.! AOUT 1 SEPT. 1 OCT. 1 NOV. 1 DEC. 1
1 ! t 1 t ! t ! t 1 1 1 r
1 lIt 1 1 1 r 1 r 1 1 1

Hma.x J 33 l 28 1 26 1 40 1 60 1 81 ! 93 ! 96 1 90 f 78 1 51 ! 41 1
1 1 Il! 1 fIl f t r f

Hmin 1 9 1 7 1 7 r 13 1 27 t 40 r 56 r 58 1 46 r 28 r .. 17 r 14 J
r r r ! fIl J ! 1 J ! 1
! r Il! lit t 1 f 1 r

Rmax 1 54 1 45 ! 47 ! 57 ! 62 1 83 1 91 ! 97 1 95 ! 94 ! 74 ! (53) 1
1 1 r II! 1 t ! r r r f

Hmin 1 17 1 12 1 13! 16 1 28 1 40 1 56 f 55 r 49 ! 1).7' f 25 f (18) J
1 1 1 fil 1 1 r 1 r r 1 1
1 f! f f fIl 1 1 l , t 1
1 Hmax 1 47 1 48 1 39 ! 50 1 62 1 77 1 89 f 93 1 85 ! 76 1 55 J 43 f
1 TIL1LlJltmY 1 f r 1 Il! t ! t t ! 1
! Hmin 1 19 1 19 t 13 1 t9 1 ~ ! 37 t 50 1 55! 36 1 24 t 16 1 17 1
r 1 t 1 t f t 1 ! r r r r 1
1 r II! 1 r r t r r r r f
1 Hmax ! 31 r 26 t 23 1 23 r 43 t 53 r 74 r 70 r 38 1 34 r 37 f 35 r
1 AG1lDEZ 1 1 Il! 1 t f ! 1 f r r
1 Hmin f 15 f 11 1 9 1 9 1 13 1 18! 27 r 26! 14! 16 ! 17! 12 1
1 1 1 1 1 r 1 r r rit r r
1 1 1 1 1 r r r r r J r r r
1 Hmax ! 45 ! 35 1 38 1 39 r 49 r 65 1 78 t 86 1 75 ! 63 r 55 r 45 r
1 KANDADJI 1 1 1 1 1 r 1 1 rIt 1 1
1 Hmin 1 28 1 24 t 23 1 19 t 28 1 39 1 55 f 63 r ln r 30 r· 30 r 25 1
1 r 1 1 1 r 1 1 1 1 r Il 1 1
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TABLEAU N° 20

Evaporations mensuelles et annuelles

sur tube PICHE et sur bac "CLASSE A"

aux stations de NIAHEY-VILLE, NWIlEY-AERO,

TILLABERY, AG.ADEZ, KANlMDJI en 1980

! lit ! ! lit ! ! t! !
1 JA:NV. t FEV. r MARS r AVRIL r MAI r JUm 1 JUIL. rAOUT 1 SEPT. r OCT. r N'OV.! DEC. l 'roTAL JiNNU1i'J.!

,1 ! 1 Il! ! 1 t r ! !! !
! r 1 l,Ir t 1 i' 1 ! 1 1 t! !
1 NIAJJIEY PICHE 1 204,6 1 229,0 1 215,0 t 243,8 1 219,2 1 144,3 1 manque1 68~0 1 86,8 t 15t1--,t1- t 119',5 t 186,9 1 1 991,5 !
1 VILLE 1 r 1 lIt t t, ,_,Ir ! __, , t,1 !
1 BAC t - 1 - 1 - t - 1 - 1 - 1 - 1 - f - r - 1 - t -! - - t
1 1 lit r 1 1 1 1 Il! r 1
1 i! 1: 1 1 1 1 1 1 r 1 J! 'I! t
! NTAlIIIr.1V PICHE! 261,1 1300,0 1318;9 1 218,2 ! 231,8 2161,3 1 96;0 1 68~3! 109;1 1192,5 1 215,8 1191,1 f 2443 3 !
1 ..uU'J.CJ J. t r" t '1 1" 1 1" t 't '1 0 1 . t "1 '01
1 AERO BAC t 280';11318,8 1319,6 1365,6 1311,9 1 240,3 1161,1 t 140;41 195;1 r 251,3 t 253,2 1 220,6 f 3130-'6 '1
1 1 1 1 rIt ! ! ! Il! 1 '!
J r 1 1 1 1 1 1 Il! ! ! 1 1
r PICHE t 213,1 1 281,8 1 348,4 r 331,2 1 291,0 1 186,5 1 124,2 t 92,5 1 148,9 1 211;6 1 233;1 t 220,6 f 2 148;9 J
1 TILLABERY r ! r r t t 1 1 lit lIt

BAC t - 1 - 1 - r - 1 - r - 1 - t - t - 1 - 1 - t - 1 - !
t lit 1 lit 1 lit 1 1
1 1 1 1 f ! 1 1 fil "1 f t

PICHE 1 351,6 1 }1.6,1 J 420';0 t 403,8 r 411,9 1 313,1 1 235;3 t 238,1 1 352,0 t 410,2 t 336;1 t 241,2 1 4 066~0 1
AGADEZ r J f' 1 . 1 0 l '1 0 1 . t J 0 r . 1 '! . f

BAC t t1-06,3 1 417,2 1549',1 t 521 ,3 1553,0 1(431,8)1383,0 f 383-;3 1 504,0 1518,5 1420-;'8 t 281,1 t (5 310;0) !
fil r 1 1 1 1 1 1 1 II!
t ! 1"1 1 f'! J"I 1 f ",1 ~ 1 1

PICHE f 295,4 1 314,1 1 504,3 ! 510,6 1 559,5 f 445,3 1 243,8 1 172,1 1(200,8)1 211,1 1 301,4 t 210 ,1 1 (4 149;1) f
KANDADJI 1 1 1 - 1 1 1 r t' r 1 l' lit

BAC r 231,5 1 308,9 1 389,0 1415,1 1 412,8 1 362~6 ! 305,4 1 250,4- 1 300,4 1 328',3 r 212,9 t 288;0 1 3 931;9 -1
1 1 1 II! J 1 rI! r 1 r
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