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1. INTRODUCTION

Suite & la demande du Comité Inter-Etats d'Etudes Hydrauliques et de la
Direction de 1'Hydraulique ( Ministére Nigérien des Mines et de 1l'Hydraulique),
1'ORSTOM a poursuivi pendant 1l'ammée 1980 1lt'étude entreprise sur trois bassins

urbains situés dans l'agglomération de Niamey,

Les hydrologues de 1'ORSTOM, G, DUBEE et R, GATHELIER, ont participé aux
observations et mesures sur les différents bassins. L'élaboration des données

ainsi que 1l'analyse et 1l'interprétation ont été faites par R, GATHELIER,

Cette nouvelle campagne a permis d'améliorer la connaissance des caractéristiques
de ces bassins,

Dens ce rapport nous omettrons lthistorique des stations, la description
physique des bassins, les précipitations annuelles de Niamey-Ville et Niamey-

Aérodrome,

2. EQUIPEMENT

&) Stations Hydrométriques

Nous avons gardé les mBmes dispositions qulen 1979.

b) Fquipement pluviométrique
L'installation des pluviométres et pluviographes nous a permis d'ohtenir
le relevé de la premiére pluie ( 25-5-1980).
P 10 a été remis & son emplacement de 1978,
P 7, qui a 1'origine se trouvait au cimetiére catholique a été installé
a CEG III,
La figure n° 2 montre l'emplacement des appareils,

Le tableau n° 1 nous donne les coéfficients de Thiessen pour la campagne

1980,

3+ OBSERVATIONS ET RELEVES

Nous n'avons pas pu,comme pour les années précédentes, engager d'ochservateurs
pour effectuer des lectures de hauteurs d'eau aux deux échelles ce qui a retardé
le dépouillement des "éveénements crues",

Les postes pluviométriques et pluviographiques furent relevés aprés chague
averse.

Le tableau n° 5 récapitule la pluviométrie moyenne mensuelle par bassin versant,

Nous avons rencontré les m8mes difficultés sur les limnigraphes ol les flotteurs



étaient enlisés aprés chague crue,

Quelques jaugeages ont été effectués sur les trois bassins, la plupart du
temps, par un seul hydrologue, ce qui nous a assez handicapé, La liste des
jeugeages est donnée dans les tableaux 12, 13 et 14.

Les tableaux 6 & 11 donnent par mois les précipitations journaliéres pour

1'année 1980 aux différents postes.
4, ANALYSE ET INTERPRETATION

Les tableaux 2,3 et 4 donnent les principales caractéristiques des événemmnts
observés sur les trois bassins,

Ces caractéristiques sont:

-P max : pluie ponctuelle maximale relevée sur le bassin versant aprés wme

averse ( en mm)

P min: pluie ponctuelle minimale relevée sur le bassin versant aprés une

averse ( en mm)

P moy: pluie moyenne sur le bassin versant, calculée par la méthode des
coefficients de THIESSEN ( voir tableau n° 1)

- T mex: intensité maximale en 5 minutes ( en mm/h)
Pour le bassin n° 1: moyenne pondérée des intensités obtenues
& PE 11 et PE 17
Pour le bassin n° 2 : donnée ponctuelle recueillie & PE 11

Pour le bassin n° 3: donnée ponctuelle recueillie & PE 17

-~ H max: hauteur observée maximale de la crue lue 3 1l'échelle aval

( en om)
- Q max: d6bit maximal calculé de la crue ( en m3/s)

- Ve : volume total écoulé lors de la crue ( en milliers de m3)

He = ;!g——: lame d'eau écoulée sur le bassin de superficie S ( en mm)

Ke= —-%gay: coefficient d'écoulement de la crue ( en %)

- tm : temps de montée de la crue ( en mm)
- te : durée totale de la orue ( en mn)

- tr : temps de réponse pour cet événement ( en mn)



les débits maximeux annuels obtenus aux trois stations sont de:

o, 66 m3/s 25 1 1le 3/9/1980
3, 47 m3/s 382 1le 3/9/1980
2, 13 m3/s 253 le 15/7/1980

Les débits spécifiques roorrespondant sont, respectivement de:
3,7 ~ 8,5 - 2,9 m3/s/Km2

Les valeurs maximales obtenues pour Ke sont les suivantes:

pour BV 1 =52 % le 4/9/1980
pour BV 2 = 67 % le 18/9/1980
pour BV 3 = 42 % le 6/8/1980

Les figures n°® 19, 20 et 21 représentent pour chacun des bassins 51, S2,
et S3 les variations de la lame d'eau écoulde He en fonction des précipitations

moyennes sur les bassins,

D'aprés les figures, les valeurs minimales des coefficients d'écoulement

en fonction des précipitations seraient les suivantes:

T T T | T |
! Pmm | 60 | 100 | 150 I 200 !
- ] T T T

! BASSIN S§1 ! Ke% ! 21 1! 56 ! 71 ! 78 1

! ! ! -1 ! ! !

! BASSIN S2 ! Keb ! 48 ! 63 ! 75 1 82 !

| PN | ! ! ! ! !

! BASSIN S3 ! Ke% 26 ! 48 1 65 ! 74 !

! ! 1 ! ! !

4

CONCLUSION

Cette troisiéme campagne d’observations et de mesures a permis d'améliorer
la connaissance du ruissellement en milieu urbain, toutefois, il serait bon
dteffectuer une autre campagne pour voir 1l'évolution avec les travaux
d'urbanisation en cours,

Il serait également intéressant de faire une synthése sur les résultats

des trois campagnes,



BIBLIOGRAPHIE

- Principaux résultats de la campagne d'études effectuées par 1'ORSTOM
sur les bassing versants urbanisés de ll'agglomération de Niamey par
P, DUBREUIL, G, VUILLAUME ®t Cl. DOUNIE ORSTOM 1964.

- Btude de ruissellement en zone wrbaine & Niamey

Les bassins versants du GOUNTI-YENA par J, HERBAUD ORSTOM
Paris, sept, 1966

- Btude Hydrologique des bassins urbains 2 Niamey

Campagne 1978 par M, HOEPFFNER et R, GATHELIER, ORSTOM NIAMEY
Juin 1979

Campagne 1979 par Ph, HARANG et R, GATHELIER, ORSTOM Niamey



NO

Ne

Ne

No

Neo

12t

13:

LISTE DES__TABLEAUX

Cosfficients de Thiessen pour la campagne 1980
Caractéristiques des crues & S 1 en 1980
Caractéristiques des crues & S2 en 1980
Caractéristiques des orues & S3 en 1980
Pluviométrie journaliére moyenne par bassins en 1980
Pluviométrie journali®re du mois de mai 1980
Pluviométrie journaliére du mois de juin 1980
Pluviométrie journaliére du mois da jGillet 1980
Pluviométrie journaliére du mois d'dofQt 1980
Pluviométrie journalidre du mois de septembre 1980
Pluviométrie journaliére du mois d'octobre 1980
Liste des jaugeages effectués 3 S 1 en 1980

Liste des jaugeages effectués 2 S 2 en 1980

liste des jaugeages effectués 3 S 3 en 1980



P Gt et Gt Weg Tt Bp Bop et B Wt el Gt Bt Bt Tt W0 Bt Bef A0 Bt et Bttt Bes. Bme B~ 00 Ve

= O N O bt~ < M ™™ o o
) S e P ey ~ >~ - -~ ~. e - -
n [e0] <t N [T t~ o Ta} e~ @) (@]
™~ - - N — O O
3ol : — -
RJ\ .l~, !!!1411"1!! !!!!!!!!! e @ Wt | Bt W= P
]
(@] N [e@] O [0)) (ap] <t (@] e~ O (ag] (ag]
51 5 R T S~ S VT o o
[Ta\ -—
VO 28} ™M
22} 02
F © feee et @eo] i Bmp Bme G B B Bt el G @ Bt Ges Bt Y gt T B0 Pp Sl e | Be ee B
2o TN T W o oN O — <t t~
o~ — N [aY N -
] ~
=
(= (= = &3] = 2] =] 4 =)
G0 Bt G0 Wm0 B0 W0 s W) Sd WD Wed W =0 Gl B0 S0 @) S=0 B0 &0 W= &l =t A &0 &S W -
W= W8 wd Wg WG s e W et =P B Bt Pl W B B B Bl e Wt Mol mt W= Bl et
)
= W
) v O 0 < N fe) o
n._.nk w L4} (LX) ”~ -~ > -~ - w~ T oew . e
| o~ <t = T 0 & o @) o @)
H E w - N - o o
= -~ Ll
s3] T e Bt B0 Pt Pt Bt et Mt s Bl Gt Bt Bl Bt =0 Wt Ot Wb les Sve Guefome w0 ¢
(=] Q
= B © o
A o9 N =4 ~ o ™M ~— ™M - Te) LN
o 2 — « (¢} -~ [ - - o~ ~ -~ [ -~
2 H oo = N N O ™M v « O © @
<q m Q w - —
2 m : mo B
&) v fome ot welees wes Mt @0 aes Br @t Bes st e At e Bee mee e v e oo as
2e £ § 2
2] ~— ~— eV 9V A
(@} [
4 3 =
m Ca F4 (o B (e f« (a M
T N s T S N
s Bt Gt Bes G=e O B Ges G Bt Wo Bmp G0 Go Bt b Bt Wb Cord Gt Bed Sb Geb Beed Gmd @t Wl Gl ) B8 et B9 Gme e
R
[ag] <t o~ ~ (o)) [ag] [ag] (@} O (@] (@] (@]
92} - -~ - - - -~ - -~ () T e () L e
~ o ~ o O ~ O ~ = o Q o o
1] N ~ AN N (] [se} 8V} (@]
-— -—
Wt Pt Pt =0 Wl =t B0 Pd =9 =0 b=t G=8 B0 B G g Bt el W Bl Spef D Ped (-p =0 W=t P @nt ] WD A= S
h .
N N \O LN (@) O (@) < [ap] < - ™M <t
= - - - - " - - -~ -~ - -~ »
(@) (e ™M 0 - (@] O O - O e} —
e « RN Y m
42
8
B et St et T @t Mt Bt Bt B WG B VR Wl Gt GG B0 B¢ @ed Bt G St Bt Bl [ Bt Gt Gt Bt wn SO L
O -~ N o0 <t un @ (@] — b~
o -« - - ~— - ~ [qV] ~ -
=
[ jca] [ [ [ (4% [ M~ jc3] jca]
v W Gy G Wed 0 @P Wb b ll".‘!!i""'OYQII!".!""I!"!!!!"




1
& o NN IO Q N\ o o ~ M
8 E S8 IR M Y 8 ! EA 3 Ain & » 8 Y M
. “ ~—
'-l.ly.!'.'ll'Il.lo'll'b!tl!.!!!!!.‘!!!2!11.‘!!!.‘!1!"I. !!!!!!! Wy G=t G=0 G0 Pub =0 >
) .
Q- g9 omnNO [oNe] (@] O L0y (@] [oNeoNe! [oN e} O OO QOO L0
£ 8 RALZ B8 R 2831 o A VRN QR 2R3V &R
. <M <k M <t A <M N (Y MmN <t M N AN <t N~ N AN —
. et E= Gt ed) Gt B Bt -t G e Wl b GO Gt Bt G B=f Bd Bef Bed =t et B0 Gl B B B B B0 Bt B0 B Bmp B G0 Gm) Bt B Bt B =t N8 WO Wb B=0 B Py
£ 5 oNoNe/ (@ RTo) o [eNe) wn e n o o O N w0 NN NN Q L 1N
+ B ONCD \O O O ~ o~ -~ o~ <*\0\O —mM N —\N\O — ™M ™M
. ~ — o~ —
!!!!!!!!!!!!!!! Wl B G Bt G Emp W =) Gl Gt Bl Gt B PO B G0 Wed G P Bt G=d Bmd B E=d Fed B Gt B B B O G O Bp
~0 Oy ANO < ON<t+ O < N O << - OWVANN™MO ™M
nnnw Vm% ~dN+~ N - «~ado -~ N ZMM R NNt ™M
(o)
~ +
o ®0 Bt Be Bt @t Per B0 B¢ @m0 G0 @S G-t Ges b G0 Gt Be Bt Bt o B0 B0 =t Emp Gma WS B=e € oo Bt =0 @t Bt B0 R0 B0 B0 Tt G0 G0 G0 B0 B=0 W0 G0 Bed B Bme
o r~ <O — O O\ — 5m366 <+mM — OO\ M LN M ™M
o) 42 FONT B YD oy NP SgD N e P mP - D e B WO D - ) B ey S N B e B )
~ s m =) T a<singS T g M P g SLPNA~TOG S-<F 90 TON <IN O
wn . Q o] o Q — [ R] [OR = =] [ORN0 o] ~ [= -+
) £ = £ g mm £ 0 (0] £ iz £ Q o
A . — oo Sue Pro: (O i eme @ =t (D eo wms (D) wme ) @ w0 9o D eoe O 5 oo ) oo 0t ot O ) 80 v O 0o ot 8=t B0 wo oo ml.l'..mx!
5o ]l BT T T T rnuTincl BreseadaBd CconBZRovwineosnegd< o
he ~
H o o 8 NEB LT BmbaaA™ME BN © 3O Hovo B BRA EMBeI3E0 BTN o
=1 m = N o e i ) O mcm &0 O ™00 ’.mo,J.J OO ™ WO R e e n O & e
: (@] Q@ T O OWWMTW T W TONT™ OW T W O O <TIINWWOWINNMOTANN<FCOM™M O<0O ©
A < - — G D a3 G e e - Ay S
o Emb E=g B -r.\. W Preb  Gnp L A —y -8 G=p O~ -y B Ll ey B Ped We® Ped Ty S0 @ Pt G- Sed Wt pu Gt e L I ]
o ) $ v g NN QOO A RFMNB g BO B &R © 0~ ~0 T <Y
— —
o m LS ] m/ g = = =2 N—O N\ %3%16.4@&5%84:6019%%%1 O.96513W21
= i (an) o el * TRl * TR * TR B Lo R = AR I« TV R I TRRE T N s Py« PR Y L Yo PRNC RN R T R ] ey o
- <3 mov o g [eNoNe) [oNe] (@] O~ O (@] H O+ OO — —ON v« v« «— 10m.
m m m. e M W Bme B0 Bt B0 Bt G0 A B TP Bt PP Gt Bl B0 B0 G0 Wl Wb b W=t Bmb Wed 0 B0 Bt Bt O3 Bt Gt G B wo Bt B0 B0 G0 S0 B B0 Bt e B0 Gme Wep o9
[ ]
- .
-+ = N ON\D o N g [V ol (@] O b~ v CcC ANE—-<-O QI cD
4 82 4 mc 48 &8 ¥ g4E « = aomd A5 NS 0 X3
B ﬂ n - AUAS AN <<t < < <t < < < <t <+ << <SSt <<
GN \Q e Bt Bmd 6= G0 G=d B B0 B0 B0 G -0 50 W) P B0 P G0 D=0 Bt Ged BN B0 G=d 0 B0 =0 G0 GmP B=0 V=0 =0 B=0 G0 Bup G0 Bt B0 o4 et G- B0 G0 @0 T=p G©=0 D=0 Mme
< \
a m 5 m M [y t~ O\ (@] [ee} un w0y N NP~ ™M M\
& g £ o N NESR R = & A ASFRRIR 2R
<«
o - 1 i {
e Gt Gt P ef B Bod S Bt e Pea G=d B E=p Gl B B Ged P B Ot GOm0 Eed B Gt Pt G Gt B G Pd Prd B0 Bt G0 B B=d W b Eed B W W Ged G Bt GOm0 G-
L ] NN
> MM NO—OMNNWWOD -~ ONNOTENNNING T INOATINT —MOANT ONNOM™MO
g 2O.+u340662380301596351317647004152873032930
o, A sr— — — — ~ Al «— — <t QN ™ «— —
W e Bd B Geed B G G W—p WO W G B0 D=0 B WP K""!!!!!!I!!t!!!!! !!!!!!!! Wl B G Bt =0 Pod
[ 4 ~~
m MO ORE=A=INO M~ MO NNMMD LN T O NLINO AN NN OO -INN IOV INO
o . ””J”,”’.’.’.1.’.!‘,.’1’,3’,”’?. SN P O BE e B B TR B N BN By O
m 100249442070700 0322O175425t0305n0830822400
o, AN Nor — " <N
Al W Gmh G Wy B W B Bt Bt Vs B P Bt b D= =0 D= G Wed b G B0 B WO B0 G0 =0 B0 TP Wnd Wnh G B0 S B0 00 Db B0 Bd Wed Puf O=0 O=0 B B D=0 W=p g
.. ~
m NN NN - OAINO NN OO INN M~ — O™ OO0V INEEAOV INA-INMO «~ O\
o e Wy Ov- Pv O BB B B B B O - B B BN B B P B . v B B v P B v . B G e B e
m 3005526624%1613018362A.297481182649544731A..O
., e — >~ — — — QN «— [QVER o -~ NN «— N —
= =0 W= W=l W= G Geh Bt Goeh) Bmf Aud PP WP Wed D=l Bl G P ed G Gt W= @@= WO B 0 Gt =t Gt O=) b D=0 O=0 b G Wod Bed Bod G-t B !'I'!!'ID'OI.'.I
[0} Tg) VO VLVOVOVLO I~ -0 00D OLOLLLLLOLODO N 2 XX XA
-+ /ﬁ//////////////////////////////////ﬁ/////
[in] [ 691 neo O 267..93 MO b~ 4560/6 AN ON N <FOANMO ™M
A N ™M — NN nr NN — QNN — - N
W ed Bt b 0 B G Pd e G SmE Py e Bed Pt Bt B e h b Bp Gt B Gue Gt Gup Bt Gt Gh G= Gl W=t G G Gt W=t B0 Bd =0 B=t 0P B0 O=0 "o B Sed Gt B
o T ANNMNMNUYNOTOANO T~ AN NNV O NO — AN M < O~ ONO A M < O b~ OO «— N
=4 = 111116111122222%22223M33M533w3ﬂr <t
" L - > WD o o - 3 - Lol LI ] L d - LA o] »e
BEE B O NN CERCCEE T NN Wl TN R EE EE Ea



~ m [T o AN o N [T [Ta) Ly [@NTe O <-iINO ™M I~ o O
!'.c!'ltx!!'n.u’l!!'!!t‘t!!{!t:!!l'03'&!'0'!!!!!!!'!!‘!!0‘!!
. @)
> A
e.m o0 Q o ™M o o NnNoO o O OO O NINNO O INNO O 1N o O
+ . AN O ™M 4] o Arv.r..n/_ A ~ O O N A AN ~=<"\O ANV O N < O
: N M A 3W_. A N (ag] AN 20@231 MO NNNNNNM— A
Gt Gve Bt Bb Bt Wb @0 Ged B O Wed Gt S0 e um!‘l.!t !!!!!! Wee Gt =0 B W= Wb B B B PP Bd B P Gt SO Bd Bt B = O e B=e W=¢ Pt W
(]
=] m NnNO O _L)H @) [ORTaNTgN (@ [Ta oo OSOOOO%OOS tn O
+ [eANS 2~O - NN AN A — <FtQN T N NN AN N [QUII eV}
<
!!!!!!!!!! !!!!‘.w!t.‘!!I'l."!'ll"!!l!!!!!x!!I!!!!!!!!l!t’
[N Q. O N <Ay ~ cO O 0N < 6%8067ﬁr215 ~ QN
Q o [QVARa V) O <O - [QVRTaNTa\ <t — <FM A fa MAN MANO MO N O N
o 23 N
2 | ooy
-~ Bt et e S Gt @m0 w0 D Bt Pt B e h G0 Wt B S0 O B @0 ) Bs B Bt B0 O W B B0 @t W B0 b T B0 B0 B0 Pug B0 B =0 Gd =0 P¥ Bt ) B¢ =0 -0
o <t ™M N ™M N MI~0 g 179 - M A O NN NN <& <t OYON < M 1N '
o o e e e ~ e ceiee O e LW ey e s S e Wyt e W B B B B ey B o 6 o s
o Q m =] AN~ N ™M <+ 2w6m \O N 0 ONM NY <k~ <t O\ D NN -
o i G e e Y e S wee T E ak o e
5 -+ -
M ) 3 5 o o g o mn S o o Q © o g
m e ot ot = (O OM'&'&'.Q!'{G‘GI!! D ema O ) oo X %o ot mt £ {3 90 0me @t 9t B om0 Wo 0 Bt =t L) 0 =t D @ms @ms wo
«Q (2] = &) ANNNTE MO EV EVWOVNV OEME EQ E<H-N O 0t~ DA 1N W<t 20~ EB .
m I =] 9} W ooOoONWY Oy~ 0~ 0O0O\NNI~0 O~ 0 QCO 0O O\ A~ OOMNOMNAN N O— O ©
w0 [oJ = = I~ r O o Sy C e ] m]c & ey &~ = S i W, e~ T e e eyt et BN e 0 Iy Oy e R ]
Q = M 3 ru‘loow59u1u062ru2uuou23‘l Oﬂr210112233ﬂ51u
= m (o] moo o o ~— 00 o o ] O O - o o
) - [&] [&] (o] [&] [&] ap O O O (o] O O [&] [&]
(28] O — s @ wee L) ,e,e!..v..va,evlal,evl,evlf.'..,e,e!,G,G!,eﬂo&'&!!'.v..! !!!!!!!!! Q) @ @o ) ®e wo e
B ° - o — - QJO—.II’ N\ e M~ \OM e - e e Mo — O g <O O <0\ "MMAN = O <o
© = n0 N |l o QM g MO QO g M= g™ gD MO ANNINTOIN<TO NN <T@ O N
= = ) S ™~ 0 ™ e = e e e e - . o~ e e ’m@.s.!.,.”A’.,”.”. L e
H
MR o] g ™M O OO O — - (@] ON v« @ t3 «— O (@ o] IO OO0 OM~—v— N — O
=) g | 8== 58 3 @3N T L 3T 38° 1 NI 3 3
< w - o] + o] o] |23 oy 2 o] S o]
m O Wt G G Pt TP B Bt P Gt B wd G = e Gt @t P B G Gt Bt GO W= G O=P Wes Gt Wb Bep N-d W=t B=p B O G Wed G0 @b @t B O Hd Bt G0 H4 B0 O b P =D
5 on b |4
S o [wJE = NN v« b N O < Q N O = OO~ T OO0 O0M— O O
H B P g 0 DEC- ABq = <A A - dma w2212252_34 M &
n n A S SN S R Sl N < < ST AN AN S Sl N < <"
m\m .m !H! !!!!!!!! G0 G0 TR0 0 ©-0 G0 @0 B0 @0 Bt Bt GO s Db DS W B0 B0 Bt W=t Gt B9 B Ol St WO G0 Bt G0 @0 B0 Wed B=d O=0 @o o= ©0 w0 wo W
m ,._w *
co o N — CQ \O O~ O - [«9)] N < \O A - O ey [SOT @)
mm — m N - N v ™M (28] [aVER i Ve [T — MmN N mw 335”..%9 O ™M
&) B Bt T Gt B D Bt Gt B Bl B0 Bt b =0 B0 S0 om0 G0 D O=0 OO R0 =0 G=0 Cm0 =0 OO Omo e C=0 G=0 Cma O=0 P B Bt Bt ed Bt B0 W= Bt B0 =0 B0 O Bt @0 "0
*
1 & <IN ONONONOON~<FTONT INO MMMt ONO O NN CO 1N — O MO T IN<t <t <E-MO N
le) m ’.’.’.’.,.1.’.’."”",,”"””’,”’,’ By P B By B O, Sy By B N
= T OO MO TN 2090919524351216366008 O N - AN INNCO T~ O
n, - [~ ~ N -~ ~— Al <EFQN — —
@t H= W= Gb B Bt Gd Wd Gt B0 B W= Wl el Wt Bd Nt G0 S Bd Bt P Bt Bt B g G B0 TG Gt B0 TP B B Pf §-0 Bt B Beb Wb Gt B S0 G0 Pb W= 0 =0 N &9
9 .
2 O~ INNOAN WU MTANVOANNINT~-O<TO OO n — AN OOAINAN ™ O O\V N ;
v m . .”.”l.”!’.l””"’J,’J’,’r .,. LB v By @ e bl B Wy By B e
; 0002/93417405000503220105/r66+u0 OM~NLUVATNINO O
e, ~— <3 — ~— ~—
G0 B=b Bt A Bt @0 Wb Bt B B G Pt Ot Grnd B W) G B PO Bt B Bd Bl G =0 Bg G0 G0 B0 O=0 G0 P Gus Gub S0 @b B0 B4 Bep @0 G W= W= WO HmE -0 O~ 00 =0 0=e
L]
M NSO N — - INM O NDMINONVANMDOTANINOND~O INTME—v~ WO <N N
I's g Bu Bu P Guc Gu O G O3 GU PN G0 B SN B, WY gn e N Buc e Bu. v Pyt PP SN GV Bus e o O S e G e P By e TN B R N B
g 201353662/013118474714288m7011 — O INAN <FINT-M— MO
n, N ™M — ~ Qv [ag} — — NN — — N —
=t ms G b Bt @O W e B OO !!l!!"lll!!!!!!!t!" !!!!!!!!! !!!!:!1!!“"!!
. Q INVNOVVLVLNOVOND - LoD LOoDLoOLL 0o L0 AN O ON\ONON
+ ﬁ////// ////////////////////// e e
o] 015691358w2679357036701456 NGO - 29%134693813
M ™M — AN QA AN NN ™M — — NN — — Q
B0 Be? S G0 Pl b Bt B Bd Bed Wed G P s b B0 Bt Pud PP Bt Bt Wb Bmp Wb E=d Wt 9o W=t B0 B=0 BUE W9 BUE Pob B=0 Bed B0 Smp Pt Bt B =0 B® =0 Ged G0 H=d Gus B0 G
o AN M<FINO~CONOO -~ AN MN<FINO~=-COONO «™ AN M <~ O B0 O\ Q™M NY = ANNO —
= 1111411111122222%2222% 333%33333”..44
Lol Lo ' oo >e LI o> - Lol > o o=d



1| eee 0wt mme 00 oo

(@
O [«o} N CO O N O N D (@] o t— MY ™Mo
< ARSI Fdn F L8 KRLIFCE I
: ~
INno O N O0OINO I1n OO INININD 0o OO ININO O NG
— L0 b~ cO t~QO\N\O LN ~—INnNo~-an O NN MO N0 N MO
<-™M (ap] N [aa Xaa Kag WX [V NN MAN M- VAN~ ANMANNMAN N —
rttt!t!"!"!!""t!t’.!i!"lr!t""'ltt!!/‘l‘.\!!’t!!l!!
~
i\ O [TgY [To) [oNeNcoNTal onunnNnn O [eYoNe) (@] o [T n\ O
& AR A JdinM=Ld R PRELLKRAJLYL L2
A p—

B G G0 Bt Bd P=0 0 Bt G P Wb B0 G0 G0 G0 WP P=0 =0 St B0 Bt =0 G0 G0 G0 G0 G0 Ovd 0= ¢ $=0 O=F W=t B=p =0 B3 H? Gt B0 =0 0 ) Pd Bo

9 . QRO Q QL X ToN m AWV Q- IN S N
B — NN < A NN < N Aoy M-
MW QO ~ ~
9 vr'-xl.‘t,,"!!!tlm!t!’!"’ttxt"ttrt!!!t!!!!!"tt’:!t!!
— . Ta ¥ ~—~
- o O Nert " O OO O O — N OinN\Lo O NN MO N~ N <V [©R 1y
[ e o . m s v es B emd e w«oqa 213\”49., 1..TJ.2,..TJ .DWcZ) L !n(o. .JM. o ..Tu le - ’.{ﬂ. ).n/_’.n(ln/_)w«oqc..*b ,O’.TJ
(@] jesi + 2N + + - ~ aON O ~— <+
. : o g =] mn < — =] w RN g S~ ~ a o
M » [0 Q m o QO o] O] 8 0 0O ~r Q o]
u ™M Q 0] - ON OONOQ< ™M™ O<r O« Qv QO ™M O 0N MO O~ 0O
3 @ = —z T = = AN N A A 019714”_.1541..1.5 O MAd~0o NV ODN~—YO-ON
o = g W e ey 7m.u X P By oy eecry 1.1..1.,.!’1 Lol JF= N B R A R R T I N
M 42} = M (o] O~ O O ON ONONO O DO v~ v vIn o 0 T ONTONTN ONO O
@] SO o] [ [&] Q @] ~ (& o] Nt O O ~~ O o]
= m — QO © @ QO Y3} QO Y] Q W0 QD O
<+ M . Bt Mme Wm0 o ) wme N\ W 5me 90 B 00 B+ G0 G0 B0 Pt B2 00 B 00 B =0 =0 5o (| @0 s+ s 00 00 &5 @0 = TN B Bt Bm0 G B0 Bt B S8 s
[&] L4 [re] MAN NSO DB NS OAMMINN  SINg SFCOQO N MInn<-tgd g ANM ANONND MO OQWO ™
= S 1] ON O (@] eo] LN N~ N 0\ OMAN MM «— ONM —~ INN O <L\ —
= 2= ] ~ ‘ho- e ,.mwvl ’.% N, e B e 1.%, 1.%.1.!.1.’.!.1 ~ O g N e N T e ) R &y
- © M wnnnnéOO - O OwOZ‘IO (@) QOO0+« O a%OO OO11O1M1O%
"Tl.u. < g @ g 2 i o o5 o o 2 2 ~ o 2
m m MW Bt B0 Bt 90 b P2 Bt B0 B0 PO =5 G0 S0 Bt B0 P G0 B0 0 B0 G0 S0 G0 00 G0 B0 PV G0 0 v G0 Gt Gt S0 =0 G G W0 B0 > 0= St G0 59 GP ¢ b0 s Po
L ~—~
M m. o] AN < WO N N - [Ta) O950/ﬂ_.oo.mw Q- OV I O W
=3 n [ £ Al wny ~M AN O (4] ™M — QAN A - QJ A~ ™M ~
E+ m o m. @] MM 3M (a8} 3453 ™M MM N M (a2 Nag! 3N33333W\JJ 53
w0 o ! ~
ON .m Bt Bt B0 TS =0 Bt B0 B0 B0 B=0 B0 Wt B0 OO0 Ot =0 S0 G0 =0 G V=0 =0 B0 V-5 Wt G=0 Gt Gt G0 B0 G0 O=0 $=¢ G=d W0 G0 B4 F0 B0 W0 =0 Gy W=0 G=0 Y= H=0 V=t P4 M=o
<. L
“.m O . e ..
+ m O\ < - M ‘IO../HO AN oO < CO Yy w™ M M) O <<
M m —24 t~— <+ MO <t <t — QN N 2&. — <FW WO \OD AN
" .
w 1 e B B St G =0 00 Bt PG G Brd B0 B0 B0 Wl Bp B G0 Nl PN D=0 B=0 B0 B0 P90 Bp ol GF Wt $=0 DO B0 B0 W= Nt B4 G0 B4 WP Ot B4 =0 OO Hq B¢ B0 Gep G0 Bl
| &) .
L 4664702199/1105714697638598 AN NN\ ONON v O v O\CD INCD
(o) T e s et Be ey B ey e et e Bt gt eyt Bn ey B e BN B Gve B Sy e Wt ey Do Bhe gyt Gh. SN Sm. SN. ey By B By Syt ey Bl ey e
=] 2003/9551Oﬁ01o19606300316475 OOO/Oﬁﬂ/nUnU_HJQ/S‘I_.{‘IO
P ~ w N «— S QN ~
)

} |- B0 Bt P 90 G0 HO S SO G0 =0 W0 -5 =0 S0 !'u!tt!’tt.‘!t’tt!r!!!'&t!’l"ttit!!!l!

1 e 0ma s v oo

o
s
a O
A

© Bme B0 B4 0 b W8 B0 Bt B0 Bv

.
3
m. 3)1!’!1!1!’31!1!!’11!3!”’)
A.-l
o

L]
m, T NN~ INT OO T QOO O0OO0OMOAONON QANQ~—O0ODVIN-INTINM
. Tl e e e By m Sy S Y B BN BB W G N Sy BvC BT Oy e B 0 O By Y- Gy Oy e [T T N R T R R I R T R
=] OOO?_A.7ﬂ40960807%n043000304224 .TJOA_rO‘I_.(n.U)).m/I_rO?_‘IOO/O
~
[a ™

02802O732156188ﬂ809207380A. 52220844,_6061350
Si By G Gy v P Be. Ty Oy Pe B B Bec By Be
—-NO--NOVO N T M

12284415000087 o
NN T N «—

— QN «—

'.l!t!!!!!t"t!t"!!!'A!Ql'o'lt!'lt!l!!t!!'.!t!'&!!lls!

NN NN O OO N O - - - - - -0 L0 0 06O €O0LILIL3 00 999999991

R//////////// A e e A S S S S N S NGNS

15691358%26793570367%1/56O 67929%13/693813

t 1
11
t 1
{1

— — —




TABLEAU N© 5
BASSINS URBAINS DR NIAI‘TEY . .
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BASSINS URBAINS DE NIAMEY
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BASSINS URBAINS DE NIAMEY
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BASSINS URBAINS DE NIAMEY

TABLEAU No 12

JAUGEAGES EFPECTUES EN 1980 A S 1

DATE No : H aval (m) : Q m3/s
25 /06 140 ! 4,065 / 4,06 ! 0,081
25 /06 141 1 4,075 1 0,098
17/07 142 v 4,05 [/ 4,045 ! 0,061
01/08 143 v 4,02 /4,09 ! 0,164
01/08 144 ' 4,08 / 4,075 ! 0,130
06 /08 145 vt 4,15 /4,14 ! 0,362
06 /08 126 4,14 [/ 4,13 ! 0,316
06 /08 147 ' 4,125 / 4,12 ! 0, 270

+




TABLEAU No 13

BASSINS URBAINS DE NIAMEY
JAUGEAGES EFFECTUES EN 1980 4 S 3

—a [ v omm

DATE : No : H aval (m) : Q m3/s ,'
13/07 v 72 v 4,15 /4,14 ' 0, 26 !
13/07 '73 1 4,12/ 4,10 ' 0, 194
13/07 ' 14 Y 4,08 /4,01 ' 0, 101
13/07 to75 0 4,01 !t o0, 074
17/07 't 4,30 /4,26 ¢ 1, 500
17/07 ! 17 ! 4,2% [/ 4,22 ' 1, 050
17/07 ' 78 t 4,22 /4,19 ' 0, 766
17/07 to79 ot 4,19 /4,11 1 0, 612
17/07 t 8 t 4,15 /4,115t 0, %67
17/07 181 !t 4,11 /4,09 ' 0, 174




TABLEAU ©No 14

BASSINS URBAINS DE NIAMEY
JAUGEAGES FFFECTUES EN 1980 A S 2

DATE No : H aval (m) Q M3/s
07/07 %8 1 3, 18 /3,175 0, 120
07/07 259 ! 3,14/ 3,15 0, 049
07/07 260 ! 3,12 / 3,11 0, 042
13/07 261 ! 3,23 /3,24 0, 102
13 /07 62 ! 3,22 / 3,21 0, 122
13/07 263 ! 3,20 / 3,185 0, 084
13/07 264 ! 3,17 / 3,15 0, 072
13/07 265 3,14 / 3,14 0, 031
17/07 266 ! 3,48 / 3,38 0, 590
17/07 267 ! 3,38 / 3,34 0, 466
17/01 268 ! 3,33 / 3,32 0, 371
17/07 269 ! 3,29 / 3,24 0, 318
17/07 270 ! 3,20 / 3,19 0, 191
04/09 271 ! 3,34 / 3,31 0, 530
04/09 272 1 3,29 /3,25 0, 418
04,/09 273 3,24 / 3,22 0, 354
04,/09 214 ! 3,21 /3,19 0, 327
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